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



១.១ ដ្ចក្តដីផតើម 
 ដៅក្នុងន្ផនក្ដនោះ ដយើងដធវើារគណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតដ់ យអនុវតតរូបមនតរគឹោះ ននអងំដតរាល  
្ំខាន់ៗ  ។ ដំដណើ រារននារដធវើអងំដតរាលដនោះ ជាាររក្អនុគមនរ៍រ្់ននដដរដីវ ន្ដលអនុគមន ៍
ររ្់ននដដរដីវដនោះដៅថា អនុគមនរ៍ពីមទីីវ ។ 

១.២ និយមនយ័~លក្ខណោះ ៖ 
  )()(; ' xfxFDx   
ឧទាហរណ៍៍ៈ 

  ក្. 33 3)( xx
dx

d
  ដនាោះដគថា 3x  ជារពីមទីីវនន 33x  ។ 

  ខ. 23 3)2( xx
dx

d
  និង 23 3)7( xx

dx

d
  ដនាោះដគថា )2( 3 x

dx

d  និង )7( 3 x
dx

d

 
   ក្ម៏ានរពីមទីីវនន 23x  ន្ដរ ។ 

១.២.២ រទឹ្តីបទ  
  ក្ . ដបើ F  និងG ជារពីមទីីវនន f  ដនាោះដគបាន   cxFxGc  )()(,   
  ខ. ដបើ F  ជារពីមទីីវមយួនន f  ដនាោះដគបានរពីមទីីវឯដទៀតមានរាង cxFxG  )()(  
្រមាយបញ្ជា ក្ ់
ចំណ៍ំៈ  រគួសារននអនុគមន ៍   ccxFxG ,)()(  ជារគួសាររពីមទីីវនន f ន្ដលមានន្ខែដាង
ទាងំអ្់ ប ុនគ្នន  ( ដររោះវារតូវនិងបំន្លងកិ្លវចិទរ័រ្បនឹងអក្ែ ័  oy    )។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ cxxG  2)(  ។ 
 

មេម ៀន  
ទី 
1 
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១.២.៣ រទឹ្តីបទ  
  មានរពីមទីីវន្តមយួគតន់ន f ន្ដលយក្តនមល 0y រតង់ 0x (លក្ខខណ័ឌ ដដើម )ឬមានន្ខែដាងរប្់រពី
មទីីវ f  ន្ដលាតត់ាម  00 , xy  ។ 
  តាង  xF ជារពីមទីីវសាា ល់មយួនន f ដបើ  xG ជារពីមទីីវមយួដទៀតនន f ន្ដលដផទៀងផ្ទទ ត់
លក្ខខណឌ ដដើម   00 yxG   
តាមរទឹ្តីបទមុន នាដំអយ  , ( ) ( )c x G x F x c I       
យក្ 0xx   ដនាោះដគបាន cxFxG  )()( 00 ឬ  cxFy  )( 00  
  នាដំអយ  )( 00 xFyc    ជំនួ្ ក្នុង  I  

  cxFxG  )()(  
  )()()( 00 xFyxFxG     ដូចដនោះ )()()( 00 xFyxFxG   
ឧទាហរណ៍៍ៈ   
  ក្ . រក្រពីមទីីវនន 23)( xxf  ន្ដលយក្តនមល 20 y  ដពល 30 x   ។ 

  ខ . រក្រពីមទីីវ នន xxf sin)(  ន្ដលន្ខែដាងាតត់ាមចំណុច 









2

1
,

4


A ។ 

ដដំណោះរសាយ៍ៈ  
           ក្ . ដគដអយ 23)( xxf  ន្ដលយក្តនមល 20 y  ដពល 30 x    
  ដគមាន 23)( xxf   បំរក្អ់ងំដតរាលដលើអងាទាងំពីរដធៀបនឹងអដថរ x   
  ដនាោះ  dxxdxxf   23)(   

  
2 3

3

( ) 3

( )

F x x dx x c

F x x c

   

  

  

  ដ យយក្តនមល 20 y  ដពល 30 x   ដយើងបាន 

  2527232 3  cc  
  25)( 3  xxF  
ដូចដនោះ 25)( 3  xxF    ជារពីមទីីវនន 23)( xxf    ន្ដលយក្តនមល 20 y  ដពល 30 x ។ 

   ខ - ដគមាន xxf sin)(  ន្ដលន្ខែដាងាតត់ាមចំណុច 









2

1
,

4


A  
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  ដយើងបាន xxf sin)(  បំរក្អ់ងំដតរាលដលើអងាទាងំពីរដធៀបនឹងអដថរ x   
  ដនាោះ dxxdxxf   sin)(   

  ( sin cos

( ) cos

F x xdx x c

F x x c

    

   

  

  ដ យន្ខែដាងាតត់ាមចំណុច 









2

1
,

4


A ដយើងបាន  

  1 1 2 1 2
cos

2 4 2 2 2
c c

  
        

 
 

  1 2
( ) cos

2
F x x


   

ដូចដនោះ 1 2
( ) cos

2
F x x


  រពីមទីីវនន xxf sin)(  ន្ដលន្ខែដាងាតត់ាមចំណុច 










2

1
,

4


A ។ 

១.៣.  និយមនយ័អងំដតរាលមនិកំ្ណត ់ 
  ដបើ )(xF  ជារពីមទីីវសាា ល់មយួនន f ដនាោះរពីមទីីឯដទៀតមានរាង៍ៈ 

   ccxFxG ,)()(  
ក្ដនោម cxF )(  ដៅថាអងំដតរាលមនិកំ្ណត ់នន f ន្ដលកំ្ណត់្ រដ្រ៖ 
   ccxFdxxf ,)()(  
ចំណ ំ
dxជាន្ផនក្ននារកំ្ណតអ់ងំដតរាលនិងារបង្ហា ញពីអញ្ជា តិន្ដលរក្ព់នធក្នុងារ រក្អងំដតរាល ។ 
  ជាទូដៅ   dttxfdxtxf ),(),(  
  វបិាក្  

    
' ' '( ) ( ) ( ) ( )f x dx F x c F x f x     

     '( ) ( ) ( ) ( )d f x dx d F x c F x dx f x dx     
   cxFdxxFd  )()(  

ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនា អងំដតរាលមនិកំ្ណត ់
  ក្.    dxyx 22 33 ខ.     dyyx 22 33  
  គ.  dxx5     ឃ.  dxx

3
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ដដំណោះរសាយ 
  ក្.  2 23 3x y dx  ដយើងពិនិតយដៅដឃើញថា ជាអងំដតរាលដធៀបនឹងអដថរ x  ចំដរោះ y ជា
ចំននួដថរ ដនាោះដយើងបាន  2 2 3 23 3 3x y dx x y x c     

ដូចដនោះ  2 2 3 23 3 3 ,x y dx x y x c c     ជាចំននួដថរ ។ 
  គ. 5x dx  
ដគបាន 5 61

,
6

x dx x c c  ជាចំននួដថរ ។ 

ដូចដនោះ 5 61

6
x dx x c   ។ 

១.៤ .  លក្ខណ៍ៈអងំដតរាលមនិកំ្ណត ់
      dxxgdxxfdxxgxf )()()()(  
     dxxgdxxfdxxgxf )()()()(  

         
' ''

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx f x g x        
     ,)()( dxxfdxxf  

១.៥ .  រូបមនតរគឺោះននអងំដតរាលមនិកំ្ណត ់
1.    ckxdxk  

2. 1
1

1







nc
n

x
dxx

n
n  

3.   cxdx
x

ln
1  

4.   cedxe xx  

5.   c
a

a
dxa

x
x

ln
 

6.   cbax
a

dxbax )cos(
1

)sin(  

7.   cbax
a

dxbax )sin(
1

)cos(  

        ាររបីរបា្់រូបមនតខាងដលើដនោះគឺជាគនលឹោះដ៏្ ំខានក់្នុ ងាដ ោះរសាយលំហាត ់។ 
 
 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             5 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

១.៦ . ្ិក្ោលំហាត ់   
  ចូរគណនាអដំតរាលខាងដរាម៍ៈ 

 ក្ .    dxx
22 4        ខ.  dxx5 2    គ .  dx

x7

1  

 ឃ .  dx
x3 5

1   ច .  dxex

2

1    ង .   







 dx

x

x 1
2   

ដដំណោះរសាយ 
 ក្ .    dxx

22 4     ដយើងបាន 

   
2

2 4 2 5 31 8
4 8 16 16

5 3
x dx x x dx x x x c          cជាចំននួដថរ 

ដូចដនោះ  
2

2 5 31 8
4 16

5 3
x dx x x x c      ។ 

 ខ.  dxx5 2

 

ដយើងបាន  
2

1
2 75

5 52 25 5
5 5

,
2 7 7

1
5

x
x dx x dx c x c x x c c



      


  ជាចំននួដថរ ។ 

ដូចដនោះ 5 52 25

7
x dx x x c    ។ 

 គ .  dx
x7

1

 
ដយើងបាន គ . 

7 1
7 6

7

1 1

7 1 6

x
dx x dx c x c

x

 
      

    
ដូចដនោះ

7 6

1 1

6
dx c

x x
     

។ 

 
      លំហាតអ់នុវតតន ៍
១ . គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 

     ក្ .  dxx23

          
 ខ .  dxx2ln

 
     

   
គ .  dx12   

ឃ .   dxx 7

 

     
ង .  dx

x
3
22

1

            
 ច .  dxx5                 ជ .   dxe x2     ឈ .  dxxe

 
    ញ .  








 dxx

ex

2
3

 ត.  







 dx

x

x
3

3 3

3
    ថ .  dx0               ទ .    dttt 2347
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២ . គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 

    a .  







 dzez z2

4

5
6 2     b .    dxxxx 423 73        c .  




dx
x

xx 523

 

    d .
 

 



dx

x

x
2

1      e .  







 dxex

x

x73
4    f .     dxxxx 32  

     g . dx
x

xx 









1
2     h .  

dx
x

xx



2

24 22     i . dx
x

x 









2
1  

     j .  
dx

x

x



2

3 2      k .  dxae xx

  25      
dx

x

xx
l 

 22
5

.  

៣ . រក្អនុគមនរ៍ពីមទីីវ y ន្ដលរតូវនឹងលក្ខខណ័ឌ ខាងដរាម៍ៈ 

    a . 
xdx

dy

2

1
       ន្ដល 1y ដពល 1x           b . 426 2  xx

dx

dy   ន្ដល 4y ដពល

0x  
    c . xx

dx

dy
23 2    ន្ដល 4y ដពល 0x  d. 1 xe

dx

dy     ន្ដល 4y ដពល 0x  

    e  . 1cos  x
dx

dy    ន្ដល y ដពល x  f . xx
dx

dy
2sin     ន្ដល 1y ដពល

2


x

 
៤ . ចូររក្អនុគមន ៍ )(xf ដបើដយើងដឹងថា៍ៈ 

     ក្ .
x

xf
1

)( 2'    ដបើ 0x    ខ . 









1,

10,1
)(ln'

xx

x
xf  

 
 

ារអតធ់មតគ់ឺជាតនមលដរ៏បដ ើ្រន្ដលមនុ្ែរតូវន្តមាន 
 
 
 
 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             7 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

 

ដមដរៀនទ២ី             វធីិតាងអដថរក្នុងារ 
          ដ ោះរសាយអងំដតរាលមនិកំ្ណត ់
 
២.១ វធីិតាងអដថរជំនួ្  
 វធីិតាងអដថរជំនួ្  មានបនួក្រណីធំៗ ដូចខាងដរាម៍ៈ 
២.១.១ ក្រណីអនុគមនជ៍ាផលគុណក្តាត  
 ាលណអនុគមនម៍ានរាងជាផលគុណក្តាត  ដគតាង  u ជាក្ដនោមន្ដលមានដឺរក្ខព្ ់ជាងដគ   
រចួគណនា     dxudu ' ដហើយយក្ដៅជំនួ្ ក្នុងអងំដតរាលដដើម ។ 
ឧទាហរណ៍៖ គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 
 ក្.    dxx

7
53    ខ.      dxxxx

32 3332  

 គ .    dxee xx 7
13             ឃ .  xdxxcossin  

 ង.  xdxxcossin5    ច .    dxxx
2

tancot  
ដំដណោះរសាយ 

ក្.    dxx
7

53   តាង 3 7 3u x du dx     

ដយើងជំនួ្   
7 81

,
3 24

du
u u c c  ជាចំននួដថរ  

ដយើងយក្3 7x ជំនួ្ ក្នុងu  

ដូចដនោះ    
7 81

3 5 3 5
24

x dx x c     ។ 

ខ.      dxxxx
32 3332    តាង  2 3 3 2 3u x x du x dx       

ដយើងជំនួ្  
3 41

,
4

u du u c c  ជាចំននួដថរ 

ដយើងយក្ 2 3 3x x  ជំនួ្ ក្នុងu  

ដូចដនោះ     
3 4

2 21
2 3 3 3 3 3

4
x x x dx x x c         ។ 
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គ .    dxee xx 7
13    តាង 3 1 3x xu e du e dx     

ដយើងជំនួ្  
7 81

,
3 24

du
u u c c  ជាចំននួដថរ 

ដយើងយក្3 1xe  ជំនួ្ ក្នុងu  

ដូចដនោះ    
7 81

3 1 3 1
24

x x xe e dx e c      ។ 
 

២.១.២ ក្រណីអនុគមនជ៍ារបភាគ 
   រូបមនតដនោះដរបើក្នុងារគណនាអងំដតរាលន្ដលអនុគមនម៍ានរាង

)(

)(

xD

xN  ន្ដល )(xN   និង ( ) 0D x   

ជាអនុគមនព៍ហុធា ។  អនុគមន ៍ 
)(

)(

xD

xN   ជាអនុគមន៍្ និទាន ន្ដលភាគយក្ )(xN  និង  )(xD  

ជាភាគន្បង គ្នន នក្តាត រមួន្ដលអច្រមួលគ្នន បាន ដហើយដឺដរក្ភាគយក្ )(xN  រតូវតូចជាងដឺរក្ ភាគ
ន្បង )(xD  ន្តដបើដឺដរក្ភាគយក្ )(xN  រតូវធំជាងដឺដរក្ភាគន្បង )(xD  ដនាោះដយើងអចន្ចក្ )(xN  
ដ យ )(xD  ។ 

ដគអច្រដ្រ  
)(

)(

)(

)(

xD

xR
xQ

xD

xN
  

             - ន្ដល )(xQ  គឺជាផលន្ចក្ ដហើយ )(xR ជា្ំណល់ ន្ដលដឺដរក្ )(xR តចួជាងដឺដរក្ )(xD  

   - វធីិរសាយបញ្ជា ក្ ់
)(

)(

xD

xN  ដៅជារបភាគឬ រាងាណូនិច គឺអរ្័យដៅដលើភាគន្បង ។ 

ដយើងបាន ៤ ក្រណីន្ដលរតូវពិភាក្ោ៍ៈ 
 ក្រណីទី ១ 

ក្តាត ទាងំអ្់រប្់ភាគន្បងជាក្ដនោមលីដនន្អ៊ែរដផែងគ្នន  ។ ក្ដនោមលីដនន្អ៊ែនិមយួៗ bax    

រតូវនិង 
bax

A


 ន្ដល baA ,,  ជាចំននួពិត ។ 

ាលណអនុគមនម៍ានរាងជារបភាគន្បបដនោះ ដគតាង ជាក្ដនោមននភាគន្បងរចួគណនា  dxudu '   
ដហើយយក្ដៅជំនួ្ ក្នុងអងំដតរាលដដើម ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតដូ់ចខាងដរាម៍ៈ 

          ក្ .
  

dx
x 12

3    ខ . 
 


dx

x
7

13

4   គ . 
   

dx
xx

x

12
 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             9 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

   ឃ .  


dx

xx

x

152

23
3

2

   ង . 
 


dx

x

x
3

3sin

cos   ច .  
dx

xx 3

1

 
ដំដណោះរសាយ 

ក្ .
  

dx
x 12

3   តាង 2 1 2u x du dx     

យក្ដៅជំនួ្ ដគបាន 3 3 3
ln ,

2 2 2

du
u c c

u
  ជាចំននួដថរ  

ជំនួ្  2 1x  ក្នុង u  

ដូចដនោះ 
 

3 3
ln 2 1

2 1 2
dx x c

x
  

  ។ 

្ូមដ ោះរសាយខលួនឯង  

 ក្រណីទី ២ 
ក្តាត ទាងំអ្់រប្់ភាគន្បងជាក្ដនោមលីដនន្អ៊ែរ ប ន្នតមានក្ដនោមខលោះរចំន្ដល ។ ដបើក្ដនោម 

រចំន្ដល   ន្ដលមាន   '
bax  មានចំននួ r  ក្តាត ដនោះដយើងបានផលបូក្របភាគខាងដរាម៍ៈ 

 
     k

k

bax

A

bax

A

bax

A

bax

A













3

3

2

21    ន្ដល  kAAAA ,,,, 321    ជាចំននួពិត 

ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតដូ់ចខាងដរាម៍ៈ 

 ក្ . 
  




dx

xx

x
2

12

12  ខ . 
 



dx

x

xx
3

2

1

1   គ.  
   




dx

xx

xxx

52

796
3

23

 

          ឃ .
  




dx

xx

x
3

2

13

1  ង. 
 


dx

e x 2
1

1   ច.
   




dx

xx

xx
2

2

21

53

 
 

  ក្រណីទី ៣ 
 ក្តាត ទាងំអ្់រប្់ភាគន្បងជាផលគុណក្ដនោមលីដនន្អ៊ែរនិងពហុធាដឺដរក្ទី២ ន្ដលពហុធា 

ដឺដរក្ទី២ដនោះមនិរចំន្ដលមាននយ័ថាមានន្តមយួក្តាត ។ពហុធាដឺដរក្ទី២មានរាង cbxax 2  ន្ដល

ដយើងអច្រដ្រជារបភាគ 
cbxax

BAx




2

ន្ដល  BA ; ជាចំននួដថរ ។ 

ឧទាហរណ៍៍ៈ     គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 

  ក្.   62 xx

dx   ខ.   12 xx

dx               គ .
   532 2 xx

dx
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  ឃ. 
  

dx
xx

xx
 



39

5
22

3

 ង. 
    31

2
22 xx

xdx               ច . 
   


dx

xx

xx

21

2414
22

3

 
 ក្រណីទី ៤ 

ក្តាត ទាងំអ្់រប្់ភាគន្បងជាផលគុណក្ដនោមលីដនន្អ៊ែរនិងពហុធាដឺដរក្ទី២ន្ដលពហុធាដឺដរក្ 
ទី២ខលោះអចមានក្តាត រចំន្ដល ។ ពហុធាដឺដរក្ទី ២ មានរាង    '2 cbxax  ន្ដលមាន r ក្តាត  ។   
ដគ្រដ្រ បាន៍ៈ 

       k
kk

cbxax

xBA

cbxax

xBA

cbxax

xBA

cbxax

xBA




















232

33

22

22

2

11   

ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្ . 
 




dx

xx

xx
22

24

2

892

  
   ខ. 

  



dx

xx

xx
22

2

12

1322

 

  គ. 
  




dx

xxx

xx
22

2

11

23    ឃ . 
   




dx

xxx

xx
222

2

222

12164

 
២.១.៣. ក្រណីអនុគមនន៍្ដលក្តាត ណមយួជាអនុគមនអ៍្និទាន 
      ាលណអនុគមន ៍ មានក្តាត ណមយួជាអនុគមនអ៍្និទាន ដគតាង u ជាក្ដនោមដៅដរាមរា ឌី
ាល់ រចួ គណនា dxudu '  ដហើយយក្ដៅជំនួ្ ក្នុងអងំដតរាលដដើម ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាមខាងដរាម៍ៈ   

   ក្.   dxx 25   ខ.   dxxx 15 32   គ. 



dx

xx

x

2

24  

   ឃ.  dx
x

x

sin

2sin   ង.   dxee xx 73 22   ច.   dxaa xx 1  

 
២.១.៤. ក្រណីអនុគមនន៍្ដលមានក្ដនោមសំាញុ ំ
  ាលណអនុគមនម៍ានក្ដនោមសំាញុំ ដគតាង u   ជាក្ដនោមន្ដលសំាញុំដនាោះ រចួគណនា

dxudu '  ដហើយយក្ដៅជំនួ្ ក្នុងអងំដតរាលដដើម ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 2 63 xxe dx

    ខ. dxxx  '2 )1ln(3   គ. dx
x

xe x






7

5

2

72
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  ឃ . dxxxx  )63cos()32( 2  ង. dxx )cos(sin  
 
្មាា ល់៍ៈ 
 ារតាងអដថរជំនួយអចអនុវតតបានចំដរោះអនុគមនន៍្ដលមានរាងង្ហយមយួចំនួនប ុដណណ ោះ។ចំដរោះអនុ
គមនខ៍លោះដទៀត ពំុអចឲ្យដយើងអនុវតតតាមវធីិតាងអដថរជំនួយ ដូចបានបង្ហា ញជូនខាងដលើដនាោះបានដទ  ។    
ដហតុដនោះដយើងមានលក្ខណ៍ៈ្មាា ល់ចំដរោះអនុគមនន៍្ដលអចឲ្យដគអនុវតតនប៍ាននូវវធីិតាងអដថរជំនយួ
ដនោះដ យ្ដងេតដលើលក្ខណ៍ៈ្ំខាន់ៗ ខាងដរាម៍ៈ 

- តាងន្ផនក្ណមយួននអនុគមនដ៍ យ u  
- ន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់មានដដរដីវនន u  គឺ 'u  

ឧទាហរណ៍ទី១  គណនាអដំតរាលមនិកំ្ណត ់  22 9x x dx  
ជាដំបូងដយើងតាង 92 2  xu   ដនាោះ  xdxdu 4   
ដយើងដឃើញថាន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់ដរាយពីតាង 92 2  xu  គឺ x ន្ត x ជាន្ផនក្ន្ដលមានដៅក្នុង 
ដដរដីវ 'u  នាឲំ្យ ដគ អចគណនាអងំដតរាល 

  dxxx 
'

2 92  តាមវធីិជំនួ្ ដនោះបាន ។   

ឧទាហរណ៍ទី២  គណនាអដំតរាលមនិកំ្ណត ់  dxxx 
'

3 92  
  តាង 92 3  xu   ដនាោះ  dxxdu 26   
  ដយើងដឃើញថាន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់ដរាយពីតាង 92 3  xu  គឺ  x  ន្ត x ជាន្ផនក្ន្ដល 
  ពំុមានដៅក្នុងដដរដីវ 'u  ដនោះដ ើយ ដររោះវាមាន 2x  
   នាឲំ្យ ដគមនិអចគណនាអងំដតរាល 

  dxxx 
'

2 92  តាមវធីិជំនួ្ ដនោះបានដ ើយ ។ 
 
២.២.  វធីិគណនាអងំដតរាលដ យន្ផនក្  
        វធីិសាស្រ្តដនោះរតូវបានដគយក្មក្ដរបើដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលផលគុណននពីរអនុគមន ៍ វា
បានមក្ពីចាបផ់លគុណននឌីដផរ  ងន់្្យល ។ 
ដបើមាន u និង v  ជាអនុគមនឌី៍ដផរ  ងន់្្យលពីរនន x  ដនាោះដយើងបាន៍ៈ 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             12 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

    vuuvuv '''
  ឬ  

dx

dv
u

dx

du
v

dx

vud


)(  

  នាឲំ្យ udvvduvud )(   ដធវើអងំដតរាលអងា្ ងខាង 
ដយើងបាន៍ៈ 
     udvvduvud )(    ឬ     udvvduvu  
នាឲំ្យ     vduvuudv  ដគដៅថារូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ។ 
វធីិតាង ក្នុងរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ 
 ក្នុងារដរបើរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ដយើងអនុវតតននូ៍វជំហាន្ំខាន់ៗ ដូចខាងដរាម៍ៈ 
ន្ចក្អងំដតរាលជាពីរន្ផនក្ 

    dxdxxfI )(  
   តាង u  និង v  តាមរដបៀបខាងដរាម  
   តាង u   ដនាោះ dxudu '  
  dxdv     ដនាោះ   dxv   
  -  ក្នុងក្រណីារតាងខាងដលើពំុអចដ ោះរសាយបាន ដយើងរតូវបតូរារតាងដូចខាងដរាម 
  តាង u   ដនាោះ dxudu '  
  dxdv     ដនាោះ   dxv   
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្ .  dxxe x    ខ.  xdxln    គ.  xdxx ln  
  ឃ .    dxxeex xx )ln(1  ង.  xdxx ln2    ច.   dxxx 1  
ដដំណោះរសាយ៍ៈ 

  ក្. ដគមាន xI xe dx   
ដយើងតាង u x du dx    ដហើយន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់គឺតាង x xv e dx e    
តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្   vduvuudv  ដយើងបាន 
 x x x xI xe e dx xe e c      
ដូចដនោះ x x xxe dx xe e c    ។ 
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  ខ. ដគមាន lnH xdx   

ដយើងតាង ln
dx

u x du
x

    ដហើយន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់គឺតាង v dx x   

តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្   vduvuudv  

ដយើងបាន    ln ln ln ln 1
dx

H x x x x x dx x x x c x x c
x

              

ដូចដនោះ  ln ln( ) 1xdx x x c    ។ 
  គ. គណនាអងំដតរាល lnx xdx  

ដយើងតាង ln
dx

u x du
x

    ដហើយន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់គឺតាង 21

2
v xdx x   

តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្   vduvuudv  

ដយើងបាន
2 2

21 1
ln ln ln

2 2 2 4

x x
x xdx x xdx x x c       

ដូចដនោះ  
2 1

ln ln
2 2

x
x xdx x c

 
   

 
   ។ 

  ឃ. គណនាអងំដតរាល  1 ln( )x xJ x e xe dx   
តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្   vduvuudv  

ដយើងតាង  ln
x x

x

x

e xe
u xe du dx

xe


   ដហើយន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់គឺតាង  

ចំដរោះ  1 xv x e dx  ជាអងំដតរាលដ យន្ផនក្មតងដទៀត(ដររោះអងំដតរាលមានអនុគមនពី៍រដផែង
គ្នន ) ដយើងតាង 1 11u x du dx     ន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់គឺតាង

1

x xv e dx e   
ដនាោះ    1 1x x x x xv x e e dx x e e xe        

ដនាោះដយើងបាន      ln ln
x x

x x x x x x x

x

e xe
J xe xe xe dx xe xe e xe dx

xe

 
      

 
   

ចំដរោះ xxe dx  ដយើតាង 2 2u x du dx    
ន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់តាង 

2

x xv e dx e   
ដនាោះ x x x x xxe dx xe e dx xe e c       
ដយើងបាន      ln ln 2x x x x x x x x xJ xe xe e xe e c xe xe xe e c            

ដូចដនោះ    1 ln( ) ln 2x x x x x xx e xe dx xe xe xe e c       ។ 
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ដ ោះរសាយខលួនឯងចំដរោះ (ង និង ច) 
 
្មាា ល់  
 ដយើងមានារក្ត់្ មាា ល់ក្នុងារតាង ដៅដពលអនុវតតនរ៍ូបមនតអងំដតរាលដ ន្ផនក្ដូចតដៅ៍ៈ 
១ . អងំដតរាលន្ដលមានន្ផនក្មយួជាអនុគមនអិ៍ច្ប ូណងន់្្យល 
   ដៅដពលន្ដលអនុគមនម៍ានន្ផនក្មយួជាអនុគមនអិ៍ច្ប ូណងន់្្យល ដគតាងន្ផនក្ន្ដលគ្នម នអនុគមន ៍
អិច្ប ូណងន់្្យលដ យ u  ដហើយន្ផនក្អនុគមនអិ៍ច្ប ូណងន់្្យល  និង dx  ដ យ  dv  ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្.  dxxe x3   ខ.  dxex x2   គ. dxex x


232   ឃ. dxxe x


cos2sin  

ដដំណោះរសាយ 
  ក្.  dxxe x3   ដយើងតាង 3 3u x du dx    ដហើយតាង x xv e dx e   
តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្   vduvuudv   
ដយើងបាន  3 3 3 3 3x x x xxe dx xe e dx e x c       
ដូចដនោះ  3 3 1x xxe dx e x c    ។ 
 
៣ . អងំដតរាលន្ដលមានន្ផនក្មយួជាអនុគមនដ៍ោារតីដនន្ព 
    ដៅដពលន្ដលអនុគមនម៍ានន្ផនក្មយួជាអនុគមនដ៍ោារតីដនន្ពដគតាងន្ផនក្ន្ដលមានអនុគមន ៍
ដោារតីដនន្ពដ យ u  ដហើយន្ផនក្ន្ដលគ្នម នអនុគមនដ៍ោារតីដនន្ព និង du ដ យ dv  ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្.   dxxx 2)3(         ខ. dx
x

x


 2
      គ. dx

x

x


12
 ឃ. dxxx  21  

 
៤ . អងំដតរាលន្ដលមានន្ផនក្មយួជាអនុគមនរ៍តីដាណមារត 
         ដៅដពលន្ដលអនុគមនម៍ានន្ផនក្មយួជាអនុគមនរ៍តីដាណមារតដគតាងន្ផនក្ន្ដលគ្នម នក្ដនោម 

អនុគមនរ៍តីដាណមារតដ យ u ដហើយន្ផនក្ន្ដលមានក្ដនោមអនុគមនរ៍តីដាណមារតនិង dx ដ យ
dv  ។ 
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ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. dxxx sin   ខ. dxxx cos   គ. dxxe x

 cos  ឃ. dx
x

xx
 2sin

cos  

  ដំដណោះរសាយ 
  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. dxxx sin  
  តាង xu   ដនាោះ dxdu   
           xdxdv sin ដនាោះ   xxdxv cossin  
  តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ 
    vduvuudv     ដយើងបាន 
     cxxxxdxxxxdxx sincoscoscossin  
  ដូចដនោះ   cxxxxdxx sincossin   ។ 
  ្ូមសាក្ដ ោះរសាយខលួនឯងចំដរោះដលខបនាទ ប ់
 

         លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាដរាម៖ 

១.  xdx sinsin  ២.  xdx tantan3

          ៣.  






2

2

1

1

z

zd         ៤.   dxx 
15

1  

៥.
 

dx
x




5
32

1  ៦. 
 

1,
1




 cdx
bax

c
  ៧. dxx  28              ៨.   dxx 8 6

38  

៩. 
 

dx
bxa

m


3 2
 ១០.   dxxx 12 2      ១១.   dxxx 12           ១២. dxxx 5 32 2  

១៣. 


dx
x

x

12
 ១៤. 


dx

x

x

45

4

 
       ១៥. 



dx

x

x

3 4

3

1

       ១៦. 



dx

xx

x

6532

56

2
 

១៧.   dxxe x   ១៨.  dxxe x3          ១៩.   dxxx log          ២០.   dxx
2

log
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២១.  dxxa x   ២២.  dxxxn 2)(log       ២៣.  dxex ax2          ២៤.  dxxxn log

 
២៥.   dxx x1)1log(

 
  ២៦.  







 
dxx

2

2x
log    ២៧.  dxxx log3      ២៨.    dxaxx 22log

 
២៩.  dxx)4log(

     
   ៣០.  

dx
x

x
2)log1(

log       ៣១.  dx
x

xlog          ៣២.
  

dx
x

x

12

log

 
៣៣.  







 
dx

x

x
e x

2

1   ៣៤. 
 


dx
x

x
e x

2
1

      ៣៥.  


dx

x

x
e x

2

1          ៣៦.
 



dx

x

x
e x

2

2

1

1  

៣៧.   dxxx 15 2

  ៣៨.   dxxx 132    ៣៩.   dxxx 12       ៤០.   dxxx 32 2

 ៤១.  dxxtan     ៤២.  dxxcot       ៤៣.   dxx3tan          ៤៤.   dxx )12cot(

 
៤៥.  

dx
x

x
2cos1

2sin    ៤៦.   xde x sinsin       ៤៧.  dxxe x cossin  ៤៨.  xdxxcos

 
៤៩.  dxxx 2sin    ៥០.  dxxx 2cos       ៥១.  dxxx 2tan          ៥២.  dxxarctan

 
៥៣. 


dx

x

xx

21

arctan    ៥៤.  dxxarccos       ៥៥. 


dx
x

x

21

arcsin          ៥៦. 


dx
x

x

1

arcsin

 
៥៧.   dxx

2
arctan    ៥៨.   dxx

2
arcsin       ៥៩.    dxxxsixe x 23 2cos2   ៦០.  dxxe x sin  
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                                             អាំងដេស្រាល 

       នៃអៃគុមៃអ៍្ៃិទាៃ 
 
       ដដើមបី្ ិក្ោអងំដតរាលននអនុគមនអ៍្និទានឲ្យបានង្ហយរ្ួល ដគបានន្បងន្ចក្របដភទរប្់
វាជារបាពីំររបដភទ្ំខាន់ៗ ដូចខាងដរាមដនោះ៖ 

៣.១  អងំដតរាលន្ដលមានរាង   m xfxR )(,  ចំដរោះ 1,  mINm  ដហើយ 
dcx

bax
xf




)(  

  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 
   -     តាង m xfu )(  ដនាោះ )(xfum  រចួទាញរក្ x ជាអនុគមនន៍នu  

- ដធវើឌីដផរ  ងន់្្យលដលើអងាទាងំពីរ     dxxfdxum ''
)(  

- ជំនួ្ លទធផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរក្លថមីន្ដលមាន
អដថរ u  

ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្.   dxx 75   ខ .   dxx3 83   គ .   dxxx 72  

  ឃ.  


dx

x

x

1

1   ង . 


dx
xx

x
3

2

  ច. 



dx

xx

x

2

21  

៣.២  អងំដតរាលន្ដលមានរាង dxcbxax 2  
  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 

- បន្មលងជារាង   dxkxadxcbxax 22 )(   

ឬ   dxxkadxcbxax 22 )(   
- តាង  xu   ដនាោះ dxdu   
- ជំនួ្ លទធិផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមីន្ដលមាន

អដថរ u  

ដមដរៀនទី៣ 
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ckuukkuuduku 
222 ln

2

1

2

1  

ckuukkuuduku 
222 ln

2

1

2

1  

c
k

u
ukuduuk  arcsin

2

1

2

1 22  

ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
   ក្.   dxxx 27123 2  ខ.   dxxx 762   គ.   dxxx 422  

  ឃ.   dxxx 452  ង.     dxxx 21  ច.     dxxx 24  
 

៣.៣  អងំដតរាលន្ដលមានរាង dx
cbxax


2

1  

  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 
- បន្មលងភាគន្បងឲ្យដៅជារាង ku 2  ឬ ku 2 ឬ 2uk   
- ជំនួ្ លទធិផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមីន្ដលមាន

អដថរ u  

ckuudu
ku





2

2
ln

1

 

ckuudu
ku





2

2
ln

1

 

c
k

u
du

uk



 arcsin

1

2  
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. du
xx


 56

1

2      ខ. du
xx


 26

1

2
          គ . du

xx


 482

1

2  

        ឃ . du
xx


 462

1

2
    ង. 

  
du

xx


 32

1           ច. du
xx


 )3)(1(

1

 

៣.៤  អងំដតរាលន្ដលមានរាង   dxcbxaxBAx  2

 
  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 

- បន្មលងអនុគមន ៍   cbxaxBAx  2  
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  cbxaxcbxaxcbxax  22'2    
- ជំនួ្ លទធផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមី 

  dxcbxaxdxcbxaxcbxax   22'2   

  dxcbxaxcbxaxcbxax   222

2

1
  

បនាទ បដ់យើងដ ោះរសាយ dxcbxax 2  តាមរាង ( ៣.២ ) 
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម ៖ 
            ក្.   dxxxx  213 2    ខ.   dxxxx  32  

            គ.   dxxxx  112 2    ឃ.   dxxx  523 2  

            ង. dxxxx  22      ច.   dxxxx  213  
 

៣.៤  អងំដតរាលន្ដលមានរាង 
 

dx
cbxaxBAx


 2

1

 

  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 

- តាង 
u

BAx
1

   រចួទាញរក្ x  ជាអនុគមន ៍u  

- ជំនួ្ លទធិផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមីន្ដលមាន
អដថរ u  

dt
cbtat


2

1   ឬ   dt
t


 

1  

- ដ ោះរសាយអងំដតរាលដនោះ ដយើងដរបើរដបៀបដ ោះរសាយខាងន្ដលធាល បជ់បួ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
  2

1

3 6 4 1
dx

x x x  
   ខ. 

2

1

1
dx

x x 
  

  គ. 
  2

1

1 3 2
dx

x x x  
    ឃ. 

  2

1

1 4
dx

x x x 
  

  ង. 
  2

1

1
dx

x x
     ច. 

  

1

2 3
dx

x x x 
  
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ដំដណោះរសាយ 

៣.៥  អងំដតរាលន្ដលមានរាង 
2

Ax B
dx

ax bx c



 


 
  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៍ៈ 

- បន្មលងអនុគមន ៍  
'

2

2 2 2

ax bx cAx B

ax bx c ax bx c ax bx c

  
 

     
 

- ជំនួ្ លទធផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមី 

 
'

2

2 2 2

2

2 2

1
2

ax bx cAx B
dx dx dx

ax bx c ax bx c ax bx c

Ax B
dx ax bx c dx

ax bx c ax bx c



 

 
 

     


   

   

  

 
 

ឧទាហរណ់៍៍ៈ  គណនាអដំតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  
ក្.

2

4 9

6 7

x
dx

x x



 
    ខ. 

2

2 6

3 1

x
dx

x x



  


 
  គ.

 2 4

x
dx

x x
    ឃ.

 24

x
dx

x
  

  ង.
 2

3

7

x
dx

x




    ច.

   

1

1 2

x
dx

x x



 


 
ដំដណោះរសាយ 

៣.៦  អងំដតរាលន្ដលមានរាង 
2

2

Ax Bx C
dx

ax bx c

 

 


 

  
ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវដធវើដូចខាងដរាម៖ 

 - បន្មលងអនុគមន ៍    
'

2 22

2 2 2 2

ax bx c ax bx cAx Bx C

ax bx c ax bx c ax bx c ax bx c

      
  

         
- ជំនួ្ លទធផលខាងដលើក្នុងអងំដតរាលដដើម ដយើងបានអងំដតរាលថមី 

   
'

2 22

2 2 2 2

2
2 2

2 2

1
2

ax bx c ax bx cAx Bx C
dx dx dx dx

ax bx c ax bx c ax bx c ax bx c

Ax Bx C
dx ax bx c ax bx c dx dx

ax bx c ax bx c

  

  

    
  

       

 
      

   

   

  
 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             21 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

- ដ ោះរសាយអងំដតរាលដនោះបនតដៅដទៀត ដយើងដរបើរដបៀបដ ោះរសាយខាងដលើន្ដលដយើងធាល ប់
ជបួ ។ 

ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

 ក្. 
2

2

2 6 1

2 3

x x
dx

x x

 

 
     ខ.

2

2

4

1

x
dx

x






 

 
គ.
 

2

2

2

1

x x
dx

x




     ឃ.

 

2

2

3

2

x x
dx

x






 
 ង.

 

2

21

x
dx

x
     ច.

 

2

2

2 1

1

x
dx

x






 
 ដំដណោះរសាយ     
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

 ក្. 
2

2

2 6 1

2 3

x x
dx

x x

 

 


 
ដគមាន 

2

2

2 6 1

2 3

x x
dx

x x

 

 


 

ដយើងបន្មលងអនុគមន ៍    22

2 2

2 2 3 10 10 52 6 1

2 3 2 3

x x xx x

x x x x

     


     

                                 
2

2 2 2

2 2 3 10 10 5

2 3 2 3 2 3

x x x

x x x x x x

  
  

       

ដយើងបាន 
2

2

2 6 1

2 3

x x
dx

x x

 

 


   
2

2 2 2

2 2 3 10 10 5

2 3 2 3 2 3

x x x
dx dx dx

x x x x x x

  
  

     
  

 
                             2

2 2

2 2 1
5 2 2 3 5

2 3 2 3

x
dx x x dx dx

x x x x


    

   
    

 
 
      លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

១ 
2

1

4 3
dx

x x 
  ២. 

2

1

9 6 2
dx

x x  
  ៣.

2

1

6 8 9
dx

x x 
  
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៤. 1

1 1
dx

x 
   ៥.

3

1

x
dx

x 
    ៦. 1

1
dx

x x 


 
៧.

2

1

4 3
dx

x x 


  
៨.

41

x
dx

x
    ៩. 

2

3

4

x
dx

x






 
១០.

2

3 6

4 5

x
dx

x x



 
  ១១

2

2 8

1

x
dx

x x



 


   
១២.

25 2 1

x
dx

x x 


 
១៣. 1

2

x
dx

x x




   ១៤ 1

1
dx

x


   
១៥

 1
x

dx
x x

 
១៦.

3

1

1 1
dx

x 
   ១៧.

3

x
dx

x x
    ១៨.

4

1
dx

x x


 
១៩.

3 2 4

x
dx

x x
   ២០.

2

4 1

x

x

e
dx

e 
    ២១. 1

1x
dx

e 


 
២២.

5

3 3

x
dx

a x


  
២៣.

2 2 2

1
dx

x x a
   ២៤.

2

2 2

x
dx

a x


 
២៥.

2 2

1
dx

x x a
   ២៦.

2

4

1x
dx

x


    ២៧.

2

2

1 x
dx

x




 

២៨.
 

3
2 2

1
dx

x a
  ២៩.  

3
2

6

9x
dx

x



    ៣០.
2 2

1

9
dx

x x 


 

៣១.
2

1

16
dx

x x 
   ៣២.

 
3

2

1

9

dx

x 
    ៣៣.

2

3 7

4

x
dx

x






 

៣៤.
2 2

1

40 4 1
dx

x x 


 
៣៥.

2

1
.

1

x dx

xx




    ៣៦.

2

3

4 3

x
dx

x x



 


 
៣៧.

2

1

2 5

x
dx

x x



 


 
៣៨.

2

4 1

5 10 20

x
dx

x x



 
   ៣៩.

2

2

2x x
dx

x




 
៤០.

2

2

2 2 5

4 3

x x
dx

x x

 

 
  ៤១.

2

2

5 12

2 1

x x
dx

x x

 

 
   ៤២.

2

2

2 3

2 5

x x
dx

x x



 


 
៤៣.

2

2

3 5

2 3

x x
dx

x x



  
  ៤៤.

2

2

3

4 5

x
dx

x x 
   ៤៥.

2

2

3

2 3

x x
dx

x x



  

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     អាំងដេស្រាលនៃអៃគុមៃដ៍ោារីេ 
     ៃិងអៃគុមៃអ៍ិច្ ប្ ៉ូណងស់្្ែល 
 
៤.១ អងំដតរាលន្ដលមានរាង ln ax b dx  ដពលន្ដលជបួរបទោះអងំដតរាលន្ដលមានរាង 

ដផែងៗ ប ុន្នតដយើងអចបំន្បក្បានជារាងង្ហយៗខាងដលើ  ដយើងរតូវដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្   ដដើមប ី
គណនវា ។ ដ យដយើងតាង u ជាអនុគមនដ៍ោារតី និង ក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv  ។  
ដគបានរូបមនត៍ៈ 

   
1

ln lnax b dx ax b ax b x c
a

       
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្នតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. ln 5 3x dx   ខ.   ln 3 1 2 5x x dx   គ.   ln 5 4 2 3x x dx   

  ឃ.  ln 5 7x x dx  ង.  
2

ln 3 1x dx   ច. 1
ln 1 dx

x
  

ដំដណោះរសាយ 
  ក្. ln 5 3x dx  

រដបៀបទី១    ដយើងតាង 5
ln 5 3

5 3
u x du dx

x
   


 

ន្ផនក្ដៅ្ល់ dv dx v dx x     តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ដគបាន 

 

 

5 3
ln 5 3 ln 5 3 ln 5 3

5 3 5 3

3
ln 5 3 ln 5 3

5

1
5 3 ln 5 3

5

x
x dx x x dx x x dx dx

x x

x x x x c

x x x c

       
 

     

    

   

 

ដម
ដរៀន 
ទី៤ 
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ដូចដនោះ    
1

ln 5 3 5 3 ln 5 3
5

x dx x x x c        ។ 

រដបៀបទី២    ln 5 3x dx   តាមរូបមនត៍ៈ  
1

ln lnax b dx ax b ax b x c
a

       
ដយើងបាន

 
5, 3a b    

ដូចដនោះ    
1

ln 5 3 5 3 ln 5 3
5

x dx x x x c       ។ 

  ខ.   ln 3 1 2 5x x dx   

ដគបាន   ln 3 1 2 5 ln 3 3 ln 2 5x x dx x dx x dx         

តាមរូបមនត  
1

ln lnax b dx ax b ax b x c
a

       

ដគបាន       
1 1

ln 3 1 2 5 3 1 ln 3 1 2 5 ln 2 5
3 2

x x dx x x x x x x c            
ដូចដនោះ     

1 1
ln 3 1 2 5 3 1 ln 3 1 ln 2 1 2

3 2
x x dx x x x x c               ។ 

សាក្ដ ោះរសាយខលួនឯងបនត ះោះ) 
៤.២ អងំដតរាលន្ដលមានរាង 2ln ax bx c dx   
   ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវយក្ 2ax bx c  មក្រក្ 
ឌីស្រ្ាីមណីង់ឬ ' ជាមុន្ិន៍ៈ  

- ដបើ 0  ឬ ' 0   ដនាោះដគបាន   2

1 2ax bx c a x x x x     រចួដយើងដរបើលក្ខណ៍ៈ 
អងំដតរាលខាងដលើ ៤.១ ដដើមបគីណនាវា ។ 

- ដបើ 0  ឬ ' 0  ដនាោះដយើងដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ដដើមបគីណនាវា  ។ ដ យដយើង
តាង u ជាអនុគមនដ៍ោារតី និង ក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv  ។ 

ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. 2ln 3 4 1x x dx   ខ. 2ln 6 9x x dx   គ. 2ln 2x x dx   

  ឃ. 2ln 5 6x x dx   ង. 2ln 2 10x x dx   ច. 2ln 4 12 9x x dx   

ដំដណោះរសាយ 
ក្. 2ln 3 4 1x x dx  ដយើងយក្ 23 4 1x x   មក្រក្ឌីស្រ្ាីមណីង ់ ដគបាន 
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  2 1
3 4 1 3 1

3
x x x x

 
     

 
 ដនាោះនាដំអយ  2 1

ln 3 4 1 ln3 1
3

x x dx x x dx
 

     
 

   

តាមរូបមនត  
1

ln lnax b dx ax b ax b x c
a

       

ដគបាន    
1

ln 3 3 ln 3 1 3 3 ln 3 3 3 1 ln 3 1 2
3

x dx x dx x x x x x c                

ដូចដនោះ    2 1
ln 3 4 1 3 3 ln 3 3 3 1 ln 3 1 2

3
x x dx x x x x x c                ។ 

៤.៣ អងំដតរាលន្ដលមានរាង    lnnx f x dx    ន្ដល   n IN  
     ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដនាោះដយើងរតូវដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ដដើមប ី
គណនាវា ។ ដ យតាង u ជាអនុគមនដ៍ោារតី និង ក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv  ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. 3 ln 1x x dx   ខ. 3 ln 2x x dx   គ. 2 ln 2 3x x dx  

  ឃ.  ln 2 3x x dx  ង. 1
ln

1

x
x dx

x



   ច. 3 2 3
ln

2 3

x
x dx

x



  

ដំដណោះរសាយ 
  ក្. 3 ln 1x x dx    

តាង  
4

3 31
ln 1 ,

1 4

x
u x du dx dv x dx v x dx

x
        

   

តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ដគបាន  

 

 

  

4 4 4 4
3

3 24

4 4 3 2

1 1 1
ln 1 ln 1 ln 1

4 4 1 4 4 1

1 1 11
ln 1

4 4 1

1 1
ln 1 ln 1

4 4 4 3 2 4

x x x x
x x dx x dx x dx

x x

x x x xx
x dx

x

x x x x
x x x c

 
       

 

    
  



 
         

 

  

  

ដូចដនោះ  
4 3 2

3 41
ln 1 ln 1 ln 1

4 4 3 2

x x x
x x dx x x x x c

  
           

  
    ។ 

៤.៤ អងំដតរាលន្ដលមានរាង   ln

n

f x
dx

x    ន្ដល   n IN  
  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដយើងរតូវពិភាក្ោពីក្រណីដូចខាងដរាម៖ 
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- ដបើ 1n   និង  f x x  ដនាោះដយើងតាង lnu x  ន្ដល 1
du dx

x
  រចួដយើងជំនួ្ ក្នុង 

  អងំដតរាលដដើម ។ 
- ដបើ 1n   ដនាោះដយើងតាង u ជាអនុគមនដ៍ោារតី និង ក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv  ។ 

  រចួដយើងអនុវតតនរូ៍បមនត  udv uv vdu     ។ 

ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្នតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. ln x
dx

x    ខ. 1

ln
dx

x x    គ. 
2

1

1 ln
dx

x x
  

  ឃ.  
2

ln 2 1x
dx

x


   ង. 

3

ln x
dx

x    ច. 
3

ln 3 2x
dx

x


  

ដំដណោះរសាយ 

  ក្. ln x
dx

x  តាង ln
dx

u x du
x

    

ដគបាន 
2

2

u
udu C   ជំនួ្  u  ដ យ ln x  

ដូចដនោះ 
2ln ln

2

x x
dx c

x
    ។ 

  ខ. 1

ln
dx

x x    តាង ln
dx

u x du
x

    

ដគបាន 1
lndu u c

u
   

ជំនួ្  u  ដ យ ln x  

ដូចដនោះ 1
ln ln

ln
dx x c

x x
    

។ 
 

៤.៥ អងំដតរាលន្ដលមានរាង  lnn

nI xdx     ន្ដល   n IN  
      ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដនាោះដយើងដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ដដើមបី
គណនាវា ។  ដ យដយើងតាងu ជាអនុគមនដ៍ោារតីនិងក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv    ។ 
ដគបានរូបមនត៍ៈ 1lnn

n nI x x nI    

ឬ     1 2ln ln ln 1 ln 1 !
nn n n n

nI xdx x x n x n n x n         
   

ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៖ 
  ក្. 2ln xdx    ខ. 3ln xdx    គ. 5ln xdx  



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             27 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

  ឃ. 6ln xdx    ង. 7ln xdx    ច. 9ln xdx  

ដំដណោះរសាយ 

  ក្. 2ln xdx    តាង 2 2ln
ln

x
u x du dx

x
    ដនាោះ v dx x   

 
តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ដគបាន  
  2 2 2ln ln 2 ln ln 2 ln 2 2xdx x x xdx x x x x x c        
ដូចដនោះ 

2 2ln ln 2 ln 2 2xdx x x x x x c       ។ 

  ខ. 3ln xdx       តាង 
2

3 3ln
ln

x
u x du dx

x
    ដនាោះ v dx x   

តាមរូបមនតអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ដគបាន  

   3 3 2 3 2ln ln 3 ln ln 3 ln 2 ln 2 2xdx x x xdx x x x x x x x c         
ដូចដនោះ  3 3 2ln ln 3 ln 2 ln 2 2xdx x x x x x x x c       ។ 

 
៤.៦ អងំដតរាលន្ដលមានរាង  ax be dx

     
  ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវតាង u ax b   រចួគណនា 

'du u dx   ដហើយយក្ដៅជំនួ្ ក្នុងអងំដតរាលដដើម ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្នតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. 4 3xe dx

    ខ. 2xe dx

       គ. 5 7xe dx

  

  ឃ. 32 2 4xx e dx

   ង. cossin xx e dx   ច. 1xe dx  

ដំដណោះរសាយ 
  ក្. 4 3xe dx

  តាង 4 3 4u x du dx     

ដគបាន 1

4 4

u udu
e e c    ជំនួ្  u  ដ យ 4 3x  

ដូចដនោះ 4 3 4 31

4

x xe dx e c        ។ 
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  ខ. 2xe dx

    តាង 2 2u x du dx      

ដគបាន 1

2 2

u udu
e e c      ជំនួ្  u  ដ យ 2x  

ដូចដនោះ 2 21

2

x xe dx e c        ។ 

 
៤.៧ អងំដតរាលន្ដលមានរាង  n x

nI x e dx     ន្ដល  n IN  
     ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដនាោះដយើងរតូវដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ។ 
ដ យតាង nu x  និងក្ដនោមន្ដលដៅ្ល់ជា dv   ។ ដគបានរូបមនត៍ៈ 1

n x

n nI x e nI    

ឬ       
' '' '''

n x x n n n n

nI x e dx e x x x x c       
      ដដរដីវជាបនាទ ប ់  ។ 

 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម ដ យដរបើរូបមនត  ៤.៧  
  ក្. xx e dx    ខ. 2 xx e dx    គ. 3 xx e dx  

  ឃ. 5 xx e dx    ង. 4 5xx e dx    ច. 23 xx e dx  

  ឆ. 4 2xx e dx

  

ដំដណោះរសាយ 
 

៤.៨ អងំដតរាលន្ដលមានរាង  
n

n x

x
I dx

e
     ន្ដល  n IN  

  ដដើមបគីណនាអងំដតរាលរាងន្បបដនោះ ដយើងរតូវបន្មលងអនុគមន ៍
n

n x

x

x
x e

e

     ដយើងបាន៍ៈ 

  
n

n x

n x

x
I dx x e dx

e

    បនាទ បម់ក្ដយើងអនុវតតនរូ៍បមនត ៤.៧  ។ 

ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ  

  ក្. 
x

x
dx

e
    ខ. 

2

x

x
dx

e
   គ. 

3

x

x
dx

e
 

  ឃ. 
5

x

x
dx

e
   ង. 

8

x

x
dx

e
   ច. 

10

x

x
dx

e  
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  ឆ. គណនា 12I    ដ យសាា ល់  
2

n

x

x
dx

e
        ។ 

      លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

១. xxe dx

     ២. 2

x

xe dx     ៣.  3 2 xx e dx  

៤.  1 xx e dx    ៥. 2
1

3

xx e dx
 
 

 
     ៦. 5

x

xe dx  
៧. 0,1xxe dx     ៨. 2 xx e dx

      ៩. 3 2xx e dx  
១០. 3 xx e dx      ១១. 2 3xx e dx     ១២. 3 2xx e dx

  
១៣.  3 xx e dx    ១៤. 2lnx x dx     ១៥. 2 lnx xdx  
១៦.

2

nl x
dx

x
    ១៧.

2

ln3x
dx

x  
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    អាំងដេស្រាលនៃអៃគុមៃ ៍
            ស្រីដាណមាស្រេ 
៥.១. ក្រណីង្ហយ   (sin ,cos .tan )f x x x dx  ន្ដលមាន (sin ), (cos ), (tan )d x d x d x  
ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្.  5sin cosx xdx   ខ. 3sin cosx xdx   គ. sin 2 cos2x xdx  

  ឃ. 2sin 2 cos 2x xdx   ង. 
2

cot

sin

x
dx

x    ច. 1

tan
dx

x  

  ដំដណោះរសាយ 

៥.២. អងំដតរាលន្ដលមានរាង sinn xdx  និង snco xdx ចដំរោះ n  ជាចនំនួដ្្ 
  ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរគ្ននន់្តផ្ទត ចន់្ផនក្ sin xdx ឬ cos xdx

ដហើយដយើងបំន្បក្ន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់ដៅជាពហុធាននអនុគមន ៍ 2sin x និង 2cos x ដនាោះដយើងនឹងអច 
គណនាអងំដតរាលដនោះបាន ។ 
ឧទាហរណ៍៍ៈ គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. 

5sin xdx    ខ. 
3cos xdx  

  គ. 
7sin xdx    ឃ. 

5cos 2xdx  
  ង. 

7cos xdx    ច. 
3cos 5xdx  

  ដំដណោះរសាយ 
៥.៣. អងំដតរាលន្ដលមានរាង sinn xdx  និង snco xdx ចដំរោះ n  ជាចនំនួគូ 
 ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្បបដនោះ ដយើងរគ្ននន់្តបំន្បក្ sinn x និង snco x  ដអយដៅជាពហុធា 

ដមដរៀនទី
៥ 
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ននអនុគមន៍ 2sin x និង 2sco x បនាទ បម់ក្ដរបើរូបមនត 2 1 cos2
sin

2

x
x


 និង 2 1 cos2

s
2

x
co x


  ដនាោះ

ដយើងនឹងអចគណនាអងំដតរាលរបដភទដនោះបាន ។ 
 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្នតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. 4cos xdx    ខ. 2sin xdx  
  គ. 4cos 3xdx   ឃ. 4sin 2x xdx  
  ង. 6cos 2xdx   ច. 6sin 3x xdx  
ដំដណោះរសាយ 
 
 

៥.៤. អងំដតរាលន្ដលមានរាង sinnx xdx  និង snx co xdx ចដំរោះ n IN    
 ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្បបដនោះ ដយើងគណនាវាតាមទរមង ់ អងំដតរាលដ យន្ផនក្ដ យយក្ 

nu x និងន្ផនក្ន្ដលដៅ្ល់តាងដ យ dv   ។  ដយើងទទលួបានរូបមនត៍ៈ 

  

' ' '' '' ''' '''

' ' '' '' ''' '''

sin ( )(cos ) ( ) (cos ) ( ) (cos ) ( ) (cos )

cos ( )(sin ) ( ) (sin ) ( ) (sin ) ( ) (sin )

n n n n n

n n n n n

x xdx x x x x x x x x c

x xdx x x x x x x x x c

         

         




 

ឧទាហរណ៍៖  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. cosx xdx    ខ. sinx xdx    គ. 

3 sinx xdx  
  ឃ. 

3 cosx xdx   ង. 
5 sinx xdx   ច. 

5 cosx xdx  
 ដំដណោះរសាយ 

៥.៥. អងំដតរាលន្ដលមានរាង (sin ,cos , tan )f x x x dx ន្ដល  f ជារបភាគ្និទាន 
  ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដយើងតាង tan

2

x
t   ដនាោះដយើងបាន៍ៈ 

  2arctanx t នាឲំ្យ 
2

2

1
dx dt

t


  
ប ុន្នតដៅដពលន្ដលដយើងតាង tan

2

x
t  ដយើងក្រ៏តូវផ្ទល ្់បតូរ sin x និងcos x ដៅជាអនុគមនន៍ន tផងន្ដរ ។ 

ដយើងរតូវកំ្ណតចំ់ណំនូវចំណុចទាងំបីដូចខាងដរាម៍ៈ 
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 
2

2

1
dx dt

t


   
 

 
2

2
sin

1

t
x

t



 

 
2

2

1
cos

1

t
x

t





 

្មាា ល់ 

 វធីិដនោះរតូវបានដគដរបើជាពិដ្្ចំដរោះអងំដតរាលន្ដលមានរាង
sin cos

dx

a x b x c   

 ដបើយក្ x x   ជំនួ្ ក្នុងអនុគមន ៍ (sin ,cos )f x x វាមនិបតូរតនមលដនាោះដយើងតាងcos x t  
 ដបើយក្ x x  ជំនួ្ ក្នុងអនុគមន ៍ (sin ,cos )f x x វាមនិបតូរតនមលដនាោះដយើងតាងsin x t  
 ដបើយក្ x x  ជំនួ្ ក្នុងអនុគមន ៍ (sin ,cos )f x x វាមនិបតូរតនមលដនាោះដយើងតាង tan x t  
ដហើយបនាទ បម់ក្ដយើងដរបើរូបមនត៍ៈ 

2
2

2
sin

1

t
x

t



  

2
2

2
cos

1

t
x

t


  

2

2
sin 2

1

t
x

t


   
2

2

1
cos2

1

t
x

t




  
ឧទាហរណ៍៖  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
1

sin
dx

x    ខ. 
1

s
dx

co x  

  គ. 
1

sin cos
dx

x x   ឃ. 
1

sin cos 1
dx

x x   
  ង. 

1

1 sin
dx

x   ច. 
sin

sin cos

x
dx

x x  
ដំដណោះរសាយ 
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
៥.៦. អងំដតរាលន្ដលមានរាង sin cos , cos cos , sin sinmx nxdx mx nxdx mx nxdx    
      ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវារបន្មលងផលគុណដៅជាផលបូក្ 
តាមរូបមនត៍ៈ 
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   

   

   

1
sin cos sin sin

2

1
cos cos cos cos

2

1
sin sin cos cos

2

a b a b a b

a b a b a b

a b a b a b

     

     

       
 
ឧទាហរណ៍៖   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
  ក្. sin5 cos3x xdx    ខ. 2(1 2sin )cosx xdx  
  គ. sin sin5 cosx x xdx   ឃ. 2sin 2 (2cos 1)x x dx  

  ង. 2sin 2 cosx xdx    ច. 
2

sin 4 cos

2sin 1

x x
dx

x   

ដំដណោះរសាយ 
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្នតខ់ាងដរាម៍ៈ 

៥.៧. អងំដតរាលន្ដលមានរាង tann xdx ន្ដលn IN   
ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដយើងតាង tant x ដនាោះ ដយើងបាន៍ៈ 

2

1
arctan

1
x t dx dt

t
  


 

ប ុន្នតដៅដពលន្ដលដយើងតាង tant x ដយើងក្រ៏តូផ្ទល ្់បតូរ ដៅជាអនុគមនន៍ន t ផងន្ដរ ។ ដយើងរតូវ
កំ្ណតចំ់ណំនូវចំណុចទាងំបីដូចខាងដរាម៖ 

  

2

2

2

1
ln(1 )

21

1
arctan

1

arctan arctan(arctan )

t
dt t c

t

dt t c
t

t x x

  


 


 





 
 
ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
 ក្. 2tan xdx   ខ. 3tan xdx   គ. 2tan 2xdx   ឃ. 5tan xdx  
ដំដណោះរសាយ 
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
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៥.៨.  អងំដតរាលន្ដលមានរាង cotn xdx  ន្ដលn IN  
  ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដយើងតាង cott x ដនាោះ ដយើងបាន៍ៈ 

cotx arc t  នាដំអយ 
2

1

1 t
dx dt 


 

ប ុន្នតដៅដពលន្ដលដយើងតាង tant x ដយើងក្រ៏តូវផ្ទល ្់បតូរ ដៅជាអនុគមន ៍នន tផងន្ដរ ។ 
ដយើងរតូវកំ្ណតចំ់ណំនូវចំណុចទាងំបីដូចខាងដរាម៍ៈ 

 

2

2

2

1 1
ln(1 )

21

1
cot

1

cot cot(cot )

dt t c
t

dt arc t c
t

arc t arc x x

  


  


 



  

ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
ក្. 2cot xdx   ខ. 3cot xdx    គ. 2cot 2xdx   ឃ. 5cot xdx  
ដំដណោះរសាយ 
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
ក្. 2cot xdx     

តាង cott x ដនាោះ cotx arc t  នាដំអយ 
2

1

1 t
dx dt 


 

ដយើងបាន៍ៈ 
2

2

2

t
cot

1
xdx dt

t
 

   

នាដំអយ
2 2 2

2 2 2 2 2

t t 1 1 1 t 1 1
1

1 1 1 1 1
dt dt dt dt dt dt

t t t t t

  
        

           

          cott arc t c      (1) 
ជំនួ្ cott x ក្នុង(1) 

2cot cot cot(cot ) cotxdx x arc x c x x c         
ដូចដនោះ  2cot cotxdx x x c     
 
 
៥.៩.  អងំដតរាលន្ដលមានរាង

' ' '

sin cos

sin cos

a x b x c
dx

a x b x c

 

    
  ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះ ដយើងរតូវ៍ៈ 
្រដ្រក្ដនោម ' ' ' ' 'sin cos ( sin cos ) ( cos sin )a x b x c a x b x c a x b x           
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រចួគណនាតនមល ,  និងអងំដតរាលខាងដលើបតូរជារាង៍ៈ 
' '

' ' ' ' ' ' ' ' '

sin cos cos sin 1

sin cos sin cos sin cos

a x b x c a x b x
dx dx dx dx

a x b x c a x b x c a x b x c
  

  
  

          

        
' '

' ' '

1
ln sin cos

sin cos
x a x b x c dx

a x b x c
      

   

ដហើយដរបើបនាទ បម់ក្ដគដរបើរូបមនត៍ៈ៥.៥  ។ 
 
ឧទាហរណ៍៍ៈ   គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
ក្. sin 2cos 3

sin 2cos 3

x x
dx

x x

 

    ខ. 1 sin cos

1 sin cos

x x
dx

x x

 

   

ដំដណោះរសាយ 
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
ក្. sin 2cos 3 sin 2cos 3 6 6

sin 2cos 3 sin 2cos 3 sin 2cos 3

x x x x dx
dx dx dx

x x x x x x

    
  

           

 
៥.១០. អងំដតរាលននអនុគមន៍្ និទានដរបើរតីដាណមារតឬអនុគមនអីុ៍ន្ពបូលិក្ 
 
 រលឹំក្ 
១.ទំនាក្ទំ់នងអនុគមនអីុ៍ន្ពបូលិក្ 
chx  កូ្្ីុនុ្អីុន្ពបូលិក្  shx ្ីុនុ្អីុន្ពបូលិក្ 
thxតង់្ ងអីុ់ន្ពបូលិក្  cot hx កូ្តង់្ ងអីុ់ន្ពបូលិក្ 

2

x xe e
chx


  

2

x xe e
shx


  2 2 1ch x sh x   2

2

1
coth 1x

sh x
   

shx
thx

chx
   coth

chx
x

shx
   2

2

1
1 th x

ch x
    

២.រូបមនតផលបូក្ននអនុគមនអីុ៍ន្ពបូលិក្ 

  
( )

( )

( )
1

ch a b chachb shashb

sh a b chashb shachb

tha thb
th a b

thathb

  

  


 



 

 
៣.រូបមនតមុឌុំបននអនុគមនអីុ៍ន្ពបូលិក្ 
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2 2 2 2

2

2

2 2 1 2 1

2 2

2

1

ch x ch x sh x ch x sh x

sh x chxshx

thx
th x

th x

     






   

ដដើមបគីណនាអងំដតរាល 2( , )f x ax bx c dx  ដគកំ្ណតប់ានបីក្រណីដូចខាងដរាម៍ៈ 
2 2( , )f t k t dt   ឬ 2 2( , )f t k t dt និង 2 2( , )f t t k dt  

 
 ក្រណីទី១   2 2( , )f t k t dt  

ដដើមបគីណនាអងំដតរាលន្បបដនោះដយើងរតូវបតូរអដថរ t shs  ដនាោះ
2

2
arg ln( 1)

t t t
s sh

k k k
     

ឬ តាង tant k s ដនាោះ ar tan
t

s c
k

    ។ 

ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

 ក្. 
2 2

1

4
dx

x x
   ខ. 

2 2

1

9
dx

t t
   គ. 

2 2

1

1
dx

x x
  

ដំដណោះរសាយ 
 ក្រណីទី២  2 2( , )f t k t dt  

ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវបតូរ អដថរ t ths ដនាោះ
arg tanh

t
s

k
  

ឬ តាង .sint k t ដនាោះ arctan
t

s
k

  

ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
2 2

1

1
dx

x x
    ខ. 

2 2

1

(3 ) 8 6
dx

x x x  
   គ. 

2

21

x
dx

x
  

ដំដណោះរសាយ 
 ក្រណី៣  2 2( , )f t t k dt  

ដដើមបដី ោះរសាយអងំដតរាលន្ដលមានរាងន្បបដនោះដយើងរតូវបតូរ អដថរ t chs  

ដនាោះ
2

2
arg ln( 1)

t t t
s ch

k k k
       ឬ តាង

cos

k
t

s
 ដនាោះ arccos

k
s

t
  

ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 



វធីីសាស្រ្តដ ោះរសាយអងំដតរាល                                             37 

 

រ ៀបរ ៀងនិងចងក្រងរោយៈ ឌីង រយៀង                          http://dengyengmathsru.wordpress.com 
 

  ក្. 
2 2

1

4
dx

x x 
    ខ. 

2 2

l

( 1 )
dx

x x x 
   

  គ. 
2 2

l

9
dx

x x 
   ឃ. 

2 2 2

l
dx

x x a
  

    
      លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលមនិកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
១. 1

1 cos
dx

x   
២. 1

1 sin
dx

x   
៣. 1 sin

1 sin

x
dx

x



  
៤. 1 cos

1 cos

x
dx

x




  ៥. 2 4(tan tan )x x dx

 
៦. sin7 cos3x xdx

 
៧. sin 2 sin5 cos2x x xdx  ៨. 1 sin

cos

x
dx

x


   ៩.

4 4

1

sin cos
dx

x x
 

១០.
3sin

cos

x
dx

x
   ១១.

8

1

tan
dx

x
 

   ១២. cos2

1 cos sin

x
dx

x x  
១៣.

2sin

cos

x
dx

x   ១៤.
2

cos

(1 cos )

x
dx

x
  

១៥.
3

1

sin
dx

x
 

១៦.
3

4

sin

cos

x
dx

x
  

១៧.
4 4

2 2

cos sin

cos sin

x x
dx

x x



  ១៨. 1

sin cos
dx

x x  
១៩.

2

1

(cos sin )
dx

x x  ២០. 1

cos2 tan
dx

x x  
 ២១.

2cos

cos3 sin

x
dx

x x  
២២. 1

1 tan
dx

x   
២៣. 1

5 3cos
dx

x   ២៤. 1

7 4sin
dx

x  
២៥. 2 sin

2 cos

x
dx

x



   ២៦.
2sin

1 sin

x
dx

x
  ២៧.

3 3

cos

sin cos

x
dx

x x  
២៨.

2 2

1

tan sin
dx

x x  ២៩. tan xdx   
៣០.

3 3

tan

sin cos

x
dx

x x  
៣១.

4

1

1 sin
dx

x
   ៣២. 1 sin xdx   ៣៣.

3sin 2

sin

x
dx

x  
៣៤.

3

1

sin cos
2

dx
x

x
  ៣៥.

5 3 5

1

sin cos
dx

x x
  ៣៦. 1

sin cos
dx

x x
  

៣៧. 1

5sin 3cos 3
dx

x x   ៣៨.
3 2

sin 2

cos sin 1

x
dx

x x   ៣៩.
2

2

cos

sin 4sin cos

x
dx

x x x  
៤០.

3

3

cos

sin sin
dx

x x   ៤១. sin 2cos 1

2sin cos 3

x x
dx

x x

 

   ៤២. sin

cos sin 4 2

x
dx

x x   
៤៣. 7 3sin cos

1 sin 4cos

x x
dx

x x

 

   ៤៤. sin 2cos 1

2sin 4cos 1

x x
dx

x x

 

   ៤៥. cos 2sin

2sin 2cos 2010

x x
dx

x x



   
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៤៦.
2

2
arctan

3

9 4

x

dx
x   ៤៧.

2

arctan

1

x x
dx

x



   ៤៨. 3th xdx  
៤៩. 3th xdx    ៥០. 1

dx
shx    ៥១. 1

dx
chx  

៥២. 1chx dx   ៥៣. 2 3 2tanch x xdx  ៥៤.
2

1

3
dx

sh x chx   

៥៥.
4 4

shxchx
dx

sh x ch  
 

ដមដរៀនទី៦     អងំដតរាលក្ណំត ់

 
៦.១.និមយនយ័ 
 តាង ( )F x ជារពីមទីីវនន ( )f x ដនាោះផលដក្ ( ) ( )F b F a ន្ដល ,a b x ដៅថាអងំដតរាលកំ្ណតន់ន

( )f x ពី a   ដៅ b  និងកំ្ណត់្ រដ្រដ យ ( )

b

a

f x dx   ។ 

  ( ) ( ) ( )

b

a

f x dx F a F b       (1) 

  តនមល a   និង b ន្ដលដៅដលើ្ញ្ជា អងំដតរាល  ក្នុង្មាីរ(1)ដៅថាលីមតីននអងំដត
រាល ន្ដល aជាលីមតីដគ្នលដរាម និងb ជាលីមតីដគ្នលដរាម ។ ជាញឹក្ញប ់
ដគកំ្ណត់្ រដ្រ ( ) ( )F b F a ដ យ ( )

b

a
F x ។ 

ដបើ ( )F x c  ជារពីមទីីវមយួដផែងដទៀតនន ( )f x ដនាោះដគបាន៍ៈ 

       ( ) ( ( ) ) ( ) ( ) ( )

b
b

a

a

f x dx F x c F b c F b c F a c         

ដូចដនោះដដើមបរីក្ ( )

b

a

f x dx ដយើងរតូវសាា ល់រពីមទីីវននអនុគមន៍ ( )f x ដហើយតនមល ( )

b

a

f x dx គឺជាតនមលផល

ដក្រវាង  ( )F x រតងចំ់ណុច b និង a   ។ 
ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

 ក្. 
2

1

xdx  ខ. 
1 3

4
0 1

x
dx

x
  គ. 

2

2

1

( 2 )x x dx  ឃ. 
3

6

sin cosx xdx




  

ដំដណោះរសាយ 
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៦.២. អងំដតរាលក្នុងនយ័ Riemann ននអនុគមនជ៍ដណតើ រដលើចដនាល ោះ  ,a b  

    
 
ដយើងចងគ់ណនារាឡានផទដលើពី a ដៅb ដយើងន្ចក្ចដនាល ោះ ,a b ជា n ចំន្ណក្ដ យ 

1 2 3( )na a a a a b      ន្ដល  1, , ( )i i ix a a f x A   ន្ដល  1,2,3, , 1i n   
ដនាោះ ,a b នផទរប្់វាគឺ ( )I f ន្ដល

1

1

1

( ) ( )
n

i i i

i

I f a a A






   

     
2 1 1 3 2 2 1 1( ) ( ) ( )

( )

n n n

b

a

a a A a a A a a A

f x dx

       

 
 

និយមនយ័៍ៈ f ជាអនុគមនជ៍ដណតើ រដលើ  ,a b កំ្ណតដ់ យ 1 2 3( , , , )na a a a a b   ដហើយនិង
មាន 

 1,i ix a a   ដនាោះដគថា ( ) if x A ជាចំននួពិតន្ដលដគដៅថានផទ ។ 

ដគ្រដ្រ 
1

1

1

( ) ( ) ( )

bn

i i i

i a

I f a a A f x dx






     

 

a b

x
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៦.២. អងំដតរាលក្នុងនយ័ Riemann ននអនុគមនទ៍ល័ដលើចដនាល ោះ  ,a b  
 
    
 
 
 
 
 
មានអនុគមន៍ ( )y f x ជាបទ់ល័ដលើ  ,a b ដហើយដគន្ចក្  ,a b ជា n ចំន្ណក្ដ្មើគ្នន ន្ដលគំោត ឬ
របន្វងពីរចំណុច 
គឺ x  ។ ដូចដនោះរក្ឡានផទចតុដាណន្ក្ងទី i  គឺ ( )if x x ដហើយក្ជ៏ារក្ឡានផទដៅដរាមន្ខែដាង

( )y f x   ប ុន្នតវា 
ដ្មើចដនាល ោះពី ix x ដៅ 1ix x  ផងន្ដរ ។ ដយើងដឹងថារក្ឡានផទចតុដាណន្ក្ងទាងំអ្់មានចំននួ n   
ដនាោះដយើងទាញបាន៍ៈ 
 1 2 3( ) ( ) ( ) ( )nf x x f x x f x x f x x        ន្ដលជារក្ឡានផទ្ រុបដរាមន្ខែងដាងដនាោះក្នុង 

ចដនាល ោះ x a ដៅ x b វាជាអងំដតរាលកំ្ណតម់ានរាង ( )

b

a

f x x ដបើn  ដនាោះ 0x  ដគបាន៍ៈ 

  
1

1

( ) ( )lim
n

i
n i

f x dx f x x


 

   ដៅថារូបមនត Riemann  ។ 

 
ឧទាហរណ៍  គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាមតាមរូបមនតRiemann: 

 ក្. 
1

0

xdx  ខ. 
2

2 3

0

( )x x dx  គ. 
2

5

1

x dx  ឃ. 
3

2

1

( 1)x dx  

ដំដណោះរសាយ 
 
៦.៣. លក្ខណ៍ៈរគឺោះននអងំដតរាលកំ្ណត ់

 ( ) 0

a

a

f x dx   

 ( ) ( )

b b

a a

f x dx f x dx    

x

a b

y

'y

x'x
0
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 ( ) ( )

b a

a b

f x dx f x dx    

 ( ( ) ( )) ( ) ( )

b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx      

 ( ) ( ) ( )

b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx     

ឧទាហរណ៍៍ៈ   
១. គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

ក្. 
3

4

cos xdx




   ខ. 

3
4

0

tan xdx



  

គ. 
5

1

x dx


   គ. 
5

5

5x dx



 

២.ដគមាន
5 5

1 3

( ) 1 ; ( ) 3f x dx f x dx     និង 
5

1

( ) 7g x dx    ។ 

ក្.គណនា 
5

3

(2 ( ) ( ))f x g x dx   ខ.
3

1

( )f x dx  

៣.ដគមាន 
2 , 2

( )

3 2 2

x x
f x

x x


 

 


 

      ។ 

ចូរគណនា   
6

0

( )f x dx   ។ 

ដំដណោះរសាយ 
១.គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

ក្. 
3

4

cos xdx




  

 
៦.៤. វធីីបតូរអដថរក្នុងអងំដតរាលកំ្ណត ់
  ដគមានអងំដតរាលកំ្ណត ់ ( )

b

a

f x dx   ។ 

  ដបើយក្  '( )x t ដនាោះ 1( )t x   
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   '( )dx t dt  
  ដពល x a  ដនាោះ ( )a x នាឲំ្យ 1( )t a  
  ដពល x b  ដនាោះ ( )b x នាឲំ្យ 1( )t b  
  ដគបាន 

   
1

1

( )

( )

( ) ( ) '( )

b

a

F x f t t dt





 





 
 

 
 
  ្រមាយបញ្ជា ក្ ់
ឧទាហរណ៍ 
បង្ហា ញថារងវងន់្ដលមានផចិត្ថិតដៅដលើគល់តរមអយអរតូណរដមនិងាំR មានរក្ឡានផទដ្មើនឹង 2R   ។ 
  ដំដណោះរសាយ 
៦.៥. អងំដតរាលកំ្ណតដ់ យន្ផនក្ 

  ដគមាន udv uv vdu   ដនាោះ
b b

b

a

a a

udv uv vdu    

ឧទាហរណ៍   គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
3

2

lnx xdx    ខ. 
2

1

xxe dx   គ. 
3

0

sinx xdx



   ឃ. 
3

1

1x x dx  

  ដំដណោះរសាយ 
  គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 
៦.៦. អងំដតរាល Improper ឬ អងំដតរាលអននត 

  អងំដតរាលន្ដលមានរាង ( )
a

f x dx



   ឬ ( )

a

f x dx


   និង ( )f x dx





   ដគដៅថាអងំដត

រាល 
  Improper ឬ អងំដតរាលអននត  ។ 

 ចំដរោះ ( )
a

f x dx



  កំ្ណតប់ានដ យ  ( ) ( )lim
k

ka a

f x dx f x dx





   

 រប្ិនដបើអងាខាងសាត ំមានលីមតីដនាោះ ( )
a

f x dx



  ជាអងំដតរាលរមួគឺរមួដៅរក្តនមលលី

មតី ។ 
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 រប្ិនដបើអងាខាងសាត ំគ្នម នលីមតីដនាោះ ( )
a

f x dx



  ជាអងំដតរាលរកី្  ។ 

 ចំដរោះ ( )

a

f x dx


  កំ្ណតប់ានដ យ ( ) ( )lim
a a

k k

f x dx f x dx


   

 រប្ិនដបើអងាខាងសាត ំមានលីមតីដនាោះ ( )

a

f x dx


  ជាអងំដតរាលរមួគឺរមួដៅរក្តនមលលី

មតី ។ 

 រប្ិនដបើអងាខាងសាត ំគ្នម នលីមតីដនាោះ ( )

a

f x dx


  ជាអងំដតរាលរកី្ ។ 

 ចំដរោះ ( )f x dx





  កំ្ណតប់ានដ យ 
0

0

( ) ( ) ( )f x dx f x dx f x dx

 

 

     

 រប្ិនដបើអងំដតរាលទាងំពីរដៅអងាខាងសាត ំជាអងំដតរាលរកី្ដនាោះ ( )f x dx





 ក្រ៏កី្

ន្ដរ  ។ 

 រប្ិនដបើអងំដតរាលទាងំពីរដៅអងាខាងសាត ំជាអងំដតរាលរមួដនាោះ ( )f x dx





 ក្រ៏មួ

ន្ដរ ។ 
ឧទាហរណ៍  គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណត ់Improper ខាងដរាមដបើមាន៍ៈ 

ក្. 
2

2

1
dx

x



   ខ. 
0

xe dx


   គ. 
4

0

1

1
dx

x



   ឃ. 
2 2

1

( 1)
dx

x




  

ដំដណោះរសាយ 
គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណត ់Improper  

ក្. 
2

2

1
dx

x



  

តាមនិយមនយ័   ( ) ( )lim
k

ka a

f x dx f x dx





   

ដយើងបាន    
2 2

2 2

1 1
lim

k

k

dx dx
x x





   

        
2

1
( )

1 1 1
( ) 0

2 2

1

2

lim

lim

k

k

k

x

k





 

    


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ដូចដនោះ   
2

2

1 1

2
dx

x



   ។ 

 

ខ. 
0

xe dx


  

តាមនិយមនយ័  ( ) ( )lim
a a

k k

f x dx f x dx


   

ដយើងបាន   
0 0

lim
x x

k k

e dx e dx


   

       
0

0( ) ( )

1
(1 ) 1 1

lim lim
x k

k
k k

e e e

e
e

 





  

    

 

ដូចដនោះ  
0

1xe dx


  

គ. 
4

0

1

1
dx

x



  

តាមនិយមនយ័   ( ) ( )lim
k

ka a

f x dx f x dx





   

ដយើងបាន  
4 4

0 0

1 1

1 1
lim

r

r

dx dx
x x





 
    

 

      លំហាតអ់នុវតតន ៍
១.  រក្តនមលអងំដតរាលកំ្ណតដូ់ចខាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
4

0

8dx  ខ. 
15

4

dx  គ. 
1

2

1

(8 )x x dx


  ឃ. 
4

2

4

1
dx

x


         ង. 
10

2

6

1

3
dx

x   

 
២. គណនាអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម៍ៈ 

  ក្. 
6

0

2 4x dx  ខ. 
12

2

4

( 4 7)x x dx    គ. 
9

2 3

3

( 4 3)( 1)x x x x dx     

  ឃ. 
5

0

ln 3xdx   ង. 
3

0

2x dx    ច. 
4

4

( )x xe e dx



  
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៣.  គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម ដបើដគ្នលដរាម 2 និងដគ្នលដលើ 9 : 

  ក្. xxe dx

   ខ. 2

x

xe dx   គ. (1 ) xx e dx  ឃ. (3 2 ) xx e dx  

  ង. ln3x xdx   ច. 2lnx x dx   ឆ. 5

x

xe dx


   ជ. 0,2xxe dx  
៤.  គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម ដបើដគ្នលដរាម 2 និងដគ្នលដលើ 6 : 
  ក្. 6x x dx  ខ. 1x xdx  គ. 8(1 )x xdx        ឃ. 6(1 )( 2)x x dx   
  ង. 

2

x
dx

x 
  ច. 

2 1

x
dx

x 
  ឆ. 2 lnx xdx   ជ. 

3

ln x
dx

x
 

៥.   គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម ដបើដគ្នលដរាម 
6

  និងដគ្នលដលើ 
3

  : 

  ក្. 1 sin

cos

x
dx

x


  ខ. 

3sin

cos

x
dx

x
  គ. 

2

cos

(1 cos )

x
dx

x  ឃ. 
3

4

sin

cos

x
dx

x  

  ង. 1

cos sin
dx

x x  ច. cos2

1 sin cos

x
dx

x x
 ឆ. 

3

1

sin
dx

x           ជ. 
4 4

2 2

cos sin

cos sin

x x
dx

x x



  

៦.  គណនាតនមលអងំដតរាលកំ្ណតខ់ាងដរាម រប្ិនដបើមាន: 

  ក្. 
1

1

3
dx

x



   ខ. 
0

3xe dx


   គ. 
2

1
dx

x



   ឃ. xe dx





     ។ 

 
 
 
 

     ចំដណោះដឹងបន្នថមដលើារគណនាអងំដតរាល 
 ារគណនាអងំដតរាលដ យដរបើវធិីសាស្រ ត្ដមគុណមនិក្ំណត ់
  ដគ្ដងេតដឃើញថាមានអងំដតរាលមយួចំននួន្ដលមានអនុគមនពី៍រដផែងគ្នន ដហើយដដរដីវននអនុ
គមនអ៍ងំពីរ 
មនិទាក្ទ់ងគ្នន ន្ដលរបំាចដ់យើងរតូវគណនាតាមអងំដតរាលដ យន្ផនក្ដូចជា 

( ) ; ( )sinaxI P x e dx I P x axdx   និង ( )cosI P x axdx  (ក្នុងដនាោះ ( )P x ជាពហុធា)  ។ 
  ចំដរោះអងំដតរាលមានរាងដូចខាងដលើដនោះដយើងក្អ៏ចគណនាដ យដរបើវធីិសាស្រ្តដផែងពី
អងំដតរាល 
ដ យន្ផនក្គឺវធីិសាស្រ្តដមគុណមនិកំ្ណត ់។ 
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 ចំដរោះអងំដតរាល ( ) ; ( )axI P x e dx P x  ជាពហុធា  
ដដើមបគីណនាអងំដតរាលរបដភទដនោះដយើងមានពីររដបៀប៖ 

រដបៀប់ទី១៖  ដរបើតាមអងំដតរាលដ យន្ផនក្ 

  តាង
'( )

( )
1

;( 0)ax axax

du P x dx
u P x

v e dx e adv e dx
a


 

 
   

 
 

  រចួដរបើរូបមនត៖ udv uv vdu    ។ 
 ក្នុងក្រណីដនោះអងំដតរាលដ យន្ផនក្អរ្័យដលើដឺដរក្រប្់ពហុធា ( )P x  ។ មាននយ័ថាដបើពហុធា

( )P x មាន 
ដឺដរក្ទី n ដយើងរតូវដធវើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ nដងន្ដរ  ។ 
រដបៀបទី២៖ ដរបើតាមអងំវធីិសាស្រ្តដមគុណមនិកំ្ណត ់
  ដគ្រដ្រ ( ) ( ) (1)ax axP x e dx Q x e C   

ន្ដល ( )Q x ជាពហុធាមយួដហើយdeg( ( )) deg( ( ))P x Q x    ។ 
ដដើមបរីក្ ( )Q x ដយើងរតូវដធវើដដរដីវដលើអងាទាងំពីរនន (1) ដធៀបនឹង x  ដហើយផទឹមដមគុណននតនួ្ដលមានដឺ
ដរក្ដូចគ្នន  ។ 
 
ឧទាហរណ៍  គណនា 1) 2 3xI x e dx    
រដបៀបទី1:  ដរបើតាមអងំដតរាលដ យន្ផនក្  

  តាង   
2

33

2

1

2

xx

du xdx
u x

v edu e dx


  

 
 



 

  នាឲំ្យ  2 3 3 2 31 2 1 2
.

3 3 3 3

x x xI x e xe dx x e J     ន្ដល  3xJ xe dx    ។ 

  តាង  
33 1

3

xx

du dx
u x

v edv e dx


 

 
 



 

ដយើងតាង  3 3 3 3

1

1 1 1 1

3 3 3 9

x x x xI xe e dx xe e C       ( 1C ដថរ) 

ដូចដនោះ 2 31 2 2

3 9 27

xI x x e C
 

    
 

 ន្ដល 1C ដថរ  ។ 

រដបៀបទី2:  ដរបើវធីីសាស្រ្តដមគុណមនិកំ្ណត ់
ដគមាន  2 3 2 3x xx e dx ax bx c e C      ន្ដល ; ;a b cជាចំននួន្ដលរតូវកំ្ណតរ់ក្ ។ 
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ដធវើដដរដីវដលើអងាទាងំពីរដធៀបនឹង x  ដគបាន៍ៈ 

  
2 3 3 2 3

2 3 2 3

(2 ) 3( ) ,

3 (2 3 ) 3 ,

1

33 1
2

2 3 0
9

3 0
2

27

x x x

x x

x e ax b e ax bx c e x

x e ax a b x b c e x

a

a

a b b

b c

c

      

         




 
 

      
   




 

ដូចដនោះ  2 31 2 2

3 9 27

xI x x e C
 

    
 

 ន្ដល C ដថរ  ។ 

 
2 ) គណនា  3 2 2( 4 2 7) xI x x x e dx     
ដគមាន 3 2 2 3 2 2( 4 2 7) ( )x xx x x e dx ax bx cx d e C         
ន្ដល , ,a b c និង d ជាចំននួន្ដលរតូវកំ្ណតរ់ក្ ។ ដធវើដដរដីវដលើអងាទាងំពីរដធៀបនឹង x ដគបាន៖ 

3 2 2 2 2 3 2 2( 4 2 7) (3 2 ) 2( ) ,x x xx x x e ax bx c e ax bx cx d e x             
3 2 2 3 24 2 7 3 2 2 2 2 2 ;x x x ax bx c ax bx cx d x             
3 2 3 24 2 7 2 (3 2 ) (2 2 ) ( 2 )x x x ax a b x b c x c d           

  

1

2
2 1 4

3 2 4 5

2 2 2 9

42 7

37

8

a

a
b

a b

b c
c

c d

d





 

  
 

     
  


 


 

   

ដូចដនោះ  3 2 2 3 2 21 4 9 37
( 4 2 7) ;

2 5 4 8

x xx x x e dx x x x e c c
 

          
 

 ។ 

 
      លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 
ក្. xI xe dx     ចំដលើយ៍ៈ  ( 1) xI x e C    
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ខ. 25 xI x e dx   ចំដលើយ៍ៈ     
2 4 21

2 2
2

xI e x x C     

គ.  2 23 xI x x e dx    ចំដលើយ៍ៈ   2 21
2 4

2

xI x x e C     

ឃ.  2 2 5 xI x x e dx     ចំដលើយ៍ៈ   2 5xI e x C     
 

 អងំដតរាលមានរាង  ( )sinI P x axdx   
 ដយើងអចគណនាអងំដតរាលដនោះតាមពីរដបៀប៖ 
រដបៀបទី១   ដបើតាមអងំដតរាលដ យន្ផនក្ 

  តាង
'( )

( )
1

sin sin cos ;( 0)

du P x dx
u P x

dv axdx v axdx ax a
a


 

 
     

 
 

  រចួដរបើរូបមនត  udv vu vdu    
រដបៀបទី២  វធីិសាស្រ្តដមគុណមនិកំ្ណត ់
  ដគ្រដ្រ៍ៈ  ( )sin ( )cos ( )sin ;( 0) (*)P x axdx Q x ax R x ax C a     
ន្ដល ( )Q x និង ( )R x ជាពហុធាមានដឺដរក្តូចជាងឬដ្មើដឺដរក្  ( )P x  ។ ដដើមបរីក្ ( )Q x និង ( )R x   
ដយើងដធវើដដរដីវអងាទាងំពីរនន្មាីរ(*)ដធៀបនឹង x រចួផទឹមដមគុណននតដួដលមានដឺដរក្ដូចគ្នន  ។ 
 ដធវើដូចគ្នន ចំដរោះ  ( )cosI P x axdx   
 
ឧទាហរណ៍៍ៈ  គណនា  2 7 5 sin 2x x xdx   
រដបៀបទី១ ដរបើតាមអងំដតរាលដ យន្ផនក្ 

 តាង 
2 2 7

7 5
1

sin 2 cos2sin 2
2

du x
u x x

v xdx xdv xdx

 
    

 
   

 
 

ដយើងបាន     21 1
7 5 cos2 2 7 cos2 (*)

2
I x x x x xdx

x
       

 គណនា    2 7 cos2J x xdx   

 តាង 
2

2 7
1

cos2 cos2 sin 2
2

du dx
u x

dv xdx v xdx x


  

 
   

 
 

ដយើងបាន       1

1 1 1
2 7 1sin 2 sin 2 2 7 sin 2 cos2

2 2 2
J x x xdx x x x C         (ន្ដល 1C ដថរ) 
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ដូចដនោះ 
2 7 11 1 7

cos2 sin 2
2 2 4 2 4

x
I x x x x C

   
         

  
  ន្ដល C ដថរ  ។ 

រដបៀបទី២ វធីិសាស្រ្តដមគុណមនិកំ្ណត ់
ដគមាន      2 2 27 5 sin 2 cos2 sin 2x x xdx ax bx c x x x x C            
ន្ដល  , , , ,a b c   និងជាចំននួន្ដលរតូវកំ្ណតរ់ក្ ។ 
ដធវើដដរដីវដលើអងាទាងំពីរដធៀបនឹង x    ដគបាន៍ៈ 

 
       

 

2 2

2

7 5 sin 2 2 cos2 2 sin 2 2 2 sin 2

2 cos2 ;

x x x ax b x ax bx c x x x

x x x x

 

  

        

    

 

 ដនាោះ    2 27 5 sin 2 2 2 2 2 sin 2x x x ax b x c x            

                   22 (2 2 ) ( 2 ) cos2 ;x a x b x x            

 ដយើងបាន 

1
2 1

2
2 2 7 7

2 5 2

112 0

82 2 0

1 72 0 0; ;
2 4

aa

b
b

c

c
a

b









   


   

  
   
    

 
  

  
 

     


 

ដូចដនោះ 21 7 11 1 7
cos2 sin 2

2 2 4 2 4
I x x x x x C

   
         
   

 

 
      លំហាតអ់នុវតតន ៍
គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 
ក្.  2 7 5 cos2I x x xdx     ចំដលើយ 21 7 11 1 7

sin 2 cos2
2 2 4 2 4

I x x x x x C
   

        
   

 

ខ. 2 sin3I x xdx     ចំដលើយ 
22 9 2

cos3 sin3
27 9

x
I x x x C


    

គ. 3 sinI x xdx     ចំដលើយ    3 36 cos 3 6 sinI x x x x x C       
ឃ. cosI x xdx     ចំដលើយ cos sinI x x x C    
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     លំហាតរ់សាវរជាវបន្នថម 
គណនាអងំដតរាលខាងដរាម៍ៈ 

1. 
41

dt

t
 

បំភល ឺ 

      
24 4 2 2 2 2 221 2 1 2 2 1 2 11 2

dt dt dt dt

t t t t t t t tt t

  
        

      ដរបើតាមាណូនិច 

2.  
5

4 51t t dt    

3. lnn x
dx

x  

4. 5 2cos sinx xdx  
5. 

3sin cos

dt

t t  

6. n tt e dt  
7. cosnt tdt  
8. sinnt tdt  

9.  
1

0

arcsin
m

x dx  

10. 
1

ln ,

e

m xdx m IN  

11. 
 

3 2

2
2

3 10 2t t t
dt

t

 


  

12. 
2

3 2

9 3 5

1

t t
dt

t t t

 

    

13. 
2

4 2

4

5 4

t t
dt

t t

 

   

14. 
  3 3 31 1

dt

t t t 
  

15. 
 

2
2 2 1

dt

t t t 
  

16. 
 

3

42

3

2

t
dt

t t




  
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17. 
4 2 1

dt

t t   

18. 
 

2
2 1 9

dt

t  
  

19. 
8 4 1

dt

t t   

20. 
 

3
3 2

1

3 2

t
dt

t t



 
  

21. 
 

2

1
2 24 9

t dt

t
  

22. 
 

1
2 2

,

4 9

kt dt
k IN

t




    

23. 
  

1
2 2 25 1

dt

t t 
  

24. 
   

1
2

2

,

5 1
k

dt
k IN

t t



 
  

25. 
 

1
2 2 23 2 3 1

dt

t t t   
  

26. 
2 2sin cos

dt

a t b t  

27. 
2 2cos tan

dt

t t  

28. 2 3tante tdt  
29.  23 1t t dt  
30. 2 13 t dt

   
31. 

4 6sin cos

dt

t t  

32. 
 

5

3 11
1

t
dt

t
  

33. 
3 32

4 4

0

sin cos

sin cos

t t
t dt

t t





  

34. ដគដអយ  
1

2 2At Bt C dt   ដ យដរបើអងំដតរាលដ យន្ផនក្ ។ 
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35. ដគដអយ 
2

,

0

sin cosm n

m nI x xdx



  ដ យរក្ទំនាក្ទំ់នងរវាង 
,m nI  និង 

, 2m nI 
  ឬរវាង  

,m nI  និង 
2,m nI 
  ចូរគណនា 

,m nI  ។ 

36. ដបើ m IN  ដគកំ្ណត ់  1

2

0

1

1

m

m

t
I dt

t




  ។ 

បង្ហា ញថា ln 2m m m mI A B C    ។ កំ្ណត ់m ន្ដល 0mB   ឬ 0mC   ។ 

37. គណនា   2

0

, 1
1 2 cos

dt
I

t



 
 

 
     ។ 

ទាញរក្តនមល នន  
 

2

0

2 cos

1 2 cos

t dt

t

 
 

 




   និង    2

0

ln 1 2 cos , 1F t dt



        

38. គណនា 
2 2sin cos

0 0

sin cos , 0,
2

x x

Arg tdt Arg tdt x
 

  
 

    ។ 

39. ដបើ 0x   បង្ហា ញថា 
1

1

2 21 1

x

x x

dt dt

t t


       ។ 

40. ដគដអយអនុគមន៍ f ជាបដលើ  1;1  ។ បង្ហា ញថាអនុគមន ៍    
sin

0

,

x

F x f t dt x R   

មានដដរដីវ    ' sin .cos ,F x f x x x R    ។ 
 
            

            ្ូមជួនពរ 
      ឲ្យទទូលបានដជាគជយ័ 


