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អារមភក្សថា 

    សួរសតីរអូនៗសិសានុសិសស និងររិយមរិតអ្នកអានជាទីរារអ់ាន ! 
    លសៀវលៅ“កម្រងវិញ្ញា សាម្បឡងសញ្ញា បម្តរធ្យរសិកាទ្យុតិយភូរិ” លនេះបានលរៀរចាំ 
លឡើងលដ្ឋយលរជើសលរ ើសយកតរវញិ្ញា សាររឡងសញ្ញា រររមធ្យមសិកាទុរិយភូមិ
តដលធ្លល ររ់រឡងរចួល ើយចារេី់ឆ្ន ាំ 2002 ដល់ 2012 លដើមបទុីជាឯកសាររសាវ 
រជាវសាំរារសិ់សានុសិសស និងមរិតអ្នកសិកាទាំងអ្ស់តដលមានចាំនារអ់ារមមណ៍ 
លលើតននកលនេះ។ 
    ខ្ុ ាំសងឃមឹថ្ន លសៀវលៅលនេះនឹងអាចជយួ សរមួលការសិកាបានាំយយចាំននួធ្ាំ 
ដល់អ្នកសិសានុសិសស និងមរិតអ្នកអានទាំងឡាយ។ 
    លរើលទេះជាខ្ុ ាំខិរខាំររួរេិនិរយ និងតកសរមួលកាំ ុសមតងល ើយមតងលទៀរយ៉ា ង 
ណាកល៏ដ្ឋយ ខ្ុ ាំលជឿជាកថ់្ន កងវេះខារលដ្ឋយអ្លចរនាលៅតរលកើរមាន អារស័យ 
ល រុលនេះខ្ុ ាំរងច់ាាំទទលួនូវរាល់ការរេិះគនក់នុងនយ័សាា រនាេីសាំណាកម់រិតអ្នកអាន 
េីរគរម់ជឈដ្ឋា ន។ 
    ជាទីរញ្ចរសូ់មជូនេរឲ្យមានសុខភាេលអ សាំណាងលអ ការសិកាទទលួបាន 
លជាគជយ័រគរ់ៗ គ្នន  ។ 
 
                                                          ភនំពេញ.ថ្ងៃទី13 តខលមសា ឆ្ន ាំ2013 
                                                                             អ្នកលរៀរលរៀង  
                                                                             អ ូច រ ុនថន 
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី1 

 
($)  

I.(៥េិនទុ) f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់ដ្ឋយ ( ) 2 0 1
ln

(0)

e
f x x x x

x

f m


    


 

ebI ngi   

   គណនា 
0

lim ( )
x

f x


 ។ ទញរករថ្មលm លដើមបឲី្យ f ជាអ្នុគមនជ៍ារខ់ាងសាត ាំ 

   ររង ់ 0x   ។ 
II.(១០េិនទ)ុ គណនាាៈ 
   ក. (1 )(2 )A i i                            គ. 2 ln 2ln xC e e   

   ខ. 
0

2 4
lim
x

x
B

x

 
                     ឃ. (2 cos )D x x dx   

III.(១០េិនទ)ុ ១.លគឲ្យ 1 3Z i   ។ ចូរសរលសរZ និង 2002Z ជាទរមងរ់រី 
   លកាណមាររ។ 
   ២.លគឲ្យU x iy  និង 1Z a bi  ។ ចូរគណនា x និង yជាអ្នុគមនថ៍្ន a  

   និងb  លរើលគដឹងថ្ន 2
1 1

1

2
U Z iZ    ។ 

IV. (១០េិនទ)ុ ១.កាំណររ់ថ្មលថ្ន និង តដលចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x លគបានាៈ 

   1

1 1

x

x x

e

e e


 

 
 ។ 

 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  22 ក្សក្សកដា 2002 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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1

1

2

O

1

1 x
y

e




x

y   ២.គណនាថ្នទរកឡាតននករលងត់ដលគូសឆូរ 
   លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( )xoy ។ 
 
V.(១៥េិនទ)ុ ១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 2 '' 3 ' 0 ( )y y y E     
   ២.កាំណរច់លមលើយ ( )g x មយួររស់សមកីារ ( )E លដើមបឲី្យរការតាងអ្នុគមន៍ g  

   រ៉ាេះនឹងរនាទ រ់ ( )d សមកីារ 1

2
y x  លៅររងច់ាំណុច (0,0)O ។ 

VI. (៤០េិនទ)ុ ១.អ្នុគមន៍hកាំណរច់ាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x លដ្ឋយ 
   2( ) 2 1xh x e x    ល ើយមានតារាងអ្លងរភាេដូចខាងលរកាមាៈ 

x                        0                    
'( )h x      
( )h x                                              

                           0  
   លដ្ឋយលររើតារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ h ចូររញ្ញា កថ់្ន 2 2 1xe x   ចាំល េះ 
   រគរច់ាំននួេិរ x  ។ 
   ២. f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់ដ្ឋយ 2( ) ( 1)( 1)xf x x e   ចាំល េះរគរច់ាំននួ 
   េិរ x  និងមានរការ ( )C ។ 
   ក.គណនា '( )f x និង '(0)f ។ រញ្ញា កថ់្នលដរលីវ '( )f x និងអ្នុគមន៍ ( )h x មាន 
   សញ្ញា ដូចគ្នន ចាំល េះរគរ់ 0x  ។ 
   ខ.គណនា (0), lim ( )

x
f f x


និង lim ( )

x
f x


។ សងត់ារាងអ្លងរភាេ 

   ររស់អ្នុគមន៍ f ។ 

   គ.រង្ហា ញថ្ន 
2

1 1
( ) 1

x x x

x
f x x

e e e

    
       

    
។ រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់ ( )D  

   មានសមកីារ 1y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C លៅខាង ។ 

0
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   ឃ.សិកាទីតាាំងរវាងរការ ( )C និងរនាទ រ់ ( )D ។ 
   ង.រនាទ រ់ ( ) មយួរសរនឹងរនាទ រ់ ( )D ល ើយរ៉ាេះនឹងរការ ( )C ររង់M ។  
   កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM និងសរលសរសមកីារថ្នរនាទ រ់ ( ) ។ 

   ច.សងរ់នាទ រ់ ( ),( )D  និងរការ ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

 
   តរមយួ។ (លគឲ្យ 2.7e  ) 

VII. (៣៥េិនទុ) លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , , )o i j k
  

តដលមានទិសលៅ 
   វជិាមាន លគឲ្យចាំណុច (3,0,1), (2,4,0)A B និង (0,3,3)C ។  
   (លរកខជនមនិបាចគូ់ររូរលទ)។ 
   ក.រកសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្នរនាទ រ់ ( )D តដលការត់ាមO និងមានវុចិទរ័របារ ់

   ទិស (1,1,1)u


។ 

   ខ.គណនានលគុណវុចិទរ័ AB AC
 

 ។ ទញថ្នចាំណុច , ,A B C មនិរររ់រង ់
   គ្នន ។ 

   គ.រកសមកីាររលង់ ( )ABC លដ្ឋយយកវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ n AB AC
  

   ។ 
   ឃ.គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC  ។ 
   ង.រកកូអ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវរវាងរនាទ រ់ ( )D និងរលង់ ( )ABC ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.  f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់ដ្ឋយ ( ) 2 0 1
ln

(0)

e
f x x x x

x

f m


    


 

ebI ngi   

    គណនា 
0

lim ( )
x

f x


  

   
0 0

lim ( ) lim 2 2
lnx x

e
f x x

x  

 
     

 
 (លរ េះ

0
lim 0

lnx

e

x
 ) 
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   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) 2
x

f x


   

   ទញរករថ្មលm លដើមបឲី្យ f ជាអ្នុគមនជ៍ារខ់ាងសាត ាំររង ់ 0x    
   លដើមបឲី្យ f ជាអ្នុគមនជ៍ារខ់ាងសាត ាំររង់ 0x  លុេះរតាតរ

0
lim ( ) (0)

x
f x f


  

   តរ 
0

lim ( ) 2
x

f x


  និង (0)f m  នាាំឲ្យ 2m    

   ដូចលនេះ 2m    
II.គណនាាៈ 
   ក. (1 )(2 ) 2 2 1 3A i i i i i           
   ដូចលនេះ 3A i   

   ខ. 
0

2 4
lim
x

x
B

x

 
  មានរាង 0

0

 
 
 

 

          0 0

0

4 ( 4)
lim lim

(2 4) (2 4)

1 1 1
lim

4(2 4) 2 4

x x

x

x x

x x x x

x

 



  
 

   

     
  

 

   ដូចលនេះ 1

4
B    

   គ. 2 ln 2ln ( 2)ln 2 2 2xC e e x e x x          
   ដូចលនេះ C x  
   ឃ. 2(2 cos ) sin ,(D x x dx x x C C     ជាចាំននួេិរ )  
   ដូចលនេះ 2 sin ,( )D x x C C     
III.១.សរលសរZ និង 2002Z ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ 
   លគមាន 1 3Z i   នាាំឲ្យ | | 1 3 2Z     

   1
cos

2
   និង 3

sin
2

   លគទញបាន 
3


    
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   លគបាន 2[cos( ) sin( )]
3 3

Z i
 

     

   ដូចលនេះ 2[cos( ) sin( )]
3 3

Z i
 

     

   លដ្ឋយលររើរូរមនត | | [cos( ) sin( )]n nZ Z n i n    

   លគបាន 2002 2002 2002 2002
2 [cos( ) sin( )]

3 3
Z i

 
     

   ដូចលនេះ 2002 2002 2002 2002
2 [cos( ) sin( )]

3 3
Z i

 
     

២. គណនា x និង yជាអ្នុគមនថ៍្ន a និងb  លរើលគដឹងថ្ន 2
1 1

1

2
U Z iZ     

   លគមានU x iy  និង 1Z a bi   

   លគបាន 2 1
( ) ( )

2
U a bi i a bi      

                 
2 2

2 2

1
2

2

1
( ) (2 )

2

a abi b ai b

a b b ab a i

     

     

 

   តរ U x iy   នាាំឲ្យ 2 2 1
( ) (2 )

2
x iy a b b ab a i        

   នាាំឲ្យ 
2 2 2 21 1

2 2

2 2

x a b b x a b b

y ab a y a ab

 
        

 
     

 

   ដូចលនេះ 2 2 1
, 2

2
x a b b y a ab       

IV.១.កាំណររ់ថ្មលថ្ន និង តដលចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  

   លគមាន  1 1 (1 )

1 1 1 1

x x x

x x x x

e e e

e e e e

  


 
   

   
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1

1

2

O

1

1 x
y

e




x

y

   ឬ 1 ( )

1 1

x

x x

e

e e

   


 
 លគទញបាន 1 1

0 1

 

   

  
 

      
 

   ដូចលនេះ 1 , 1     
២.គណនាថ្នទរកឡាតននករលងត់ដលគូសឆូរ 
   តាង Aជាថ្នទរកឡាតននករលងត់ដលគូសឆូរ 

   លគបាន 
1

0

1

1 x
A dx

e
 


 

   លដ្ឋយ 1
1

1 1

x

x x

e

e e
 

 
 នាាំឲ្យ 

1 1

0 0

1
1

1 1

x

x x

e
A dx dx

e e

 
        

 

   
1 1 11

0 00 0

ln(1 )
1

x
x

x

e
A dx dx x e

e

 
            

 

   2
1 [ln(1 ) ln 2] 1 ln 2 ln(1 ) 1 ln

1
e e

e
         


 

   ដូចលនេះ 2
1 ln ( )

1
A

e
 


ÉktaépÞRkLa  

V.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 2 '' 3 ' 0 ( )y y y E    
   មានសមកីារសមាា ល់ាៈ  22 3 1 0r r     
   សមកីារមានរាង 0a b c   គឺ 2 3 1 0    

   នាាំឲ្យ 1 2

1
1 ,

2

c
r r

a
    

   ដូចលនេះ សមកីារ ( )E មានចលមលើយ
1

2
x

xy e e   តដល , ជាចាំននួេិរ។ 
២.កាំណរច់លមលើយ ( )g x មយួររស់សមកីារ ( )E  

   លគមាន 
1 1

2 2
1

( ) '( )
2

x x
x xg x e e g x e e         
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   លដើមបឲី្យរការតាងអ្នុគមន៍ g រ៉ាេះនឹងរនាទ រ់ ( )d សមកីារ 1

2
y x  លៅររង ់

   ចាំណុច (0,0)O លុេះរតាតរ 
1

'(0)
2

(0) 0

g

g


 


 

 ឬ 

1
0

0 2

1
0

0 2

1 1

2 2

0

e e

e e

 

 






   


  

 

   ឬ 
1 1

1
2 2

1
0

 


 


    

 
  

 

   ដូចលនេះ 
1

2( )
x

xg x e e    
VI.១.អ្នុគមន៍hកាំណរច់ាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x លដ្ឋយ 
   2( ) 2 1xh x e x    ល ើយមានតារាងអ្លងរភាេដូចខាងលរកាមាៈ 

x                        0                    
'( )h x      
( )h x                                              

                           0  
   រញ្ញា កថ់្ន 2 2 1xe x   ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x   
   តាមរាងអ្លងរភាេ hមានរថ្មលអ្របររមាលសមើ 0  
   លគបាន ( ) 0h x  ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  
   តរ 2( ) 2 1xh x e x     
   នាាំឲ្យ 2 2 1 0xe x    ឬ 2 2 1xe x   ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  
   ដូចលនេះ 2 2 1xe x   ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  ។ 
២. f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់ដ្ឋយ 2( ) ( 1)( 1)xf x x e   ចាំល េះរគរច់ាំននួ 
   េិរ x  និងមានរការ ( )C ។ 

0
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ក.គណនា '( )f x និង '(0)f  
   2 2 2 2 2'( ) ( 1) ( 1)( 2 ) 1 2 2x x x x xf x e x e e xe e              

            
2

2 2 2

2

(2 1)
1 2 1 (2 1)

x
x x x

x

e x
xe e x e

e

    
        

   ដូចលនេះ 
2

2

(2 1)
'( )

x

x

e x
f x

e

 
  

   
2 0

2 0

(2 0 1) 1 1
'(0) 0

1

e
f

e





   
    

   ដូចលនេះ '(0) 0f   
    រញ្ញា កថ់្នលដរលីវ '( )f x និងអ្នុគមន៍ ( )h x មានសញ្ញា ដូចគ្នន ចាំល េះ 0x   

   លដ្ឋយ
2

1
'( ) ( )

x
f x h x

e
   ល ើយ 2

1
0

xe
 ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  

   ដូចលនេះ លដរលីវ '( )f x មានសញ្ញា ដូច ( )h x ចាំល េះរគរ់ 0x   ។ 
ខ.គណនា (0), lim ( )

x
f f x


និង lim ( )

x
f x


 

   លគមាន 2( ) ( 1)( 1)xf x x e    លនាេះ 
2 0(0) (0 1)( 1) 1 1 2f e        

   2lim ( ) lim ( 1)( 1) ( )( )x

x x
f x x e

 
         

   2lim ( ) lim ( 1)( 1)x

x x
f x x e

 
      

   លរ េះ 2lim ( 1) , lim ( 1) 0 1 1x

x x
x e

 
        

   ដូចលនេះ (0) 2, lim ( ) , lim ( )
x x

f f x f x
 

      

   សងត់ារាងអ្លងរភាេររស់អ្នុគមន៍ f  
   '( ) 0 , (0) 2, lim ( ) , lim ( )

x x
f x f f x f x

 
       
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x                      0                     
'( )f x      
( )f x                                                  

  

គ.រង្ហា ញថ្ន 
2

1 1
( ) 1

x x x

x
f x x

e e e

    
       

    
 

   2 2( ) ( 1)( 1) ( 1) 1x xf x x e x e x         

   
2

2 2

1 1 1 1
1 1 1

x x x x x x x

x x x
x x x

e e e e e e e

     
              

     
 

   ដូចលនេះ 
2

1 1
( ) 1

x x x

x
f x x

e e e

    
       

    
 

    រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់ ( )D មានសមកីារ 1y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C  

   លដ្ឋយ
2

1 1
lim 0, lim 0 , lim 0

x x xx x x

x

e e e  

     
       

     
 

   នាាំឲ្យ 
2

1 1
lim 0 0 0 0

x x xx

x

e e e

    
        

    
 

   នាាំឲ្យរនាទ រ់ ( ) : 1D y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C លៅខាង   
   ដូចលនេះ រនាទ រ់( ) : 1D y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C លៅខាង ។ 
ឃ.សិកាទីតាាំងរវាងរការ ( )C និងរនាទ រ់ ( )D  

   
2

1
( ) ( 1)

x

x
f x x

e


    មានសញ្ញា តាម 1x   (លរ េះ 2 0xe  ) 

   លរើ 1 0x    លនាេះ 1x    
x                1                

1x       
   ចាំល េះ 1x    លនាេះ ( ) 1f x x   ល ើយ ( )D សាិរលៅខាងលលើរការ ( )C ។ 

2

0
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   ចាំល េះ 1x    លនាេះ ( ) 1f x x   ល ើយ ( )D ររសេវ ( )C ររង់( 1,0) ។ 
   ចាំល េះ 1x    លនាេះ ( ) 1f x x   ល ើយ ( )D សាិរលៅខាងលរកាម ( )C ។ 
ង.រនាទ រ់( ) មយួរសរនឹងរនាទ រ់ ( )D ល ើយរ៉ាេះនឹងរការ ( )C ររង់M  
    កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM  
   តាង ( , )o ox y ជាកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM  
   លដ្ឋយ ( ) រ៉ាេះរការ ( )C ររង់ ( , )o oM x y ល ើយរសរនឹង ( ) : 1D y x   

   លនាេះលគបាន '( ) 1of x   នាាំឲ្យ  
0

0

2

2

(2 1)
1

x
o

x

e x

e

 
  

   0 02 2 1
(2 1) 2 1 0

2

x x
o o oe x e x x          

   លគបាន 1 1 1
( ) 1 ( 1)

2 2 2
o

e
y f e

 
       

 
 

   ដូចលនេះ 1 1
,

2 2

e
M

 
 
 

 

   សរលសរសមកីារថ្នរនាទ រ់( )  
   សមកីាររនាទ រ់ ( ) : y ax b     
   លដ្ឋយ ( ) //( )D នាាំឲ្យ 1a  នាាំឲ្យ ( ) : y x b    

   ល ើយ ( ) ការត់ាមM លនាេះ 1 1 1 1 2

2 2 2 2 2

e e e
b b

  
        

   ដូចលនេះ 2
( ) :

2

e
y x


    

ច.សងរ់នាទ រ់ ( ),( )D  និងរការ ( )C  
x  0  1   x  1

2
  0   x  1  0  

( )D  1  0   ( )  1.85  2.35   ( )f x  0  2  
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VII. លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , , )o i j k

  

តដលមានទិសលៅវជិាមាន លគឲ្យ 
   ចាំណុច (3,0,1), (2,4,0)A B និង (0,3,3)C  
ក.រកសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្នរនាទ រ់ ( )D  

   រនាទ រ់( )D ការត់ាម (0,0,0)O និងមានវុចិទរ័របារទិ់ស (1,1,1)u


 
   សមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្ន ( )D គឺ 

   
0

( ) : ( ) : 0 ( ) : , ( )

0

o

o

o

x x at x t x t

D y y bt D y t D y t t

z t z tz z ct

      
  

         
       

  

   ដូចលនេះ ( ) : , , ,( )D x t y t z t t     

ខ.គណនានលគុណវុចិទរ័ AB AC
 

  

   (2 3,4 0,0 1)AB


    ឬ ( 1,4, 1)AB


   

   (0 3,3 0,3 1)AC


    ឬ ( 3,3,2)AC


  

x

y

( )C

( )

( )D

M
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4 1 1 1 1 4

1 4 1
3 2 3 2 3 3

3 3 2

11 5 9

i j k

AB AC i j k

i j k

  

    

  

   
      

 


  

 

   ដូចលនេះ 11 5 9AB AC i j k
    

     
   ទញថ្នចាំណុច , ,A B C មនិរររ់រងគ់្នន  

   លដ្ឋយ 11 5 9 0AB AC i j k
    

      លនាេះ ,AB AC
 

មនិកូលីលនតអ្៊ែរ 
   នាាំឲ្យចាំណុច , ,A B C មនិរររ់រងគ់្នន  
   ដូចលនេះ ចាំណុច , ,A B C មនិរររ់រងគ់្នន  ។ 

គ.រកសមកីាររលង់ ( )ABC លដ្ឋយយកវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ n AB AC
  

    

   រលង់ ( )ABC មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ , (11,5,9)n AB AC n
   

   
   នាាំឲ្យសមកីាររលង់ ( )ABC មានរាង11 5 9 0x y z d     
   លដ្ឋយ ( )ABC ការត់ាម (3,0,1)A  លនាេះ 11 3 5 0 9 1 0d        
   ឬ 33 9 0 42d d       
   ដូចលនេះ សមកីាររលង់( )ABC គឺ ( ) :11 5 9 42 0ABC x y z     
ឃ.គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC   

   
2 2 2

1
|| ||

2

1 1
11 5 9 227

2 2

ABCS AB AC
 

  

   

 

              7.5( ឯកតាថ្នទរកឡា )  
   ដូចលនេះ ថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC គឺ 7.5(ABCS  ឯកតាថ្នទរកឡា )។ 
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ង.រកកូអ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវរវាងរនាទ រ់ ( )D និងរលង់ ( )ABC  
   រលង់ ( ) :11 5 9 42 0ABC x y z     
   រនាទ រ់ ( ) : ,D x y z t t     
   លរើ ( , , )M x y z ជាចាំណុចរមួថ្នរនាទ រ់ ( )D និង ( )ABC  
   លនាេះ , ,x y z លនទៀងផ្ទទ ររ់េមគ្នន ររេន័ធសមកីារាៈ 

   11 5 9 42 0x y z

x y z t

   


  
 

   លគបាន 42
11 5 9 42 0 25 42

25
t t t t t         

   ដូចលនេះ កូអ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវគឺ 42 42 42
, ,

25 25 25
M x y z
 

   
 

 

 

8 
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី2 

 
($)  

I.(១០េិនទ)ុ លគឲ្យ ( )
xe

f x
ax b



 តដល a និងbជាចាំននួេិរ។ 

   ១.គណនា '( )f x និង ''( )f x  ។ 
   ២.កាំណរ់a និងb លដើមបឲី្យអ្នុគមន៍ f មានអ្របររមាលសមើ e ររង់ 1x   ។ 

II.(១៥េិនទ)ុ លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច 2( 1 3)

1 3

i
Z

i

 



 

   ១.សរលសរZ ជាទរមងេិ់ជគណិរ រចួជាទរមងរ់រីលកាណមាររ។ 
   ២.សរលសរ ' 1Z i  ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ រចួទញរកម៉ាូឌុល និងអាគុយ 

   ម៉ាងថ់្នចាំននួកុាំនលិច 'Z

Z
 ។ 

III.(១៥េិនទ)ុ លគមានអ្នុគមន៍ f កាំណរល់ដ្ឋយ 
2

3 2

5 20 6
( )

2

x x
f x

x x x

 


 
  

   ១.សរលសរ ( )f x ជារាង
21 ( 1)

A B C

x x x
 

 
តដល ,A B និងCជាចាំននួលងរ 

   តដលររូវកាំណរ។់ 

   ២.គណនា 
2

3 2

5 20 6

2

x x
dx

x x x

 


 
 

IV. (២០េិនទ)ុ អ្នុគមន៍ f កាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ ln
( )

x x
y f x

x


   

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  05 សីហា 2003 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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   និងមានតខសលកាង ( )C ។ 
   ១.គណនាលដរលីវ '( )f x ។ រង្ហា ញថ្ន f មានរថ្មលអ្រិររមាមយួ ល ើយគណនា 
   រថ្មលអ្រិររមាលនាេះ។ 
   ២.គណនាលីមរី

0
lim ( )

x
f x



និង lim ( )
x

f x


។ កាំណរស់មកីារថ្នអាសីុម 

   រូរឈរនិងលដកថ្នតខសលកាង ( )C ។ សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f ។ 
V.(៣៥េិនទុ)  
   ១. f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់លើ លដ្ឋយ ( ) (1 ) 1xf x x e   ។ 
   គណនា '( )f x ។ សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f  (លដ្ឋយមនិចាាំបាច ់
   គណនាលីមរីររង់ និងររង់ )។ ទញរកសញ្ញា ថ្ន ( )f x ។ 
   ២. gជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់លើ លដ្ឋយ ( ) (2 ) 2xg x x e x     ។ 
   ក.គណនា lim ( )

x
g x


និង lim ( )

x
g x


។ គណនា '( )g x ។ លដ្ឋយលររើលទធ 

   នលតដលបានលៅសាំណួរ(១) ចូរសិកាសញ្ញា ថ្ន '( )g x  រចួសងត់ារាងអ្លងរ 
   ភាេថ្ន g  ។ 
   ខ.រង្ហា ញថ្នតខសលកាង ( )C តាងអ្នុគមន៍ gមានរនាទ រ់( ) : 2D y x  ជាអា 
   សីុមរូរលរទរកាលណា x ខិរលៅ។ រញ្ញា កទី់តាាំងថ្នតខសលកាង ( )C លធ្ៀរ 
   នឹង ( )D ។ 
   គ.កាំណរស់មកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងតខសលកាង ( )C តដលរសរនឹង ( )D ។ 
   ឃ.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររររ់រស់តខសលកាង ( )C ។ 

   ង.សងត់ខសលកាង ( )C កនុងររមុយអ្រូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

។ (ឯកាតាលលើអ្ក័ស 
   លសមើ1cm ) ។ 
VI. (៣៥េិនទុ) 

   ១.លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , , )o i j k
  

តដលមានទិសលៅវជិាមាន 
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   (ឯកាតាលលើអ្ក័សលសមើ1cm )ចូរលៅចាំណុច (2,0,2), (1,2,0)A B និង (0,2,3)C  

   ២.រកសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្នរនាទ រ់ ( )L តដលការត់ាម A ល ើយរសរនឹងBC


។ 

   ៣.គណនា || ||AB


និង || ||AC


។ របាររ់រលភទថ្នររីលកាណ ABC។ 

   ៤.គណនា AB AC
 

 ។ ទញថ្នចាំណុច , ,A B C មនិឋរិលៅលលើរនាទ រត់រមយួ 
   រកសមកីាររលង់ ( )ABC ។ គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC។ 
   ៥.រកមាឌថ្នលររតាតអ្រOABC។ ទញរកចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.១.គណនា '( )f x និង ''( )f x  

   លគមាន ( )
xe

f x
ax b



 តដល ,a b    

   
2 2

( ) ( )
'( )

( ) ( )

x x xe ax b ae ax a b e
f x

ax b ax b

   
 

 
 

   ដូចលនេះ 
2

( )
'( )

( )

xax a b e
f x

ax b

 



 

   តាង ( ) xU ax a b e    លនាេះ ' ( ) ( )x x xU ae ax a b e ax b e       
          2( )V ax b   លនាេះ ' 2 ( )V a ax b   

   លគបាន 
2

' '
'( ) ''( )

U U V V U
f x f x

V V


    

   នាាំឲ្យ 
2

4

( ) ( ) 2 ( )( )
''( )

( )

x xax b e ax b a ax b ax a b e
f x

ax b

     



 

   
2

3

( ) 2 ( )

( )

x xe ax b a ax a b e

ax b

   



 

   
2 2 2 2 2

3

( 2 2 2 2 )

( )

xa x abx b a x a ab e

ax b

    



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2 2 2 2

3

[ 2 ( ) 2 2 ]

( )

xa x a b a x b a ab e

ax b

    



 

   ដូចលនេះ 
2 2 2 2

3

[ 2 ( ) 2 2 ]
''( )

( )

xa x a b a x b a ab e
f x

ax b

    



 

២.កាំណររ់ថ្មលa និងb  

   f មានអ្របររមាររង់ (1, )A e លុេះរតាតរ 
'(1) 0

(1)

''(1) 0

f

f e

f





 

 

   លគបាន 
2 2

2

0
1

1
0

( )
0

( )

eb
a

a b
b

e a b

a b







   


 
 

 

   ល ើយ 2

(1 0)
0

(1 0)

e
e


 


 (លនទៀងផ្ទទ រ)់ 

   ដូចលនេះ 1 , 0a b   

II.លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច 2( 1 3)

1 3

i
Z

i

 



 

១.សរលសរZ ជាទរមងេិ់ជគណិរ 

   
2 2

2( 1 3) 2( 1 3)(1 3) 2(1 3)(1 3)

1 3 (1 3)(1 3) 1 ( 3)

i i i i i
Z

i i i i

       
  

   
 

   2(1 2 3 3) 2( 2 2 3) 4(1 3)
1 3

1 ( 3) 1 3 4

i i i
i

      
    

  
 

   ដូចលនេះ 1 3Z i   
     សរលសរZ ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ 
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   1 3 1 3
1 3 2 2 2(cos sin )

2 2 2 3 3

i
Z i i i

    
         

   
 

   ដូចលនេះ 2(cos sin )
3 3

Z i
 

   

២.សរលសរ ' 1Z i  ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ  

   1 2 2
' 1 2 2 2(cos sin )

2 2 4 42

i
Z i i i

   
        

   
 

   ដូចលនេះ ' 2(cos sin )
4 4

Z i
 

   

   ទញរកម៉ាូឌុល និងអាគុយម៉ាងថ់្នចាំននួកុាំនលិច 'Z

Z
 ។ 

   
2(cos sin )

' 24 4 [cos( ) sin( )]
2 4 3 4 3

2(cos sin )
3 3

i
Z

i
Z

i

 
   

 


    



 

   2
[cos( ) sin( )]

2 12 12
i

 
     

   មានរាង (cos sin )r i   តដល rជាម៉ាូឌុល និងជាអាគុយម៉ាង ់

   លគទញបាន 2
, 2 , ( )

2 12
r k k


       

   ដូចលនេះ 2
, 2 , ( )

2 12
r k k


       

III.លគមានអ្នុគមន៍ f កាំណរល់ដ្ឋយ 
2

3 2

5 20 6
( )

2

x x
f x

x x x

 


 
  

១.សរលសរ ( )f x ជារាង
21 ( 1)

A B C

x x x
 

 
តដល ,A B និងCជាចាំននួលងរ 

   លគមាន 
2

2 2

( 1) ( 1)
( )

1 ( 1) ( 1)

A B C A x Bx x Cx
f x

x x x x x

   
   

  
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2 2 2

2 3 2

( 2 1) ( ) ( ) (2 )

( 2 1) 2

A x x B x x Cx A B x A B C x A

x x x x x x

         
 

   
 

   តរ 
2

3 2

5 20 6
( )

2

x x
f x

x x x

 


 
 

   លគទញបាន 
5 6

2 20 1

6 9

A B A

A B C B

A C

   
 

      
   

 

   ដូចលនេះ 
2

6 1 9
( )

1 ( 1)
f x

x x x


  

 
 

២.គណនា 
2

3 2

5 20 6

2

x x
dx

x x x

 


 
 

   លគបាន 
2

3 2 2

5 20 6 6 1 9

12 ( 1)

x x
dx dx

x xx x x x

  
   

  
 

   
2

1 1 1
6 9

1 ( 1)
dx dx dx

x x x
    

 
 

   9
6ln | | ln | 1| , ( )

1
x x C C

x
     


  

   
6 9

ln , ( )
| 1| 1

x
C C

x x
   

 
  

   ដូចលនេះ 
2 6

3 2

5 20 6 9
ln , ( )

| 1| 12

x x x
dx C C

x xx x x

 
   

  
  

IV. លគមាន ln
( )

x x
y f x

x


   តដល 0x  និងមានតខសលកាង ( )C  

១.គណនាលដរលីវ '( )f x  

   
2 2 2

1
(1 ) ( ln )

1 ln 1 ln
'( )

x x x
x x x xxf x

x x x

  
   

    
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   ដូចលនេះ 
2

1 ln
'( )

x
f x

x


  

    រង្ហា ញថ្ន f មានរថ្មលអ្រិររមាមយួ  
   '( )f x មានសញ្ញា ដូចសញ្ញា ថ្ន1 ln x  លរ េះ 2 0x   
   1 ln 0x   លនាេះ ln 1x   ល ើយ x e  
   1 ln 0x   លនាេះ ln 1x   ល ើយ x e  
   1 ln 0x   លនាេះ ln 1x   ល ើយ x e  

x  0                       e                    
'( )f x      

   លដ្ឋយ '( ) 0f x   ររង់ x e  ល ើយរតូរសញ្ញា េី លៅ លនាេះលគបាន 
   f មានរថ្មលអ្រិររមាររង ់ x e   
   ដូចលនេះ អ្នុគមន៍ f មានរថ្មលអ្រិររមាមយួររង ់ x e  ។ 
    គណនារថ្មលអ្រិររមា 

   លរើ x e  លនាេះ ln 1 1
( ) 1 1 0.4 1.4

e e e
f e

e e e

 
        

   ដូចលនេះ ( ) 1.4f e   
២.គណនាលីមរី

0
lim ( )

x
f x



និង lim ( )
x

f x


 

   
0 0 0

ln ln
lim ( ) lim lim 1

x x x

x x x
f x

x x    

  
     

 
 

   លរ េះ 
0 0

lim 0 , lim ln
x x

x x
 



 
    

   ln ln
lim ( ) lim lim 1 1

x x x

x x x
f x

x x  

  
    

 
 

   លរ េះ ln
lim 0

x

x

x
  

0
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   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) , lim ( ) 1
xx

f x f x
 

    

    កាំណរស់មកីារថ្នអាសីុមរូរឈរនិងលដកថ្នតខសលកាង ( )C  
   លដ្ឋយ

0
lim ( )

x
f x


   

   នាាំឲ្យ 0x  ជារនាទ រអ់ាសីុមរូរឈរថ្នតខសលកាង ( )C  
   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
   លដ្ឋយ lim ( ) 1

x
f x


  

   នាាំឲ្យ 1y  ជារនាទ រអ់ាសីុមរូរលដកថ្នតខសលកាង ( )C  
   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាអាសីុមរូរលដកថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f  

x  0                       e                    
'( )f x      
( )f x                          1.4  

                                           1  
V.១. គណនា '( )f x  
   លគមាន ( ) (1 ) 1xf x x e    
             '( ) (1 )x x xf x e x e xe       
   ដូចលនេះ '( ) xf x xe   
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f   
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 0 0xxe x     
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 0 0xxe x     
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 0 0xxe x     
   លរើ 0x   លនាេះ (0) 0f   

0
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x                      0                    
'( )f x      
( )f x                           0  

                                           
   ទញរកសញ្ញា ថ្ន ( )f x ។ 
   តាមតារាអ្លងរភាេ f មានអ្រិររមាលសមើនឹង0 ររង់ 0x   
   ដូចលនេះ ( ) 0f x  ចាំល េះរគរ់ x  ។ 
២. gជាអ្នុគមនក៍ាំណរល់លើ លដ្ឋយ ( ) (2 ) 2xg x x e x      
ក.គណនា lim ( )

x
g x


និង lim ( )

x
g x


 

   lim ( ) lim [(2 ) 2 ] lim [(2 )( 1)x x

x x x
g x x e x x e

  
          

   លរ េះ lim (2 )
x

x


   និង lim ( 1) 1x

x
e


   

   lim ( ) lim [(2 ) 2 ] lim [(2 )( 1)x x

x x x
g x x e x x e

  
          

   លរ េះ lim (2 )
x

x


   និង lim ( 1)x

x
e


    

   ដូចលនេះ lim ( ) , lim ( )
x x

g x g x
 

   

    គណនា '( )g x  
   '( ) (2 ) 1 (1 ) 1x x xg x e x e x e         
   ដូចលនេះ '( ) (1 ) 1xg x x e    
    សិកាសញ្ញា ថ្ន '( )g x   
   លដ្ឋយ '( ) ( )g x f x  
  តាមសាំណួរ(១)លគបាន ( ) 0f x  ចាំល េះរគរ់ x  
   នាាំឲ្យ '( ) 0g x  ចាំល េះរគរ់ x  

0
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   ដូចលនេះ '( ) 0g x  ចាំល េះរគរ់ x  ។ 
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន g   

x                      0                    
'( )g x                             
( )g x                             

                                                        
ខ.រង្ហា ញថ្នតខសលកាង ( )C តាងអ្នុគមន៍ gមានរនាទ រ់( ) : 2D y x  ជាអា 
   សីុមរូរលរទរកាលណា x ខិរលៅ  
   តាង ( ) ( ) (2 )h x g x x    

          ( ) (2 ) 2 (2 )

( ) (2 ) 2

x

x x x

h x x e x x

h x x e e xe

     

   
 

   លដ្ឋយ lim (2 ) 0 , lim ( ) 0x x

x x
e xe

 
   

   លគទញបាន lim ( ) 0
x

h x


  

   ដូចលនេះ ( ) : 2D y x  ជាអាសីុមរូរលរទរកាលណា x ខិរលៅ។ 
    រញ្ញា កទី់តាាំងថ្នតខសលកាង ( )C លធ្ៀរនឹង ( )D  
   លដ្ឋយ 0xe   រគរ ់ x  លនាេះ ( )h x មានសញ្ញា ដូច 2 x  
   លរើ 0 , ( ) 0x h x   ដូចលនេះ ( )C  ឋរិលៅខាងលលើ ( )D ។ 
   លរើ 2 , (2) 0x h   ដូចលនេះ ( )C និង ( )D ការគ់្នន ររង់ (2,0)។ 
   លរើ 0 , ( ) 0x h x   ដូចលនេះ ( )C  ឋរិលៅខាងលរកាម ( )D ។ 
គ.កាំណរស់មកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងតខសលកាង ( )C តដលរសរនឹង ( )D  
   តាង ox ជាអារសីុ់សចាំណុចរ៉ាេះ 
   '( ) 1og x    
   (1 ) 1 1 (1 ) 0o ox x

o ox e x e        

4
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   លដ្ឋយ 0 ,ox
e x    លនាេះ 1 0 1o ox x     

   លគបាន 1(2 1) 2 1 1oy e e       
   រនាទ ររ់៉ាេះនឹង ( )C តដលរសរនឹង ( )D មានសមកីារ 
    '(1)( 1) oy g x y    
   ( 1) 1 2y x e x e          
   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះគឺ 2y x e     
ឃ.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររររ់រស់តខសលកាង ( )C  
   '( ) (1 ) 1xg x x e    
   ចាំល េះរគរ់ , ''( ) (1 )x x xx g x e x e xe        
   លរើ ''( ) 0g x   លនាេះ 0xxe   
   លដ្ឋយ 0 ,xe x    នាាំឲ្យ 0x   
   ចាំល េះ 0x   នាាំឲ្យ 0(0) (2 0) 2 0 4g e      
   ររង ់ 0 , ''( ) 0x g x   ល ើយ ''( )g x រតូរសញ្ញា  ។ 
   ដូចលនេះ (0 , 4)ជាចាំណុចរររថ់្នតខសលកាង ( )C ។ 
ង.សងត់ខសលកាង ( )C  លដ្ឋយយកឯកាតាលលើអ្ក័សលសមើ1cm  
   ចាំណុចររសេវរវាងតខសលកាង ( )C និងអ្ក័សកូអ្រលដ្ឋលន 

x  0  2  
( )g x  4  0  

 
   តារាងរថ្មលលលខថ្ន 2y x   

x  0  1  
2y x   2  1  

   សងត់ខសលកាង ( )C  
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VI.១. លៅចាំណុច (2,0,2), (1,2,0)A B និង (0,2,3)C  

 
២.រកសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្នរនាទ រ់ ( )L តដលការត់ាម A ល ើយរសរនឹងBC



។ 

   ( 1,0,3) , (2,0,2)BC A


  

   តាមរូរមនត ( ) :

, ( )

o

o

o

x x at

L y y bt

z z ct t

 


 
    

 

O
y

x

z

2

2

3

1

1

1

2

A

B

C

x

y

( ) : ( ) (2 ) 2xC g x x e x   

2y x 
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   លគបាន 
2 2

( ) : 0 0 ( ) : 0

2 3 , ( ) 2 3 , ( )

x t x t

L y t L y

z t t z t t

    
 

     
        

 

   ដូចលនេះ ( ) : 2 , 0 , 2 3 , ( )L x t y z t t       

៣.គណនា || ||AB


និង || ||AC


 
   លគមាន (2,0,2), (1,2,0)A B និង (0,2,3)C  

   លគបាន ( 1,2, 2) , ( 2,2,1)AB AC
 

    

   
2 2 2

2 2 2

|| || ( 1) 2 ( 2) 9 3

|| || ( 2) 2 1 9 3

AB

AC





      

     

 

      ដូចលនេះ || || 3 , || || 3AB AC
 

   
    របាររ់រលភទថ្នររីលកាណ ABC  

   លដ្ឋយ || || || || 3AB AC
 

   
   នាាំឲ្យ ABCជាររីលកាណសមបារកាំេូល A  
   ដូចលនេះ ABC ជាររីលកាណសមបារ។ 

៤.គណនា AB AC
 

  

   
2 2 1 2 1 2

2 1 2 1 2 2

6 5 2

AB AC i j k

i j k

    

  

   
   

 

  

 

   ដូចលនេះ 6 5 2AB AC i j k
    

     
   ទញថ្នចាំណុច , ,A B C មនិឋរិលៅលលើរនាទ រត់រមយួ 

   លដ្ឋយ 6 5 2 0AB AC i j k
    

      
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   នាាំឲ្យ ,AB AC
 

មនិកូលីលនតអ្៊ែរគ្នន  
   នាាំឲ្យចាំណុច , ,A B C មនិឋរិលៅលលើរនាទ រត់រមយួ 
   ដូចលនេះ ចាំណុច , ,A B C មនិឋរិលៅលលើរនាទ រត់រមយួ។ 
    រកសមកីាររលង់ ( )ABC  

   រលង់ ( )ABC មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ 6 5 2n AB AC i j k
     

      
   លនាេះរលង់ ( )ABC មានរាង6 5 2 0x y z d     
   ល ើយរលង់ ( )ABC ការត់ាមចាំណុច (2,0,2)A  
   លគបាន 6 2 5 0 2 2 0 12 4 0 16d d d               
   ដូចលនេះ សមកីាររលង់( )ABC គឺ 6 5 2 16 0x y z     
    គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC  

   
2 2 2

2

1 1
|| || 6 5 2

2 2

1 1
36 25 4 65

2 2

ABCS AB AC

cm

 

     

   

 

   ដូចលនេះ 21
65

2
ABCS cm   

៥.រកមាឌថ្នលររតាតអ្រOABC។  

   1
|( ) |

6
OABCV OA OB OC

  

    

   លដ្ឋយ (2,0,2), (1,2,0)OA OB
 

និង (0,2,3)OC


 

   0 2 2 2 2 0
2 0 2

2 0 1 0 1 2
1 2 0

i j k

OA OB i j k

  

    

    
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2 4i j k
  

     

   ( ) ( 1)0 2 2 4 3 4 12 16OA OB OC
  

            
   លគបាន 31 8

|16 |
6 3

OABCV cm   

   ដូចលនេះ 38

3
OABCV cm  

   ទញរកចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC  
   តាង hជាចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC  

   1

3
OABC ABCV S h   នាាំឲ្យ 3 OABC

ABC

V
h

S
  

   លដ្ឋយ 38

3
OABCV cm  និង 21

65
2

ABCS cm   

   លគបាន 
8

3
2 16 16 653 8

6565 65 65

2

h cm



      

   ដូចលនេះ 16 65

65
h cm  

8 
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី 3 

 
($)  

I.(១០េិនទ)ុ កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb លដើមបឲី្យអ្នុគមន ៍
2

2 1

ax bx
y

x





 មាន 

   ររមាតរមយួគរ ់និងតខសលកាងថ្នអ្នុគមនល៍នាេះមានរនាទ រ់ 2y  ជាអាសីុម 
   លដក។ 
II.(១០េិនទ)ុ លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 4 0y y   លរើ (0) 1 , '(0) 1y y    ។ 
III.(១០េិនទ)ុ រកកាំេូល S និងកាំណុាំ F ររស់បា៉ា រា៉ា រូល 2 4 12 16 0x x y     
IV. (១០េិនទ)ុ លគចងល់រជើសលរ ើសយកសិសស 3 នាកក់នុងចាំលណាមសិសស 10នាក ់
   តដលកនុងលនាេះមានសិសសររុស 6នាក ់និងសិសសរសី 4នាក។់ រកររូបារតដល 
   លគលរជើសលរ ើសបានសិសសររុស 2នាក ់និងសិសសរសី 1នាក។់ 

V.(១៥េិនទ)ុ 1.កាំណរច់ាំននួេិរ x និង y លដើមបឲី្យ (3 2 )(1 )
2

(1 2 )

i i
xi y

i i

 
 


 

   2. លគឲ្យ 2 2
cos sin

9 9
Z i

 
   ។ សរលសរ 4(1 )Z ជាទរមងរ់រីលកាណ 

   មាររ។ 

VI. (១៥េិនទ)ុ លគឲ្យ 
2

2

6
( )

2 3

x x
g x

x x

 


 
 ។ 

   1.កាំណរច់ាំននួេិរ ,m n និង p លដើមបឲី្យបាន ( )
1 3

n p
g x m

x x
  

 
 ចាំ 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  06 សីហា 2004 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 



- 32 - 

 

   ល េះរគរ់ ] 1,3[x   ។ 

   2.គណនា 
2

0

( )I g x dx   ។ 

VII. (២៥េិនទុ) កនុងលាំ ររដ្ឋរល់ដ្ឋយររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់វជិាមាន 

   ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច (3,2,0)A និង (0, 1,3)K  ។ 
   1.រកសមកីាររលង់ ( )P តដលការត់ាម A ល ើយតកងនឹងរនាទ រ់ ( )AK ។ 
   2. លគឲ្យចាំណុច (5,0,0), (0,5,0)B C និង (0,0, 5)D  ។ លនទៀងផ្ទទ រថ់្នចាំ 
   ណុច ,B C និងDជាចាំណុចររស់រលង់ ( )P ។ 
   3.គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណBCD។ 
   4.គណនាររតវង AK រចួទញរកមាឌថ្នលររតាតអ្ដKBCD។ 

VIII. (៣០េិនទុ) f ជាអ្នុគមនច៍ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ ln
( ) 1 2

x
f x

x

 
   

 
ល ើយ 

   មានរការ ( )C ។ 
   1.គណនា

0
lim ( )

x
f x


និង lim ( )

x
f x


។ កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរឈរ 

   និងលដកថ្នរការ ( )C ។ 
   2.គណនាលដរលីវ '( )f x និងសិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x ។ សងត់ារាអ្លងរភាេថ្ន f  
   3.កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវ A រវាងរការ ( )C និងរនាទ រ់( ) : 1D y   
   កាំណរស់មកីាររនាទ រ់ ( )L តដលរ៉ាេះរការ ( )C ររង់ A។ 

   4.គណនា 1

2
f
 
 
 
។ សងរ់នាទ រ់( )L  អាសីុមរូរ និងរការ ( )C លៅកនុររមុយ 

   តរមយួ។ (លគយក 2
2.7 , 0.7 , ln 2 0.7e

e
    ) 

អប្ាក្សំណ  

I.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb  
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   លគមានអ្នុគមន ៍
2

2 1

ax bx
y

x





  

   

2
2

2
2

2

2

lim lim lim
11 1

0
lim

1 1 0
1

x x x

x

b
x a

ax bx x
y

x x
x

b
a

ax
a

x

  



 
    

   
 

 
     

 
 

 

 

   រការថ្នអ្នុគមនម៍ានរនាទ រ់ 2y  ជាអាសីុមរូរលដក នាាំឲ្យ 2a   

   លគបាន 
2

2

2

1

x bx
y

x





 

   
2 2

2 2

(24 )( 1) 2 (2 )
'

( 1)

x b x x x bx
y

x

   



 

   
3 2 3 2 2

2 2 2 2

4 4 4 2 4

( 1) ( 1)

x x bx b x bx x b bx

x x

      
 

 
 

   អ្នុគមនម៍ានររមាតរមយួគរ ់លនាេះ 'y មានរស្តរមយួគរន់ាាំឲ្យ 0b   
   ដូចលនេះ 2 , 0a b   
II. លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 4 0y y   លរើ (0) 1 , '(0) 1y y    
   សមកីារសមាា ល់  2 4 0r    ឬ 2 24 (2 )r i    នាាំឲ្យ 2r i   
   លគបានចលមលើយទូលៅ cos2 sin 2y A x B x   តដល ,A Bជាចាំននួលងរ 
   លដរលីវ 2 sin 2 2 cos2y A x B x    

   លរើ 
(0) 1

'(0) 1

y

y




 
 នាាំឲ្យ 

1
1

1
2 1

2

A
A

B B


 

 
   


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   ដូចលនេះ ចលមលើយថ្នសមកីារគឺ 1
cos2 sin 2

2
y x x   

III.រកកាំេូល S និងកាំណុាំ F ររស់បា៉ា រា៉ា រូល 2 4 12 16 0x x y     
   លគមាន 2 4 12 16 0x x y     

             
2

2

4 4 12 12 0

( 2) 12( 1)

x x y

x y

    

  
 

   ទរមងស់តងដ់្ឋថ្នសមកីារលនេះគឺ 2( ) 4 ( )x h p y k    
   លគទញបាន 2 , 1 , 4 12 3h k p p      
   កាំេូល ( , )S h k ឬ (2,1)S  
   កាំណុាំ  ( , )F h k p ឬ (2,1 3) (2,4)F F   
   ដូចលនេះ (2,1) , (2,4)S F  
IV. រកររូបារតដលលគលរជើសលរ ើសបានសិសសររុស 2នាក ់និងសិសសរសី 1នាក ់
   តាងEជា “រេឹរតិការណ៍លរជើសលរ ើសបានសិសសររុស2នាក ់និងរសី1នាក”់ 
   ចាំននួករណីអាចាៈ  

   10! 8 9 10
( ) (10,3) 120

7!3! 2 3
n S C

 
   


 

   ចាំននួករណីរសរាៈ 
   - ចាំននួករណីលរជើសលរ ើសបានសិសសររុស2នាក ់

   6! 5 6
(6,2) 15

4!2! 2
C


    

   - ចាំននួករណីលរជើសលរ ើសបានសិសសរសី1នាក ់

   4!
(4,1) 4

3!1!
C    

   - ចាំននួករណីលរជើសលរ ើសបានសិសសររុស2នាកនិ់ងរសី1នាក ់
   ( ) (6,2) (4,1) 15 4 60n E C C      
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   លគបានររូបារ ( ) 60 1
( ) 0.5

( ) 120 2

n E
P E

n S
     

   ដូចលនេះ ររូបារ ( ) 0.5P E   

V.1.កាំណរច់ាំននួេិរ x និង y លដើមបឲី្យ (3 2 )(1 )
2

(1 2 )

i i
xi y

i i

 
 


 

      

(3 2 )(1 )
2

(1 2 )

(3 3 2 2) (5 ) (5 )( 2 )
2

2 2 ( 2 )( 2 )

i i
xi y

i i

i i i i i
xi y

i i i i

 
 



      
   

      

 

      10 5 2 1 9 7 7 9
2

4 1 5 5 5

i i i
xi y i

     
     


 

   លគបាន 
7 7

2
5 10

9 9

5 5

x x

y y

 
     

 
  
  

 

   ដូចលនេះ 7 9
,

10 5
x y    

2.សរលសរ 4(1 )Z ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ 

   លគមាន 2 2
cos sin

9 9
Z i

 
   លនាេះ 2 2

1 1 cos sin
9 9

Z i
 

     

   21 2cos 2 sin cos 2cos cos sin
9 9 9 9 9 9

Z i i
      

     
 

 

   លដ្ឋយ 0
9 2

 
   លនាេះ cos 0

9


  

   លគបាន  
4

4(1 ) 2cos cos sin
9 9 9

Z i
    

    
  

 

   4 4 4 4
(1 ) (2cos ) cos sin

9 9 9
Z i

   
   

 
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   ដូចលនេះ 4 4 4 4
(1 ) 16cos cos sin

9 9 9
Z i

   
   

 
 

VI. 1.កាំណរច់ាំននួេិរ ,m n និង p  

   លគមាន ( 1)( 3) ( 3) ( 1)
( )

1 3 ( 1)( 3)

n p m x x n x p x
g x m

x x x x

     
   

   
 

   
2( 2 3) ( 3) ( 1)

( 1)( 3)

m x x n x p x

x x

     


 
 

   
2

2

( 2 ) ( 3 3 )

2 3

mx m n p x m n p

x x

       


 
 

   តរ 
2

2

6
( )

2 3

x x
g x

x x

 


 
 ចាំល េះរគរ ់ ] 1,3[x   លគទញបានាៈ 

   
1 (1)

2 1 (2)

3 3 6 (3)

m

m n p

m n p



   
    

 

   តាម (1): 1m   ជាំនសួកនុង (2) និង (3) លគបាន 

   2 1 3 (4)

3 3 6 3 3 (5)

n p n p

n p n p

      
 

         
 

   យក (4)ដក (5) លគបាន 3
3 3 3 4 6

2
n n n n        

   តាម (4)នាាំឲ្យ 3 3
3 3

2 2
p n      

   ដូចលនេះ 3 3
1 , ,

2 2
m n p    

2.គណនា 
2

0

( )I g x dx    

   
2 2

0 0

3/ 2 3/ 2
( ) 1

1 3
I g x dx dx

x x

 
      

  
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2

0

3 ( 1) ' 3 ( 3) '
1

2 1 2 3

x x
dx

x x

  
        

 

   
2

0

3 3
ln | 1| ln | 3 |

2 2
x x x
 

     
 

 

   3 3 3 3
(2 ln3 ln1) (0 ln1 ln3)

2 2 2 2
       

   3 3
2 ln3 ln3 2

2 2
      

   ដូចលនេះ 
2

0

( ) 2I g x dx   

VII. លគឲ្យចាំណុច (3,2,0)A និង (0, 1,3)K   
1.រកសមកីាររលង់ ( )P តដលការត់ាម A ល ើយតកងនឹងរនាទ រ់ ( )AK  

   (0 3, 1 2,3 0)

( 3, 3,3)

AK

AK





   

 

 

   រលង់ ( )P មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ ( 3, 3,3)AK


   
   រលង់ ( )P មានសមកីារ 3 3 3 0x y z d      
   រលង់ ( )P ការត់ាមចាំណុច (3,2,0)A  លនាេះ 3 3 3 2 3 0 0d         
   ឬ 9 6 0 15d d       
   នាាំឲ្យ ( ) : 3 3 3 15 0P x y z      ឬ ( ) : 5 0P x y z      
   ដូចលនេះ ( ) : 5 0P x y z      
2. លនទៀងផ្ទទ រថ់្នចាំណុច ,B C និងDជាចាំណុចររស់រលង់( )P  
   លគមានចាំណុច (5,0,0), (0,5,0)B C និង (0,0, 5)D   

   (5,0,0) : 5 0 0 5 0

0 0

B     


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   (0,5,0) : 0 5 0 5 0

0 0

C    


 

   (0,0, 5) : 0 0 5 5 0

0 0

D      


 

   ដូចលនេះ ចាំណុច ,B C និងDជាចាំណុចររស់រលង់ ( )P  ។ 
3.គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណBCD  

   1
|| ||

2
BCDS BC BD

 

   

   លដ្ឋយ (0 5,5 0,0 0) , ( 5,5,0)BC BC
 

     

            (0 5,0 0, 5 0) , ( 5,0, 5)BD BD
 

       

   លគបាន 5 0 5 0 5 5

0 5 5 5 5 0
BC BD i j k
     

   
   

 

   25 25 25BC BD i j k
    

      

   2 2 2|| || ( 25) ( 25) (25) 25 3BC BD
 

        

    នាាំឲ្យ 1 25 3
25 3 ( )

2 3
BCDS    ÉktaépÞRkLa  

   ដូចលនេះ 25 3
( )

3
BCDS  ÉktaépÞRkLa  

4.គណនាររតវង AK  

   លគមាន ( 3, 3,3)AK


   

   លគបាន 2 2 2|| || ( 3) ( 3) 3 3 3AK AK


        
   ដូចលនេះ 3 3 ( )AK  ÉktaRbEvg  
   ទញរកមាឌថ្នលររតាតអ្ដKBCD។ 
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   លដ្ឋយ AK


 ជាវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ររស់រលង់ ( )BCD  លនាេះ ( )AK BCD  

   មាឌលររតាតអ្ដKBCD គឺ 1

3
KBCD BCDV AK S   

   លដ្ឋយ 25 3
3 3 ,

2
BCDAK S   

   លគបាន 1 25 3 25 3 75
3 3

3 2 2 2
KBCDV


      

   ដូចលនេះ 75
( )

2
KBCDV  ÉktamaD  

VIII. លគមាន ln
( ) 1 2

x
f x

x

 
   

 
កាំណរច់ាំល េះ 0x  ល ើយមានរការ ( )C  

1.គណនា
0

lim ( )
x

f x


និង lim ( )
x

f x


 

   
0 0

ln
lim ( ) lim 1 2

x x

x
f x

x  

  
     

  
 

   លរ េះ 
0

lim ln
x

x


  និង
0

ln
lim

x

x

x

 
  

 
 

   ln
lim ( ) lim 1 2 1

x x

x
f x

x 

  
    

  
 

   លរ េះ ln
lim 0

x

x

x

 
 

 
 

   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) , lim ( ) 1
xx

f x f x
 

    

    កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរឈរនិងលដកថ្នរការ ( )C  
   លដ្ឋយ

0
lim ( )

x
f x


   លនាេះ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C  

   ដូចលនេះ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C ។ 
   លដ្ឋយ lim ( ) 1

x
f x


  លនាេះ 1y   ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C  
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   ដូចលនេះ 1y   ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C ។ 
2.គណនាលដរលីវ '( )f x និងសិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x  

   លគមាន ln
( ) 1 2

x
f x

x

 
   

 
 

   
2 2

1
ln

2(1 ln )
'( ) 2

x x
xx

f x
x x

  
      

 
  

 

   ដូចលនេះ 
2

2(1 ln )
'( )

x
f x

x


  ចាំល េះ 0x   

    សិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x  
   លដ្ឋយ 2 0 , 0x x    ដូលចនេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច 1 ln x  
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x   នាាំឲ្យ x e  
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x   នាាំឲ្យ x e  
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x   នាាំឲ្យ x e  

   ល ើយ ln 2
( ) 1 2 1 1 0.7 1.7

e
f e

e e

 
       

 
 

   សងត់ារាអ្លងរភាេថ្ន f  

x  0                   e              
'( )f x      
( )f x                     1.7  

                                 1  
3.កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវ A រវាងរការ ( )C និងរនាទ រ់ ( ) : 1D y   

   សមកីារអារសីុ់សាៈ ln ln
1 2 1 0

x x

x x

 
    

 
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   លដ្ឋយ 0x   លនាេះ ln 0 1x x    
   ដូចលនេះ កូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុច A គឺ (1,1)A  
    កាំណរស់មកីាររនាទ រ់( )L តដលរ៉ាេះរការ ( )C ររង់ A  
   តាមរូរមនត ( ) : '( )( )o o oL y f x x x y    

   លគមាន 
2

2(1 ln )
'( ) , 1 , 1o o

x
f x x y

x


    

   នាាំឲ្យ 
2

2(1 ln1)
'( ) (1) 2

1
of x f


    

   លគបាន ( ) : 2( 1) 1L y x     ឬ  ( ) : 2 1L y x   
   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះគឺ ( ) : 2 1L y x   

4.គណនា 1

2
f
 
 
 

 

   1 ln(1/ 2)
1 2 1 4ln 2 1 4 0.7 1.8

2 (1/ 2)
f

  
           

   
 

   ដូចលនេះ 1
1.8

2
f
 

  
 

 

   សងរ់នាទ រ់ ( )L អាសីុមរូរ និងរការ ( )C លៅកនុររមុយតរមយួ 

x  0  1  
2 1y x   1  1  
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8 
 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី4 

 
($)  

I.(១០េិនទ)ុ លគមានចាំននួកុាំនលិចេីរ

2

1

2 cos sin
12 12

1 3

i

Z
i

  
 

 


 និង 

   2 (1 ) (1 )(1 )Z i x y i      ។ 
   ១.សរលសរ 1Z ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ ល ើយសរលសរជាទរមងេី់ជគណិរ។ 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  08 សីហា 2005 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 

x

y

1y 

( ) : 2 1L y x 

A

ln
( ) : ( ) 1 2

x
C y g x

x

 
    

 
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   ២.កាំណរច់ាំននួេិរ x និង y លដើមបឲី្យបាន 1 22 ( 1) 0Z Z y     ( 1Z ជាចាំ 
   ននួកុាំនលិចឆ្ល ស់ថ្ន 1Z )។ 
II.(១៥េិនទ)ុ១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ ( ) : '' 5 ' 6 0E y y y    ។ 
   ២.កាំណរច់លមលើយមយួថ្នសមកីារ ( )E លរើលគដឹងថ្នរនាទ រ់( ) : 1D y x  រ៉ាេះ 
   រការថ្នចលមលើយររង់ 0x   ។ 
III.(១៥េិនទ)ុ ររធ្លនវញិ្ញា សាគណិរវទិាថ្នការររឡងមយួ មានលាំហារេី់ជ 
   គណិរ 6 និងលាំហារធ់្រណីមាររ 4 ។ លរកខជនមាន ក់ៗ ររូវលធ្វើលាំហារ់ 2 កនុង 
   ចាំលណាមលាំហារទ់ាំង 10 លនេះ លៅតាមការលរជើសលរ ើសររស់ខលួន។ 
   ១.រកចាំននួករណីអាច ។ 
   ២.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ដូចរលៅាៈ 
       :A សិសស X មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារេី់ជគណិរទាំងេីរ។ 
       :B សិសសY មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារធ់្រណីមាររទាំងេីរ។ 
       :C សិសសZ មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារេី់ជគណិរមយួ និងលាំហារ់ 
   ធ្រណីមាររមយួ។ 

IV. (១៥េិនទ)ុ លគឲ្យអ្នុគមន ៍
2

2

3 5 2
( )

( 1)

x x
f x

x x

 



 ចាំល េះរគរ់ 0, 1x x   

   ១.កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc លដើមបឲី្យបាន 2
( )

1 ( 1)

a b c
f x

x x x
  

 
 

   ចាំល េះរគរ់ 0, 1x x   ។ 

   ២.គណនា
3

2

( )I f x dx   ។ 

V.(១៥េិនទ)ុ លគឲ្យ ( ) xf x e  និង ( ) ln( 1) 1g x x    ។ 
   ១. លនទៀងផ្ទទ រថ់្នតខសលកាង 1( ) : ( )C y f x និង 2( ) : ( )C y g x មានចាំណុច 
   រមួ (0,1)A ។ 
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   ២.គណនា '(0)f និង '(0)g រចួទញថ្ន 1( )C និង 2( )C រ៉ាេះគ្នន ររង់ A។ 
   ៣.សរលសរសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះរមួរវាង 1( )C និង 2( )C ។ 
VI. (២០េិនទ)ុ លៅកនុងលាំ ររដ្ឋរល់ដ្ឋយររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅ 

   វជិាមាន ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច (0,2,2)A និងរនាទ រ់ ( )D តដលមាន 

   សមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារ 
1

1

2 , ( )

x t

y t

z t t

 


 
    

  

   ១.រង្ហា ញថ្នរលង់ ( ) : 4 0P x y z    ការ់ A ល ើយតកងនឹងរនាទ រ់ ( )D  

   ២.រលង់ ( )P ការអ់្ក័សOX


ររង់ ,M OY


ររង់ ,N OZ


ររង់P។ រកកូអ្រលដ្ឋលន 
   ថ្នចាំណុច ,M N និងP  រចួសងច់ាំណុច , , ,A M N P លៅកនុងររមុយ 

   ( , , , )o i j k
  

 ។ 
   ៣.រង្ហា ញថ្នររីលកាណMNPជាររីលកាណសមង័ស។ 

   ៤.គណនាMP MN
 

 រចួទញរកថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណMNP។ 

VII. (៣៥េិនទុ) f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ ln
( ) 2 1

x
f x

x

 
  

 
 

   ល ើយមានរការ ( )C ។ 
   ១.គណនា

0
lim ( )

x
f x


និង lim ( )

x
f x


។ កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរឈរ 

   និងអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C ។ 
   ២.គណនាលដរលីវ '( )f x និងសិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x ។ កាំណររ់ថ្មលររមាថ្ន f ។ 
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f ។ 
   ៣.កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM រវាងរការ ( )C និងអាសីុមរូរលដកររស់វា 
   កាំណរស់មកីាររនាទ រ់ ( )L តដលរ៉ាេះរការ ( )C ររង់M ។ 
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   ៤.សងរ់នាទ រ់ ( )L និងរការ ( )C លៅកនុររមុយតរមយួ(យក 2
2.7 , 0.7e

e
  ) 

   ៥.កាំណររ់ថ្មលថ្នចាំននួេិរ k លដ្ឋយលររើរការ ( )C លដើមបឲី្យសមកីារ 

   ln
2 1

x
k

x

 
  

 
 មានរស្ ។ គណនាថ្នទរកឡាតននករលងត់ដលកាំណរល់ដ្ឋយ 

   រការ ( )C អ្ក័ស ( ' )x ox រនាទ រឈ់រ 1x  និង x e  ។ 
អប្ាក្សំណ  

I.១.សរលសរ 1Z ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ 

   

2

1

2 2
2 cos sin 2 cos sin

12 12 12 12

1 3 1 3
2

2 2

i i

Z
i

i

      
    

    
 

 
 

 

   2 2
cos( ) sin( ) cos( ) sin( )

6 6 6 6 6 6
i i

     
         

   ដូចលនេះ 1 cos( ) sin( )
6 6

Z i
 

     

   សរលសរ 1Z ជាទរមងេី់ជគណិរ 

   1

3 1
cos( ) sin( )

6 6 2 2
Z i i

 
       

   ដូចលនេះ 1

3 1

2 2
Z i   

២.កាំណរច់ាំននួេិរ x និង y លដើមបឲី្យបាន 1 22 ( 1) 0Z Z y      

   លគមាន 1

3 1

2 2
Z i   នាាំឲ្យ 1

3 1

2 2
Z i   និង 

   2 (1 ) (1 )(1 ) (1 ) (1 )Z i x y i x ix y y i            
   (1 ) (1 )x y x y i       
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   លគបាន 1 22 ( 1) 0Z Z y     សមមូល  

   3 1
2 [(1 ) (1 ) 1] 0

2 2
i x y x y i y

 
          

 
 

   3 (1 )i x x y i      នាាំឲ្យ 33

1 1 3

xx

x y y

  
 

     

 

   ដូចលនេះ 3 , 3x y    
II.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ ( ) : '' 5 ' 6 0E y y y     
   សមកីារសមាា ល់ 2 5 6 0r r    
   25 4 6 25 24 1        
   នាាំឲ្យ 1 2

5 1 5 1
3 , 2

2 2
r r

   
       

   លគបានចលមលើយទូលៅ 3 2x xy Ae Be   តដល ,A Bជាចាំននួលងរ 
   ដូចលនេះ ចលមលើយទូលៅថ្នសមកីារ ( )E គឺ 3 2x xy Ae Be   ( , )A B  
២.កាំណរច់លមលើយមយួថ្នសមកីារ ( )E  
   លគមាន 3 2x xy Ae Be   នាាំឲ្យ 3 2' 3 2x xy Ae Be     
   លរើរនាទ រ់ ( ) : 1D y x  រ៉ាេះរការថ្នចលមលើយររង់ 0x    

   លនាេះលគបាន 
0 0

0 0

'(0) 1 3 2 1

(0) 0 1 1 1

y Ae Be

y Ae Be

    
 

      

 

   ឬ 3 2 1 3 2 1 (1)

1 2 2 2 (2)

A B A B

A B A B

      
 

      
 

   យក (1) រូក (2) លគបាន 1 1A A      
   តាម 1 1 1 1 2A B B A             
   ដូចលនេះ 3 22x xy e e    
III. ររធ្លនវញិ្ញា សាគណិរវទិាថ្នការររឡងមយួ មានលាំហារេី់ជ 
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   គណិរ 6 និងលាំហារធ់្រណីមាររ 4 ។ លរកខជនមាន ក់ៗ ររូវលធ្វើលាំហារ់ 2 កនុង 
   ចាំលណាមលាំហារទ់ាំង 10 លនេះ លៅតាមការលរជើសលរ ើសររស់ខលួន។ 
១.រកចាំននួករណីអាច  

   ចាំននួករណីអាច 10! 9 10
( ) (10,2) 45

8!2! 2
n S C


     

   ដូចលនេះ ( ) 45n S   
២.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ដូចរលៅាៈ 
   :A សិសស X មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារេី់ជគណិរទាំងេីរ 

   ចាំននួករណីរសរ 6! 5 6
( ) (6,2) 15

4!2! 2
n A C


     

   លគបានររូបារ ( ) 15 1
( )

( ) 45 3

n A
P A

n S
    

   ដូចលនេះ 1
( )

3
P A   

   :B សិសសY មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារធ់្រណីមាររទាំងេីរ 

   ចាំននួករណីរសរ 4! 3 4
( ) (4,2) 6

2!2! 2
n B C


     

   លគបានររូបារ ( ) 6 2
( )

( ) 45 15

n B
P B

n S
    

   ដូចលនេះ 2
( )

15
P B   

   :C សិសសZ មាន កល់រជើសលរ ើសយកលាំហារេី់ជគណិរ1និងធ្រណីមាររ1 
   ចាំននួករណីរសរ ( ) (6,1) (4,1) 6 4 24n C C C      

   លគបានររូបារ ( ) 24 8
( )

( ) 45 15

n C
P C

n S
    

   ដូចលនេះ 8
( )

15
P C   
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IV.  លគឲ្យអ្នុគមន ៍
2

2

3 5 2
( )

( 1)

x x
f x

x x

 



 ចាំល េះរគរ់ 0, 1x x   

១.កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc លដើមបឲី្យបាន 2
( )

1 ( 1)

a b c
f x

x x x
  

 
 

   
2

2 2

( 1) ( 1)
( )

1 ( 1) ( 1)

a b c a x bx x cx
f x

x x x x x

   
   

  
 

   
2 2 2

2 2

( 2 1) ( ) ( ) ( 2 )

( 1) ( 1)

a x x b x x cx a b x a b c x a

x x x x

          
 

 
 

   តរ 
2

2

3 5 2
( )

( 1)

x x
f x

x x

 



 នាាំឲ្យ 

3

2 5

2

a b

a b c

a

 

    
  

 

   ឬ 
3 2

2 5 5

2 4

a b a

a b c b

a c

    
 
       
     

 

   ដូចលនេះ 2 , 5 , 4a b c      

២.គណនា
3

2

( )I f x dx    

   
3 3

2
2 2

2 5 4
( )

1 ( 1)
I f x dx dx

x x x

  
      

  
 

   
3

2

4
2ln | | 5ln | 1|

1
x x

x

 
      

 

   ( 2ln3 5ln2 2) ( 2ln2 5ln1 4)         
   2ln3 7ln2 2 2 2ln3 7ln2         

   ដូចលនេះ 
3

2

( ) 2 2ln3 7ln 2I f x dx      

V.លគឲ្យ ( ) xf x e  និង ( ) ln( 1) 1g x x     
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១. លនទៀងផ្ទទ រថ់្នតខសលកាង 1( )C និង 2( )C មានចាំណុចរមួ (0,1)A  
   លគមាន 1 2( ) : ( ) , ( ) : ( ) ln( 1) 1xC y f x e C y g x x       
   យកកូអ្រលដ្ឋលន A លនទៀងផ្ទទ រស់មកីារថ្ន 1( )C និង 2( )C  
   0(0) 1f e   លនាេះ 1( )A C  
   (0) ln(0 1) 1 0 1 1g        លនាេះ 2( )A C  
   ដូចលនេះ 1( )C និង 2( )C មានចាំណុចរមួ (0,1)A ។ 
២.គណនា '(0)f និង '(0)g  
   លដ្ឋយ '( ) xf x e  និង 1

'( )
1

g x
x




 

   លគបាន 0'(0) 1f e   និង 1
'(0) 1

0 1
g  


 

   ដូចលនេះ '(0) 1 , '(0) 1f g   
   ទញថ្ន 1( )C និង 2( )C រ៉ាេះគ្នន ររង់ A  
   លដ្ឋយ '(0) '(0) 1f g   
   ល ើយ 1( )C និង 2( )C មានចាំណុចរមួ (0,1)A  
   នាាំឲ្យ 1( )C និង 2( )C រ៉ាេះគ្នន ររង់ A  
   ដូចលនេះ 1( )C និង 2( )C រ៉ាេះគ្នន ររង់ A  ។   
៣.សរលសរសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះរមួរវាង 1( )C និង 2( )C  
   0( )o oy y y x x    
   1 1( 0)y x    
   1y x   
   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះរមួរវាង 1( )C និង 2( )C គឺ 1y x   ។ 
VI. លៅកនុងលាំ ររដ្ឋរល់ដ្ឋយររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន 

    ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច (0,2,2)A និងរនាទ រ់ ( )D តដលមាន 
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   សមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារ 
1

1

2 , ( )

x t

y t

z t t

 


 
    

  

១.រង្ហា ញថ្នរលង់( ) : 4 0P x y z    ការត់ាម A ល ើយតកងនឹងរនាទ រ់ ( )D  
   ( ) : 4 0 , (0,2,2)P x y z A     
   លយើងបាន 0 2 2 4 0     
                 0 0  លនទៀងផ្ទទ រ ់លនាេះនាាំឲ្យ ( )A P  
   ដូចលនេះ រលង់( ) : 4 0P x y z    ការត់ាម A  ។ 

   រនាទ រ់( )D មានសមកីារ 
1

1

2 , ( )

x t

y t

z t t

 


 
    

 

   លដ្ឋយ  

( ) || (1, 1, 1)

( ) (1, 1, 1) ( )

D U

P n P U

n U



 

 

 

    



 

   នាាំឲ្យ ( ) ( )P D  
   ដូចលនេះ រលង់( )P តកងនឹងរនាទ រ់ ( )D  ។ 
២. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុច ,M N និងP   

     M OX


  នាាំឲ្យ 0y z   
      ជាំនសួកនុងសមកីារ ( )P លគបាន 4x    
   ដូចលនេះ ( 4,0,0)M     

     N OY


  នាាំឲ្យ 0x z   
      ជាំនសួកនុងសមកីារ ( )P លគបាន 4y   
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   ដូចលនេះ (0,4,0)N    

     P OZ


  នាាំឲ្យ 0x y   
      ជាំនសួកនុងសមកីារ ( )P លគបាន 4z   
   ដូចលនេះ (0,0,4)P    

   សងច់ាំណុច , , ,A M N P លៅកនុងររមុយ ( , , , )o i j k
  

  

 
៣.រង្ហា ញថ្នររីលកាណMNPជាររីលកាណសមង័ស 
   លគមាន ( 4,0,0) , (0,4,0) , (0,0,4)M N P  

   (4,4,0) , (4,0,4) , (0, 4,4) , (4,0,4)MN MP NP MP
   

  
   លគបាន 2 2 2 2 2(0 4) (4 0) (0 0) 4 4 4 2MN           
             2 2 2 2 2(0 4) (0 0) (4 0) 4 4 4 2MP           
             2 2 2 2 2(0 0) (0 4) (4 0) 4 4 4 2NP           
   លដ្ឋយ 4 2MN MP NP   លនាេះMNPជាររីលកាណសមង័ស 
   ដូចលនេះ ររីលកាណMNPជាររីលកាណសមង័ស។ 

៤.គណនាMP MN
 

  

O
y

x

z

2

2

3

1

1 4

2

A

3

4

1
3

4

P







N

M
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   0 4 4 4 4 0
4 0 4

4 0 4 0 4 4
4 4 0

i j k

MP MN i j k

  

    

      

   16 16 16MP MN i j k
    

      

   ដូចលនេះ 16 16 16MP MN i j k
    

      
   ទញរកថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណMNP។ 

   1
|| ||

2
MNPS MP MN

 

   

   2 2 2 2 2 21 1 16
( 16) 16 16 16 16 16 3

2 2 2
MNPS          

   16
3 8 3 ( )

2
MNPS   ÉktaépRÞ kLa  

   ដូចលនេះ 8 3( )MNPS  ÉktaépRÞ kLa  

VII. f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ ln
( ) 2 1

x
f x

x

 
  

 
 

   ល ើយមានរការ ( )C  
១.គណនា

0
lim ( )

x
f x


និង lim ( )

x
f x


 

   
0 0

ln
lim ( ) lim 2 1

x x

x
f x

x  

 
    

 
 

   លរ េះ
0

lim ln
x

x


   និង 
0

ln
lim

x

x

x
   

   ln
lim ( ) lim 2 1 2

x x

x
f x

x 

 
   

 
 

   លរ េះ ln
lim 0

x

x

x
  
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   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) , lim ( ) 2
xx

f x f x
 

    

    កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរឈរនិងអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C  
   លដ្ឋយ

0
lim ( )

x
f x


   នាាំឲ្យ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C ។ 
   លដ្ឋយ lim ( ) 2

x
f x


  នាាំឲ្យ 2y  ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 2y  ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C ។ 
២.គណនាលដរលីវ '( )f x  

   លគមាន ln
( ) 2 1

x
f x

x

 
  

 
 

   លគបាន 
2 2

1
ln

1 ln
'( ) 2 2

x x
xx

f x
x x

  
           

  
  

 

   ដូចលនេះ 
2

1 ln
'( ) 2

x
f x

x

  
  

 
 

    សិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x  
   លដ្ឋយ 2 0x  ចាំល េះរគរ់ 0x  លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច 1 ln x   
   លរើ '( ) 0f x  លនាេះ 1 ln 0x x e      
   លរើ '( ) 0f x  លនាេះ 1 ln 0x x e      
   លរើ '( ) 0f x  លនាេះ 1 ln 0x x e      

x  0                     e                  
'( )f x      

    កាំណររ់ថ្មលររមាថ្ន f  
0
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   តាមតារាងសញ្ញា '( ) 0f x  ររង់ x e  ល ើយរតូរសញ្ញា េី ( ) លៅ ( )  
   លនាេះ f មានអ្របររមាររង់ x e  ។ 

   រថ្មលអ្របររមាគឺ ln 2
( ) 2 1 2 2 0.7 1.3

e
f e

e e

 
       

 
 

   ដូចលនេះ រថ្មលអ្របររមាថ្ន f គឺ ( ) 1.3f e   
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f  

x  0                     e                  
'( )f x      
( )f x                                         2  

                      1.3  
៣.កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM រវាងរការ ( )C និងអាសីុមរូរលដកររស់វា 

   លគមាន ln
( ) : ( ) 2 1

x
C y f x

x

 
   

 
 និងរនាទ រ់ 2y   

   សមកីារអារសីុ់សាៈ ln
2 1 2

x

x

 
  

 
 ឬ ln

1 1
x

x
   

   ឬ ln
0

x

x
   លដ្ឋយ 0x   នាាំឲ្យ ln 0 1x x    

   ដូចលនេះ កូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM គឺ (1,2)M  
    កាំណរស់មកីាររនាទ រ់( )L តដលរ៉ាេះរការ ( )C ររង់M  
   សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះររង់ (1,2)M មានរាង ( ) : (1)( 1) (1)L y f x f    

   លដ្ឋយ 
2

1 ln
'( ) 2

x
f x

x

  
  

 
 លនាេះ 

2

1 ln1
'(1) 2 2

1
f

  
   

 
 

   និង (1) 2f   លគបានាៈ 
   ( ) : 2( 1) 2L y x     ឬ ( ) : 2 4L y x    
   ដូចលនេះ ( ) : 2 4L y x    

0
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៤.សងរ់នាទ រ់ ( )L និងរការ ( )C លៅកនុររមុយតរមយួ 

 
៥.កាំណររ់ថ្មលថ្នចាំននួេិរ k លដើមបឲី្យសមកីារ ln

2 1
x

k
x

 
  

 
 មានរស្ 

   ln
2 1

x
k

x

 
  

 
 ជាសមកីារអារសីុ់សថ្ណចាំណុចររសេវរវាងរការ ( )C  

   និងរនាទ រច់ល័រ ( ) :D y k   

   តាមរកាភចិ រនាទ រ់ ( )D ជរួតខសលកាង ( )C កាលណា 2
2 1.3k

e
    

   ដូចលនេះ លដើមបឲី្យសមកីារ ln
2 1

x
k

x

 
  

 
 មានរស្ 1.3k   

    គណនាថ្នទរកឡាតននករលងត់ដលកាំណរល់ដ្ឋយរការ ( )C អ្ក័ស ( ' )x ox  
   រនាទ រឈ់រ 1x  និង x e   

      
1 1 1

ln
( ) 2 1 2 (1 (ln ) 'ln )

e e ex
S f x dx dx x x dx

x

 
       

 
 

       2 2 2

1
2 (ln ) 2[( (ln ) ) (1 (ln1) )]

e
x x e e      
 

 

       2[( 1) 1] 2 3 2(2.7) 3 2.4( )e e        ÉktaépÞRkLa  
   ដូចលនេះ 2.4( )S  ÉktaépRÞ kLa  

x

y

2y 

( ) : 2 4L y x  

ln
( ) : ( ) 2 1

x
C f x

x

 
  

 ( ) :D y k
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី5 

 
($)  

I.(១០េិនទ)ុ ១.(៤េិនទុ) កាំណរច់ាំននួេិរa និងb លដើមបឲី្យ 1 1 3x i  ជារស្ 
   មយួថ្នសមកីារ 2 0x ax b    ។ 

   ២.(៦េិនទុ) រករស្ 2x មយួលទៀរថ្នសមកីារ។ សរលសរ
2

1

2

x
Z

x

 
  
 

ជាទរមង ់

   ររីលកាណមាររ។ 
II.(១០េិនទ)ុ គណនាលីមរីាៈ  

   ១.(៥េិនទុ) 20

sin 1
lim

x

x

x e

x x

 


             ២.(៥េិនទុ) 

ln 2
lim

1x

x

x




 

III.(១០េិនទ)ុ លគលររើលលខេី 0 ដល់ 9 លដើមបសីរលសរចាំននួតដលមានលលខ 4ខទង ់
   លដ្ឋយខទងល់ដើមដាំរូងមនិលររើលលខ 0 លទ។ 
   ១.(៤េិនទុ) លរើលគអាចសរលសរបានរ៉ាុនាម នចាំននួខុសៗគ្នន តាមរលរៀរខាងលលើ? 
   ២.(៤េិនទុ) លរើមានរ៉ាុនាម នចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងខុ់សៗគ្នន ? 
   ៣.(២េិនទុ) លរើមានរ៉ាុនាម នចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងដូ់ចគ្នន ? 
IV. (១៥េិនទ)ុ លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 2 ' 5 0y y y   លដ្ឋយដឹងថ្ន (0) 1y    
   និង '(0) 1y   ។ 
V.(១៥េិនទ)ុ ១.(៧េិនទុ) កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc លដើមបឲី្យ 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  07 សីហា 2006 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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2 2

2 1

1( 1)

x a b c

x xx x x


  


 ចាំល េះរគរ់ x តដល 0 , 1x x    ។ 

   ២.(៨េិនទុ) គណនាអាាំងលររកាលាៈ 
2

2
1

2 1

( 1)

x
I dx

x x

 
     

 ។ 

VI. (៣០េិនទុ) f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ
3

ln
( ) 1

x
y f x

x
    

   ល ើយមានកតខសលកាង ( )C ។ 
   ១.(៦េិនទុ) គណនា lim ( )

x
f x


និង

0
lim ( )

x
f x



។ កាំណរស់មកីារអាសីុម 

   រូរឈរ និងលដកថ្ន ( )C ។ 
   ២.(៨េិនទុ) រង្ហា ញថ្ន f មានរថ្មលអ្របររមាររង់ 3x e ។ គណនា 3( )f e ។ 
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f ។ 
   ៣.(៦េិនទុ) កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវM រវាងតខសលកាង ( )C និងអាសីុម 
   រូរលដក។ សរលសរសមកីាររនាទ រ់ ( )T តដលរ៉ាេះតខសលកាង ( )C ររងច់ាំណុចM  
   ៤.(១០េិនទុ) សងរ់នាទ រ់( )T និងតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ 

   មយួ។ 3 1
( 2.7 , 1.4 , 0.12)

3
e e

e
    

   កាំណររ់ថ្មល k លដើមបឲី្យវសិមកីារ 
3

ln
1

x
k

x
   លនទៀងផ្ទទ រច់ាំល េះរគរ់ 0x   

   លដ្ឋយលររើតខសលកាង ( )C ។ 

VII. (៣៥េិនទុ) លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច 

   (1,0,1)A និងវុចិទរ័ ( 1,2,1)AB


  ។ 
   ១.(៨េិនទុ) គណនាកូអ្រលដ្ឋលនចាំណុចB។ រកសមកីាររលង់ ( )P តដលការត់ាម 

   Aល ើយតកងនឹង AB


 ។ 
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   ២.(៩េិនទុ) លគឲ្យចាំណុច (2,1,0)C និង (1,3,1)D ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនវុចិទរ័ AC


 

   និងCD


 ។ គណនា AB AC
 

  រចួរង្ហា ញថ្ន ABDCជាចរុលកាណតកង។ 

   ៣.(៩េិនទុ) គណនា AB AC
 

 ។ ទញរកថ្នទរកឡាថ្នចរុលកាណ ABDC។ 
   ៤.(៩េិនទុ) រកមាឌចរុមុខOABC។ ទញរកចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.១.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb  
   លរើ 1 1 3x i  ជារស្មយួថ្នសមកីារ 2 0x ax b    
   លគបាន 2(1 3) (1 3) 0i a i b      
             1 2 3 3 3 0i a ia b       
             ( 2 ) (2 3 3) 0a b a i       

   នាាំឲ្យ 
2

2 0 2
2 3

42 3 3 0
3

b a
a b a

baa

 
      

   
    



 

   ដូចលនេះ 2 , 4a b    
២. រករស្ 2x មយួលទៀរថ្នសមកីារ 
   លរើ 2x មយួលទៀរថ្នសមកីារ 2 2 4 0x x    
   2 2' ( 1) 4 3 ( 3)i        
   នាាំឲ្យ 1 3x i   
   លដ្ឋយ 1 1 3x i   ដូលចនេះ 2 1 3x i   
   ដូចលនេះ 2 1 3x i   

   សរលសរ
2

1

2

x
Z

x

 
  
 

ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ 
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   លគមាន 1

1 3
1 3 2 2 cos sin

2 2 3 3
x i i i

    
        

  
 

              2

1 3
1 3 2 2 cos( ) sin( )

2 2 3 3
x i i i

    
          

  
 

   នាាំឲ្យ 1

2

2 cos sin
3 3

cos( ) sin( )
3 3 3 3

2 cos( ) sin( )
3 3

i
x

i
x

i

 

   

 

 
 

     
 

   
 

 

   ឬ 1

2

2 2
cos sin

3 3

x
i

x

 
   

   លគបាន 
2 2

1

2

2 2 4 4
cos sin cos sin

3 3 3 3

x
Z i i

x

      
       

  
 

   ដូចលនេះ 
2

1

2

4 4
cos sin

3 3

x
Z i

x

  
   
 

 

II. គណនាលីមរីាៈ  

   ១. 
20

sin 1
lim

x

x

x e

x x

 


 មានរាង 0

0

 
 
 

 

   
2 20 0

sin 1
lim lim

x

x x

x e

x x x x 


 

 
 

   
0 0

sin 1 1 1
lim lim

1 1

x

x x

x e

x x x x 

  
           

 

   1 1
(1 ) (ln ) 1 1 2

0 1 0 1
e      

 
 

   ដូចលនេះ 
20

sin 1
lim 2

x

x

x e

x x

 



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   ២. ln 2
lim

1x

x

x




 មានរាង  

 
 

 

   
ln 2 ln 2

0 0
lim lim 0

1 1 1 0
1 1

x x

x x
x

x x x x

x
x x

 

   
           

   
    

   

 

   ដូចលនេះ ln 2
lim 0

1x

x

x





 

III.លគលររើលលខេី 0 ដល់ 9 លដើមបសីរលសរចាំននួតដលមានលលខ 4ខទងល់ដ្ឋយខទង ់
   លដើមដាំរូងមនិលររើលលខ 0 លទ 
១.រកចាំននួមាន 4 លលខខុសគ្នន  
   ខទងទី់1 អាចមាន 1 9m  រលរៀរ 
   ខទងទី់2 អាចមាន 2 10m  រលរៀរ 
   ខទងទី់3 អាចមាន 3 10m  រលរៀរ 
   ខទងទី់4 អាចមាន 4 10m  រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 
   1 2 3 4 9 10 10 10 9000m m m m        ចាំននួ 
   ដូចលនេះ លគអាចសរលសរចាំននួមាន 4 លលខខុសគ្នន បាន 9000ចាំននួ។ 
២.លរើមានរ៉ាុនាម នចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងខុ់សៗគ្នន ? 
   ខទងទី់1 មាន 1 9m  រលរៀរ 
   ខទងទី់2 មាន 2 9m  រលរៀរ 
   ខទងទី់3 មាន 3 8m  រលរៀរ 
   ខទងទី់4 មាន 4 7m  រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 
   1 2 3 4 9 9 8 7 4536m m m m        ចាំននួ 
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   ដូចលនេះ ចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងខុ់សៗគ្នន មាន4536ចាំននួ។ 
៣.លរើមានរ៉ាុនាម នចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងដូ់ចគ្នន ? 
   ខទងទី់1 មាន 1 9m  រលរៀរ 
   ខទងទី់2 មាន 2 1m  រលរៀរ 
   ខទងទី់3 មាន 3 1m  រលរៀរ 
   ខទងទី់4 មាន 4 1m  រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 
   1 2 3 4 9 1 1 1 9m m m m        ចាំននួ 
   ដូចលនេះ ចាំននួតដលមានលលខទាំង 4 ខទងដូ់ចគ្នន មាន9ចាំននួ។ 
IV. លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 2 ' 5 0y y y    លរើ (0) 1y   និង '(0) 1y    
   សមកីារសមាា ល់  2 2 5 0r r    
   2 2( 2) 4 5 4 20 16 (4 )i           
   នាាំឲ្យ 1 2

2 4 2 4
1 2 , 1 2

2 2

i i
r i r i

 
       

   លគបានចលមលើយទូលៅ ( cos2 sin 2 ) xy A x B x e   តដល ,A B  
   នាាំឲ្យ ' ( 2 sin 2 2 cos2 ) ( cos2 sin 2 )x xy A x B x e A x B x e      
   លរើ (0) 1y    លនាេះ 0( cos2 0 sin 2 0) 1A B e      នាាំឲ្យ 1A    
   លរើ '(0) 1y  លនាេះ 0 0( 2 sin0 2 cos0) ( cos0 sin0) 1A B e A B e      
   ឬ 2 1 2 1 1 1B A B B        
   ដូចលនេះ ចលមលើយថ្នសមកីារគឺ ( cos2 sin 2 ) xy x x e    
V.១.កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc  

   លគមាន 
2

2 2 2

2 1 ( 1) ( 1)

1( 1) ( 1)

x a b c ax x b x cx

x xx x x x x

    
   

 
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2 2 2

2 2 2

2 1 ( ) ( 1) ( ) ( )

( 1) ( 1) ( 1)

x a x x b x cx a c x a b x b

x x x x x x

        
 

  
 

   ចាំល េះរគរ់ x តដល 0 , 1x x    លគបាន 
0 1

2 1

1 1

a c a

a b b

b c

   
 

    
    

 

   ដូចលនេះ 1 , 1a b c     

២. គណនាអាាំងលររកាលាៈ 
2

2
1

2 1

( 1)

x
I dx

x x

 
     

  

   
2 2

2 2
1 1

2 1 1 1 1

1( 1)

x
I dx dx

x xx x x

   
            

 

   
22 2 2

2
1 1 1 1

1 1 1 1
ln | | ln | 1|

1
dx dx dx x x

x x xx

      
                    

 

   1
(ln 2 ln3) (ln1 1 ln 2)

2
       

   1 1 1 4
ln 2 ln3 ln 2 1 2ln 2 ln3 ln

2 2 2 3
           

   ដូចលនេះ 
2

2
1

2 1 1 4
ln

2 3( 1)

x
I dx

x x

 
      

 

VI.  f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ
3

ln
( ) 1

x
y f x

x
    

   ល ើយមានកតខសលកាង ( )C  
១.គណនា lim ( )

x
f x


និង

0
lim ( )

x
f x



 

   
3

ln
lim ( ) lim 1 1

x x

x
f x

x 

 
   

 
  (លរ េះ 

3

ln
lim 0

x

x

x
 ) 

   
3

0 0

ln
lim ( ) lim 1

x x

x
f x

x  

 
    

 
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   លរ េះ 
0

lim ln
x

x


   និង 
3

0

ln
lim

x

x

x
    

   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) 1 , lim ( )
x x

f x f x
 

    

    កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរឈរ និងលដកថ្ន ( )C  
   លដ្ឋយ lim ( ) 1

x
f x


  លនាេះរនាទ រ់ 1y  ជាអ្សីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 1y  ជាអ្សីុមរូរលដកថ្នរការ ( )C  ។ 
   លដ្ឋយ

0
lim ( )

x
f x


   លនាេះរនាទ រ់ 0x  ជាអ្សីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាអ្សីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C  ។ 
២.រង្ហា ញថ្ន f មានរថ្មលអ្របររមាររង់ 3x e  

   លគមាន
3

ln
( ) 1

x
y f x

x
    

   លគបាន
3 2

2

6 6 4

1
3 ln

(1 3ln ) 1 3ln
'( )

x x x
x x xxf x

x x x

 
  

      

   លដ្ឋយ 4 0x   ចាំល េះរគរ់ 0x  លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច 1 3ln x   
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 3ln 0x    នាាំឲ្យ 3x e  
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 3ln 0x    នាាំឲ្យ 3x e  
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 3ln 0x    នាាំឲ្យ 3x e  

x  0                 3 e             
'( )f x      

   តាមតារាងសញ្ញា ខាងលលើ f មានរថ្មលអ្របររមាររង់ 3x e  
    គណនា 3( )f e  

   
3

3
33

ln( ) 1/3 1
( ) 1 1 1 1 0.12 0.88

3( )

e
f e

e ee
          

0
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   ដូចលនេះ 3( ) 0.88f e   
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f  

x  0                 3 e             
'( )f x      
( )f x                                   1  

                   0.88  
៣. កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវM រវាងតខសលកាង ( )C និងអាសីុមរូរលដក 

   លគមាន 
3

ln
( ) : ( ) 1

x
C y f x

x
    និងអាសីុមរូរលដក 1y   

   សមកីារអារសីុ់សាៈ  
3

ln
1 1

x

x
   លដ្ឋយ 0x   

   នាាំឲ្យ 
3

ln
0 ln 0 1

x
x x

x
        

   ដូចលនេះ កូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចM គឺ (1,1)M  
   សរលសរសមកីាររនាទ រ់( )T តដលរ៉ាេះតខសលកាង ( )C ររងច់ាំណុចM  
   សមកីារ ( )T រ៉ាេះរការ ( )C ររង់ (1,1)M គឺ '(1)( 1) (1)y f x f    

   លដ្ឋយ 
4

1 3ln1
'(1) 1

1
f

 
    និង (1) 1f   

   លគបាន ( ) : ( 1) 1T y x     ឬ ( ) : 2T y x    
   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះគឺ ( ) : 2T y x    
៤.សងរ់នាទ រ់ ( )T និងតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មយួ 

x  0  1  
2y x    2  1  

 

0
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    កាំណររ់ថ្មល k លដើមបឲី្យវសិមកីារ 

3

ln
1

x
k

x
   លនទៀងផ្ទទ រច់ាំល េះរគរ់ 0x   

   តាមតខសលកាង ( )C លដើមបឲី្យ 
3

ln
1

x
k

x
   ចាំល េះរគរ់ 0x  លុេះរតាតរ 

   1
1

3
k

e
   ឬ 0.88k   

   ដូចលនេះ លដើមបឲី្យ 
3

ln
1

x
k

x
   ចាំល េះរគរ់ 0x  កាលណា 0.88k   ។ 

VII. លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច (1,0,1)A  

   និងវុចិទរ័ ( 1,2,1)AB


  ។ 
១. គណនាកូអ្រលដ្ឋលនចាំណុច B  

   
1 1 0

( 1,2,1)
2 2

1 1 2( 1, 0, 1)

B B

B B

B BB B B

x x
AB

y y

z zAB x y z





    
  

    
       

 

   ដូចលនេះ (0,2,2)B  

    រកសមកីាររលង់ ( )P តដលការត់ាម A ល ើយតកងនឹង AB


 ។ 

   រលង់ ( )P មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ ( 1,2,1)AB


  

x

y

2y x  

1y 

( ) : ( )C y f x

M

y k
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   នាាំឲ្យសមកីាររលង់ ( )P មានរាង 2 0x y z d      
   លដ្ឋយ ( )P ការត់ាម (1,0,1)A លនាេះ 1 2 0 1 0 0d d         
   ដូចលនេះ ( ) : 2 0P x y z     

២. រកកូអ្រលដ្ឋលនវុចិទរ័ AC


និងCD


  
   លគមានចាំណុច (2,1,0)C និង (1,3,1)D  

   លគបាន (2 1,1 0,0 1)AC


    ឬ (1,1, 1)AC


  

              (1 2,3 1,1 0)CD


    ឬ ( 1,2,1)CD


  

   ដូចលនេះ (1,1, 1) , ( 1,2,1)AC CD
 

   

    គណនា AB AC
 

   

      (1,1, 1)AC


  និង ( 1,2,1)AB


  

     ( 1)(1) (2)(1) (1)( 1) 1 2 1 0AB AC
 

            

   ដូចលនេះ 0AB AC
 

   
    រង្ហា ញថ្ន ABDCជាចរុលកាណតកង 

   លដ្ឋយ 0AB AC
 

   នាាំឲ្យ AB AC
 

  

   AB AC

AB CD

 

 






ABDCជាចរុលកាណតកង 

   ដូចលនេះ ABDCជាចរុលកាណតកង ។ 

៣. គណនា AB AC
 

  
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   1 2 1 3 0 3

1 1 1

i j k

AB AC i j k

  

    

      



 

   ដូចលនេះ 3 0 3AB AC i j k
    

      
   ទញរកថ្នទរកឡាថ្នចរុលកាណ ABDC  

   2 2 2|| || ( 3) 0 ( 3) 3 2ABDCS AB AC
 

         
   ដូចលនេះ 3 2 ( )ABDCS  ÉktaépÞRkLa  
៤. រកមាឌចរុមុខOABC  

   1
|| ( ) ||

6
OABCV AB AC AO

  

    

   ( 3,0, 3)AB AC
 

    និង ( 1,0, 1)AO


   

   នាាំឲ្យ ( ) ( 3)( 1) 0 0 ( 3)( 1) 6AB AC AO
  

            

   លគបាន 1 6
|| ( ) || 1

6 6
OABCV AB AC AO

  

      

   ដូចលនេះ 1( )OABCV  ÉktamaD  
   ទញរកចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC   
   តាង hជាចមាៃ យេីO លៅរលង់ ( )ABC  

   1

3
OABC ABCV S h   នាាំឲ្យ 3 OABC

ABC

V
h

S
  តរ 1OABCV    និង 

   2 2 21 1 3
|| || ( 3) 0 ( 3) 2

2 2 2
ABCS AB AC

 

         

   ដូចលនេះ  3 2
2 ( )

3 2
h


  ÉktaRbEvg   



- 68 - 

 

 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី6 

 
($)  

I.(១០េិនទ)ុ លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច ( 3 1) ( 3 1)A i    និង
1

x iy
B

i





 តដល 

   ,x yជាចាំននួេិរ។ 
   ១.សរលសរ 2A ជាទរមងេី់ជគណិរ ល ើយជាទរមងធ់្រណីមាររ។ 
   ២.សរលសរBជាទរមងេី់ជគណិរ។ រក x និង y លគដឹងថ្ន 22 0B A   
   ( B  ជាចាំននួកុាំនលិចឆ្ល ស់ថ្ន B )។ 
II.(១៥េិនទ)ុ លយើងមានសមកីារ ( ) : ' ln3 0E y y   ។ 
   ១.រកសាំណុាំ ចលមលើយថ្ន ( )E ។ 
   ២.កាំណរ់ f តដលជាចលមលើយថ្ន ( )E លដ្ឋយដឹងថ្ន (1) 2f   ។ 
   ៣.រង្ហា ញថ្ន 1( ) 3xg x  ជាចលមលើយថ្ន ( )E ។ (សមាា ល់ាៈ ( ) xU x a  
   លនាេះ '( ) lnxU x a a  ) 
III.(១៥េិនទ)ុ ១.កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc លដើមបឲី្យបាន 

   
2

2 2

2 2

1 2( 1) ( 2) ( 1)

x x a b c

x xx x x

 
  

   
 ចាំល េះ x តដល 2, 1x x    

   ២.គណនាអាាំងលររកាល 
20

2
1

2 2

( 1) ( 2)

x x
I dx

x x

  
      

 ។ 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  06 សីហា 2007 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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IV. (១៥េិនទ)ុ ១.គណនាលីមរី 
2

ln 1
lim , 0

x

x

e x
x

x


  ។ 

   ២.គណនាលដរលីវ ln( 1) , 1xy e x x    ។ ទញរករេីមទីីវថ្ន 

   1
( ) ln( 1)

1

x
x e

f x e x
x


  


 លដ្ឋយដឹងថ្នរេីមទីីវលនាេះលសមើ1ចាំល េះ 0x    

V.(៣៥េិនទ)ុ លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

 

   លគឲ្យចាំណុច (0,0,3)S និងវុចិទរ័ (1,1,1)U


។  
   ១.រកសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារថ្នរនាទ រ់ ( )D តដលការត់ាមចាំណុច S ល ើយរសរ 

   នឹងវុចិទរ័U


 ។ 

   ២. ( , , )M x y z ជាចាំណុចមយួលៅកនុងររមុយ ( , , , )o i j k
  

។ គណនានល 

   គុណសាា តល U SM
 

  ។ កាំណរស់មកីារមយួតដលជារទ់កទ់ងនឹង 

   , ,x y z លដើមបឲី្យវុចិទរ័ SM


អ្ររូកូណាល់នឹងវុចិទរ័U


។ លរើសាំណុាំ ចាំណុចM  
   ជាអ្វី?  
   ៣.លគឲ្យចាំណុច (3,0,0)A និង (0,3,0)B ។ រង្ហា ញថ្នររីលកាណ SABជាររី 
   លកាណសមង័ស។ 

   ៤.គណនានលគុណវុចិទរ័ SA SB
 

 ។ ទញរកថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ SAB។ 
   ៥.រកសមកីារតសវ៊ែតដលមាននចិរO ល ើយការត់ាមចាំណុច ,S A និងB។ 
VI. (៣៥េិនទុ) f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ ] ,0[ ]1, [x D      លដ្ឋយ 

   1
( ) ln

2

x x
y f x

x

 
     

 
ល ើយមានតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូ 

   ណរមា៉ា ល់មយួ។ 
   ១.គណនា

0
lim ( ) , lim ( ) , lim ( )

x x x
f x f x f x

  
និង

1
lim ( )

x
f x


។ 
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   រកសមកីារអាសីុមរូរឈរទាំងេីរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
   ២.គណនា និងសិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x លរើលគដឹងថ្ន ( 1) 0x x   ចាំល េះរគរ ់
   x D  ។ គណនារថ្មលអ្របររមា និងអ្រិររមាថ្ន f ។ សងត់ារាងអ្លងរ 
   ភាេថ្ន f  ។ 

   ៣.រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់ ( ) :
2

x
L y   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 

   ៤.សងអ់ាសីុមរូរទាំងអ្ស់ និងតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ 

   មយួ (លគយក 1
ln 2 0.7 , ln ln 2 0.7

2

 
     

 
) ។ 

   រករថ្មល a លដើមបឲី្យសមកីារ 1
ln

2

x x
a

x

 
   

 
 មានរស្អ្វជិាមានេីរលនសង 

   គ្នន  លដ្ឋយលររើតខសលកាង ( )C  ។ 
អប្ាក្សំណ  

I.១.សរលសរ 2A ជាទរមងេី់ជគណិរ 
   លគមាន ( 3 1) ( 3 1)A i     

   
2 2

2 2

[( 3 1) ( 3 1)]

( 3 1) 2( 3 1)( 3 1) ( 3 1)

A i

i

   

      
 

   (3 2 3 1) 2(3 1) (3 2 3 1)i         
   4 2 3 4 4 2 3 4 3 4i i         
   ដូចលនេះ 2 4 3 4A i    
   សរលសរ 2A ជាទរមងធ់្រណីមាររ 

   2 3 1
4 3 4 8 8 cos( ) sin( )

2 2 6 6
A i i i

 
 

   
            

  
 

   2 5 5
8 cos sin

6 6
A i

  
  

 
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   ដូចលនេះ 2 5 5
8 cos sin

6 6
A i

  
  

 
 

២.សរលសរBជាទរមងេី់ជគណិរ 

   លគមាន  
1

x iy
B

i





 តដល ,x yជាចាំននួេិរ 

   ( )(1 )

1 (1 )(1 ) 1 1 2 2

x iy x iy i x ix iy y x y x y
B i

i i i

        
    

   
 

   ដូចលនេះ 
2 2

x y x y
B i

  
   

    រក x និង y លគដឹងថ្ន 22 0B A  ( B  ជាចាំននួកុាំនលិចឆ្ល ស់ថ្ន B ) 

   លដ្ឋយ
2 2

x y x y
B i

  
   លនាេះ 

2 2

x y x y
B i

 
   

   លគបាន 22 0B A   

   សមមូល 2 ( 4 3 4 ) 0
2 2

x y x y
i i

  
     

 
 

                ( ) ( ) 4 3 4x y x y i i       

   នាាំឲ្យ 4 3 (1)

4 (2)

x y

x y

   


 
 

   រូក (1) &(2) លគបាន 2 4 4 3 2 2 3x x      
   តាម (2) 4 2 2 3 4 2 2 3y x          
   ដូចលនេះ 2 2 3 , 2 2 3x y      
II.លយើងមានសមកីារ ( ) : ' ln3 0E y y    
១.រកសាំណុាំ ចលមលើយថ្ន ( )E  
   សាំណុាំ ចលមលើយទូលៅ (ln3) 3x xy ke k    តដល kជាចាំននួលងរ 
   ដូចលនេះ សាំណុាំ ចលមលើយថ្ន ( )E គឺ 3xy k   តដល kជាចាំននួលងរ។ 
២.កាំណរ់ f តដលជាចលមលើយថ្ន ( )E លដ្ឋយដឹងថ្ន (1) 2f   ។ 
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   លគមាន ( ) 3xf x k   ល ើយ (1) 2f    

   នាាំឲ្យ 1(1) 3 2f k    នាាំឲ្យ 2

3
k   

   លគបាន 12
( ) 3 2 3

3

x xf x      ជាចលមលើយថ្ន ( )E  

   ដូចលនេះ 1( ) 2 3xf x    
៣.រង្ហា ញថ្ន 1( ) 3xg x  ជាចលមលើយថ្ន ( )E  
   1 1'( ) ( 1) '3 ln3 3 ln3x xg x x      
   យក '( )g x និង ( )g x ជាំនសួកនុងសមកីារ ( )E លគបានាៈ 
   1 13 ln3 3 ln3 0x x    ឬ 0 0  លនទៀងផ្ទទ រ ់
   ដូចលនេះ 1( ) 3xg x  ជាចលមលើយថ្ន ( )E ។ 
III.១.កាំណរច់ាំននួេិរ ,a b និងc   

   លគមាន 
2

2 2

2 2

1 2( 1) ( 2) ( 1)

x x a b c

x xx x x

 
  

   
 

   
2

2 2

( 1)( 2) ( 2) ( 1)

1 2( 1) ( 1) ( 2)

a b c a x x b x c x

x xx x x

     
  

   
 

   
2 2

2

( 2) ( 2) ( 2 1)

( 1) ( 2)

a x x b x c x x

x x

      


 
 

   
2

2

( ) ( 2 ) ( 2 2 )

( 1) ( 2)

a c x a b c x a b c

x x

       


 
 

   ចាំល េះរគរ់ 2, 1x x    លគទញបាន 
1 (1)

2 2 (2)

2 2 2 (3)

a c

a b c

a b c

 


   
    

 

   តាម (1) 1c a    ជាំនសួកនុង (2) និង (3) លគបាន 

   2(1 ) 2 3 0 (3)

2 2 (1 ) 2 3 2 3 (4)

a b a a b

a b a a b

       
 

          
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   រូក (3) &(4) លគបាន3 3 1b b      

   តាម 1 1
(3)

3 3 3

b
a


       

   តាម 1 2
(1) 1

3 3
c     

   ដូចលនេះ 1 2
, 1 ,

3 3
a b c     

២.គណនាអាាំងលររកាល 
20

2
1

2 2

( 1) ( 2)

x x
I dx

x x

  
      

  

   លដ្ឋយ 
2

2 2

2 2 1/3 1 2/3

1 2( 1) ( 2) ( 1)

x x

x xx x x

  
  

   
 

   លគបាន 
0

2
1

1/3 1 2/3

1 2( 1)
I dx

x xx

 
       

 

   
0

1

1 1 2
ln | 1| ln | 2 |

3 1 3
x x

x 

 
      

 

   1 2 1 1 2
ln1 1 ln 2 ln 2 ln1

3 3 3 2 3

   
        
   

 

   2 1 1 1 1
1 ln 2 ln 2 ln 2

3 3 2 2 3
         

   ដូចលនេះ 1 1
ln 2

2 3
I     

IV.១.គណនាលីមរី 
2

ln 1
lim , 0

x

x

e x
x

x


  មានរាង  

 
 

 

   
2 2

ln 1 1
lim lim (ln )

x x

xx x

e x e
x

x x e 


     

   លរ េះ
2

1
lim , lim ln , lim 0

x

xx x x

e
x

x e  
     
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   ដូចលនេះ 
2

ln 1
lim

x

x

e x

x


  

២.គណនាលដរលីវ ln( 1) , 1xy e x x     

   លគបាន ' ln( 1)
1

x
x e

y e x
x

  


 

   ដូចលនេះ ' ln( 1)
1

x
x e

y e x
x

  


 

   ទញរករេីមទីីវថ្ន 1
( ) ln( 1)

1

x
x e

f x e x
x


  


  

   លដ្ឋយ 1 1
( ) ln( 1) ln( 1)

1 1 1

x x
x xe e

f x e x e x
x x x


      

  
 

   លគបានរេីមទីីវថ្ន f គឺ ( ) ( )F x f x dx   

   1
( ) ln( 1)

1 1

x
x e

F x e x dx
x x

 
        

 

   1
ln( 1)

1 1

x
x e

e x dx dx
x x

 
        

 

   1
' ln( 1) ln | 1|

1

xy dx dx e x x C
x

       


 តដលC  

   លដ្ឋយដឹងថ្នរេីមទីីវលនាេះលសមើ1ចាំល េះ 0x   
   លគបាន (0) 1F   សមមូល 0 ln(0 1) ln | 0 1| 1e C     1C   
   ដូចលនេះ ( ) ln( 1) ln | 1| 1 , 0xF x e x x x       

V.1> rksmIkar)a:ra:Em:ténbnÞat; ( )D  

  bnÞat; ( )D kat;tamcMNuc (0 , 0 , 3)S ehIymanvuicT½r 

  R)ab;Tis (1 , 1 , 1)U


kMNt;eday³ 
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0

0

0

( ) : ( ) :

3 , ( ), ( )

x x at x t

D y y bt D y t

z t tz z ct t

   
 

    
        

 

 dUcenH ( ) : , , 3 ,( )D x t y t z t t      

2> KNnaplKuNsáaEl U SM
 

  

 (1 , 1 , 1) , ( , , 3)U SM x y z
 

  

 eK)an 3U SM x y z
 

      

 dUcenH 3U SM x y z
 

      

  kMNt;smIkarmYyEdlCab;Tak;Tgnwg , ,x y z  edIm,I[ 

  SM


GrtUkUNal;nwg U


 kalNa 0U SM
 

   

 3 0x y z      

dUcenH 3 0x y z     naM[sMNuMcMNuc M Cabøg;mYy 

3> bgðajfaRtIekaN SAB CaRtIekaNsm½gS 

   
2 2 2

2 2 2

2 2 2

(0,0,3) , (3,0,0) , (0,3,0)

(3 0) (0 0) (0 3) 3 2

(0 0) (3 0) (0 3) 3 2

(0 3) (3 0) (0 0) 3 2

S A B

SA

SB

AB

      

      

      

 

  eday 3 2SA SB AB    

   dUcenH SAB  CaRtIekaNsm½gS 

4> KNnaplKuNvuicT½r SA SB
 

  
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  eKman (3,0, 3) , (0,3, 3)SA SB
 

   

  3 0 3 9 9 9

0 3 3

i j k

SA SB i j k

  

    

      



 

   dUcenH 9 9 9SA SB i j k
    

     

  TajrképÞRkLaénRtIekaN SAB  

 1
|| ||

2
SABS SA SB

 

   

  eday 2 2 2|| || 9 9 9 9 3SA SB
 

      

  9 3
( )

2
SABS  ÉktaépÞ  

   dUcenH 
9 3

( )
2

SABS  ÉktaépÞ  

5> rksmIkarEs‘V  

  smIkarsþg;daénEs‘VKW ³ 

  2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y b z c R       

  edayEs‘Vmanp©it O enaH 
0

0

0

a

b

c





 

 

  eK)an 2 2 2 2x y z R     

  mü:ageTotEs‘VenHkat;tamcMNuc ,S Anig B eK)an³ 
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2 2

2 2 2

2 2

0 0 3

3 0 0 9

0 3 0

R

R R

R

  

    

  

 

   dUcenH smIkarEs‘VKW 2 2 2 9x y z    
VI.  f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះ ] ,0[ ]1, [x D      លដ្ឋយ 

   1
( ) ln

2

x x
y f x

x

 
     

 
ល ើយមានតខសលកាង ( )C  

១.គណនា
0

lim ( ) , lim ( ) , lim ( )
x x x

f x f x f x
  

និង
1

lim ( )
x

f x


 

   1 1
lim ( ) lim ln lim ln 1

2 2x x x

x x x
f x

x x  

      
            

      
 

      (លរ េះ 1
lim , lim ln 1 ln1 0

2x x

x

x 

   
       
   

) 

   ដូចលនេះ lim ( )
x

f x


   

   1 1
lim ( ) lim ln lim ln 1

2 2x x x

x x x
f x

x x  

      
            

      
 

      (លរ េះ 1
lim , lim ln 1 ln1 0

2x x

x

x 

   
       
   

) 

   ដូចលនេះ lim ( )
x

f x


   

   
0 0

1
lim ( ) lim ln

2x x

x x
f x

x  

  
      

  
 

   (លរ េះ
0 0

1
lim 0 , lim ln ln( )

2x x

x x

x  

   
        
   

) 

   ដូចលនេះ 
0

lim ( )
x

f x


   
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1 1

1
lim ( ) lim ln

2x x

x x
f x

x  

  
      

  
 

   (លរ េះ
1 1

1 1
lim , lim ln ln(0 )

2 2x x

x x

x 



 

   
        
   

) 

   ដូចលនេះ 
1

lim ( )
x

f x


   

    រកសមកីារអាសីុមរូរឈរទាំងេីរថ្នតខសលកាង ( )C  
   លដ្ឋយ 

0
lim ( )

x
f x


   និង 

1
lim ( )

x
f x


   

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  និង 1x  ជាសមកីារអាសីុមរូរឈរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
២.គណនា '( )f x   

   លគមាន 1
( ) ln

2

x x
f x

x

 
    

 
 

   លគបាន 

'

2

11

1 1 1 1
'( )

1 12 2 2 ( 1)

x xx

x x
f x

x x x x

x x

    
   
           

     
   
   

 

   
2( 1) 2 2

2 ( 1) 2 ( 1)

x x x x

x x x x

     
 

 
 

   ដូចលនេះ 
2 2

'( )
2 ( 1)

x x
f x

x x

  



 

    សិកាសញ្ញា ថ្ន '( )f x លរើលគដឹងថ្ន ( 1) 0x x   ចាំល េះ x D     

     
2 1

'( )
2 ( 1)

x x
f x

x x

  



 

   លដ្ឋយ ( 1) 0x x   ចាំល េះ x D   លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច 2 2x x    
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 2 2 0x x     
   2 21 4( 1)(2) 1 8 9 3         
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   នាាំឲ្យ 1 2

1 3 1 3
1 , 2

2 2
x x

   
    

 
 

x        1               0               1               2         
'( )f x           

   '( ) 0f x  ចាំល េះ 1x    ឬ 2x   
   '( ) 0f x  ចាំល េះ 1 0x    ឬ 1 2x   
   '( ) 0f x   ចាំល េះ 1 , 2x x     
    គណនារថ្មលអ្របររមា និងអ្រិររមាថ្ន f ។  
   តាមតារាងសញ្ញា  f មានអ្របររមាររង ់ 1x   គឺ ( 1) 1.2f    
   ល ើយ f មានអ្រិររមាររង់ 2x  គឺ (2) 1.7f    
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f   

x        1               0               1               2         
'( )f x           
( )f x                      

            1.2  
           1.7  

                   
៣.រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់ ( ) :

2

x
L y   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 

   លរើ ( ) :
2

x
L y    ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C លុេះរតាតរ 

   lim [ ( ) ] 0
x

f x y


   

   គណនា 1
lim [ ( ) ] lim ln

2 2x x

x x x
f x y

x 

    
         

    
 

   1 1
lim ln lim ln 1 ln1 0

x x

x

x x 

   
       

   
  (េិរ) 

   ដូចលនេះ ( ) :
2

x
L y    ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C  ។ 

0 0

0 0
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៤.សងអ់ាសីុមរូរទាំងអ្ស់ និងតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មយួ 

x  0  2  

2

x
y    0  1  

 

 
    រករថ្មលa  

    1
ln

2

x x
a

x

 
   

 
ជាសមកីារអារសីុ់សរវាង ( )C និងរនាទ រច់ល័រ y a  

    តាមតខសលកាង ( )C លដើមបឲី្យសមកីារ 1
ln

2

x x
a

x

 
   

 
មានរស្អ្វជិាមាន 

   េីរលនសងគ្នន លុេះរតាតរ ]1.2 , [a   
   ដូចលនេះ ]1.2 , [a   

8 

x

y

1x 

2

x
y  

( )C
y a
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី7 

 
($)  

I.(១៥េិនទ)ុ លគឲ្យចាំននួកុាំនលិចZ x iy  និង cos sinW i   តដល x និង 
   y ខុសេី 0 ល ើយជាចាំននួេិរ ។ 
   ១.កាំណរទ់ាំនាកទ់ាំនងរវាង x និង y លដើមបឲី្យ | | | |Z W  ។ 

   ២.កនុងលកខខណឌ | | | |Z W  ចូររង្ហា ញថ្ន 1
Z

Z
  ។ 

   ៣.រក x និង y  រចួរក លដើមបឲី្យ 1 , 1Z W   ។ 

II.(១៥េិនទ)ុ លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

 លគឲ្យតខសលកាង 

   
2 2( 4)

( ) : 1
25 9

x y
E


   ។ 

   ១.រញ្ញា ករ់រលភទថ្នតខសលកាង ( )E  រចួរញ្ញា កកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំណុាំ  កាំេូល 
   និងចាំណុចររសេវរវាង ( )E និងអ្ក័សរូច។ 
   ២.សង់( )E  ។ 
III.(១៥េិនទ)ុ រកូចរលុង 20តនលតដលដ្ឋកល់កម់ាន 16តនលមានរសជារិតនអម និង4 
   តនលលទៀរមានរសជារិជូរ។ អ្នកទិញមាន កល់រជើសលរ ើសយករកូច 3តនលលដ្ឋយថ្ចដនយ 
   រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ខាងលរកាមាៈ 
   ១. :A រកូចទាំង3តនលសុទធតរជូរ។ 
   ២. :B រកូចទាំង3តនលសុទធតរតនអម។ 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  04 សីហា 2008 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 



- 82 - 

 

   ៣. :C យ៉ា ងរិចមានរកូច1តនលមានរសជារិតនអម។ 
IV. (១៥េិនទ)ុ លគឲ្យសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល '' 2 ' 0f f   ។ 
   ១.លគតាង 'g f ។ រង្ហា ញថ្ន gជាចលមលើយថ្នសមកីារ ' 2 0g g   ។ 
   ២.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ ' 2 0g g   រចួទញរកចលមលើយថ្ន '' 2 ' 0f f   ។ 
   ៣.លនទៀងផ្ទទ រច់លមលើយលៅសាំណួរ ២ លដ្ឋយលដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 2 ' 0f f   
   តាមសមកីារសមាា ល់។ 

V.(៣០េិនទុ) កនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

មយួ 
   លគឲ្យចាំណុច ( 1,1,0), (2,0,1), (1,2,2), (0,1, 2)A B C D  និង 
   ( , , )M x y z  ។ 

   ១.រកទាំនាកទ់ាំនងរវាង ,x y និង z លដើមបឲី្យ AM


តកងនឹងBM


។ លរើសាំណុាំ ចាំ 
   ណុចថ្នចាំណុចM ជាអ្វី? 

   ២.គណនា n BC BD
  

  ។ រកចាំននួេិរm លដើមបឲី្យថ្នទរកឡា S ថ្ន BCD  

   លនទៀងផ្ទទ រស់មភាេ 3 mS e  ។ 
   ៣.រកសមកីាររលង់ ( )BCD ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវ N រវាងរលង ់

   ( )BCD និងរនាទ រ់ 1 1
( ) :

1 1 1

x y z
L

 
 


 ។ 

   ៤.គណនាចមាៃ យេីចាំណុច Aលៅរលង់ ( )BCD  រចួទញរកមាឌថ្នលររតាតអ្រ 
   ABCD។ 
VI. (៣៥េិនទុ) f ជាអ្នុគមនច៍ាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x លដ្ឋយ 

   4
( ) 2

1

x

x

e
y f x x

e
    


 ល ើយមានតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូ 

   ណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

មយួតដលមានឯកតា1cm។ 
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   ១.គណនា lim ( )
x

f x


និង lim ( )
x

f x


។ រកសមកីារអាសីុមរូរលរទរថ្ន 

   តខសលកាង ( )C កាលណា x  ។ 
   ២.គណនាលដរលីវ '( )f x ល ើយរង្ហា ញថ្ន '( ) 0f x  ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x។ 
   គណនា '(0) , (0)f f ល ើយសងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f ។ 
   ៣.រង្ហា ញថ្នគល់កូអ្រលដ្ឋលនOជាចាំណុចរររ ់និងជានចិរឆលុេះររស់រការ ( )C  
   ៤.គណនា (3)f ល ើយសងត់ខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ 

   ( , , )o i j
 

 ។ (លគយក 3 20e  ) 

   លដ្ឋេះរសាយវសិមកីារ 4
2

1

x

x

e
x

e
 


 លដ្ឋយលររើតខសលកាង ( )C ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច Z x iy  និង cos sinW i   តដល x និង y ខុសេី 0  
   ល ើយជាចាំននួេិរ  
១.កាំណរទ់ាំនាកទ់ាំនងរវាង x និង y  
   លគមាន 2 2| |Z x y   និង | | | cos sin | 1W i     
   លដើមបឲី្យ | | | |Z W  លុេះរតាតរ 2 2 2 21 1x y x y      
   ដូចលនេះ 2 2 1x y   

២.រង្ហា ញថ្ន 1
Z

Z
   

   លដ្ឋយ 2| |Z Z Z    
   តរ | | | | 1Z W   

   នាាំឲ្យ 2 1
1 1Z Z Z

Z
      

   ដូចលនេះ 1
Z

Z
  
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៣.រក x និង y  រចួរក លដើមបឲី្យ 1 , 1Z W    

    1

1 0

Z x iy x

Z y

  
 

 
 

    cos sin cos 1

1 sin 0

W i

W

  



  
 

 
  

    នាាំឲ្យ 0 2 2 ,k k k       
   ដូចលនេះ 1 , 0 , 2 ,x y k k      
II.១.រញ្ញា ករ់រលភទថ្នតខសលកាង ( )E   

   តខសលកាង ( )E តាង
2 2( 4)

1
25 9

x y
  ជាលអ្លីរតដលមានសមកីារ 

   
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
   អ្ក័សធ្ាំជារនាទ រល់ដក ល ើយ 2 2 2c a b   

   តដល 2 225 , 9a b  លនាេះ 2 25 9 16 4c c      
    រញ្ញា កកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំណុាំ  កាំេូលនិងចាំណុចររសេវរវាង ( )E  
   និងអ្ក័សរូច 
   នចិរ ( , ) (4,0)I h k I  
   កាំណុាំ  1 1( , ) (0,0)F h c k F   
           2 2( , ) (8,0)F h c k F   
   កាំេូល 1 1( , ) ( 1,0)S h a k S    
            2 1( , ) (9,0)S h a k S   
   ចាំណុចររសេវរវាង ( )E និងអ្ក័សរូច 
   1 1( , ) (4, 3)B h k b B    
   2 2( , ) (4,3)B h k b B   
២.សង់( )E   
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III.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ខាងលរកាមាៈ 
១. :A រកូចទាំង3តនលសុទធតរជូរ 

   ករណីអាច 20! 18 19 20
( ) (20,3) 1140

17!3! 2 3
n S C

 
   


 

   ករណីរសរ 4! 3!4
( ) (4,3) 4

1!3! 3!
n A C     

   លគបានររូបារ ( ) 4 1
( ) 0.0035

( ) 1140 285

n A
P A

n S
     

   ដូចលនេះ ( ) 0.0035P A   
២. :B រកូចទាំង3តនលសុទធតរតនអម 

   ករណីរសរ 16! 14 15 16
( ) (16,3) 560

13!3! 2 3
n B C

 
   


 

   លគបានររូបារ ( ) 560 28
( ) 0.4912

( ) 1140 57

n B
P B

n S
     

   ដូចលនេះ ( ) 0.4912P B   
   ៣. :C យ៉ា ងរិចមានរកូច1តនលមានរសជារិតនអម 
   រេឹរតិការណ៍ :C យ៉ា ងរិចមានរកូច1តនលមានរសជារិតនអម ជារេឹរតិការណ៍នទុយ 
   ថ្នរេឹរតិការណ៍ A  លគបាន ( ) 1 ( )P C P A   
   ( ) 1 0.0035 0.9965P C     

x

y

( )E
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   ដូចលនេះ ( ) 0.9965P C   
IV. លគឲ្យសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល '' 2 ' 0f f    
១.រង្ហា ញថ្ន gជាចលមលើយថ្នសមកីារ ' 2 0g g    
   '' 2 ' 0 ( ') ' 2 ' 0f f f f      
   លដ្ឋយ 'f g   
   លយើងបាន ' 2 0g g   រញ្ញា កថ់្នជាចលមលើយររស់ ' 2 0g g   
   ដូចលនេះ gជាចលមលើយថ្នសមកីារ ' 2 0g g   ។ 
២.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ ' 2 0g g    
   លគបានចលមលើយទូលៅ 2( ) xg x ke  តដល kជាចាំននួលងរ 
   ដូចលនេះ 2( ) xg x ke  តដល kជាចលមលើយទូលៅថ្ន ' 2 0g g   ។ 
   ទញរកចលមលើយថ្ន '' 2 ' 0f f   ។ 
   លដ្ឋយយ '( ) ( )f x g x   

   នាាំឲ្យ 2 2( ) ( )
2

x xk
f x g x dx ke dx e C        តដល ,k C  

   ដូចលនេះ 2( ) , ( , )
2

xk
f x e C k C     

៣.លនទៀងផ្ទទ រច់លមលើយលៅសាំណួរ ២ លដ្ឋយលដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 2 ' 0f f   
   តាមសមកីារសមាា ល់ 
   សមកីារសមាា ល់  2 2 0 ( 2) 0r r r r      
   នាាំឲ្យ 0 , 2 0 2r r r       
   លគបានចលមលើយទូលៅ 2 2( ) o x x xf x Ae Be Be A      តដល ,A B  

   លរើ ,
2

k
A C B    នាាំឲ្យ 2( )

2

xk
f x e C    លនទៀងផ្ទទ រ ់

   ដូចលនេះ 2( ) , ( , )
2

xk
f x e C k C     
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V.eK[cMNuc ( 1,1,0) , (2,0,1), (1,2,2),A B C (0,1, 2)D  nig ( , , )M x y z  

1> rkTMnak;TMng ,x ynig z  

 ( 1 , 1 , ) , ( 2, , 1)AM x y z BM x y z
 

     

  edIm,I[ AM BM
 

 luHRtaEt 0AM BM
 

   

   rW ( 1)( 2) ( 1) ( 1) 0x x y y z z      

 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

( 2) ( ) ( ) 0

1 1 1 1
2 3 0

2 2 2 4

1 1 1 11

2 2 2 4

x x y y z z

x y z

x y z

      

     
             

     

     
          

     

 

 
22 2 2

1 1 1 11

2 2 2 2
x y z

      
                     

 

 dUcenH  sMNuMcMNuc M KWCaEs‘VmYy 

2> KNna n BC BD
  

   

 eday ( 1,2,1) , ( 2,1, 3)BC BD
 

    

  1 2 1 7 5 3

2 1 3

i j k

n BC BD i j k

  

     

       

 

 

 dUcenH 7 5 3n BC BD i j k
     

       

   rkcMnYnBit m  

 2 2 21 1 1
|| || ( 7) ( 5) 3 83

2 2 2
S BC BD

 

         
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  Et 3 mS e  

 

1

23 3

1

23

1 83
83

2 4

83 1 83
ln ln ln

4 3 2 4

3 83
ln

2 4

m

m

m

e e

m
e

m

 
     

 

   
      

   

 
   

 

 

 dUcenH 
3 83

ln
2 4

m
 

  
 

 

3> rksmIkarbøg; ( )BCD  

  bøg; ( )BCD kat;tam (2,0,1)B ehIyEkgnwgvuicT½r  

  7 5 3n BC BD i j k
     

      kMNt;eday³ 

   
( ) : 7( 2) 5( 0) 3( 1) 0

( ) : 7 5 3 14 3 0

( ) :7 5 3 11 0

BCD x y z

BCD x y z

BCD x y z

      

     

   

 

 dUcenH  ( ) :7 5 3 11 0BCD x y z     

   rkkUGredaenéncMNuc 0 0 0( , , )N x y z  

 
( ) :7 5 3 11 0

1 1
( ) :

1 1 1

BCD x y z

x y z
L

   

 
 



 

  rW  
1

( ) : 1

, ( )

x t

L y t

z t t

 


  
   

 

  yk 1 , 1 ,x t y t z t      cMnYskñúgbøg; ( )BCD  
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  eK)an³ 7(1 ) 5( 1 ) 3 11 0t t t        

     
7 5 3 7 5 11 0

9 0 9

t t t

t t

     

     
 

 
0

0

0

1 9 8

1 9 8

9

x

y

z

   


    
  

 

 dUcenH ( 8,8, 9)N    

4> KNnacm¶ayBI A eTAbøg; ( )BCD  

 
2 2 2

7( 1) 5 1 11
( , ( ))

7 5 ( 3)
d A BCD

   


  
 

 
13 13

( )
83 83


  ÉktaRbEvg  

 dUcenH  
13

( , ( )) ( )
83

d A BCD  ÉktaRbEvg  

  TajrkmaDetRtaEGd  ABCD  

 
1

3
ABCD BCDV S d   

  1 1 13 13
83 ( )

3 2 683
    ÉktamaD  

 dUcenH  13
( )

6
ABCDV  ÉktamaD  

VI. f ជាអ្នុគមនច៍ាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x លដ្ឋយ 4
( ) 2

1

x

x

e
y f x x

e
    


  

   ល ើយមានតខសលកាង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

មយួ 
១.គណនា lim ( )

x
f x


និង lim ( )

x
f x


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   4
lim ( ) lim 2

1

x

xx x

e
f x x

e 

 
       

 

      (លរ េះ 4 4 0
lim 0

0 11

x

xx

e

e


 


 ) 

   4 4
lim ( ) lim 2 lim 2

11 1

x

xx x x

x

e
f x x x

e

e

  

 
  

               
 

 

      (លរ េះ 1
lim 0

xx e
  ) 

   ដូចលនេះ lim ( ) , lim ( )
x x

f x f x
 

   

    រកសមកីារអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C កាលណា x   

   លគមាន 4
( ) 2

1

x

x

e
y f x x

e
    


 

   លដ្ឋយ 4 4 0
lim 0

0 11

x

xx

e

e


 


 

   នាាំឲ្យ 2y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C  
   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 2y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 

   មា៉ាងលទៀរ 4
( ) 2 4

1

x

x

e
y f x x

e
     


 

   ល ើយ 4 4
lim 4 lim 4 4 4 0

11 1

x

xx x

x

e

e

e

 

 
  

                 
 

 

   នាាំឲ្យ 2y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C  
   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 2y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
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២.គណនាលដរលីវ '( )f x ល ើយរង្ហា ញថ្ន '( ) 0f x  ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  

   
2 2

2 2

( 1)
'( ) 1 4 1 4

( 1) ( 1)

x x x x x x x

x x

e e e e e e e
f x

e e

      
               

 

   
2 2

2 2 2

4 ( 1) 4 2 1 4
1

( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x x

x x x

e e e e e e

e e e

      
    

  
 

   
2 2 2

2 2 2

2 1 2 1 ( 1)

( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x

x x x

e e e e e

e e e

     
    

  
 

   ដូចលនេះ 
2

2

( 1)
'( )

( 1)

x

x

e
f x

e


 


 

   លដ្ឋយ 2 2( 1) 0 , ( 1) 0x xe e    ចាំល េះរគរ់ x  

   នាាំឲ្យ 
2

2

( 1)
0

( 1)

x

x

e

e





 នាាំឲ្យ 

2

2

( 1)
0

( 1)

x

x

e

e


 


  

   លនាេះ '( ) 0f x  ចាំល េះរគរ់ x  
   ដូចលនេះ '( ) 0f x  ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  ។ 
    គណនា '(0) , (0)f f  

   
0 2

0 2

( 1)
'(0) 0,

( 1)

e
f

e


  



0

0

4 4
(0) 0 2 2 2 2 0

21

e
f

e
          


 

   ដូចលនេះ '(0) (0) 0f f   
   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f  

x                  0                   
'( )f x      
( )f x    

                                          
៣.រង្ហា ញថ្នគល់កូអ្រលដ្ឋលនOជាចាំណុចរររ ់ 

0

0
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2 2

4

2 ( 1)( 1) 2 ( 1)( 1)
''( )

( 1)

x x x x x x

x

e e e e e e
f x

e

    



 

   
2

3

2 ( 1)( 1) 2 ( 1)

( 1)

x x x x x

x

e e e e e

e

   



 

   
3 3

2 ( 1)( 1 1) 4 ( 1)

( 1) ( 1)

x x x x x x

x x

e e e e e e

e e

    
 

 
 

   លដ្ឋយ 30 , ( 1) 0x xe e   រគរ់ x  លនាេះ ''( )f x មានសញ្ញា ដូច 1xe   
   លរើ ''( ) 0f x   លនាេះ 1 0 0xe x     
   លរើ ''( ) 0f x   លនាេះ 1 0 0xe x     
   លរើ ''( ) 0f x   លនាេះ 1 0 0xe x     

x               0             
''( )f x      

   លដ្ឋយ ''( ) 0f x  ររង់ 0x  ល ើយរតូរសញ្ញា ររង់ (0,0)O ជាចាំណុចរររ ់
   ដូចលនេះ គល់កូអ្រលដ្ឋលន (0,0)O ជាចាំណុចរររ។់ 
    រង្ហា ញថ្នគល់ (0,0)O ជានចិរឆលុេះររស់តខសលកា ( )C  
   លរើ (0,0)O ជានចិរឆលុេះររស់តខសលកាង ( )C កាលណាលនទៀងផ្ទទ រទ់ាំនាកទ់ាំនង 
   (2 ) ( ) 2f a x f x b    
   តរ 0a b   លនាេះ 2 0 (1)b   
   គណនា (2 ) ( ) (0 ) ( ) ( ) ( )f a x f x f x f x f x f x         

   4 4
( ) 2 2

1 1

x x

x x

e e
x x

e e





   
                  

 

   4/ 4
2 2

( 1) / 1

x x

x x x

e e
x x

e e e

   
                

 

0
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   4 4
2 2

1 1

x

x x

e
x x

e e

  
              

 

   4 4 1
4 4 4 4 4 0 (2)

1 1

x x

x x

e e

e e

  
             

 

   តាម (1) និង (2)នាាំឲ្យ (2 ) ( ) 2f a x f x b    ចាំល េះ 0a b   
   ដូចលនេះ (0,0)O ជានចិរឆលុេះររស់តខសលកាង ( )C  ។ 
៤.គណនា (3)f ល ើយសងត់ខសលកាង ( )C  

   
3

3

4 4 20
(3) 3 2 5 1.19

20 11

e
f

e


        


 

   រនាទ រ ់ 2y x    

x  2  0  
y  0  2  

 
    លដ្ឋេះរសាយវសិមកីារ 

x

y

2y x  

2y x  

( )C
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     4 4
2 2 0

1 1

x x

x x

e e
x x

e e
      

 
 

   តាមរការលយើងលឃើញថ្ន រការ ( )C លៅលលើអ្ក័ស 'x x


កាលណា 0x   

   ដូចលនេះ  0x  ជាចលមលើយថ្នវសិមកីារ 4
2

1

x

x

e
x

e
 


 ។ 

8 
 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី8 

 
($)  

I.សរលសរ 2(1 )

1 3

i
A

i





 ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ រចួជាទរមងេី់ជគណិរ។ 

II.លមរញ្ញា ការកងទេ័ការ ររេាំតដន បានរលងាើរចាំននួសមាៃ រត់ដលជាចាំននួមាន 
   លលខ 3 ខទង ់ល ើយលលខទាំងរីខទងល់នាេះខុសគ្នន  លដ្ឋយលររើលលខកនុងចាំលណាម 
   លលខេី 1 ដល់ 9 ។ 
   ១.លរើលមរញ្ញា ការអាចរលងាើរចាំននួសមាៃ រប់ានទាំងអ្ស់រ៉ាុនាម នរលរៀរខុសៗគ្នន  
   ២.លមរញ្ញា ការបានលរជើសលរ ើសយកចាំននួសមាៃ រម់យួលដ្ឋយថ្ចដនយ លដើមបលីររើ 
   កនុងលេលលចញលធ្វើរររិររតិការសឹក។ រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ាៈ 
   :A  “ចាំននួសមាៃ រជ់ាចាំននួគរគូ់” 

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  27 ក្សក្សកដា 2009 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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   :B  “ចាំននួសមាៃ រជ់ាចាំននួគរល់សស” ។ 
III.លគឲ្យសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល ( ) : '' 3 ' 2 2 1E y y y x     ។ 
   ១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 1( ) : '' 3 ' 2 0E y y y   ។ កាំណរច់លមលើយ f ថ្ន 1( )E  
   តដល (0) 3f   និង '(0) 4f   ។ 
   ២.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb លដើមបឲី្យ ( )g x ax b  ជាចលមលើយថ្ន ( )E ។ 
IV.១.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ ថ្នលអ្លីរ  
   2 2( ) : 4 9 8 36 4 0E x y x y      កនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់។ 
   ២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវរវាង ( )E និងអ្ក័សទាំងេីរថ្នររមុយ ល ើយ 

   សងល់អ្លីរ ( )E លដ្ឋយយក 4 2
1.9

3
  ។ 

V.កនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

មយួ លគលៅចាំ 
   ណុច (2,2,0) , (0,2,2)A B និង (1,0,1)C ។ 
   ១.រកសមកីារតសវ៊ែ ( )S តដលមានអ្ងារន់ចិរ[ ]AB ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររ 
   សេវទាំងេីររវាងតសវ៊ែ ( )S និងរនាទ រ់ ( )d តដលមានសមកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ារ 1 ,x t   
   2y  និង 1z t  តដល tជាចាំននួេិរ។ 

   ២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននលគុណវុចិទរ័ n CA CB
  

  ។ គណនាថ្នទរកឡាថ្នររី 
   លកាណ ABC។ រកសមកីាររលង់ ( )ABC ។ 
   ៣.រលង់ ( )ABC ជរួ ( )ox ររង់M និងជរួ ( )oz ររង់N ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នM  

   និង N ។ រង្ហា ញថ្ន AB MN
 

 និង 0MA MN
 

  ។ ទញរញ្ញា កថ់្ន 
   ABNMជាចរុលកាណតកង។ 
   ៤.រកចមាៃ យេីចាំណុច (0,2,0)D លៅរលង់( )ABC ។ ទញរកមាឌថ្នលររតា 
   តអ្រ DBCA។ 
VI.  f ជាអ្នុគមនក៍ាំណរច់ាំល េះរគរច់ាំននួេិរវជិាមាន x លដ្ឋយ 



- 96 - 

 

   4ln
( )

x
y f x x

x
     ល ើយមានរការ ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរ 

   មា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

មយួ។ 
   ១.គណនា

0
lim ( )

x
f x


និង lim ( )

x
f x


។ ទញរកសមកីារអាសីុមរូរឈរ 

   ថ្នរការ ( )C ។ 
   ២.រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់( ) :L y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នរការ ( )C ។ សិកា 
   ទីតាាំងរវាង ( )C និង ( )L ។ 
   ៣.រង្ហា ញថ្នលដរលីវ '( ) 0f x  លរើលគដឹងថ្ន 2 4 4ln 0x x   ចាំល េះ 0x  ។ 
   សងត់ារាងលងរភាេថ្ន f ។ រនាទ រ់( )D រ៉ាេះរការ ( )C ររងច់ាំណុច A ល ើយ 
   រសរនឹងរនាទ រ់ ( )L ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុច A និងសមកីារថ្នរនាទ រ់ ( )D ។ 

   ៤.សង់( ),( )L D និង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

លដ្ឋយយក 

   4
2.7 , 1.5e

e
  ។ លគយក ( )S a ជាថ្នទរកឡាតននករលងក់ាំណរល់ដ្ឋយរការ 

   ( )C និងអាសីុមរូរលរទរ ( )L តដលររូវនឹង1 x a   ។ រករថ្មលa លដើមបឲី្យ 
   ( ) 2S a  ឯកតារកឡាថ្នទ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.សរលសរ 2(1 )

1 3

i
A

i





 ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ  

   

2 21 22
2 22(1 ) 2

1 3 1 3 1 3

2 2 2

i i
i

A
i i

i

           
 


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2 cos sin

4 4
2 cos sin

4 3 4 3
cos sin

3 3

i

i

i

 

   

 

 
               

             
   

 

   7 7
2 cos sin

12 12
i

  
  

 
 

   ដូចលនេះ 7 7
2 cos sin

12 12
A i

  
  

 
 

   សរលសរ Aជាទរមងេី់ជគណិរ 

   2(1 ) 2(1 )(1 3) 2(1 3 3)

1 31 3 (1 3)(1 3)

i i i i i
A

i i i

     
  

  
 

   2[(1 3) (1 3)] 1 3 1 3

4 2 2

i
i

    
    

   ដូចលនេះ 1 3 1 3

2 2
A i

 
   

II.លមរញ្ញា ការកងទេ័ការ ររេាំតដន បានរលងាើរចាំននួសមាៃ រត់ដលជាចាំននួមាន 
   លលខ 3 ខទង ់ល ើយលលខទាំងរីខទងល់នាេះខុសគ្នន  លដ្ឋយលររើលលខកនុងចាំលណាម 
   លលខេី 1 ដល់ 9 ។ 
១.រកចាំននួរលរៀរថ្នការរលងាើរចាំននួសមាៃ រត់ដលមានលលខរីខទង់ 
   លលខខទងរ់យមាន 9 រលរៀរ 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
   លលខខទងរ់ាយមាន 7 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន ( ) 9 8 7 504n S      
   ដូចលនេះ លគអាចរលងាើរចាំននួសមាៃ រប់ាន504 រលរៀរ។ 
២.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍ាៈ 
   :A  “ចាំននួសមាៃ រជ់ាចាំននួគរគូ់” 
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   លលខខទងរ់ាយមាន 4 រលរៀរ (លរ េះលលខគូមានចាំននួ4លលខ) 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
   លលខខទងរ់ាមាន 7 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន ( ) 4 8 7 224n A      

   លគបានររូបារ ( ) 224 4
( )

( ) 504 9

n A
P A

n S
    

   ដូចលនេះ 4
( )

9
P A   

   :B  “ចាំននួសមាៃ រជ់ាចាំននួគរល់សស”  
   លលខខទងរ់ាយមាន 5 រលរៀរ (លរ េះលលខលសសមានចាំននួ5លលខ) 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
   លលខខទងរ់ាមាន 7 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន ( ) 5 8 7 280n B      

   លគបានររូបារ ( ) 280 5
( )

( ) 504 9

n B
P B

n S
    

   ដូចលនេះ 5
( )

9
P B   

III.លគឲ្យសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល ( ) : '' 3 ' 2 2 1E y y y x      
១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 1( ) : '' 3 ' 2 0E y y y    
   សមកីារសមាា ល់  2 3 2 0r r    មានរាង 0a b c    

   គឺ 1 3 2 0    លគបាន 1 21 , 2
c

r r
a

    

   លគបានចលមលើយទូលៅ 2x xy Ae Be   តដល A និងBជាចាំននួលងរ 
   ដូចលនេះ 2x xy Ae Be   តដល ,A Bជាចលមលើយទូលៅថ្ន 1( )E  ។ 
    កាំណរច់លមលើយ f ថ្ន 1( )E តដល (0) 3f   និង '(0) 4f   ។ 
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   លដ្ឋយ 2 2' 2x x x xy Ae Be y Ae Be      
   លរើ (0) 3y   លនាេះ 0 2 03 3 (1)Ae Be A B      
   លរើ '(0) 4y   លនាេះ 0 2 04 2 2 4 (2)Ae Be A B      
   យក (2)ដក (1) លគបាន 1B   
   តាម (1) 3 3 1 2A B       
   ដូចលនេះ 22 x xy e e   ជាចលមលើយររស់សមកីារ 1( )E ។ 
២.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb  
   លគមាន ( ) '( )g x ax b g x a    និង ''( ) 0g x   
   យក ( ), '( )g x g x និង ''( )g x លគបាន 
   ''( ) 3 '( ) 2 ( ) 2 1g x g x g x x     
   0 3 2( ) 2 1 2 2 3 2 1a ax b x ax b a x           

   លគទញបាន 2 2 1

2 3 1 2

a a

b a b

  
 

   
 

   ដូចលនេះ 1 , 2a b   
IV.១.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ ថ្នលអ្លីរ ( )E  
   2 24 9 8 36 4 0x y x y      
   2 2(4 8 4) (9 36 36) 36 0x x y y        
    2 24( 2 1) 9( 4 4) 36x x y y       

    
2 2 2 2

2 2

( 1) ( 2) ( 1) ( 2)
1

9 4 3 2

x y x y   
     

   មានទរមង ់
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
   តដលមានអ្ក័សធ្ាំរសរនឹងអ្ក័សអារ់ 

   សីុស។ លគទញបាន 1 , 2 , 3 , 2h k a b      ល ើយ 2 2 2c a b   
   ឬ 2 9 4 5 5c c      
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   លគបាននចិរ ( , ) (1, 2)I h k I   
   កាំេូល 1 1( , ) ( 2, 2)S h a k S     និង 2 2( , ) (4, 2)S h a k S    
   កាំណុាំ 1 1( , ) (1 5 , 2)F h c k F    និង 2 2( , ) (1 5 , 2)F h c k F     
២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវរវាង ( )E និងអ្ក័សទាំងេីរថ្នររមុយ  

   រក ( ) ( )E ox


  គឺ 0y   លនាេះ 
2 2( 1) (0 2)

1
9 4

x  
   

   
2

2( 1) 4
1 0 ( 1) 0 1

9 4

x
x x


         

   ដូចលនេះ ( )E ការអ់្ក័ស ( )ox


ររង់( 1 , 0)x y  ។ 

   រក ( ) ( )E oy


  គឺ 0x   លនាេះ 
2 2(0 1) ( 2)

1
9 4

y 
   

   
2

2( 2) 1 8 32 4 2
1 ( 2) 2

4 9 9 9 3

y
y y


           

   ចាំល េះ 4 2 4 2
2 2 1.9 2 3.9

3 3
y y             

   ចាំល េះ 4 2 4 2
2 2 1.9 2 0.1

3 3
y y          

   ដូចលនេះ ( )E ការអ់្ក័ស ( )oy


ររង់ (0, 3.9) និង (0, 0.1) ។ 
   សងល់អ្លីរ ( )E  

 

x

y

( )E
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V.កនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

មយួ លគលៅចាំ 
   ណុច (2,2,0) , (0,2,2)A B និង (1,0,1)C ។ 

 
១.រកសមកីារតសវ៊ែ ( )S តដលមានអ្ងារន់ចិរ[ ]AB  
   លគមាន (2,2,0) , (0,2,2)A B និង (1,0,1)C  

   (0 2,2 2,2 0)AB


    ឬ ( 2,0,2)AB


  

   កាាំតសវ៊ែ 
2 2 2( 2) 0 2|| || 2 2

2
2 2 2

AB
R



  
     

   នចិរតសវ៊ែ , ,
2 2 2

A B A B A Bx x y y z z
I

   
 
 

 

   ឬ 2 0 2 2 0 2
, ,

2 2 2
I

   
 
 

 ឬ (1,2,1)I  

   តាមរូរមនត 2 2 2 2( ) : ( ) ( ) ( )S x a y b z c R       
   លគបាន 2 2 2 2( ) : ( 1) ( 2) ( 1) ( 2)S x y z       
             2 2 2( ) : ( 1) ( 2) ( 1) 2S x y z       
   ដូចលនេះ 2 2 2( ) : ( 1) ( 2) ( 1) 2S x y z       

O
y

x

z

2

2

3

1

1 3





1
2

3

B

C 

AM

N







- 102 - 

 

    រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវទាំងេីររវាងតសវ៊ែ ( )S និងរនាទ រ់ ( )d  
   យក 1 ,x t  2y  និង 1z t   ជាំនសួកនុងសមកីារតសវ៊ែ ( )S  
   លគបាន 2 2 2(1 1) (2 2) (1 1) 2t t         
              2 2 2 22 2 2 1 1t t t t t         

   ចាំល េះ 1t    នាាំឲ្យ 
1 1 0

2

1 1 0

x

y

z

  



   

 

   ចាំល េះ 1t   នាាំឲ្យ 
1 1 2

2

1 1 2

x

y

z

  



   

 

   ដូចលនេះ រនាទ រ់( )d ការត់សវ៊ែ ( )S ររងេី់រចាំណុចគឺ (0,2,0) និង (2,2,2)។ 

២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននលគុណវុចិទរ័ n CA CB
  

   

   (2 1,2 0,0 1)CA


    ឬ (1,2, 1)CA


  

   (0 1,2 0,2 1)CB


    ឬ ( 1,2,1)CB


  

   2 1 1 1 1 2
1 2 1

2 1 1 1 1 2
1 2 1

i j k

n CA CB i j i

  

      
      

 


 

   4 0 4n CA CB i j k
     

      

   ដូចលនេះ 4 0 4n CA CB i j k
     

      
    គណនាថ្នទរកឡាថ្នររីលកាណ ABC  

     2 2 21 1 4
|| || 4 0 4 2 2 2

2 2 2
ABCS CA CB

 

        
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   ដូចលនេះ 2 2 ( )ABCS  ÉktaépRÞ kLa  
    រកសមកីាររលង់ ( )ABC  

   រលង់ ( )ABC មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ (4,0,4)n CA CB
  

   
   លគបានសមកីារ ( ) :4 0 4 0ABC x y z d     
   លដ្ឋយរលង់ ( )ABC ការត់ាមចាំណុច (2,2,0)A  
   នាាំឲ្យ 4 2 0 2 4 0 0 8d d           
   លគបាន ( ) :4 0 4 8 0ABC x y z     ឬ ( ) : 2 0ABC x z    
   ដូចលនេះ ( ) : 2 0ABC x z    
៣.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នM និងN  

   រលង់ ( )ABC ជរួ ( )ox គឺ 0y z  នាាំឲ្យ 2x   
   ដូចលនេះ (2,0,0)M  
   រលង់ ( )ABC ជរួ ( )oz គឺ 0x y  នាាំឲ្យ 2z   
   ដូចលនេះ (0,0,2)N  

    រង្ហា ញថ្ន AB MN
 

 និង 0MA MN
 

   

   (0 2,0 0,2 0)MN


    ឬ ( 2,0,2)MN


  

    តរ ( 2,0,2)AB


  នាាំឲ្យ AB MN
 

  

   ដូចលនេះ AB MN
 

  

   (2 2,2 0,0 0)MA


    ឬ (0,2,0)MA


 

   នាាំឲ្យ 0( 2) 2 0 0 2 0 0 0 0MA MN
 

            

   ដូចលនេះ 0MA MN
 

   
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   ទញរញ្ញា កថ់្ន ABNMជាចរុលកាណតកង។ 

   លដ្ឋយ 0MA MN
 

   នាាំឲ្យ MA MN
 

  

   MA MN
ABNM

AB MN

 

 






ជាចរុលកាណតកង 

   ដូចលនេះ ABNMជាចរុលកាណតកង ។ 
៤.រកចមាៃ យេីចាំណុច (0,2,0)D លៅរលង់ ( )ABC ។  
   រលង់ ( ) : 2 0ABC x z    
   តាង hជាចមាៃ យេីចាំណុច (0,2,0)D លៅរលង់( )ABC  

   លគបាន 
2 2 2

|0 0 2 | 2
2

21 0 1
h

 
  

 
 

   ដូចលនេះ 2 ( )h  ÉktaRbEvg  
   ទញរកមាឌថ្នលររតាតអ្រ DBCA។ 

      1

3
DBCA ABCV S h    

    លដ្ឋយ 2 , 2 2ABCh S   

    លគបាន 1 4
2 2 2 ( )

3 3
DBCAV     ÉktamaD  

   ដូចលនេះ 4
( )

3
DBCAV  ÉktamaD  

VI.  លគមាន 4ln
( )

x
y f x x

x
     ចាំល េះរគរ់ 0x  ល ើយមានរការ ( )C  

១.គណនា
0

lim ( )
x

f x


និង lim ( )
x

f x


។  

   
0 0

4ln
lim ( ) lim

x x

x
f x x

x  

 
     

 
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   លរ េះ 
0

lim ln
x

x


   និង
0

4ln
lim

x

x

x

 
   
 

 

   4ln
lim ( ) lim

x x

x
f x x

x 

 
     

 
 លរ េះ ln

lim 0
x

x

x

 
 

 
 

   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) , lim ( )
xx

f x f x
 

     

   ទញរកសមកីារអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C  
   លដ្ឋយ

0
lim ( )

x
f x


   

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាសមកីារអាសីុមរូរឈរថ្នរការ ( )C ។ 
២.រង្ហា ញថ្នរនាទ រ់( ) :L y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នរការ ( )C  

   លគមាន 4ln
( )

x
f x x

x
    

   លដ្ឋយ 4ln
lim 0

x

x

x

 
  
 

 

   ដូចលនេះ រនាទ រ់( ) :L y x   ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នរការ ( )C ។ 
    សិកាទីតាាំងរវាង ( )C និង ( )L  

    
4ln 4ln

( )
x x

f x y x x
x x

 
        

 
 

   លដ្ឋយ 0 ,x x    លនាេះ ( )f x y  មានសញ្ញា ដូច ln x  
   លរើ ( ) 0f x y   លនាេះ ln 0 1x x     
   លរើ ( ) 0f x y   លនាេះ ln 0 1x x     
   លរើ ( ) 0f x y   លនាេះ ln 0 0 1x x      

x  0                  1               
( )f x y      

   ចាំល េះ0 1x   តខសលកាង ( )C លៅខាងលលើរនាទ រ់ ( )L  
0
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   ចាំល េះ 1x   តខសលកាង ( )C និងរនាទ រ់ ( )L ជរួគ្នន ររង់ (1 , 0)  
   ចាំល េះ 1x   តខសលកាង ( )C លៅខាងលរកាមរនាទ រ់ ( )L ។ 
៣.រង្ហា ញថ្នលដរលីវ '( ) 0f x  លរើលគដឹងថ្ន 2 4 4ln 0x x   ចាំល េះ 0x   

   4ln
( )

x
f x x

x
    

    
2

2 2 2

4
4ln

4 4ln ( 4 4ln )
'( ) 1 1

x x
x x xxf x

x x x


   

        

   លដ្ឋយ 2 0 , 0x x   និង 2 4 4ln 0x x   ចាំល េះ 0x   

   នាាំឲ្យ  
2

2

( 4 4ln )
0

x x

x

  
  លនាេះ '( ) 0f x  ចាំល េះរគរ់ 0x   

    ដូចលនេះ '( ) 0f x   ចាំល េះរគរ់ 0x   ។ 
   សងត់ារាងលងរភាេថ្ន f  

x  0                          
'( )f x    
( )f x    

                            
 
    រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុច A និងសមកីារថ្នរនាទ រ់ ( )D  

   
2

2

( 4 4ln )
'( )

x x
f x

x

  
  និង ( ) :L y x   

   លដ្ឋយរនាទ រ់ ( )D រសរនឹងរនាទ រ់ ( ) :L y x   លនាេះ ( ) :D y x b    
   រនាទ រ់ ( )D រ៉ាេះរការ ( )C ររងច់ាំណុច A  លនាេះ '( ) 1of x    

   នាាំឲ្យ 
2

2

( 4 4ln )
1o o

o

x x

x

  
   ឬ 

2

4 4ln
0 , 0o

o

o

x
x

x

 
    
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   នាាំឲ្យ 4 4ln 0 ln 1o o ox x x e        

   លគបាន 4ln 4
( )o

e
y f e e e

e e
        

    ដូចលនេះ កូអ្រលដ្ឋលនថ្ន A គឺ 4
( , )e e

e
   ។ 

   រនាទ រ់( ) :D y x b   ការត់ាម 4
( , )A e e

e
    

   លគបាន   4 4
e e b b

e e
         

   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ រ់ 4
( ) :D y x

e
    

៤.សង់( ),( )L D និង ( )C លៅកនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់ ( , , )o i j
 

 

 
    រករថ្មលa លដើមបឲី្យ ( ) 2S a  ឯកតារកឡាថ្នទ 

   2

11 1

4ln ln
( ) 4 2(ln )

a a ax x
S a x x dx x

x x

                 
 

   2 2 2 2( ) 2(ln ) 2(ln1) 2(ln ) 0 2(ln )S a a a a      
   លដ្ឋយ ( ) 2S a  ឯកតារកឡាថ្នទ 

x

y

( )C

( )L

( )D
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   នាាំឲ្យ 2 22(ln ) 2 (ln ) 1a a    នាាំឲ្យ 
1

ln 1

ln 1 1

a ea

a a e


 

    

 

   ដូចលនេះ លដើមបឲី្យ ( ) 2S a  ឯកតារកឡាថ្នទលុេះរតាតរ a e  ។ 

 
 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី9 

 
 

I.គណនាលីមរីាៈ 

     
3

2cos 1
lim

2cos2 1
x

x
A

x






                  

3 3

0

1 1

( )
lim
x

a x a
B

x




  

II.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 2 2 2 4 0 (1)Z Z    កនុងសាំណុាំ ចាំននួកុាំនលិច។ 
   រកម៉ាូឌុល និងអាគុយម៉ាងថ់្នរស្នីមយួៗររស់សមកីារ (1)។ 

   ២.សរលសរ
2

2 2

2 2

i
W

i

 
  

 
 ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ ។ 

III.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 6 ' 8 0 ( )y y y     ។ 
   ២.រកអ្នុគមន៍ g តដលជាចលមលើយមយួថ្ន ( ) លដ្ឋយដឹងថ្នរការ ( )C ររស់វា 

8

($)

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

សម័យប្រឡងៈ  26 ក្សក្សកដា 2010 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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   រ៉ាេះនឹងរនាទ រល់ដកមយួលៅររងច់ាំណុច (0, 1)E  ។ 
IV. លទសចរមយួរកុមមានរុរស 3 នាក ់និងស្រសតី 5 នាកប់ានឈររនតរនាទ រគ់្នន ជា 
   ជរួលដ្ឋយថ្ចដនយ លដើមបទិីសសាំរុររចូលទសសនារបាសាទអ្ងារវរត។ 
   ១.រកចាំននួរលរៀរថ្នការឈររនតរនាទ រគ់្នន ជាជរួររស់រកុមលទសចរលនាេះ។ 
   ២.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍នីមយួៗ : 
       :A លទសចរតដលឈរលៅមុខលគរងអស់ជាស្រសតី  
       :B លទសចរជារុរសទាំងអ្ស់ឈរលៅជារ់ៗ គ្នន ។ 

V.កនុងររមុយអ្ររូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

 លគឲ្យចាំណុច 
   ( 1,2,1) , (1, 6, 1)A B   និង (2,2,2)C ។ 

   ១.គណនា n AB AC
  

   ។ កាំណរស់មកីាររលង់ ( )P តដលការត់ាមចាំណុច 

   ,A B និងC  ល ើយមានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ n


។ កាំណរស់មកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ាររថ្ន 

   ( )d ការត់ាមចាំណុច ( 2,0,0)J  និងមានវុចិទរ័របារទិ់ស (3,0,1)u


។ 
   ២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ I និងកាាំ r ថ្នតសវ៊ែ ( )S តដលមានសមកីារ 
   2 2 2 2 2 2 0x y z y z      ។ រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវរវាង ( )S  
   និងរនាទ រ់ ( )d ។ 
   ៣.គណនាថ្នទរកឡាររីលកាណ ABC។ គណនាចមាៃ យេីចាំណុច (0,1, 1)D   
   លៅរលង់ ( )P ។ 

VI. លគឲ្យអ្នុគមន៍
2 3 6

( )
2

x x
f x

x

 



 កាំណរច់ាំល េះរគរ់ 2x  និងមាន 

   តខសលកាង ( )C ។ 
   ១.គណនា '( )f x ។ រករថ្មលររមាថ្ន f ។ រកសមកីារអាសីុមរូរថ្ន ( )C ។ 
   គណនាលីមរីថ្ន f កាលណា x ខិរលៅរក , ។ សងត់ារាងអ្លងរភាេ 
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   ថ្ន f ។ 
   ២.រកសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងតខសលកាង ( )C ររង់ 1ox  ។ គណនាកូអ្រលដ្ឋលនថ្ន 
   ចាំណុចររសេវ A រវាងសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះនិងអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C ។ 
   ៣.សងត់ខសលកាង ( )C  សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះថ្ន ( )C  និងអាសីុរូរកនុងររមុយអ្ររូ 
   ណរមា៉ា ល់តរមយួ។ គណនាថ្នទរកឡាខណឌ លដ្ឋយតខសលកាង ( )C អ្ក័សអារសីុ់ស 
   និងរនាទ រ់ 1 , 2x x   ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.គណនាលីមរីាៈ 

   
3

2cos 1
lim

2cos2 1
x

x
A

x






    មានរាង 0

0

 
 
 

 

    
2

3

2cos 1
lim

[2(2cos 1) 1]( 2cos 1)x

x

x x





  
 

    
2

3

2cos 1
lim

(4cos 1)( 2cos 1)x

x

x





 
 

    
3

2cos 1
lim

(2cos 1)(2cos 1)( 2cos 1)x

x

x x x





  
 

    
3

1 1 1
lim

(1 1)(1 1) 4(2cos 1)( 2cos 1)x x x


  
  

 

   ដូចលនេះ 
3

2cos 1 1
lim

2cos2 1 4
x

x
A

x



 


 

   
3 3

0

1 1

( )
lim
x

a x a
B

x




   មានរាង 0

0

 
 
 
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2 2

0

1 1 1 1 1 1

lim
x

a x a a x a x a a

x

         
           

              

    

2 2

0

1 1 1 1

( )
lim
x

a a x

a a x a x a x a a

x

          
         

              

    

2 2

0

1 1 1 1

( )
lim
x

x

a a x a x a x a a

x

         
         

              

    
2 2

0

1 1 1 1 1
lim

( )x a a x a x a x a a

         
           

            

 

    
2 2 2 2 2 4

2

1 1 1 1 1 1 1
3 3

a a a a a aa

              
                    

               

 

   ដូចលនេះ 
43 3

0

1 1

1( )
lim 3
x

a x a
B

x a


  

    
 

 

II.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ 2 2 2 4 0 (1)Z Z    កនុងសាំណុាំ ចាំននួកុាំនលិច។ 
     2 2' ( 2) 4 2 4 2 ( 2)i          

      នាាំឲ្យ 1 2

' ' ' '
2 2 , 2 2

b b
Z i Z i

a a

     
        

   ដូចលនេះ 1 22 2 , 2 2Z i Z i     
    រកម៉ាូឌុល និងអាគុយម៉ាងថ់្នរស្នីមយួៗររស់សមកីារ (1)  
   ចាំល េះ 1 2 2Z i    
   ម៉ាូឌុល 2 2

1 ( 2) ( 2) 2 2 2r        
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   អាគុយម៉ាង ់ 1  តដល 
1

1

1
1

2
cos

2

2
sin

2

a

r

b

r






 





  



   

   នាាំឲ្យ 1 2 ,
4

k k


      

   ដូចលនេះ 1 12 , 2 ,
4

r k k


       

   ចាំល េះ 2 2 2Z i    
   ម៉ាូឌុល 2 2

2 ( 2) ( 2) 2 2 2r       

   អាគុយម៉ាង ់ 2  តដល 
2

2

2
2

2
cos

2

2
sin

2

a

r

b

r






 





 



   

   នាាំឲ្យ 2 2 ,
4

k k


     

   ដូចលនេះ 2 22 , 2 ,
4

r k k


      

២.សរលសរ
2

2 2

2 2

i
W

i

 
  

 
 ជាទរមងរ់រីលកាណមាររ  

   លដ្ឋយ 2

1

2 cos sin
2 2 4 4

2 2
2 cos sin

4 4

i
i Z

Zi
i

 

 

 
    

     
      
    

 

   cos sin cos sin
4 4 4 4 2 4

i i
        

        
   
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   លគបាន 
2

22 2
(cos sin ) cos sin

2 42 2

i
W i i

i

 
 

 
     

 
 

   ដូចលនេះ cos sinW i    
III.១.លដ្ឋេះរសាយសមកីារ '' 6 ' 8 0 ( )y y y      
   សមកីារសមាា ល់ 2 6 8 0r r    
   2' ( 3) 8 9 8 1        

   នាាំឲ្យ 1 2

' ' ' '
3 1 2 , 3 1 4

b b
r r

a a

     
         

   លគបានចលមលើយទូលៅ 2 4x xy Ae Be   តដល ,A Bជាចាំននួលងរ 
   ដូចលនេះ 2 4x xy Ae Be   តដល ,A Bជាចលមលើយទូលៅថ្ន ( ) ។ 
២.រកអ្នុគមន៍ g តដលជាចលមលើយមយួថ្ន ( )  
   លគមាន 2 4 2 4( ) '( ) 2 4x x x xg x Ae Be g x Ae Be      
   លដ្ឋយរការ ( )C ថ្ន g រ៉ាេះនឹងរនាទ រល់ដកមយួលៅររងច់ាំណុច (0, 1)E   

   លគបាន '(0) 0 2 4 0 2 0 2

(0) 1 1 1 1

g A B A B A

g A B A B B

         
     

           
 

   ដូចលនេះ 2 4( ) 2 x xg x e e    
IV. លទសចរមយួរកុមមានរុរស 3 នាក ់និងស្រសតី 5 នាកប់ានឈររនតរនាទ រគ់្នន ជា 
   ជរួលដ្ឋយថ្ចដនយ លដើមបទិីសសាំរុររចូលទសសនារបាសាទអ្ងារវរត។ 
១.រកចាំននួរលរៀរថ្នការឈររនតរនាទ រគ់្នន ជាជរួររស់រកុមលទសចរលនាេះ 
   ចាំននួរលរៀរថ្នការឈររនតរនាទ រគ់្នន ជាជរួររស់រកុមលទសចរគឺ8! 40320  
   ដូចលនេះ លគអាចឈររនតរនាទ រគ់្នន ជាជរួបាន ( ) 40320n S  រលរៀរ។ 
២.រកររូបារថ្នរេឹរតិការណ៍នីមយួៗ : 
   :A លទសចរតដលឈរលៅមុខលគរងអស់ជាស្រសតី  
   ស្រសតីមាន 5 នាក ់លនាេះលគបានចាំននួរលរៀរតដលស្រសតីឈរលៅមុខលគរងអស់  
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   លសមើនឹង ( ) 5 7! 25200n A     

   លគបានររូបារ ( ) 5 7! 5 7! 5
( )

( ) 8! 7! 8 8

n A
P A

n S

 
   


 

   ដូចលនេះ 5
( )

8
P A   

   :B លទសចរជារុរសទាំងអ្ស់ឈរលៅជារ់ៗ គ្នន  
   រុរសមាន 3 នាក ់លនាេះចាំននួរលរៀរតដលរុរសទាំងអ្ស់ឈរលៅជារ់ៗ គ្នន  
   លសមើនឹង ( ) 3! 6! 6 720 4320n B       

   លគបានររូបារ ( ) 3!6! 6 6! 6 3
( )

( ) 8! 8 7 6! 8 7 28

n B
P B

n S


    

  
 

   ដូចលនេះ 3
( )

28
P B   

V.១.គណនា n AB AC
  

    
   លគមាន ( 1,2,1) , (1, 6, 1)A B   និង (2,2,2)C  

   (1 1, 6 2, 1 1)AB


      ឬ (2, 8, 2)AB


   

   (2 1,2 2,2 1)AC


    ឬ (3,0,1)AC


 

   8 2 2 2 2 8
2 8 2

0 1 3 1 3 0
3 0 1

i j k

n AB AC i j k

  

        
         

   8 8 24n AB AC i j k
     

       

   ដូចលនេះ 8 8 24n AB AC i j k
     

       
    កាំណរស់មកីាររលង់ ( )P   
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   រលង់ ( )P មានវុចិទរ័ណរមា៉ា ល់ ( 8, 8, 24)n AB AC
  

     
   លគបានសមកីារ ( )P គឺ 8 8 24 0x y z d      
   លដ្ឋយ ( )P ការត់ាម (2,2,2)C លនាេះ 8 2 8 2 24 2 0d         
   16 16 48 0d      ឬ 32 48 0 48 32 16d d           
   លគបាន ( ) : 8 8 24 16 0P x y z      ឬ ( ) : 3 2 0P x y z      
   ដូចលនេះ ( ) : 3 2 0P x y z      
    កាំណរស់មកីារបា៉ា រា៉ា តម៉ាររថ្នរនាទ រ់ ( )d  

   លដ្ឋយ ( )d ការត់ាម ( 2,0,0)J  និងមានវុចិទរ័របារទិ់ស (3,0,1)u


 

   តាមរូរមនត ( ) :

,

o

o

o

x x at

d y y bt

z z ct t

 


 
    

 

   លគបាន 
2 3 2 3

( ) : 0 0 ( ) : 0

0 , ,

x t x t

d y t d y

z t t z t t

      
 

     
       

 

   ដូចលនេះ ( ) : 2 3 , 0 , ,( )d x t y z t t       
២.រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ I និងកាាំ r ថ្នតសវ៊ែ ( )S  
   លគមានសមកីារ 2 2 2 2 2 2 0x y z y z       
   2 2 2( 0) ( 1) ( 1) 1 1 2 0x y z          
   2 2 2 2( 0) ( 1) ( 1) 2x y z       
   មានទរមង់ 2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y b z c r       
   លគទញបាន 0, 1, 1, 2a b c r      
   ដូចលនេះ នចិរ (0,1, 1)I  និងកាាំ 2r   ។ 
    រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវរវាង ( )S និងរនាទ រ់ ( )d  
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   តាង ( , , )o o oM x y z ជាចាំណុចររសេវរវាង ( )S និងរនាទ រ់ ( )d  
   យក 2 3 , 0 ,o o ox t y z t      ជាំនសួកនុងតសវ៊ែ ( )S  
   លគបាន 2 2 2 2( 2 3 0) (0 1) ( 1) 2t t         
   2 24 12 9 1 2 1 4t t t t        
   2 210 10 2 0 5 5 1 0t t t t        
   2( 5) 4 5 1 25 20 5          

   នាាំឲ្យ 1 2

5 5 5 5
,

10 10
t t

 
   

   ចាំល េះ 1

5 5

10
t


   លគបាន 

5 5 5 3 5
2 3

10 10

0

5 5

10

o

o

o

x

y

z

   
    





 



 

   ដូចលនេះ 1

5 3 5 5 5
,0 ,

10 10
M

   
 
 

 

   ចាំល េះ 2

5 5

10
t


   លគបាន 

5 5 5 3 5
2 3

10 10

0

5 5

10

o

o

o

x

y

z

   
    





 



 

   ដូចលនេះ 2

5 3 5 5 5
,0 ,

10 10
M

   
 
 

 

៣.គណនាថ្នទរកឡាររីលកាណ ABC។  

   2 2 21 1
|| || ( 8) ( 8) 24

2 2
ABCS AB AC

 

        
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   64 64 576 704 64 11 8 11
4 11

2 2 2 2

  
      

   ដូចលនេះ 4 11( )ABCS  ÉktaépÞRkLa  
    គណនាចមាៃ យេីចាំណុច (0,1, 1)D  លៅរលង់( )P ។ 
   តាង hជាចមាៃ យេីចាំណុចD លៅរលង់( ) : 3 2 0P x y z      

   លគបាន 
2 2 2

| 0 1 3( 1) 2 | | 1 3 2 | 6 6 11

111 1 9 11( 1) ( 1) 3
h

       
   

    
 

   ដូចលនេះ 6 11
( )

11
h  ÉktaRbEvg  

VI.  ១.គណនា '( )f x  

   
2 3 6

( ) , 2
2

x x
f x x

x

 
  


 

   
2 2 2

2 2

(2 3)( 2) ( 3 6) 2 7 6 3 6
'( )

( 2) ( 2)

x x x x x x x x
f x

x x

         
 

 
 

   
2

2 2

4 ( 4)

( 2) ( 2)

x x x x

x x

 
 

 
 

   ដូចលនេះ 
2

( 4)
'( )

( 2)

x x
f x

x





 

    រករថ្មលររមាថ្ន f  
   លដ្ឋយ 2( 2) 0 , 2x x     លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច ( 4)x x   
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ ( 4) 0 0 , 4x x x x       

x        4           2             0         
'( )f x          

   អ្នុគមនន៍ f មានអ្រិររមាររង់ 4x   គឺ ( 4) 5f     
   អ្នុគមនន៍ f មានអ្របររមាររង់ 0x  គឺ (0) 3f   ។ 

0 0



- 118 - 

 

    រកសមកីារអាសីុមរូរថ្ន ( )C  

    
2

2 2

3 6 4 6 6
lim ( ) lim

2 0x x

x x
f x

x  
 

   
   


 

     
2

2 2

3 6 4 6 6
lim ( ) lim

2 0x x

x x
f x

x  
 

   
   


 

   លដ្ឋយ 
2

lim ( )
x

f x


   លនាេះរនាទ រ់ 2x   ជាអាសីុមរូរឈរថ្ន ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 2x   ជាអាសីុមរូរឈរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 

   លគមាន
2 3 6 4

( ) 1
2 2

x x
f x x

x x

 
   

 
 

   លដ្ឋយ 4
lim 0

2x x



លនាេះរនាទ រ់ 1y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្ន ( )C  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 1y x  ជាអាសីុមរូរលរទរថ្នតខសលកាង ( )C ។ 
    គណនាលីមរីថ្ន f កាលណា x ខិរលៅរក ,   

   
2 23 6

lim ( ) lim lim lim ( )
2x x x x

x x x
f x x

x x   

 
    


 

   
2 23 6

lim ( ) lim lim lim ( )
2x x x x

x x x
f x x

x x   

 
    


 

   ដូចលនេះ lim ( ) , lim ( )
x x

f x f x
 

     

   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន f  

x        4           2             0         
'( )f x          
( )f x             5  

                 
                 
             3  

២.រកសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងតខសលកាង ( )C ររង់ 1ox   

0 0
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   សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះ ( ) : '(1)( 1) (1)T y f x f    

   លដ្ឋយ 
2

1(1 4) 5
'(1)

9(1 2)
f


 


  និង 

21 3 6 10
(1)

1 2 3
f

 
 


 

   លគបាន 5 10
( ) : ( 1)

9 3
T y x    ឬ 5 25

( ) :
9 9

T y x   

   ដូចលនេះ 5 25
( ) :

9 9
T y x   

    គណនាកូអ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវ A   

   សមកីារអារសីុ់ស 5 25 5 25 9( 1)
1

9 9 9 9

x x
x x

 
      

   ឬ 5 25 9 9 4 16 4x x x x        
   នាាំឲ្យ 4 1 5y       ដូចលនេះ (4 , 5)A  
៣.សងត់ខសលកាង ( )C  សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះ ( )T  និងអាសីុរូរ 

x  0  1   x  0  1  
1y x   1  2   ( )T  2.7  3.3  

  

x

y

( )C

( )T

1y x 

S
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    គណនាថ្នទរកឡាខណឌ លដ្ឋយ ( )C អ្ក័សអារសីុ់សនិងរនាទ រ់ 1 , 2x x   

   
2 2

1 1

4
( ) 1

2
S f x dx x dx

x

 
      

 
 

   
2

2

1

1 1
4ln | 2 | (2 2 4ln 4) ( 1 4ln3)

2 2
x x x

 
          
 

 

   3 5 4
4 4ln 4 4ln3 4ln

2 2 3
       

   ដូចលនេះ 5 4
4ln

2 3
S

 
  
 

  ÉktaépRÞ kLa  

 
 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី10 

 
 

I. លគឲ្យអ្នុគមន ៍
2

2 3
( )

( 3)

x
y g x

x


 


 

    ១. រកចាំននួេិរ A និងB លដើមបឲី្យ 2
( )

3 ( 3)

A B
g x

x x
 

 
 

8

($)

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

គ ិរិញ្ញទា(ថាន ក្ស់ិញ្ញទាទស្រសតសងគម) 

សម័យប្រឡងៈ 25 ក្សក្សកដា 2011 

រយៈពេល ៩០នាទី េិនទុ៧៥ 
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    ២. គណនា ( ) ( )F x g x dx   លដ្ឋយដឹងថ្ន (4) 0F   ។ 
II.  គណនាលីមរីាៈ 

 
0

3 3
lim
x

x
A

x

 
   

2

2
lim

cosx

x
B

x






  

III. អ្នុគមន៍ f កាំណរល់ដ្ឋយ
2

3
( )

1

x x a
f x

x x a

  
 

 

ebI

ebI
 

     កាំណរច់ាំននួេិរ a លដើមបឲី្យអ្នុគមនជ៍ាររ់រង ់ x a  ។ 
IV.លដ្ឋេះរសាយសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយលាៈ 
    ១. 3' cos 0y x x    
    ២. ' 3 2 1y y x    
V.រគូរនទុកថ្នន កប់ានលរជើសលរ ើសររធ្លនរកុមលវនសាំអារថ្នន ករ់រចាាំថ្ងៃ 
    ចាំននួ6នាកថ់្នថ្នន កល់រៀនមយួ តដលមានសិសសររុសចាំននួ20នាក ់
   និងរសីចាំននួ15នាក ់។ គណនាររូបារខាងលរកាមាៈ 
 A  “ររធ្លនរកុមសុទធតរររុស”  
 B  “ររធ្លនរកុមសុទធតររសី” 
 C  “ររធ្លនរកុមមានររុស3នាកនិ់ងរសី3នាក”់ ។ 

អប្ាក្សំណ  

I. លគឲ្យអ្នុគមន ៍
2

2 3
( )

( 3)

x
y g x

x


 


 

១. រកចាំននួេិរ A និងB  

    លគមាន 2 2

( 3)
( )

3 ( 3) ( 3)

A B A x B
g x

x x x

 
  

  
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2

( 3 )

( 3)

Ax A B

x

  



 

    តរ 
2

2 3
( )

( 3)

x
g x

x





 

    នាាំឲ្យ 2 2

3 3 3

A A

A B B

  
 

     
 

    ដូចលនេះ  2 , 3A B   
២. គណនា ( ) ( )F x g x dx   លដ្ឋយដឹងថ្ន (4) 0F    

 
2

2 3
( ) ( )

( 3) ( 3)
F x g x dx dx

x x

 
     

  
 

   

   

     លដ្ឋយ   

     លគបាន  

   

     ដូចលនេះ   

 គណនាលីមរីាៈ 

  មានរាង  

2

2 3

( 3) ( 3)
dx dx

x x
  

 

3
2 | 3 |

( 3)
n x C

x
   




(4) 0F 

3
2 | 4 3 | 0

(4 3)
n C   




3
2 | 4 3 | 0

(4 3)

2 1 3 0 3

n C

n C C

   


    




3

( ) 2 | 3 | 3
( 3)

F x n x
x

   




II.

0

3 3
lim
x

x
A

x

 


0

0

 
 
 
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     ដូចលនេះ   

  មានរាង  

    តាង  លនាេះ  

    លេល  លនាេះ  

     លគបាន  

            

     ដូចលនេះ   

 អ្នុគមន៍ កាំណរល់ដ្ឋយ  

    កាំណរច់ាំននួេិរ លដើមបឲី្យអ្នុគមនជ៍ាររ់រង ់   
    លគមាន  

0 0

( 3) 3
lim lim

( 3 3) ( 3 3)x x

x x

x x x x 

 
 

   

0

1 1 1
lim

( 3 3) 3 3 2 3x x
  

  

0

3 3 1
lim

2 3x

x
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x

 
 

2

2
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x
B

x








0

0

 
 
 

2
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
 

2
x u


 

2
x


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0

2

2
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lim lim
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u
x
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x

B
x
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





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 
  

   
 

 
 

0 0

2
lim 2 lim 2

sin sinu u

u u

u u

 

 

 
  



2

2
lim 2

cosx

x
B

x






 

III. f
2

3
( )

1

x x a
f x

x x a

  
 

 

ebI

ebI

a x a

( ) 3f a a 
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  និង  

    លដើមបឲី្យ ជាអ្នុគមនជ៍ាររ់រង់ លុេះរតាតរ 
  

  

   

    នាាំឲ្យ  

    ដូចលនេះ   
លដ្ឋេះរសាយសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយលាៈ 

១.  
  

  

    ដូចលនេះ   តដល ជាចាំននួេិរ 

២.  
   យក  ជាចលមលើយថ្នសមកីារ  
    លគបាន  
    តរ  
    លគបាន  

lim ( ) 3
x a

f x a


 
2lim ( ) 1

x a

f x a


 

f x a

lim ( ) lim ( ) ( )
x a x a

f x f x f a
  

 

2

2

3 1

2 0

a a

a a

   

   
2 2( 1) 4( 2) 1 8 3       

1 2

1 3 1 3
2 , 1

2 2
a a

 
    

{ 1 , 2}a 

IV.
3' cos 0y x x  

3' cosy x x  
3

4

( cos )

sin
4

y x x dx

x
y x C

  

   

4

sin
4

x
y x C    C

' 3 2 1 ( )y y x E  

py ax b  ' 3 2 1y y x  

' 3 2 1p py y x  

'

p py ax b y a   

3( ) 2 1a ax b x   
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    ដូលចនេះ   

    មា៉ាងលទៀរ  មានរាង  
    លនាេះចលមលើយទូលៅ  តដល ជាចាំននួេិរ 
    លគបានចលមលើយសរុរ  

    ឬ  ជាចលមលើយទូលៅថ្នសមកីារ  

រគូរនទុកថ្នន កប់ានលរជើសលរ ើសររធ្លនរកុមលវនសាំអារថ្នន ករ់រចាាំថ្ងៃ 
    ចាំននួ នាកថ់្នថ្នន កល់រៀនមយួ តដលមានសិសសររុសចាំននួ នាក ់
    និងរសីចាំននួ នាក ់។ គណនាររូបារខាងលរកាមាៈ 

    ករណីអាច  

   

  “ររធ្លនរកុមសុទធតរររុស”  

    ករណីរសរ  

3( ) 2 1

3 3 2 1

2

3 2 3

3 1 1

9

a ax b x

ax a b x

a
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a b
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   
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     លគបាន  

     ដូចលនេះ  
  “ររធ្លនរកុមសុទធតររសី” 

    ករណីរសរ  

   

    លគបាន  

    ដូចលនេះ  
  “ររធ្លនរកុមមានររុស នាកនិ់ងរសី នាក”់  
    ករណីរសរ  

    លគបាន  

    ដូចលនេះ  
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី11 

 
 

 លគឲ្យអ្នុគមន៍ កាំណរល់ដ្ឋយ   

    ចាំល េះ  ល ើយមាន  ។ កាំណររ់ថ្មល  
    លដើមបឲី្យ ជាររ់រងច់ាំណុច  ។ 

១. លគឲ្យ  ។ រក លដើមបឲី្យអ្នុគមន៍ 

  ចាំល េះ  និង  ។ 

    ២. គណនា  លដ្ឋយដឹងថ្ន  ។ 
១. កាំណរស់មកីារថ្នរនាទ រ ់ តដលរ៉ាេះនឹងរការ ថ្ន 

  លៅររងច់ាំណុច  ។ 
    ២. កាំណរកូ់អ្រលដ្ឋលនថ្នចាំណុចររសេវ រវាងរនាទ រ់ និងរការ  
    ថ្នអ្នុគមន៍  ។ 
លគឲ្យអ្នុគមន៍ កាំណរល់ដ្ឋយ  ល ើយមាន 

    រការ និង ជាចាំននួេិរ ។ 
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1xy e x  
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ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

គ ិរិញ្ញទា(ថាន ក្ស់ិញ្ញទាទស្រសត) 

សម័យប្រឡងៈ 25 ក្សក្សកដា 2011 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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    ១. កាំណរស់មកីារអាសីុមរូរលដកថ្ន កាលណា  ។ 
    ២. គណនាលដរលីវទីមយួ និងលដរលីវទីេីរ  
    ៣. កាំណររ់ថ្មល លដើមបឲី្យអ្នុគមន៍ មានអ្រិររមាររង់  ។ 
លគឲ្យសមកីារទូលៅថ្នបា៉ា រា៉ា រូល  ។ 

    ១. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្នកាំេូល កាំណុាំ  និងរនាទ ររ់បារទិ់សថ្ន   
    ២. រកកូអ្រលដ្ឋលនចាំណុចររសេវរវាងបា៉ា រា៉ា រូល និងរនាទ រ ់  
    ៣. សងរ់ការថ្នបា៉ា រា៉ា រូល  ។  
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  


4

lim 0
1x x




: 2d y x  C

: 2d y x  C

 C

4
: ( ) 2

1
C f x x

x
  


: 2d y x 
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    តាង   

   

 ចាំល េះ លនាេះ នាាំឲ្យរការ លៅខាងលលើរនាទ រ ់  
 ចាំល េះ លនាេះ នាាំឲ្យរការ លៅខាងលរកាម  ។ 
៤. សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្ន   

                                                  
     
 
 

 
                     

                    
 

    សងរ់ការ តាងអ្នុគមន៍  

 

 

 

( ) ( )g x f x y 

4 4
( ) 2 ( 2)

1 1
g x x x

x x
     

 

 1x  ( ) 0g x  C d

 1x  ( ) 0g x  C d

f

x  1 1 3 

'( )f x    

( )f x 5

 

 

3

C f

8

x

1x : 2d y x 

: ( )C y f x
y

00
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី12 

 
 

I. (១០េិនទ)ុ កនុងងររុមយួមានលសៀវលៅគណិរវទិា 7 កាល និងលសៀវលៅភា 
   សាតខមរ 5 កាល។ សិសសមាន កប់ានយកលសៀវលៅ 4 កាលរេមគ្នន លចញេីងរ 
   រុលដ្ឋយថ្ចដនយ។ 
   ១.រកររូបារតដល “សិសសយកបានលសៀវលៅគណិរវទិាទាំង 4 កាល” ។ 
   ២.រកររូបារតដល “សិសសយកបានលសៀវលៅភាសាតខមរ 1 កាលយ៉ា ងរិច” ។ 
II.(១៥េិនទ)ុ លអ្លីរE មយួមានសមកីារទូលៅ  
   2 29 4 18 24 9 0x y x y      ។ 
   ១.រកសមកីារសតងដ់្ឋថ្នលអ្លីរ E  ។ 
   ២.រកររតវងអ្ក័សធ្ាំ និងអ្ក័សរូច ល ើយរកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ  
   ថ្នលអ្លីរ E  ។ 

III.(២០េិនទ)ុ អ្នុគមន៍ g កាំណរច់ាំល េះ 1x    លដ្ឋយ 
2

4 1
( )

( 1)

x
g x

x





 ។ 

   ១.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb លដើមបឲី្យ
2

( )
1 ( 1)

a b
g x

x x
 

 
ចាំល េះរគរ ់

   1x    ។ 

($)

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

គ ិរិញ្ញទា(ថាន ក្ស់ិញ្ញទាទស្រសតសងគម) 

សម័យប្រឡងៈ 06 ក្សក្សកដា 2012 

រយៈពេល ៩០នាទី េិនទុ៧៥ 
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   ២.លដ្ឋេះរសាយសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល 2( 1) ' 4 1x y x    ចាំល េះ 1x    
   លដ្ឋយដឹងថ្ន (0) 2012y   ។ 

IV.(៣០េិនទុ) លគឲ្យអ្នុគមន៍ f កាំណរល់ដ្ឋយ
2 4

( )
1

x x
f x

x

 



 ល ើយមាន 

   រការC ។  
   ១.រកតដនកាំណរ ់និងសញ្ញា លដរលីវ '( )f x ថ្នអ្នុគមន៍ f  ។ 
   ២.សរលសរសមកីារអាសីុមរូរឈរ និងអាសីុមរូរលរទរថ្នរការC ។ 
   ៣.សងត់ារាងអ្លងរភាេ សងអ់ាសីុមរូរ និងរការC ថ្នអ្នុគមន៍ f ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.១.រកររូបារតដល “សិសសយកបានលសៀវលៅគណិរវទិាទាំង 4 កាល”  
   តាង Aជារេឹរតិការណ៍“សិសសយកបានលសៀវលៅគណិរវទិាទាំង 4 កាល” 

   ចាំននួករណីអាច 12! 9 10 11 12
( ) (12,4) 495

8!4! 2 3 4
n S C

  
   

 
 

   ចាំននួករណីរស 7! 5 6 7
( ) (7,4) 35

3!4! 2 3
n A C

 
   


 

   លគបានររូបារ ( ) 35 7
( ) 0.07

( ) 495 99

n A
P A

n S
     

   ដូចលនេះ ( ) 0.07P A   
២.រកររូបារតដល “សិសសយកបានលសៀវលៅភាសាតខមរ 1 កាលយ៉ា ងរិច”  
   តាងBជារេឹរតិការណ៍ “សិសសយកបានលសៀវលៅភាសាតខមរ 1 កាលយ៉ា ងរិច” 
   លដ្ឋយរេឹរតិការណ៍ Bជារេឹរតិការណ៍នទុយនឹងរេឹរតិការណ៍ A  
   លគបានររូបារ ( ) 1 ( ) 1 0.07 0.93P B P A      
   ដូចលនេះ ( ) 0.93P B   
II.លអ្លីរE មយួមានសមកីារទូលៅ 2 29 4 18 24 9 0x y x y       
១.រកសមកីារសតងដ់្ឋថ្នលអ្លីរ E   
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   2 29 18 4 24 9 0x x y y      
   2 29( 2 1) 4( 6 9) 9 36 9 0x x y y          
   2 29( 1) 4( 3) 36x y     

   
2 2 2 2

2 2

( 1) ( 3) ( 1) ( 3)
1 1

4 9 2 3

x y x y   
      

   ដូចលនេះ 
2 2

2 2

( 1) ( 3)
1

2 3

x y 
   

២.រកររតវងអ្ក័សធ្ាំ និងអ្ក័សរូច ល ើយរកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ  

   លអ្លីរ Eមានទរមង់
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

b a

 
   តដលអ្ក័សធ្ាំរសរនឹង oy



 

   លគទញបាន 3 , 2 , 1 , 3a b h k       
   ល ើយ 2 2 2 9 4 5 5c a b c        លគបានាៈ 
   ររតវងអ្ក័សធ្ាំ 2 2 3 6a     
   ររតវងអ្ក័សរូច 2 2 2 4b     
   នចិរ ( , ) ( 1,3)I h k I   
   កាំេូល 1 1( , ) ( 1,0)V h k a V    និង 2 2( , ) ( 1,6)V h k a V    
   កាំណុាំ  1 1( , ) ( 1,3 5)F h k c F     និង 2 2( , ) ( 1,3 5)F h k c F     

 

x

y

E
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III.អ្នុគមន៍ g កាំណរច់ាំល េះ 1x    លដ្ឋយ 
2

4 1
( )

( 1)

x
g x

x





  

១.កាំណរច់ាំននួេិរ a និងb  

   លគមាន 
2 2 2

( 1) ( )
( )

1 ( 1) ( 1) ( 1)

a b a x b ax a b
g x

x x x x

   
   

   
 

   តរ 
2

4 1
( )

( 1)

x
g x

x





 ចាំល េះរគរ ់ 1x    

   លគបាន 4 4

1 5

a a

a b b

  
 

     
 

   ដូចលនេះ 4 , 5a b    
២.លដ្ឋេះរសាយសមកីារឌីលនរ ៉ាងត់សយល 2( 1) ' 4 1x y x    ចាំល េះ 1x    

   2

2 2

4 1 4 5
( 1) ' 4 1 '

1( 1) ( 1)

x
x y x y

xx x

 
      

 
 

   លគបាន 
2

4 5
'

1 ( 1)
y y dx dx

x x

 
        

 

   5
4ln | 1|

1
x k

x
   


 តដល kជាចាំននួេិរ 

   លដ្ឋយដឹងថ្ន (0) 2012y   លនាេះ 5
4ln | 0 1| 2012

0 1
k   


 

   ឬ 5 2012 2012 5 2007k k       

   ដូចលនេះ 5
4ln | 1| 2007

1
y x

x
   


 

IV.លគឲ្យអ្នុគមន៍ f កាំណរល់ដ្ឋយ
2 4

( )
1

x x
f x

x

 



 ល ើយមានរការC  

១.រកតដនកាំណរ ់និងសញ្ញា លដរលីវ '( )f x ថ្នអ្នុគមន៍ f   
   អ្នុគមន៍ f មាននយ័កាលណា 1 0 1x x      
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   ដូចលនេះ តដនកាំណរថ់្នអ្នុគមន៍ f គឺ \{ 1}D    
២.សរលសរសមកីារអាសីុមរូរឈរថ្នរការC  

   
2

1 1

4 1 1 4
lim ( ) lim

1 0x x

x x
f x

x  
 

   
   


 

   
2

1 1

4 1 1 4
lim ( ) lim

1 0x x

x x
f x

x  
 

   
   


 

   លដ្ឋយ
1

lim ( )
x

f x


   លនាេះ 1x   ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការC  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 1x   ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការC  ។ 
   សរលសរសមកីារអាសីុមរូរលរទរថ្នរការC  

   
2 4 4

( )
1 1

x x
f x x

x x

 
  

 
 

   លដ្ឋយ 4
lim 0

1x x



 លនាេះ y x ជាអាសីុមរូលរទរថ្នរការC  

   ដូចលនេះ សមកីារអាសីុមរូរលរទរថ្នរការC គឺ y x  ។ 
៣.សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f  

   
2 2 2

2 2

(2 1)( 1) ( 4) (2 3 1) ( 4)
'( )

( 1) ( 1)

x x x x x x x x
f x

x x

         
 

 
 

   
2

2 2

2 3 ( 1)( 3)

( 1) ( 1)

x x x x

x x

   
 

 
 

   លដ្ឋយ 2( 1) 0 ,x x D     លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច ( 1)( 3)x x   
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ ( 1)( 3) 0 1 , 3x x x x        

x         3              1                1          
'( )f x          

   អ្នុគមន៍ f មានអ្រិររមាររង់ 3x    គឺ 9 3 4 10
( 3) 5

3 1 2
f

 
    

  
 

00
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   អ្នុគមន៍ f មានអ្របររមាររង់ 1x   គឺ 1 1 4 6
(1) 3

1 1 2
f

 
  


 

    លីមរីចុងតដន 

   
2 24

lim ( ) lim lim lim ( )
1x x x x

x x x
f x x

x x   

 
    


 

   
2 24

lim ( ) lim lim lim ( )
1x x x x

x x x
f x x

x x   

 
    


 

   តារាងអ្លងរភាេ 
x         3              1                1          
'( )f x          
( )f x               5  

                     
                     
               3  

   សងអ់ាសីុមរូរ និងរការC ថ្នអ្នុគមន៍ f  

 

 8

x

y

y x1x  

: ( )C y f x

00
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 ិ ញ្ញញ្ញា ទទ ី13 

 
 

I.(១០េិនទ)ុ លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច 1 3

2 2
x i    និង 1 3

2 2
y i    ។ 

   ១.គណនា 2A x y  និង 2 1B x x    ។ 
   ២.សរលសរ x និង yជាទរមងរ់រីលកាណមាររ ល ើយរង្ហា ញថ្ន 
   2013 2013C x y   ជាចាំននួេិរ ។ 
II. (១៥េិនទ)ុ លគចងរ់លងាើរចាំននួមានលលខ 3 ខទង ់តដលខទងទ់ាំងរីមានលលខខុស 
   ៗគ្នន  លដ្ឋយយកលចញេីលលខ 1,2,3,4,5,6,7,8,9  ។ 
   ១.រកចាំននួករណីអាច។ 
   ២.រកររូបារ តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាេ ុគុណថ្ន 5 ។ 
   ៣.រកររូបារ តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាចាំននួគូ ។ 
III.(១៥េិនទ)ុ លគឲ្យអ្នុគមន៍ 2( ) xy g x xe   ។ 
   ១.រកលដរលីវ '( )g x និង ''( )g x ។ ទញរញ្ញា កថ់្នអ្នុគមន៍ gមានអ្របររមា 
   ររង ់ 0.5x    ។ 
   ២.រកសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងរការតាង ( )y g x ររង់ 1x  ។ 
IV.(២០េិនទុ) លគឲ្យសមកីារ '' 4 ' 5 0 ( )y y y E    ។ 

($)

ប្រឡងសញ្ញា រប្រមធ្យមសិក្សាទុរិយភមិូចំព េះទូពៅ និងរំពេញិញ្ញជ្ជា  

គ ិរិញ្ញទា(ថាន ក្ស់ិញ្ញទាទស្រសត) 

សម័យប្រឡងៈ 06 ក្សក្សកដា 2012 

រយៈពេល ១៥០នាទី េិនទុ១២៥ 
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   ១.រកចលមលើយទូលៅ gy ថ្នសមកីារ ( )E  ។ 
   ២.លគដឹងថ្ន cos sinpy a x b x  ជាចលមលើយេិលសសថ្នសមកីារ 
   '' 4 ' 5 4cos 12sin ( )y y y x x F     ចាំល េះរគរច់ាំននួេិរ x  ។ 
   រកa និងb ល ើយទញរកចលមលើយទូលៅថ្នសមកីារ ( )F ។ 
V.(៣០េិនទ)ុ  
   ១.លអ្លីរ E មយួមានសមកីារ 2 225 16 150 64 111x y x y     ។ 
       ក. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ ររស់លអ្លីរ E  ។ 
       ខ. សងល់អ្លីរ E កនុងររមុយកូអ្រលដ្ឋលនមយួ។ 
   ២.ចាំណុច ( 1,0,1) , (0,1,2)M N និង (1,2, 1)P  សាិរលៅកនុងររមុយអ្រ 

   រូណរមា៉ា ល់មានទិសលៅវជិាមាន ( , , , )o i j k
  

មយួ។ រលង់ មយួមានសមកីារ 
   2 4 0x y z     ។ 

       ក. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ន n MN MP
  

   ល ើយទញរកសមកីាររលង់ តដល 
       ការត់ាមចណុច ,M N និងP  ។ 
       ខ. រកសមកីារតសវ៊ែ S មយួតដលមាននចិរM ល ើយការត់ាមN ។ 
       លរើរលង់ ជរួនឹតសវ៊ែ S ឬលទ? 

VI.(៣៥េិនទ)ុ អ្នុគមន៍ f កាំណរច់ាំល េះ 0x  លដ្ឋយ 2ln
( ) 1

x
y f x

x
    

   ល ើយមានរការC  ។ 
   ១.រក lim ( )

x
f x


និង

0
lim ( )
x

f x


 ។ រកសមកីារអាសីុមរូរឈរ និងអាសីុម 

   រូរលដកថ្នរការC  ។ 
   ២.គណនាលដរលីវ '( )f x  ល ើយសងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f  ។ 

   ៣.សងរ់ការC លៅកនុងររមុយកូអ្រលដ្ឋលនមយួ។ លគឲ្យ
2

2.7 , 0.7e
e

   ។ 
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   ៤.គណនាថ្នទរកឡាតននករលងក់ាំណរល់ដ្ឋយ រការC  អាសីុមរូរលដក រនាទ រ ់
   ឈរ 1x   និង x e  ។ 

អប្ាក្សំណ  

I.លគឲ្យចាំននួកុាំនលិច 1 3

2 2
x i    និង 1 3

2 2
y i     

១.គណនា 2A x y  និង 2 1B x x    ។ 

   
2

2 1 3 1 3

2 2 2 2
A x y i i

   
          

   
 

   1 3 1 3 3
2

2 2 4 4 4
i i

   
         
   

 

    1 3 1 3
0

2 2 2 2
i i

   
         
   

 

   ដូចលនេះ 2 0A x y    

   
2

2 1 3 1 3
1 1

2 2 2 2
B x x i i

   
            

   
 

   1 3 3 1 3
2 1

4 4 4 2 2
i i

   
          
   

 

   1 3 1 3 1 1
1 1 1 1 0

2 2 2 2 2 2
i i

   
                 
   

 

   ដូចលនេះ 2 1 0B x x     
២.សរលសរ x និង yជាទរមងរ់រីលកាណមាររ  

   1 3
cos sin

2 2 3 3
x i i

 
 
   

         
   

4 4
cos sin

3 3
i

 
   
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   ដូចលនេះ 4 4
cos sin

3 3
x i

 
   

   1 3 2 2
cos sin cos sin

2 2 3 3 3 3
y i i i

   
 
   

           
   

 

   ដូចលនេះ 2 2
cos sin

3 3
y i

 
   

    រង្ហា ញថ្ន 2013 2013C x y   ជាចាំននួេិរ  

   លគមាន 4 4
cos sin

3 3
x i

 
    និង 2 2

cos sin
3 3

y i
 

   

   លនាេះនាាំឲ្យ 
2013

2013 4 4
cos sin

3 3
x i

  
  
 

 

   2013 4 2013 4
cos sin cos(671 4 ) sin(671 4 )

3 3
i i

 
 

  
      
 

 

   cos2(671 2 ) sin2(671 2 ) 1 0 1i i         

   
2013

2013 2 2 2013 2 2013 2
cos sin cos sin

3 3 3 3
y i i

     
    
 

 

   cos(671 2 ) sin(671 2 )i      
   cos2(671 ) sin2(671 ) 1 0 1i i         
   លគបាន 2013 2013C x y  1 1 2    ជាចាំននួេិរ 
   ដូចលនេះ 2013 2013C x y   ជាចាំននួេិរ ។ 
II.លគចងរ់លងាើរចាំននួមានលលខ 3 ខទង ់តដលខទងទ់ាំងរីមានលលខខុសៗគន  
   លដ្ឋយយកលចញេីលលខ 1,2,3,4,5,6,7,8,9   
១.រកចាំននួករណីអាច 
   លលខខទងរ់យមាន 9 រលរៀរ 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
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   លលខខទងរ់ាយមាន 7 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 9 8 7 504    
   ដូចលនេះ ចាំននួករណីអាច ( ) 504n S   
២.រកររូបារ តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាេ ុគុណថ្ន 5  
   តាង Aជារេឹរតិការណ៍ “តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាេ ុគុណថ្ន 5” 
   លលខខទងរ់យមាន 9 រលរៀរ 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
   លលខខទងរ់ាយមាន 1 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 9 8 1 72    
   ចាំននួករណីរសរ ( ) 72n A   

   លគបានររូបារ ( ) 72 1
( )

( ) 504 7

n A
P A

n S
    

   ដូចលនេះ 1
( )

7
P A   

៣.រកររូបារ តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាចាំននួគូ  
   តាងBជារេឹរតិការណ៍ “តដលចាំននួមានលលខ 3 ខទងល់នាេះ ជាចាំននួគូ” 
   លលខខទងរ់យមាន 9 រលរៀរ 
   លលខខទងដ់រម់ាន  8 រលរៀរ 
   លលខខទងរ់ាយមាន 4 រលរៀរ 
   តាមលគ្នលការណ៍របារល់គបាន 9 8 4 288    
   ចាំននួករណីរសរ ( ) 288n B   

   លគបានររូបារ ( ) 288 4
( )

( ) 504 7

n B
P B

n S
    

   ដូចលនេះ 4
( )

7
P B   
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III.លគឲ្យអ្នុគមន៍ 2( ) xy g x xe    
១.រកលដរលីវ '( )g x និង ''( )g x  
   2 2 2'( ) 2 (1 2 )x x xg x e xe x e     
   2 2 2 2 2''( ) 2 2(1 2 ) 2 (2 4 ) 4( 1)x x x x xg x e x e e x e x e         
   ដូចលនេះ 2 2'( ) (1 2 ) , ''( ) 4( 1)x xg x x e g x x e     
   ទញរញ្ញា កថ់្នអ្នុគមន៍ gមានអ្របររមាររង ់ 0.5x    ។ 

   លរើអ្នុគមន៍ gមានអ្របររមាររង ់ 0.5x    លុេះរតាតរ '( 0.5) 0

''( 0.5) 0

g

g

 


 
 

   
1

2
121 1

'( 0.5) '( ) 1 2 (1 1) 0
2 2

g g e e

 
 

   
          

  
 (េិរ) 

   
1

2
121 1 2

''( 0.5) ''( ) 4( 1) 2 0
2 2

g g e e
e

 
 

           (េិរ) 

   ដូចលនេះ អ្នុគមន៍ gមានអ្របររមាររង ់ 0.5x    ។ 
២.រកសមកីាររនាទ ររ់៉ាេះនឹងរការតាង ( )y g x ររង់ 1x   
   សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះ g ររង់ 1x  គឺ '(1)( 1) (1)y g x g    
   លដ្ឋយ 2 2'(1) (1 2) 3g e e    និង 2 2(1) 1g e e    
   លគបាន 2 2 2 2 2 2 23 ( 1) 3 3 3 2y e x e e x e e e x e         
   ដូចលនេះ សមកីាររនាទ ររ់៉ាេះគឺ 2 23 2y e x e   
IV.លគឲ្យសមកីារ '' 4 ' 5 0 ( )y y y E     
១.រកចលមលើយទូលៅ gy ថ្នសមកីារ ( )E   
   សមកីារសមាា ល់  2 4 5 0r r    
   2 2' ( 2) 5 4 5 1 i          

    នាាំឲ្យ 1 2

' ' ' '
2 , 2

b b
r i r i

a a

     
       
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   លគបានចលមលើយទូលៅ 2( cos sin ) x
gy A x B x e   តដល ,A B  

   ដូចលនេះ ចលមលើយទូលៅថ្ន ( )E គឺ 2( cos sin ) ,( , )x
gy A x B x e A B    

២. រកa និងb ល ើយទញរកចលមលើយទូលៅថ្នសមកីារ ( )F  
   លគមាន cos sinpy a x b x    
   លនាេះ ' sin cospy a x b x    និង '' cos sinpy a x b x    
   យក ',p py y  និង ''

py  ជាំនសួកនុង '' 4 ' 5 4cos 12siny y y x x     
   លគបាន  
   cos sin 4 sin 4 cos

5 cos 5 sin 4cos 12sin

a x b x a x b x

a x b x x x

   

   
 

   ( 4 5 )cos ( 4 5 )sin 4cos 12sina b a x b a a x x x          
   ( 4 )cos (9 )sin 4cos 12sina b x a b x x x      

   នាាំឲ្យ 4 4 (1)

9 12 (2)

a b

a b

 


  
 

   តាម (1) 4 4a b    ជាំនសួកនុង (2) លគបាន 
   9(4 4 ) 12 36 36 12b b b b          
   48

35 12 36 48
35

b b         

   នាាំឲ្យ 48 192 52
4 4 4

35 35 35
a

 
       

 
 

   ដូចលនេះ 52 48
,

35 35
a b     

V.១.លអ្លីរE មយួមានសមកីារ 2 225 16 150 64 111x y x y      
ក. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ននចិរ កាំេូល និងកាំណុាំ ររស់លអ្លីរ E   
   2 225 16 150 64 111x y x y     
   2 2(25 150 225) (16 64 64) 64 225 111x x y y         
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   2 225( 6 9) 16( 4 4) 289 111x x y y        
   2 225( 3) 16( 2) 400x y     
   2 225 16

( 3) ( 2) 1
400 400

x y      

   
2 2( 3) ( 2)

1
16 25

x y 
   មានទរមង ់

2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

b a

 
   តដល 

   អ្ក័សធ្ាំរសរនឹងអ្ក័សអ្រលដ្ឋលន លគទញបាន 3 , 2, 5, 4h k a b      
   ល ើយ 2 2 2 25 16 9 9 3c a b c         
   ដូចលនេះ លគបានាៈ 
   នចិរ ( , ) (3, 2)I h k I   
   កាំេូល 1 1( , ) (3, 7)V h k a V   និង 2 2( , ) (3,3)V h k a V   
   កាំេូល 1 1( , ) (3, 5)F h k c F   និង 2 2( , ) (3,1)F h k c F   
ខ. សងល់អ្លីរ E កនុងររមុយកូអ្រលដ្ឋលនមយួ 

 
២.ក. រកកូអ្រលដ្ឋលនថ្ន n MN MP

  

    
   លគមាន ( 1,0,1) , (0,1,2)M N និង (1,2, 1)P   

   (0 1,1 0,2 1)MN


    ឬ (1,1,1)MN


 

x

y

E
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   (1 1,2 0, 1 1)MP


     ឬ (2,2, 2)MP


  

   1 1 1 1 1 1
1 1 1

2 2 2 2 2 2
2 2 2

i j k

n MN MP i j k

  

     

     
 



 

   4 4 0n MN MP i j k
     

       

   ដូចលនេះ ( 4,4,0)n MN MP
  

    
   ទញរកសមកីាររលង់ តដលការត់ាមចណុច ,M N និងP   

   រលង់ មានវុចិទណ័រមា៉ា ល់ ( 4,4,0)n MN MP
  

    
   លនាេះសមកីាររលង់ គឺ 4 0 0x y z d      
   ល ើយរលង់ ការត់ាម ( 1,0,1)M  លនាេះ ( 1) 4 0 0 1 0d         
   ឬ 1 0 0 0 1d d        
   ដូចលនេះ : 4 1 0x y      
ខ. រកសមកីារតសវ៊ែ S មយួតដលមាននចិរM ល ើយការត់ាមN  
   តាមរូរមនត 2 2 2 2:( ) ( ) ( )S x a y b z c R       តដល 
   ( , , )a b c ជានចិរ និងRជាកាាំតសវ៊ែ ។ 
   លដ្ឋយ ( 1,0,1)M  លគបាន 2 2 21 1 1 3R MN      
   លគបាន 2 2 2 2:( 1) ( 0) ( 1) ( 3)S x y z       
   ឬ  2 2 2:( 1) ( 1) 3S x y z      
   ដូចលនេះ សមកីារតសវ៊ែគឺ 2 2 2:( 1) ( 1) 3S x y z      
    លរើរលង់ ជរួនឹតសវ៊ែ S ឬលទ? 
   តាង hជាចមាៃ យេីនចិរតសវ៊ែ ( 1,0,1)M  លៅរលង ់ : 2 4 0x y z      
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   លគបាន 
2 2 2

| 1 2 0 1 4 | 4 2 6

361 ( 2) 1
h

    
  

  
 និងកាាំតសវ៊ែ 3R   

   លដ្ឋយ 2 6
3

3
h R    លនាេះរលង់ ជរួនឹងតសវ៊ែ S  

   ដូចលនេះ រលង់ ជរួនឹងតសវ៊ែ S  ។ 

VI.លគមាន 2ln
( ) 1

x
y f x

x
    តដល 0x  ល ើយមានរការC   

១.រក lim ( )
x

f x


និង
0

lim ( )
x

f x


  

   2ln
lim ( ) lim 1 1

x x

x
f x

x 

 
   

 
 (លរ េះ ln

lim 0
x

x

x

 
 

 
) 

   
0 0

2ln
lim ( ) lim 1

x x

x
f x

x  

 
    

 
  

   (លរ េះ
0

lim ln
x

x


   និង 
0

ln
lim

x

x

x

 
   
 

 ) 

   ដូចលនេះ 
0

lim ( ) 1 , lim ( )
x x

f x f x
 

    

    រកសមកីារអាសីុមរូរឈរ និងអាសីុមរូរលដកថ្នរការC  ។ 
   លដ្ឋយ

0
lim ( )
x

f x


   លនាេះរនាទ រ់ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការC  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 0x  ជាអាសីុមរូរឈរថ្នរការC  ។ 
   លដ្ឋយ lim ( ) 1

x
f x


  លនាេះរនាទ រ់ 1y  ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការC  

   ដូចលនេះ រនាទ រ់ 1y  ជាអាសីុមរូរលដកថ្នរការC  ។ 
២.គណនាលដរលីវ '( )f x   

   
2 2 2

1
ln

2(1 ln ) 2( 1 ln )
'( ) 2

x x
x xx

f x
x x x

 
            
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   ដូចលនេះ 
2

2( 1 ln )
'( )

x
f x

x

 
  

   លដ្ឋយ 2 0 , 0x x    លនាេះ '( )f x មានសញ្ញា ដូច 1 ln x   
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x x e      
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x x e      
   លរើ '( ) 0f x   លនាេះ 1 ln 0x x e      

   f មានអ្របររមាររង់ x e  គឺ 2ln 2
( ) 1 1 1 0.7 0.3

e
f e

e e
        

   សងត់ារាងអ្លងរភាេថ្នអ្នុគមន៍ f   
x  0                    e                 
'( )f x      
( )f x                                       1  

                     0.3 
៣.សងរ់ការC លៅកនុងររមុយកូអ្រលដ្ឋលនមយួ 

 
៤.គណនាថ្នទរកឡាតននករលងក់ាំណរល់ដ្ឋយ រការC  អាសីុមរូរលដក រនាទ រ ់
   ឈរ 1x   និង x e   

x

y 2ln
: ( ) 1

x
C y f x

x
  

1y 

0
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2

11 1 1

2 2

2ln 2ln
1 1 2(ln ) 'ln (ln )

(ln ) (ln1) 1 0 1 ( )

e e e ex x
S dx x xdx x

x x

e

                 

     ÉktaépRÞ kLa

 

   ដូចលនេះ 1 ( )S  ÉktaépRÞ kLa  
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