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ជំពូតាណ១ 

សេង�បធបូឹុ�សខំុត់  
 

១- លគ�រស �លតរ�ងលហំ 

 1/កេន្សោមផលគ ណុ សម 

 ក-និយសនយ័ 

  ផលគុណស �លលរវងលីុ វុ ិល ទរu
→

រនវវរv
→

រក�ុវលំហគឺជរ

រ ុំនួនវតកំណត់េដរu . v | u | . | v | .cos
→ → → →

= ϕ ររ។រ

រ ϕ រជាំុផផុំេេឡវេដីុ វុ ិល ទរu
→

រនវវរv
→

រ។រ

រ

រ

រ
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 ខ-កេន្សោវិផោមផលគ ណុ សម 

  ក�ុវេគលលលតតណលរម ល់លនលំហរផលគុណស �លលរវរ

រ ងលីុ វុ ិល ទរ 1 1 1u (x ,y ,z )
→

= រនវវរ 2 2 2v (x ,y ,z )
→

= រក�ុវលំហគឺជរ

រ ុំនួនវតកំណត់េដរ 1 2 1 2 1 2u . v x x y y z z
→ →

= + + ររ។រ

រ ផ- ណុ សមលនិិលគសៃនោលចិទរ ័

  េបឡេគរនីុ វុ ិល ទរu (a,b,c)
→

= រេនាស �លរនវវរណាលន រ

រ កំណត់េដរ
2

2 2 2u a b c
→

= + + ររនវវរ 2 2 2| u | a b c
→

= + + ។រ

រ ឃ-កូសលីនូសៃនសលរំវិងីរោលចិទរ ័

  កតសុងនតសលនាំុលរវងលីុ វុ ិល ទរ 1 1 1u (x ,y ,z )
→

= រនវវរីុ វុ ិល ទរ

រ 2 2 2v (x ,y ,z )
→

= រក�ុវលំហកំណត់េដរ រ

រ 1 2 1 2 1 2
2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

u . v x x y y z zcos
x y z . x y z| u | . | v |

→ →

→ →

+ +
ϕ = =

+ + + +
ររ។រ

 

u
→
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 2/មក�គះ 

  ក/រu . v v .u
→ → → →

= រររ

រ រ ខ/
2

2u | u |
→ →

= រររ

រ រ គ/រu .(v w) u . v u .w
→ → → → → → →

+ = + រររ

រ រ ឃ/រu .(v w) u . v u .w
→ → → → → → →

− = − រររ

រ រ វ/រu .( v) ( u). v (u . v ) , IR
→ → → → → →

λ = λ = λ λ∈ ររ 

 3/ោលចិទរអ័រតូកូណមលលនិិលោលចិទរ័កូមីេនសអអ  

  ក-ោលចិទរអ័រតូកូណមល 

  រនវវរ ជងលីុ វុ ិល ទលលតតកតូល់គ� លុាលុ�តu . v 0
→ →

= ររ

រ រ េបឡរ រនវវរ េនាេគគនរ រ

រ រ 1 2 1 2 1 2u v u . v x x y y z z 0
→ → → →

⊥ ⇔ = + + = ររ។រ

u
→

v
→

1 1 1u (x ,y ,z )
→

= 2 2 2v (x ,y ,z )
→

=



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 4 

 

  ខ- ោលចិទរ័កូមីេនសអអ 

  រនវវរ ជងលីុ វុ ិល ទកតលងេន�លអគ� លុាលុ�តរនុំនួនវតរ

រ រ λ រាួ�ដលររu . v
→ →

= λ រ។រ

រ រ េបឡរ រនវវរ េនាេគគនរ រ

រ រ
1 2

1 2

1 2

x x
u/ / v y y

z z

→ →
= λ

⇔ = λ
 = λ

ររររឬរររ 1 1 1

2 2 2

x y z
x y z

= = រ។រ

 4/សសកីររបន តលក់លិមំល 

  ក-សសកីររប ាប សសបែត 

   សាងកលគមាម �ាមលតលនបនៃ ត់រ(L)រកត់ុាុំណុុរ

រ រ A A AA(x ,y ,z )នវវរនីុ វុ ិល ទលគប់ វិសរu (a,b,c)
→

= រ

រ រ កំណត់េដរ
A

A

A

x x at
y y bt
z z ct ; t IR

= +
 = +
 = + ∈

រ

u
→

v
→

1 1 1u (x ,y ,z )
→

= 2 2 2v (x ,y ,z )
→

=
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  ខ-សសកីររឆលះ 

  សាងកលរឆុាលនបនៃ ត់រ(L)រកត់ុាុំណុុរ A A AA(x ,y ,z ) រ

រ រ នវវរនីុ វុ ិល ទលគប់ វិសរu (a,b,c)
→

= រកំណត់េដរ រ

រ រ A A Ax x y y z z(L) :
a b c
− − −

= = រ។រ

 5/សសកីររឆិលក់លិមំល 

  សាងកលរលនបឆវ់រ(P) រកត់ុាុំណុុរ រ

រ រ នវវរនីុ វុ ិល ទណលរម ល់រn (a,b,c)
→

= រកំណត់េដរ រ

រ រ A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = ររ។ 

 6/សសកីរសសសអក់លិមំល 

  សាងកលសសវ់ដលន�សែអ(S) ររនផផវតរI(a,b,c)រនវវកំR រ

រ រ កំណត់េដរ 2 2 2 2(S) : (x a) (y b) (z c) R− + − + − = ។រ

 

A A AA(x ,y ,z )
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 7/ចមា យងីចំគល ចសមយេេរឆិលក់លិមំល 

  ុរា ងុំណុុរ េទបឆវ់រ(P) ររនសាងកលរ

រ រ ax by cz d 0+ + + = រកំណត់េដរ រ

រ រ A A A
2 2 2

| ax by cz d |D
a b c
+ + +

=
+ +

រររ។រ

រ រ  

២- លគ�រវ�ិចាធត័រ�ងលហំ 

 1/មំលមនទិសេេ 

  េគឲ្រ(o, i , j ,k)
→ → →

រជតលារលលតតណលរម ល់លនលំហរ។រ

រ េគថ(o, i , j ,k)
→ → →

រជតលាររន វិសេិី វដរនកលូរ

រ ល�កសេវតេនេលឡកនឆាបនៃ ត់រ(o,k)
→

រេហឡលបលប់េដឡវេនុំរ

រ គល់រO រ�បលាុខេតុំ វិសលនរ i
→

រេហឡរនីុ វុ ិល ទ j
→

េនវរ

រ េរែវលដលនល�កសេវតរ។ 

A A AA(x ,y ,z )
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 2/និយសនយ័ោមផលគៃនងីរោលចិទរ ័

  េគឲ្ រនវវរ ជងលីុ វុ ិល ទលនលំហរ។ររ

រ ផលគុណលរវងលីុ វុ ិល ទរ រនវវរ គឺជីុ វុ ិល ទរu v
→ →

× រឬu v
→ →

∧ រ

រ កំណត់េដរu v | u | . | v | .sin .k
→ → → → →

× = ϕ ររ។រ

រ �ដលរϕ រជាំុផផុំេេឡវេដីុ វុ ិល ទរ រនវវរ រ។រ

 3/មក�គះៃនោមផលគៃនងីរោលចិទរ ័

  ក/ររu v (v u)
→ → → →

× = − × ររ

រ រ ខ/រu u O
→ → →

× = រ

រ រ គ/រ( u) v u ( v) (u v)
→ → → → → →

λ × = × λ = λ × រ

រ រ ឃ/រu O O u O
→ → → → →

× = × = រ

រ រ វ/រu .(v w ) (u v).w
→ → → → → →

× = × រ

u
→

v
→

u
→

v
→

u
→

v
→
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 4/កេន្សោមផលគៃនងីរោលចិទរក់័លិេងមអរតូគរមប មល 

  មនទិសេេោវិិមនលា 

  េគឲ្រ រជតលាររន វិសេិី វដរនរ។រ

រ រ េបឡរ រនវវរ េនាេគគនរ រ

រ រ 1 1 1

2 2 2

i j k
u v x y z

x y z

→ → →

→ →

× =  

 5/ៃោនែកកែតីេកគលនិិលែរេម្ូែកស 

  ក-ៃោនែកកែតីេកគល 

   លផៃលកកលនលតងេកណរABC រកំណត់េដរ រ

រ រ រ ABC
1 1 1S | AB AC| | BA BC| | CA CB|
2 2 2

→ → → → → →

= × = × = × រ

រ

(o, i , j ,k)
→ → →

1 1 1u (x ,y ,z )
→

= 2 2 2v (x ,y ,z )
→

=
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  ខ-ែរេម្ូែកស 

  លផៃលកកលនលតងេកណរABCDរកំណត់េដរ រ

រ រ រ ABCDS | AB AD|
→ →

= × ររ។ 

 6/ោមផលគចែសមះៃនរីោលចិទរក់័លិមំល 

  ក-និយសនយ័ 

   េគរនu , v
→ →

រនវវរw
→

ជងលីុ វុ ិល ទលនលំហរ។រ

រ រ ផលគុណុលារាលនបងីុ វុ ិល ទេលរបុាលំដប់u , v
→ →

រនវវរw
→

រ

រ រ គឺជុំនួនវតកំណត់េដរu .( v w)
→ → →

× រ។រ

  ខ-ែទទសសីរទ 

  េបឡរ រ,រ រនវវរ ររ

រ រ េនាេគគនរ រ

1 1 1u (x ,y ,z )
→

= 2 2 2v (x ,y ,z )
→

= 2 2 2v (x ,y ,z )
→

=
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រ

1 1 1

2 2 2

3 3 3

x y z
u .( v w) x y z

x y z

→ → →

× = ររ។រ

 7/មាររសលែរេមងីសរបតលនិិលមាេតែេសអអត 

  ក-មាររសលែរេមងីសរបត 

   រាលបស់លបេលង�បមត�ដលសវ់េលឡu , v
→ →

រនវវរw
→

រ

រ រ កំណត់េដរV u .( v w)
→ → →

= × ររ។រ

  ខ- មាេតែេសអអត 

 

     ABCD
1V (AB AC).AD
6

→ → →

= ×  
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 8/ចមា យងីចំគល ចសមយេេរបន តលសមយក់លិមំល 

  ែទទសសីរទ ា 

  ុរា ងុំណុុរQ រេទបនៃ ត់រ(L)រកំណត់េដរ រ

រ រ | PQ u |D
| u |

→ →

→

×
= ររ។រ

រ រ �ដលរP (L)∈ រនវវរu
→

រជីុ វុ ិល ទលគប់ វិសលនបនៃ ត់រ។រ

រ

រ

រ

រ

រ
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ជំពូតាណ២ 

តមឹងលហំតេមជ្សេធស្ 

រ

១-ក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណានបីចូុីលA( 1,2,3)− ល

B(0, 1,1)− លាិងលC(2,3,5)ល។ល

ក-ីតអកចូត៉សរបកអនបង៉ល(P)កត៉់រីចូុីលA លេហ�ែកងាឹងល

វុ ិី ទអល័BC


លាិងសរបកអរមា មែរម្តន រ្ ត៉ល(L)លកត៉់របអីចូុីល

B លាិងលCល។ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុី្នសបលH លអវងន រ្ ត៉ល(L)លល

ជរម�នបង៉ល(P)ល។ល

គ-អក្នេេទេា្តបេកូលABCលអមីគូ្េៃរ្ករេាល ABC∆ ។ល

រ
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២-ក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណានមាីចូុីលA(4,0,0)ល

B(0, 2,0) , C(0,0,2)− លាិងលD(4,2,2) ល។ល

ក-នង �ញីតុេកូលABCDលជ្នេាេត្ករល។ល

ខ-ីតអកចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល(BC) លាិងសរបកអេានបងល៉

កត៉់រនបីចូ ុ ីលA,BលាិងលC ល។ល

គ-�កលH លជីចេេាែកងេាលA លេាន រ្ ត៉ល(BC) ល។លល

អកកតយអេេេាេាីចូុីលH លអមីគូ្លAH លាិងេៃរ្ករ្នេាេតល

្ករលABCDល។ល

ឃ-េគណាីចូុីលS(1,6, 6)− ល។លនង �ញន រ្ ត៉ល(SA)លែកងាឹងល

នបង៉ល(ABCD) លអមីគូ្ណមេាបា មរបតលSABCD ល។ល

៣-ក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណាីចូុីលA(1,2,3)ល

ាិងនបង៉ល( ) : x 2y 2z 8 0α + − − = លល។ល
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ក-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )∆ លគតសេី�បីចូុីA ល

េហ�ែកងាងឹនបង៉ល( )β ល្តង៉ីចូ ុ ីលH ល។ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុីលH លាិងីចូុីលA'លឆបុះគ� ាឹងលA ល

េធៀនាឹងនបងល៉( )α ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β លកត៉់រីចូុីលA'លេហ��សនាឹងល

នបង៉ល( )α លខងេាល។ល

៤-េគឲ្ល( ) : 2x 2y z 9 0α + + − = លាិងល
x 2 t

( ) : y 6 4t
z 2 t , t IR

= −
∆ = −
 = + ∈

លលល

ក-អកកតយអេេេាីចូុី្នសបលA លអវងន រ្ ត៉ល( )∆ ាិងនបង៉ល( )α ។ល

ខ-កចូត៉អងប សរ៉ុច�សសីអវងន រ្ ត៉ល( )∆ លាិងលនបងល៉( )α ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β លែកងាឹងន រ្ ត៉ល( )∆ ល្តង៉ីចូ ុ ីលA ល។ល

ឃ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉្នសបអវងនបង៉( )α ាិង( )β ល

រ
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៥-េគឲ្នបង៉ល( ) : 2x 2y z 1 0α − + − = លាិងែសបល៊(S)ណាសរបកអល

2 2 2(S) : x y z 2x 8y 4z 12 0+ + + − − + = លល។ល

ក-នង �ញនបងល៉( )α លនមះាឹងែសប៊ល(S)ល្តង៉ីចូុីលA លរម�ល។ល

ខ-កចូត៉កតយអេេេាេាីចូុីនមះលA ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអន រ្ ត៉ល( )∆ លែកងាឹងនបង៉( )α លល្តង៉ីចូ ុ ីលA ល។ល

ឃ-េ្របីចូុីលA លន រ្ ត៉( )∆ ល្នសបែសប៊ល(S)្តង៉ីចូុីលB ល

រម�េទៀតល។លីតអកចូត៉កតយអេេេាីចូុីលB លអមីកចូ ត៉សរបកអល

េានបង៉ល( )β លែដានមះែសប៊ល(S)ល្តង៉លB ល។ល

៦-េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 4 y 2 z 3( ) :
3 3 4
+ + +

∆ = = លាិងែសប៊ល(S)ណាសរបកអល

2 2 2(S) : x y z 2x 4y 6z 5 0+ + − − − + = លល។ល

ក-អកកតយអេេេាីចូុីលAាិងលB ្នសបអវងល( )∆ លាិងល(S)ល។ល

ខ-អកសរបកអនបង៉ល( )α ាិងល( )β ែដានមះែសប៊(S)្តង៉លA លាិងលB។ល
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គ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( ')∆ លជ្នសបអវងនបងល៉

លលលល( )α លាិងល( )β លខងេាល។ល

៧-េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 3 y 3 z 2(d) :
2 2 1
− − −

= =
−

លាិងែសប៊ល(S)លណាសរបកអល

ទតេទល 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0+ + − + − − = លល។ល

ក-កចូត៉កតយអេេេាៃផិតលI លាិងលកចលR លអនសែ៉សប៊ល(S)ល។ល

ខ-់ងលA លជីចេេាែកងេាលI លេាន រ្ ត៉ល(d)ល។លអកកតយអេេេាល

េាីចូុីA ល។គូ្លIA លអមីទ�ញន រ្ ត៉(d)នមះាឹងែសប៊(S)ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបងែ៉កងាងឹន រ្ ត៉(d)លេហ�នមះាឹងែសប៊(S)ល។ល

៨-េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 1 y 3 z 1(d) :
3 2 4
+ − +

= =
−

លាិងនបង៉( )α លណាសរបកអល

( ) : x 2y 2z 10 0α + + − = លល។ល

ក-កចូត៉កតយអេេេាីចូុី្នសបA លអវង(d)ាិងនបង៉( )α ល។ល

ខ-អកសរបកអែសប៊កចR 3= លេហ�នមះាងឹនបង៉( )α ល្តង៉ីចូុីA។ល
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៩-េគឲ្នបង៉បអល( ) : x 2y 2z 11 0α + + − = លាិងល( ) : 2x 2y z 1 0β − + − = ល

ាិងន រ្ ត៉ល( ) : x 3 t ,y 6 4t , z 7 t∆ = + = − = − លលែដាលt IR∈ ល

ក-គូ្កតយអេេេូីចូុី្នសបលA លាិងលB អវងន រ្ ត៉ល( )∆ ល

ជរម�នបង៉ល( )α លាិងល( )β លេអៀងគ� ល។ល

ខ-�កលCលជីចូ ុ ីណាាន៉សុបសលx 1= លេហ�ស�ិតេនក�ុងនបងល៉

( )α លាិងល( )β ល។លអកកតយអេេេាេាីចូុីលCលអមីអ្កនេេទេា ABC∆ ល

គ-កចូត៉សរបកអែសប៊ល(S)លណាៃផិតេនេាន រ្ តល៉( )∆ លេហ�នមះល

អមរេទាឹងនបងល៉( )α លាិងល( )β ល។ល

១០-េគឲ្ន រ្ ត៉បអល 1(d )លាិងល 2(d )លណាសរបកអឆបុះេអៀងគ� លាល

1
x 5 y 1 z 2(d ) :

2 1 2
− − +

= =
− −

លលាិងលល 2
x 6 y 2 z 1(d ) :

4 1 3
− − −

= =
− −

ល

A លជីចូុីរម�េាល 1(d )ណាានសុ៉បសល Ax 1= លេហ�លB លជល

ីចូុីរម�េាល 2(d )លណាាន៉សុបសល Bx t= លលែដាលt IR∈ ល។ល
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ក-ីតអ�ស�ញល
226(t 2) 144

AB
4

− +
= លលល

ខ-កចូត៉តេរបលt លេដរ្បឲ្ល(AB)លណាតេរបយន្នអណល។ល

គ-ីចេពះតេរបលt លែដារាអកេឃ�ខងេាលីតអនង �ញល(AB)ល

ជន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )លអមីទ�អកីណម �អវងល

ន រ្ ត៉ 1(d )លាិងល 2(d )ល។រ

១១-េគឲ្ន រ្ ត៉បអល 1(d )លាិងល 2(d )លណាសរបកអឆបុះេអៀងគ� លាល

1
y 4 z 5(d ) : x 2

2 2
− −

− = = លលាិងលល 2
x 3 z 4(d ) : y

1 4
− −

= =
−

ល

ីតអអកសរបកអរមា មែរម្ តេាន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ តល៉ 1(d )លាិងល 2(d )លល

១២-េនក�ុងត្រម�យអតតូណមាណ៉ាទិសេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA( 1,4,4) ; B(1,2,3)− លាិងលC(3,2,4)ល។ល

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័លAB AC
→ →

× លអមីទ�ញនបីចូ ុ ីA,B,Cល

លលលលលអត៉រាិ្តងគ៉� ។លគូ្េៃរ្ក�េា្តបេកូលABCល។ល
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ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្ណមេាីតុរុខលOABC លអមីទ�អកីណម �បីចូ ុ ីលO ល

លលលលេទនបងល៉(ABC)ល។ល

១៣-េនក�ុងត្រម�យអតតូណមាណ៉ាទិសេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA(0,2,1),B(2,1, 1),C( 4,5,3)− − ាិងD(4,6,3) ល។ល

ក-ីតអ�ស�ញលAB AC AD
→ → →

× = លលអមីគូ្េៃរ្ក�េាល ABC∆ ។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្(AB AC).AD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDល។ល

ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)ល។ល

១៤-េនក�ុងត្រម�យអតតូណមាណ៉ាទិសេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA(2,2,1),B(3,1,1),C( 2,4,5)− ាិងD(1, 1,0)− ល។ល

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័BA BC
→ →

× លលអមីទ�ញនបីចូ ុ ីលA,B,Cល
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រិាស�ិតេនេាន រ្ តែ៉តរម�ល។លគូ្េៃរ្ក�េាល ABC∆ ល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្(BA BC).BD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDល។ល

ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)ល។ល

១៥-េគឲ្បឆវ់(P)កត់ុារA(4, 2,2)− រនីុ វុ ិល ទណលរម ល់រ

ររររររn (1,2,2)
→

= រេហឡបនៃ ត់រ x 1 y 4(L) : z 2
1 4
− −

= = −
−

រ។រ

ក-កំណត់សាងកលលនបឆវ់(P)រលួុ គណនកតលលេដេនុំណុុរM រ

ជលបសែលរវបនៃ ត់រ(L) រនវវបឆវ់(P)រ។រ

ខ-កB,C,Dជលបសែលរវបឆវ់រ(P)ជាួលកកទរ(ox),(oy),(oz)

េលរវគ� េហឡរS រជលបសែលរវបនៃ ត់(L)នវវលកកទ(oz)រ។រ

តុល�សថុតុេកណរABCD រជលបេលេតលកាលួុ គណនលផៃរ

លកកលបស់ររ។រ
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គ-បង �ថបនៃ ត់រ(SA)លលតតកតូល់ននវបឆវ់រ(ABCD)រ។រ

គណនលងែ ស់រSA រលួុ ទ�លករាលនងាមាងតរSABCD រ។រ

១៦-េគឲ្បឆវ់(P)រនសាងកលររ(P) :2x 2y z 1 0+ + − = រនវវបនៃ ត់រ

(L) ររនសាងកលរ
x 1 t

(L) : y 1 t
z 1 4t , t IR

= −
 = − −
 = + ∈

រ

ក-គណនកតលលេដេនុំណុុលបសែM លរវបឆវ់(P)នវវបនៃ ត់(L) រ

ខ-ករA រជុំណុុេនក�ុវបឆវ់(P)ររននប់សុងសរ Ax 2= − ររ

B រនវវរCរជលបសែលរវបនៃ ត់(L)ជាួលកកទរ(ox)នវវ(oy)រ។រ

កំណត់កតលលេដេនរA រេដឡា្ងឲ្រABC រជលតងេកណ�កវសាគតរ

កំតលរA រ។រកំណត់សាងកលបឆវ់រ(ABC)រ។រ

១៧-េគឲ្បនៃ ត់រ(L) ររនសាងកលគមាម �ាមលតរ

x 2 t
(L) : y 4 2t

z 5 2t ,t IR

= +
 = +
 = + ∈

រនវវបឆវ់រ(P) : x 3y 4z 19 0+ + − = ររ។រ
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ក-គណនកតលលេដេនុំណុុលបសែM លរវបឆវ់(P)នវវបនៃ ត់(L) រ

ខ-លកសាងកលបឆវ់រ(Q)រកត់ុាបនៃ ត់(L) រេហឡ�កវននវបឆវ់(P)រ

៤-ក�ុវតលារលលតតណលរម ល់រន វិសេិី វដរនរ(o, i , j ,k)
→ → →

រ

េគរនុំណុុរA(2,1, 1)− រនវវបឆវ់ងលរ(P) រនវវរ(Q)ររនរ

សាងកលេលរវគ� រx 2y 2z 11 0+ + − = រនវវរ3x y 4z 7 0+ − + = រ

ក-លកសាងកលបឆវ់(R)រកត់ុាុំណុុរA រេហឡ�កវលាួរ

េទននវបឆវ់ងលរ(P) រនវវរ(Q)រ។រ

ខ-លកកតលលេដេនុំណុុលបសែលរវបឆវ់ទំវបង(P),(Q),(R) ររ

គ-ករCរជលបសែលរវបឆវ់(R)រជាួននវលកកទរ(oz) រ។រ

លកលបេេិលនលតងេកណរABC រលួុ គណនលផៃលកកលបស់ររ

ឃ-លកកតលលេដេនរDរេដដនវថុតុេកណរABCDរ

រ ជលបេលេតលការ។រ
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វ-ុវE រជុំណុុក សូ លលន[ ]AB រនវវរFជុំណុុរ

ក សូ លលនរ[ ]CD រ។របង �ថរEAFCរជកេលរ។រ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 24 

 

ជំពូតាណ៣ 

� រតដំេណាមស 

លហំតាណ១ 

ក�ុងត្រម�យអតតូ ណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណានបីចូុីលA( 1,2,3)− ល

B(0, 1,1)− លាិងលC(2,3,5)ល។ល

ក-ីតអកចូត៉សរបកអនបង៉ល(P)កត៉់រីចូុីលA លេហ�ែកងាឹងល

វុ ិី ទអល័BC


លាិងសរបកអរមា មែរម្តន រ្ ត៉ល(L)លកត៉់របអីចូុីល

B លាិងលCល។ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុី្នសបលH លអវងន រ្ ត៉ល(L)លល

ជរម�នបង៉ល(P)ល។ល

គ-អក្នេេទេា្តបេកូលABCលអមីគូ្េៃរ្ករេាល ABC∆ ។ល
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ដំេណាមស 

ក-លកចូត៉សរបកអនបង៉ល(P)លាិងសរបកអរមា មែរម្តន រ្ ត៉ល(L)លាល

ល

ល

ល

ល

ល

វុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល(P)គឺលn BC (2,4,4)
→ →

= = ល។ល

សរបកអនបង៉(P)លកត៉់ រីចូុីលA លាីសអេសអ់រអតនរាមល

លលលលលលលលល A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = ល

លលលលលលលលល
(P) : 2(x 1) 4(y 2) 4(z 3) 0
(P) : 2x 4y 4z 18 0
(P) : x 2y 2z 9 0

+ + − + − =
+ + − =
+ + − =

ល

ដតីេាះល(P) : x 2y 2z 9 0+ + − = លល។ល
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វុ ិី ទអ ័្រន៉ទសិេាន រ្ ត៉ល(L)លគឺលu BC (2,4,4)
→ →

= = ល

សរបកអន រ្ ត៉ល(L)លកត៉់របអីចូ ុ ីលB លាិងលC លាីសអេសអល

់រអតនរាមល
B

B

B

x x at
(L) : y y bt

z z ct , t IR

= +
 = +
 = + ∈

ល

ដតីេាះល
x 2t

(L) : y 1 4t
z 1 4t ,t IR

=
 = − +
 = + ∈

ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុី្នសបលH លាល

�កសរបកអល(L)លេចាមសក�ុងល(P)លេគរាលាល

ល

18t 9 0− = លល្ចឲ្លលល 1t
2

= លល។ល

�កតេរបល 1t
2

= លេមសក�ងុសរបកអ(L)េគរាល
x 1
y 1 2 1
z 1 2 3

=
 = − + =
 = + =

ល

ដតីេាះលH(1,1,3)លល។ល

2t 2( 1 4t) 2(1 4t) 9 0
2t 2 8t 2 8t 9 0
+ − + + + − =
− + + + − =
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គ-អក្នេេទេា្តបេកូលABCលអមីគូ្េៃរ្ករេាល ABC∆ ល

េគណាលAB (1, 3, 2 ) ; BC (2,4,4) ; CA ( 3, 1, 2)= − − = = − − −
  

ល

េេ�ល| AB | 1 9 4 14 ; | CA | 9 1 4 14
→ →

= + + = = + + = ល

េ្ះេគទ�ល| AB | | CA | 14
→ →

= = ល។ល

ដតីេាះលABCលជ្តបេកូសររតកចតាលA ល។ល

រ្ មងេទៀតលAH (2, 1,0)
→

= − លល

េគរាលAH.BC (2)(2) ( 1)(4) (0)(4) 0
→ →

= + − + = លសររតាលAH BC
→ →

⊥ ល

េ្ះលAH លជករមសេ៉ាល ABC∆ ល។លេគរាល ABC
1S AH.BC
2

= លលល

ែតលAH 4 1 0 5 ,BC 4 16 16 6= + + = = + + = ល

ដតីេាះល ABCS 3 5= លល(ឯក់េៃរ)។ល
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លហំតាណ២ 

ក�ុងត្រម�យអតតូ ណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណានមាីចូុីលA(4,0,0)ល

B(0, 2,0) , C(0,0,2)− លាិងលD(4,2,2) ល។ល

ក-នង �ញីតុេកូលABCDលជ្នេាេត្ករល។ល

ខ-ីតអកចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល(BC) លាិងសរបកអេានបងល៉

កត៉់រនបីចូ ុ ីលA,BលាិងលC ល។ល

គ-�កលH លជីចេេាែកងេាលA លេាន រ្ ត៉ល(BC) ល។លល

អកកតយអេេេាេាីចូុីលH លអមីគូ្លAH លាិងេៃរ្ករ្នេាេតល

្ករលABCDល។ល

ឃ-េគណាីចូុីលS(1,6, 6)− ល។លនង �ញន រ្ ត៉ល(SA)លែកងាឹងល

នបង៉ល(ABCD) លអមីគូ្ណមេាបា មរបតលSABCD ល។ល
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ដំេណាមស 

ក-នង �ញីតុេកូលABCDលជ្នេាេត្ករលល

េគណាលAD (0,2,2)=


លាិងលBC (0,2,2)=


លល

េេ�លAD BC=
 

លលេ្ះលABCDលជ្នេាេត្ករល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល(BC)ាល

ន រ្ ត៉ល(BC) លណាវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសលBC (0,2,2)=


ល

់រអតនរាមល
B

B

B

x x at
(BC) : y y bt

z z ct , t IR

= +
 = +
 = + ∈

ល

ដតីេាះល
x 0

(BC) : y 2 2t
z 2t ,t IR

=
 = − +
 = ∈

លលល

កចូត៉សរបកអេានបង៉កត៉់រនបី ចូុីលA,BលាិងលC លាល

់ង(P) : ax by cz d 0+ + + = ជនបង៉កត៉់ រនបីចូុីលA,BលាិងលC ល

េ្ះកតយអេេេាេាីចូុីA,BលាិងលC លេៃរ�ងផរ ត៉សរបកអល(P)ល
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េគរា្នាពល័
4a d 0

2b d 0
2c d 0

+ =
− + =
 + =

លល្ចឲ្ល d d da , b , c
4 2 2

= − = = − លល

�កល d d da , b , c
4 2 2

= − = = − លេមសក�ុងល(P)លេគរាលាល

d d dx y z d 0
4 2 2

− + − + = លលឬលល(P) : x 2y 2z 4 0− + − = លល។ល

គ-អកកតយអេេេាេាីចូុីលH លអមីគូ្លAH លាិងេៃរ្ករ្នេា

េត្ករលABCDលាល

់ងល H H HH(x ,y ,z ) លល។ល

េេ�លH (BC)∈ លេ្ះល
H

H

H

x 0
y 2 2t (1)
z 2t

=
 = − +
 =

លលល

េគរាលAH ( 4 , 2 2t ,2t )
→

= − − + លល

េេ�លAH BC AH.BC 0
→ → → →

⊥ ⇔ = ល

េគរាលAH.BC (0)( 4) 2( 2 2t) 2(2t) 0
→ →

= − + − + + = លេ្ះល 1t
2

= លល
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�កល 1t
2

= លេមសក�ុងល(1)លេគរាល H H Hx 0,y 2 1 1 , z 1= = − + = − = ល។ល

ដតីេាះលH(0, 1,1)− លល។ល

េហ�ល 2 2 2AH ( 4) ( 1) 1 3 2= − + − + = លាិងលBC 0 4 4 2 2= + + = ល

េគរាល ABCDS AH.BC (3 2)(2 2) 12= = = ល។ល

ដតីេាះល ABCDAH 3 2 , S 12= = (ឯក់េៃរ)។ល

ឃ-លនង �ញន រ្ ត៉ល(SA)លែកងាឹងនបង៉ល(ABCD) លាល

ល

ល

ល

ល

ល

ល
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SA (3 , 6,6) , AB ( 4, 2,0) ,AD (0,2,2)
→ → →

= − = − − = ល

េគណាលSA .AB 12 12 0 0 SA AB
→ → → →

= − + + = ⇔ ⊥ លលល

េហ�លSA .AD 0 12 12 0 SA AD
→ → → →

= − + = ⇔ ⊥ លលល

េ្ះេគទ�រាល(SA) (ABCD)⊥ ល។ល

គូ្ណមេាបា មរបតលSABCD លាល

់រអតនរាមល SABCD ABCD
1V S SA
3

= × លលេេ�លSA 9 36 36 9= + + = ល

ដតីេាះល SABCD
1V 12 9 36
3

= × × = ល(ឯក់ណម)។ល
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លហំតាណ៣ 

ក�ុងត្រម�យអតតូ ណមា៉ល(o, i , j ,k)
→ → →

លេគណាីចូុីលA(1,2,3)ល

ាិងនបង៉ល( ) : x 2y 2z 8 0α + − − = លល។ល

ក-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )∆ លគតសេី�បីចូុីA ល

េហ�ែកងាងឹនបង៉ល( )β ល្តង៉ីចូ ុ ីលH ល។ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុីលH លាិងីចូុីលA'លឆបុះគ� ាឹងលA ល

េធៀនាឹងនបងល៉( )α ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β លកត៉់រីចូុីលA'លេហ��សនាឹងល

នបង៉ល( )α លខងេាល។ល

ដំេណាមស 

ក-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )∆ លាល

នបង៉ល( ) : x 2y 2z 8 0α + − − = លណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉n (1,2, 2)
→

= − ល។ល
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េេ�ន រ្ តល៉( ) ( )∆ ⊥ α េ្ះn (1,2, 2)
→

= − ជវុ ិី ទអ ័្រន៉ទសិេា( )∆ ល

ដតីេាះសរបកអន រ្ ត៉ល( )∆ លកត៉់រលA(1,2,3)លសអេសអលាល

x 1 t
( ) : y 2 2t

z 3 2t ; t IR

= +
∆ = +
 = − ∈

ល

ខ-គូ្កតយអេេេាេាីចូុីលH លាិងីចូុីលA'លឆបុះគ� ាឹងលA ល

េធៀនាឹងនបងល៉( )α លាល

�កសរបកអល( )∆ លេមសក�ុងល( )α លេគរាលាល

(1 t) 2(2 2t) 2(3 2t) 8 0
1 t 4 4t 6 4t 8 0

9t 9 0

+ + + − − − =
+ + + − + − =

− =
ល

េគទ�រាល 9t 1
9

= = លល�កេមសក�ុងសរបកអល( )∆ លេគរាល

H(2,4,1) លល។លេហ�េេ�ីចូុីលA'លឆបុះគ� ាងឹលA េធៀនាឹងនបង៉ល( )α ល

េ្ះីចូុីលH លជីចូុីកេម ាេាលA លាិងលA'ល។ល

េគរាល A' H A A' H Ax 2x x 4 1 3 , y 2y y 8 2 6= − = − = = − = − = ល
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ាិងល A' H Az 2z z 2 3 1= − = − = − លល។ដតីេាះលA'(3,6, 1)− លល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β ាល

ល

ល

ល

ល

ល

 

េេ�ល( ) / /( )β α លេ្ះលn (1 , 2 , 2)
→

= − លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េាល( )β ល។ល

េេ�ល( )β កត៉់រីចូុីលA'(3,6, 1)− លលលេ្ះេគរាលាល

លលលលលលលលលល
( ) : 1.(x 3) 2(y 6) 2(z 1) 0
( ) : x 3 2y 12 2z 2 0
( ) : x 2y 2z 11 0

β − − − + + =
β − − + + + =
β − + + =

ល

ដតីេាះល( ) : x 2y 2z 11 0β − + + = លល។ល
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លហំតាណ៤ 

េគឲ្ល( ) : 2x 2y z 9 0α + + − = លាិងល
x 2 t

( ) : y 6 4t
z 2 t , t IR

= −
∆ = −
 = + ∈

លលល

ក-អកកតយអេេេាីចូុី្នសបលA លអវងន រ្ ត៉ល( )∆ ាិងនបង៉ល( )α ។ល

ខ-កចូត៉អងប សរ៉ុច�សសីអវងន រ្ ត៉ល( )∆ លាិងលនបងល៉( )α ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β លែកងាឹងន រ្ ត៉ល( )∆ ល្តង៉ីចូ ុ ីលA ល។ល

ឃ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉្នសបអវងនបង៉( )α ាិង( )β ល

ដំេណាមស 

ក-អកកតយអេេេាីចូុី្នសបលA លអវងន រ្ ត៉ល( )∆ ាិងនបង៉ល( )α ាល

�កសរបកអល( )∆ លេមសក�ុងល( )α លេគរាលាល

2(2 t) 2(6 4t) (2 t) 9 0
4 2t 12 8t 2 t 9 0

9t 9 0

− + − + + − =
− + − + + − =

− + =
ល

េគទ�រាលt 1= លល�កេមសក�ុងល( )∆ លេគរាលx 1,y 2,z 3= = = ល
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ដតីេាះលA(1,2,3)លល។ល

ខ-កចូត៉អងប សរ៉ុច�សសីអវងន រ្ ត៉ល( )∆ លាិងលនបងល៉( )α លាល

់ងលn
→

លាិងលu
→

លេអៀងគ� ជវុ ិី ទអល័

ាអណមា៉លាិងវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសល

េានបង៉( )α លាិងន រ្ ត៉( )∆ លល

េហ�លθ លជរុចអវងវុ ិី ទអល័

n
→

លាិងលu
→

លេហ�លϕ លជរុចអវងល

ន រ្ ត៉( )∆ ាិងនបង៉( )α លេ្ះលេគរាល
2
π

ϕ = − θលល។ល

េគណាលn (2,2,1) ; u ( 1 , 4,1)
→ →

= = − − លល។ល

n .u 2 8 1 2cos
24 4 1 1 16 1| n | . | u |

→ →

→ →

− − +
θ = = =

+ + + +
លលលេគរាល

4
π

θ = ល

ដតីេាះល
2 4 4
π π π

ϕ = − = លល។ល
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គ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល( )β លែកងាឹងន រ្ ត៉ល( )∆ ល្តង៉ីចូ ុ ីលA លាល

េេ�ល( ) ( )β ⊥ ∆ លេ្ះលu ( 1, 4,1)
→

= − − ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉( )β

់រអតនរាមល 0 0 0( ) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0β − + − + − = ល

េេ�លA ( )∈ β លេ្ះល( ) : (x 1) 4(y 2) (z 3) 0β − − − − + − = ល

ដតីេាះល( ) : x 4y z 6 0β − − + + = លល។ល

ឃ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉្នសបអវងនបង៉( )α ាិង( )β ល

�កលz t ,t IR= ∈ លលេ្ះល 2x 2y t 9 0
x 4y t 6 0
+ + − =

− − + + =
ល

ន រ្ ន៉បេេះ�ស�េគរាល 1 1x 4 t , y t
2 2

= − = + លល

ដតីេាះល

x 4 t
1 1(d) : y t
2 2

z t ,t IR

= −
 = +


= ∈

ល

ល
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លហំតាណ៥ 

េគឲ្នបង៉ល( ) : 2x 2y z 1 0α − + − = លាិងែសប៊ល(S)ណាសរបកអល

2 2 2(S) : x y z 2x 8y 4z 12 0+ + + − − + = លល។ល

ក-នង �ញនបងល៉( )α លនមះាឹងែសប៊ល(S)ល្តង៉ីចូុីលA លរម�ល។ល

ខ-កចូត៉កតយអេេេាេាីចូុីនមះលA ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអន រ្ ត៉ល( )∆ លែកងាឹងនបង៉( )α លល្តង៉ីចូ ុ ីលA ល។ល

ឃ-េ្របីចូុីលA លន រ្ ត៉( )∆ ល្នសបែសប៊ល(S)្តង៉ីចូុីលB ល

រម�េទៀតល។លីតអកចូត៉កតយអេេេាីចូុីលB លអមីកចូ ត៉សរបកអល

េានបង៉ល( )β លែដានមះែសប៊ល(S)ល្តង៉លB ល។ល

ដំេណាមស 

ក-នង �ញនបងល៉( )α លនមះាឹងែសប៊ល(S)ល្តង៉ីចូុីលA លរម�លាល

សរបកអែសប៊ល(S)លាីសអេសអជទ្រង៉សមង៉េដតីខងេ្ករលាល
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2 2 2(S) : (x 1) (y 4) (z 2) 9+ + − + − = លេ្ះេគទ�រាI( 1,4,2)− ល

ជៃផិតលាិងលR 3= លជអងប ស៉កចអនសែ៉សបល៊។ល

ីណម �បីចូ ុ ីលI លេទនបង៉ល( )α លកចូតេ៉េ�លាល

I I I
2 2 2

| 2x 2y z 1 | | 2 8 2 1 |d(I, ) 3
32 ( 2) 1

− + − − − + −
α = = =

+ − +
ល

េេ�លd(I, ) R 3α = = េ្ះនបង៉( )α នមះាឹងែសប៊ល(S)្តង៉ីចូុីរម�ល

ខ-កចូត៉កតយអេេេាេាីចូុីនមះលA លាល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

 

 

 

 



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 41 

 

់ងល A A AA(x ,y ,z )លលជីចូុីនមះែដា្តរវអកល។ល

េគណាលA ( )∈ α លេ្ះល A A A2x 2y z 1 0 (1)− + − = ល

រ្ មងេទៀតល IA / / n
→ →

លលេ្ះល IA t.n
→ →

= លលល

េេ�ល A A AIA (x 1,y 4,z 2)
→

= + − − លលាិងលn (2, 2,1)
→

= − ល

េគរាល
A

A

A

x 1 2t
y 4 2t
z 2 t

+ =
 − = −
 − =

លលឬលល
A

A

A

x 2t 1
y 2t 4 (2)
z t 2

= −
 = − +
 = +

ល

�កសរបកអល(()លេមសក�ុងល(1)លេគរាលាល

2(2t 1) 2( 2t 4) (t 2) 1 0
4t 2 4t 8 t 2 1 0

9t 9 0

− − − + + + − =
− + − + + − =

− =
ល

េគទ�រាលt 1= �កេចាមសក�ុង(()េគរាល A A Ax 1,y 2,z 3= = = ល

ដតីេាះលA(1,2,3)លល។ល

គ-កចូត៉សរបកអន រ្ ត៉ល( )∆ លែកងាឹងនបង៉( )α លល្តង៉ីចូ ុ ីលA លាល
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វុ ិី ទអ ័្រន៉ទសិេាន រ្ ត៉( )∆ ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉( )α លលល

េ្ះេគរាលu n (2, 2,1)
→ →

= = − លលេហ�េេ�លA ( )∈ ∆ លេ្ះល

សរបកអរមា មែរម្តេាល( )∆ លាីសអេសអលាល

x 1 2t
( ) : y 2 2t

z 3 t , t IR

= +
∆ = −
 = + ∈

លលលល។ល

ឃ-កចូត៉កតយអេេេាីចូុីលB លាល

់ងល B B BB(x ,y ,z )លល។លេេ�លB ( )∈ ∆ លេ្ះ
B

B

B

x 1 2t
y 2 2t
z 3 t

= +
 = −
 = +

លលលល(3)ល

�កល(3)លេចាមសក�ុងសរបកអសមងេ៉េាល(S)លេគរាលាល

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

(1 2t 1) (2 2t 4) (3 t 2) 9
(2t 2) ( 2t 2) (t 1) 9
4(t 1) 4(t 1) (t 1) 9

9(t 1) 9

+ + + − − + + − =

+ + − − + + =

+ + + + + =

+ =

ល

េគទ�រាល 1 2t 0 , t 2= = − លល។ល
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-ីចេពះលt 0= លេ្ះ់រ(3)េគរាលx 1,y 2,z 3= = = ជីចូុីA ល

-ីចេពះលt 2= − លេ្ះ់រ(3)េគរាលx 3,y 6,z 1= − = = ល។ល

ដតីេាះលB( 3,6,1)− លល។ល

កចូត៉សរបកអេានបង៉ល( )β លែដានមះែសប៊ល(S)ល្តង៉លB លាល

នបង៉ល( )β លណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉លn (2, 2,1)
→

= − លល។ល

ដតីេាះល( ) : 2(x 3) 2(y 6) (z 1) 0β + − − + − = លល

ឬល( ) :2x 2y z 17 0β − + + = លល។ល

ល

ល

ល

ល

ល
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លហំតាណ៦ 

េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 4 y 2 z 3( ) :
3 3 4
+ + +

∆ = = លាិងែសបល៊(S)ណាសរបកអល

2 2 2(S) : x y z 2x 4y 6z 5 0+ + − − − + = លល។ល

ក-អកកតយអេេេាីចូុីលAាិងលB ្នសបអវងល( )∆ លាិងល(S)ល។ល

ខ-អកសរបកអនបង៉ល( )α ាិងល( )β ែដានមះែសប៊(S)្តង៉លA លាិងលB។ល

គ-កចូត៉សរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( ')∆ លជ្នសបអវងនបងល៉

លលលល( )α លាិងល( )β លខងេាល។ល

ដំេណាមស 

ក-អកកតយអេេេាីចូុីលAាិងលB ្នសបអវងល( )∆ លាិងល(S)លាល

2 2 2

x 4 y 2 z 3 ( )
3 3 4

x y z 2x 4y 6z 5 0 (S)

+ + + = = ∆

 + + − − − + =

ល

់ងល x 4 y 2 z 3 t
3 3 4
+ + +

= = = លេ្ះល
x 3t 4
y 3t 2 (1)
z 4t 3

= −
 = −
 = −

ល
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�កសរបកអល(1)លេមសក�ុងសរបកអល(S)លេគរាលាល

2 2 2

2

(3t 4) (3t 2) (4t 3) 2(3t 4) 4(3t 2) 6(4t 3) 5 0
34t 102t 68 0

− + − + − − − − − − − + =

− + =

េគទ�ឬសល 1 2t 1 ; t 2= = លល។ល

-ីចេពះលt 1= ល់រ(1)េគរាលx 1,y 1 , z 1= − = = លល។ល

-ីចេពះលt 2= លល់រ(()លេគរាលx 2 , y 4 , z 5= = = ល។ល

ដតីេាះលA( 1 , 1 , 1)− លលាិងលលB(2 , 4 ,5)លល។ល

ខ-អកសរបកអនបង៉ល( )α ាិងល( )β ែដានមះែសប៊(S)្តង៉លA លាិងលBាល

សរបកអសមងេ៉េាែសប៊ល(S)ាីសអេសអដតីខងេ្ករលាល

2 2 2(S) : (x 1) (y 2) (z 3) 9− + − + − = ល។ល

េគរាកតយអេេេាេាៃផិតែសប៊ល(S)លគឺលI(1 , 2 , 3) ល។ល

វុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉( )α ាិងល( )β ែដានមះែសប៊(S)្តង៉លA លាិងលBគឺល

IA ( 2, 1, 2)
→

= − − − លលាិងល IB (1,2,2)
→

= ល។ល
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សរបកអេានបង៉ល( )α ាិងល( )β ាីសអេសអលាល

( ) : 2(x 1) (y 1) 2(z 1) 0α − + − − − − = លឬល( ) :2x y 2z 1 0α + + − = ល

( ) : 1.(x 2) 2(y 4) 2(z 5) 0β − + − + − = លឬល( ) :x 2y 2z 20 0β + + − = ល។ល

គ-អកសរបកអរមា មែរម្ តេាន រ្ ត៉( ')∆ ជ្នសបអវង( )α លាិងល( )β ល

េគណាល 2x y 2z 1 0
x 2y 2z 20 0

+ + − =
 + + − =

ល

�កលz t IR= ∈ លេគរាល 2x y 2t 1 0
x 2y 2t 20 0

+ + − =
 + + − =

ល

ន រ្ ន៉បេេះ�ស�េគរាល

2x 6 t
3
2y 13 t
3

 = − −

 = −


ល

ដតីេាះល

2x 6 t
3
2( ') : y 13 t
3

z t , t IR

 = − −

∆ = −


= ∈


លលលល។ល

ល
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លហំតាណ៧ 

េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 3 y 3 z 2(d) :
2 2 1
− − −

= =
−

លាិងែសបល៊(S)លណាសរបកអល

ទតេទល 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0+ + − + − − = លល។ល

ក-កចូត៉កតយអេេេាៃផិតលI លាិងលកចលR លអនសែ៉សប៊ល(S)ល។ល

ខ-់ងលA លជីចេេាែកងេាលI លេាន រ្ ត៉ល(d)ល។លអកកតយអេេេាល

េាីចូុីA ល។គូ្លIA លអមីទ�ញន រ្ ត៉(d)នមះាឹងែសប៊(S)ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបងែ៉កងាងឹន រ្ ត៉(d)លេហ�នមះាឹងែសប៊(S)ល។ល

ដំេណាមស 

ក-កចូត៉កតយអេេេាៃផិតលI លាិងលកចលR លអនសែ៉សប៊ល(S)លាល

សរបកអ 2 2 2(S) : x y z 4x 2y 2z 3 0+ + − + − − = លលាីសអេសអលាល

2 2 2(S) : (x 2) (y 1) (z 1) 9− + + + − = ល។ល

ដតីេាះកតយអេេេាេាៃផិតែសប៊គលឺI(2, 1,1)− លលាិងកចលR 3= លល។ល

ល



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 48 

 

ខ-លអកកតយអេេេាេាីចូុីA លាល

់ងល A A AA(x ,y ,z )ល។លល

េេ�លA (d)∈ លេ្ះកតយអេេេាលA េៃរ�ងផរ តស៉របកអល(d)ល។ល

េគរាល A A Ax 3 y 3 z 2 t
2 2 1
− − −

= = =
−

លេ្ះល
A

A

A

x 3 2t
y 3 2t (1)
z 2 t

= +
 = +
 = −

ល

េគណាល IA (1 2t , 4 2t , 1 t)
→

= + + − លល។ល

ន រ្ ត៉ល(d)លណាវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសលu (2,2, 1)
→

= − ល។ល

េេ�ល IA u IA .u 0
→ → → →

⊥ ⇔ = ល

េគរាល2(1 2t) 2(4 2t) (1 t) 0+ + + − − = ល

លលលលលលលលលល
2 4t 8 4t 1 t 0

9t 9 0
+ + + − + =

+ =
ល

េគទ�លt 1= − �កេចាមសក�ុង(1)េគរាល A A Ax 1,y 1 ,z 3= = = ។ល

ដតីេាះលA(1,1,3) ល។ល
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គូ្លIA លអមីទ�ញន រ្ ត៉(d)នមះាឹងែសប៊(S)លាល

េគរាល 2 2 2IA (1 2) (1 1) (3 1) 3= − + + + − = ល។ល

េេ�លIA R 3= = លដតីេាះន រ្ ត៉(d)នមះាឹងែសប៊(S)្តង៉លA ល។ល

គ-កចូត៉សរបកអនបងែ៉កងាងឹន រ្ ត៉(d)លេហ�នមះាឹងែសប៊(S)លាល

់ងលα លជនបងែ៉កងាឹងន រ្ ត៉ល(d)លេ្ះលu (2,2, 1)
→

= − លជវុ ិី ទអល័

ាអណមា៉េានបង៉លα ល។លលសរបកអនបង៉លα លាីសអេសអលល

( ) : 2x 2y z d 0α + − + = ល។លេេ�នបង៉លα លនមះាឹងែសប៊ល(S)លេ្ះេគរាលល

លលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលd(I, ) R 3α = = ល

លលលលលលលលលលលលលលល 2 2 2

| 4 2 1 d | 3
2 2 ( 1)

|1 d | 9

− − +
=

+ + −

+ =

ល

េគទ�រាល 1d 8= លលលឬលលល 2d 10= − ល។ល

ដតីេាះសរបកអនបង៉ែដា្តរវអកគលឺាល 1( ) : 2x 2y z 8 0α + − + = លលាិងលល

2( ) : 2x 2y z 10 0α + − − = លល។ល
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លហំតាណ៨ 

េគឲ្ន រ្ ត៉ល x 1 y 3 z 1(d) :
3 2 4
+ − +

= =
−

លាិងនបង៉( )α លណាសរបកអល

( ) : x 2y 2z 10 0α + + − = លល។ល

ក-កចូត៉កតយអេេេាីចូុី្នសបA លអវង(d)ាិងនបង៉( )α ល។ល

ខ-អកសរបកអែសប៊កចR 3= លេហ�នមះាងឹនបង៉( )α ល្តង៉ីចូុីA។ល

ដំេណាមស 

ក-កចូត៉កតយអេេេាីចូុី្នសបA លអវង(d)ាិងនបង៉( )α លល

លលល
x 1 y 3 z 1 (d)

3 2 4
x 2y 2z 10 0 ( )

+ − + = =
−

 + + − = α

ល

់ងល x 1 y 3 z 1 t
3 2 4
+ − +

= = =
−

េ្ះល
x 3t 1
y 2t 3 (1)
z 4t 1

= −
 = − +
 = −

ល

�កល(1)លេមសក�ុងល( )α លេគរាលាល
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(3t 1) 2( 2t 3) 2(4t 1) 10 0
3t 1 4t 6 8t 2 10 0

7t 7 0

− + − + + − − =
− − + + − − =

− =
ល

េគទ�រាលt 1= ល�កេមសក�ុងល(1) លេគរាលx 2,y 1,z 3= = = ល

ដតីេាះលA(2,1,3)លល។ល

ខ-អកសរបកអែសប៊កចR 3= លេហ�នមះាងឹនបង៉( )α ល្តង៉ីចូុីAាល

់ងលI(a,b,c)លជៃផិតអនស៉អនសែ៉សប៊ល(S)លែដា្តរវអកល។ល

សរបកអសមងេ៉េាែសប៊ាីសអេសអលាល

2 2 2 2(S) : (x a) (y b) (z c) R 9− + − + − = = ល

េេ�ល(S)លនមះនបង៉ល( )α ល្តង៉លA លេ្ះេគរាល AI / / n
→ →

ល។ល

េគណា AI (a 2,b 1,c 3)
→

= − − − លាិងលn (1,2,2)
→

= ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមាល៉

េានបង៉( )α ល។ល

េេ�ល AI / / n
→ →

លេ្ះល AI t .n
→ →

= លល
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េគទ�ល
a 2 t
b 1 2t
c 3 2t

− =
 − =
 − =

លលឬលល
a t 2
b 2t 1 (2)
c 2t 3

= +
 = +
 = +

ល

េហ�ល| AI | | t | . | n |
→ →

= លលេ្ះល | AI | R 3| t | 1
1 4 4| n | | n |

→

→ →= = = =
+ +

ល

េគទ�ល 1 2t 1 ; t 1= − = ល។ល

-ីចេពះលt 1= − ល់រល(()លេគរាលa 1,b 1,c 1= = − = ល

ដតីេាះល 2 2 2
1(S ) : (x 1) (y 1) (z 1) 9− + + + − = លល។ល

-ីចេពះលt 1= ល់រ(()េគរាលa 3,b 3,c 5= = = ល

ដតីេាះល 2 2 2
2(S ) : (x 3) (y 3) (z 5) 9− + − + − = លល។ល

ល

ល

ល

ល
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លហំតាណ៩ 

េគឲ្នបង៉បអល( ) : x 2y 2z 11 0α + + − = លាិងល( ) : 2x 2y z 1 0β − + − = ល

ាិងន រ្ ត៉ល( ) : x 3 t ,y 6 4t , z 7 t∆ = + = − = − លលែដាលt IR∈ ល

ក-គូ្កតយអេេេូីចូុី្នសបលA លាិងលB អវងន រ្ ត៉ល( )∆ ល

ជរម�នបង៉ល( )α លាិងល( )β លេអៀងគ� ល។ល

ខ-�កលCលជីចូ ុ ីណាាន៉សុបសលx 1= លេហ�ស�ិតេនក�ុងនបងល៉

( )α លាិងល( )β ល។លអកកតយអេេេាេាីចូុីលCលអមីអ្កនេេទេា ABC∆ ល

គ-កចូត៉សរបកអែសប៊ល(S)លណាៃផិតេនេាន រ្ តល៉( )∆ លេហ�នមះល

អមរេទាឹងនបងល៉( )α លាិងល( )β ល។ល

ដំេណាមស 

ក-គូ្កតយអេេេូីចូុី្នសបលA លាិងលB លាល

�កសរបកអល( )∆ លេមសក�ុងសរបកអល( )α លេគរាាល
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(3 t) 2(6 4t) 2(7 t) 11 0
3 t 12 8t 14 2t 11 0

9t 18 0 t 2

+ + − + − − =
+ + − + − − =

− + = ⇒ =
ល

�កt 2= លេមសក�ងុល( )∆ លេគរាលx 5,y 2 ,z 5= = − = ល។ល

ដតីេាះលA(5 , 2 ,5)− លល។ល

�កសរបកអល( )∆ លេមសក�ុងសរបកអល( )β លេគរាាល

2(3 t) 2(6 4t) (7 t) 1 0
6 2t 12 8t 7 t 1 0

9t 0 t 0

+ − − + − − =
+ − + + − − =

= ⇒ =
ល

�កt 0= លេមសក�ងុល( )∆ លេគរាលx 3,y 6 ,z 7= = = ល។ល

ដតីេាះលB(3 , 6 ,7) លល។ល

ខ-អកកតយអេេេាេាីចូុីលC លអមីអក្នេេទេា ABC∆ ល

ីចេពះលx 1= លេគរាល 1 2y 2z 11 0
2 2y z 1 0
+ + − =

 − + − =
លឬល 2y 2z 10 0

2y z 1 0
+ − =

− + + =
ល

េគទ�រាលy 2 , z 3= = លល។លលដតីេាះលC(1,2,3) លល។ល
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េគណាលCA (4, 4,2) ; CB (2,4,4)
→ →

= − = លល

េគរាលCA.CB 8 16 8 0 CA CB
→ → → →

= − + = ⇔ ⊥ ល

េហ�ល| CA | 16 16 4 6 ; | CB | 4 16 16 6
→ →

= + + = = + + = ល

េគទ�រាលCA CB 6= = ។ល

ដតីេាះលABCលជ្តបេកូែកងសររតកចតាលCល។ល

គ-កចូត៉សរបកអែសប៊ល(S)លាល

់ងលI(a,b,c)លជៃផិតអនស៉ែសប៊ល(S)លណាៃផិតេនេាន រ្ តល៉( )∆ លល

េហ�នមះអមរេទាឹងនបង៉ល( )α លាិងល( )β ល។ល

េគរាល
a 3 t
b 6 4t (1)
c 7 t

= +
 = −
 = −

ល

េហ�លR d(I, ) d(I, )= α = β ល

| (3 t) 2(6 4t) 2(7 t) 11 | | 2(3 t) 2(6 4t) (7 t) 1 |
1 4 4 4 4 1

+ + − + − − + − − + − −
=

+ + + +
ល
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ឬលល | 9t 18 | | 9t | t 1
3 3

− +
= ⇒ = លល�កេមសក�ងុល(1)លេគរាល

a 4
b 2
c 6

=
 =
 =

ល

េហ�ល 9R 3
3

= = ល។លដតីេាះសរបកអសមង៉េេាសរបកអែសប៊សអេសអលល

2 2 2(S) : (x 4) (y 2) (z 6) 9− + − + − = លល។ល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

ល



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 57 

 

លហំតាណ១០ 

េគឲ្ន រ្ ត៉បអល 1(d )លាិងល 2(d )លណាសរបកអឆបុះេអៀងគ� លាល

1
x 5 y 1 z 2(d ) :

2 1 2
− − +

= =
− −

លលាិងលល 2
x 6 y 2 z 1(d ) :

4 1 3
− − −

= =
− −

ល

A លជីចូុីរម�េាល 1(d )ណាានសុ៉បសល Ax 1= លេហ�លB លជល

ីចូុីរម�េាល 2(d )លណាាន៉សុបសល Bx t= លលែដាលt IR∈ ល។ល

ក-ីតអ�ស�ញល
226(t 2) 144

AB
4

− +
= លលល

ខ-កចូត៉តេរបលt លេដរ្បឲ្ល(AB)លណាតេរបយន្នអណល។ល

គ-ីចេពះតេរបលt លែដារាអកេឃ�ខងេាលីតអនង �ញល(AB)ល

ជន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )លអមីទ�អកីណម �អវងល

ន រ្ ត៉ 1(d )លាិងល 2(d )ល។ល

ដំេណាមស 

ក-�ស�ញល
226(t 2) 144

AB
4

− +
= លលល
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េគណាល 1A (d )∈ លែដាល Ax 1= លេ្ះល A Ay 1 z 21 5
2 1 2

− +−
= =

− −
ល

េគទ�រាល A Ay 1 , z 2= − = លលេ្ះលA(1, 1 , 2)− លល។ល

រ្ មងេទៀតល 2B (d )∈ លែដាល Bx t= លេ្ះល B By 2 z 1t 6
4 1 3

− −−
= =

− −
ល

េគទ�រាល B B
t 2 22 3ty , z

4 4
+ −

= = លេ្ះ t 2 22 3tB( t , , )
4 4
+ − ល។ល

េគរាល t 6 14 3tAB (t 1 , , )
4 4

→ + −
= − ល

េហតុេាះល
2 2

2 (t 6) (14 3t)AB | AB | (t 1)
16 16
+ −

= = − + +


ល

ដតីេាះល
22 26(t 2) 14426t 104t 248AB

4 4
− +− +

= = លល។ល

ខ-កចូត៉តេរបលt លេដរ្បឲ្លAB លណាតេរបយន្នអណលាល

េគណាល
226(t 2) 144

AB
4

− +
= លល(ស្ណ�ខងេាល)ល

េដរ្បឲ្លAB លណាតេរបយន្នអណាុះ្់ែតលt 2 0− = ឬt 2= ល

ដតីេាះលt 2= លល។ល
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គ-លនង �ញល(AB)ជន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )លាល

ីចេពះលt 2= លេគរាលB(2 , 1 , 4) លលាិងលAB (1 , 2 , 2)
→

= លល។ល

់ងលu
→

លាិងល v
→

លជវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសេាន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )ល។ល

េគរាលu ( 2 , 1 , 2)
→

= − − លលាិងល v ( 4 , 1 , 3)
→

= − − លល។ល

េគណាលAB.u 2 2 4 0 AB u
→ →

= − − + = ⇔ ⊥
 

ល។ល

េហ�លAB. v 4 2 6 0 AB v
→ →

= − − + = ⇔ ⊥
 

លលេ្ះល 2(AB) (d )⊥ ។ល

ដតីេាះ(AB)ជន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )ល។ល

ទ�អកីណម �អវងន រ្ ត៉ 1(d )លាិងល 2(d )លាល

េេ�ល(AB)ជន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ តល៉ 1(d )លាិងល 2(d )លេ្ះលAB ល

ជីណម �អវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )លល។ល

ដតីេាះល 1 2d(d ,d ) AB 1 4 4 3= = + + = លល។ល

ល
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លហំតាណ១១ 

េគឲ្ន រ្ ត៉បអល 1(d )លាិងល 2(d )លណាសរបកអឆបុះេអៀងគ� លាល

1
y 4 z 5(d ) : x 2

2 2
− −

− = = លលាិងលល 2
x 3 z 4(d ) : y

1 4
− −

= =
−

ល

ីតអអកសរបកអរមា មែរម្ តេាន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ តល៉ 1(d )លាិងល 2(d )លល

ដំេណាមស 

អកសរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ តែ៉កងអមរអវងន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )លាល

់ងល A A A 1A(x ,y ,z ) (d )∈ លលាិងល B B B 2B(x ,y ,z ) (d )∈ ល

េគរាល
A A

A

B B
B

y 4 z 5x 2 p
2 2

x 3 z 4y q
1 4

− − − = = =
 − − = = =
 −

ល

េ្ះលលល
A

A

A

x p 2
y 2p 4 (1)
z 2p 5

= +
 = +
 = +

លលាិងលល
B

B

B

x q 3
y q (2)
z 4q 4

= − +
 =
 = +

ល

េគរាលAB ( q p 1 , q 2p 4 , 4q 2p 1 )
→

= − − + − − − − ល



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 61 

 

់ងលu
→

លាិងល v
→

លជវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសេាន រ្ ត៉ល 1(d )លាិងល 2(d )ល។ល

េគរាលu (1 , 2 , 2)
→

= លលាិងល v ( 1 ,1 , 4)
→

= − លល។ល

េដរ្បឲ្ល(AB)លជន រ្ ត៉ែកងអមរអវងន រ្ ត៉ 1(d )លាិងល 2(d )ល

ាុះ្់ែតលល AB u

AB v

→ →

→ →


⊥


 ⊥

លលសររតាល AB.u 0

AB. v 0

→ →

→ →


=


 =

លលល

សររតាល q p 1 2q 4p 8 8q 4p 2 0
q p 1 q 2p 4 16q 8p 4 0
− − + + − − + − − =

 + − + − − + − − =
ល

សររតាល 9q 9p 9 0
18q 9p 9 0

− − =
 − − =

លល្ចឲ្លp 1 , q 0= − = លល។ល

�កលp 1 , q 0= − = លលេមសក�ុងល(1)លាិងល(()លេគរាលាល

A(1,2,3)លលាិងលB(3 ,0 , 4)លេហ�េគរាលAB (2 , 2 , 1)
→

= − លល

ដតីេាះល
x 1 2t

(AB) : y 2 2t ; t IR
z 3 t

= +
 = − ∈
 = +

លល។លល

ល
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លហំតាណ១២ 

េនក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លរម�ល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA( 1,4,4) ; B(1,2,3)− លាិងលC(3,2,4)ល។ល

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័លAB AC
→ →

× លអមីទ�ញនបីចូ ុ ីA,B,Cល

លលលលលអត៉រាិ្តងគ៉� ។លគូ្េៃរ្ក�េា្តបេកូលABCល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្ណមេាីតុរុខលOABC លអមីទ�អកីណម �បីចូ ុ ីលO ល

លលលលេទនបងល៉(ABC)ល។ល

ដំេណាមស 

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័លAB AC
→ →

× លាល

េគណាលAB (2 , 2 , 1)
→

= − − លលាិងលAC (4 , 2 , 0)
→

= − ល
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េគរាល
i j k

AB AC 2 2 1 2 i 4 j 4k
4 2 0

→ → →

→ → → → →

× = − − = − − +
−

ល

ដតីេាះលAB AC ( 2, 4,4)
→ →

× = − − លល។ល

ទ�ញនបីចូ ុ ីA,B,Cអត៉រិា្តង៉គ� ាល

េេ�លAB AC O
→ → →

× ≠ លលេ្ះវុ ិី ទអល័AB


លាិងលAC


លរិាកតាបេាែយ៊គ� ល

ដតីេាះលនបីចូុីA,B,Cអត៉រិា្តង៉គ� ល។ល

គូ្េៃរ្ក�េា្តបេកូលABCលាល

់រអតនរាមល ABC
1S | AB AC |
2

→ →

= × ល

េេ�លAB AC ( 2, 4,4)
→ →

× = − − លលេ្ះល| AB AC | 4 16 16 6
→ →

× = + + = លលល

ដតីេាះល ABC
1S 6 3
2

= × = លល(ឯក់េៃរ)លល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)លាល
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នបង៉ល(ABC)ណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉លn AB AC ( 2, 4,4)
→ → →

= × = − − ល

់រអតនរាមល A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = ល

លលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលល 2(x 1) 4(y 4) 4(z 4) 0− + − − + − = ល

ដតីេាះល(ABC) : x 2y 2z 1 0− − + − = លល។ល

គ-គូ្ណមេាីតុរុខលOABC លាល

់រអតនរាមល OABC
1V (AB AC).AO
6

→ → →

= × ល

េេ�លAB AC ( 2, 4,4)
→ →

× = − − លលាិងលAO (1, 4, 4 )
→

= − − ល

េគរាល OABC
1 1V | ( 2)(1) ( 4)( 4) (4)( 4) |
6 3

= − + − − + − = ល

ដតីេាះល OABC
1V
3

= លល(ឯក់ណម)លល។ល

ទ�អកីណម �បី ចូុីលO លេទនបង៉ល(ABC)លាល

់រអតនរាមល OABC ABC
1V S h
3

= × លែដាលh d(o,(ABC))= ល
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េគទ�រាល OABC

ABC

133V 13d(o,(ABC))
S 3 3

×
= = = ល

ដតីេាះីណម �បលOេទនបង៉(ABC)េស�ាឹងល 1
3
(ឯក់្នែវង)លល។ល

ល

ល

ល
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លហំតាណ១៣ 

េនក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លរម�ល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA(0,2,1),B(2,1, 1),C( 4,5,3)− − ាិងD(4,6,3) ល។ល

ក-ីតអ�ស�ញលAB AC AD
→ → →

× = លលអមីគូ្េៃរ្ក�េាល ABC∆ ។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្(AB AC).AD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDល។ល

ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)ល។ល

ដំេណាមស 

ក-�ស�ញលAB AC AD
→ → →

× = លលអមីគូ្េៃរ្ក�េាល ABC∆ ាល

េគណាលAB (2 , 1, 2) ,AC ( 4,3,2)
→ →

= − − = − លលាិងលAD (4 , 4 , 2)
→

= ល

េគរាល
i j k

AB AC 2 1 2 4 i 4 j 2k
4 3 2

→ → →

→ → → → →

× = − − = + +
−

ល
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ដតីេាះលAB AC AD (4,4,2)
→ → →

× = = លល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)លាល

នបង៉ល(ABC)ណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉លn AB AC (4,4,2)
→ → →

= × = ល

់រអតនរាមល A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = ល

លលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលល4(x 0) 4(y 2) 2(z 1) 0− + − + − = ល

ដតីេាះល(ABC) : 2x 2y z 5 0+ + − = លល។ល

គ-គូ្(AB AC).AD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDលាល

េគណាលAB AC AD
→ → →

× = លល(់រស្ណ�ខងេាល)ល

ដតីេាះលល 2(AB AC).AD | AD | 16 16 4 36
→ → → →

× = = + + = ល។ល

់រអតនរាមល ABCD
1 1V (AB AC).AD 36 6
6 6

→ → →

= × = × = ល(ឯក់ណម)លល។ល

ដតីេាះល ABCDV 6= ល(ឯក់ណម)លល។ល
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ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)លាល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

េគណាល ABCD ABC
1V S d(D,(ABC))
3

= × លល

ែដាលd(D,(ABC)) h= លជករមស៉េាេត្់ែយ៊តគតសបកចតាលDល។ល

េគទ�ល ABCD

ABC

3V 3 6d(D,(ABC)) 6
S 3

×
= = = ល(ឯក់្នែវង)លល។ 
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លហំតាណ១៤ 

េនក�ុងត្រម�យអតតូណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល(o, i , j ,k)
→ → →

លរម�ល

េគឲ្ណាីចូ ុ ីលA(2,2,1),B(3,1,1),C( 2,4,5)− ាិងD(1, 1,0)− ល។ល

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័BA BC
→ →

× លលអមីទ�ញនបីចូ ុ ីលA,B,Cល

រិាស�ិតេនេាន រ្ តែ៉តរម�ល។លគូ្េៃរ្ក�េាល ABC∆ ល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)ល។ល

គ-គូ្(BA BC).BD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDល។ល

ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)ល។ល

ដំេណាមស 

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័លBA BC
→ →

× លលល

េគណាលBA ( 1 ,1,0) ,BC ( 5,3,4)
→ →

= − = − លលល
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េគរាល
i j k

BA BC 1 1 0 4 i 4 j 2k
5 3 4

→ → →

→ → → → →

× = − = + +
−

ល

ដតីេាះលBA BC (4,4,2)
→ →

× = លល។ល

េេ�លBA BC (4,4,2) O (0,0,0)
→ → →

× = ≠ = លលេ្ះលBA
→

លាិងលBA
→

លជវុ ិី ទអល័

រិាកតាបេាែយគ៊� ល។លល

ដតីេាះនបីចូុីលA,B,Cរិាស�ិតេនេាន រ្ តែ៉តរម�ល។ល

គូ្េៃរ្ករេាល ABC∆ លាល

េគរាល ABC
1 1S BA BC 16 16 4 3
2 2

→ →

= × = + + = ល(ឯក់េៃរ)លល។ល

ខ-កចូត៉សរបកអនបង៉ល(ABC)លាល

នបង៉ល(ABC)ណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉លn BA BC (4,4,2)
→ → →

= × = ល

់រអតនរាមល A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = ល
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លលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលលល
4(x 2) 4(y 2) 2(z 1) 0
4x 8 4y 8 2z 2 0
4x 4y 2z 18 0

− + − + − =
− + − + − =
+ + − =

ល

ដតីេាះល(ABC) : 2x 2y z 9 0+ + − = លល។ល

គ-គូ្(BA BC).BD
→ → →

× លអមីទ�អកណមេាេត្់ែយ៊តABCDលាល

េគណាលBA BC (4,4,2)
→ →

× = លលាិងលBD ( 2 , 2 , 1)
→

= − − − ល

ដតីេាះលល(BA BC).BD 8 8 2 18
→ → →

× = − − − = − ល។ល

់រអតនរាមល ABCD
1V (BA BC).BD
6

→ → →

= × លល

េេ�ល(BA BC).BD 8 8 2 18
→ → →

× = − − − = − ល

ABCD
1 1V (BA BC).BD | 18 | 3
6 6

→ → →

= × = × − = លល

ដតីេាះល ABCDV 3= ល(ឯក់ណម)លល។ល

ល
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ឃ-ទ�អកីណម �បីចូុីលDេទនបង៉ល(ABC)លាល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

ល

េគណាល ABCD ABC
1V S d(D,(ABC))
3

= × លល

ែដាលd(D,(ABC)) DH h= = លជករមស៉េាេត្់ែយ៊តគតសបកចតាលDលល

េគទ�ល ABCD

ABC

3V 3 3d(D,(ABC)) 3
S 3

×
= = = ល(ឯក់្នែវង)លល។ 
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លហំតាណ១៥ 

េគឲ្បឆវ់រ(P) រកត់ុាុំណុុរA(4, 2,2)− ររនីុ វុ ិល ទណលរម ល់រ

n (1,2,2)
→

= រេហឡបនៃ ត់រ x 1 y 4(L) : z 2
1 4
− −

= = −
−

រ។រ

ក-កំណត់សាងកលលនបឆវ់(P)រលួុ គណនកតលលេដេនុំណុុរM រ

ជលបសែលរវបនៃ ត់រ(L) រនវវបឆវ់(P)រ។រ

ខ-កB,C,Dជលបសែលរវបឆវ់រ(P)ជាួលកកទរ(ox),(oy),(oz)

េលរវគ� រ។រ តុល�សថុតុេកណរABCD រជលបេលេតលការ

លួុ គណនលផៃលកកលបស់ររ។រ

គ-េគឲ្រS(2, 6, 2)− − រ។របង �ថបនៃ ត់រ(SA)លលតតកតូល់ននវរ

បឆវ់រ(ABCD)រ។រគណនលងែ ស់រSA រលួុ ទ�លករាលនងាមាងតរ

SABCD រ។រ
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ដំេណាមស 

ក-កំណត់សាងកលលនបឆវ់(P) រ

ុាលតបានសរ A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0− + − + − = រ

េដរA(4, 2,2)− រនវវរn (1,2,2)
→

= រ

េគគនរ1.(x 4) 2(y 2) 2(z 2) 0− + + + − = រ

ររររររររររររររx 4 2y 4 2z 4 0− + + + − = រ

ដតុេនារ(P) : x 2y 2z 4 0+ + − = ររ។រ

គណនកតលលេដេនុំណុុរM រ រ

ុវរ
x 1 y 4 z 2 t

1 4
− −

= = − =
−

រនំឲ្រ
x t 1
y 4t 4 (1)
z t 2

= − +
 = +
 = +

រ

កសាងកលរ(1ដំនួសក�ុវរ(P)រេគគនរ រ

( t 1) 2(4t 4) 2(t 2) 4 0
9t 9 0 t 1

− + + + + + − =
+ = ⇒ = − រ
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កតលាឆរt 1= − រដួសក�ុវរ(1រេគគនរ
x ( 1) 1 2
y 4( 1) 4 0
z 1 2 1

= − − + =
 = − + =
 = − + =

រ

ដតុេនារ M(2 , 0 , 1) ររ។រ

ខ-�សថុតុេកណរABCD រជលបេលេតលការ រ

េគរនរ(P) : x 2y 2z 4 0+ + − = រ

-េបឡរy 0 , z 0= = ររេគគនរx 4 0− = រេនារx 4= ររ

-េបឡរx 0 , z 0= = រេគគនរ2y 4 0− = ររេនារy 2= រ

-េបឡរx 0 , y 0= = រេគគនរ2z 4 0− = រេនារz 2= រ

េគគនរ B(4,0,0) , C(0,2,0),D(0,0,2)រ។រ

េដរA(4, 2,2)− រេនារAB (0,2, 2)
→

= − រនវវរDC (0,2, 2)
→

= − រ

េដរAB DC
→ →

= ររេនារABCDរជលបេលេតលការ។រ

រ

គណនលផៃលកកលនABCDរ រ
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ុាលតបានសរ ABCDS | AB AD |
→ →

= × រ

េដរ AB (0,2, 2) , AD ( 4,2,0)
→ →

= − = − រ

េគគនរ
i j k

AB AD 0 2 2 4 i 8 j 8k
4 2 0

→ → →

→ → → → →

× = − = + +
−

រ

2 2 2
ABCDS 4 8 8 12= + + = រររឯកុលផៃ1រ។រ

គ-បង �ថបនៃ ត់រ(SA)លលតតកតូល់ននវបឆវ់រ(ABCD)រ រ

េគរនរS(2, 6, 2)− − ររនវវរA(4, 2,2) , B(4,0,0) ,C(0,2,0)− ររ

េនារSA (2,4,4) , AB (0,2, 2);AC ( 4,4, 2)
→ → →

= = − = − − ររ

េគគនរSA .AB 0 8 8 0 SA AB
→ → → →

= + − = ⇔ ⊥ ររ

េហឡរររSA .AC 8 16 8 0 SA AC
→ → → →

= − + − = ⇔ ⊥ រ

ដតុេនា(SA)លលតតកតូល់ននវបឆវ់រ(ABCD)រ។រ

គណនលងែ ស់រSA រលួុ ទ�លករាលនងាមាងតរSABCD រ រ
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រ

រ

រ

រ

រ

រ

រ

រ

េគគនរSA | SA | 4 16 16 6
→

= = + + = រ។រ

ុាលតបានសរ SABCD ABCD
1V S SA
3

= × ររេដរររ
ABCD

SA 6
S 12

=
 =

រ

ដតុេនារ SABCD
1V 6 12 24
3

= × × = ររររឯកុរា1រ។រ

រ
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លហំតាណ១៦ 

ក�ុវតលារលលតតណលរម ល់រន វិសេិី វដរនរ(o, i , j ,k)
→ → →

រ

េគរនុំណុុរA(2,1, 1)− រនវវបឆវ់ងលរ(P) រនវវរ(Q)ររនរ

សាងកលេលរវគ� រx 2y 2z 11 0+ + − = រនវវរ3x y 4z 7 0+ − + = រ

ក-លកសាងកលបឆវ់(R)រកត់ុាុំណុុរA រេហឡ�កវលាួរ

េទននវបឆវ់ងលរ(P) រនវវរ(Q)រ។រ

ខ-លកកតលលេដេនុំណុុលបសែB លរវបឆវ់ទំវបង(P),(Q),(R) ររ

គ-ករCរជលបសែលរវបឆវ់(R)រជាួននវលកកទរ(oz) រ។រ

លកលបេេិលនលតងេកណរABC រលួុ គណនលផៃលកកលបស់ររ

ឃ-លកកតលលេដេនរDរេដឡា្ងឲ្រABCDជលបេលេតលការ។រ

វ-ុវE រជុំណុុក សូ លលន[ ]AB រនវវរFជុំណុុរ

ក សូ លលនរ[ ]CD រ។របង �ថរEAFCរជកេលរ។រ
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ដំេណាមស 

ក-លកសាងកលបឆវ់(R)រ រ

ុវរn
→

រជីុ វុ ិល ទណលរម ល់លនបឆវ់រ(R)រ។រ

បឆវ់រ(P) : x 2y 2z 11 0+ + − = រនវវរ(Q) : 3x y 4z 7 0+ − + = រ

រនីុ វុ ិល ទណលរម ល់េលរវគ� រ 1n (1,2,2)
→

= រនវវរ 1n (3,1, 4)
→

= − រ

េដ(R)រជបឆវ់�កវលាួេទននវបឆវ់ងលរ(P) រនវវរ(Q)រ

េនាេគគនរ 1 2

i j k
n n n 1 2 2 10 i 10 j 5k

3 1 4

→ → →

→ → → → → →

= × = = − + −
−

រ

េដរA(2,1, 1) (R)− ∈ េនាសាងកលបឆវ់រ(R)រនុសលេសលរ រ

រររររររររររ(R) : 10(x 2) 10(y 1) 5(z 1) 0− − + − − + = រ

រររររររររររ
(R) : 10x 20 10y 10 5z 5 0
(R) : 10x 10y 5z 5 0

− + + − − − =
− + − + =

រ

ដតុេនារ(R) : 2x 2y z 1 0− + − + = ររ។រ
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ខ-លកកតលលេដេនុំណុុលបសែលBរវបឆវ់ទំវបង(P),(Q),(R) រ រ

រ េគគនលបនពទរ
x 2y 2z 11 0
3x y 4z 7 0

2x 2y z 1 0

+ + − =
 + − + =
− + − + =

AF CD⊥ រ

បនៃ ប់ងេដា�សេគគនុេាឆឡរx 1,y 2,z 3= = = រ

ដតុេនាុំណុុលបសែលនបឆវ់ទំវបងគឺរB(1,2,3)។រ

គ-លកលបេេិលនលតងេកណរABC រលួុ គណនលផៃលកកលបស់ររ រ

េដរCរជលបសែលរវបឆវ់(R)រជាួននវលកកទរ(oz)េនារ

c cx y 0= = ររនវវរ cz 1 0− + = រឬរ cz 1= រេនារC(0,0,1)ររ។រ

េគរនរAB ( 1,1,4) ; AC ( 2, 1,2)
→ →

= − = − − រនវវរBC ( 1, 2, 2)
→

= − − − រ

េគគនរ| AC | 4 1 4 3 , | BC | 1 4 4 3
→ →

= + + = = + + = រេនារAC BC= រ

េហឡរAC.BC 2 2 4 0 AC BC
→ → → →

= + − = ⇔ ⊥ រ។រ

ដតុេនារABCរជលតងេកណ�កវសាគតកំតលរC រ។រ
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ឃ-លកកតលលេដេនរDរេដឡា្ងឲ្រABCDជលបេលេតលការ រ

រ

រ

រ

រ

រ

ុវរ D D DD(x ,y ,z )រ។រេបឡរABCDជលបេលេតលកាេនាេគគនរ

AD BC
→ →

= ររេដរ D D DAD (x 2,y 1,z 1)

BC ( 1, 2, 2)

→

→


= − − +


 = − − −

រ

េគគនរ
D

D

D

x 2 1
y 1 2
z 1 2

− = −
 − = −
 + = −

ររនំឲ្រ D D Dx 1,y 1,z 3= = − = − រ។រ

ដតុេនារD(1, 1, 3)− − ររ។រ
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លហំតាណ១៧ 

េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ល( )O, i , j,k
   លែដាណាទិសេទវេិដណាល 

េគឱ្ល( ) x y 1 z 8L :
2 2 3

− +
= =

−
  ាិងលល( )P : x 2y 2z 14 0− − − = ល។ល

ក-គូ្កតយអេេេាីចាុី្នសបលA លអវងល( )L លាិងល( )P ល

ខ-អកសរបកអនបងល៉ ( )Q លកត៉់រន រ្ តល៉ ( )L េហ�ែកងាឹងនបង៉ល( )P លល

គ-សអេសអ្នាពស័របកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )d លែដាជ្នសប

អវងនបង៉ល( )P ាិងល( )Q លលល។ល

ឃ-អកសរបកអែស៊បកចលR 6= លេហ�នមះាឹងនបង៉ល( )P ល្តង៉ីចាុីលA ល។ល

ដំេណាមស 

ក-គូ្កតយអេេេាីចាុី្នសបលA លអវងល( )L លាិងល( )P ល

កតយអេេេាេាីចាុី ្នសបលA លជីចេា�អនស៉្នាពស័របកអលាល







=−−−

+
=

−
−

=

01 4z2y2x
3

8z
2
1y

2
x

ល
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េេះ�ស�្នាព័េាះេគរាល ( )2,3,4A −− ល។ល

ខ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )Q លកត៉់រន រ្ ត៉ល( )L េហ�ែកងាឹងនបង៉ល

( )P ល

�កល ( )z,y,xM ជីចាុីទតេទេានបង៉ល( )Q លេគរាល

( )2z,3y,4xA M ++−
→ លល

 

់ងល Qn លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )Q លេ្ះេគរាល
→

×= A MunQ
 លល

ែដាល ( )3,2,2u −= ជវុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសេាន រ្ ត៉ល( )L ល។ល

េគរាលល
2z3y4x

322
kji

nQ

++−
−=





 

          ( ) ( ) ( )k1x2y2j1 6x3z2i1 3y3z2nQ




++++−−−−−−=   ។ល

រម្ងេទៀតេេ�ល( ) ( )PQ ⊥ ្ចឱ្ល PQ nn 

⊥ លសររតាល 0n.n QP =


ល
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េគរាល

( ) ( ) ( ) 02x2y221 6x3z221 3y3z2.1 =−+−−+−−−−−  

            02 3z2y7x1 0
04x4y43 2x6z41 3y3z2

=++−−
=+−−+−+−−−

ល

ដតីេាះល( ) 02z2y7x1 0:Q =−−+ លល។ល

គ-សអេសអ្នាពស័របកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )d លល

ន រ្ ត៉( )d លែដាជ្នសបអវងល( )P ាិងល( )Q ណាវុ ិី ទអ ័្រន៉ទសិល

QPd nnu  ×= ល

ែដាល ( )2,2,1nP −−=


លាិងល ( )2,7,1 0nQ −=


ល។ល

េគរាល k2 7j1 8i1 8
271 0
221

kji
ud





 +−=
−
−−= ល។ល

�កល ( )dN0 ∈ ល្ចឱ្ល ( )PN0 ∈ លាិងល ( )QN0 ∈ ល។ល

េគរាល




=−−+

=−−−

02 3z2y7x1 0
01 4z2y2x

000

000
ល
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�កតេរបល 0x0 = ល្ចឱ្ល 8z,1y 00 −== ល។ល

 េគរាល ( )8,1,0N0 − ល។ល

ដតីេាះសរបកអរមា មែរម្តេាន រ្ ត៉ល( )d លាីសអេសអលាល

( )










∈+−=

−=
=

I Rt,t2 78z

t1 81y
t1 8x

:d  
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លហំតាណ១៨ 

េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ល( )k,j,i,O


លែដាណាទិសេទវេិដណាលេគ

ឱ្នបង៉បអរល

( ) 04zy2x:P =++−  ាិងល( ) 01 3z2y3x2:Q =−−+ ។ល

ក-សអេសអសរបកអឆបុះេាន រ្ ត៉ល( )L លជ្នសបអវងនបង៉ល( )P លាិងល

( )Q ល។ល

ខ-ីតអសអេសអសរបកអនបង៉ល( )R លកត៉់ រីចាុីល ( )8,6,0A េហ�ែកង

អមរេទាឹងនបងល៉

ទចងបអល( )P លាិងល( )Q លខងេាល។ល

គ-គូ្កតយអេេេាេាីចាុី្នសបលM លអវងន រ្ តល៉ )L( ាិងលនបង៉ល

( )R ល។ល

 

ដំេណាមស 
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ក-សអេសអសរបកអឆបុះេាន រ្ ត៉ល( )L លជ្នសបអវងនបង៉ល( )P លាិងល

( )Q  

 នបង៉ល( )P លាិងល( )Q លណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េអៀងគ� លល

 ( )1,2,1nP −=


ាិងល ( )2,3,2nQ −=


។ល

 ់ងល Lu ជីុិទអ ័្រន៉ទិសេាន រ្ ត៉ល( )L លេ្ះេគរាលាល

 k7j4i
232

121
kji

nnu QPL




 ++=
−

−=×=   ។ល

 �កល ( ) ( )Lz,y,xM 0000 ∈ ល្ចឱ្ល ( )PM0 ∈ លាិងល ( )QM0 ∈  

 េគរាល




=−−+

=++−

01 3z2y3x2
04zy2x

000

000
 

 សា�ត�កល 0z0 = ល្ចឱ្េគទ�រាល 3y,2x 00 == ល។លល

 ដតីេាះល ( )0,3,2M0 ។ល

 ដតីេាះសរបកអឆបុះេាន រ្ ត៉ល( )L លាីសអេសអ់រអតនរាមលល រល
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 ( )
c
zz

b
yy

a
xx:L 000 −

=
−

=
−

  

 ឬលល( )
7
z

4
3y

1
2x:L =

−
=

−
ល។ល

ខ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )R លាល

់ងល Rn លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )R កត៉់រីចាុីល ( )8,6,0A

េហ�ែកងអមរល

េទាឹងនបង៉ទចងបអល( )P លាិងល( )Q លខងេាល។ល

េគណាល( ) ( )PR ⊥ ាិងល( ) ( )QR ⊥ ល

្ចឱ្ល PR nn 

⊥ លាិងល QR nn 

⊥ ល្ចឱ្ល QPR nnn 

×= ល

េគរាល k7j4i
232

121
kji

nnn QPR






++=
−

−=×= ល។ល

សរបកអនបង៉ល( )R ាីសអេសអ់រអតនរាមលាល

               ( ) ( ) ( ) ( ) 0zzcyybxxa:R AAA =−+−+−  
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               ( ) ( ) ( ) ( ) 08z76y40x.1:R =−+−+− ល

ដតីេាះលលលលលលល( ) 08 0z7y4x:R =−++ លល។ល

 

គ-គូ្កតយអេេេាេាីចាុី្នសបលM លអវងន រ្ តល៉ )L( ាិងលនបង៉ល

( )R ល

កតយអេេេាីចាុីីចាុី្នសបលM លអវងន រ្ ត៉ល )L( ាិងលនបងល៉( )R ល

ជីចេា�្នាពស័របកអរល

( )

( )







=−++

=
−

=
−

208 0z7y4x

1
7
z

4
3y

1
2x

ល

់ងល t
7
z

4
3y

1
2x

==
−

=
−

 

 ្ចឱ្ល ( )3
t7z

3t4y
2tx








=
+=
+=

ល�កេទេមសក�ុងសរបកអល(2) 

េគរាល 08)t7(7)3t4(42t =−++++ លល
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្ចឱ្ល 1t = ល�កេមសក�ុងល )3( េគរាល 7z,7y,3x === ល។លល

ដតីេាះលល ( )7,7,3M ល។ល
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លហំតាណ១៩ 

េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ល( )k,j,i,O


លែដាណាទិសេទវេិដណាល។ល

េគឱ្ន រ្ ត៉ល( )
3

1z
4

4y
3
3x:L −

=
−

=
−
+

លាិងីចាុីល ( )4,3,2A − ល។ល

ក-ីតអគូ្ីចង�បីចាុីលA លេទន រ្ ត៉ល( )L ល។ល

ខ-ីតអសអេសអសរបកអនបង៉កចាត៉េេ�ន រ្ ត៉ល( )L លាិងលីចាុីលA ល។ល

គ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )Q លកត៉់រន រ្ ត៉ល( )L លេហ�ែកងាឹងនបង៉ល

( )P ។ល

 

 

ដំេណាមស 

ក-គូ្ីចង�បីចាុីលA លេទន រ្ ត៉ល( )L លល

 ន រ្ ត៉ល( )
3

1z
4

4y
3
3x:L −

=
−

=
−
+
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 ជន រ្ ត៉កត៉់ រីចាុីល ( )1,4,3M0 − លេហ�ណាល

 វុ ិី ទអ ័្រន៉ទសិល ( )3,4,3uL −

ល។ល

 ់រអតនរាមល ( )
L

L0

u

uA M

)L(,Ad


×

=

→

លេេ�ល ( )3,7,5A M0 −−
→ ល

។ល

 េគណាល kj2 4i3 3
343
375

kji
uA ML0





 +−=
−

−−=×
→

 

 េគទ�ល ( ) ( ) 112 43 3uA M 222
L0 =+−+=×

→


 

 េហ�លលល 391 69uL =++=

ល។ល

 េគរាល ( ) 74
3 4

1 6 6
3 4

1 6 6 6)L(,Ad ==== ល។ល

 ដតីេាះល ( ) 7)L(,Ad = ល( ឯក ម់ ្នែវងល) ។ល

ខ-សអេសអសរបកអនបង៉កចាត៉េេ�ន រ្ ត៉ល( )L លាិងលីចាុីលA លល
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 ់ងល Pn ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបងល៉( )P លេគរាល

→
×= AMun 0LP

  

 េេ�ល ( )3,4,3uL −

លាិងលល ( )3,7,5AMo −
→ លេគរាលាល

 kj2 4i3 3
375
343
kji

nP






+−=
−

−=  ។ល

 សរបកអនបង៉ល( )P លាីសអេសអលាល

 
( ) ( ) ( ) ( )
( ) 01 4 2zy2 4x3 3:P

04z3y2 42x3 3:P
=−+−

=−++−−
ល

គ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )Q លកត៉់រន រ្ ត៉ល( )L លេហ�ែកងាឹងនបង៉ល

( )P  

 ់ងល Qn លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )Q លកត៉់រន រ្ ត៉ល( )L លល

 េហ�ែកងាងឹនបង៉ល( )P ។ល
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 �កល ( )z,y,xM លជីចាុីទតេទេានបង៉ល( )Q លេគរាល

→
×= MMun 0LQ

 ល។ល

 េេ�ល ( )3,4,3uL −

លាិងល ( )1z,4y,3xMM0 −−+
→ លេគរាលាល

 

( ) ( ) ( )kx4y3j1 2x3z3i8y3z4

1z4y3x
343
kji

nQ







−−+−−−−+−=

−−+
−=

 

 ( )x4y3,1 2x3z3,8y3z4nQ −−+++−=


  ។ល

 េេ�ល( ) ( )PQ ⊥ ល្ចឱ្ល PQ nn 

⊥ លសររតាល 0n.n PQ =


េគ

រាលាល

                
( ) ( ) ( )

01 2 0z6 0y1 0 2x7 6
0x4y31 4 4x7 2z7 22 6 4y9 9z1 3 2
0x4y36x3z32 48y3z43 3

=++−−
=−−−−−+−
=−−+++−+−

 

 ដតីេាះលល( ) 06z3 0y5 1x3 8:Q =−−+ ល។ល
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លហំតាណ២០ 
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េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ល( )k,j,i,O


លែដាណាទិសេទវេិដណាល។ល

េគឱ្នបីចាុីល )7,7,5(B,)4,3,2(A −− លាិងល )3,7,7(C ។ល

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
×= AA Bn ល។ល

   ទ�ញនបីចាុីល C,B,A លអត៉រិា្តង៉គ� ល។ល

ខ-គូ្្ក�េៃរ្តបេកូលABCល។ល

គ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )A B C។ល

ឃ-គូ្ណមេត្់ែយ៊តលO A B ល។ល

 

ដំេណាមស 

ក-គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
×= AA Bn លល

 េគណាល )3,4,3(A B −=
→ លាិងល )1,4,9(A C −=

→  
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 េគរាល k4j2 4i1 6
149

343
kji

A CA Bn






−+−=
−

−=×=
→→

 

 េេ�ល OA CA B


≠×
→→ ល្ចឱ្ល →

AB លាិងល
→
AC លជវុ ិី ទអរ័ិាកតាប

េាែយ៊គ� ល។ល

 ដតីេាះនបីចាុីល C,B,A លអត៉រិា្តង៉គ� ល។ល

 

ខ-គូ្្ក�េៃរ្តបេកូលABCលល

 ់រអតនរាមល
→→

×= AA B
2
1SA B C  

                         ( ) ( ) ( ) 24 82 41 6
2
1 222 =−++−=  

 ដតីេាះលលលលលល 2 8SA B C= ល( ឯក ម់ ្ក�េៃរ)។ល

គ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )A B C 
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 នបង៉ល( )A B Cលណាវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉ល

( )4,2 4,1 6A CA Bn −−=×=
→→

 ល។ល

 សរបកអនបង៉ល( )A B Cលាីសអេសអលាល

             
( ) ( ) ( ) ( )
( ) 0)4z(4 8)3y(2 4)2x(1 6:A B C

0zzcyybxxa:A B C AAA

=−−−++−
=−+−+−

 

 ដតីេាះល( ) 01z6y3x2:A B C =−+− ល។ល

ឃ-គូ្ណមេត្់ែយ៊តលO A B  

 ់រអតនរាមល
→→→











×= A.A CA B

6
1VO A B C  

 េេ�ល ( )4,2 4,1 6A CA B −−=×
→→ លាិងល ( )4,3,2A O −−=

→  

 េគរាល ( )( ) ( )( ) ( )( )
3

444 832 421 6
6
1VO A B C =−−+−+−= ល

។ល

 ដតីេាះល 3
4 4VO A B C= ល(ឯក ម់ ណមល) ។ 
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លហំតាណ២១ 

េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល( )k,j,i,O


ល។ល

(េគ�កឯក ម់ ល cm1 លេនេាយកក)័ េគឱ្ន រ្ ត៉បអល( )1L លាិងល( )2L ល

ណាសរបកអឆបុះេអៀងគ� ល

( )
1
3z

4
4y

9
5x:L1 −

−
=

+
=

+
  ាិងលល( )

3
1z

4
7y

3
1x:L2 −

+
=

−
−

=
+

ល។ល

ក-ីតអសអេសអសរបកអនបង៉ល( )P លកត៉់ រល( )1L លេហ��សនាឹងល( )2L ល

។ល

ខ-ីតអសអេសអសរបកអនបង៉ល( )Q លកត៉់ រល( )2L លេហ��សនាឹងល( )1L ល

។ល

គ-គូ្ីចង�អវងន រ្ តល៉( )1L លាិងល( )2L ល។ល

 

 

ដំេណាមស 



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 100 

 

ក-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )P លកត៉់រល( )1L លេហ��សនាងឹល( )2L លល

( )
1
3z

4
4y

9
5x:L1 −

−
=

+
=

+
ល

ជន រ្ ត៉កត៉់ រល )3,4,5(A −− េហ��សនាងឹល )1,4,9(u1 −

 

( )
3
1z

4
7y

3
1x:L2 −

+
=

−
−

=
+

ល

ជន រ្ ត៉កត៉់ រល )1,7,1(B −− លេហ��សនាងឹល )3,4,3(u2 −−

ល

់ងល Pn ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបងល៉( )P លកត៉់រល( )1L លេហ��សន

ាឹងល( )2L ល

េគរាល k4j2 4i1 6
343
149

kji
uun 21P







−+−=
−−
−=×=   ។ល

សរបកអនបង៉ល( )P លកត៉់រល( )1L លេហ��សនាឹងល( )2L ាីសអ

េសអលាល

           
( )

0)3z(4 8)4y(2 4)5x(1 6:)P(
0)zz(c)yy(b)xx(a:P AAA

=−−+++−
=−+−+−
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ដតីេាះលល( ) 02 0z6y3x2:P =−+− លល។ល

ខ-សអេសអសរបកអនបង៉ល( )Q លកត៉់រល( )2L លេហ��សនាងឹល( )1L  

   ់ងល Qn ជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )Q លកត៉់រល( )2L លេហ�

�សនាឹងល( )1L  

   េគរាល k4j2 4i1 6nuun P21Q




−+−==×= លល។ល

   សរបកអនបង៉ល( )Q លាីសអេសអ់រអតនរាមលាល

            
( )

0)1z(4 8)7y(2 4)1x(1 6:)Q(
0)zz(c)yy(b)xx(a:Q BBB

=+−−++−
=−+−+−

 

    ដតីេាះល( ) 02 9z6y3x2:Q =++− ល។ល

គ-គូ្ីចង�អវងន រ្ តល៉( )1L លាិងល( )2L  

 េគណាល( ) ( )PL1 ⊂ លេហ�ល( ) ( )QL2 ⊂ លែដាល( ) ( )Q/ /P លល

េ្ះេគទ�រាល ( ) ( ) ( ))Q(,Ad)Q() ,P(d)L() ,L(d 21 == ល( េ្ពះល
)P(A∈ ល)  
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( )

( ) 7
7
4 9

7
2 9)3(6)4(3)5(2

)L() ,L(d

6)3(2

2 9z6y3x2
)L() ,L(d

21

222
AAA

21

==
++−−−

=

+−+

++−
=

ល

 

លហំតាណ២២ 

េនក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមា៉ណាទសិេទវេិដណា( )k,j,i,O


លណា

ឯក ម់ ល cm1 ល

េនេាយកក័េគេា�នបង៉ល( ) 06z2y2x:P =−++ ល។លល

េគ់ងល C,B,A លជីចាុី្នសបអវងនបង៉ល( )P ជរម�យកក័ល

( ) ( ) ( )O,O y,O x ។ល

ក. កចាត៉កតយអេ័េេាអេាីចាុីល B,A ាិងលCអមីសង៉នបង៉( )P ល

ខ.សអេសអសរបកអរមា មែរមតេាន រ្ ត៉( )L កត៉់រគា៉Oេហ�ែកង

ាឹងនបង៉លល

( )P ខងេាល។ល
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គ. គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B អមីទ�អក្ក�េៃរ្តបេកូល

ABC។ល

ឃ. គូ្ណមេត្់ែយតលO A B លអមីទ�អកីចង�បគា៉លO ល

េទនបង៉ល( )A B Cលលល

 

ដំេណាមស 

ក. កចាត៉កតយអេ័េេាអេាីចាុីល B,A ាិងលCអមីសង៉នបង៉( )P ល

េគណាលល( ) 06z2y2x:P =−++ ល

េនល 0z,0y == ល្ចេា�ល 06x =− លឬល 6x = ល។លេគរាលល ( )0,0,6A ល

។ល

េនល 0z,0x == ល្ចេា�ល 06y2 =− ឬល 3y = ។លេគរាល ( )0,3,0B ល។ល

េនល 0y,0x == ្ចេា�ល 06z2 =− លឬល 3z = ល។លេគរាលល ( )3,0,0C ល

។លល
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ខ.សអេសអសរបកអរមា មែរមតេាន រ្ ត៉( )L  

A

B

C

O y

z

x
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 ់រអតនរាមល( )











∈+=

+=

+=

I Rt,c tzz

b tyy
a txx

:L

O

O

O

 

 េេ�ន រ្ តល៉( )L លែកងាឹងនបង៉ល( ) 06z2y2x:P =−++  

 ្ចេា�វុ ិី ទអា័អណមា៉េានបងជ៉វុ ិី ទអ ័្រន៉ទិសអនស៉ន រ្ ត៉។ល

 េគរាល ( )2,2,1nu PL ==


លាិងល ( )0,0,0O  

 ដតីេាះលល( )










∈=

=
=

I Rt,t2z

t2y
tx

:L ល

គ. គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B  

 េគណាល ( )0,3,6A B −=
→ លាិងល ( )3,0,6A C−=

→  

 k1j1 8i9
306
036
kji

A CA B




++=
−
−=×

→→

។ល
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 ដតីេាះលល ( )1,1 8,9A CA B =×
→→ ល។ល

 គូ្្ក�េៃរ្ តបេកូលABC រល

 ់រអតនរាមលាល
→→

×= AA B.
2
1SA B C  

                 2222 c5,1 31 81 89.
2
1

=++= ល

ឃ. គូ្ណមេត្់ែយតលO A B រល

 ់រអតនរាមលាល
→→→











×= A.A CA B.

6
1VO A B C ល

េេ�ល ( )1,1 8,9A CA B
→→

× លាិងល ( )0,0,6A O−
→ ល

េគរាល 3
O A B C c9005 4.

6
1V =++−= ល

ដតីេាះល 3
O A B Cc m9V = ល។ល

ទ�អកីចង�បគា៉លO លេទនបង៉ល( )A B C រល
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េគណាល ( )A;OdS.
3
1V A B CO A B C×= លែដាល )A B;o(dO H= ល

េគរាលល ( )( ) c2
5,1 3
9.3

S
V.3

A B C,0d
A B C

O A B=== ល។ល

 

 

 

O

A
C

H
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លហំតាណ២៣ 

េគេា�គតនលA B C លរម�ណា្ទាុងេស�1។ល

ាចហណាទសិេទ់រតចអុ�យអតតូ អណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល










 →→→
A E,A D,A B,A លល

េគ�កលI លជីចាុីកេម ាេាយងអតល៉[ ]EF លាិងលK លជៃផិតកេអល

A D H ល។ល

ក. ីតអេៃរ�ងផរ តញ៉ល →→→
×= I AI GB K លអមីគូ្្ក�េៃរ្តបេកូល

IGA ល។ល

ខ. គូ្ណមេត្់ែយតលA B IGលអមីទ�អកីចង�បីចាុីលBលេទ

នបង៉ល( )A IG លល

 

 

A B

C

E F

GH

I

K
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ដំេណាមស 

ក-េៃរ�ងផរ តញ៉ល →→→
×= I AI GB K ល

ក�ុងាចហល 








 →→→
A E,A D,A B,A លល

េគណាលាល

 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )1,1,0H,1,1,1G,1,0,1F,1,0,0E

0,1,0D,0,1,1C,0,0,1B,0,0,0A
ល

េេ�I លជីចាុីកេម ាេាយងអត៉ល[ ]EF លេគរាលល







 +++

2
11,

2
00,

2
10I ល

ឬល 





 1,0,

2
1I ាិងលK លជៃផិតកេអលA D H េ្ះវជីចាុីកេម ាេា

យងអត៉ល[ ]AH  

 េគរាលាល
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 +++

2
10,

2
10,

2
00K ឬល 








2
1,

2
1,0K ល។ល

េ�ងរាលាល ( )1
2
1,

2
1,1B K 






 −=

→

ល

េហ�ល 





 −−=






=

→→
1,0,

2
1I A,0,1,

2
1I G លេគរាលាល

→→→→→

→→→

→→

++−=×

−−

=×

A E.
2
1A D.

2
1A BI AI G

10
2
1

01
2
1

A EA DA B
I AI G

ល

េគរាល ( )2
2
1,

2
1,1I AI G 






 −×

→→

លល

់រល( )1 លាិងលល( )2 លេគរាលាល →→→
×= I AI GB K ល។ល

 

គូ្្ក�េៃរ្ តបេកូលIGA រល
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់រអតនរាមលាល
→→→

=×= B.
2
1I AI G.

2
1SI G A លល

                           4
6

4
1

4
11.

2
1

=++= ឯក់េៃរ។ល

ខ. គូ្ណមេត្់ែយតលA B IGលាល

 ់រអតនរាមលល
→→→











×= I B.I AI G

6
1VA B I G លលល

េេ�ល 





 −=

→
1,0,

2
1I B លាិង 






 −=×

→→

2
1,

2
1,1I AI G ល

េគរាលាល 6
1

2
10

2
1.

6
1VA B I G =−+−= លលឯក ម់ ណមល។ល

អកីចង�បីចាុីលBលេទនបង៉ល( )A IG លាល

់រអតនរាមលាល ( )( )A,BdS.
3
1V I G AA B I G×= ល

្ចេា�ល ( )( )
I G

A B

S
V3

A I G,Bd = ល
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ដតីេាះលល ( )( )
3
6

4
6
6
1.3

A I G,Bd == ល។ល

 

 

លហំតាណ២៤ 

ក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមាែ៉ដាណាទិសេទវេិដណាល( )k,j,i,0


លេគេា

�ីចាុីលាល

( ) ( )2,4,0B,0,6,0A  ាិងល ( )5,0,2C ។ល

ក. ីតអសង៉ីតុរខុលO A B។ល

ខ. គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B លអមីគូ្្ក�េៃរ្តបេកូល

ABCល។ល

គ.គូ្ល
→→→











× O.O BO A អមីទ�អកណមេាីតុរុខលO A B។ល
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ឃ. ទ�អកីចង�បីចាុីលOេទនបង៉ល( )A B Cល។ល

ង.សអេសអសរបកអនបង៉( )A B Cល។ល

 

ដំេណាមស 

ក. សង៉ីតុរុខលO A B  

( ) ( )2,4,0B,0,6,0A  ាិងល ( )5,0,2C  

 

 

 

 

 

 

 

 

B

C

z
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ខ. គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B លាល

 េគណាល ( )2,2,0A B −=
→ លាិងល ( )5,6,2A C −=

→  

 េគរាលល k.4j.4i.2
562
220

kji
A CA B





−−−=
−

−=×
→→

 

 ដតីេាះលល ( )4,4,2A CA B −−−=×
→→ ល។ល

 



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 115 

 

 គូ្្ក�េៃរ្ តបេកូលABC រល

 ( ) ( ) ( ) 3442.
2
1A CA B.

2
1S 222

A B C =−+−+−=×=
→→

។ល

 ដតីេាះល 3SA B C= លឯក់េៃរល។ល

គ.គូ្ល
→→→











× O.O BO A លាល

 េគណាល ( ) ( ) ( )5,0,2O,0,2,4O B,0,6,0O A
→→→  

 េគរាលលល k.2k.2 4j.0i.0
024
060
kji

O BO A




=−−==×
→→

 

 ដតីេាះលល 12 4.5O C) .O BO A( ==×
→→→ ។ល

 ទ�អកណមេាីតុរុខលO A B រល

 ់រអតនរាមល .
6
1VO A B C=

→→→











× O.O BO A  



លហំត់ធរណីម រ្ តតាណ១២ 
 

 

 
 
 

េធៀបេធៀងេដយលលឹ យ លល�ុ  Page 116 

 

 ដតីេាះល 21 2
6
1VO A B C =×= លឯក់ណម។ល

ឃ. ទ�អកីចង�បីចាុីលOេទនបង៉ល( )A B Cលាល

់ងល ( ))A B(,Od ជីចង�បី ចាុីOេទនបង៉ល( )A B C្ ចឱ្វជកច

ស៉ល

េាលីតុរុខលO A B ល

់រអតនរាមល ( ))A(OdS.
3
1V A B CO A B C×= ។ល

្ចឱ្ល ( ) 2
3
2 0.3

S
V.3)A B C(,Od

A B C

O A B=== លឯក ម់ ្នែវង។ល

ង.សអេសអសរបកអនបង៉( )A B C រល

់ងលn


លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )A B C្ ចឱ្ល

( )4,4,2A CA Bn −−−×=
→→

 ល

់រអតនរាមល( ) ( ) ( ) ( ) 0zzcyybxxa:A B C AAA =−+−+−  

                     
( ) ( ) ( ) ( )
( ) 01 2z2y2x:A B C

00z46y40x2:A B C
=−++

=−−−−−−
ល
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ដតីេាះល( ) 01z2y2x:A B C =−++ ។ល

 

លហំតាណ២៥ 

ក�ុងតចអុ�យអតតូ អណមាែ៉ដាណាទិសេទវេិដណាល( )k,j,i,0


លេគេា

�ីចាុីលល

 ( ) ( ) ( )3,2,2C,1,0,2B,2,0,0A  ាិងល ( )4,2,0D ល។ល

ក.េទីចាុីល C,B,A លាិងលDលអមីនង �ញីតុេកូលA B C លជ

្នេាេត្ករ។ល

ខ. គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A DA B លគូ្្ក�េៃរ្នេាេត

្ករលA B C ។ល

គ.សអេសអសរបកអនបង៉( )A B Cាិងសរបកអរមា មែរម្តន រ្ ត៉ល( )L ែកង

ាឹងនបងល៉

( )A B C្ តង៉D។ល
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ឃ. កចាត៉កតយអេេេាេាីចាុីលEលេនេគដឹងញល 









×=

→→→
A DA B

2
1A E ល

។ល

ង. គូ្ណមអនស៉្បស្តងែ៉ដាណាកចសល៉[ ]AE លាិងរតជ

ីតុេកូលA B C លល

 

 

ដំេណាមស 

ក.េទីចាុីល C,B,A លាិងលDលអមីនង �ញីតុេកូលA B C លជ

្នេាេត្ករលាលលលលលលលលលល

    ( ) ( ) ( )3,2,2C,1,0,2B,2,0,0A  ាិងល ( )4,2,0D ល។ល

េគណាលល ( )ABABAB zz,yy,xxA B −−−
→ លល

ាិងល ( )CDCDCD zz,yy,xxC D −−−
→ ល
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្ចឱ្លលល ( )1,0,2A B −=
→  ាិងល ( )1,0,2D C −=

→ ល

េេ�ល →→
= D CA B ល( កតយអេេេាដតីគ� ល) 

ដតីេាះលីតុេកូលA B C លជ្នេាេត្ ករ។ល

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B

C

Dz

yo
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ខ.គូ្ៃាគុូវុ ិី ទអល័ →→
× A DA B លគូ្្ក�េៃរ្នេាេត

្ករលA B C  រល

េគណាល ( )1,0,2A B −=
→ លាិងល ( )2,2,0A D=

→ ល

េគរាលល k.4j.4i.2
220
102

kji
A DA B





+−−=−=×
→→

ល

ដតីេាះលល ( )4,4,2A DA B −−=×
→→ ល។ល

់រអតនរាម្ក�េៃរ្នេាេត្ករលA B C  រល

 ( ) ( ) ( ) 6442S 222
A B C D =+−+−=  ( ឯក ម់ ្ក�េៃរល) ។ល

គ.សរបកអនបង៉( )A B Cាងិសរបកអរមា មែរម្ ត( )L ែកងាឹងនបង៉( )A B C

្តង៉Dល
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េេ�លA B C លជ្នេាេត្ករេ្ះនមាីចាុីល D,C,B,A លេនក�ុងនប

ង៉ែតរម�។ល

់ងល →
n លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉េានបង៉ល( )A B Cេ្ះេគរាលល

( )4,4,2A DA Bn −−×=
→→→ ល

សរបកអនបង៉ល( )A B Cលាីសអេសអ់រអតនរាមលាល

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( )
( ) 08z2y2x:A B C

01 6z4y4x2:A B C
04z40y40x2:A B C

0zzcyybxxa:A B C AAA

=−+−−
=−+−−

=−+−−−−
=−+−+−

 

 

រម្ងេទៀត់ងល →
u ជវុ ិី ទអ ័្រនទ៉សិេាល( )L ែកងាងឹនបង៉( )A B C

្តង៉D រល

េគរាល ( )4,4,2A DA Bu −−=×=
→→→ ល
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់រអតនរាមល( )











∈+=

+=
+=

I Rt,c tzz

b tyy
a txx

:L

D

D

D

ល

ដតីេាះលលលលលលល( )










∈+=

−=
−=

I Rt,t44z

t42y
t2x

:L ល

ឃ. កចាត៉កតយអេេេាេាីចាុីលEលេនេគដឹងញល 









×=

→→→
A DA B

2
1A E លល

់ងលល ( )EEE z,y,xE ល។លេគណាល ( )2z,y,xA E EEE −=
→ ល

ាិងល ( )4,4,2A DA B −−=×
→→ ល

េេ� 









×=

→→→
A DA B

2
1A E ្ចឱ្ល









=−
−=

−=

22z
2y
1x

E

E

E

លឬល








=
−=
−=

4z
2y
1x

E

E

E

ល

ដតីេាះលល ( )4,2,1E −− ល។ល
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លហំតាណ២៦ 

ក�ុងតចអុ�យអតតាអណមា៉ណាទសិេទវេិដណាល( )k,j,i,0


 

 ( េគ�កឯក់ល cm1 លេនេាយកក័ល)។ល

េគឱ្នបីចាុីល ( ) ( ) ( )4,1,5C,3,1,3B,3,2,1A −− ល។ល

ក-កចាត៉កតយអេេេាវុ ិី ទអល័ →
AB លាិងល

→
AC លអមីកចាត៉តចេាកតសុបាតសល

 េារុចអវងវុ ិី ទអ័បអេាះល។ល

ខ-គូ្ៃាគុវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B លអមីទ�ញនបីចាុីល C,B,A រិាអត៉

្តង៉គ� ល។ល

គ-គូ្្ក�េៃរ្តបេកូលABCល។ល

ឃ-កចាត៉សរបកអនបង៉ល( )A B Cល។ល
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ង-គូ្ណមេត្់ែយតលA B Cទ�អកីចង�បីចាុីលDេទនបង៉ល

( )A B C។ល

ដចេេះ�ស�ល

ក-កចាត៉កតយអេេេាវុ ិី ទអល័ →
AB លាិងល

→
AC លល

េគណាល ( ) ( ) ( )4,1,5C,3,1,3B,3,2,1A −− ល

េគរាល ( )0,1,2A B=
→ លាិងល ( )1,3,4A C=

→ ល។ល

កចាត៉តចេាកតសុបាតសេារុចអវងវុ ិី ទអ ័ →
AB លាិងល

→
AC លាល

់រអតនរាមល 2
2

2
2

2
2

2
1

2
1

2
1

212121

zyx.zyx
zzyyxxc o s

++++

++
=θ  

     1
11 1

1 3 0
1 1

2 6.5
038c o s ==

++
=θ ល

ខ-គូ្ៃាគុូេាវុ ិី ទអល័ →→
× A CA B លទ�ញនបីចាុីល C,B,A

រិាអត៉្តង៉គ� លល
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េគរាល k.2j.2i
134
012
kji

A CA B




+−==×
→→

ល

ដតីេាះល ( )2,2,1A CA B −×
→→ ល។ល

េេ�ល 0A CA B


≠×
→→ ល្ចឱ្វុ ិី ទអ ័ →

AB លាិងល
→
AC រិាកតាបេាែយល៊គ� ល

្ចឱ្ C,B,A រិាអត៉្តងគ៉� ។ល

គ-គូ្្ក�េៃរ្តបេកូលABCលល

  5,1
2
3441

2
1A CA B.

2
1SA B C ==++=×=

→→

 ( ឯក់េៃរល) 

។ល

ឃ-កចាត៉សរបកអនបង៉ល( )A B Cលល

 ់ងលលn


លជវុ ិី ទអ ័ូ អណមា៉អនស៉នបង៉ល( )A B C 

 េគរាល ( )2,2,1A CA Bn −=×=
→→

  

 ់រអតនរាមល( ) ( ) ( ) ( ) 0zzcyybxxa:A B C AAA =−+−+−  
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( ) ( ) ( )

01 1z2y2x
03z22y21x.1

=−+−
=−++−−

 

 ដតីេាះលលល( ) 01z2y2x:A B C =−+− ល។ល

ង-គូ្ណមេត្់ែយតលA B C ល

់រអតនរាមលល
→→→











×= A.A CA B.

6
1VA B C D លល

េេ�ល ( ) ( )1,1,2D,3,2,1A − ល្ចឱ្ល ( )2,3,1A D −=
→ លល

េហ�ល ( )2,2,1A CA B −=×
→→ ល

េគរាលល 5,1
2
3

6
9461.

6
1VA B C D ===−−= ល(ឯក់ណមល)។ល

 

ទ�អកីចង�បី ចាុីលDេទនបង៉ល( )A B C រល

់ងលhជកចស៉អនស៉េត្់ែយតលA B C ែដាគតសេី�បកចតាលD

េទនបង៉រតល
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្ចឱ្ល ( )( )A B,Ddh = លជីចង�បីចាុីលDេទនបង៉ល( )A B C។ល

់រអតនរាមល ( )( )A,DdS.
3
1hS.

3
1V A B CA B CA B C D ×=×= ល

្ចឱ្លល ( )( ) 3
5,1
5,1.3

S
V.3

A B C,Dd
A B C

A B C=== លល( ឯក់្នែវងល) ។ល
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ជំពូតាណ៤ 

លហំត់ុ�វ�ុន 

ជំពូតាណ៥ 

សេង�បធបូឹុ�សខំុត់  
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