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1. កំណត់គ្រប់អនុរមន៍   IR1,0IR: f ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការអនុរមន៍ 

 
 
 xx

x

x
fxf

















1

212

1

1   ចំផ ោះគ្រប់ 0x , 1។ 

2. ផរឲ្យ f ជាអនុរមន៍កំណត់ផ ីសណំុំចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន ផ យីផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ 

i-  
 




















90
90

19
19

xfx
xfx  ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន 

x  ។ 
ii-   200019901990  f  ។ 
រណនា  1990f  ។ 

3. រកគ្រប់អនុរមន៍ IRIR: f បំផេញ កខខណឌ សមីការ 
        yyxyfyfxf  11 ចំផ ោះគ្រប់ x , IRy  ។ 

4. តាង f ជាអនុរមន៍ដែ មាន កខណៈែូចខាងផគ្កាម 
i-  nf កំណត់ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន n  
ii-  nf ជាចំនួនរត់ 
iii-   22 f  
iv-      nfmfmnf  ចំផ ោះគ្រប់ m , n  
v-    nfmf  កា ណា nm   ។ 
រណនា  2007f  ។ 

5. កំណត់េ ុធា  xP ែឺផគ្កទី ៤ ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ េីរខាងផគ្កាម 
i-   00 P  
ii-       1211  xxxxPxP ចំផ ោះគ្រប់ IRx ។ 

6. កំណត់អនុរមន៍ IRIR: f ដែ ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនេិត x , y ផរបានសមីការ 
   yxyfxf  1 ។ 
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7. រកគ្រប់អនុរមន៍ f ដែ កំណត់ និង មានផែរផីវចំផ ោះគ្រប់ចំនួនេិត x , y ដែ  

1xy ផ យី ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមភាេ     













xy

yx
fyfxf

1
 ។ 

8. ផរឲ្យទំនាក់ទំនង D មួយផ្ទៀងផ្ទទ ត ់កខខណឌ ខាងផគ្កាម 
i-   11,0,0,1 D  
ii-    zyxwkDzkyxkwD ,,,,,,   
iii-    yzwxDzyxwD ,,,,,,   
iv-      zvxuFzyxwDzvyxuwD ,,,,,,,,,   ដែ  k , u , v ,  

w , x , y និង zជាចំនួនេិត ។ 
កំណត់  dcbaD ,,, ជាអនុរមន៍នន a , b , c និង d ។ 

9. ផ វ្ីគ្បមាណវ ិ្ ីបូកខាងផគ្កាមដែ អកសរនីមួយៗតាងផ ខេី 0 ែ ់ 9 ខុសៗគ្នា  ។ 

TIWTIN

TLITS

LLATS

LLITS


  ។ 

10. ចំនួនរត់េី 1 ែ ់ 10 គ្តូវបានផរផរៀបផ ីកំេូ  និង គ្ជុ្ងននបញ្ច ផកាណមួយដែ   
្ បូកចំននួទងំបីតាមគ្ជុ្ងនីមួយៗផសមីគ្នា  ។ រូបខាងផគ្កាមបង្ហា ញេីតំផរៀបមួយ  
ដែ មាន ្ បូកតាមគ្ជុ្ងនីមួយៗផសមី 16 ។ ចូរបង្ហា ញេីតំផរៀបថ្មីមួយផទៀត  
ដែ មានតនមៃ្ បូកតូចបំ្ុត ។ ឲ្យឧទ រណ៍បញ្ជជ ក់េីតំផរៀបផនាោះ ។ 

 
 
 

 

1

8

7
6

3

4

95

10 2
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11. តាង 
4




mn

nm
nm ។  

រណនា     01...200720082009... A ។ 
12. គ្បមាណវ ិ្ ី  គ្តូវបានកំណត់ផ ីសំណំុចំនួនរត់វជិ្ជមានដែ  ផបី x និង yជា  
ចំនួនរត់វជិ្ជមាន ផនាោះ yx  ក៏ជាចំនួនរត់វជិ្ជមានដែរ ។ ផោយសនមតថា   
បំផេញ កខខណឌ បីខាងផគ្កាមចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន yx, និង z ។  
រណនា 65  ។ 

      

       

         













32142

2111

1

yxyxzyx

yxyx

zxyxzyx

 ។ 

13. ផរមានបីរូ ំោប់  11 ,ba ,  22 ,ba និង  33 ,ba ផ្ទៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ  
20093

23
 aba និង 20083

23
 bab ។ រណនា  



































3

3

2

2

1

1 111
b

a

b

a

b

a
P  ។ 

14. រកគ្រប់រូ  yx, ជារសឹននសមីការ y
xx

2cos200920072007
22

cossin
 ។ 

15. ផរឲ្យ a , b , c , x , yជាចំនួនេិតបំផេញ កខខណឌ  0
3

 yaxa  
, 0

3
 ybxb និង 0

3
 ycxc ។ ផបី a , b , cជាបីចំនួនផ្សងគ្នា  

បង្ហា ញថា 0 cba  ។ 
16. បង្ហា ញថា សមីការ 2009

5
 xx មានរសឹវជិ្ជមានដតមួយរត់ ផ យីរសឹផនាោះជា 

ចំនួនអសនិទន ។ ផរឲ្យ 18455.4
5
 និង 20596.4

5
 ។ 

17. ផរឲ្យ  ,  ជារសឹននសមីការ 01
2

 pxx និង  ,  ជារសឹននសមីការ 
01

2
 qxx ។ បង្ហា ញថា      22

pq   ។ 
18. ផរឲ្យ  ,  ជារសឹននសមីការ 0

2
 qpxx និង  ,  ជារសឹននសមីការ 
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0
2

 QPxx  ។ រណនា        ជាអនុរមន ៍
នន p , q , P និង Q។ 

19. ផរឲ្យសមីការ 01
2

 axx និង 0
2

 axx ។ កំណត់តនមៃ a ផែីមីបឲ្យ 
សមីការទងំេីរមានរសឹរមួយ៉ា ងផោចមួយ ។ 

20. កំណត់ចំនួនរត់ a  ផែីមីបឲ្យេ ុធា    110  xax អាចសរផសរជារាង 
  cxbx  ដែ  b , cជាចំនួនរត់ ។ 

21. កំណត់ចំនួនរត់មិនសូនយខុសៗគ្នា  a , b , c ផែីមីបឲ្យេ ុធាែឺផគ្កទី ៤ មាន  
ផមរុណជាចំនួនរត់     1 cxbxaxx អាចសរផសរជា្ រុណនន  
េីរេ ុធាមិនផថ្រ និង មានផមរុណជាចំនួនរត់ ។ 

22. កំណត់តនមៃ m ផែីមីបឲ្យ្ បូកកាផរននរសឹរបស់សមីការ  
    032

2
 mxmx  មានតនមៃតូចបំ្ុត ។ 

23. ផោោះគ្ាយសមីការ ក/      323232
127122  xxxxx  

ខ/ 0222
234

 xxxx  ។ 
24. ផរឲ្យ x , yជាេីរចំនួនបំផេញ កខខណឌ    200030

333
 xyyxyx ។ 

បង្ហា ញថា 10 yx ។ 
25. រកគ្រប់ចំនួនរត់្មមជាតិ n ដែ ចំផ ោះគ្រប់ nមានមួយចំនួនរត់ x ផ្ទៀងផ្ទទ ត ់

សមីការ    xx
n


2

211999999  ។ 
26. ឧបមាថា 1x , 2x ជារសឹននសមីការ   02004452004

2
 xtx ។ 

រកតនមៃអបបបរមានន  
2

21

212

12

11

2
4 















xx

xx
xxH  ។ 

27. ផរឲ្យេ ុធាែឺផគ្កទី ២   baxxxp 
2 ដែ  a , b ជាចំនួនរត់ ។ 

ចំផ ោះគ្រប់ Zn បង្ហា ញថាមាន Zm ផ្ទៀងផ្ទទ ត់      mpnpnp 1  ។ 
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28. ផោោះគ្ាយសមីការ 
   

 
3

1

2

11
 x

xx
 ។ 

29. យក a , bជាេីរចំនួនេិតវជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ ឲ្យសមីការ 0
3

 baxx  
មានរសឹទងំបីជាចំនួនេិត ។ ផបី  ជារសឹដែ មានតនមៃោច់ខាតតូចជាងផរ 

បង្ហា ញថា 
a

b

a

b

2

3
   ។ 

30. ផរឲ្យ a , b , cជាបីចំនួនេិតបំផេញ កខខណឌ  01  cba ។ យក   
ជារសឹមួយននសមីការ 0

23
 cbxaxx ។ បង្ហា ញថា 1   

ដែ   អាចជាចំនួនកំុ ៃ្ិច រ ឺចំនួនេិត ។ 
31. បង្ហា ញថា េ ុធា   1989785226

234
 xxxxxf មិនអាចសរផសរ 

ជារាង      xqxpxf  ដែ   xp និង  xq ជាេ ុធាដែ មានផមរុណជា 
ចំនួនរត់ និង ែឺផគ្កតូចជាង រ ឺផសមីនឹង 3 ។ 

32. ផរឲ្យ  ,  ,  ជារសឹននសមីការ 01
3

 xx ។ 

រណនា 


























1

1

1

1

1

1  ។ 

33.  

i-  បង្ហា ញថា 













ab

ba
ArcbArcaArc

1
tantantan   

ផបីផរែឹងថា 
2

tantan
2


 bArcaArc  ។ 

ii- បង្ហា ញថា 
48

1
tan

5

1
tan

2

1
tan


 ArcArcArc  ។ 

iii- ផោោះគ្ាយសមីការ 
4

2tantan


 xArcxArc  ។ 

iv-  សគ្មួ កផនោម  
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ក/ 
x

x
Arc

cos1

cos1
tan



  ចំផ ោះ 20  x និង x  

ខ/ 












xx

xx
Arc

sincos

sincos
tan  ចំផ ោះ 

4

3
0


 x  ។ 

34. ផរឲ្យ a , b , cជាចំនួនរត់ផសស ។ បង្ហា ញថា សមីការ 0
2

 cbxax  
មិនអាចមានរសឹជាចំនួនសនិទន ។ 

35. ផរឲ្យ a , b , c , d ជាបួនចំនួនរត់វជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ   

2

3
log ba , 

4

5
log dc និង 9 ca ។ រណនា db   ។ 

36. កំណត់តនមៃអបបបរមានន yx  ផបីផរែឹងថា     12log2log 44  yxyx ។ 

37. ផរឲ្យ p , q , rជារសឹននសមីការែឺផគ្កទី ៣ 033
3223
 rxqpxx ។ 

បង្ហា ញថា rqp   ។ 

38. ផរឲ្យ 0 cba ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់គ្បេ័នធសមីការ 










































cczcycx

bbzbybx

aazayax

1111

1111

1111

 មានចផមៃីយ ។ រណនា 
cba

111
  ។ 

39. ផរឲ្យ a , b , 0c បំផេញ កខខណឌ  3
nnn

cba ចំផ ោះ INn  
និង 2n ។ កំណត់តនមៃអតិបរមានន 222

cba   ។ 
40. ផរឲ្យ a , b , c , 0d ។ បង្ហា ញថា  

21 












bad

d

adc

c

dcb

b

cba

a  ។ 
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41. ផរឲ្យ a , b , 1c  ។ បង្ហា ញថា abcabc cba logloglog   

 bac cabcab logloglog4   ។ 

42. បង្ហា ញថា 
3

4

3001

1
...

1003

1

1002

1

1001

1
1   ។ 

43. បង្ហា ញថា 7777 43  និង 4444 43   ។ 

44. បង្ហា ញថា 
 

3
1

1
...

34

1

23

1

2

1

333





nn
S  ។ 

45. រកតនមៃអតិបរមានន 201021 sin...sinsin xxxA   ផបីផរែឹងថា  
1tan...tantan 201021 xxx  ។ 

46. ផរឲ្យ 
1a , 

2a , … , na ជាចំនួនេិតននចផនាៃ ោះ  1,0 ។ បង្ហា ញថា 
   22

2

2

1

2

21 ...4...1 nn aaaaaa   ។ 

47. ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន 1n ។ បង្ហា ញថា 211  n

n

n

n

n

n

n

n  ។ 

48. ផគ្បៀបផ្ៀបេីរចំនួន 33 20062008 A និង 3 20072B  ។ 
49. ផរឲ្យបីចំនួនរត់វជិ្ជមាន a , b , cមាន្ រុណផសមីនឹង 1។ កំណត់តនមៃអតិបរមា 

នន 



























a
c

c
b

b
aP

1
1

1
1

1
1  ។ 

50. ផរឲ្យ a , b , cជាចំនួនេិតវជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ  2abc ។ 
បង្ហា ញថា bacacbcbacba 

333  ។ 
51. ផរឲ្យ a , b , c , d ជាចំនួនេិតវជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ  1 dcba ។ 

បង្ហា ញថា 
abcdc

d

d

c

a

b

b

a

64

1
  ។ 

52. ផរឲ្យ x , y , zជាចំនួនេិតវជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ  1 zyx ។ 
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បង្ហា ញថា 
     

1
222

2

2

2

2

2

2
















yxz

xyz

xzy

zxy

zyx

yzx  ។ 

53. ផរឲ្យ a , bជាចំនួនរត់វជិ្ជមានបំផេញ កខខណឌ  1 ba ។ 

បង្ហា ញថា 
2

2511
22




















b
b

a
a  ។ 

54. ផរឲ្យ a0 , b , 1c បំផេញ កខខណឌ  2 cba ។ 

បង្ហា ញថា 8
111






























 c

c

b

b

a

a  ។ 

55. កំណត់ចំនួន្ំបំ្ុតផៅកាុងសវុ ីតមិនកំណត់ 1, 2 , 3 3 , … , n n , … ។ 
56. ផរឲ្យ x , y , z និង 1n ជាចំនួនរត់្មមជាតិបំផេញ កខខណឌ  nnn

zyx  ។ 

បង្ហា ញថា   nzyx ,,min  ។ 

57. គ្បអប់មួយមានបាតជាចតុផកាណដកងដែ មានអងកត់គ្ទូងគ្បដវង  

 
a

aa
aD

24
42


  ដែ  0a ។ រកគ្បដវងអតិបរមាននអងកត់គ្ទូង 

របស់បាតគ្បអប់ផនាោះ ។ 
58. ក/ សរផសរ 44

4yx  ជា្ រុណននេីរេ ុធាែឺផគ្កទី ២ នន x និង y ។ 

ខ/ បង្ហា ញថា n
n 4

4
 មិនដមនជាចំនួនបឋមផទចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់ 1n ។ 

59. ផរឲ្យ a , b , cជាចំនួនរត់ ។ បង្ហា ញថា    333333
accbbaabc   

ជាចំនួនដចកោច់នឹង 7 ។ 

60. កំណត់គ្រប់ចំនួនបឋម p , q , r ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការ pqrqrpqp  715 ។ 
61. កំណត់ចំនួនរត់្មមជាតិតូចបំ្ុតដែ មាន 7ជាផ ខខទង់រាយ ផ យីចំនួនផនោះនឹង 

្ំជាងមុន ៥ ែងផបីផរបតូរទីតាងំផ ខខទង់រាយផនោះផៅោក់ផៅខាងមុខវញិ ។ 
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62. ផរឲ្យ ttt

tp pS  ...21, ដែ  pជាចំនួនរត់វជិ្ជមាន និង tជាចំនួនរត់ 

ផសស ។ បង្ហា ញថា tpS ,2 ដចកោច់  1pp  ។ 

63. រកសំណ ់ននគ្បមាណវ ិ្ ីដចករវាង 2009
2010 និង 13 ។ 

64. កំណត់ចំនួនរត់្មមជាតិ n ផែីមីបឲ្យ   2009 nSn ។  nS ជា្ បូក  
ននបណាត ខទង់ទងំអស់ននចំនួនរត់្មមជាតិ n ។ 

65. កំណត់គ្រប់ចំនួនបឋម p ផបីផរែឹងថាមានចំនួនរត់ x , y បំផេញ កខខណឌ  
2

21 xp   និង 22
21 yp   ។ 

66. កំណត់គ្រប់ចំនួនបឋម p ផែីមីបឲ្យ 
p

p
12

1




ជាកាផរគ្បាកែ ។ 

67. បង្ហា ញថា មានចំនួនរត់វជិ្ជមាន n ផគ្ចីនរាប់មិនអស់ដែ  A2 , A3 , A5 ជាកាផរ 
, រូប និង សវ័យរុណគ្បានំនចំនួនរត់ ។ 

68. ផរឲ្យ 0a , 
1a , … , 50a ជាផមរុណននេនាៃ តននកផនោម  252

1 xx  ។ 
បង្ហា ញថា 50420 ... aaaa  ជាចំនួនរត់រូ ។ 

69. បង្ហា ញថា គ្រប់ចំននួរត់ kអាចសរផសរជារាង 222
5cba  ដែ  a , b , c  

ជាចំនួនរត់ ។ 
70. កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន nបំផេញ កខខណឌ  

i- n មិនដមនជាកាផរគ្បាកែ 

ii-  3n ដចកោច់ 2
n  ។ 

71. ផរឲ្យ្ បូក          bbbb
aaaabaS 4321,   

 ba 5  ដែ  a , bជាចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន ។ 
បង្ហា ញថា  baS , ដចកោច់នឹង 5 ផបី b មិនដមនជាេ ុរុណនន 4 ។ 

72. ចំនួនមានផ ខេីរខទង់ចាប់េី 19  ែ ់ 93 គ្តូវបានយកមកតផគ្មៀបជាបនតបនាទ ប់  
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ផែីមីបបផងកីតបានចំនួន N មួយកំណត់ផោយ 9293...1920N ។ 

កំណត់សវ័យរុណនន 3 ្ំបំ្ុតដែ ដចកោច់ N ។ 
73. កំណត់គ្រប់រូរត់វជិ្ជមាន  nm, ផបីផរែឹងថា nm

32  ជាកាផរគ្បាកែ ។ 
74. កំណត់ចំនួន N មួយមានផ ខបួនខទង់ផោយែឹងថា 

i- N ជាកាផរគ្បាកែ 

ii- ផ ខេីរខទង់ខាងផែីមនន N ជាផ ខដតមួយ 

iii- ផ ខេីរខទង់ចុងផគ្កាយនន N ក៏ជាផ ខដតមួយដែរ ។ 
75. ផរឲ្យ a , b , cជាចំនួនរត់វជិ្ជមានគ្នម នតួដចករមួផគ្ៅេី 1 បំផេញ កខខណឌ  

cba

111
  ។ បង្ហា ញថា ba  ជាកាផរគ្បាកែ ។ 

76. ផរឲ្យ XYZជាគ្តីផកាណដកងគ្តង់ X និង មាន zXY  , xYZ  , yZX  ។ 
បង្ហា ញថា nnn

zyx  ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់ 3n  ។ 

77. ផរឲ្យចំនួនេិត 1u , 
2u , … បំផេញ កខខណឌ  11 u , 79 u  និង 

1

2

1

1

2

1











n

nnn

n
u

uuu
u ។ រណនា 5u  ។ 

78. រណនា្ បូក 













n

k kk
Arc

0
2

1

1
tan  ។ 

79. សវុ ីត  nx កំណត់ផោយ 11 x , 12 x និង 11   nnn xxx ចំផ ោះ 2n ។ 
ក/ បង្ហា ញថា  kkkkk xxxx 1321  

, INk ។ 
ខ/ ផរតាង cotarc ជាអនុរមន៍គ្ចាសននអនុរមន៍ cot ។ 
បង្ហា ញថា 2011531 cot...cotcotcot xarcxarcxarcxarc   

2012cot xarc  ។ 
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80. ផរឲ្យសវុ ីត  
1nna  កំណត់ផោយ 11 a , 22 a និង  

12 12   nnn aaa ចំផ ោះគ្រប់ 1n ។ ចំផ ោះគ្រប់ m , បង្ហា ញថា 

mm aa 1
រឺជាតួននសវុ ីត ។ 

81. ផរឲ្យ 222
543   

222
13125   

222
25247   

222
41409    ។  

តាមឧទ រណ៍ផនោះ ទញរករូបមនតទូផៅ និង គ្ាយបញ្ជជ ក់របូមនតផនោះ្ង ។ 

82. ផរមានសមភាេ  222
2161614  ,  222

3161615   

 222
2262638  ,  222

3262639   

 222
2363674  ,  222

3363675   
ផោយសផងកតផ ីឧទ រណ៍ខាងផគ្កាម ទញរករូបមនតទូផៅ ផ យីគ្ាយបញ្ជជ ក់ 
រូបមនត្ង 22222

1514432   
22222

3938654   
22222

7574876   ។ 
83. សផងកតសមភាេ 1156

22
  

11114556
22
  

111111445556
22
  

1111111144455556
22
  ។ 

ទញរករូបមនតទូផៅ រចួគ្ាយបញ្ជជ ក់រូបមនត្ង ។ 
84. ផរឲ្យ 0a , 1a , … , na , … ជាសវុ ីតននចំនួនេិតបំផេញ កខខណឌ  30 a  
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និង    1863 1   nn aa  ។ រណនា 


n

k ka1

1  ។ 

85. ផរឲ្យ  xPn ជាេ ុធាែឺផគ្កទី n ដែ ផ្ទៀងផ្ទទ ត់  
     xPxxPxP nnn 11 '2    ។ 

ក/ បង្ហា ញថា ផែរផីវទីn ននអនុរមន៍ 2
x

ey


 កំណត់ផោយ    xPey n

xn
2


 ។ 

ខ/ ទញបញ្ជជ ក់ថា       022 11   xnPxxPxP nnn  
និង       02'2''  xnPxxPxP nnn  ។ 

86. ផរឲ្យចំនួនេិត 1
2
 kkx  ចំផ ោះ k ជាចំនួនរត់វជិ្ជមាន្ំជាង 1។ 

ចំផ ោះ 1n , 2 , … ផរតាង nA ជាដ្ាករត់នន n
x  ។ រណនា nA2 ជា  

អនុរមន៍នន nA  ។ 
87. សំណំុរងមានបីធាតុ cba ,, គ្តូវបានផគ្ជី្សផចញេីសំណំុ  300,299,...,3,2,1 ។  

កំណត់ចំនួនសំណំុរងទងំផនោះ ផបីផរែឹងថា្ បូក cba  ជាេ ុរុណនន3 ។ 
88. ផតីមានសំណំុដែ មានបីធាតុននសំណំុ  20,...,3,2,1 ចំនួនប៉ាុនាម ន ផបីែឹងថា្   

រុណននធាតុទងំបីរបស់សំណំុផនាោះដចកោច់នឹង 4 ? 
89. យក Aជាសំណំុរងននសំណំុ  551,541,...,21,11,1 ផ យី គ្នម នេីរធាតុណានន 

Aមាន្ បូកផសមីនឹង 552 ។ បង្ហា ញថា A មិនអាចមានផ ីសេី 28ធាតុ ។ 
90. ផរមាន17 ចំនួនរត់វជិ្ជមានផ្សងគ្នា ដែ គ្នម នធាតុណាមួយមានតួដចកបឋម្ំជាង 

10 ។ បង្ហា ញថា មានេីរចំនួនដែ មាន្ រុណជាកាផរគ្បាកែ ។ 
91. ផរឲ្យ Aជាសំណំុរងដែ មាន 1n ធាតុននសំណំុ  n2,...,3,2,1 ។ 

បង្ហា ញថា 
i- Aមានេីរធាតុជាចំនួនបឋមរវាងគ្នា  
ii- Aមានេីរធាតុផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ ដចកោច់ ។ 
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92. ផរមាន 7 ចំនួនេិតផ្សងគ្នា  ។ បង្ហា ញថា មានេីរកាុងចំផណាមចំនួនទងំ 7  

ផ្ទៀងផ្ទទ ត់វសិមភាេ 
3

1

1
0 






xy

yx  ។ 

93. ផៅផ ីផកាោះមួយមានទីគ្កុងចំនួន 6 ។ ទីគ្កុងេីរៗអាចផ វ្ីែំផណីរផៅវញិផៅមក  
ផោយផគ្បីម្យមបាយណាមួយកាុងចំផណាមរថ្ផ ៃ្ីង និង ឡានគ្កុង ។បង្ហា ញថា  
មានទីគ្កុងបីដែ ផគ្បីមផ្ោបាយកាុងការផ វ្ីែំផណីរែូចគ្នា  ។ 

94. ផរឲ្យគ្បាបីំចំណុចផៅកាុង ំ មួយដែ គ្នម នបីចំណុចណារត់គ្តង់គ្នា  ។ 
កំណត់ចំនួនគ្តីផកាណអតិបរមាដែ បផងកីតផ ងីផោយចំណុចទងំផនាោះ  
ផបីផរែឹងថាគ្នម នគ្តីផកាណេីរណាមានកំេូ រមួផ ីសេីមួយ ។ 

95. ផតីមានបីចំនួនបផងកីតបានជាសវុ ីត្រណីមាគ្តផកីនចំនួនប៉ាុនាម នផបីចំនួនទងំផនាោះ 
គ្តូវបានយកផចញេីសវុ ីត្រណីមាគ្ត 1, 2 , 2

2 , … , n
2 ? 

96. យក Aជាសំណំុននចំនួនរត់ដែ ដចកោច់នឹង 3ចាប់េី 1ែ ់ 700  និង 
Bជាសំណំុននចំនួនរត់ដែ ដចកោច់នឹង 7ចាប់េី 1ែ ់ 300  ។ 
កំណត់ចំនួនរូ ំោប ់  ba, ដែ  Aa , Bb , ba  និង ba   
ជាចំនួនរូ ។ 

97. ផរឲ្យ  100,...,3,2,1A  និង 50A ។ ផបីផរែឹងថា គ្នម នេីរធាតុណានន  
A ដែ មាន្ បូកផសមីនឹង 100  ។ បង្ហា ញថា Aមានធាតុជាកាផរគ្បាកែ ។ 

98. កំណត់ចំនួនរូ  BA, (មិនរិត ំោប់) ដែ  A , Bជាសំណំុរងននសណំុំ X  
ដែ មាន nធាតុ និង បំផេញ កខខណឌ   
i- BA   
ii- XBA   ។ 

99. កំណត់ចំនួនេ ុធាែឺផគ្កទី ២ cbxax 
2 ផ្ទៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ ខាងផគ្កាម 
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i- a , b , cជាបីចំនួនផ្សងគ្នា  
ii- a , b ,  1999,...,3,2,1c  និង 
iii- 1x ជាកតាត មួយនន cbxax 

2  ។ 
100. បង្ហា ញថា ចំនួនសណំុំរងមានបីធាតុ  cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដែ  

បំផេញ កខខណឌ  95 cba មានចំនួនតិចជាងសំណំុរងមានបីធាតុ 
 cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដែ បំផេញ កខខណឌ  95 cba  ។ 

101. ផរមានមា៉ា គ្ទីសកាផរមួយទំ  ំ nn 22  ដែ មានធាតុជាផ ខ 0 និង ផ ខ 1។ 
ផ ខ 0ទងំអស់មានចំនួន n3 ។ បង្ហា ញថា ផរអាច ុបផ ខសូនយទងំអស ់
ផោយ ុបជួ្រផែកចំនួន n និង ជួ្រឈរចំនួន n ។ 

102. កំណត់ចំនួនរត់្មមជាតិ n ផបីផរែឹងថាសំណំុ  n4,...,4,3,2,1 អាចដញកជា 
nសំណំុរងដែ មានបួនធាតុ  dcba ,,,  ោច់គ្នា  និង បំផេញ កខខណឌ  

3

dcb
a


  ។ 

103. ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់្មមជាតិ 3n ផរយក  nf តាងឲ្យចំនួនគ្តីផកាណដែ   
មានរង្ហវ ស់គ្ជុ្ងជាចំនួនរត់មានបរមិាគ្តផសមីនឹង n ។ ឧទ រណ៍   13 f ,  
  04 f  និង   27 f ។ បង្ហា ញថា 

i-    19961999 ff   
ii-    19972000 ff   ។ 

104. រណនា 
7

3
cos

7

2
cos

7
cos


  ។ 

105. ផរឲ្យ  
n

nh
1

...
2

1
1  ចំផ ោះគ្រប់ *

INn ។ បង្ហា ញថា 

       nnhnhhhn  1...21  ។ 
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106. រណនា
 222222

1

11
1...

3

1

2

1
1

2

1

1

1
1




nn
S ។ 

107. ផរឲ្យបីចំណុច  1,0,1A ,  3,1,2B និង  0,4,1C ។ 
ក/ សរផសរសមីការបៃង់  ABC  
ខ/ យក H ជាអរតូសង់ននគ្តីផកាណ ABC ។ កំណត់កូអរផោផនចំណុច H ។ 

108. កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុរត់វជិ្ជមានផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការ 3
1

1
1

1
1

1 



























cba
។ 

109. ចំផ ោះ nជាចំនួនរត់វជិ្ជមាន ផរតាង  nS ជាចំនួនរូរត់វជិ្ជមាន  yx,  បំផេញ 

 កខខណឌ  
nyx

111
  ។ ឧទ រណ៍   32 S ។ កំណត់សំណំុននចំនួនរត់ 

វជិ្ជមាន n ផបីផរែឹងថា   5nS  ។ 
110. ចំណុច  zyxM ,,  មានកូអរផោផនជាចំននួរត់ផ ទ្ៀផ្ទទ ត ់ 

333222
zyxzyx   ។ បង្ហា ញថា មានចំណុច M ផគ្ចីនរាប់មិនអស ់

ផៅកាុង ំ  ។ 

111. កំណត់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន x , y , z ផែីមីបឲ្យ 1
111


zyx
 ។ 

112. ផោោះគ្ាយសមីការ 2001
333
 cba កាុងសំណំុចំនួនរត់វជិ្ជមាន ។ 

113. កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុរត់វជិ្ជមាន  zyx ,,  ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការ 
2 xyzzxyzxy  ។ 

114. កំណត់តនមៃ t តូចបំ្ុតផែីមីបឲ្យមាន 1x , 2x , … , tx ជាចំនួនរត់វជិ្ជមានបំផេញ 
 កខខណឌ  200233

2

3

1 2002...  txxx  ។ 
115. កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន  1421 ,...,, nnn ដែ ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការ 

1599...
4

14

4

2

4

1  nnn  ។ 
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116. ក/ កំណត់ចំនួនរត់្មមជាតិ a , b , c ផែីមីបឲ្យ 
4

1111
222


cba
។ 

ខ/ កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់្មមជាតិ n ផែីមីបឲ្យសមីការ 

1
1

...
11

22

2

2

1


nxxx

(*)មានរសឹកាុងសំណំុចំនួនរត់វជិ្ជមាន ។ 

117. កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន x , y , z ដែ  2z ននសមីការ 
      z

yxxx 
222

99...21  ។ 
118. កំណត់គ្រប់រូរត់វជិ្ជមាន  yx, ននសមីការ yxy

yx


  ។ 
119. ផតីសមីការ 152

3


y
x មានរសឹកាុងសណំុំចំនួនរត់ដែរ រ ឺផទ? 

120. បង្ហា ញថា គ្នម នចំននួរត់ x , y , z បំផេញ កខខណឌ សមីការ  
2000222

222222444
 xzzyyxzyx  ។ 

121. ផោោះគ្ាយសមីការ 2
12 x

n
 កាុងសំណំុចំនួនរត់ ។ 

122. កំណត់គ្រប់ចផមៃីយរត់ននសមីការ 
         3132321  xxxxxxxxx  

  
x

yxxx
2

21   ។ 
123. បង្ហា ញថា សមីការ 25

22
 yx គ្នម នរសឹកាុងសំណំុចំនួនរត់ ។ 

124. កំណត់ចផមៃីយរត់ននសមីការ 
       xyxyyxyx  141211

22 ។ 

125. ផរឲ្យ p , qជាេីរចំនួនបឋម ។ ផោោះគ្ាយសមីការ 
pqyx

111
  

កាុងសំណំុចំនួនរត់វជិ្ជមាន ។ 
126. កំណត់គ្រប់រូរត់មិនអវជិ្ជមាន  yx, ននសមីការ   222

7 yxxy  ។ 
127. ផោោះគ្ាយសមីការ     111

22
 xyyx កាុងសំណំុចំនួនរត់ ។ 
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128. កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន n ផែីមីបឲ្យសមីការ nxyzzyx  3
333  

មានរសឹកាុងសំណំុចំនួនរត់វជិ្ជមាន ។ 
129. កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុរត់វជិ្ជមាន  zyx ,, ននសមីការ pxyzzyx  3

333  
ចំផ ោះ pជាចំនួនបឋម្ំជាង 3 ។ 

130. កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុជាចំនួនរត់  zyx ,, ននសមីការ  
3

333
 zyxzyx ។ 

131. កំណត់គ្រប់ចំនួនបឋម p ផែីមីបឲ្យសមីការ 44
4 pyx  មានចផមៃីយជាចំនួន  

រត់ ។ 
132. កំណត់គ្រប់រូរត់  yx, ននសមីការ  233

yxyx   ។ 

133. កំណត់គ្រប់ចផមៃីយរត់វជិ្ជមានននសមីការ 
5

3111


zyx
 ។ 

134. កំណត់គ្រប់ចផមៃីយរត់វជិ្ជមានននសមីការ  
    2222

12122 wzyzxxyzyx   ។ 
135. កំណត់ចផមៃីយរត់ននសមីការ     3333

7...1 yxxx  ។ 

136. កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុរត់វជិ្ជមានននសមីការ 2
1

1
1

1
1

1 



























zyx
។ 

137. កំណត់គ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន n , 1k , …, nk ផែីមីបឲ្យ  

45...21  nkkk n  និង 1
1

...
11

21


nkkk

 ។ 

138. ផោោះគ្ាយសមីការ yyyy
xx

2239
234
  កាុងសំណំុចំនួនរត់ ។ 
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លហំាត ់ ១ 
កំណត់គ្រប់អនុរមន៍   IR1,0IR: f ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការអនុរមន៍ 

 
 
 xx

x

x
fxf

















1

212

1

1   ចំផ ោះគ្រប់ 0x , 1។ 

ចម្លើយ 

ផ ងីមាន  
 
 xx

x

x
fxf

















1

212

1

1   ចំផ ោះគ្រប់ 0x , 1 

 ក 
x

y



1

1  ផ ងីបាន     











yx
yfxf

1
2  (1) 

 ក 
z

x
y

z






1

1

1

1   

ផ ងីបាន     







 z

y
zfyf

1
2    (2) 

និង     







 x

z
xfzf

1
2     (3) 

បូក (1) និង (3) ផ ងីបាន       
z

yx
x

zfyfxf
2

2
1

22 







  

តាម (2) ផ ងីបាន   



























z
z

y
yx

x
xf

1
2

1
2

1
22  

ផោ  x
xy

y 


 1
1

11 , 
1

11







x

x

x

x

z
z  

ដូចផនោះ  
1

1






x

x
xf  ជាចផមលី  

លហំាត ់២ 
ផរឲ្យ f ជាអនុរមន៍កំណត់ផ ីសណំុំចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន ផ  ីផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ 
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i-  
 




















90
90

19
19

xfx
xfx  ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់មិនអវជិ្ជមាន 

x  ។ 
ii-   200019901990  f  ។ 

រណនា  1990f  ។ 
ចម្លើយ 

តាម (i) ផ ងីបាន  
 




















19

1990
191990

90

1990
901990

f
f  

1419761990   

តាម (ii) ផ ងីបាន  
90

2000

90

1990

19

1990


f  

រ ឺ  
90

20
22

90

1990

90

10
21 

f  

ផ តុផនោះ  
21

90

1990








 f រ ឺ 22  

ផបី  
21

90

1990








 f
  19042190141990  f  

ផបី  
22

90

1990








 f
  19942290141990  f  

លហំាត ់៣ 
រកគ្រប់អនុរមន៍ IRIR: f បំផេញ កខខណឌ សមីការ 

        yyxyfyfxf  11 ចំផ ោះគ្រប់ x , IRy  ។ 
ចម្លើយ 
ផ ងីមាន         yyxyfyfxf  11 ចំផ ោះគ្រប់ x , IRy  
ចំផ ោះ 1x និង 21 yy   
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ផ ងីបាន            2211 1111 yfyffyfyff   

2211 11 yyyy   

21 yy   
ផរបាន f គ្បកាន់ 
ចំផ ោះ 0x ផ ងីបាន         yyyfyff  1010  

   yyff  ចំផ ោះគ្រប់ IRy  
រ ឺ    xxff  ចំផ ោះគ្រប់ IRx  
ចំផ ោះ 0y ផ ងីបាន         xffxffxf  001  
ផោ  f គ្បកាន់       xfffx  001  
តាង      xfaaxaf  10  

     xffaaxf  1  
   xaaxf  1  
    xaaaax  11  
    xaaaax  11

2  
   012

2
 xaa  ផ ងីបាន 0a , 2a  

ដូចផនោះ   xxf  ,   2 xxf  
លហំាត ់៤ 
តាង f ជាអនុរមន៍ដដ មាន កខណៈដូចខាងផគ្កាម 

i-  nf កំណត់ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនរត់វជិ្ជមាន n  
ii-  nf ជាចំនួនរត់ 
iii-   22 f  
iv-      nfmfmnf  ចំផ ោះគ្រប់ m , n  
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v-    nfmf  កា ណា nm   ។ 
រណនា  2007f  ។ 
ចម្លើយ 
រផបៀបទី ១ 
ផ ងីមាន             1112212122  ffffff  
ផ ងីបាន       22

2222  fff  
តាមវចិារកំផណីនផ ងីបាន   kk

f 22  ចំផ ោះ 0k , 1, … 
ផោ  មានចំនួនរត់ m ចំនួន 12 

k ដដ  1
22




kk
m  

និង មានចំនួនរត់ 'm ចំនួន 12 
k ដដ      11

22'22



kkkk

fmf  
ដត f ជាអនុរមន៍ផកីន 
ផ ងីបាន   jjf

kk
 22 ចំផ ោះ j 1, 2 , … , 12 

k  
ដូចផនោះ   20072007 f  
រផបៀបទី ២ 
ផ ងីមាន             1112212122  ffffff  
ឧបមាថា   kkf  ចំផ ោះ 1k , 2 , … , n  
ផ ងីនឹងបង្ហា ញថា   11  nnf  េិត 
ផបី jn 21 , nj 1  
ផ ងីបាន         12221  njjffjfnf  
ផបី 121  jn , nj 1  
ផ ងីបាន   jjf 22  ,       221222  jjffjf  
ផោ        22221222  jjfjfjfj  
ផ តុផនោះ     112121  njjfnf េិត 
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ដូចផនោះ   20072007 f  
លហំាត ់៥ 
កំណត់េ ុធា  xP ដឺផគ្កទី ៤ ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ េីរខាងផគ្កាម 

i-   00 P  
ii-       1211  xxxxPxP ចំផ ោះគ្រប់ IRx ។ 

ចម្លើយ 
ផ ងីមាន   00 P និង       1211  xxxxPxP , IRx  
ចំផ ោះ       010100  PPPx  
ចំផ ោះ       020211  PPPx  
ផ ងីបាន 2x , 1 , 0ជារសឹននេ ុធា  xP  
ផ ងីបាន      baxxxxxP  21  ចំផ ោះ a , IRb  

        bxaxxxxP  1111  
              bxaxbaxxxxxPxP  11211  

  abaxxx  341  
ផោ        1211  xxxxPxP  

ផ តុផនោះ 
2

1

13

24









ba

ab

a  

ដូចផនោះ      21
2

1 2
 xxxxP  

លហំាត ់៦ 
កំណត់អនុរមន៍ IRIR: f ដដ ចំផ ោះគ្រប់ចំនួនេិត x , y ផរបានសមីការ 

   yxyfxf  1 ។ 
ចម្លើយ 
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ផ ងីមាន    yxyfxf  1  ចំផ ោះគ្រប់ x , IRy  (1) 
 ក  0fax  និង 0y  
ផ ងីបាន       0100 faffaf   

   01 faaf       (2) 
 ក ax  និង  01 fk   ផេរ 
ផ ងីបាន   kxxf   
ចំផ ោះគ្រប់ x , IRy ផ ងីបាន       kyfxyfxf   

  kkyx   
kyx 2  (3) 

តាម (1) និង (3) ផ ងីបាន 
2

1
21  kkyxyx  

ដូចផនោះ  
2

1
 xxf  

លហំាត ់៧ 
រកគ្រប់អនុរមន៍ f ដដ កំណត់ និង មានផដរផីវចំផ ោះគ្រប់ចំនួនេិត x , y ដដ  

1xy ផ  ី ផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមភាេ     













xy

yx
fyfxf

1
 ។ 

ចម្លើយ 

ផ ងីមាន  
  



















xy

yx
f

xy

y
xf

11

1
2

2

  (1) 

និង  
  



















xy

yx
f

xy

x
yf

11

1
2

2

  (2) 

តាម (1) និង (2) ផ ងីបាន  
  2

2

1

1

x

y

yf

xf
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     22
11 yyfxxf   

ផ តុផនោះ អងគទងំេីរគ្តូវដតផសមីនឹងចំនួនផេរណាមួ  សនមតថា k  

ផ ងីបាន    kxxf  2
1  

2
1 x

k
xf


  

   


 cxkdx
x

k
xf arctan

1
2

 

ផបី 0y ផ ងីបាន         00
01

0
0 












 fxf

x
ffxf  

ផោ    000arctan0  cckf  
ដូចផនោះ   xkxf arctan  ដដ  kជាចំនួនផេរ 
លហំាត ់៨ 
ផរឲ្យទំនាក់ទំនង D មួ ផ្ទៀងផ្ទទ ត ់កខខណឌ ខាងផគ្កាម 

i-   11,0,0,1 D  
ii-    zyxwkDzkyxkwD ,,,,,,   
iii-    yzwxDzyxwD ,,,,,,   
iv-      zvxuFzyxwDzvyxuwD ,,,,,,,,,   

ដដ  k , u , v , w , x , y និង zជាចំនួនេិត ។ 
កំណត់  dcbaD ,,, ជាអនុរមន៍នន a , b , c និង d ។ 
ចម្លើយ 
តាម (iii) ផ ងីបាន      0,0,1,10,0,1,10,0,1,1 DDD   
និង       01,1,0,01,1,0,01,0,0  DDD  
តាម (i) និង (iii) ផ ងីបាន     11,0,0,10,1,1,0  DD  
ផ ងីបាន    dcbaDdcbaD ,0,,0,,,   

   dcbDdbaD ,,,0,0,,   
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   dbcDdbaD ,1,,0,0,,1   
   1,,0,,0,1, dbcDdbaD   
         1,,0,001,0,0,,1,00,0,1, dDbDcdDbDa   
       1,1,0,01,0,0,110,1,00,0,1,1 cdDcbDadDabD   

        bcadcdbcadab  0110  

ដូចផនោះ  
db

ca
bcaddcbaD ,,,  
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លហំាត ់៩ 
ធ វ្ើប្រមាណវ ិ្ ើរូកខាងធប្ោមដែលអកសរនើមួយៗតាងធលខពើ 0 ែល់ 9 ខុសៗគ្នា  ។ 

TIWTIN

TLITS

LLATS

LLITS


  ។ 

ចម្លើយ 
ពិនិត្យជួរឈរខាងស្ត ាំ 02  LTTL រ ឺ 5L  
ធរើ 0L ជួរឈរទើ ២ ធៅជា 0 IL  មិនពិត្ 
ធរើ 5L ជួរឈរទើ ២ ធៅជា 61013  IIL  
ពិនិត្យជួរឈរទើ ៤ ពើខាងស្ត ាំ TT  2023  
ធប្រោះ 9,1T រូកប្តាទុក 1មិនធសមើនឹងខលួនឯង 
ធយើងបាន 9T  
ពិនិត្យជួរឈរខាងធវវង NIS  23 61023  NS  
ធយើងបាន 2N , 8S  
ពិនិត្យជួរឈរទើ ២ ពើស្ត ាំ ធយើងបាន WAI  1012 WA  3  
ដត្ 202  AI  ធយើងបាន 7A , 0W  
ែូចធនោះ 7A , 6I , 5L , 2N , 8S , 9T និង 0W  
ធេបានប្រមាណវ ិ្ ើរូក  

690692

96598

97558

96558
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លហំាត ់១០ 
ចាំនួនេត់្ពើ 1 ែល់ 10 ប្តូ្វបានធេធរៀរធលើកាំពូល និង ប្ជុងននរញ្ច ធោណមួយដែល  
ផលរូកចាំនួនទាំងរើតាមប្ជុងនើមួយៗធសមើគ្នា  ។ រូរខាងធប្ោមរង្ហា ញពើត្ាំធរៀរមួយ  
ដែលមាន ផលរូកតាមប្ជុងនើមួយៗធសមើ 16 ។ ចូររង្ហា ញពើត្ាំធរៀរថ្មើមួយធទៀត្  
ដែលមានត្នមលផលរូកតូ្ចរាំផុត្ ។ ឲ្យឧទហរណ៍រញ្ជា ក់ពើត្ាំធរៀរធ ោះ ។ 

 
 
 

 
 

ចម្លើយ 
តាងធលខធលើកាំពូល និង ប្ជុងននរញ្ច ធោណធោយ a , b , c , d , e , f , g , h  
, i , j  
ធោយ ផលរូកតាមប្ជុងនើមួយៗធសមើគ្នា  (សនមត្ថា x ) 
ធយើងបាន xcba   

xedc   
xgfe   

xihg   
xaji   

រូកអងគ និង អងគធយើងបាន     xigecajba 5...   
x5 មានត្នមលតូ្ចរាំផុត្ោលណា 1554321  egeca  
ែូចធនោះ   1410...21155  xx  

1

8

7
6

3

4

95

10 2
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ធហតុ្ធនោះ ផលរូក ៣ ចាំនួនតាមប្ជុងនើមួយៗមានត្នមលតូ្ចរាំផុត្ធសមើនឹង 4  
ឧទហរណ៍ 
 
 
 
 
លហំាត ់១១ 

តាង 
4




mn

nm
nm ។ េណ      01...200720082009... A ។ 

ចម្លើយ 

2

1

42

2
2

4












m

m
m

mn

nm
nm  ធយើងបាន 

     01
2

1
01...200720082009... 








A  

0
3

1
0

4
2

1

1
2

1


























12

1

40

0
3

1






  

ែូចធនោះ 
12

1
A  

លហំាត ់១២ 
ប្រមាណវ ិ្ ើ  ប្តូ្វបានកាំណត់្ធលើសាំណុាំ ចាំនួនេត់្វជិាមានដែល ធរើ x និង y ជា  
ចាំនួនេត់្វជិាមាន ធ ោះ yx  ក៏ជាចាំនួនេត់្វជិាមានដែរ ។ ធោយសនមត្ថា   
រាំធពញលកខខណឌ រើខាងធប្ោមចាំធរោះប្េរ់ចាំនួនេត់្វជិាមាន yx, និង z ។  

1

10

3

6

5

7

284

9
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េណ  65  ។ 

      

       

         













32142

2111

1

yxyxzyx

yxyx

zxyxzyx

 

ចម្លើយ 
តាម (2)  
យក 1 yx ធយើងបាន 

      a2112111112   ( យក 11a ) 
យក 2,1  yx ធយើងបាន 

        a311112111213   
………………………………………………………… 

nan 1  ចាំធរោះ INn  
តាម (1)  
យក 1,1,  zynx ធយើងបាន 

      22
1112 nannnn   

យក 2,1,  zynx ធយើងបាន 
      33

1213 nannnn   
……………………………………………………… 

 m
namn   ចាំធរោះ IN,  mn  

ធោយ   22
4222 aa   ដត្ តាម (3) យក 1 yx  

ធយើងបាន៖       222
44211142122 aaaa   

2 a  ធប្រោះ 0a  
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ធេបាន   m

nmn 2  
ែូចធនោះ   66

105265   
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លហំាត ់១៣ 
គេមានបីេូលំដាប់  11 ,ba ,  22 ,ba និង  33 ,ba គ្ទៀងផ្ទទ ត់លក្ខខណ្ឌ  

20093
23
 aba និង 20083

23
 bab ។ េណ្នា 



































3

3

2

2

1

1 111
b

a

b

a

b

a
P  ។ 

សម្រាយ 

គ ងីមាន  
 




















2009200820093

2009200820083

20083

20093

23

23

23

23

bab

aba

bab

aba  

ដក្អងគ និង អងគគ ងីបាន     02009320083
2323

 bababa  
គដា  b មិនអាចគ្មី្ូនយ គ្រោះ គបី 200830

23
 babb មិនពិត 

គ ងីបាន 020093120083

23




















































b

a

b

a

b

a  

តាង 
b

a
t   គ ងីបាន     031200932008

23
 ttt  (*) 

ជា្មីការដឺគ្ក្ទី ៣ មានគមេុណ្នាមុំខគ្មីនឹង 2008  
គដា   11 ,ba ,  22 ,ba និង  33 ,ba គ្ទៀងផ្ទទ ត់លក្ខខណ្ឌ  

20093
23
 aba និង 20083

23
 bab  

គេតុគនោះ 
1

1

b

a , 
2

2

b

a , 
3

3

b

a ជារ ឹ្ នន្មីការ (*)  

គ ងីបាន    23
31200932008 ttt   



































3

3

2

2

1

12008
b

a
t

b

a
t

b

a
t  

គបី 1t គ ងីបាន     23120093120082008 P  
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គេតុគនោះ 
1004

1
P  

លហំាត ់១៤ 
រក្្េប់េូ  yx, ជារ ឹ្ នន្មីការ y

xx
2cos200920072007

22
cossin

 ។ 
ចម្លើយ 
គ ងីមាន y

xx
2cos200920072007

22
cossin

  

y
xx

2cos1200820072007
22

sin1sin


  

y
x

x 2

sin

sin
cos22008

2007

2007
2007

2

2

   (1) 

តាង x
u

2sin
2007  គដា  1sin01sin1

2
 xx  

20071  u  

គ ងីបាន (1) y
u

u
2

cos22008
2007

  

y
u

uu 2
2

cos2
20072008




  

  
y

u

uu 2
cos2

20071



   (2) 

គដា    
0

20071




u

uu  គ្រោះ 20071  u  និង 0cos2
2

y  

គេតុគនោះ (2) ពិត លុោះ្តាតត 
  









0cos

020071

2
y

uu
 















































ky

u

u

y

u

u

2

2007

1

cos

2007

1
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គបី '0sin0sin120071
2sin 2

kxxxu
x

  

គបី 1sin1sin200720072007
2sin 2

 xxu
x  




'
2

kx   

ដូចគនោះ   







 


 kkyx

2
,', , 








 





kk

2
,'

2
 

លហំាត ់១៥ 
គេឲ្យ a , b , c , x , yជាចំនួនពិតបំគពញលក្ខខណ្ឌ  0

3
 yaxa  

, 0
3

 ybxb និង 0
3

 ycxc ។ គបី a , b , cជាបីចំនួនគ្េងគ្នា  
បង្ហា ញថា 0 cba  ។ 

(Junior Balkan,1999) 
សម្រាយ 
គដា  0

3
 yaxa , 0

3
 ybxb និង 0

3
 ycxc  

គ ងីបាន a , b , cជារ ឹ្ នន្មីការ 0
3

 yxtt  
និង a , b , cជាបីចំនួនគ្េងគ្នា   

តាម្ទឹ្តីបទ Viéte គ ងីបាន 0 cba  
លហំាត ់១៦ 
បង្ហា ញថា ្មីការ 2009

5
 xx មានរ ឹ្ វជិ្ជមានតតមួ េត់ គេ ីរ ឹ្ គនាោះជា 

ចំនួនអ្និទាន ។ គេឲ្យ 18455.4
5
 និង 20596.4

5
 ។ 

សម្រាយ  
 ក្     0152009

45
 xxfxxxf  

គ ងីបាន f ជាអនុេមន៍ជាប់ និង គកី្នជានិចចគលី IR  
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គដា    020095.4184520095.45.45.4
5

f  
និង   020096.4205920096.46.46.4

5
f  

គ ងីបាន     06.45.4  ff  
តាម្ទឹ្តីបទក្ណ្តត ល គ ងីបាន f មានរ ឹ្  0x  វជិ្ជមានតតមួ េត់តដល  

6.45.4 0  x  
ឧបមាថា 0x ជាចំនួន្និទាន 

គ ងីបាន 
q

p
x 0

តដល p , qជាចំនួនេត់បឋមរវាងគ្នា  និង 1q  

គេតុគនោះ 0200902009

5

0

5

0 


















q

p

q

p
xx  

545
2009qpqp   pqqp  2009

45  
5

p តចក្ដាច់នឹង q p តចក្ដាច់នឹង q មិនពិត 
ដូចគនោះ ្មីការមានរ ឹ្ វជិ្ជមានតតមួ េត់ គេ ីរ ឹ្ គនាោះជាចំនួនអ្និទាន 
លហំាត ់១៧ 
គេឲ្យ  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 01

2
 pxx និង  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 

01
2

 qxx ។ បង្ហា ញថា      22
pq   ។ 

សម្រាយ 
គដា   ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 01

2
 pxx  

និង  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 01
2

 qxx  
គ ងីបាន p  , 1  និង q , 1  
គេតុគនោះ        
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2222  
2222    

      22
22
  

    2222
22 pqpq   

លហំាត ់១៨ 
គេឲ្យ  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 0

2
 qpxx និង  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 

0
2

 QPxx  ។ េណ្នា        ជាអនុេមន ៍
នន p , q , P និង Q។ 
ចម្លើយ 
គដា   ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 0

2
 qpxx  

និង  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 0
2

 QPxx  
គ ងីបាន p  , q  និង P , Q  
គេតុគនោះ        

          
  qpqp   22  

2222222  qpqppqp   
2

qpq    
        222

2 pqpr   
  2

qpq    
  2222

2 qpqPQpQPqpPQQ   
  qQQpqPqQpPqQ 2

2222
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លហំាត ់១៩ 
គេឲ្យ្មីការ 01

2
 axx និង 0

2
 axx ។ ក្ំណ្ត់តនមៃ a គដីមីបឲ្យ 

្មីការទាងំពីរមានរ ឹ្ រមួយ៉ា ងគោចមួ  ។ 
ចម្លើយ 
រគបៀបទី ១ 
តាម xxaaxx 

22
0  

គ ងីបាន 01
2

 axx   01
22

 xxxx  

01
3

 x  
   011

2
 xxx  

គេតុគនោះ 1x  រ ឺ 01
2

 xx  
គបី 1x គ ងីបាន 211 a  
គបី  01

2
 xx  គ ងីបាន     11

2
 xxa  

រគបៀបទី ២ 
តាម លំោត់ ៨៩ គដីមីបឲ្យ្មីការទាងំពីរមានរ ឹ្ រមួយ៉ា ងគោចមួ  
លុោះ្តាតត    02

2222
 qQQpqPqQpPqQ  

តដល ap  , 1q , 1P និង aQ   
គ ងីបាន   23211

332
 aaaaaaa  

  21
2

 aaa  
    021

2
 aa  

គេតុគនោះ  2a  រ ឺ 1a  
លហំាត ់២០ 
ក្ំណ្ត់ចំនួនេត់ a  គដីមីបឲ្យពេុធា    110  xax អាច្រគ្រជារាង 
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  cxbx  តដល b , cជាចំនួនេត់ ។ 
ចម្លើយ 
គបី    110  xax   cxbx   
គ ងីបាន bx  ជារ ឹ្ ននពេុធា    110  xax  
គេតុគនោះ       1100110  babbab  (*) 
គដា  a , bជាចំនួនេត់ ba  , 10b ក្៏ជាចំនួនេត់តដរ 

តាម (*) គ ងីបាន 








110

1

b

ab រ ឺ








110

1

b

ab  

គដាោះ្ា ្បព័នធ្មីការ គេបាន    11,12, ba រ ឺ  9,8   
ចំគរោះ 12a  គ ងីបាន       11012110  xxxax  

 2
11 x  

ចំគរោះ 8a  គ ងីបាន       1108110  xxxax  
 2

9 x  
លហំាត ់២១ 
កំ្ណ្ត់ចំនួនេត់មិន្ូនយខុ្ៗគ្នា  a , b , c គដីមីបឲ្យពេុធាដឺគ្ក្ទី ៤ មាន  
គមេុណ្ជាចំនួនេត់     1 cxbxaxx អាច្រគ្រជា្លេុណ្នន  
ពីរពេុធាមិនគេរ និង មានគមេុណ្ជាចំនួនេត់ ។ 
ចម្លើយ 
 

លហំាត ់២២ 
ក្ំណ្ត់តនមៃ m គដីមីបឲ្យ្លបូក្កាគរននរ ឹ្ រប្់្មីការ  

    032
2

 mxmx  មានតនមៃតូចបំ្ុត ។ 
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ចម្លើយ 
រគបៀបទី ១ 
 ក្ 1x , 2x ជារ ឹ្ នន្មីការ     032

2
 mxmx  

គ ងីបាន    

   









032

032

2

2

2

1

2

1

mxmx

mxmx  

បូក្អងគ និង អងគគ ងីបាន      0322 21

2

2

2

1  mxxmxx  
គដា   221  mxx  
គ ងីបាន     0322

22

2

2

1  mmxx  
      991322

222

2

2

1  mmmxx  
ដូចគនោះ 2

2

2

1 xx  មានតនមៃតូចបំ្ុតគ្មីនឹង 9 គពល 1m  
រគបៀបទី ២ 
គ ងីមាន   21

2

21

2

2

2

1 2 xxxxxx   
គដា   221  mxx ,  321  mxx  
គ ងីបាន       991322

222

2

2

1  mmmxx  
ដូចគនោះ 2

2

2

1 xx  មានតនមៃតូចបំ្ុតគ្មីនឹង 9 គពល 1m  
លហំាត ់២៣ 

គដាោះ្ា ្មីការ ក្/      323232
127122  xxxxx  

ខ/ 0222
234

 xxxx  ។ 
ចម្លើយ 

ក្/ គ ងីមាន      323232
127122  xxxxx  

     323232
33122  xxxxx  (1) 
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តាង 2
2

 xxa , 12
2

 xxb  
គ ងីបាន 33

2
 xba  

គេតុគនោះ (1)  333
baba    03  baab  

លុោះ្តាតត 














ba

b

a

0

0

 

 គបី 0a គ ងីបាន 02
2

 xx ្មីការមានរ ឹ្  1x , 2x  

 គបី 0b គ ងីបាន 012
2

 xx ្មីការមានរ ឹ្  1x , 
2

1
x  

 គបី 0 ba គ ងីបាន 1
2
x ្មីការមានរ ឹ្  1x  

ដូចគនោះ ្មីការមានរ ឹ្  








 1,
2

1
,1,2x  

ខ/ គ ងីមាន 0222
234

 xxxx  
    022

2234
 xxxxx  

    02
222

 xxxx  
តាង xxy 

2  គ ងីបាន 102
2

 yyy រ ឺ 2y  
 គបី 1y គ ងីបាន 01

2
 xx  

្មីការមានរ ឹ្  
2

51
x  

 គបី 2y គ ងីបាន 02
2

 xx ្មីការគ្នម នរ ឹ្  

ដូចគនោះ ្មីការមានរ ឹ្  
2

51
x  

លហំាត ់២៤ 
គេឲ្យ x , yជាពីរចំនួនបំគពញលក្ខខណ្ឌ    200030

333
 xyyxyx ។ 
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បង្ហា ញថា 10 yx ។ 
សម្រាយ 
គ ងីមាន   200030

333
 xyyxyx  

  0200030332
223

 xyxyyxyx  
      010310002

3
 yxxyyx  

         010310010102
2

 yxxyyxyxyx  
   020020202210

22
 xyyxyxyx  (*) 

រគបៀបទី ១ 
គដា  200202022

22
 xyyxyx  

   
4

3

4
1002010020

22
222 yy

xyxyyxx   

    0
4

3

2
1010

22

22











yy
xyx ចំគរោះ្េប់ x , IRy  

គ ងីបាន (*) ពិត លុោះ្តាតត 010  yx  
ដូចគនោះ 10 yx  
រគបៀបទី ២ 
គ ងីមាន 200202022

22
 xyyxyx  

  200202202
22

 yyxyx  
ជា្មីការដឺគ្ក្ទី ២ គ ៀបនឹង xមាន  

   200202820
22

 yyy 20012015
2

 yy  
   064415

2
 y  ចំគរោះ្េប់ IRy  

គ ងីបាន 0  ចំគរោះ្េប់ IRx គ្រោះ 02 a  
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គ ងីបាន (*) ពិត លុោះ្តាតត 010  yx  
ដូចគនោះ 10 yx  
លហំាត ់២៥ 
រក្្េប់ចំនួនេត់ មមជាតិ n តដលចំគរោះ្េប់ nមានមួ ចំនួនេត់ x គ្ទៀងផ្ទទ ត ់
្មីការ    xx

n


2
211999999  ។ 

(ភ្ាំគពញ,2005) 
ចម្លើយ 
គ ងីមាន    xx

n


2
211999999  

19981999199844
2


n

xx  
  19991999199812

2


n
x  

គបី 1n គ ងីបាន   199912199912
22

 xx  
1000 x រ ឺ 999x  

គបី 2n គ ងីបាន   19991999199812
2


n

x  
 1199919981999

1


n  
គ ងីបាន  2

12 x តចក្ដាច់នឹង 1999  
 2

12  x តចក្ដាច់នឹង 2
1999  

គ ងីបាន 119991998
1


n តចក្ដាច់នឹង 1999 មិនពិត 
គេតុគនោះ 1n ជាចគមៃី តតមួ េត់ 
លហំាត ់២៦ 
ឧបមាថា 1x , 2x ជារ ឹ្ នន្មីការ   02004452004

2
 xtx ។ 

រក្តនមៃអបបបរមានន  
2

21

212

12

11

2
4 















xx

xx
xxH  ។ 
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(ភ្ាំគពញ,2004) 
ចម្លើយ 
គដា  1x , 2x ជារ ឹ្ នន្មីការ   02004452004

2
 xtx  

គ ងីបាន 
2004

45
21




t
xx , 121 xx  

គ ងីបាន  
2

21

212

12

11

2
4 















xx

xx
xxH  

 
2

21

21212

12
2

4 








 





xx

xxxx
xx  

   
2

21

2

12

2

12

1

2

1
4 












xx
xxxx  

 


























2

21

2

12

1

2

1
41

xx
xx  

  


























2

21

21

2

21

1

2

1
414

xx
xxxx  

4040
2004

45
104

2004

45
10

22








 





















 


tt  

ដូចគនោះ តនមៃអបបបរមានន H េឺ 40min H  គពល 
5

4
t  

លហំាត ់២៧ 
គេឲ្យពេុធាដឺគ្ក្ទី ២   baxxxp 

2 តដល a , b ជាចំនួនេត់ ។ 
ចំគរោះ្េប់ Zn បង្ហា ញថាមាន Zm គ្ទៀងផ្ទទ ត់      mpnpnp 1  ។ 
សម្រាយ 
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រគបៀបទី ១ 
គដីមីបបង្ហា ញ្ំគណី្ខាងគលីគ ងី្គ្នន់តតបង្ហា ញថា    1npnp អាច្រគ្រ 
ជារាង  mp តដល mជាចំនួនេត់ណ្តមួ  
គ ងីមាន          bnanbannnpnp  111

22  
      111

2222
 nnnnann  

      1211
2222

 nabbnnannb  

     12121
222222

 bbnnanbnann  
  babnannanab  12

2
 

      bbannnabannn  11
2

 

    mpbannnp  1 តដល   bannnm  1  

រគបៀបទី ២ 
គបី 1x , 2x ជារ ឹ្ នន្មីការ   0xp  
គ ងីបាន     21 xxxxxp   

        2121 111 xnxnxnxnnpnp   
    1221 11 xnxnxnxn   
         21211212 xxnxnxnnxxnxnxnn   

    mpxmxm  21  
តដល   nbannnxxnxxnm 

2

2121

2 ជាចំនួនេត់ 
រគបៀបទី ៣ 
បង្ហា ញថា ្មីការដឺគ្ក្ទី ២ គ ៀបនឹងអគេរ m   េឺ 

     bnanbannbamm  11
222  មានរ ឹ្ ជាចំនួនេត់ 

គដា គ្បីឌី្្េីមីណ្ង់ (បង្ហា ញថា ជាកាគរ្បាក្ដ រចួទាញរក្រ ឹ្ ទាងំគនាោះ ) 
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្ូមាក្លបង្ា គដា ខៃួងឯង 
លហំាត ់២៨ 

គដាោះ្ា ្មីការ 
   

 
3

1

2

11
 x

xx
 ។ 

ចម្លើយ 

គ ងីមាន     00
3

1
10  xxx  

តាង   nx  ,   fx   គ ងីបាន fnx   

ចំគរោះ        nfnfnxff 2222212
2

1
  

គ ងីបាន 
2

9

3

1

2

11

3

1

2

11
 n

nn
f

nn
 

1 n , 2 , 3 , 4  

គបី 1n គ ងីបាន 
2

1
f  មិន ក្ 

គបី 2n , 3 , 
12

5
4  f , 

6

1 , 
24

1  

គ ងីបាន 
12

29
x , 

6

19 , 
24

97  

ចំគរោះ 1
2

1
 f  គ ងីបាន   122  nx  គ្រោះ 221  f  

គ ងីបាន 
3

1

2

1

12

11

3

1

12

11








nn
f

nn
 

061310
2

 nn 11  fn មិនពិត 

គេតុគនោះ ្មីការមានរ ឹ្  
12

29
x , 

6

19 , 
24

97  
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លហំាត ់២៩ 
 ក្ a , bជាពីរចំនួនពិតវជិ្ជមានបំគពញលក្ខខណ្ឌ ឲ្យ្មីការ 0

3
 baxx  

មានរ ឹ្ ទាងំបីជាចំនួនពិត ។ គបី  ជារ ឹ្ តដលមានតនមៃដាច់ខាតតូចជាងគេ 

បង្ហា ញថា 
a

b

a

b

2

3
   ។ 

សម្រាយ 
 ក្  ,  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 0

3
 baxx  

តាម្ទឹ្តីបទ Víete គ ងីបាន 0    (1) 
a    (2) 

b    (3) 
តាម (3) គ ងីបាន ,  ,  ្ុទធតតជាចំនួនអវជិ្ជមាន 
រ ឺពីរចំនួនក្ាុងចំគណ្តម  ,  ,  ជាចំនួនវជិ្ជមាន 
តាម (2) បង្ហា ញថា  ,  ,  មិនអាចជាចំនួនអវជិ្ជមានទាងំបី 
តាម (1) គ ងី្នាិដាា នបានថា រ ឹ្ តដលជាចំនួនអវជិ្ជមានមានតនមៃដាច់ខាត ំជាង 
រ ឹ្ ពីរគ្េងគទៀតតដលជាចំនួនវជិ្ជមាន  
គេតុគនោះ គ ងីអាច្នមតថា   0  
គ ងីមាន    ab  

  0
32
  

a

b  គ្រោះ 0a  

ម៉ាាងគទៀត    2323 ab  
 22

22   
    2  
   

2
2  គ្រោះ    



| 46 

 22
252    

   0 
a

b

2

3
   

គេតុគនោះ 
a

b

a

b

2

3
   

លហំាត ់៣០ 
គេឲ្យ a , b , cជាបីចំនួនពិតបំគពញលក្ខខណ្ឌ  01  cba ។  ក្   
ជារ ឹ្ មួ នន្មីការ 0

23
 cbxaxx ។ បង្ហា ញថា 1   

តដល  អាចជាចំនួនកំុ្ ៃ្ិច រ ឺចំនួនពិត ។ 
សម្រាយ 
 ជារ ឹ្ មួ នន្មីការ 0

23
 cbxaxx  

គ ងីបាន cbacba   2323
0  
 cba 

234       ccbbaa   23
1  

គបី 1  គ ងីបាន       ccbbaa  
234

1  

     
3333

1  ccbbaa   

1
3

   
ក្ាុងក្រណី្គនោះ 1 ជាចំនួនតតមួ េត់បំគពញលក្ខខណ្ឌ តដលឲ្យ 
គេតុគនោះ គ ងីអាច្នាិដាា នបានថា 1  
លហំាត ់៣១ 
បង្ហា ញថា ពេុធា   1989785226

234
 xxxxxf មិនអាច្រគ្រ 

ជារាង      xqxpxf  តដល  xp និង  xq ជាពេុធាតដលមានគមេុណ្ជា 
ចំនួនេត់ និង ដឺគ្ក្តូចជាង រ ឺគ្មីនឹង 3 ។ 
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សម្រាយ 
ឧបមាថា  xf អាច្រគ្រជារាង      xqxpxf  តដល  xp និង  xq

ជាពេុធាតដលមានគមេុណ្ជាចំនួនេត់ និង ដឺគ្ក្តូចជាង រ ឺគ្មីនឹង 3  
គ ងីបាន     dcxbxxaxxf 

23  
រ ឺ     dcxxbaxxxf 

22  
ចំគរោះ     dcxbxxaxxf 

23  
គដា    1989785226

234
 xxxxxf  

គ្បៀបគ ៀបគមេុណ្នន i
x , 4,0i  

គ ងីបាន 26 ba  

52 cab  
78 dac  

1989ad  
គដា  171331989

2
  

គ ងីបាន 13 តចក្ដាច់ a រ ឺ d តតមិនទាងំពីរ្ពមគ្នា  
គបី 13 តចក្ដាច់ a 13 តចក្ដាច់ acd  78 មិនពិត 
គបី 13 តចក្ដាច់ 13d តចក្ដាច់ dac  78  

13 តចក្ដាច់ c គ្រោះ 13 តចក្មិនដាច់ a  
គ ងីបាន 13 តចក្ដាច់ cab  52 13 តចក្ដាច់ b  
គេតុគនោះ 13 តចក្ដាច់ ba  26  មិនពិត 
ដូចគនោះ  xf មិនអាច្រគ្រជារាង   dcxbxxax 

23  
ចំគរោះ     dcxxbaxxxf 

22  
គ្បៀបគ ៀបគមេុណ្ i

x , 4,0i  
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គ ងីបាន 26 ca  

52 dacb  
78 bcad  

្ា ដូចក្រណី្     dcxbxxaxxf 
23 តដរ េឺ គ្បីភាពតចក្ដាច់ 

នឹង 13 គ ងីគ ញីថាគ្នម ន a , b , c , d គ្ទៀងផ្ទទ ត់  
    dcxxbaxxxf 

22  
ដូចគនោះ  xf មិនអាច្រគ្រជារាង      xqxpxf  តដល  xp និង  xq  

ជាពេុធាតដលមានគមេុណ្ជាចំនួនេត់ និង ដឺគ្ក្តូចជាង រ ឺគ្មីនឹង 3  
លហំាត ់៣២ 
គេឲ្យ  ,  ,  ជារ ឹ្ នន្មីការ 01

3
 xx ។ 

េណ្នា 


























1

1

1

1

1

1  ។ 

ចម្លើយ 
 ក្   1

3
 xxxf  

គ ងីមាន 31
1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1





















































  

3
1

1

1

1

1

1
2 



















 

គដា   ,  ,  ជារ ឹ្ ពេុធា   1
3

 xxxf  
គ ងីបាន 1 , 1 , 1 ជារ ឹ្ ននពេុធា   1231

23
 xxxxf  

គេតុគនោះ       3111    
         2111111    
    1111    
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គ ងីបាន 13
1

2
2

1

1

1

1

1

1



































  

លហំាត ់៣៣ 

i-  បង្ហា ញថា 













ab

ba
ArcbArcaArc

1
tantantan   

គបីគេដឹងថា 
2

tantan
2


 bArcaArc  ។ 

ii- បង្ហា ញថា 
48

1
tan

5

1
tan

2

1
tan


 ArcArcArc  ។ 

iii- គដាោះ្ា ្មីការ 
4

2tantan


 xArcxArc  ។ 

iv-  ្្មួលក្គនោម  

ក្/ 
x

x
Arc

cos1

cos1
tan



  ចំគរោះ 20  x និង x  

ខ/ 












xx

xx
Arc

sincos

sincos
tan  ចំគរោះ 

4

3
0


 x  ។ 

សម្រាយ 

i- គ ងីមាន  
yx

yx
yx

tantan1

tantan
tan




  

 ក្ aArcx tan , bArcy tan  
គ ងីបាន  bArcaArc tantantan   

   
   bArcaArc

bArcaArc

tantantantan1

tantantantan






ab

ba






1
 

គដា  
2

tantan
2


 bArcaArc  
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គេតុគនោះ 













ab

ba
ArcbArcaArc

1
tantantan  

ii- តាម (i) គ ងីបាន 
8

1
tan

5

1
tan

2

1
tan ArcArcArc   

8

1
tan

9

7
tan

8

1
tan

5

1

2

1
1

5

1

2

1

tan ArcArcArcArc 























  

44
tantan1tan

8

1

9

7
1

8

1

9

7

tan


































 ArcArcArc  

ដូចគនោះ 
48

1
tan

5

1
tan

2

1
tan


 ArcArcArc  

iii- គ ងីមាន 
4

2tantan


 xAcxAc
421

2
tan

2

















x

xx
Arc  

1
21

3
2





x

x
0132

2
 xx  ចំគរោះ 

2

2
x  

ដូចគនោះ ្មីការមានរ ឹ្  
4

173
x  

iv- ក្/ គ ងីមាន
2

tantan
cos1

cos1
tan

2 x
Arc

x

x
Arc 














2
tantan

x
Arc  

គបី 0
2

tan
22

00 
xx

x


  

គ ងីបាន 
22

tantan
cos1

cos1
tan

xx
Arc

x

x
Arc 
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គបី 0
2

tan
22

2 
xx

x 


  

គ ងីបាន 













2
tantan

cos1

cos1
tan

x
Arc

x

x
Arc  

22
tantan

xx
Arc 
















   

ខ/ គ ងីមាន 

























x

x
Arc

xx

xx
Arc

tan1

tan1
tan

sincos

sincos
tan  









































 xArc

x

x

Arc
4

tantan

tan
4

tan

tan
4

tan

tan






 

គដា  
442


 x  គ្រោះ 

4

3
0


 x  

គេតុគនោះ x
xx

xx
Arc 













4sincos

sincos
tan

  

លហំាត ់៣៤ 
គេឲ្យ a , b , cជាចំនួនេត់គ្្ ។ បង្ហា ញថា ្មីការ 0

2
 cbxax  

មិនអាចមានរ ឹ្ ជាចំនួន្និទាន ។ 
សម្រាយ 

ឧបមាថា ្មីការមានរ ឹ្ ជាចំនួន្និទាន េឺ 
q

p
x  តដល p , q បឋមនឹងគ្នា  

គ ងីបាន 0
2

 cbxax 0

2


















 c

q

p
b

q

p
a  

0
22
 cqbpqqp p តចក្ដាច់ c និង q តចក្ដាច់ a  
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គដា  a និង cជាចំនួនេត់គ្្ p , q ក្៏ជាចំនួនេត់គ្្តដរ 
គ ងីបាន 2

ap , bpq និង 2
cq ជាចំនួនេត់គ្្ 

តត ្លបូក្ចំនួនេត់គ្្ចំនួនគ្្ដងមិនអាចគ្មីនឹង្ូនយ 
គេតុគនោះ (*) មិនពិត 
ដូចគនោះ ្មីការគ្នម នរ ឹ្ ជាចំនួន្និទាន 
លហំាត ់៣៥ 

គេឲ្យ a , b , c , d ជាបួនចំនួនេត់វជិ្ជមានបំគពញលក្ខខណ្ឌ   

2

3
log ba , 

4

5
log dc និង 9 ca ។ េណ្នា db   ។ 

ចម្លើយ 

គ ងីមាន 
2

3
log ba , 2

3

4

5
log abdc  , 4

5

cd   

គដា  a , b , c , d ជាចំនួនេត់វជិ្ជមាន  

គ ងីបាន 2
xa  , 

4
yc   តដល x , INy 3

xb  , 
5

yd   

តត    999
2242
 yxyxyxca  

គដា  00
22
 yxyx និង 22

yxyx   

គ ងីបាន 5
9

1

2

2











x

yx

yx
, 2y  

ដូចគនោះ 933212525
53

 db  

លហំាត ់៣៦ 

ក្ំណ្ត់តនមៃអបបបរមានន yx  គបីគេដឹងថា     12log2log 44  yxyx ។ 

ចម្លើយ 



| 53 

មាន x , y បំគពញលក្ខខណ្ឌ      12log2log 44  yxyx  

លុោះ្តាតត 02
2

2

02

02


















yx

yx

yx

yx

yx
 

តាង axyyxyxa   (1) 

គ ងីមាន     12log2log 44  yxyx  

44
22
 yx     (2) 

តាម (1),(2) គ ងីបាន   44
22
 axx  

04483
22

 aaaxx  (*) 

មាន     124434'
222
 aaa  

(*) មានរ ឹ្ លុោះ្តាតត 301240'
2

 aa   

្មភាពលុោះ្តាតត 
3

34
x និង 

3

3
y  

គេតុគនោះ តនមៃអបបបរមានន yx   េឺ 3  

លហំាត ់៣៧ 

គេឲ្យ p , q , rជារ ឹ្ នន្មីការដឺគ្ក្ទី ៣ 033
3223
 rxqpxx ។ 

បង្ហា ញថា rqp   ។ 

សម្រាយ 

តាម្ទឹ្តីបទ Viéte គ ងីបាន 
 

 

 













3

23

13

3

2

rpqr

qrpqrpq

prqp

 

តាម (3) គ ងីបាន 0r រ ឺ pqr 
2

 

គបី 0r  តាម(1) និង (2)  គ ងីបាន pq 2 និង 2
3qpq   
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 22
232 pp   

00  qp  

គ ងីបាន 0 rqp  

គបី pqr 
2 តាម (1)និង (2) គ ងីបាន prq 2  

និង 22
3qrpqrr   

េុណ្្មីការទីមួ នឹង r រចួ ក្្មីការទីពីរដក្្មីការលទធ្ល 

គ ងីបាន 332
rqprq   លុោះ្តាតត rq  រ ឺ 0

22
 rqrq  

គបី rq   គ ងីបាន rqpqpprqp  3  

គបី 0
22
 rqrq  គ ងីបាន 222

30 qpqqrprrqrq   

00  rq   ( គ្រោះ pqr 
2

) 

និង 0p  

ក្ាុងក្រណី្គនោះ គ ងីបាន 0 rqp  

ដូចគនោះ rqp   
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លហំាត ់៣៨ 
គេឲ្យ 0 cba គ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ប្រព័ន្ធសមីការ 










































cczcycx

bbzbybx

aazayax

1111

1111

1111

 មាន្ចគមលីយ ។ េណនា 
cba

111
  ។ 

ចម្លើយ 
រគរៀរទី ១ 

គយងីមាន្ 
   

   

   
























































32

22

12

1111

1111

1111

32

32

32

cxyzzyxc

bxyzzyxb

axyzzyxa

cczcycx

bbzbybx

aazayax

 

យក (1) – (2) គយងីបាន្     3322
2 abzyxba   

    22
2 babazyxba    (4) 

ដូចគ្នា ដដរ យក (2) – (3) គយងីបាន្     22
2 cbcbzyxcb  (5) 

តាម (4),(5) គយងីបាន្ 
22

22

cbcb

baba

cb

ba








  

     2222
babacbcbcbba   

     0 acacbacac  
   00  cabcabcabcabca  
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គប្រោះ 0 cba  

គេតុគន្ោះ 0
111





abc

cabcab

cba
 

រគរៀរទី ២ 

យក  
ttztytx

tp
1111










  

គោយ 










































cczcycx

bbzbybx

aazayax

1111

1111

1111

 គយងីបាន្ a , b , c ជារសឹនន្  tp  

គយងីមាន្   0
1111

0 









ttztytx

tp  

        tytxttztxttztyt   
    0 tztytx  (*) 

Lemma  
ចំគរោះ 1x , 2x , 3x ជារសឹនន្សមីការ 001

2

2

3

3  cxcxcxc  គយងីបាន្ 

0

1

321

111

c

c

xxx
  ។ 

សប្មាយ 
គោយ 1x , 2x , 3x ជារសឹនន្សមីការ 001

2

2

3

3  cxcxcxc  

តាមប្ទឹសតីរទដយយត គយងីបាន្ 
321

133221

321

111

xxx

xxxxxx

xxx
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0

1

3

0

3

1

c

c

c

c

c

c





  

តាម (*) គមេុណនន្ t េឺ 01  zxyzxyzxyzxyc  
គមេុណគេរ េឺ xyzc 0  

ដូចគន្ោះ  0
111


cba
 

លហំាត ់៣៩ 
គេឲ្យ a , b , 0c រំគពញលកខខណឌ  3

nnn
cba ចំគរោះ INn និ្ង 2n ។ 

កំណត់តនមលអតិររមានន្ 222
cba   ។ 

ចម្លើយ 

តាម AM-GM គយងីបាន្ 21

1...11

aaa
n

aa
n nnn

nn







 

n

na
a

n
222 

  

ប្ាយដូចគ្នា  គយងីបាន្ 
n

nb
b

n
222 

  

n

nc
c

n
222 

  

រូកអងគ និ្ង អងគគយងីបាន្  
n

ncba
cba

nnn
632222 

  

គោយ 3
636

3
222





n

n
cbacba

nnn  

ដូចគន្ោះ    3max
222
 cba  គពល 1 cba  



| 58 

លហំាត ់៤០ 
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លហំាត ់៤១ 
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លហំាត ់៤៩ 
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្ា ដូចគ្នា  គ ើងបាន cb
a

c
c

b
21

1
1

1 
















  

និង ac
b

a
a

c
21

1
1

1 
















  

េុណវសិមភាពទងំបើគ ើងបាន   1
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ដូចគនោះ តម្មៃអតិបរមាម្ន P េឺ 1max P  គពល 1 cba  
លហំាត ់៥០ 
(JBMO Shortlist,2002) 
គេឲ្យ a , b , cជាចំនួនពិតវជិ្ជមានបំគពញលកខខណឌ  2abc ។ 
បង្ហា ញថា bacacbcbacba 

333  ។ 
សម្រាយ 
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រគបៀប ើ ១ 
តាមវសិមភាព Cauchy-Schwarz គ ើងបាន 
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cbacbacba    

គ ើងបាន   
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គេឲ្យ a , b , c , d ជាចំនួនពិតវជិ្ជមានបំគពញលកខខណឌ  1 dcba ។ 
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គ ើងនឹងបង្ហា ញថា 1 1  nn nn  ចំគរោះ្េប់ 3n  

គ ើងមាន n
n

nn

n

nn 







  1

111  

តាម្ ឹសតើប គ ្ធា គ ើងបាន n

n

nnn

n

n
C

n
C

n
C

n

1
...

11
1

1
1

2

21









  

មយាងគ ៀត     
kk

k

n
nk

knnnn

n
C

!

1..2.11 
  








 




















n

k

nnk

1
1...

2
1

1
1

!

1

!

1

k
  

ចំគរោះ 3n គ ើងបាន 
!

1
...

!2

1

!1

1
1

1
1

nn

n









  

1
2

1
...

2

1
11




n
 

321

2

1
1

2

1
1

1 






n
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គេតុគនោះ ចំគរោះ 3n គ ើងបាន n
n









 3

1
1  ពិត 

លហំាត ់៥៦ 

គេឲ្យ x , y , z និង 1n ជាចំនួនេត់ មមជាតិបំគពញលកខខណឌ  nnn
zyx  ។ 

បង្ហា ញថា   nzyx ,,min  ។ 

សម្រាយ 

គោ  x , y , zជាចំនួនេត់ មមជាតិបំគពញលកខខណឌ  nnn
zyx   (*) 

គ ើងបាន xz  , yz   

 (*) សុើគម្ ើគ ៀបនឹង x , y  សនមតថា xy   

គេតុគនោះ គដើមើបបង្ហា ញថា   nzyx ,,min គ ើង្គ្នន់តតបង្ហា ញថា nx   

គ ើងមាន 1 yzyz  

គ ើងបាន   121
...




nnnnnn
yyzzyzyzx  

1111
...




n

n

nnn
nxxxx    nx   

ដូចគនោះ   nzyx ,,min  

លហំាត ់៥៧ 

្បអប់មួ មានបាតជាចតុគកាណតកងតដលមានអងកត់្ ូង្បតវង  

 
a

aa
aD

24
42


  តដល 0a ។ រក្បតវងអតិបរមាម្នអងកត់្ ូង 

របស់បាត្បអប់គ្ោះ ។ 
ចម្លើយ 

គ ើងមាន  
   
 42

4224

42

42242









aaa

aa

a

aa
aD  
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2

2
42

2

42

4

42

4

a
a

a
a

aaa

a






  

តាម AM-GM គ ើងបាន 22
2


a
a , 2

4
4

4
2

2

2

2


a
a

a
a  

គេតុគនោះ   222
222

4



aD  

ដូចគនោះ    222max aD  គពល 2a  
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លហំាត ់៥៧ 

ក/ សរសសរ 44
4yx  ជាផលគុណនៃពីរពហុធាដឺសរកទី ២ នៃ x ៃិង y ។ 

ខ/ បង្ហា ញថា n
n 4

4
 មិៃមមៃជាចំៃួៃបឋមសទចំស ោះរគប់ចំៃួៃគត់ 1n ។ 

ចម្លើយ 

ក/ ស ងីមាៃ 22422444
4444 yxyyxxyx   

   2
222

22 xyyx   

  2222
2222 yxyxyxyx   

ខ/ ចំស ោះ 1n ស ងីបាៃ kn 2 រ ឺ 12  kn  ចំស ោះ 1k , 2 , … 

សបី kn 2 ស ងីបាៃ  144
16164




kn
kn  មិៃមមៃជាចំៃួៃបឋម 

សបី 12  kn  ស ងីបាៃ 

  444
244

kn
nn   

  11221122
2222




kkkk
nnnn  មិៃមមៃជាចំៃួៃបឋម 

លហំាត ់៥៨ 

សគឲ្យ a , b , cជាចំៃួៃគត់ ។ បង្ហា ញថា    333333
accbbaabc   

ជាចំៃួៃមចកដាច់ៃឹង 7 ។ 

សម្រាយ 

រគប់ Zx សគបាៃ 0x , 1រ ឺ  7mod6  

សបី មួ កនុងចំសោម a , b , c មចកដាច់ៃឹង 7  

ស ងីបាៃ    333333
accbbaabc  មចកដាច់ៃឹង 7  

សបី គ្មា ៃចំៃួៃោមួ មចកដាច់ៃឹង 7  

ស ោះ 3
a , 3

b , 3
c មចកៃឹង 7បាៃសំណលជ់ាធាតុនៃសណំុំ  6,1  
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តាមសគ្មលការណ៍រទូងរ ប សគបាៃយ៉ា ងសោចោស់ពីរកនុងចំសោម 3
a , 3

b , 3
c  

មាៃសំណល់ដូចគ្មន សពលមចកៃឹង 7  

WLOG សៃាតថា 3
a , 3

b  សហតុសៃោះ 33
ba  មចកដាច់ៃឹង 7  

ស ងីបាៃ    333333
accbbaabc  ជាចំៃួៃមចកដាច់ៃឹង 7  

លហំាត ់៥៩ 

កំណត់រគប់ចំៃួៃបឋម p , q , r សផទៀងផ្ទទ ត់សមីការ pqrqrpqp  715 ។ 

ចម្លើយ 

ស ងីមាៃ pqrqrpqp  715   qrqqrp  157  

សដា  p , q , rជាចំៃួៃបឋម ស ងីបាៃ qp  រ ឺ rp   

 សបី qp  ស ងីបាៃ    2271157  rprppr  

សដា  4 មចកមិៃដាច់22  មួ កនុងចំសោម 1p , 7r សសស 

 មួ កនុងចំសោម p , r គូ 

មត r មិៃអាចគូ សរ ោះ សបី r គូ ស ងីបាៃ    0712  rpr  

ស ងីបាៃ 292  rp  

កនុងករណីសៃោះ    29,2,2,, rqp  

 សបី rp  ស ងីបាៃ   158157  pqqqpq  

ស ងីបាៃ 3q រ ឺ 5q  

ចំស ោះ 133  pq  

ចំស ោះ 115  pq  

កនុងករណីសៃោះ    13,3,13,, rqp ,  11,5,11  

Challenge 
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សគឲ្យ p , q , rជាចំៃួៃបឋមបំសពញលកខខណឌ  rqp  ៃិង qp  , rp   

ៃិង rq  សុទធមតជាចំៃួៃបឋម ។ កណំត់ p , q , r ។ 

លហំាត ់៦០ 

កំណត់ចំៃួៃគត់ធមាជាតិតូចបំផុតមដលមាៃ 7ជាសលខខទង់រា  សហ ីចំៃួៃសៃោះៃឹងធំ  
ជាងមុៃ ៥ ដងសបីសគបតូរទីតាងំសលខខទង់រា សៃោះសៅដាក់សៅខាងមុខវញិ ។ 
ចម្លើយ 

រសបៀបទី ១ 
ឧបមាថា N ជាចំៃួៃបំសពញលកខខណឌ ខាងសល ី

 ក 7... 11 aaaN nn    ៃិង 11...' aaaN nn   

ស ងីបាៃ 7...55...7 1111 aaaNaaa nnnn    

 7'105'107  NN
n

 

 
7

510

49

5107
'







nn

N  (*) 

សដីមីបឲ្យ N មាៃតនមៃតូចបំផុត លុោះរតាមត 'N មាៃតនមៃតូចបំផុត 

តាម (*) តូចបំផុត សបី 1428
7

510
'5

5




 Nn  

ដូចសៃោះ  14287N  

រសបៀបទី ២ 

ឧបមាថា 7...abc ជាចំៃួៃសផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ខាងសល ី

ស ងីបាៃ   abcabc ...77...5   (*)  

5 c  

តាម (*)   5...757...5 abab   ស ងីបាៃ 8b  
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សធវីរសបៀបសៃោះជាបៃតប ទ ប់រហូតបាៃសលខ ៧ សលីកដំបូង  
( សរ ោះ 7...abc ជាចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃតូចបំផុតកនុងចំសោមចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃទងំអស ់

មដលបំសពញលកខខណឌ  ) 
ស ងីបាៃ 14287N  

លហំាត ់៦១ 

សគឲ្យ ttt

tp pS  ...21, មដល pជាចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃ ៃិង tជាចំៃួៃគត់ 

សសស ។ បង្ហា ញថា tpS ,2 មចកដាច់  1pp  ។ 

សម្រាយ 

ចំស ោះ x , yជាចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃ ៃិង nជាចំៃួៃគត់សសស 

ស ងីបាៃ   1221
...




nnnnnn
yxyyxxyxyx  

yx  មចកដាច់ nn
yx   គឺ  yxmyx

nn
 មដល INm  

ស ងីមាៃ ttt

tp pS  ...21,  

  ttt

tp ppS 1...1,   

ស ងីបាៃ       tttttt

tp pppS 1...1212 ,   

      pkpkpkp 1...11 21   

  
pkkkp  ...1 21  

tpS ,2 មចកដាច់ 1p  

ម៉ាាងសទៀត   tttt

tp ppS  1...21,  

    tttt
ppp  1...21  

         tttttt
pppp 211...2211   

ppkpkpk '...'' 21   
pkkkp '...'' 21   



| 78 

tpS ,2 មចកដាច់ p  

សដា  ppp  11 ៃិង 1p បឋមៃឹងគ្មន  
សហតុសៃោះ tpS ,2 មចកដាច់  1pp  

លហំាត ់៦២ 
រកសំណល់នៃរបមាណវធីិមចករវាង 2009

2010 ៃិង 13 ។ 
ចម្លើយ 
ស ងីមាៃ    13mod125201013mod52010

2
  

ស ងីបាៃ  13mod8520102010
2009

  
លហំាត ់៦៣ 
កំណត់ចំៃួៃគត់ធមាជាតិ n សដីមីបឲ្យ   2009 nSn ។  nS ជាផលបូកនៃបោត  
ខទង់ទងំអស់នៃចំៃួៃគត់ធមាជាតិ n ។ 
ចម្លើយ 
ស ងីមាៃ    nSnnSn  20092009   (1) 

2008 n  សរ ោះ   1nS  
បោត ចំៃួៃមដលតូចជាង រ ឺសសាីៃឹង 2008មាៃមត 1999 មតមួ គត់មដលមាៃផល 
បូកសលខខទង់ធំជាងសគ ស ងីបាៃ     281999  SnS  
តាម (1) ស ងីបាៃ 1981282009 n   (2) 
សហតុសៃោះ  20081981  n  
សដា    102008 S ,   92007 S , … ,   22000 S  
ស ងីបាៃ 2008,2000n មិៃសផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ    2009 nSn  
ស ងីបាៃ 19991981  n  
តាង abn 19  មដល a , INb ៃិង a0 , 9b  
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ស ងីបាៃ   200991192009  baabnSn  

200910101900  baba  

2

1
549

2

1199 a
a

a
b





  

សដា  INb  ស ងីបាៃ 2 មចកដាច់ taa 211  , Zt  
ស ងីបាៃ tb 1144   

ស ងីបាៃ 
11

35
4

11

35
4

2

1
4

911440

9210























t

t

t

t

t  

សហតុសៃោះ 94  at , 0b  
ស ងីបាៃ 1990n  
លហំាត ់៦៤ 
កំណត់រគប់ចំៃួៃបឋម p សបីសគដឹងថាមាៃចំៃួៃគត់ x , y បំសពញលកខខណឌ  

2
21 xp   ៃិង 22

21 yp   ។ 
ចម្លើយ 
សៃាតថា x , yជាចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃ 
សដា  2

21 xp   ៃិង 22
21 yp  xy   ៃិង pជាចំៃួៃបឋមសសស 

ស ងីបាៃ     xyxyppxypp  2122
222  

pជាចំៃួៃបឋមសសស p មចកដាច់ xy  រ ឺ xy   
សបី p មចកដាច់ yxpxypxy 221   មិៃអាច 
សបី p មចកដាច់ xypyxpxy 221   
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ស ងីបាៃ 








122

222

pxy

yxp  

បូកអងគ ៃិង អងគស ងីបាៃ 24241
2

 xxxxp  
សហតុសៃោះ 1x រ ឺ 2x  
ចំស ោះ 11  px មិៃបឋម 
ចំស ោះ 72  px បឋម 
ដូចសៃោះ 7p  
លហំាត ់៦៥ 

កំណត់រគប់ចំៃួៃបឋម p សដីមីបឲ្យ 
p

p
12

1




ជាកាសររបាកដ ។ 

ចម្លើយ 

ចំស ោះ 2p ស ងីបាៃ 
2

1

2

1212
1









p

p

 មិៃពិត 

សហតុសៃោះ pជាចំៃួៃបឋមសសស គឺ 3p  
តាមរទឹសតីបទ Fermat ស ងីបាៃ 12

1


p មចកដាច់ៃឹង p  

ស ងីបាៃ 21
12 pa

p


  22

1

2

1

1212 pa

pp


































 

p មចកដាច់ 12 2

1



p

រ ឺ 12 2

1



p

 

សបី p មចកដាច់ 12 2

1



p

 ស ងីបាៃ 22

1

12 px

p





, 22

1

12 y

p





 

   3112 2

1





yyy

p

7 p  

ស ងីបាៃ 2
61

39
7

1212








p

p

ជាកាសររបាកដ 
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សបី p មចកដាច់ 12 2

1



p

 ស ងីបាៃ 22

1

12 x

p





, 22

1

12 py

p





 

ចំស ោះ 3p  ស ងីបាៃ 22

1

12 x

p





  4mod3  មិៃអាច 
សហតុសៃោះ 3p  

ចំស ោះ 3p  ស ងីបាៃ 2
31

11
3

1212








p

p

ជាកាសររបាកដ 

ដូចសៃោះ 3p រ ឺ 7p  
លហំាត ់៦៦ 
បង្ហា ញថា មាៃចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃ n សរចីៃរាប់មិៃអស់មដល A2 , A3 , A5 ជាកាសរ 
, គូប ៃិង សវ័ គុណរបានំៃចំៃួៃគត់ ។ 
សម្រាយ 
សដា  A2 , A3 , A5 ជាកាសរ, គូ ៃិង សវ ័គុណរបានំៃចំៃួៃគត់ 
ស ងីបាៃ 2 , 3 , 5 មចកដាច់ A  
ស ងី ក 

532A  
សហតុសៃោះ 1 ,  ,   មចកដាច់ 2  

 , 1 ,   មចកដាច់ 3  
 ,  , 1  មចកដាច់ 5  

ស ងីអាចកំណត់ ក 1530  n , 2030  n ៃិង 2430  n  
សដា  nមាៃសរចីៃរាប់មិៃអស ់
សៃោះ បញ្ជជ ក់ថា Aមាៃចំៃួៃសរចីៃរាប់មិៃអស់បំសពញលកខខណឌ ខាងសលី 
លហំាត ់៦៧ 

សគឲ្យ 0a , 1a , … , 50a ជាសមគុណនៃព ៃ តនៃកសៃោម  252
1 xx  ។ 
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បង្ហា ញថា 
50420 ... aaaa  ជាចំៃួៃគត់គូ ។ 

សម្រាយ 

ស ងីមាៃ   50

50

2

210

252
...1 xaxaxaaxx   

ចំស ោះ 1x ៃិង 1x ស ងីបាៃ 
25

50210 3...  aaaa  
1... 50210  aaaa  

បូកអងគ ៃិង អងគស ងីបាៃ   13...2
25

5020  aaa  
សដា    k4134mod01113

2525
 , INk  

ស ងីបាៃ  kaaa 2... 5020   ជាចំៃួៃគត់គូ 
លហំាត ់៦៨ 
បង្ហា ញថា រគប់ចំៃៃួគត់ kអាចសរសសរជារាង 222

5cba  មដល a , b , c  
ជាចំៃួៃគត់ ។ 

សម្រាយ 
ចំស ោះ kជាចំៃួៃគត់ ស ងីបាៃ nk 2 រ ឺ 12  nk មដល Zn  
សបី 12  nk  
ស ងីបាៃ 125412

222
 nnnnnk  

222
5412 nnnn   

     222
15121  nnn  

សបី nk 2  
ស ងីបាៃ nnnnnnk 108542

222
  

510514444
222

 nnnnnn  
     222

15122  nnn  
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លហំាត ់៦៩ 
កំណត់រគប់ចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃ nបំសពញលកខខណឌ  

i- n មិៃមមៃជាកាសររបាកដ 

ii-  3n មចកដាច់ 2
n  ។ 

សាា ល ់
 x តាងឲ្យចំៃួៃគត់ធំបំផុតតូចជាង រ ឺសសាីៃឹង x  ។ 
ចម្លើយ 
 ក    22

1 knkkn  សរ ោះ n មិៃមមៃជាកាសររបាកដ 
សដា  3

k មចកដាច់ 22
kn  មចកដាច់ kn 

2 មចកដាច់ n  
ស ងីបាៃ kkn 

2 រ ឺ kk 2
2
  

សបី 32
kkkn  មចកដាច់   23422

2 kkkkk   
3

k មចកដាច់ 2
k  

k មចកដាច់ 11  k  
ចំស ោះ 1k ស ងីបាៃ 2n  

សបី 32
2 kkkn  មចកដាច់   23422

442 kkkkk   
3

k មចកដាច់ 2
4k  

k មចកដាច់ 14  k , 2 រ ឺ 4  
ស ងីបាៃ 3n , 8n រ ឺ 24n  
សហតុសៃោះ 2n , 3 , 8 រ ឺ 24  
លហំាត ់៧០ 

សគឲ្យផលបូក          bbbb
aaaabaS 4321,   
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 ba 5  មដល a , bជាចំៃួៃគត់មិៃអវជិ្ជមាៃ ។ 
បង្ហា ញថា  baS , មចកដាច់ៃឹង 5 សបី b មិៃមមៃជាពហុគុណនៃ 4 ។ 

សម្រាយ 

ចំស ោះ 0a សគបាៃ 1a , 2a , 3a , 4a , 5a មចកៃឹង 5  

បាៃសំណល់ 0 , 1, 2 , 3 រ ឺ 4  

ស ងីបាៃ    5mod4321,
bbbb

baS   

សបី b មចកមិៃដាច់ៃឹង 4 ស ងីបាៃ 14  mb , 24 m រ ឺ 34 m  

ស ងីមាៃ 12
4


m

, 22
14


m
, 42

24


m ៃិង  5mod32
34


m
 

13
4


m , 33

14


m , 43
24


m ៃិង  5mod23
34


m
 

14
4


m

, 44
14


m
, 14

24


m ៃិង  5mod44
34


m
 

សបី 14  mb  ស ងីបាៃ    5mod04321, baS  

សបី 24  mb ស ងីបាៃ    5mod01441, baS  

សបី 34  mb ស ងីបាៃ    5mod04231, baS  

សហតុសៃោះ  baS , មចកដាច់ៃឹង 5 សបី b មិៃមមៃជាពហុគុណនៃ 4  

លហំាត ់៧១ 

ចំៃួៃមាៃសលខពីរខទង់ចាប់ពី 19  ដល់ 93 រតូវបាៃ កមកតសរមៀបជាបៃតប ទ ប់  
សដីមីបបសងកីតបាៃចំៃួៃ N មួ កំណត់សដា  9293...1920N ។ 

កំណត់សវ័ គុណនៃ 3 ធំបំផុតមដលមចកដាច់ N ។ 
សម្រាយ 

រសបៀបទី ១ 

ភាពមចកដាច់ៃឹង 3 នៃចំៃួៃមួ អារស័ សលីផលបូកសលខខទង់របស់វា សបីផល  
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បូកសលខខទង់  NS របស់វាមចកដាច់ៃឹង 3  សគថាចំៃួៃស ោះមចកដាច់ៃឹង 3 ។ 

ដូចគ្មន មដរ ចំស ោះភាពមចកដាច់ៃឹង 9  

9293...1920N មាៃសលខ 1ចំៃួៃ 9 ដង, សលខ 2 ចំៃួៃ 18 ដង, សលខ 3 ,  

4 , 5 , 6 , 7 , 8 ចំៃួៃ 17 ដង ៃិង សលខ 9 ចំៃួៃ 12ដង 

ស ងីបាៃ     12987654171829 NS  

717  មចកដាច់ៃឹង 3 មតមចកមិៃដាច់ៃឹង 9  

សរ ោះ 15717   

សហតុសៃោះ សវ័ គុណនៃ 3 ធំបំផុតមចកដាច់ N គឺ 3  

រសបៀបទី ២ 

ភាពមចកដាច់នៃ N ៃឹង 3  រ ឺ9  អារស័ សលភីាពមចកដាច់នៃ  
93...2019 S  ៃឹង 3 រ ឺ9   

ស ងីមាៃ  
4200

2

931975



S  មចកដាច់ៃឹង 3 មតមចកមិៃដាច់ៃឹង 9  

សហតុសៃោះ សវ័ គុណនៃ 3 ធំបំផុតមចកដាច់ N គឺ 3  

លហំាត ់៧២ 

កំណត់រគប់គូគត់វជិ្ជមាៃ  nm, សបីសគដឹងថា nm
32  ជាកាសររបាកដ ។ 

ចម្លើយ 

 ក 2
32 a

nm
  មដល INa  

សដា រគប់កាសររបាកដទងំអស់មចកៃឹង 3សល់សំណល់ 0 រ ឺ1 

ស ងីបាៃ mជាចំៃួៃគត់គូ (សរ ោះរគប់សវ័ គុណសសសនៃ 2 មចកៃឹង 3សល ់

សំណល់ 2 ) 

ដូចគ្មន មដរ រគប់កាសររបាកដទងំអស់មចកៃឹង 4សល់សំណល់ 0 រ ឺ1 
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ស ងីបាៃ nក៏ជាចំៃួៃគូមដរ 
 ក rm 2 , sn 2  

ស ងីបាៃ 2
32 a

nm
   sssr

aaa 3332
222

  

is
a 23   ៃិង irs

a



2

23  

សហតុសៃោះ   112232
22




i
iris

 

ស ងីបាៃ 123
22


rs  (*) 

ចំស ោះ 1s ស ងីបាៃ 3312
22




r
r  

កនុងករណីសៃោះ (*) មិៃពិត សរ ោះ s
3 សល់សំណល់ 1រ ឺ3 សពលមចកៃឹង 8  

ចំមណកឯ 12
22


r
 សល់សំណល ់7  សពលមចកៃឹង 8  

សហតុសៃោះ សមីការគ្មា ៃរសឹចំស ោះ 1s  

ចំស ោះ 1s ស ងីបាៃ 2123
22




r
r 2 n , 4m  

កនុងករណីសៃោះ ស ងីបាៃ 224
5253232 

nm  ពិត 

សហតុសៃោះ     4,2, nm  

លហំាត ់៧៣ 

កំណត់ចំៃួៃN មួ មាៃសលខបួៃខទង់សដា ដឹងថា 

i- N ជាកាសររបាកដ 

ii- សលខពីរខទង់ខាងសដីមនៃ N ជាសលខមតមួ  

iii- សលខពីរខទង់ចុងសរកា នៃ N ក៏ជាសលខមតមួ មដរ ។ 
ចម្លើយ 

 ក aabbN   មដល 91  a ៃិង 90  b  

សដា  N ជាកាសររបាកដ សគបាៃ 1b , 4 , 5 , 6 រ ឺ9  
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មត 11aa , 55aa  ៃិង 99aa មចកៃឹង 4បាៃសំណល់ 3  

ៃិង 66aa  មចកៃឹង 4បាៃសំណល ់2  

4 b  សរ ោះ កាសររបាកដទងំអស់មចកៃឹង 4បាៃសំណល់ 0 រ ឺ1 

ស ងីបាៃ 44aaN    

ស ងីមាៃ 044  aa មចកដាច់ៃឹង 11  

ស ងីបាៃ N មចកដាច់ៃឹង N11 មចកដាច់ៃឹង 2
11  

សរ ោះ 11ជាចំៃួៃបឋម ៃិង N ជាកាសររបាកដ 

សដា  04041144 aaaaN   មចកដាច់ៃឹង 11  

4 a  មចកដាច់ៃឹង 11  

មត 71141345  aaa  

ចំស ោះ 7a ស ងីបាៃ 2
887744 N   

សហតុសៃោះ 7744N  
លហំាត ់៧៤ 

សគឲ្យ a , b , cជាចំៃួៃគត់វជិ្ជមាៃគ្មា ៃតួមចករមួសរៅពី 1 បំសពញលកខខណឌ  

cba

111
  ។ បង្ហា ញថា ba  ជាកាសររបាកដ ។ 

ចម្លើយ 

រសបៀបទី ១ 

ស ងីមាៃ 
cba

111
 ca  , cb   

m , INn មដល mca  , ncb   

ស ងីបាៃ 
cncmccba

111111






 mnc 

2  (*) 
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m , nជាចំៃួៃបឋមៃឹងគ្មន  សរ ោះ សបី m ៃិង nមាៃតួមចករមួ 1d  

d មចកដាច់ c  សគបាៃ d មចកដាច់ a ៃិង d មចកដាច់ b  

d ជាតួមចករមួនៃ a , b , c មិៃពិត សរ ោះ a , b , cគ្មា ៃតួមចករមួសរៅពី 1 

សហតុសៃោះ (*) ពិត លុោះរតាមត m ៃិង nជាកាសររបាកដ គឺ 2
km  , 2

ln   

មដល k , INl  

ស ងីបាៃ cnmncmcba 2  

 222
2 lkkllk   ជាកាសររបាកដ 

រសបៀបទី ២ 

 ក   1, daabaGCDd  , 
1dbb  មដល   1, 11 baGCD  

ស ងីបាៃ 
c

d

ba

ba

cbadba
















11

11

11

111111
 (*) 

សដា  a , b , cគ្មា ៃតួមចករមួសរៅពី 1 ស ងីបាៃ   1, dcGCD  

ម៉ាាងសទៀត សបី  1111 ,' babaGCDd   

ស ងីបាៃ 'd មចកដាច់   2

111111 ababaa   

ៃិង 'd មចកដាច់   2

111111 bbabab   

'd  មចកដាច់      1,,
2

11

2

1

2

1  baGCDbaGCD  

ស ងីបាៃ   1, 1111  babaGCD  

សហតុសៃោះ (*) ពិត លុោះរតាមត 11 bad  , 11bac   

ដូចសៃោះ    2

11 dbadba   ជាកាសររបាកដ 

លហំាត ់៧៥ 
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សគឲ្យ XYZជារតីសកាណមកងរតង់ X ៃិង មាៃ zXY  , xYZ  , yZX  ។ 
បង្ហា ញថា nnn

zyx  ចំស ោះរគប់ចំៃួៃគត់ 3n  ។ 
សម្រាយ 

តាមរទឹសតីបទពិតាគ័រ ស ងីបាៃ 223222
xzxyxzyx   

សដា  yx  , 
32

yxyzx  , 32
zxz   

ស ងីបាៃ 333
zyx   

សំសណីពិតចំស ោះ 3n  

ឧបមាថា ពិតដល ់ kn  គឺ kkk
zyx   

សិកោករណី 1 kn  

ស ងីមាៃ kkkkkk
xzxyxzyx 

1
 

សដា  yx  , 
1


kk

yxyzx , 1


kk
zxz  

ស ងីបាៃ 111 


kkk
zyx  ពិត 

សហតុសៃោះ nnn
zyx  ចំស ោះរគប់ចំៃួៃគត់ 3n  

សាា ល ់

តាមលំោត់ខាងសលី ស ីងអាចទញបាៃថា  

1sincos  xx
nn  ចំស ោះ 










2
,0


x ។ 
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លហំាត ់៧៦ 
គេឲ្យចំនួនពិត 

1u , 
2u , … បំគពញលក្ខខណ្ឌ  11 u , 79 u  និង 

1

2

1

1

2

1











n

nnn

n
u

uuu
u ។ េណ្នា 5u  ។ 

ចម្លើយ 

គ ើងមាន 
1

2

1

1

2

1











n

nnn

n
u

uuu
u

 
1

1

1

2

1









n

n

n
u

u
u  

តាង 1 nn uv  គ ើងបាន 11

2

1

2

1 



  nnn

n

n

n vvv
v

v
v  

គេតុគនេះ  nv ជាស្ុ ើតធរណ្ើ មាត្ត 
គោ  2111  uv , 8199  uv  
គ ើងបាន 41682 591

2

5  vvvv  
តត 1

4

15 vqvv  និង 5v មានសញ្ញា ដូចគ្នា  
ដូចគនេះ 34 55  uv  
លហំាត ់៧៧ 

េណ្នាផលបូក្ 













n

k kk
Arc

0
2

1

1
tan  ។ 

ចម្លើយ 

តាម   


















ba

ba
Arcba

ba

ba
ba

tantan1

tantan
tan

tantan1

tantan
tan  

 ក្ uArca tan , uArcb tan  

គ ើងបាន vArcuArc
uv

vu
Arc tantan

1
tan 
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គេតុគនេះ  
 




















 11

1
tan

1

1
tan

2 kk

kk
Arc

kk
Arc  

  kArckArc tan1tan   

គេបាន   













n

k

n

k

kArckArc
kk

Arc
00

2
tan1tan

1

1
tan  

  0tan1tan ArcnArc   
 1tan  nArc  

លហំាត ់៧៨ 
ស្ុ ើត  nx ក្ំណ្ត់គោ  11 x , 12 x និង 11   nnn xxx ចំគ េះ 2n ។ 
ក្/ បង្ហា ញថា  kkkkk xxxx 1321  

, INk ។ 
ខ/ គេតាង cotarc ជាអនុេមន៍ត្ាសននអនុេមន៍ cot ។ 
បង្ហា ញថា 2011531 cot...cotcotcot xarcxarcxarcxarc   

2012cot xarc  ។ 
សម្រាយ 
ក្/ គ ើងមាន  11 x , 12 x និង 11   nnn xxx  
គេបាន 211123  xxx  

312234  xxx  
គបើ 1k គនាេះ       131214132  xxxx  ពិត 
ឧបមាថា ពិតដល ់ pk  េឺ   2,1321   pxxxx

p

pppp  
សិក្ាក្រណ្ើ  1 pk  
គ ើងមាន 4132   pppp xxxx  

   
321212   pppppp xxxxxx  
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211

2

2   pppp xxxx  
  

211212   pppppp xxxxxx  

    1

213 11


 
pp

pppp xxxx ពិត 
គេតុគនេះ  kkkkk xxxx 1321  

, INk  

ខ/  គ ើងមាន  





cotcot

1cotcot
cot




  

 
   
   aarcbarc

barcaarc
barcaarc

cotcotcotcot

1cotcotcotcot
cotcotcot




  

ab

ab






1  















ab

ab
arcbarcaarc

1
cotcotcot  

គ ើងបាន 





















ii

ii

ii
xx

xx
arcxarcxarc

212

122

122

1
cotcotcot  (1) 

តាម ក្  kkkkk xxxx 1321  
 

  11
12

2212122 




i

ikii xxxx  

2212122 1   iiii xxxx  

(1) 

















12

2212

122 cotcotcot
i

ii

ii
x

xx
arcxarcxarc  

22cot  ixarc  
 ក្ 1i , 2 , … ,1005 គ ើងបាន 

432 cotcotcot xarcxarcxarc   

654 cotcotcot xarcxarcxarc   
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……………………………………………… 

201220112010 cotcotcot xarcxarcxarc   
បូក្អងគ និង អងគ 

2011532 cot...cotcotcot xarcxarcxarcxarc   

2012cot xarc  គោ  121  xx  
គេតុគនេះ 2011531 cot...cotcotcot xarcxarcxarcxarc   

2012cot xarc  

លហំាត ់៧៩ 
គេឲ្យស្ុ ើត  

1nna  ក្ំណ្ត់គោ  11 a , 22 a និង 12 12   nnn aaa  
ចំគ េះត្េប់ 1n ។ ចំគ េះត្េប់ m , បង្ហា ញថា mm aa 1 េឺជាតួននស្ុ ើត ។ 
សម្រាយ 
សគងេតគលើតនមៃននតួមួ ចំនួនននស្ុ ើត  

1nna អាចឲ្យគ ើងសនាោិា នបានថា 

  2211
22

 nnnan  
ឧបមថាពិតត្េប់ k តដល nk    
សិក្ាក្រណ្ើ  1n  
គ ើងមាន       21211212

22

12   nnaaa nnn  
  254442

22
 nnnn  

1
2
 n  ពិត 

គេតុគនេះ   11
2
 nan ចំគ េះត្េប់ 1n  

គ ើងបាន    111
22

1  mmaa mm  
    111

2222
 mmmm  
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2

2
2111




mm
amm  

គនេះ បញ្ញា ក្់ថាចំគ េះត្េប់ 1m គ ើងបាន 1mmaa ជាតួទើ 2
2

mm ននស្ុ ើត  
 na ជានិចច 

លហំាត ់៨០ 
គេឲ្យ 222

543   
222

13125   
222

25247   
222

41409    ។  
តាមឧទាេរណ៍្គនេះ ទាញរក្រូបមនតទូគៅ និង ត្ា បញ្ញា ក់្របូមនតគនេះផង ។ 
សម្រាយ 
គ ើងមាន  222

543   
222

13125   
222

25247   
222

41409    
ស្ុ ើត 3 , 5 , 7 , 9 , … មានរាង 12 n  
ស្ុ ើត 4 , 12 , 24 , 40 , … មានរាង  12 nn  
ស្ុ ើត 5 , 13 , 25 , 41 , … មានរាង   112 nn  
គេតុគនេះ រូបមនតទូគៅននឧទាេរណ៍្ខាងគលើ េឺ  
       222

1121212  nnnnn  
សត្មា បញ្ញា ក្់របូមនត 
គ ើងមាន         144121212

2222
 nnnnnnn  
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      112212
2

 nnnn  
  2112  nn  ពិត 

លហំាត ់៨១ 

គេមានសមភាព  222
2161614  ,  222

3161615   

 222
2262638  ,  222

3262639   

 222
2363674  ,  222

3363675   
គោ សគងេតគលើឧទាេរណ៍្ខាងគត្ោម ទាញរក្រូបមនតទូគៅ គេើ ត្ា បញ្ញា ក់្ 
រូបមនតផង 22222

1514432   
22222

3938654   
22222

7574876   ។ 
ចម្លើយ 
សគងេត      2222222

2121121214432   

  222
1521616   

 31616
2

  
     2222222

2221222238654   

  222
3922626   

 32626
2

  
     2222222

2321323274876   

  222
1523636   

 33636
2

  

គ ើងបាន        22222
26622122  nnnnn  



| 96 
 

 22
366  nn  

ត្ា បញ្ញា ក្់រូបមនតទូគៅ 

គ ើងមាន        22222
26622122  nnnnn  

    12662266
222

 nnnn  

 22
366  nn  ពិត 

លហំាត ់៨២ 
សគងេតសមភាព 1156

22
  

11114556
22
  

111111445556
22
  

1111111144455556
22
  ។ 

ទាញរក្រូបមនតទូគៅ រចួត្ា បញ្ញា ក្់រូបមនតផង ។ 
ចម្លើយ 
គ ើងមាន 1156

22
  

11114556
22
  

111111445556
22
  

1111111144455556
22
  

គ ើងបាន 
nnn 2

2

1

2

1

11...11544...44655...55 


 

ត្ា បញ្ញា ក្់រូបមនតទូគៅ 
គ ើងមាន 2

1

2

1

544...44655...55 



nn
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2

1

2

1

51044...4461055...55 





















nn

 

2
1

2
1

5
9

110
1046

9

110
105 
















 

















 


 nn

 

















 

















 




11
9

110
1091

9

110
10

11 nn

 

លហំាត ់៨៣ 
គេឲ្យ 0a , 

1a , … , na , … ជាស្ុ ើតននចំនួនពិតបំគពញលក្ខខណ្ឌ  30 a  

និង    1863 1   nn aa  ។ េណ្នា 


n

k ka1

1  ។ 

ចម្លើយ 

តាង 
n

n

b
a


1  ចំគ េះ 0n , 1, 2 , … 

គ ើងបាន    18
1

6
1

31863
1

1 


























nn

nn
bb

aa  

0163 1   nn bb 







 

3

1
2

3

1
1 nn bb  

គេតុគនេះ 









3

1
nb ជាស្ុ ើតធរណ្ើ មាត្តមាន 2q និង 

3

2

3

1
0 b  

គ ើងបាន 
3

12

3

2
2

3

2

3

1
11



 n

n

n
n

n bb  

 




 












 


n

k

n

k

k
n

k

n

k

k

k

n

k k

b
a 00

1

0 0

1

1 3

1
2

3

1

3

121  
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   32

3

1
1

3

1

12

122

3

1 2
1


















nn
n

n

 

ដូចគនេះ   


n

k ka1

1  32
3

1 2



n

n  

លហំាត ់៨៤ 
គេឲ្យ  xPn ជាពេុធាដឺគត្ក្ទើ n តដលគផទៀងផ្ទទ ត់  

     xPxxPxP nnn 11 '2    ។ 

ក្/ បង្ហា ញថា គដរ ើគេទើ n ននអនុេមន៍ 
2

x
ey


 ក្ំណ្ត់គោ     xPey n

xn
2


 ។ 

ខ/ ទាញបញ្ញា ក្់ថា       022 11   xnPxxPxP nnn  
និង       02'2''  xnPxxPxP nnn  ។ 

សម្រាយ 
ក្/  

ចំគ េះ 1n គ ើងបាន    xPexy
x

1

2

2' 
  

ឧបមាថា ពិតដល ់ kn  េឺ    xPey k

xk
2


  

សិក្ាក្រណ្ើ  1 kn  

គ ើងមាន        xPexPxeyxPey k

x

k

xk

k

xk
'2

222
1 

  

    xPxxPe kk

x
'2

2


  

 xPe k

x

1

2




  

ខ/ បង្ហា ញថា       022 11   xnPxxPxP nnn  

គ ើងមាន   02'22'
2




xyyxyexy
x  

គដរ ើគេអងគទាងំពើរចំនួន nដង និង គត្បើរូបមនត Leibniz  
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េឺ             






n

i

iini

n

nn

n

nn
gfCfggfCgffg

0

11
...'  

គ ើងបាន           
0222

111


 nnnnn
nyxyyxyy  

       022 11

2

 


xnPxxPxPe nnn

x  
គេតុគនេះ       022 11   xnPxxPxP nnn  
បង្ហា ញថា       02'2''  xnPxxPxP nnn  
គ ើងមាន      xPxxPxP nnn '21   
គោ        022 11   xnPxxPxP nnn  
គ ើងបាន         022'2 1   xnPxxPxPxxP nnnn  

       xnPxPxnPxP nnnn 11 2'02'    
         xPxnPxPnxP nnnn 2212' 1    (1) 

តត      xPxxPxP nnn '21   
       xPxPxxPxP nnn ''2'2' 1      (2) 

តាម (1),(2) គ ើងបាន       02'2''  xnPxxPxP nnn  
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លហំាត ់៨៥ 

គេឲ្យចំនួនពិត 1
2
 kkx  ចំគ ោះ k ជាចំនួនេត់វជិ្ជមានធំជាង 1។ 

ចំគ ោះ 1n , 2 , … គេតាង nA ជាផ្នែកេត់នន n
x  ។ េណនា nA2 ជាអនុេមន ៍

នន nA  ។ 
ចម្លើយ 

គ ើងមាន 1
2
 kkx  ចំគ ោះ k ជាចំនួនេត់វជិ្ជមានធំជាង 1 

តាង 101
2

 ykky  
គ ើងបាន kyx 2 និង 1xy  
គេតុគនោះ x , yជារសឹននសមើការ 012

2
 ktt  

េឺ  012
2

 kxx   2


n
x  

និង  012
2

 kyy  2


n
y  

គ ើងបាន 02
21


 nnn
xkxx និង 02

21


 nnn
ykyy  

បូកអងគ និង អងគគ ើងបាន     02
2211


 nnnnnn
yxyxkyx  

តាង nn

n yxS  គ ើងបាន 02 21   nnn SkSS ចំគ ោះ 2n  
គោ  2110 S  ជាចំនួនេត់, kyxS 21   ជាចំនួនេត់ 
តាមវចិារកំគណើ នគ ើងបាន nn

n yxS  ជាចំនួនេត់ចំគ ោះគ្េប់ n  
មយាងគ ៀត 110 

nnnn
xyxxy  

គ ើងបាន     nnnnnn
yxxyxx  11 nn

n yxA  1  
គ ើងបាន  nnn

nn xyyxAA 212
222
 212  nA  

ដូចគនោះ  22
2

2  nnn AAA  
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លហំាត ់៨៦ 
សំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, ត្តូវបានជត្រីសជេញពីសំណំុ  300,299,...,3,2,1 ។  
កំណត់េំនួនសំណំុរងទងំជនេះ ជបីជេដឹងថាផលបូក cba  ជាពហុេុណនន 3 ។ 
ចម្លើយ 
យក iA េំជ េះ 2,0i ជាសំណំុននេំនួនេត់ពី 1ដល់ 300 ដដលដេកនឹង 3  
បានសំណល់ i  ជយងីបាន 100iA   
ជហតុជនេះ cba  ជាពហុេុណនន 3 លុេះត្ាដតមួយកនុងេំជោមលកខខណឌ  
ខាងជត្ោមជផទៀងផ្ទទ ត ់

i- a , b , cជាធាតុននសំណំុ iA ដតមួយ 
ii- aជាធាតុនន 0A , b ជាធាតុនន 1A និង cជាធាតុនន 2A  

ជោយ េំនួនសណំុំរងមានបីធាតុននសំណំុ iA មានេំនួន 3

100C  
និង េំនួនសំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, បំជពញលកខខណឌ  (ii) មានេំនួន 3

100  
ជហតុជនេះ េំនួនសំណំុរងជផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ដដលឲ្យ េឺ 14851001003

33

100 C  
លហំាត ់៨៧ 
ជតីមានសំណំុដដលមានបីធាតុននសំណំុ  20,...,3,2,1 េំនួនប ុន្មា ន ជបីដឹងថាផលេុណ 
ននធាតុទងំបីរបសស់ំណំុជន្មេះដេកោេ់នឹង 4 ? 
ចម្លើយ 
ជយងីនឹងកំណត់េំនួនសំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, ដដល abc ដេកមិនោេ់នឹង 4  
abc ដេកមិនោេ់នឹង 4 លុេះត្ាដត a , b , c សុទ្ធដតជាេំនួនេត់ជសស 
រ ឺពីរកនុងេំជោម a , b , cជាេំនួនេត់ជសស និង មួយជទ្ៀតជាេំនួនេត់េូដតដេកមិន 
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ោេ់នឹង 4  
សំណំុ  20,...,3,2,1 មានេំនួនជសសេំនួន10 និង េំនួនេូដេកមិនោេ់នឹង4 េំនួន 5  
ជហតុជនេះ េំនួនសំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, ដដល abc ដេកមិនោេ់នឹង 4មានេំនួន 

345
1

5

2

10

3

10  CCC  
ជោយ េំនួនសណំុំរងមានបីធាតុននសំណំុ  20,...,3,2,1 មានេំនួន 1140

3

20 C  
ជហតុជនេះ េំនួនសំណំុរងត្តូវរក េឺ 7953451140   
លហំាត ់៨៨ 
យក Aជាសំណំុរងននសំណំុ  551,541,...,21,11,1 ជហយី គ្មា នពីរធាតុោនន 
Aមានផលបូកជសាីនឹង 552 ។ បង្ហា ញថា A មិនអាេមានជលីសពី 28ធាតុ ។ 
សម្រាយ 
សំណំុ  551,541,...,21,11,1 មានេំនួន 56ធាតុ 
ជយងីជរៀបធាតុននសំណំុ 551,541,...,21,11,1 ជាេូៗដដលបជងកីតបានជាសំណំុ 
      281,271,...,541,11,551,1  កនុងជន្មេះផលបូកននេូនីមួយៗជសាីនឹង 552  
និង េំនួនេូទងំអសម់ាន 28 េូ 
ជហតុជនេះ ជបីសំណំុរង Aមានធាតុជលីសពី 28  ជន្មេះយ ងជោេោស់មួយេូនន 

សំណំុខាងជលីជាធាតុនន A  
មានន័យថា មានពីរធាតុនន A ដដលមានផលបូកជសាីនឹង 552  
ដូេជនេះ A មិនអាេមានជលីសពី 28ធាតុ 
លហំាត ់៨៩ 
ជេមាន17 េំនួនេត់វរិជមានជផេងគ្មន ដដលគ្មា នធាតុោមួយមានតួដេកបឋមធំជាង10 ។ 
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បង្ហា ញថា មានពីរេំនួនដដលមានផលេុណជាោជរត្បាកដ ។ 
សម្រាយ 
ជោយ េំនួនទងំ 17 មានតួដេកបឋមមិនជលីសពី 10  
ជហតុជនេះ េំនួនទងំអស់មានរាង dcba

7532 ដដល a , b , c , d ជាេំនួនេត់ 
មិនអវរិជមាន  

ឧបមាថា dcba
7532  និង ''''

7532
dcba ជាពីរេំនួនកនុងេំជោមេំនួនទងំអស ់

ជយងីបាន    ''''''''
753275327532

ddccbbaadcbadcba 
  

ជបី 'aa  , 'bb  , 'cc  , 'dd  ជាេំនួនេូ មានន័យថា  dcba ,,,  
និង  ',',',' dcba មានភាពេូជសសដូេគ្មន  
ជយងីបាន   ''''

75327532
dcbadcba ជាោជរត្បាកដ 

កនុងេំជោមទងំ 17 េំនួនជន្មេះជយងីនឹងបង្ហា ញថា មានេូេតុធាតុដដលជានិទ្សេនត ៍
ននពីរេំនួនកនុងេំជោមេំនួនទងំអស់មានភាពេូជសសដូេគ្មន  
ជយងីសជងកតជ ញីថា  tzyx ,,, មានភាពេូជសស 162

4
 រជបៀបជផេងគ្មន  

ជោយ េតុធាតុទងំអស់មានេំននួ 17 ដដលត្តូវនឹងេំនួនជផេងគ្មន ទងំ 17  
ាមជគ្មលោរណ៍ត្ទុ្ងត្ ប ជយងីបានេតុធាតុមួយេូដដលមានភាពេូជសសដូេគ្មន  
ជនេះបញ្ជជ ក់ថា មានពីរេំនួនកនុងេំជោម 17 េំនួនជន្មេះមានផលេុណជាោជរត្បាកដ 
លហំាត ់៩០ 
ជេឲ្យ Aជាសំណំុរងដដលមាន 1n ធាតុននសំណំុ  n2,...,3,2,1 ។ 
បង្ហា ញថា 

i- Aមានពីរធាតុជាេំនួនបឋមរវាងគ្មន  
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ii- Aមានពីរធាតុជផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ដេកោេ់ ។ 
សម្រាយ 
i- ជោយ Aជារងដដលមាន 1n ធាតុននសំណំុ  n2,...,3,2,1  

ជយងីបាន ពីរេំនួនយ ងតិេកនុងេំជោម 1n ជាេំនួនេត់តគ្មន  
ជោយ ត្េប់េំនួនេត់តគ្មន  ជាេំននួបឋមរវាងគ្មន  
ជហតុជនេះ Aមានពីរធាតុជាេំនួនបឋមរវាងគ្មន  

ii- ជយងីនឹងត្ាយបញ្ជជ ក់ជោយជត្បីជគ្មលោរណ៍ត្ទុ្ងត្ ប 
សរជសរ 1n ធាតុនន Aជារាង p

q2 ដដល qជាេំនួនេត់ជសស 
និង pជាេំនួនេត់មិនអវរិជមាន 
ជោយ Aជាសំណំុរងនន  n2,...,3,2,1  12,...,5,3,1  nq  

ជាសំណំុដដលមាន nធាតុ 
ជោយ Aមាន 1n ធាតុ q ក៏មាន 1n តនមៃដដរ 
ាមជគ្មលោរណ៍ត្ទុ្ងត្ ប ជយងីអាេសនិនោា នបានថា មាន a , Ab  
ដដល ba  បំជពញលកខខណឌ  12

p
qa  , 22

p
qb   

ជបី 21 pp   ជយងីបាន b ដេកោេ់ a  
ជបី 21 pp  ជយងីបាន a ដេកោេ់ b  

លហំាត ់៩១ 
ជេមាន 7 េំនួនពិតជផេងគ្មន  ។ បង្ហា ញថា មានពីរកនុងេំជោមេំនួនទងំ 7 ជផទៀងផ្ទទ ត់ 

វសិមភាព 
3

1

1
0 






xy

yx  ។ 
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សម្រាយ 
ជយងីអាេរំនួសេំនួនពិតមួយជោយ tan ដដល  9090   
ឧបមាថា ix , 7,1i ជា 7 េំនួនជផេងគ្មន ជន្មេះ 
ជហតុជនេះ ជយងីអាេយក iix tan  េំជ េះ 7,1i ដដល  9090 i  
WLOG សនាតថា 721 ...    
ជយងីបាន  18017  i ដដល  301 ii    

ជយងីបាន  
3

1
tan0 1   ii   

ជោយ  
1

1

1

1

1
1tantan1

tantan
tan




















ii

ii

ii

ii

ii
xx

xx




  

ដូេជនេះ មានពីរកនុងេំជោមេំនួនទងំ 7 ជផទៀងផ្ទទ ត់វសិមភាព 
3

1

1
0 






xy

yx  

លហំាត ់៩២ 
ជៅជលីជោេះមួយមានទី្ត្កុងេំនួន 6 ។ ទី្ត្កុងពីរៗអាេជធវីដំជណីរជៅវញិជៅមកជោយ 
ជត្បីមធយមបាយោមួយកនុងេំជោមរថជ ៃ្ីង និង ឡានត្កុង ។បង្ហា ញថា មានទី្ត្កុង 
បីដដលជត្បីមជធោបាយកនុងោរជធវីដំជណីរដូេគ្មន  ។ 
សម្រាយ 
យក A , B , C , D , E និង F ជាទី្ត្កុងទងំ6 ជន្មេះ 

rជាមជធោបាយជធវីដំជណីរជោយរថជ ៃ្ីង 
និង mជាមជធោបាយជធវីដំជណីរជោយឡានត្កុង 
ពិនិតយជលីមជធោបាយជធវីដំជណីរជេញពីទី្ត្កុង A ជៅោន់ទី្ត្កុងជផេងជទ្ៀត  
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េឺ AB , AC , AD , AE និង AF  
ជោយ មានមជធោបាយជធវីដំជណីរដតពីរ ាមជគ្មលោរណ៍ត្ទុ្ងត្ បកនុងោរជធវីដំជណីរពី 
ទី្ត្កុង A ជៅទី្ត្កុងត្បាជំផេងជទ្ៀតត្តូវមានមានបីទី្ត្កុងដដលមានមជធោបាយជធវីដំជណីរ  
ដូេគ្មន  
WLOG សនាតថា AB , AC , AD ជត្បីរថជ ៃ្ីងជាមជធោបាយជធវីដំជណីរ(ដូេរបូ) 
ជបីពីរកនុងេំជោមទី្ត្កុង B , C , D ជធវីដំជណីរជោយជត្បីរថជ ៃ្ីង 
ជន្មេះ មានទី្ត្កុងបីដដលជត្បីមជធោបាយកនុងោរជធវីដំជណីរដូេគ្មន  
ជបីទី្ត្កុងបី B , C , D ជធវីដំជណីរជៅវញិជៅមកជោយជត្បីឡានត្កុង 
ជន្មេះ សំជណីននលោំត់ពិត 
សរុបមក មានទី្ត្កុងបីដដលជត្បីមជធោបាយកនុងោរជធវីដំជណីរដូេគ្មន  
លហំាត ់៩៣ 
ជេឲ្យត្បាបីំេំណុេជៅកនុងលំហមួយដដលគ្មា នបីេំណុេោរត់ត្តង់គ្មន  ។ 
កំណត់េំនួនត្តីជោណអតិបរមាដដលបជងកីតជ ងីជោយេំណុេទងំជន្មេះ ជបីជេដឹងថា 
គ្មា នត្តីជោណពីរោមានកំពូលរមួជលីសពីមួយ ។ 
ចម្លើយ 
ជយងីសជងកតជ ញីថា េំណុេមួយអាេកំណត់បានត្តីជោណយ ងជត្េីនបី 
ជត្ េះ ជបីជយងីជរសីយកមួយេំណុេ ជន្មេះេំណុេដដលជៅសលម់ានេំនួន 7  
កនុងជន្មេះមានដតបីេូប ុជោណ េះដដលអាេជត្រីសជរសីបាន 
ជបីត្តីជោណមានេំនួនយ ងតិេ 9  ជន្មេះេំនួនកំពូលមានយ ងតិេ 27  
(អាេមានត្េំដដល) កនុងករណីជនេះេំណុេមួយអាេជាកំពូលននត្តីជោណយ ងតិេ 
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4  ផទុយពីោរពិត 
ជហតុជនេះ េំនួនត្តីជោណអតិបរមាមានេំនួន 8  
 
ឧទហរណ៍ ជបីជយងីយក 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8ាងឲ្យេំណុេទងំត្បាបីំ 

ជន្មេះ ជេបានត្តីជោណេំនួន 8 បំជពញលកខខណឌ ននលំោត់ េឺ 
123 , 145 , 167 , 248 , 368 , 578 , 256 និង 347  ។ 

លហំាត ់៩៤ 
ជតីមានបីេំនួនបជងកីតបានជាសវុ ីតធរណីមាត្តជកីនេំនួនប ុន្មា នជបីេំនួនទងំជន្មេះត្តូវ 
បានយកជេញពីសវុតីធរណីមាត្ត 1, 2 , 2

2 , … , n
2 ? 

ចម្លើយ 
សវុ ីតធរណីមាត្តជកីនបីតួដដលមានជរសុងជសាីនឹង 2មានេំនួន 1n  
េឺ 1, 2 , 2

2 ; 2 , 2
2 , 3

2 ; … ; 2
2

n , 1
2

n , n
2  

សវុ ីតធរណីមាត្តជកីនបីតួដដលមានជរសុងជសាីនឹង 2
2 មានេំនួន 3n  

េឺ 1, 2
2 , 4

2 ; 2 , 3
2 , 5

2 ; … ; 4
2

n , 2
2

n , n
2  

ដូេគ្មន ដដរ សវុ ីតធរណីមាត្តជកីនបីតួដដលមានជរសុងជសាីនឹង 3
2 មានេំនួន 5n  

ជហតុជនេះ េំនួនសវុ ីតធរណីមាត្តជកីនបីតួដដលបជងកតីជោយសវុ ីត 1, 2 , 2
2 , … , n

2  
មានេំនួន       ...531  nnnS  
ជោយតួេុងជត្ោយននផលបូកជនេះជាជលខ 2 រ ឺ1អាត្ស័យជលីភាពេូជសសនន n  
ជបី n ជសស ជយងីបាន       2...531  nnnS  
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2

1
...3222

n

4

1
2



n  

ជបី n េូ ជយងីបាន       1...531  nnnS
4

2
n

  

លហំាត ់៩៥ 
យក Aជាសំណំុននេំនួនេត់ដដលដេកោេ់នឹង 3ចាប់ពី 1ដល់ 700  និង 
Bជាសំណំុននេំនួនេត់ដដលដេកោេ់នឹង 7 ចាប់ពី 1ដល់ 300  ។ 
កំណត់េំនួនេូលំោប ់  ba, ដដល Aa , Bb , ba  និង ba  ជាេំនួនេូ ។ 
ចម្លើយ 
Aជាសំណំុដដលមាន 233ធាតុដដល 116ធាតុជាេំនួនេូ និង 117 ធាតុជទ្ៀតជា 
េំនួនជសស និង Bជាសំណំុដដលមាន 42ធាតុដដល 21ធាតុជាេំនួនេូ និង 21

ធាតុជទ្ៀតជាេំនួនជសស ជហតុជនេះេំនួនេូលំោប ់  ba, កំណត់ជោយ 
  CacMnYnKUbaBbAaban  ,,:,   baBbAaba  ,,;,  

  CacMnYnKUbaBbAaba ,,,:,   

  CacMnYnessbaBbAaba ,,,:,   

  baBbAaba  ,,;,  

4879142111721116   
លហំាត ់៩៦ 
ជេឲ្យ  100,...,3,2,1A  និង 50A ។ ជបីជេដឹងថា គ្មា នពីរធាតុោនន A  
ដដលមានផលបូកជសាីនឹង 100  ។ បង្ហា ញថា Aមានធាតុជាោជរត្បាកដ ។ 
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សម្រាយ 
ជបី AA 100 ជាសំណំុមានធាតុជាោជរត្បាកដ 
ជបី A100   99,...,3,2,1A  
ជយងីដេកេំនួន 1, 2 , 3 , … , 99ជាេូៗដដលមានផលបូកជសាីនឹង 100 និង 50  
ជាេំនួនសថិតជៅដតឯង េឺ  99,1 ,  98,2 , … ,  51,49  និង  50  
សំណំុទងំ 50 ជនេះជាបំដណកនន  99,...,3,2,1 មានន័យថា  99,1 ,  98,2 , … ,  
 51,49  និង  50 ជាសំណំុោេ់គ្មន ពីរៗ និង មានត្បរំុជសាីនឹង  99,...,3,2,1  
ជហតុជនេះ Aអាេផទុកយ ងជត្េីនមួយននធាតុរបសស់ំណំុទងំ 50ខាងជលី 
ជោយ Aមានេំនួន 50ធាតុ ដូេជនេះ A ត្តូវដតយកធាតុជេញពីសណំុំទងំ 50  
េំនួនមួយធាតុត្េប់សំណំុ  
ដត  64,36 ជាសំណំុមួយកនុងេំជោមសំណំុទងំ 50 ជន្មេះ 
ជយងីបាន Aផទុកេំនួន 36 រ ឺ64 ដដលសុទ្ធដតជាោជរត្បាកដ  
ដូេជនេះ Aមានធាតុជាោជរត្បាកដ 
លហំាត ់៩៧ 
កំណត់េំនួនេូ  BA, (មិនេិតលំោប់) ដដល A , Bជាសំណំុរងននសណំុំ X ដដល 
មាន nធាតុ និង បំជពញលកខខណឌ   

i- BA   
ii- XBA   ។ 

ចម្លើយ 
ឧបមាថា Aជាសំណំុដដលមាន rធាតុ, nr 0  
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A អាេជត្រីសជរសីបាន r

nC រជបៀប 
ាមលកខខណឌ ខាងជលី ជយងីបាន Bជាសំណំុដដលមាន rn ធាតុដដលជៅសល ់
និង អាេមានខៃេះជាធាតុរបស់សំណំុ A  
ជយងីបាន   CAXB  ដដល AC   

B អាេជត្រីសបាន r
2 រជបៀប 

ជហតុជនេះ េំនួនរជបៀបកនុងោរជត្រីសជរសី A និង B ដដលជផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ  

មានេំនួន   nn
n

r

r

n

r
C 3212

0




រជបៀប 

ដត មានមួយរជបៀបដដល  XBA   
ជោយ មិនេិតពីលោំប់ននេូ  BA,  

ដូេជនេះ េូ  BA, ជផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ននលំោត់មានេំនួន 
2

13 
n

 

លហំាត ់៩៨ 
កំណត់េំនួនពហុធាដឺជត្កទី្ ២ cbxax 

2 ជផទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ខាងជត្ោម 
i- a , b , cជាបីេំនួនជផេងគ្មន  
ii- a , b ,  1999,...,3,2,1c  និង 
iii- 1x ជាកាត មួយនន cbxax 

2  ។ 
ចម្លើយ 
ជោយ 1x ជាកាត មួយនន cbxax 

2   
ជយងីបាន 0 cba cab   
ជហតុជនេះ លកខខណឌ ខាងជលីសមមូលនឹង a , b ,  1999,...,3,2,1c  
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, ca   និង bca   
ករណី ca   
េំជ េះត្េប់ 9991  a c អាេយកតនមៃចាប់ពី 1a ដល់ a1999  
ជយងីបាន ជបី ca  1 អាេយកតនមៃចាប់ពី 2 រហូតដល់ 1998  

 ca, មានេំនួន 1997 េូលំោប ់
ជបី ca  2 អាេយកតនមៃចាប់ពី 3 រហូតដល់ 1997  

 ca, មានេំនួន 1995 េូលំោប់  
ត្ាយដូេគ្មន ជាបនតបន្មទ ប់ ជយងីបាន េំនួនេូ  ca, ដដលបំជពញលកខខណឌ  
េឺ 2

9991...19951997   
ត្ាយដូេគ្មន េំជ េះករណី ac    
ជយងីបាន េំនួនេូ  ca, ដដលបំជពញលកខខណឌ េឺ 2

999  
ដូេជនេះ ពហុធាដឺជត្កទី្ ២ cbxax 

2 មានេំនួន 2
9992  

លហំាត ់៩៩ 
បង្ហា ញថា េំនួនសណំុំរងមានបីធាតុ  cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដល 
បំជពញលកខខណឌ  95 cba មានេំនួនតិេជាងសំណំុរងមានបីធាតុ 
 cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដលបំជពញលកខខណឌ  95 cba  ។ 
សម្រាយ 
ជបី  cba ,, ជាសំណំុរងននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដល 95 cba  
ជយងីបាន  cba  64,64,64 ជាសំណំុរងននសណំុំ  63,...,3,2,1  
ដដលជផទៀងផ្ទទ ត់         97192646464  cbacba  
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ត្ចាសមកវញិ ជបី  cba ,, ជាសំណំុរងននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដល  
97 cba  ជយងីបាន  cba  64,64,64 ជាសំណំុរងននសំណំុ  

 63,...,3,2,1  ដដលជផទៀងផ្ទទ ត ់
        95192646464  cbacba  
ជហតុជនេះ េំនួនសំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដល 
បំជពញលកខខណឌ  95 cba មានេំនួនជសានឹីងសំណំុរងមានបីធាតុ 
 cba ,, បំជពញលកខខណឌ  97 cba  
ដូេជនេះ ជយងីអាេសននោិា នបានថា េំនួនសំណំុរងមានបីធាតុ  cba ,, ននសំណំុ 
 63,...,3,2,1 ដដលបំជពញលកខខណឌ  95 cba មានេំនួនតិេជាងសណំុំរង  
មានបីធាតុ cba ,, ននសំណំុ  63,...,3,2,1 ដដលបំជពញលកខខណឌ  95 cba  
លហំាត ់១០០ 
ជេមានមា ត្ទី្សោជរមួយទំ្ហ ំ nn 22  ដដលមានធាតុជាជលខ 0 និង ជលខ 1។ 
ជលខ 0 ទងំអស់មានេំនួន n3 ។ បង្ហា ញថា ជេអាេលុបជលខសូនយទងំអស់ជោយ 
លុបរួរជដកេំនួន n និង រួរឈរេំនួន n ។ 
សម្រាយ 
ជយងីលុប n រួរជដកដដលមានជលខសូនយជត្េីនបំផុត 
ជយងីបាន ជលខសូនយដដលជៅសលម់ានយ ងជត្េីន n កនុង n រួរជដកដដលជៅសល ់
ជត្ េះ ជបីសល់ជលខសូនយជត្េីនជាង 1n ជៅកនុង n រួរជដកដដលជៅសល់ 
ាមជគ្មលោរណ៍ត្ទុ្ងត្ ប ជយងីបាន យ ងជោេោស់មានរួរជដកដដលផទុកជលខ 
សូនយយ ងតិេពីរេំនួនមួយជៅកនុង n រួរជដកជៅសល ់
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ជោយ ជយងីលុបរួរជដកដដលមានជលខសូនយជត្េីនជាងជេបំផុត 
ន្មឲំ្យ រួរជដកនីមួយៗដដលបានលុបមានយ ងជោេោស់ជលខសូនយេំនួនពីរ 
ជហតុជនេះ n រួរជដកដដលបានលុបមានជលខសូនយយ ងជោេោស់ n2  
សរុបមក ជលខសូនយទងំអស់មានយ ងតិេេំនួន 13 n ផទុយពីោរពិត 
ជោយ ជលខសូនយមានយ ងជត្េីន n ជៅសល់កនុងមា ត្ទី្ស 
ដូេជនេះ ជយងីអាេលុបជលខសូនយទងំជន្មេះអស់ជោយជធវីោរលុបរួរឈរននមា ត្ទី្ស 

េំនួន n  
លហំាត ់១០១ 
កំណត់េំនួនេត់ធមាជាតិ n ជបីជេដឹងថាសំណំុ  n4,...,4,3,2,1 អាេដញកជា 
nសំណំុរងដដលមានបួនធាតុ  dcba ,,,  ោេ់គ្មន  និង បំជពញលកខខណឌ  

3

dcb
a


  ។ 

ចម្លើយ 

េំជ េះ 
3

dcb
a


  ជយងីបាន adcba 4  

ជនេះបញ្ជជ ក់ថា ជបី n បំជពញលកខខណឌ ននលំោត ់
 

 142
2

144
4...321 


 nn

nn
n ដេកោេ់នឹង 4  

n ត្តូវដតជាេំនួនេូ 
ត្ចាសមកវញិ ជបី nជាេំនួនេូ េឺ kn 2 , INk  
ជយងីបាន    kn 8,...,4,3,2,12,...,4,3,2,1  ជាសំណំុដដលអាេដេកជា 
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nសំណំុរងដដលមានបួនធាតុ  dcba ,,, បំជពញលកខខណឌ
3

dcb
a


  

ជត្ េះ  k8,...,4,3,2,1 អាេដេកជា k សំណំុរងដដលមាន 8ធាតុជាេំនួនេត់តគ្មន  
េឺ  8,...,2,1  aaa  
ជហយី  8,...,2,1  aaa អាេដេកជាពីរសំណំុរងដដលមានបួនធាតុ 
 8,4,3,1  aaaa និង  7,6,5,2  aaaa  

ដដលសំណំុនីមួយៗបំជពញលកខខណឌ  
3

831
4




aaa
a  

និង 
3

762
5




aaa
a ជរៀងគ្មន  

លហំាត ់១០២ 
េំជ េះត្េប់េំនួនេត់ធមាជាតិ 3n ជេយក  nf ាងឲ្យេំនួនត្តីជោណដដលមាន 
រង្ហវ ស់ត្រុងជាេំនួនេត់មានបរមិាត្តជសាីនឹង n ។ ឧទហរណ៍   13 f ,   04 f  
និង   27 f ។ បង្ហា ញថា 

i-    19961999 ff   
ii-    19972000 ff   ។ 

សម្រាយ 
i- យក a , b , cជារង្ហវ ស់ត្រុងននត្តីជោណដដល 1996 cba  
និង a , b , INc  
ជយងីបាន    111  cbacba  

(ដូេគ្មន ដដរ េំជ េះពីរករណីជផេងជទ្ៀត) 
1 a , 1b , 1c ជារង្ហវ ស់ត្រុងននត្តីជោណមួយដដលមានបរមិាត្ត 
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ជសាីនឹង       2000111  cba  
ម ោងជទ្ៀត  999,999,1 ជាត្តីធាតុដដលបជងកីតបានជាត្តីជោណមួយដដលមាន 
បរមិាត្តជសាីនឹង 1999  ដត  998,998,0 មិនអាេផំុ្បានជាត្តីជោណដដល 
មានបរមិាត្តជសាីនឹង 1996  
ដូេជនេះ    19961999 ff   

ii- ត្ាយដូេ (i) ជយងីបាន    19972000 ff   (1) 
ជបី x , y , zជាេំនួនេត់ និង ជារង្ហវ ស់ត្រុងននត្តីជោណមួយដដល  

2000 zyx  
ឧបមាថា zyx   ជយងីបាន 1 zyx  ជត្ េះ 1z  

xyx  1999 , y មានភាពេូជសសខុសគ្មន  
ជយងីបាន zyxzyx  1  មិនពិត 
ជបី 1 zyx ជយងីបាន 0111  zyx  
េំជ េះ 111  zyxzyxzyzyx  

122000  xzyx  មិនអាេ 
េំជ េះ 1 zyx ជយងីបាន    111  zyx  
ជយងីបាន 1x , 1y , 1z ជារង្ហវ ស់ត្រុងននត្តីជោណមួយដដលមាន 
បរមិាត្តជសាីនឹង 1997  
ជហតុជនេះ    19972000 ff    (2) 
ាម (1),(2) ជយងីបាន    19972000 ff   
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លហំាត ់១០៣ 

គណនា 
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ដូចបនេះ 
2

1
S  

របបៀបទី ២ 
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អនុគមន៍   1
7
 xxf មានរសឹ 

7

2
sin

7

2
cos

 k
i

k
xk  ចំប េះ 6,0k  

បោ  0
7

1


k

kx  ប ងីបាន 0
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បេតុបនេះ 
2
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7
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7

2
cos

7
cos 

  

របបៀបទី ៣ 

ប ងីមាន 
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បេតុបនេះ 
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1
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2
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លហំាត ់១០៤ 
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បគឲ្យ  
n
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លហំាត ់១០៦ 
គេឲ្យបីចំណុច  1,0,1A ,  3,1,2B និង  0,4,1C ។ 
ក/ សរគសរសមីការបលង់  ABC  
ខ/ យក H ជាអរតូសង់ននត្តីគកាណ ABC ។ កំណត់កូអរគោគនចំណុច H ។ 
ចម្លើយ 
ក/ គយងីមាន  1,0,1A ,  3,1,2B និង  0,4,1C  

   2,1,313,01,12  AB  
   1,4,010,04,11 AC  

គយងីបាន 
140

213





kji

ACAB



 

kji


40

23

10

23

14

21 






  

kji


1239   
បលង់  ABC មាន vector ណរមា៉ា ល់  12,3,9  ACABn

  
កាត់តាមចំណុច  1,0,1A  កំណត់គោយ 
        0: 000  zzcyybxxaABC  
 

      0140319  zyx  
    014013  zyx  

0743  zyx  
ដូចគនេះ សមីការបលង់  ABC កំណត់គោយ 0743  zyx  
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ខ/ H ជាអរតូសង់ននត្តីគកាណ ABC គយងីបាន BCAH  , ACBH   
និង  ABCH   

 ចំគ េះ BCAH   គយងីបាន 0 BCAH  

គោយ  1,,1  zyxAH  និង  33,3 BC  
គយងីបាន       0130313  zyx  

0 zyx     (1) 

 ចំគ េះ ACBH   គយងីបាន 0 ACBH  

គោយ  3,1,2  zyxBH  និង  14,0 AC  
គយងីបាន       031420  zyx  

14  zy      (2) 
 ចំគ េះ  ABCH  គយងីបាន 743  zyx  (3) 

តាម (1),(2),(3) គយងីបាន 














743

14

0

zyx

zy

zyx

 

គោេះត្ាយត្បព័នធសមីការ គយងីបាន 
13

8
x , 

13

7
y និង 

13

15
z  

ដូចគនេះ  








13

15
,

13

7
,

13

8
H  
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លហំាត ់១០៧ 

កំណត់គ្រប់គ្តីធាតុរត់វជិ្ជមានផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់សមីការ 3
1

1
1

1
1

1 



























cba
។ 

ចម្លើយ 

ផ ងីមាន 3
1

1
1

1
1

1 



























cba
សុីផមគ្រីផ ៀបនឹង a , b , c  

សនមតថា cba   ផ ងីបាន 3
1

1
1

1
1

1
1

1

3






































cbac
 

ផបី 3c ផ ងីបាន 3
27

64

3

1
1

1
1

33




















c
 មិនពិត 

ផេតុផនេះ 1c រ ឺ 2  

ចំផ េះ 1c ផ ងីបាន 
2

31
1

1
1 



















ba
   211  ba  

   1,21,1  ba    2,3,  ba  

ចំផ េះ 2c ផ ងីបាន    6222
1

1
1

1 
















 ba

ba
 

   1,62,2  ba រ ឺ  2,3  
   3,8,  ba រ ឺ  4,5  

ដូចផនេះ សមីការមានចផមលី     1,3,8,, cba ,  1,4,5 ,  1,2,3  
និង ចមាល ស់ផ្េងផរៀតននចផមល ីទងំអស់  

លហំាត ់១០៨ 
ចំផ េះ nជាចំនួនរត់វជិ្ជមាន ផរតាង  nS ជាចំនួនរូរត់វជិ្ជមាន  yx,  បំផពញ 

លកខខណឌ  
nyx

111
  ។ ឧទេរណ៍   32 S ។ កំណត់សំណំុននចំនួនរត់ 
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វជិ្ជមាន n ផបីផរដឹងថា   5nS  ។ 
ចម្លើយ 

ផ ងីមាន 
nyx

111
 ចំផ េះ x , y , nជាចំនួនរត់វជិ្ជមាន 

ផ ងីបាន x , ny  anx  , bny  ដដល a , INb  

ផេតុផនេះ abn
nbnannyx








2111111  

ផនេះបញ្ជជ ក់ថា ផបី 2
n អាចសរផសរជា្លរុណននពីរចំនួនរត់វជិ្ចមាន p និង q  

រឺ pqn 
2 ផរបាន 

nqnpn

111






 

ដូចផនេះ ចំនួនចផមលី ននសមីការ 
nyx

111
 រឺជាចំនួនតួដចកវជិ្ជមាននន 2

n  

រឺ    2
ndnS   

ផបី k

kpppn


...11

21 ដដល ip , ki ,1 ជាចំនួនបឋម k

kpppn
 22

2

2

1

2
...11  

        12...1212 21

2
 kndnS   ផោ    5nS  

ផ ងីបាន 2
pn  ដដល pជាចំនួនបឋម 

ដូចផនេះ សំណំុននចំនួនរត់វជិ្ជមាន n ផ េះ រឺ  2
pnn  , pជាចំនួនបឋម 

លហំាត ់១០៩ 
ចំណុច  zyxM ,,  មានកូអរផោផនជាចំននួរត់ផ ទ្ៀផ្ទទ ត ់ 

333222
zyxzyx   ។ បង្ហា ញថា មានចំណុច M ផគ្ចីនរាប់មិនអស ់

ផៅកនុងលំេ ។ 
សម្រាយ 
ផ ងីមាន 333222

zyxzyx   
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ផបី xz   ផ ងីបាន 22322

2

1
2 y

y
xyyx 







 
  

សមីការផ ទ្ៀងផ្ទទ ត់ លុេះគ្តាដត 
2

1y ជាកាផរគ្បាកដ រឺ 2

2

1
k

y


 , Zk  

12
2
 ky  

ផ ងីបាន    1212
22222
 kkxkkx  12

2
 kkz   

កនុងករណីផនេះ  12
2
 kkx , 12

2
 ky ,  12

2
 kkz   

ផ្ទៀងផ្ទទ ត់លកខខណឌ ដដលឲ្យ 
ផេតុផនេះ មានចំណុច M ផគ្ចីនរាប់មិនអស់ផៅកនុងលំេ 
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លហំាត ់១១០ 

កំណត់ចំនួនគត់វជិ្ជមាន x , y , z ដ ើមីើបឲ្យ 1
111


zyx
 ។ 

ចម្លើយ 

ដោយ 1
111


zyx
ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង x , y , z  

ឧបមាថា zyx   

ដយើងបាន 3
3111111

1  x
xxxxzyx

 

 3,2,1 x  

 ចំដ ោះ 0
11

1
11

11 
zyzy

x មិីនពិត 

 ចំដ ោះ 
2

111
1

11

2

1
2 

zyzy
x  

ដោយ 4
211

2

1
 y

yzy
 

តត 242  yyx , 3 , 4  
ដបើ IN2  zy  
ដបើ 63  zy  
ដបើ 44  zy  

 ចំដ ោះ 
3

211
1

11

3

1
3 

zyzy
x  

3
2

3

2
 y

y
 

ដោយ 333  yyx  ដយើងបាន 3z  
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ដេត ដនោះ សមីើការមានចដមីលើយ    6,3,2,, zyx ,  4,4,2 ,  3,3,3 និង ទ្គប់ 
ចមាល ស់ដសេងដរៀតននចដមីលើយទងំអស ់

លហំាត ់១១១ 
(JBMO,2001) 
ដោោះទ្ាយសមីើការ 2001

333
 cba កន ងសំណ ំ ចំនួនគត់វជិ្ជមាន ។ 

ចម្លើយ 
ដោយ សមីើការ 2001

333
 cba ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង a , b , c  

ឧបមាថា cba   
Lemma 
ចំដ ោះទ្គប់ INx ដគបាន 1

3
x , 0 ,  9mod1  ។ 

សទ្មាយ 
ចំដ ោះ INx ដយើងបាន kx 3 , 13 k , 23 k ត ល 0k  
ដបើ  9mod03

3
 xkx  

ដបើ 
3

13 xkx  9mod1  
ដបើ  9mod1823

3
 xkx  

ដេត ដនោះ 1
3

x , 0 ,  9mod1  
ដោយ  9mod32001   ដយើងបាន  9mod1

3
a ,  9mod1

3
b  

និង  9mod1
3
c  

ដយើងបាន a , b , c ទ្តូវតតមានរាង 13 k គឺ a , b ,  ,...10,7,4,1c  
ដបើ 2001219713

3
 cc 2001

333
 cba  

ជាសមីើការគ្មា នរសឹ 
ដបើ 10297320017

3333
 cbac មិីនពិត 
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កន ងករណើ ដនោះ សមីើការក៏គ្មា នរសឹត រ 
ដយើងបាន 100110

33
 bac  

ករណើ  6867210017
333
 babacb មិីនពិត 

ដេត ដនោះ គ្មា ន a , b ដសទៀងផ្ទទ ត់ 1001
33
 ba  

ដយើងបាន 110  acb  
 ូចដនោះ សមីើការមានចដមីលើយ    10,10,1,, cba និង ចមាល ស់ដសេងដរៀតនន  

ចដមីលើយដនោះ  
លហំាត ់១១២ 
(JBMO Shortlist,2000) 
កំណត់ទ្គប់ទ្តើធាត គត់វជិ្ជមាន  zyx ,,  ដសទៀងផ្ទទ ត់សមីើការ 

2 xyzzxyzxy  ។ 
ចម្លើយ 
ដោយ សមីើការ 2 xyzzxyzxy ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង x , y , z  
ឧបមាថា zyx   
ចដ ោះ 1x ដយើងបាន 12  zyzy  
ចំដ ោះ 2x ដយើងបាន 2222  yzzyzy    222  zy  
ដេត ដនោះ        4,3,2,12,2  zyzy  
ចំដ ោះ 33  yzx  ដយើងបាន yzxyz 3 , zxxyz 3 , xyxyz 3  

  xyzzxyzxy 33   
0 xyzzxyzxy  

ដគបាន 2 xyzzxyzxy  គ្មា នចដមីលើយ 
 ូចដនោះ សមីើការមានចដមីលើយ    1,1,1,, zyx ,  4,3,2 និង ទ្គប់ចមាល ស់ដសេងដរៀត  
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ននចដមីលើយទងំដនោះ  
លហំាត ់១១៣ 
(IMO Shortlist,2003) 
កំណត់តនមីល t តូចបំស តដ ើមីើបឲ្យមាន 1x , 

2x , … , tx ជាចំនួនគត់វជិ្ជមានបំដពញ 
លកខខណឌ  200233

2

3

1 2002...  txxx  (*)។ 
ចម្លើយ 

ដយើងមាន    3333366720012002
1010112002200220022002   

       3667366736673667
20021020021020022002   

មានន័យថា 2002
2002 អាចសរដសរជាសលបូកគូបននបួនចំនួន 

មីយាងដរៀត    9mod44442002
44333620022002


   
ដទ្ ោះ  9mod14

6
  

តត INx ដយើងបាន 1
3

x , 0 ,  9mod1  
ដេត ដនោះ (*) គ្មា នរសឹចំដ ោះ 1t , 2 , 3 ដេើយ 4t ជាតនមីលតូចបំស តត ល 

200233

2

3

1 2002...  txxx  មានរសឹត លរសឹទងំដ ោះ គឺ 
   667667667667

4321 200210,200210,2002,2002,,, xxxx  
និង ទ្គប់ចមាល ស់ដសេងដរៀត 
 ូចដនោះ  4min t  
លហំាត ់១១៤ 
(USAMO,1979) 
កំណត់ទ្គប់ចំនួនគត់មិីនអវជិ្ជមាន  1421 ,...,, nnn ត លដសទៀងផ្ទទ ត់សមីើការ 

1599...
4

14

4

2

4

1  nnn  ។ 
ចម្លើយ 
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ចំដ ោះទ្គប់ INx ដគបាន 0
4
x ,  16mod1  

(សូមីាកលបងទ្ាយដោយខលួនឯង) 
ដយើងបាន 0...

4

14

4

2

4

1  nnn , 1, … ,  16mod14  
តត  16mod151599   
 ូចដនោះ សមីើការ 1599...

4

14

4

2

4

1  nnn គ្មា នរសឹជាចំនួនគត់ដរ 
លហំាត ់១១៥ 

ក/ កំណត់ចំនួនគត់ មីាជាតិ a , b , c ដ ើមីើបឲ្យ 
4

1111
222


cba
។ 

ខ/ កំណត់ទ្គប់ចំនួនគត់ មីាជាតិ n ដ ើមីើបឲ្យសមីើការ 

1
1

...
11

22

2

2

1


nxxx

(*)មានរសឹកន ងសំណ ំ ចំនួនគត់វជិ្ជមាន ។ 

ចម្លើយ 
ក/ 

ដោយ សមីើការ 
4

1111
222


cba
ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង a , b , c  

ឧបមាថា cba   

ដយើងបាន 12
3111

4

1 2

2222
 a

acba
 

1 a , 2 , 3  

ចំដ ោះ 
4

311
1

22


cb
a  មិីនអាច 

ចំដ ោះ 0
11

2
22


cb
a មិីនអាច 

ចំដ ោះ 3a ដយើងបាន 
5

72211

36

5

9

1

4

1 2

222
 b

bcb
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ដេត ដនោះ 63  cb  
 ូចដនោះ សមីើការមានចដមីលើយ    6,3,3,, cba និង ទ្គប់ចមាល ស់ដសេងដរៀតនន 

ចដមីលើយទងំដនោះ 
ខ/  

ដោយ 
       2

1

2

1

2

1

2

1

2

1 2

4

2

4

2

4

2

41

xxxxx
  

ដេត ដនោះ ដបើ  kxxx ,...,, 21 ជារសឹនន (*) ចំដ ោះ kn   ដ ោះ  
 kxxxxxx ,...,,2,2,2,2 21111  ក៏ជារសឹនន (*) ចំដ ោះ 3 kn ត រ  
មានន័យថា ដបើសមីើការមានរសឹចំដ ោះ k ដ ោះសមីើការក៏មានរសឹចំដ ោះ 3k ត រ (1) 

ចំដ ោះ 1n ដយើងបាន 11
1

12

1

 x
x

 

ចំដ ោះ 2n , 3 ដគបានសមីើការគ្មា នរសឹ (ទ្ាយ ូចលហំាត់ ក) 
ចំដ ោះ 4n ដយើងបាន 24321  xxxx ជាចដមីលើយននសមីើការ 

ដទ្ ោះ 1
2

1

2

1

2

1

2

1
2222
  

ចំដ ោះ 5n  
 

ដោយ 1
11111

2

5

2

4

2

3

2

2

2

1


xxxxx

ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង 1x , 2x , … , 5x  

ឧបមាថា 54321 xxxxx   ដយើងបាន 51
2

1  x 21  x  

ទ្ាយ ូចគ្មន  ដគបាន 1
1111

2
2

4

2

3

2

2

2

1

4321 
xxxx

xxxx  

ដេត ដនោះ 0
1

5

1


x

 មិីនអាច 
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ដយើងបាន សមីើការគ្មា នរសឹចំដ ោះ 5n  
មីយាងដរៀត ដយើងសដងេតដ ើញថា  6,3,3,2,2,2 និង  18,9,9,3,3,2,2,2  

ជារសឹននសមីើការចំដ ោះ 6n និង 8 ដរៀងគ្មន  
ដគបាន សមីើការមានរសឹចំដ ោះ 4n , 6 , 8   (2) 
តាមី (1) និង (2) ដយើងបាន (*) មានរសឹចំដ ោះ 6n  
 ូចដនោះ សមីើការមានរសឹជានិចចចំដ ោះទ្គប់  5,3,2n  
លហំាត ់១១៦ 
(Hungary,1998) 
កំណត់ទ្គប់ចំនួនគត់វជិ្ជមាន x , y , z ត ល 2z ននសមីើការ 
      z

yxxx 
222

99...21  ។ 
ចម្លើយ 
ដយើងមាន      222

99...21  xxx  
   2222

99...2199...21299  xx  
    

6

199219999

2

19999
299

2 








 
 xx  

3283501009999
2

 xx  
ដេត ដនោះ        9mod399...21

222
 xxx និង  3mod0  

ដោយ       z
yxxx 

222
99...21  

ដយើងបាន  9mod3
z

y  និង  3mod0
z

y  
ដយើងបាន py

z
3 ត ល p ជាចំនួនគត់វជិ្ជមានតចកមិីនោច់នឹង 3  

ដោយ pyz
z

32  មិីនដសទៀងផ្ទទ ត់ 
 ូចដនោះ សមីើការគ្មា នរសឹ 
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លហំាត ់១១៧ 
(JBMO,1998) 
កំណត់ទ្គប់គូគត់វជិ្ជមាន  yx, ននសមីើការ yxy

yx


  ។ 
ចម្លើយ 
ដោយ *

IN
y

x yxyxy
yx




01  
ដបើ yx  ដយើងបាន 111

1
 yxx

x  
ដបើ  yx  x , 1y 2 yx  
ដយើងបាន x ទ្តូវតតមានរាង n

y , 1n  

ដយើងបាន  
11

111
1






nyynyy
nnyyny

n  
ដោយ 111

212



nnn

ny  
តត ចំដ ោះទ្គប់ 1

214



n

nn  
ដេត ដនោះ  3,24  nn  
ចំដ ោះ 32  yn , 9x  
ចំដ ោះ 23  yn , 8x  
 ូចដនោះ សមីើការមានចដមីលើយ    1,1, yx ,  3,9 ,  2,8  
លហំាត ់១១៨ 
ដតើសមីើការ 152

3


y
x មានរសឹកន ងសណំ ំ ចំនួនគត់ត រ រ ឺដរ? 

ចម្លើយ 
ចំដ ោះ Zx ដយើងបាន 0

3
x , 1,  7mod6  

និង 12 
k , 2 ,  7mod4  ចំដ ោះ INk  

ដោយ  7mod115   ដយើងបាន 2152 
y , 3 ,  7mod5  

ដេត ដនោះ សមីើការគ្មា នរសឹកន ងសណំ ំ ចំនួនគត់ 
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លហំាត ់១១៩ 
(JBMO,2000) 
បង្ហា ញថា គ្មា នចំននួគត់ x , y , z បំដពញលកខខណឌ សមីើការ  

2000222
222222444
 xzzyyxzyx  ។ 

ចម្លើយ 
ដបើដគជំ្នួស x , y , z ដោយ x , y , z ដគបានសមីើការ ត ល 
ដេត ដនោះ ដបើ  zyx ,, ជាចដមីលើយននសមីើការ ដ ោះ  zyx  ,, ក៏ជាចដមីលើយនន 

សមីើការត រ  
មីយាងដរៀត សមីើការ 2000222

222222444
 xzzyyxzyx  

ស ើដមីទ្រើដ ៀបនឹង x , y , z  
ឧបមាថា 0 zyx  
ដបើ zy  ដយើងបាន 20004

224
 yxx x ទ្តូវតតជាចំនួនគូ 

យក tx 2 ចំដ ោះ INt  
ដយើងបាន   25125

2222
 tytt , 20

2
y មិីនអាច 

ទ្ាយ ូចគ្មន  ករណើ  yx  , zx    
ដេត ដនោះ zyx  គឺ zyx   
ដយើងមាន 2000222

222222444
 xzzyyxzyx  

444
zyx  ជាចំនួនគូ 

 មួីយកន ងចំដោមី x , y , zជាចំនួនគូ ដេើយពើរចំនួនដសេងដរៀតមានលកខណៈ 
គូដសស ូចគ្មន   (1) 

ដយើងមាន 222222444
222 xzzyyxzyx   

    224222222
42 zyzzyxyx   
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  yzzyxyzzyx 22
222222
  

     2222
zyxzyx   

    zyxzyxzyxzyx   
តាមី (1) ដយើងបាន zyx  , zyx  , zyx  , zyx  ជាចំនួនគូ 

និង 34
522000   

ដេត ដនោះ zyx  , zyx  , zyx  , zyx   ស រធតតតចកោច់នឹង  
2  តតតចកមិីនោច់នឹង 4  

មីយាងដរៀត zyxzyxzyxzyx   
ដយើងបាន zyx  , zyx  , zyx  , zyx  ជាតួតចកគូដសេងគ្មន  

នន 34
522000   

តត តួតចកជាចំនួនគូដសេងគ្មន នន 2000 តូចបំស ត គឺ 2 , 1052  , 5052
2
  

, 25052
3
  ដេើយ 200025000025050102   

ដេត ដនោះ សមីើការគ្មា នរសឹ 
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លហំាត ់១២០ 
ដ ោះស្រាយសមីការ 2

12 x
n

 ក្នុងសំណំុចំនួនគត់ ។ 
ចម្លើយ 
ដយងីមាន    nn

xxx 21112
2

  
1 x និង 1x សុទ្ធតតជាសវយ័គុណនន 2  

ដ យ   211  xx  
ដយងីបាន 1x និង 1x ជាសវ័យគុណនន 2 តែលខុសគ្នន ពីរឯក្តា 
តតសវ័យគុណនន 2 តែលខុសគ្នន ពីរឯក្តាមានតត 2 និង 2

2  

ដេតុដនោះ 33
41

21









nx

x

x  

ែូចដនោះ សមីការមានចដមលីយ    3,3, nx  
លហំាត ់១២១ 
(Romania,1998) 
កំ្ណត់ស្រគប់ចដមលីយគត់ននសមីការ 
         3132321  xxxxxxxxx  

  
x

yxxx
2

21   (*) ។ 
ចម្លើយ 
ដ យ x , 1x , 2x , 3x ជាបួនចំនួនគត់បនតបន្ទា បគ់្នន  
ចំនួនទងំបួនមានរាង k4 , 14 k , 24 k , 34 k  
ដយងីបាន បីតួក្នុងចំដោម    321  xxx  ,   32  xxx  
,   31  xxx ,   21  xxx ស្រតូវតចក្ ច់នឹង 4 និង មួយចំនួនដទ្ៀតតចក្  
មិន ច់នឹង 4 ដេយី មានរាង    342414  kkk  
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តត      4mod2342414  kkk  
ដយងីបាន          3132321  xxxxxxxxx  

    4mod221  xxx  
ចំដ ោះ 1x ដយងីបាន x

y
2 ជាកាដរស្របាក្ែ 0

2


x

y ,  4mod1  
ដយងីបាន (*) គ្នា នចដមលីយចំដ ោះ 1x  

ចំដ ោះ 04
2


x

yx និង       32321  xxxxxx  
      02131  xxxxxx  

ក្នុងក្រណីដនោះ សមីការគ្នា នរសឹ 
ដេតុដនោះ 3x , 2 , 1 , 0  

ដបី     82
3

1233 yyx 
 គ្នា នរសឹ 

ដបី     161122 42
2




yyyx  

ដបី     yyx 
1

2
2111 គ្នា នរសឹ 

ដបី     63210
0

2
 yyx  

ែូចដនោះ សមីការមានចដមលីយ    16,2, yx ,  6,0  
លហំាត ់១២២ 
បង្ហា ញថា សមីការ 25

22
 yx គ្នា នរសឹក្នុងសំណំុចំនួនគត់ ។ 

ចម្លើយ 
ដយងីមាន  5mod22525

2222
 yxyx  

មយាងដទ្ៀត ចំដ ោះ Zx ដយងីបាន kx 5 , 15 k , 25 k  
ដបី  5mod05

2
 xkx  

ដបី  5mod115
2
 xkx  
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ដបី  5mod425
2
 xkx  

ដេតុដនោះ ចំដ ោះ Zx  ដយងីបាន 0
2
x , 1,  5mod4  

ែូចដនោះ សមីការ 25
22
 yx គ្នា នរសឹក្នុងសណំុំចំនួនគត់ 

លហំាត ់១២៣ 
កំ្ណត់ចដមលីយគត់ននសមីការ        xyxyyxyx  141211

22 ។ 
ចម្លើយ 
ដយងីមាន        xyxyyxyx  141211

22  
   412212

2222
 xyyxxyyxxyyx  

       4121
22

 xyyxyxxy  
  41

2
 yxxy  

   211  yx  
ចំដ ោះ    211  yx  
ដយងីបានស្របព័នធសមីការ  

ក្/ 








11

21

y

x   ខ/ 








21

11

y

x   គ/ 








21

11

y

x    

ឃ/ 








11

21

y

x  

ដ ោះស្រាយស្របព័នធសមីការ ដគបាន    2,1, yx ,  3,0 ,  1,2  និង  0,3  
ចំដ ោះ    211  yx  
ដយងីបានស្របព័នធសមីការ  

ក្/ 








11

21

y

x   ខ/ 








21

11

y

x   គ/ 








21

11

y

x    
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ឃ/ 








11

21

y

x  

ដ ោះស្រាយស្របព័នធសមីការ ដគបាន    2,3, yx ,  1,0  ,  3,2  និង  
 0,1  

លហំាត ់១២៤ 

ដគឲ្យ p , qជាពីរចំនួនបឋម ។ ដ ោះស្រាយសមីការ 
pqyx

111
 ក្នុងសំណំុចំនួន 

គត់វជិ្ជមាន ។ 
ចម្លើយ 

ដយងីមាន 
pqyx

111
    22

qppqypqx   

ដ យ x , *
INy  ដយងីបាន 0

11
 pqxpqx

pqx
 

ដយងីបានស្របព័នធសមីការែូចខាងដស្រកាម 

ក្/ 








22

1

qppqy

pqx  ខ/ 








2
pqpqy

ppqx  គ/ 








qppqy

qpqx

2
 

ឃ/ 










2

2

qpqy

ppqx  ង/ 








pqpqy

pqpqx  ច/ 








ppqy

pqpqx
2

 

ឆ/ 








qpqy

qppqx
2

 ជ្/ 










2

2

ppqy

qpqx  ឈ/ 








1

22

pqy

qppqx  

ដ ោះស្រាយស្របព័នធសមីការ ដគបាន     pqpqpqyx  1,1, ;  
    qpqqp  1,1 ;     ppqpq  1,1 ;     qpqqpp  , ; 
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 pqpq 2,2 ;     qpqpq  1,1 ;     pqppq  1,1 ; 
    qppqpq  , និង   pqpqpq  1,1  

សម្គា ល ់

ចំដ ោះសមីការ 
nyx

111
  តែល k

kpppn


...21

21 មានចំនួនចដមលីយចំនួន 

    12...1212 21  k  ដស្រ ោះ    2111
nnynx

nyx
  

និង k

kpppn
 22

2

2

1

2
...21 មានចំនួនតួតចក្វជិ្ជមានទងំអស់ចំនួន 

    12...1212 21  k  ។ 
លហំាត ់១២៥ 
កំ្ណត់ស្រគប់គូគត់មិនអវជិ្ជមាន  yx, ននសមីការ   222

7 yxxy  ។ 
ចម្លើយ 
ដយងីមាន   222

7 yxxy   
   22

136 yxxy   
    136

22
 yxxy  

      1366  yxxyyxxy  

ដយងីបានស្របព័នធសមីការ  

 







136

16

yxxy

yxxy ,  

 







16

136

yxxy

yxxy  










12

7

xy

yx , 








0

7

xy

yx  

ដ ោះស្រាយស្របព័នធសមីការដគបាន    4,3, yx ,  3,4 ,  7,0 ,  0,7  
លហំាត ់១២៦ 
ដ ោះស្រាយសមីការ     111

22
 xyyx ក្នុងសំណំុចំនួនគត់ ។ 
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ចម្លើយ 
យក្ 1 ux , 1 vy   
ដយងីបាន     111

22
 xyyx  

    111
22

 uvvu  
    14  vuuvvuuv  
    544  vuvuuv  

   514  uvvu  

ដយងីបាន 








11

54

uv

vu , 








11

54

uv

vu , 








51

14

uv

vu , 









51

14

uv

vu  










0

1

uv

vu , 








2

9

uv

vu , 








4

3

uv

vu , 








6

5

uv

vu  

ដ ោះស្រាយស្របព័នធសមីការដគបាន    1,0, vu ,  0,1 ,  1,6 ,  6,1   
ដេតុដនោះ      2,11,1,  vuyx ,  1,2 ,  2,5 ,  5,2   
លហំាត ់១២៧ 
កំ្ណត់ស្រគប់ចំនួនគត់វជិ្ជមាន n ដែីមីបឲ្យសមីការ nxyzzyx  3

333  
មានរសឹក្នុងសំណំុចំនួនគត់វជិ្ជមាន ។ 
ចម្លើយ 
ដយងីមាន   zxyzxyzyxzyxxyzzyx 

222333
3  

        222

2

1
xzzyyxzyx            (1) 

និង     zxyzxyzyxzyxxyzzyx  33
3333  (2) 
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តាម (1) ដយងីបានសមីការមានរសឹចំដ ោះ 13  kn , 23 k តែល 1k  
ដស្រ ោះ  kkk ,,1 និង  kkk ,1,1  ជាចដមលីយដរៀងគ្នន ននសមីការ 
ដបី kn 3 តាម (2) ដយងីបាន zyx  តចក្ ច់នឹង 3  
ដេតុដនោះ xyzzyxn 3

333
 តចក្ ច់នឹង 9  

ស្រាសមក្វញិសមីការមានរសឹក្នុងសំណំុចំនួនគត់វជិ្ជមានចំដ ោះ kn 9 , 2k  
ដស្រ ោះ  1,,1  kkk ជាចដមលីយននសមីការ 
មាយងដទ្ៀត ចំដ ោះ 0n ដគបាន  zyx  
សមីការមានរសឹក្នុងសំណំុចំនួនគត់វជិ្ជមាន 
ែូចដនោះ 13  kn , 23 k ចំដ ោះ 1k និង kn 9 ចំដ ោះ 0k , 2 , 3 , … 
លហំាត ់១២៨ 
កំ្ណត់ស្រគប់ស្រតីធាតុគត់វជិ្ជមាន  zyx ,, ននសមីការ pxyzzyx  3

333  
ចំដ ោះ pជាចំនួនបឋមធំជាង 3 ។ 
ចម្លើយ 
ដយងីមាន pxyzzyx  3

333  
   pzxyzxyzyxzyx 

222  
ដ យ 1 zyx  ដយងីបាន pzyx   (1) 
និង 1

222
 zxyzxyzyx   (2) 

ដយងីមាន (2) 1
222

 zxyzxyzyx  
      2

222
 xzzyyx សុីដមស្រទី្ដធៀបនឹង x , y , z  

ឧបមាថា zyx   
ចំដ ោះ zyx  ដយងីបាន 1 yx , 1 zy និង 2 zx  
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ដយងីបាន       26
222

 xzzyyx មិនពិត 
ដេតុដនោះ 1 zyx រ ឺ zyx 1  
ដ យ pជាចំនួនបឋមធំជាង 3 p មានរាង 13 k រ ឺ 23 k  

ដបី zyx 1  ដយងីបាន   






 


3

1
,

3

1
,

3

2
,,

ppp
zyx និង  

ចមាល ស់ដសេងននចដមលីយទងំដនោះ, 13  kp  

ដបី 1 zyx ដយងីបាន   






 


3

2
,

3

1
,

3

1
,,

ppp
zyx និង 

ចមាល ស់ដសេងដទ្ៀតននចដមលីយទងំដនោះ, 23  kp  
លហំាត ់១២៩ 
កំ្ណត់ស្រគប់ស្រតីធាតុជាចំនួនគត់  zyx ,, ននសមីការ  

3
333

 zyxzyx ។ 
ចម្លើយ 
ដ យ 3

333
 zyxzyx  

តាម      xzzyyxzyxzyx  3
3333  

ដយងីបាន     8 xzzyyx  
    8333  zyx  (1) 

មយាងដទ្ៀត       639333  zyx  
ដយងីបាន x3 , y3 , z3 សុទ្ធតតជាចំនួនគត់គូ រ ឺមួយក្នុងចំដោមចំនួនទងំ 

បីជាចំនួនគត់គូ និង ពីរដសេងដទ្ៀតជាចំនួនគត់ដសស 
ដបី x3 , y3 , z3 ជាចំនួនគូ  
តាម (1) ដយងីបាន 2333  zyx  



| 143 
 

 

x , y ,  5,1z  តត 3 zyx  
ដយងីបាន 1 zyx  
ដបីមួយក្នុងចំដោម x3 , y3 , z3 ជាចំនួនគូ ដេយី ពីរដសេងដទ្ៀតជាចំនួន  
ដសស 
ដ យ     8333  zyx សុីដមស្រទី្ដធៀបនឹង x , y , z  
ឧបមាថា zyx   ដយងីបាន zyx  333  
ដេតុដនោះ 83  x ,  11,5133  xzy និង y ,  4,2z  
តត 3 zyx  ដគបាន 5x , 4 zy  
ែូចដនោះ សមីការមានចដមលីយ  1,1,1 ,  4,4,5 ,  4,5,4  និង  5,4,4   
លហំាត ់១៣០ 
ក្ំណត់ស្រគប់ចំនួនបឋម p ដែីមីបឲ្យសមីការ 44

4 pyx  មានចដមលីយជាចំនួនគត់ ។ 
ចម្លើយ 
ចំដ ោះ 2p ដយងីបាន xyx 

44
24 ស្រតូវតតជាចំនួនគូ 

ដបី xជាចំនួនគូ ដយងីបាន  16mod44
4

x  តត 02
4
y រ ឺ  16mod2  

ក្រណីដនោះ សមីការគ្នា នរសឹក្នុងសណំុំចំនួនគត់ 
ចំដ ោះ pជាចំនួនបឋមដសស 
ស្រាយែូចក្រណី 2p ដយងីបាន x និង y ស្រតូវតតជាចំនួនដសស 

មយាងដទ្ៀត     422244
224 pyxxpyx   

   422
2222 pyxxxx   

យក្  22,22
22

 xxxxPGCDd  
ដយងីបាន d តចក្ ច់ 22

2
 xx និង 22

2
 xx  
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d ជាចំនួនដសស ដស្រ ោះ x ដសស 22
2

 xx និង 22
2

 xx  
ក្៏ដសសតែរ 
d តចក្ ច់   xxxxx 42222

22
  

d តចក្ ច់ x d តចក្ ច់ 2  
ដេតុដនោះ 1d  
ដយងីបាន 42

22 axx  និង 42
22 pbxx  តែល aby   

ដយងីបាន   42
11 ax   (1) 

និង   42
11 pbx   (2) 

តាម (1) ដយងីបាន 1
2
a និង 1x  

តាម (2) ដយងីបាន 5p និង 1
2
b  

ែូចដនោះ សមីការមានរសឹក្នុងសំណំុចំនួនគត់ លុោះស្រតាតត 5p ដេយី រសឹទងំដន្ទោះ 
គឺ  1,1 ,  1,1 ,  1,1  និង  1,1   
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លហំាត ់១៣១ 
កំណត់គ្រប់រូរត់  yx, នៃសមីការ  233

yxyx   ។ 
ចម្លើយ 
យ ងីសយងេតយ ញីថា    kkyx  ,, , Zk ជាចយមលី នៃសមីការ 
យបី 0 yx យ ងីបាៃ yxyxyx 

22  
      211

222
 yxyx  

យ ងីបាៃ   11
2
x ៃិង   11

2
y  

x
y

x











111

111 ,  2,0y  

សមីការមាៃចយមល ី  1,0 ;  0,1 ;  2,1 ;  1,2 ;  2,2  
ដូចយៃេះ សមីការមាៃចយមលី     kkyx  ,, , Zk ៃិង  1,0 ,  0,1 ,  2,1 ,  

 1,2 ,  2,2  
លហំាត ់១៣២ 

កំណត់គ្រប់ចយមលី រត់វជិ្ជមាៃនៃសមីការ 
5

3111


zyx
 ។ 

ចម្លើយ 

យោ  
5

3111


zyx
ស ីយមគ្រីយ ៀបៃឹង x , y , z  យ  ី កន ងចំយោមចំៃួៃទងំ 

បីស រធតតមិៃអាចយសមីៃឹង 1 
ឧបមាថា zyx 2  

យ ងីបាៃ  5,4,3,25
3111

5

3
 xx

xzyx
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ចំយ េះ 2x យ ងីបាៃ  20,...,12,11
10

111
 y

zy
ៃិង  

10

100
10




y
z 10 y តចកោច់ 100  

សមីការមាៃចយមល ី  110,11,2 ,  60,12,2 ,  35,14,2 ,  30,15,2  ៃិង  
 20,20,2  

ចំយ េះ  7,6,5,4,3
15

411
3  y

zy
x  

សមីការមាៃចយមល ី  60,4,3 ,  15,5,3 ៃិង  10,6,3  

ចំយ េះ  5,4
20

711
4  y

zy
x  

សមីការមាៃចយមល ី  10,4,4  

ចំយ េះ 5
5

211
5  zy

zy
x  

សមីការមាៃចយមល ី  5,5,5  
ដូចយៃេះ សមីការមាៃចយមលី   110,11,2 ,  60,12,2 ,  35,14,2 ,  30,15,2  , 

 20,20,2 ,  60,4,3 ,  15,5,3 ,  10,6,3 ,  10,4,4 ,  5,5,5  ៃិង  
គ្រប់ចមាល ស់ទងំអស់នៃចយមលី ទងំយៃេះ  

លហំាត ់១៣៣ 
កំណត់គ្រប់ចយមលី រត់វជិ្ជមាៃនៃសមីការ  

    2222
12122 wzyzxxyzyx   ។ 

ចម្លើយ 
យ ងីមាៃ      121221

2222
 zyzxxyzyxzyx  
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12  z  
យ ត យៃេះ    222

11  zyxwzyx  
យ ងីបាៃ      2222

12122 zyxzyzxxyzyx   
yx   

ដូចយៃេះ សមីការមាៃចយមលី   nmnmm 2,,, ចំយ េះ m , INn  
លហំាត ់១៣៤ 
(Hungary,1997) 
កំណត់ចយមលី រត់នៃសមីការ     3333

7...1 yxxx  ។ 
ចម្លើយ 
តាង        3333

7...21  xxxxxP  

784420848
23

 xxx  
ចំយ េះ 0x យ ងីបាៃ   34329484872

233
 xxxx  

   323
10210006001208  xxxxxP  

យ ងីបាៃ 10272  xyx  
យ ត យៃេះ 82  xy , 92 x  
តត សមីការ     272361282

23
 xxxxP  

    055662492
23

 xxxP   
ស រធតតជាសមីការគ្មម ៃរសឹ 

យ ងីបាៃ សមីការគ្មម ៃរសឹចំយ េះ 0x  
យ ងីមាៃ    xPxP  7  យ ត យៃេះ យបី  yx, ជារសឹនៃសមីការ យ េះ 

 yx  ,7 ក៏ជារសឹនៃសមីការតដរ 
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យោ  សមីការគ្មម ៃរសឹចំយ េះ  0x សមីការគ្មម ៃរសឹចំយ េះ 07  x  

7 x  
យរបាៃ  1,2,3,4,5,6 x  
យោ    4401 P មិៃតមៃរូប,   3

62162 P ,   3
4643 P  

យ ត យៃេះ សមីការមាៃចយមលី   6,2 ,  4,3  ៃិង ចយមលី យសេងយរៀត 
រឺ  6,572  yx ,  4,473  yx  

លហំាត ់១៣៥ 

កំណត់គ្រប់គ្តីធាត រត់វជិ្ជមាៃនៃសមីការ 2
1

1
1

1
1

1 



























zyx
។ 

ចម្លើយ 

យោ  2
1

1
1

1
1

1 



























zyx
ស ីយមគ្រីយ ៀបៃឹង x , y , z  

ឧបមាថា zyx   

យ ងីបាៃ 3
1

1
1

1
1

1
1

12

3




































 z

zzyx
 

ចំយ េះ 1z យ ងីបាៃ 1
1

1
1

1 


















yx
 មិៃអាច 

ចំយ េះ 2z យ ងីបាៃ 
2

1
1

3

4

3

41
1

1
1 




























yyx
7 y  

យោ   6,5,431
1

1  yy
x

 

សមីការមាៃចយមល ី  2,6,7 ,  2,5,9 ,  2,4,15  



| 149 
 

 

ចំយ េះ 3z យ ងីបាៃ 
2

31
1

1
1 



















yx
 

គ្ា ដូចករណីខាងយ ី យ ងីបាៃ 5y ៃិង 3 zy  
សមីការមាៃចយមល ី  3,3,8 ;  3,4,5  
ដូចយៃេះ សមីការមាៃចយមលី   2,6,7 ,  2,5,9 ,  2,4,15 ,  3,3,8 ,  3,4,5  
ៃិង គ្រប់ចមាល ស់យសេងយរៀតនៃចយមលី ទងំយៃេះ 
លហំាត ់១៣៦ 
កំណត់គ្រប់ចំៃួៃរត់វជិ្ជមាៃ n , 1k , …, nk យដីមីបឲ្យ 45...21  nkkk n  

ៃិង 1
1

...
11

21


nkkk

 ។ 

ចម្លើយ 

តាមវសិមភាព AM-GM យ ងីបាៃ   2

21

21

1
...

11
... n

kkk
kkk

n

n 









  

យោ  45...21  nkkk n ៃិង 1
1

...
11

21


nkkk

 

យ ងីបាៃ    4104145
2

 nnnnn  
យោ   កខខណឌ តដ ឲ្យស យីមគ្រីយ ៀបៃឹង 1k , 2k , … , nk  
ឧបមាថា nkkk  ...21  
ចំយ េះ 1n យ ងីបាៃ 11 k  
ចំយ េះ       3,3,4,2,2 21  kkn  តតមិៃយសទៀងផ្ទទ ត់ កខខណឌ  
ចំយ េះ 32113 1321  kkkkn  
យ ងីបាៃ             4,4,3,5,3,3,5,4,2,6,3,2,7,2,2,, 321 kkk  
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តត មាៃតត  6,3,2 តតមួ រត់បំយពញ កខខណឌ  
ចំយ េះ 4n វសិមភាព AM-GM កាល  ជាសមភាព រឺ 44321  kkkk  
ដូចយៃេះ  1n , 11 k  
 3n ,    6,3,2,, 321 kkk ៃិង គ្រប់ចមាល ស់យសេងយរៀត 
 4n ,    4,4,4,4,,, 4321 kkkk  
លហំាត ់១៣៧ 
(Romania,2000) 
យោេះគ្ា សមីការ yyyy

xx
2239

234
  កន ងសំណ ំ ចំៃួៃរត់ ។ 

ចម្លើយ 
យោ  y ជាចំៃួៃរត់ យ េះ yyyy 22

234
 ក៏ជាចំៃួៃរត់តដរ 

យ ងីបាៃ xx
39  ជាចំៃួៃរត់ 0 x  

យ ត យៃេះ 039 
xx  

យោ    122239
2234
 yyyyyyy

xx  
យ ងីបាៃ    0012

2
 yyyy  រ ឺ 2y  

យ ងីមាៃ yyyy
xx

2239
234
  

   184841334
2342

 yyyy
xx  

  1848412
2342

 yyyyt  
តដ  13 

x
t  

ចំយ េះ 2
440 yyy   

យ ងីបាៃ yyyyyyyyy 44814418484
2324234
  

 22
122  yy  
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ៃិង  22234234
2248418484 yyyyyyyyy   

យ ងីបាៃ     184841222
234222

 yyyytyy  

 22
122  yy  

យ ងីបាៃ  22234
12218484  yyyyyy  

044
2

 yyy រ ឺ1 
យបី 010  xty  
យបី 131  xty  
ចំយ េះ 2y  

យ ងីបាៃ 234234
48418484 yyyyyyy   22

22 yy   
ៃិង yyyyyyyyy 44814418484

2324234
  

 22
122  yy  

យគ្ េះ   024 yy ចំយ េះ 2y  

យ ងីបាៃ     1848412122
234222

 yyyytyy  

 22
22 yy   

យ ត យៃេះ     1848412122
234222

 yyyytyy  
6363 

x
ty មិៃអាច យគ្ េះ xជាចំៃួៃរត់ 

ចំយ េះ 2y  យ ងីបាៃ 0x  
ដូចយៃេះ សមីការមាៃចយមលី     0,0, yx ,  2,0  ៃិង  1,1  
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