


កិច្ចតែងការបង្ងៀន  

ជំពកូ  ទី…១…                                              ស្វ៊ីត 
 មេម ៀនទ.ី..១....                              ស្វ៊ីតចំននួពិត 
                                                           ( .III អមេ ភាពស្វ៊ីត) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  : សិសសបង្ហា ញពីអមេ ភាពស្វ៊ីតនិង ស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -បំណិន        :សិសស កអមេ ភាពស្វ៊ីតបានត្តឹ្េត្ត្ូវតាេ  យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបេ    : សិសសមានស្មា  តី្ត្បុងត្បយ័ត្នកនុងកា ម េះស្រស្មយលំហាត់្ 

II.មពលមវលៈ     …0២….មមា ង នេៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧបមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី..៤. ដល់ទំព័ ទី.៦... 
-ស . គ     : ទំព័ ទី... ដល់ទំព័ ទី.... 
-បន្ទទ ត់្មឈើ 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេស្មមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
( ០២នាទ៊ី ) 

-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
ត្គូសួ  

ក)មត្ើអវីជាស្វ៊ីតចំនួនពិត្? 
ែ)កំណត់្តួ្ទូមៅននស្វ៊ីត: 
1;5;9;13;17;.............  

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
( ០៨ នាទ៊ី ) 

ក)ស្វ៊ីតចំនួនពិត្ជាអនុគេន៍មលែ 
ខដលកំណត់្ពី IN IR  
ែ) 4 3 na n  

 
សិសសមឆលើយ 

ក)ស្វ៊ីតចំនួនពិត្ជាអនុគេន៍មលែ 
ខដលកំណត់្ពី IN IR  
ែ) 4 3 na n  

 
ត្គូស មស ចំណងមជើង 
មេម ៀន 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍២ 
ឲ្យសិសសសមងេត្ 
និងមឆលើយ 

ជំហានទ៣ី        (មេម ៀនេាី) 
( ៦០ នាទ៊ី ) 

មេម ៀនទ.ី១.   ស្វ៊ីតចំននួពិត (ត) 
III អមេ ភាពស្វ៊ីត 
     ១.ស្វ៊ីតមកើន  ស្វ៊ីតចុេះ 

 
 
 

សិសសសមងេត្មឆលើយនិងកត់្ត្តា 
 
ស្វ៊ីត 1 2 3 4 5; ; ; ; ;.......មាន 

កំរតិមូលដ្ឋា ន 



 
 
ត្គូឲ្យសិសសទាញ 
សនិ ឋ ន 
 
 
 
 
 
ត្គូទាញនិយេន័យ ក់ 
ឲ្យសិសស 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្គូទាញទំន្ទក់ទំនង 
 បស់ស្វ៊ីតមកើននិងស្វ៊ីត 
ចុេះនិងស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
 
 
ត្គូ ក់លំហាត់្គំ  ូ
បង្ហា ញស្វ៊ីត  n n IN

a
 

 
ខដល

1
n

n
a

n



 

ជាស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 

1Ex : មគឲ្យស្វ៊ីត  n n IN
a

 
ខដល na n  

មហើយតួ្ននស្វ៊ីតគឺ1 2 3 4 5; ; ; ; ;....... 
តាេលំ ប់ននតួ្មគសមងេត្ម ើញថ្ន 
1 2 3 4.....   ឬ 1 2 3 4a a a a .....     
មគថ្នស្វ៊ីតមនេះជាស្វ៊ីតមកើន 

2Ex :មគឲ្យស្វ៊ីត  n n IN
a

 
ខដល 1

na
n

  

មហើយតួ្ននស្វ៊ីតគឺ 1 1 1
1

2 3 4
; ; ; ;........  

តាេលំ ប់ននតួ្មគសមងេត្ម ើញថ្ន 
1 1 1

1
2 3 4

............    ឬ 

1 2 3 4a a a a ..................     
និយេន័យ 
ស្វ៊ីត  na ជាស្វ៊ីតមកើនលុេះត្តាខត្ត្គប់ 
ចំនួនគត់្n IN មបើ 1n na a   
ស្វ៊ីត  na ជាស្វ៊ីតចុេះលុេះត្តាខត្ត្គប់ 
ចំនួនគត់្n IN មបើ 1n na a   
សំគាល់ : មគអាចកំណត់្អមេ ភាព 
ស្វ៊ីតតាេ២វធីិ :  
-វធីិផលសង: 1n na a   
      -មបើ 1 0n na a   ជាស្វ៊ីតមកើន 
      -មបើ 1 0n na a   ជាស្វ៊ីតចុេះ 
-វធីិផលមធៀបតួ្ 
      -មបើ 1 1n

n

a

a

  ជាស្វ៊ីតមកើន 

      -មបើ 1 1n

n

a

a

  ជាស្វ៊ីតចុេះ 

   ២.ស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
       និយេន័យៈស្វ៊ីត  na ជាស្វ៊ីត 
េ ណូតូ្នលុេះត្តាខត្ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........     ឬ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........      
ស្វ៊ីតមកើនឬស្វ៊ីតចុេះជាស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
 

 
1 2 3 4.....   ឬ 1 2 3 4a a a a .....     
-មគថ្នស្វ៊ីតមនេះជាស្វ៊ីតមកើន 
សិសសសមងេត្មឆលើយនិងកត់្ត្តា 
ស្វ៊ីតគឺ 1 1 1

1
2 3 4

; ; ; ;........  
តាេលំ ប់ននតួ្ 

1 1 1
1

2 3 4
............    ឬ 

1 2 3 4a a a a ..................     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសសមងេត្មលើស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
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មត្រេះn IN  



 
ត្គូខបងខចកជាត្កុេ 
ពិភាកាលំហាត់្ 
ក)កំណត់្ភាពមកើននិង 
ភាពចុេះននសវីត្ៈ 

1
1
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2 1
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n

n
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
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

 

ែ)កំណត់្ស្វ៊ីតណ្ត 
ជាស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន? 

21 4 5n)a n n    
1

2 n

n
)a

n


  

ចមេលើយៈ 

  1

1
0

1 2
n na a

n n
   

 
 

មន្ទេះ  na ជាស្វ៊ីតេ ូណូតូ្ន 
 
 ត្បតិ្បត្តិ 
ក)កំណត់្ភាពមកើននិង 
ភាពចុេះននសវីត្ៈ 

1
1

3
n)a

n



ជាស្វ៊ីតចុេះ 

2 1
2

3
n

n
)a

n





 ជាស្វ៊ីតចុេះ 

ែ)ស្វ៊ីតេ ូណូតូ្នគឺសវីត្ៈ 
21 4 5n)a n n    

 
សិសសម េះស្រស្មយសំនួ ជានដគូ 
 ចួមឡើងរាយកា ណ៍ 
 
 

1
1

3
n)a

n



ជាស្វ៊ីតចុេះ 

2 1
2

3
n

n
)a

n





 ជាស្វ៊ីតចុេះ 

ែ)ស្វ៊ីតេ ូណូតូ្នគឺសវីត្ៈ 
21 4 5n)a n n    

 
-ត្គូសួ អំពីស្វ៊ីតមកើន ចុេះ 
មត្ើស្វ៊ីតមកើនឬស្វ៊ីតចុេះ 
មានលកខណៈដូចមេតច? 

ជំហានទ៤ី (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
( ១៥ នាទ៊ី ) 

      -មបើ 1n na a  ជាស្វ៊ីតមកើន 
      -មបើ 1n na a  ជាស្វ៊ីតចុេះ 

 
-សិសសមឆលើយ 

      -មបើ 1n na a  ជាស្វ៊ីតមកើន 
      -មបើ 1n na a  ជាស្វ៊ីតចុេះ 

 
-ត្គូ ក់លំហាត់្ ទី៦ 
ទី៧ទំព័ ១៥ឲ្យសិសសមធវើ 
មៅផទេះនិងខណនំ្ទសិសស 
មគា ពវន័ិយនិងចាប់ 

ចរាច ណ៍ 

ជំហានទី៥     (កិចចកា ផទេះ) 
( ០៥ នាទ៊ី ) 

-ម េះស្រស្មយលំហាត់្ទី៦ទី៧ទំព័ ១៥ 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងស្មត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…១….            ស្វីត 
  មេម ៀនទ.ី..១....               ស្វីតចំននួពិត 
                                                             ( .IV ស្វីតទាល)់ 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញស្ុ៊ីត្ទាល់ តាម យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -បំណិន        :សិសសបកស្រាយស្ុ៊ីត្ទាល់  ស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ   ស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេ 

 និងលំហាត់្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហោ ម េះស្រាយលំហាត់ម យាា  ត្៊ីមយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទ៊ី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទ៊ី.៦.. ដល់ទំព័ ទ៊ី..៨.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទ៊ី.៦.. ដល់ទំព័ ទ៊ី.៨... 
-បន្ទទ ត់្មឈើ 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 

សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 
 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង 
វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយោ ណ៍ 

 
ត្គូសួ  
១)មត្ើស្ុ៊ីត្ចុេះឬស្ុ៊ីត្មកើន 
 នលកខណៈដូចមេតច? 
២)មត្ើស្ុ៊ីត្េ៉ោូណូតូ្នជា 
ស្៊ីត្ នលកខណៈដូច 
 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
       
-មបើ 1n na a  ជាស្ុ៊ីត្មកើន 
-មបើ 1n na a  ជាស្ុ៊ីត្ចុេះ 
 ស្ុ៊ីត្  na ជាស្៊ីត្េ៉ោូណូតូ្នលុេះត្តាខត្ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........     ឬ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........      
ស្ុ៊ីត្មកើនឬស្ុ៊ីត្ចុេះជាស្ុ៊ីត្េ៉ោូណូតូ្ន 
 

 
សិសសមឆលើយ 
-មបើ 1n na a  ជាស្ុ៊ីត្មកើន 
-មបើ 1n na a  ជាស្ុ៊ីត្ចុេះ 
 ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្េ៉ោូណូតូ្នលុេះត្តាខត្ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........     ឬ 

1 2 3 1n na a a .........a a .........      
ស្៊ីត្មកើនឬស្ុ៊ីត្ចុេះជាស្ុ៊ីត្េ៉ោូណូតូ្ន 
 
 



 
ត្គូស មស មេម ៀនថា៊ី 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍២ 
ឲ្យសិសសសមងេត្ 
និងមឆលើយ 

1Ex : មគឲ្យស្៊ីត្ 
2 1 0 1 2 3; ; ; ; ; ;........    
 

2Ex មគឲ្យស្ុ៊ីត្  n n IN
a

 
 

ខដល n

na 23  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្គូ ក់សំគាល់ដល់ 
សិសស 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទ៣ី      (មេម ៀនថា៊ី) 
មេម ៀនទ.ី១.   ស្វីតចំននួពិត  (ត) 
     .IV ស្ុ៊ីត្ទាល់ 
            ក)ស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 

1Ex : មគឲ្យស្ុ៊ីត្  n n IN
a

 
ជាតួ្ទូមៅនន 

ស្៊ីត្ 1 2 3 42 1 0 1a a a a .....          
មគថ្នស្ុ៊ីត្ទំាងមនេះជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
ខដល 2 មៅថ្នមគាលមលើននស្៊ីត្ na  
ស្៊ីត្ .......511 321  aaa  
មគថ្នស្ុ៊ីត្ទំាងមនេះជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
ខដល1មៅថ្នមគាលមលើននស្ុ៊ីត្  na  
    និយេន័យ  : 
ស្ុ៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើមលើលុេះត្តាខត្ 
 នចំនួនពិត្M េួយខដល INn  
មផទៀងផ្ទទ ត់្ Man  ចំនួនM មៅថ្នមគាល 
មលើននស្ុ៊ីត្។ 
               ែ)ស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេ 

1Ex មគឲ្យស្៊ីត្ ;........10;8;6;4;2  
មគសមងេត្ម ើញថ្នយក  na មយើងបាន 

...............642 321  aaa មនេះជា 
ស្៊ីត្ទាល់មត្ោេ 
ចំនួន 2 មៅថ្នមគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្  na  
សំគាល់ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេ 
លុេះត្តា នចំនួនពិត្ N ខដលចំម េះ 

INn មផទៀងផ្ទទ ត់្ Nan  ។ចំនួន N មៅ 
ថ្នមគាលមត្ោេននស្៊ីត្។ 
ចំណំ្ត  
មបើ  

INnna


ជាស្ុ៊ីត្មកើនមន្ទេះ  na  
ជាស្៊ីត្ទាល់មត្ោេ។ 
មបើ  

INnna


ជាស្ុ៊ីត្ចុេះមន្ទេះ  na  
ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ។ 
                គ)ស្ុ៊ីត្ទាល់ 

 
 

សិសសសមងេត្មឆលើយនិងកត់្ត្តា 
 
មគឲ្យស្ុ៊ីត្  n n IN

a
 

ជាតួ្ទូមៅនន 
ស្៊ីត្ 1 2 3 42 1 0 1a a a a .....          
មគថ្នស្ុ៊ីត្ទំាងមនេះជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
ខដល2 មៅថ្នមគាលមលើននស្៊ីត្  na  
មគឲ្យស្៊ីត្  n n IN

a
 

ជាតួ្ទូមៅនន 
ស្៊ីត្ .......511 321  aaa  
មគថ្នស្ុ៊ីត្ទំាងមនេះជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
ខដល2 មៅថ្នមគាលមលើននស្ុ៊ីត្  na  

 
 
 
 
 
 

មគសមងេត្ម ើញថ្នយក na មយើងបាន 
...............642 321  aaa មនេះជា 

ស្៊ីត្ទាល់មត្ោេ 
ចំនួន2 មៅថ្នមគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្  na  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្គូទាញនិយេន័យ 
និងចំណំ្តឲ្យសិសស 
 
 
 
 
 
 
ត្គូខចកត្កុេពិភាកា 
១) កមគាលមត្ោេនន 
ស្ុ៊ីត្ 12  nan  
២)បង្ហា ញថ្ន

2

1

n
an   

ជាស្ុ៊ីត្ទាល់ 
៣) កមគាលមលើននស្ុ៊ីត្ 














2

1

1

1

n
n

a
a

a

2n  

ត្គូសំ បសំ លួតាេត្កុេ 

 កមគាលមលើនិងមគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្ 

12 


n

n
an  

ម យ
1

......;.........
5

2
;

3

1
21




n

n
aaa n  

តាេលំ ប់តួ្ននស្៊ីត្មន្ទេះមគបាន
3

1 ជា 

មគាលមត្ោេននស្៊ីត្មហើយ
2

1 មគាលមលើ 
ននស្៊ីត្មត្ េះោលណ្តn ែិត្ជិត្អននត 
មន្ទេះ

12 n

n ែិត្ជិត្
2

1 ខដលជាមគាលមលើ 

និង
3

1 ជាមត្ោេននស្៊ីត្ 
និយេន័យ ស្ុ៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់លុេះ 
ត្តាខត្ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើផងទាល់ 
មត្ោេផង។ 
ចំណំ្ត មបើ Nan  ជាស្ុ៊ីត្មត្ោេ 
មបើ Man  ជាស្ុ៊ីត្មលើម យ n  
នំ្ទឲ្យ Man

x



lim មន្ទេះ MaN n   

មន្ទេះ  
INnna


ជាស្ុ៊ីត្ទាល់ 

 
១)មគាលមត្ោេនន 
ស្៊ីត្ 12  nan គឺ  3  
២)

2

1

n
an  ជាស្៊ីត្ទាល់មលើមត្ េះ 

11 a និង 0na មពល n  

៣)មគាលមលើននស្៊ីត្













2

1

1

1

n
n

a
a

a

គឺ   0  

 
 

សិសសម េះស្រាយ 

12 


n

n
an  

ម យ
1

......;.........
5

2
;

3

1
21




n

n
aaa n  

តាេលំ ប់តួ្ននស្ុ៊ីត្មន្ទេះមគបាន
3

1 ជា 
មគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

១)មគាលមត្ោេនន 
ស្ុ៊ីត្ 12  nan គឺ  3  
២)ស្ុ៊ីត្ 2

1

n
an   

ជាស្៊ីត្ទាល់មលើមត្ េះ 11 a និង 
0na មពល n  

៣)មគាលមលើននស្ុ៊ីត្













2

1

1

1

n
n

a
a

a

 

             គឺ0    
 
មត្ើស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេជា 
ស្ុ៊ីត្ដូចមេតច? 
 
 
មត្ើស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេជា 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេ 
លុេះត្តា នចំនួនពិត្ N ខដលចំម េះ 

INn មផទៀងផ្ទទ ត់្ Nan  ។ចំនួន N មៅ 
ថ្នមគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្។ 
ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើមលើលុេះត្តាខត្ 

 
ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មត្ោេ 
លុេះត្តា នចំនួនពិត្ N ខដលចំម េះ 

INn មផទៀងផ្ទទ ត់្ Nan  ។ចំនួន N មៅ 
ថ្នមគាលមត្ោេននស្ុ៊ីត្។ 
ស្៊ីត្  na ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើមលើលុេះត្តាខត្ 



ស្ុ៊ីត្ដូចមេតច?  នចំនួនពិត្M េួយខដល INn  
មផទៀងផ្ទទ ត់្ Man  ចំនួនM មៅថ្នមគាល 
មលើននស្ុ៊ីត្។ 

 នចំនួនពិត្M េួយខដល INn  
មផទៀងផ្ទទ ត់្ Man  ចំនួនM មៅថ្នមគាល 
មលើននស្ុ៊ីត្។ 

 
-ត្គូ ក់លំហាត់្ ទ៊ី 9;8  
ទំព័ ទ៊ី9ឲ្យសិសសមធ្ើមៅ 
ផទេះនិងខណនំ្ទសិសស 
មគា ពវន័ិយនិងចាប់ 

ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចោ ផទេះ) 
-ម េះស្រាយលំហាត់្ទ៊ី៨ទ៊ី៩ទំព័ ៩ 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…១….                                                ស្វីត 
  មេម ៀទ.ី..២....                       ស្វតីនពនត 
                                              ( .I និយេនយ័ស្វីតនព្វនត  II តទួីn ននស្វីត) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  : សិសសម ៀបរាប់និយេន័យស្ុ៊ីត្នព្នតនិង កតួ្ទ៊ី n ស្ុ៊ីត្ននស្៊ីត្នព្នត 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយលំហាត់្ស្ុ៊ីត្នព្នតនិង កតួ្ទ៊ី n ស្ុ៊ីត្ននស្ុ៊ីត្នព្នត 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  ត្៊ីមយាគយល់  
II.មពលមវលៈ     …១….ម ៉ោង នថៃ……………..ទ៊ី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទ៊ី..១០. ដល់ទំព័ ទ៊ី.១១... 
-ស . គ     : ទំព័ ទ៊ី..១០. ដល់ទំព័ ទ៊ី.១១... 
-បន្ទទ ត់្ម ើ   
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
ត្គូសួ  
១)មត្ើស្៊ីត្ចុេះជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
 ជឺាស្ុ៊ីត្ទាល់មត្កាេ? 
២)មត្ើស្៊ីទាល់ជាស្ុ៊ីត្ដូចមេតច? 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
 

១)ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
 
២) ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើផងនិងទាល់ 
មត្កាេផង 

 
សិសសមឆលើយ 

១)ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើ 
 
២) ជាស្ុ៊ីត្ទាល់មលើផងនិងទាល់ 
មត្កាេផង 

 
ត្គូស មស មេម ៀនថា៊ី 
 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍ឲ្យសិសស 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថា៊ី) 
មេម ៀនទ.ី២.   ស្វីតនពន្ត  
 I និយេន័យននស្ុ៊ីត្នព្នត 
ឧទាហ ណ៍ មគ នស្ុ៊ីត្ៈ 

 
 
 

 



សមងេត្និង កព៊ីទំន្ទក់ទំនង 
ព៊ីតួ្េួយមៅតួ្េួយមទៀត្និង 
ឲ្យមឆលើយ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ត្គូ ក់ បូេនតឲ្យសិសស 
បកស្រាយ 
 
 
 
 
ត្គូ ក់សំគាល់ដល់សិសស 
 
 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍ 

1Ex មគ នស្៊ីត្នព្នត 
......;.........20;14;8;2  

.....................;.........18;14;10;6;2  
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មយើងម ើញថ្នមត្ៅព៊ីទ៊ី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនមថ ( 4 )មៅថ្ន 
ផលសង េួ។ 
មគថ្ន .....................;.........18;14;10;6;2  
ជាស្៊ីត្នព្នត នផលសង េួ 4d  
ជាទូមៅផលសង េួននស្៊ីត្នព្នតតាង 
ម យd កំណត់្ម យ 

...........2312  uuuud  
និយេន័យៈស្៊ីត្នព្នតជាស្៊ីត្ននចំនួន 
ពិត្ខដល មត្ៅព៊ីទ៊ី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនd មថ េួយ។ 
II តួ្ទ៊ី n ននស្៊ីត្ 
ជាទូមៅមបើ  nu ជាស្៊ីត្នព្នតខដល 
 នតួ្ទ៊ី១ 1u និង d ជាផលសង េួមន្ទេះ 
តួ្ទ៊ី n ននស្៊ីត្កំណត់្ម យ 

 dnuun 11   

ម យ
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n 1
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សំគាល់មបើ  nu ជាស្ុ៊ីត្នព្នតខដល 
ou ជាតួ្ទ៊ី១និងផលសង េួd មន្ទេះ 

តួ្ទ៊ី n ននស្ុ៊ីត្គឺ nduu on   
 
 

 dnuu 12020  ម យ
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មបើ d ជាផលសង េួមន្ទេះ 
  4111  ddnuu  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសបកស្រាយ បូេនត 

 dnuun 11   

 

 

 

 dnuu

duu

duu

duu

uu

n 1

......................................

14

13

12
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14
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12
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









 

 
 
 
 
សិសសម េះស្រាយ 
ក)ម យ  dnuun 11   



 ក) កតួ្ទ៊ី២០ 
 ែ)មត្ើចំនួន236ជាតួ្ទ៊ីប៉ោុន្ទា ន? 
 
 
 
ត្គូខចកត្កុេពិភាកាត្បតិ្បត្ត ិ
 ចួសំមយាគយកចមេលើយ 
ត្តឹ្េត្ត្វូ 
ក)មគឲ្យស្៊ីត្ ;......1;2;3;8   
       គណន្ទ 4317 ; uu  
ែ)មត្ើចំនួន322ជាតួ្ទ៊ីប៉ោុន្ទា ន? 
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ក)មគឲ្យស្ុ៊ីត្ ;......1;2;3;8   
       គណន្ទ 4317 ; uu  
ែ)មត្ើចំនួន322ជាតួ្ទ៊ីប៉ោុន្ទា ន? 

គ)
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 duu 120120  ម យ



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21
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ែ)  dnuun 11   
 

40

612236





n

n  
មន្ទេះចំនួន236 ជាតួ្ទ៊ី២០ននស្ុ៊ីត្ 
 
ត្កុេសិសសមឡើងមឆលើយ 
ក)  4317 ; uu  
ែ)ចំនួន322ជាតួ្ទ៊ី? 
គ)  401 udu  
 )  20101 udu  
 

 
១)ដូចមេតចមៅថ្នស្ុ៊ីត្នព្នត? 
២)កំណត់្តួ្ទ៊ី n ននស្ុ៊ីត្នព្នត? 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
១)ស្ុ៊ីត្នព្នតជាស្៊ីត្ននចំនួន 
ពិត្ខដល មត្ៅព៊ីទ៊ី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនមថ េួយ។ 
២)  dnuun 11   

សិសសមឆលើយ 
១)ស្ុ៊ីត្នព្នតជាស្ុ៊ីត្ននចំនួន 
ពិត្ខដល មត្ៅព៊ីទ៊ី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនមថ េួយ។ 
២)  dnuun 11   

 
-ត្គូ ក់លំហាត់្ ទ៊ី 4&3  
ទំព័ ទ៊ី14ឲ្យសិសសមធ្ើមៅផទេះ 
និងខណនំ្ទសិសសមគា ពវន័ិយ 
និងចាប់ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
-ម េះស្រាយលំហាត់្ទ៊ី៣ទ៊ី៤ទំព័ ១៤ 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…១….    ស្វីត 
  មេម ៀទ.ី..២....                       ស្វតីនពនត 
                                                      ( .III ផលបូកតសួ្វីតនពវនត) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  : សិសសបង្ហា ញពីផលបូកតួ្សវីត្នពវនតតាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសគណនាផលបូកសវីត្នពវនតតាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយលំហាត់្ម យាា  តី្មយាគយល់  
II.មពលមវលៈ     …២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី..១២. ដល់ទំព័ ទី.១៤... 
-ស . គ     : ទំព័ ទី១២... ដល់ទំព័ ទី..១៤.. 
-បនាទ ត់្មឈើ   
IV.ដំណឹកនំាមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
ត្គូសួ  
១)ដូចមេតចមៅថ្នសវុីត្នពវនត? 
២)កំណត់្តួ្ទីn ននសវុីត្នពវនត? 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
 

១)សវុីត្នពវនតជាសវីត្ននចំនួន 
ពិត្ខដល មត្ៅពីទី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនមថ េួយ។ 
២)  dnuun 11   

 
សិសសមឆលើយ 

១)សវុីត្នពវនតជាសវុីត្ននចំនួន 
ពិត្ខដល មត្ៅពីទី១មសាើនឹងតួ្ 
េុនបូកចំនួនមថ េួយ។ 
២)  dnuun 11   

 
ត្គូស មស មេម ៀនថាី 
 
ត្គូបកស្រាយ បូេនត 
 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី២.   ស្វតីនពន្ត (តចប)់ 
 III ផលបូកតនួនស្វីតនពវនត 
ជាទូម ៈផលបូកn តួ្ននសវុីត្នពវនត 
ខដល ន 1u ជាតួ្ទី១និង nu ជាតួ្ទីn  
កំណត់្ម យ  nn uu

n
S  1

2
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍ឲ្យសិសស 
សមងេត្និងម េះស្រាយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្គូស មស សំគាល់ 
 
 
 
ត្គូខចកត្កុេពិភាកាត្បតិ្បត្ត ិ
 ចួសំមយាគយកចមេលើយ 
ត្តឹ្េត្ត្ូវ 

ក)








18

12

12

2

u

u គណនា du &1  

ែ)បង្ហា ញថ្នសវុីត្ 4

32 


n
un  

ជាសវុីត្នពវនតមកើន? 
គ)ត្បំាចំនួនជាសវុីត្នពវនត 
មហើយផលបូកវាមសាើ125និង 
ផលបូកពី តួ្ដំបូងមសាើ38។ 
គណនាត្នេលតួ្ទំាងត្បំាមនាេះ? 
 

មគ ន ....;.........;; 321 uuu ជាតួ្ននសវុីត្ 
តាង ns ជាផលបូកតួ្ននសវុតី្ 
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ម យ ........121  nn uuuu  
មនាេះមយើងបាន  nn uu

n
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ឧទាហ ណ៍ៈមគម ៀបឥដឋទីធ្នល េុែផទេះខដល 
 នរាងជាចតុ្មកាណព្នន យ។ទីធ្នល មនាេះ 
 នឥដឋ18 ជួ ខដលជួ ទី1 នឥដឋ14 ដំុ 
មហើយជួ បនតបនាទ ប់ នចំនួនឥដឋមលើស 
ជួ េុន1ដំុ។មត្ើត្ត្ូវចំណ្តយឥដឋប៉ោុនាា នដំុ 
មដើេបីឲ្យមពញ? 
ម យ 141 u និង 31171418 u  
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សំគាល់ មបើ cba ;; ជាសវុីត្នពវនត 
មនាេះ cab 2 មៅថ្ន(េធយេនពវនត) 
ឬ 1121 ........   pnpnn uuuuuu  
ផលបូកតួ្មសាើច ៃ យពីតួ្ចុង 
 
ចមេលើយ 
 
ក) 3;151  du  
ែ) nu ជាសវុីត្នពវនតមកើន 
 
គ) 33;29;25;21;17  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

សិសសម េះស្រាយ 
តាង 141 u និងផលសង េួ 

1d មហើយ  1171418 u  
មយើងបាន 

 

 
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18

18

18118






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សិសសកត់្ត្តា 
 
 
 
 

សិសសម េះស្រាយ 
 
 
ក) 3;151  du  
ែ) nu ជាសវុីត្នពវនតមកើន 
 
គ) 33;29;25;21;17  
 



 
ត្គូសួ  

ដូចមេតចមៅថ្នេធយេនពវនត? 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
 

េធយេនពវនតគឺជាពី ដងតួ្កណ្តត លមសាើ 
នឹងផលបូកតួ្មដើេនិងតួ្ចុង 

 
 
េធយេនពវនតគឺជាពី ដងតួ្ 
កណ្តត លមសាើនឹងផលបូកតួ្ 

មដើេនិងតួ្ចុង 
 
-ត្គូ ក់លំហាត់្ ទី 11;10;7  
ទំព័ ទី15ឲ្យសិសសមធវើមៅផទេះ 
និងខណនំាសិសសមគា ពវន័ិយ 
និងចាប់ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
-ម េះស្រាយលំហាត់្ទី៧ទី១០ទី១១ 
ទំព័ ១៤ 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នត្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…១….    ស្វីត 
  មេម ៀទ.ី..៣....                  ស្វីតធរណីមាត្ត 
                                              ( .I និយេនយ័   .II  តទួីn ននស្៊វីត ធ ណីមាត្ត) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  : សិសសម ៀបរាប់និយេន័យសវីត្ធ ណីមាត្ត្ តួ្ទីn ននស្វីត្ ធ ណីមាត្ត្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយ តួ្ទី n ននស្វីត្ ធ ណីមាត្ត្ 
តាេ យៈត្បតិ្បត្តិបានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  តី្មយាគយល់  
II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី..១៦. ដល់ទំព័ ទី.១៨... 
-ស . គ     : ទំព័ ទី..១៦. ដល់ទំព័ ទី.១៨... 
-បន្ទទ ត់្ម ើ   
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
ត្គូសួ  
១) 
ដូចេ្ម ត្ចមៅថ្នេធយេ 
    នពវនត? 
២)ផលបូកតួ្ននសវុីត្នពវនត? 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
 

១) េធយេនពវនតគឺជាពី ដងតួ្កណ្តត ល 
មសាើនឹងផលបូកតួ្មដើេនិងតួ្ចុង 
 ២)  nn uu

n
S  1

2
  

 
សិសសមឆលើយ 

១) េធយេនពវនតគឺជាពី ដងតួ្ 
កណ្តត លមសាើនឹងផលបូកតួ្មដើេ 
និងតួ្ចុង 
 ២)  nn uu

n
S  1

2
 

 
ត្គូស មស មេម ៀនថាី 
ត្គូ ក់ឧទាហ ណ៍ឲ្យសិ
សស 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣.   ស្វតីធរណីមាត្ត  
 I និយេន័យ 
ឧទាហ ណ៍ មគមានសវីត្ៈ 

 
 
សិសសសមងេត្និងមឆលើយ 

 



សមងេត្និង កពីទំន្ទក់ទំនង 
ពីតួ្េួយមៅតួ្េួយមទៀត្និង 
ឲ្យមឆលើយ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
ត្គូ ក់និយេន័យ 
 
 
 
 
ត្គូខណនំ្ទសិសសស្រាយ 
 បូេនត 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ត្គូមលើកលំហាត់្គំ ពូនយល់ 
សវុីត្ 6;12;24;48;........  

ក)គណន្ទ 10 14;u u  
ែ)មត្ើចំនួន384ជាតួ្ទី 

.....................;.........162;54;18;6;2  
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មយើងសមងេត្ម ើញថ្នតួ្នីេួយៗនន 
សវុីត្មត្ៅពីតួ្ទីេួយមសាើតួ្េុនគុណនឹង 
ចំនួនមថ េួយ។ 
ជាទូមៅៈផលមធៀប េួននសវុីត្តាង 
ម យ

 32

1 2 1

......... ; 0n

n

u uu
q q

u u u 

      

និយេន័យៈ សវុីត្ធ ណីមាត្ត្ជាខដលតួ្ 
នីេួយៗមត្ៅពីតួ្ទី១ មសាើតួ្េុនគុណនឹង 
ចំនួនមថ េួយ។ 

.II តួ្ទីn ននសវុីត្ធ ណីមាត្ត្ 
 បូេនតៈតួ្ទី n ននសវុីត្
ធ ណីមាត្ត្កំណត់្ 
ម យ  1

1. ;n

nu u q n IN    

បកស្រាយៈ 
តាង 1 2 3; ; ;........u u u ជាតួ្ម ៀងគ្នន ទី១ទី២ 
ទី៣………. 
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ត្បតិ្បត្តិ 
សវុីត្ 6;12;24;48;........  

ក)គណន្ទ 10 14;u u
10

14

3027

49152

u

u





 

.....................;.........162;54;18;6;2  
មយើងបាន 
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សិសសកត់្និយេន័យ 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសបកស្រាយ
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សិសសម េះស្រាយ 
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ប៉ោុន្ទា ន? 

ត្គូ ក់លំហាត់្ជាត្កុេ 
១)មគមានសវុីត្ 
3;12;48;192;........    
    ក)គណន្ទតួ្ទី ៧  
    ែ)មត្ើចំនួន39366ជាតួ្ទី 
ប៉ោុន្ទា ន? 

ែ)មត្ើចំនួន384ជាតួ្ទី7  
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1

1
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384 6.2
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




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ត្គូសួ  
១)ឲ្យនិយេន័យសវុីត្ 
ធ ណីមាត្ត្? 
២) បូេនតតួ្ទីn ននសវុីត្ 
ធ ណីមាត្ត្? 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
១)សវុីត្ធ ណីមាត្ត្ជាខដលតួ្ 
នីេួយៗមត្ៅពីតួ្ទី១ មសាើតួ្េុនគុណនឹង 
ចំនួនមថ េួយ។ 
២) 1

1. ;n

nu u q n IN    
 

 
១)សវុីត្ធ ណីមាត្ត្ជាខដលតួ្ 
នីេួយៗមត្ៅពីតួ្ទី១ 
មសាើតួ្េុនគុណនឹង 
ចំនួនមថ េួយ។ 
២) 1

1. ;n

nu u q n IN    
 
-ត្គូ ក់លំហាត់្ ទី3;5  
ទំព័ ទី25ឲ្យសិសសមធវើនផទេះ 
និងខណនំ្ទសិសសមគ្ន ព 
វន័ិយនិងចាប់ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
-ម េះស្រាយលំហាត់្ទី៣ទី៥ 
ទំព័ ២៥ 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ

 
 
 

 



  កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…១….    ស្វ៊ីែ 
  មេម ៀនទ.ី..៣....                 ស្វ៊ីែធរណ៊ីមា្ែ 

( .III ផលគណុម្មើចងំាយពីតចួងុ- .IV ផលបូកតួ្ ្ុីតធ ណីមាត្ត) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  : សិសសរាប់ពីលក្ខណៈ ផលគុណមសមើចំងាយពីតួ្ចុងនិង 
  ផលបូក្តួ្សវុីត្ធ ណីមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍ានរតឹ្េរត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយលំហាត់្ ផលគុណមសមើចំងាយពីតួ្ចុងនិង 
  ផលបូក្តួ្សវុីត្ធ ណីមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍ានរតឹ្េរត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសមានាម  តី្របុងរបយ័ត្នក្នុងកា ម េះស្រាយលំហាត់្  

II.មពលមវលៈ     …0២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី..១៨. ដល់ទំព័ ទី.២២... 
-ស . គ     : ទំព័ ទី..១៨. ដល់ទំព័ ទី..២២.. 
-បន្ទទ ត់្ម ើ   
IV.ដំណឹក្នំ្ទមេម ៀន 
សក្េមភាពរគ ូ ែលឹេាមេម ៀន សក្េមភាពសិសស 

 
-រគូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋាលថ្នន ក់្) 
-រគូពិនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
រគូសួ  

១)ឲ្យនិយេន័យសវុីត្ 
ធ ណីមារត្? 
២) បូេនតតួ្ទីn ននសវុីត្ 
ធ ណីមារត្? 
 

ជំហានទ២ី ( លឹំក្មេម ៀនចាស់) 
 

១)សវុីត្ធ ណីមារត្ជាខដលតួ្ 
នីេួយៗមរៅពីតួ្ទី១ មសមើតួ្េុនគុណនឹង 
ចំនួនមថ េួយ។ 
២) 1

1. ;n

nu u q n IN    

 
សិសសមឆលើយ 
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
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 មេម ៀនទ.ី..១....                  អនគុមនអ៍ិចស ប្ណូងស់្សែល 

( .I ស្វយ័គណុ - លក្ខណៈននស្វយ័គណុ) 
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II.មពលមវលៈ     …២….មា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សាា  ៈឧមទស 
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…២….            អនគុមនអ៍ិចស ប្ណូងស់្សែលនិងអនគុមនល៍ោការីត             
 មេម ៀនទ.ី..១....                  អនគុមនអ៍ិចស ប្ណូងស់្សែល 
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a x

b x

c x

d x









 

 

 
   
 

 

 

សិសសសមងេត្ 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសមឆលើយ 

 

   

 

   

4

1

3 14

0,49

1
1)2

16

1
2 ; ;4

2

2)16 8

2 2 ; ;3

3)4 6.2 8 0

2 ; 0 ; 1;2

4) 0,7 0,49 ; ;2

x

x

n n

nn

x x

x

x

x

t t x

x







  



  

  

  

  

 

 
-ត្គូសួ  បូេនត 
១)ដូចមេតចមៅថ្នអនុគេន៍ 
អិចស្បូណង់ស្សែល? 
 
២)មោេះស្រាយសេីកា  

3 1 1
4

256

x   
 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
១អនុគេន៍អិចស្បូណង់ស្សែលជា 
អនុគេន៍កំនត់្មោយ   xf x a ស្ដល 
x IR មហើយa ជាចំនួនពិត្វជិជ នែុសពី1 
២) 3 1 1

4
256

x   
 2 3 1 82 2

1

x

x

 

 
 

 
 

 
សិសសពិភាកានិងរាយកា ណ៍ 

១អនុគេន៍អិចស្បូណង់ស្សែល 
ជាអនុគេន៍កំនត់្មោ   xf x a  
ស្ដល x IR មហើយa ជា 
ចំនួនពិត្វជិជ នែុសពី1 
២) 3 1 1

4
256

x   
 2 3 1 82 2

1

x

x

 

 
 



 
-ត្គូោក់លំហាត់្ទី១១ដល់ 
ទី១៥ទំព័ ៤៧ឲ្ែសិសស 
មធ្ើមៅផទេះនិងស្ណនំាសិសស 
មោ ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី១១ ដល់  ទី១៥ ទំព័ ៤៧ 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នត្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…២….            អនគុមនអ៍ិចស ប្ណូងស់្សែលនិងអនគុមនល៍ោការីត             
 មេម ៀនទ.ី..២....                          អនគុមនល៍ោការីត 
                                                              ( .I អនគុេនច៍្រាស) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីសញ្ញា ណ អនុគេន៍ច្រាសតាេ យៈឧទាហ ណ៍បានច្រតឹ្េច្រត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសគណនាអនុគេន៍ច្រាសនិងគូសច្រាបអនុគេន៍ច្រាស  

តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានច្រតឹ្េច្រត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.៣៨.. ដល់ទំព័ ទី..៥០.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី..៣៨. ដល់ទំព័ ទី...៥០. 
-បនាទ ត់្     
IV.ដំណឹកនំាមេម ៀន 
សកេាភាពច្រគ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ច្រគូពិនិត្យអវត្ត ន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ច្រគូពិនិត្យអវត្ត ន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយា ណ៍ 

ច្រគូសួ     
 មគ នអនុគេន៍ 
 

 

12

2 2

xf x

g x x



 
 

គណនា 
     

     

1 ; 2 ; 3

1 ; 0 ; 10

f f f

g g g
 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនាស់) 
 

 

 

 

 

 

1 1

2 1

3 1

1 2 4

2 2 8

3 2 16

1 0

0 2

10 20 2 22

f

f

f

g

g

g







 

 

 

 



  

 

-សិសសមឆលើយ 
 

 

 

 

 

 

1 1

2 1

3 1

1 2 4

2 2 8

3 2 16

1 0

0 2

10 20 2 22

f

f

f

g

g

g







 

 

 

 



  

 

 
ច្រគូស មស មេម ៀនថាី 

មេម ៀនទ.ី១. 
អនគុមនល៍ោការីត 
-ច្រគូោក់ឧទាហ ណ៍ 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី១. អនគុមនល៍ោការីត 

.I  អនុគេន៍ច្រាស 
ក)សញ្ញា ណននអនុគេន៍ច្រាស 
 .Ex មគ នអនុគេន៍ពី &f g  

 
 
 
 
សិសសសមងេត្និងគណនា 



អនុគេន៍ &f g  កំនត់្មោយ 
 

 

2 2

1
2

f x x

x
g x

 

 
 គណនា 

   

   

   

1 ? 1 ?

2 ? 2 ?

3 ? 3 ?

f g

f g

f g

 

 

 

 

ខណនំាសិសសសមងេត្គូ 
 នលំោប់ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ច្រគូោក់ច្របតិ្បត្ត ិ
កំណត់្អនុគេន៍ច្រាសនន 
 

 

  2

1

2

1

f x
x

x
g x

x

h x x









 

 
 
 
 
 
 
 
 

កំនត់្មោយ    2 2 ; 1
2

x
f x x g x     

គណនា 
   

   

   

1 4 4 1

2 6 6 2

3 8 8 3

f g

f g

f g

 

 

 

 

 
មយើងសមងេត្ម ើញថ្ន 

   

   

   

&

1;4 4;1

2;6 6;2

3;8 8;3

f g

 

 នន័យថ្នធ្នតុ្មដើេ f ខច្របាល យជា បូភាព 
តាេ g មហើយច្រាសេកវញិធ្នតុ្មដើេ g ខច្រប 
ាល យជា បូភាពតាេ f វញិកនុងក ណីមនេះ 
មគថ្ន  g x ជាអនុគេន៍ច្រាសនន  f x  
ជាទូមៅ  
មគតាងអនុគេន៍ច្រាសនន f គឺ 1f   
និយេន័យ មបើ  ;a b មផទៀងផ្ទទ ត់្  y f x  
មហើយ  ;b a មផទៀងផ្ទទ ត់្  1y f x មនាេះ 

1f  ជាអនុគេន៍ច្រាសននអនុគេន៍  f x  
ច្របតិ្បត្តិ 
 

 

  2

1

2

1

f x
x

x
g x

x

h x x









 ន

 

 

 

1

1

1

1 2

1

1

; 0

x
f x

x

g x
x

h x x x













 

 

ែ)ច្រាបននអនុគេន៍ច្រាស 
 
 
 
 
 
ចំនុច  ;M a b  ឆលុេះគ្នន នឹង  ' ;M b a មធៀបនឹង 
បនាទ ត់្  AB  

 
 
   

   

   

1 4 4 1

2 6 6 2

3 8 8 3

f g

f g

f g

 

 

 

 

 
គូ នលំោប់ 

   

   

   

&

1;4 4;1

2;6 6;2

3;8 8;3

f g

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសមោេះស្រាយ 

 

 

 
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1

1

1 2
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1

; 0

x
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x

g x
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សិសសសមងេត្ 
 
 
 
 
 
 
 

b

a A

a b0

B

y x
 ;M a b

 ' ;M b a

 1f x

 f x



 
 
 
 
 

-ខណនំាសិសសសង់ច្រាប 
មគឲ្យអនុគេន៍  f x x  
ខដល 0x  ។ 
ចូ កំណត់្អនុគេន៍ 
ច្រាសនន f  ចួសង់ច្រាប 
បំមពញតារាង 

 f x x   1 2f x x   

x   f x  x   1f x  

0  ? 0  ? 

1  ? 1  ? 

4  ? 2  ? 
 

 
 

 
 
 

ដូចមនេះច្រាបននអនុគេន៍ច្រាស 1f  ច្រត្ូវឆលុេះ 
នឹងច្រាបអនុគេន៍ f មធៀបនឹងបនាទ ត់្ AB  
ជាទូមៅ មបើអនុគេន៍ពី    &f x g x  
ច្រាសគ្នន មនាេះច្រាបននអនុគន៍ទំាងពី ឆលុេះគ្នន  
មធៀបនឹងបនាទ ត់្ y x ។ 
ច្របតិ្បត្តិ 
មគឲ្យអនុគេន៍  f x x ខដល 0x  ។ 
ចូ កំណត់្អនុគេន៍ច្រាសនន f  
 ចួសង់ច្រាប 
 

 f x x   1 2f x x   
x   f x  x   1f x  

0  0  0  0  
1  1  1  1  
4  2  2  4  

ច្រាបននអនុគេន៍ 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
សិសសមឆលើយ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 f x x   1 2f x x   

x   f x  x   1f x  

0  0  0  0  
1  1  1  1  
4  2  2  4  

-ច្រគូសួ  បូេនត 
មគ នអនុគេន៍ 
   

2
3f x x   

ក)សង់ច្រាបតាង f  
ែ)មត្ើ នអនុគេន៍ 
ច្រាស មឺទ? 
 

ជំហានទ៤ី    (ពច្រងឹងចំមណេះដឹង) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 1 3f x x    គ្នា នទំនាក់ទំនងច្រាសមទ 

សិសសពិភាកានិងរាយា ណ៍ 
 
 
 
 
 
 
 

 
គ្នា នទំនាក់ទំនងច្រាសមទ 

 1f x

 f x x
 1f x

 f x x

y x

3y x  

y x

3y x  

 1 3f x x   



 
-ច្រគូោក់លំហាត់្ 
ទី១ដល់ទី៣ទំព័ ៦៤ឲ្យ 
សិសសមធវើមៅផទេះនិងខណនំា 
សិសសមគ្ន ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍។ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី១ ដល់  ទី៣ ទំព័ ៦៤ 

 
-សិសសកត់្ច្រតាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នច្រគ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី២….            អនគុមនអ៍ិចស ប្ណូងស់្សែលនិងអនគុមនល៍ោការីត             
 មេម ៀនទ.ី..២....                          អនគុមនល៍ោការីត 

     ( .II អនគុេនម៍ោកា តី) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីសញ្ញា ណននអនុគេន៍មោកា តី្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

-បំណិន        :សិសសគណនាមោកា តី្និងសង់ត្កាបតាងអនុគេន៍មោកា តី្  
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 
II.មពលមវោៈ     …២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន …ំ…….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.៥១.. ដល់ទំព័ ទី..៥៥.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី..៣៨. ដល់ទំព័ ទី...៥០. 
-បនាទ ត់្     
IV.ដំណឹកនំាមេម ៀន 

សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 
 
-ត្គពិូនិត្យអវត្ត ន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្ត ន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 
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ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
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-សិសសមឆលើយ 
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ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 

មេម ៀនទ.ី១. 
អនគុមនល៍ោការីត 
-ត្គោូក់ឧទាហ ណ៍ 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី១. អនគុមនល៍ោការីត 

.II  អនុគេន៍មោកា តី្ 
ក)សញ្ញា ណននអនុគេន៍មោកា តី្ 
 .Ex មគ នសេីកា  

 
 
 
 
សិសសសមងេត្និងគណនា 
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-ខណនំាសិសសសមងេត្ 
          បូេនតនិងសំរាយ 
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ែ)លកខណៈននមោកា តី្ 
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សត្ យបញ្ញា ក់ 
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សត្ យបញ្ញា ក់ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ត្គោូក់ត្បតិ្បត្តិៈ  
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ត្គោូក់ឧទាហ ណ៍ៈ 
គណនាត្នេលមលែនិង 
សង់ត្កាបននអនុគេន៍ 
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 

 

.

log .

log log log

m n

a

a a a

x y a

m n x y

x y x y



 

  

 

log

log log log

m n

a

a a a

x
a

y

x
m n

y

x
x y

y

 

 
   

 

 
  

 

 

 log log . . ................

log log log .... log

n

a a

n

n

a a a a

x x x x x

x x x x



   

  

 
  

.

log

log log 1

1
log

log

a

m

m
n m n

a x

a

x

m x

a x

x x

x a

x
a











 

ត្បតិ្បត្ត ិ

3 3

5

2

2

3 3
0,5 1

2

2 4

3 3
0,2 1

5

3

2 77 7

log89
1) log 89 2.7889

log5

1
log5

22) log 5 2.3219
1

log 2
2

2
3) log 4 log 2

3

4
4) log 25 log 5

3

3
5) log log 2 log 3 log 3

2

 

 

  

  

 

 

គ)ត្កាបននអនុគេន៍មោកា តី្ 
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សិសសមឡើងមោេះស្រាយ 
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ជាទូមៅ អនុគមន៍ xy a និង logay x  
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 សិសសសមងេត្ 
 
 
 

-ត្គសួូ  បូេនត 
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ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
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សិសសពិភាកានិងរាយកា ណ៍ 
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-ត្គោូក់លំហាត់្ 
ទី៤ដល់ទី៥ទំព័ ៦៥ 
ឲ្យសិសសមធវើមៅផទេះនិង 
ខណនំាសិសសមោ ព 
វន័ិយនិងចាប់ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចាកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី៤ ដល់  ទី៥ ទំព័ ៦៥ 
 
 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នត្គ ូ
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....                    អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 

( .IV សិក្សាអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីដឺមរេ  រ៉ាដយង់និងរតី្មោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសបំលែងពីដឺមរេ ទៅ រ៉ាដយង់និងពីរ៉ាដយង់មៅ ដឺមរេ  

  ទ ើយៃណនារតី្មោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហោ មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាៃយែ់ 

II.មពែមវលៈ     …២….មមា៉ាង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន …ំ…….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៧៩.. ដែ់ទំព័ ទី.៨៥. 
-ស . ៃ     : ទំព័ ទី.៧៩.. ដែ់ទំព័ ទី..៨៥.. 
-បនាទ ត់្    រេោស ងវង់ 
IV.ដំណឹេនំាមេម ៀន 
សេេាភាពរៃ ូ ែលឹេាមេម ៀន សេេាភាពសិសស 

 
-រៃូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាែថ្នន េ់) 
-រៃូពិនិត្យអវត្តមាន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 
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-សិសសមឆលើយ 
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 រៃូស មស មេម ៀនថា ី
មេម ៀនទ.ី១.អនុគមន ៍

ត្រីកោណមាត្រ 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 

សិសសេត់្រតា 
 
 



 
 
 
លណនំាសិសសសមងេត្ 
លដនេំណត់្ននអនុៃេន៍ 
រតី្មោណមារត្ 
មត្ើ អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្ 
មែើអវី? 
មត្ើអនុៃេន៍េូសីុនុស 
េំណត់្មែើអវី? 
មត្ើ អនុៃេន៍ត្ង់សង់ 
េំណត់្ មែើអវី? 
មត្ើ អនុៃេន៍េូត្ង់សង់ 
េំណត់្ មែើអវី? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
របតិ្បត្តិ 
 េែួបននអនុៃេន៍ 

1
sin

2

1
3tan

2

y x

y x





 

 
 
 

.IV សិក្សាអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ 
 មដើេបីសិេោអនុៃេន៍រតី្មោណមារត្ 
មៃរត្ូវ េ៖ 
េ លដនេំណត់្ 
អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍េូសីុនុសេំណត់្មែើ  
  អនុៃេន៍ត្ង់សង់េំណត់្បានែុេះរតា 
លត្  cos 0 ; 1 2 ;

2
x x k k


     

មនាេះលដនេំណត់្  1 2
2

D IR k
 

   
 

 
  អនុៃេន៍េូត្ង់សង់េំណត់្បានែុេះរតា 
លត្  sin 0 ; ;x x k k    
មនាេះលដនេំណត់្   D IR k   
ែ ែួបននអនុៃេន៍ 
និយេន័យ អនុៃេន៍មានលដនេំណត់្D  
f ជាអនុៃេន៍មានែួប p ែុេះរតាលត្ p ជា 
ចំនួនតូ្ចបំផុត្លដែ

   :x D f x p f x    តាេនិយេន៍
យមៃអាចទាញបាន 

      

      

.........

.........

f x f x p f x p p

f x f x p f x p p

     

     

ជាទូមៅអនុៃេន៍ siny ax និង cosy ax  
មានែួប 2

p
a


  

អនុៃេន៍ tany ax និង coty ax  
មានែួប p

a


  

ែួបននអនុៃេន៍ 
1

sin ; 8
2

1
3tan ; 2

2

y x T

y x T
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
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 

 

ៃ ភាពៃូនិងភាព មសស 
 
 

 
 
 
 
អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍េូសីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍ត្ង់សង់េំណត់្ 
បានែុេះរតាលត្cos 0x   
មនាេះលដនេំណត់្

 1 2
2

D IR k
 

   
 

 
អនុៃេន៍េូត្ង់សង់េំណត់្បាន
ែុេះរតាលត្  sin 0 ;x x k   
មនាេះលដនេំណត្

  D IR k   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ែួបននអនុៃេន៍ 
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-រៃូោេ់របតិ្បត្តិ 
មោេះស្រាយវសិេីោ  
sin sin

3
x x

 
  

 
 

 

ជំហានទ៤ី    (ពរងឹងចំមណេះដឹង) 
sin sin

3
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សិសសពិភាេោនិងរយោ ណ៍ 
sin sin
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-រៃូោេ់ែំហាត់្ទី៩និង១០ 
ទំព័ ១១២ឲ្យសិសសមធវើមៅ
ផទេះនិងលណនំាសិសស 
មគ្ម ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (េិចចោ ផទេះ) 
 

ែំហាត់្ទី៩និងមែែ១០ ទំព័  ១១២ 

 
-សិសសេត់្រតាែំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នរៃ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.1                          អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 

1.  ង្វា សេ់ ុំ  
2. អន គេនត៍្រីមោណមាត្រ) 

 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 
-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីដឺមរេ  រ៉ាដយង់និងរតី្មោណមាត្្ តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសបំលែងពីដឺមរេ ទៅ រ៉ាដយង់និងពីរ៉ាដយង់មៅ ដឺមរេ  

  ទ ើយៃណនារតី្មោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហោ មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាៃយែ់ 

II.មពែមវលៈ     …២….មមា៉ាង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី.៧៣. 
-ស . ៃ     : ទំព័ ទី.៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី..៧៣.. 
-បនាទ ត់្    រេោស ងវង់ 
IV.ដំណឹេនំាមេម ៀន 
សេេាភាពរៃ ូ ែលឹេាមេម ៀន សេេាភាពសិសស 

 
-រៃពិូនិត្យអវត្តមាន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាែថ្នន េ់) 
-រៃពិូនិត្យអវត្តមាន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរយោ ណ៍ 

រៃសួូ  
ចូ ោេ់ម ា្ េះអនុៃេន៍ 
 
មត្ើអនុៃេន៍ខាងមរោេជាអ
នុៃេន៍អវ?ី 

 
 

ជំហានទ២ី ( ែឹំេមេម ៀនចាស់) 
 
 

អនុៃេន៍ខាងមរោេជាអនុៃេន៍អនុៃេន៍ 
រតី្មោណមារត្ 

 

 
-សិសសមឆលើយ 
 
អនុៃេន៍ខាងមរោេជាអនុៃេន៍ 
អនុៃេន៍រតី្មោណមារត្ 

 
 រៃសូ មស មេម ៀនថាី ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) សិសសេត់្រតា 
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

O oP

មេម ៀនទ.ី១. 
អនុគមន៍ត្រកីោណ 

មាត្រ 
 

លណនំាសិសសៃូស ងវង់ 
និងៃូសអ័េសពីលេងគ្នន  
 
 
ឧទាហ ណ៍ ចូ ៃូសេំុេនុង 
 ងវង់រតី្មោណមារត្៖
360 ; 720 ; 1080o o o  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ឧទាហ ណ៍ៃណនា ង្ហវ ស់ 
េំុ 45 .360o oK   េនុង 
េ ណី 1 & 1K K    

 
លណនំាសិសសវស់េំុផចិត្ 
លដែាា ត់្ធនូេួយមាន 
របលវងមសាើនឹងោំ ងវង់ 

 
 
 
 
 

របតិ្បត្តិ៖បតូ េំុពី

មេម ៀនទ.ី៣. 
អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 

.I  ង្ហវ ស់េំុ 
 េ)ោ េំណត់្េំុមានទិសមៅ 
េនុង ងវង់រតី្មោណមារត្យេ &oOP OP

   
េេេំណត់្ទិសមៅ    
OX
 មៅថ្នវុចិទ័ ៃែ់ 
OP
 ជាវុចិទ័ ចែ័ត្ជំុវញិៃែ់o  
មៅថ្នវុចិទ័ ចុង 
ឧទាហ ណ៍៖េនុង ងវង់ 
រតី្មោណមារត្េំុ 360 ; 720 ; 1080o o o  
 
 
 
 
 
 
ជាទូមៅ 

&oOP OP
  ជាពី វុចិទ័ េំណត់្បានេំុ 

 .360 ;ok k    
សំគ្នែ់េំុ និង 360o  មាន ង្ហវ ស់ែុស 
គ្នន ប៉ាុលនតមានវុចិទ័ ៃែ់និងវុចិទ័ ចុងដូចគ្នន  
ចំម េះ 1K  ទ ោះ 405o   
ចំម េះ 1K   ទ ោះ 315o    
 
២រង្វា ស់ម ុំគិតជារ៉ាដ្យង់ 
និយេន័យ៖  
១រ៉ាដយង់ជា ង្ហវ ស់េំុផចិត្លដែាា ត់្ធនូេួយ 
មានរបលវងមសាើនឹងោំ ងវង់មហើយមៃេំណត់្ 
ស មស 1rd ។ 
សំគ្នែ់
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ជាទូមៅ      , 2 ;oOP OP k k   
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សិសសៃូស បូ 
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30 ; 45 ; 150o o o ជារ៉ាដយង់ 
 
 
 
 

 លណនំាសិសសៃូស ងវង់ 
រតី្មោណមារត្ផចិត្o ោំ R  
P ជាចំនុចមៅមែើ ងវង់ 
 ,OAOP 
   

ៃូសអ័េស 
       ' ; ' ; ' ; 'x x y y u u v v  
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....                    អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 

( .III លក្ខណៈននអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីលក្ខណៈនៃអៃុគមៃ៍ត្រីកោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសបំលែង បូេនតេំុផ្ុំ េំុបំមពញ េំុបលនថេ េំុលដែមានផែសងមសមើ  និង  

  េំុលដែមានផែសងមសមើ
2

 តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាម  តី្មយាគយែ់ 

II.មពែមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី.៧៣. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី..៧៣.. 
-បន្ទទ ត់្    ររ ស ងវង់ 
IV.ដំណឹរនំ្ទមេម ៀន 
សរេមភាពរគ ូ ែលឹេាមេម ៀន សរេមភាពសិសស 

 
-រគពិូនិត្យអវត្តមាន 
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-រគពិូនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 
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.III  លក្ខណៈននអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ 
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....                    អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 

( .IV សិក្សាអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីដឺមរេ  រ៉ាដយង់និងរតី្មោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសបំលែងពីដឺមរេ ទៅ រ៉ាដយង់និងពីរ៉ាដយង់មៅ ដឺមរេ  

  ទ ើយៃណនារតី្មោណមារត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានរតឹ្េរត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហោ មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាៃយែ់ 

II.មពែមវលៈ     …0២….មមា៉ាង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៧៩.. ដែ់ទំព័ ទី.៨៥. 
-ស . ៃ     : ទំព័ ទី.៧៩.. ដែ់ទំព័ ទី..៨៥.. 
-បនាទ ត់្    រេោស ងវង់ 
IV.ដំណឹេនំាមេម ៀន 
សេេាភាពរៃ ូ ែលឹេាមេម ៀន សេេាភាពសិសស 
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 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាែថ្នន េ់) 
-រៃូពិនិត្យអវត្តមាន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 
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


មបើ

4


   

 
 
 

ជំហានទ២ី ( ែឹំេមេម ៀនចាស់) 
sin cos

2


 

 
  

 
 

 sin sin      
1

sin cos
y

 



មបើ

4


   

1 1 1

02 2sin cos
4 4 2 2

y
 

  

 

 

គ្មា នន័យ 
 

 
-សិសសមឆលើយ 
sin cos

2


 

 
  

 
 

 sin sin      
1

sin cos
y

 



 មបើ

4


   

1 1

2 2sin cos
4 4 2 2

1

0

y
 

 

 



 

 រៃូស មស មេម ៀនថា ី
មេម ៀនទ.ី១.អនុគមន ៍

ត្រីកោណមាត្រ 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 

សិសសេត់្រតា 
 
 

កំរតិមូលដ្ឋា ន 



 
 
 
លណនំាសិសសសមងេត្ 
លដនេំណត់្ននអនុៃេន៍ 
រតី្មោណមារត្ 
មត្ើ អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្ 
មែើអវី? 
មត្ើអនុៃេន៍េូសីុនុស 
េំណត់្មែើអវី? 
មត្ើ អនុៃេន៍ត្ង់សង់ 
េំណត់្ មែើអវី? 
មត្ើ អនុៃេន៍េូត្ង់សង់ 
េំណត់្ មែើអវី? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
របតិ្បត្តិ 
 េែួបននអនុៃេន៍ 

1
sin

2

1
3tan

2

y x

y x





 

 
 
 

.IV សិក្សាអនគុេនត៍្រីមោណមាត្រ 
 មដើេបីសិេោអនុៃេន៍រតី្មោណមារត្ 
មៃរត្ូវ េ៖ 
ក្ស ដែនក្សណំរ ់
អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍េូសីុនុសេំណត់្មែើ  
  អនុៃេន៍ត្ង់សង់េំណត់្បានែុេះរតា 
លត្  cos 0 ; 1 2 ;

2
x x k k


     

មនាេះលដនេំណត់្  1 2
2

D IR k
 

   
 

 
  អនុៃេន៍េូត្ង់សង់េំណត់្បានែុេះរតា 
លត្  sin 0 ; ;x x k k    
មនាេះលដនេំណត់្   D IR k   
ខ ខបួននអនគុេន ៍
និយេន័យ អនុៃេន៍មានលដនេំណត់្D  
f ជាអនុៃេន៍មានែួប p ែុេះរតាលត្ p ជា 
ចំនួនតូ្ចបំផុត្លដែ

   :x D f x p f x    តាេនិយេន៍
យមៃអាចទាញបាន 

      

      

.........

.........

f x f x p f x p p

f x f x p f x p p

     

     

ជាទូមៅអនុៃេន៍ siny ax និង cosy ax  
មានែួប 2

p
a


  

អនុៃេន៍ tany ax និង coty ax  
មានែួប p

a


  

ែួបននអនុៃេន៍ 
1

sin ; 8
2

1
3tan ; 2

2

y x T

y x T





 

 

 

គ ភាពគនិូងភាព មសស 
និយេន័យ f ជាអនុៃេន៍េំណត់្មែើD  

 
 
 
 
អនុៃេន៍សីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍េូសីុនុសេំណត់្មែើ  
អនុៃេន៍ត្ង់សង់េំណត់្ 
បានែុេះរតាលត្cos 0x   
មនាេះលដនេំណត់្

 1 2
2

D IR k
 

   
 

 
អនុៃេន៍េូត្ង់សង់េំណត់្បាន
ែុេះរតាលត្  sin 0 ;x x k   
មនាេះលដនេំណត្

  D IR k   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ែួបននអនុៃេន៍ 

1
sin ; 8

2

1
3tan ; 2

2

y x T

y x T





 

 

 

 
 
េ)    sinf x x x      



របតិ្បត្តិ  េភាពៃូ មសស 
ននអនុៃេន៍ខាងមរោេ ៖ 
េ) siny x x   
ែ) 3tan coty x x  
 
 

 
ោេ់សំនួ ដែ់សិសស 
 េលដនេំណត់្? 
 េែួប? 
សិេោភាពៃូ មសស? 
សិេោទិសមៅអមថ ភាព? 
 
 
 
 
 
 
 
 
លណនំាសិសសៃូសរោប 
 
 
 
 
 
 
 
 
ោេ់សំនួ ដែ់សិសស 
 េលដនេំណត់្? 
 េែួប? 

f ជាអនុៃេន៍ៃូែុេះរតាលត្    f x f x   
f ជាអនុៃេន៍ៃមសសែុេះរតាលត្
   f x f x   លដែ ;x D x D    

របតិ្បត្ត ិ
េ)      sin sinf x x x x x         
   f x f x   ជាអនុៃេន៍មសស 

ែ)      3 3tan cot tan cotf x x x x x      
   f x f x  ជាអនុៃេន៍ៃូ 

១ អមេ ភាពនិងត្ោបននអនគុេន៍ siny x  
 លដនេំណត់្៖ siny x េំណត់្មែើ IR  
 ែួប៖ siny x មានែួប 2T   
ភាពមសស៖  sin sinx x    

ជាអនុគមន៍ទេេមានគល់តម្មុយជាផ្ចិត 
ឆ្ុុះ 
 ទិសមៅអមថ ភាព៖ ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះsin x  មេើនពី0 1  

មេើនពី
2


 មនាេះsin x  ចុេះពី1 0  

តារងអមថ ភាព 

x  0
2


  

sin x  1 
0                         0  

 
២ អមេ ភាពនិងត្ោបននអនគុេន៍ cosy x  
 លដនេំណត់្៖ cosy x េំណត់្មែើ IR  
 ែួប៖ cosy x មានែួប 2T   
ភាពមសស៖  cos cosx x   

              sinx x    
   f x f x    

ជាអនុៃេន៍មសស 
ែ)      3tan cotf x x x     
              3tan cotx x  
   f x f x  ជាអនុៃេន៍ៃូ 

 
 
 លដនេំណត់្៖ siny x េំណត់្
មែើ IR  
 ែួប៖ siny x មានែួប 2T   
ភាពមសស៖  sin sinx x    

 ទិសមៅអមថ ភាព៖ 
ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះsin x  

មេើនពី0 1  
មេើនពី

2


 មនាេះsin x  

ចុេះពី1 0  
 
 
                   

 
 
 លដនេំណត់្៖ cosy x  
េំណត់្មែើ IR  
 ែួប៖ cosy x មានែួប 2T   

f(x)=sin(x)

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-2

2

4

x

y

2


2


 

1

f(x)=sin(x)

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-2

2

4

x

y

2


2


 

1



សិេោភាពៃូ មសស? 
 
 
សិេោទិសមៅអមថ ភាព? 
 
 
 
 
លណនំាសិសសៃូសរោប 
 
 
 
 
 
 
 
 
ោេ់សំនួ ដែ់សិសស 

 
 េលដនេំណត់្? 
 
 េែួប? 
 
សិេោភាពៃូ មសស? 
 
សិេោទិសមៅអមថ ភាព? 
 
 
 
 
 
 

ជាអនុគមន៍គូមានអ័ក្សអរទោទនជាអ័ក្សឆ្ុុះ 
 ទិសមៅអមថ ភាព៖ ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះcos x  ចុេះពី1 0  

មេើនពី
2


 មនាេះsin x  ចុេះពី0 1  

តារងអមថ ភាព 

x  0
2


  

cos x  
 

                        1  

 
៣ អមេ ភាពនិងត្ោបននអនគុេន៍ tany x  
 លដនេំណត់្៖ tany x េំណត់្មែើ 

2
IR k




 
  
 

 
 ែួប៖ tany x មានែួបT   
ភាពមសស៖  tan tanx x   ជា 

អនុគមន៍គទេេមានគល់តម្មយុជាផ្ចិតឆ្ុុះ 
 ទិសមៅអមថ ភាព៖ ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះ tan x  មេើនពី0  

មេើនពី 0
2


  មនាេះ tan x  មេើនពី 0  

សិេោលត្ពី 0;
2

 


 
 ចួមធវើបំលែងឆលុេះមធៀប 

ៃែ់o បានលេេ ;0
2

 
 
 

តារងអមថ ភាព 

x  0
2

  

tan x  
 

                         

ភាពមសស៖  cos cosx x   

 ទិសមៅអមថ ភាព៖ 
ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះcos x  

ចុេះពី1 0  
មេើនពី

2


 មនាេះsin x  

ចុេះពី0 1  
 

 
 
 លដនេំណត់្៖ tany x  
េំណត់្មែើ 

2
IR k




 
  
 

 
 ែួប៖ tany x មានែួបT   
ភាពមសស៖  tan tanx x  

ជាអនុគមន៍គទេេមានគល់ 

តម្មយុជាផ្ចិតឆ្ុុះ 
 ទិសមៅអមថ ភាព៖ 
ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះ tan x  

មេើនពី0  
មេើនពី 0

2


  មនាេះ tan x  

មេើនពី 0  
 
 

f(x)=cos(x)

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-4

-2

2

4

x

y

2




2

 

1

f(x)=cos(x)

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-4

-2

2

4

x

y

2




2

 

1

1

0



0



លណនំាសិសសៃូសរោប 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ោេ់សំនួ ដែ់សិសស 

 
 េលដនេំណត់្? 
 
 េែួប? 
 
សិេោភាពៃូ មសស? 
 
សិេោទិសមៅអមថ ភាព? 
 
 
 
 
 
 
លណនំាសិសសៃូសរោប 
 

 
៤ អមេ ភាពនិងត្ោបននអនគុេន៍ coty x  
 លដនេំណត់្៖ coty x េំណត់្មែើ 

 IR k  
 ែួប៖ tany x មានែួបT   
ភាពមសស៖  cot cotx x   ជា 

អនុគមន៍គទេេមានគល់តម្មយុជាផ្ចិតឆ្ុុះ 
 ទិសមៅអមថ ភាព៖ ោែណ្ត x  
មេើនពី0

2


 មនាេះcot x  ចុេះពី 0  

មេើនពី
2


 មនាេះcot x  មេើនពី0  

សិេោលត្ពី 0;
2

 
 
 

 ចួមធវើបំលែងឆលុេះបាន 

លេេ ;
2




 


 
   តារងអមថ ភាព 
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-រៃូោេ់របតិ្បត្តិ 
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ជំហានទ៤ី    (ពរងឹងចំមណេះដឹង) 
បំលែងេិែរោប siny x មៅខាងមឆវង
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សិសសពិភាេោនិងរយោ ណ៍ 
 
 
 

 
 
-រៃូោេ់ែំហាត់្ទី១១ 
និង១២ទំព័ ៨៧ឲ្យសិសស 
មធវើមៅផទេះនិងលណនំាសិសស 
មគ្ម ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (េិចចោ ផទេះ) 
 

ែំហាត់្ទី១១និងមែែ១២ ទំព័  ៨៧ 

 
-សិសសេត់្រតាែំហាត់្និងាត ប់ 
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.២....                        របូមនតត្រីកោណមាត្រ 

( .I  បូេនតផលបូកនិងផលដក .II អនវុត្ត បូេនតផលបូក) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញពីរបូមន្តត្រីកោណមាត្ត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសស្រាយ េូនត ផលបូកេំុឌុប    បូេនតេំុបំលលង  តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 
II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៨៨.. ដល់ទំព័ ទី.៩០. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៨៨.. ដល់ទំព័ ទី..៩០. 
-បន្ទទ ត់្    ត្កោស ងវង់ 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 
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មន្ទេះ  cos cos cos sin sin         
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 ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 
មេម ៀនទ.ី១. 

របូមនតត្រីកោណមាត្រ 
លណនំ្ទសិសសគូស ងវង់ 
និងគូសអ័កសពីលកងគ្នន  

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

របូមនតត្រីកោណមាត្រ 
.I  បូេនតផលបូកនិងផលដក 

១ គណនា  cos   និង  cos    

សិសសកត់្ត្តា 
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ាា លល? 
 
 
 
មបើយក  ជំនួស  
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ពិនិ្រយកមើ រងវង់ត្រីកោណមាត្រ 
ណែ មាន្ ;OP OM 
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តាមផ គុណស្កា ណ  
តាម(១)និ្ង(២) 

 cos cos cos sin sin         
      

   

cos cos cos

cos cos sin sin

cos cos sin sin

     

   

   

     

   

 

 cos cos cos sin sin         
ត្បរិបរតិ 

5 6 2
cos cos

12 6 4 4

    
   

 
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 sin sin cos cos sin         
ជំនួស មោយ 
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៣ គណនា  tan   និង  tan    
មាន  tan   ណែ  
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ណណនាំសិសស 
 ក  ជាំនួ្សកនុង 
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1 tan .tan

 
 

 


 



 
 
 

 
 

 

sin
tan

cos

sin cos cos sin

cos cos sin sin

 
 

 

   

   


 








 

sin cos cos sin

cos cos cos cos

cos cos sin sin

cos cos cos cos

tan tan

1 tan .tan

   

   

   

   

 

 












 

កនោះ  
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

ជំនួស មោយ   

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

ចំនំ្ទ   បូេនតកំណត់្បានលុេះត្តាលត្ 
 ; ;

2 2 2
k k k

  
              
ត្បរិបរតិ 

   

tan3 tan
cot 2

1 tan tan3 2

tan 3 tan 2

0

a a
A a

a a

A a a a

A

  
   

  

   



 

.II អនវុត្ត បូេនតផលបូក 
១  បូេនតេុុំឌុប 
 ក  ជាំនួ្ស 

 sin sin cos cos sin         
 

 

sin sin cos cos sin

sin 2 2sin cos

     

  

  


 

 ក  ជាំនួ្ស 
 

 

 

 

 

2 2

2

2

cos cos cos sin sin

cos cos cos sin sin

cos 2 cos sin

cos 2 1 2sin

cos 2 2cos 1

     

     

  

 

 

  

  

 

 

 

  ក  ជាំនួ្ស 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

 
 

 

sin
tan

cos

sin cos cos sin

cos cos sin sin

 
 

 

   

   


 








 

sin cos cos sin

cos cos cos cos

cos cos sin sin

cos cos cos cos

tan tan

1 tan .tan

   

   

   

   

 

 












 

ជំនួស មោយ   
  

 

 

tan tan
tan

1 tan .tan

 
 

 

 
  

 
 

 
 
 
 
សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  
 

   

tan3 tan
cot 2

1 tan tan3 2

tan 3 tan 2

0

a a
A a

a a

A a a a

A

  
   

  

   



 

 
 
 
 

 

 

sin sin cos cos sin

sin 2 2sin cos

     

  

  


 

 
សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  
 

 

 

  2 2

cos cos cos sin sin

cos cos cos sin sin

cos 2 cos sin

     

     

  

  

  

 

សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  
 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 



 
 
 ក

2

 ជាំនួ្សកនុង កៅកនុង 

របូមន្ត 
 

 

 

2 2

2

2

cos 2 cos sin

cos 2 1 2sin

cos 2 2cos 1

  

 

 

 

 

 

 

 sin 2 2sin cos    
  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 2 1 cos2
tan

1 cos2










 

 
 
 
 ក tan

2
t

 
  

 
ជាំនួ្សកនុង 

របូមន្ត
2 2

2 2

1

2 2

1

cos sin
2 2cos ?

cos sin
2 2

2cos sin
2 2sin ?

cos sin
2 2

 


 

 


 



 



 







 

 
 
 

គណន្ទ
2

2

2

1

cos 1 ?
2sin

1

t

t
t

t







 



 

ត្បរិបរតិ 
កផទៀងផ្ទទ រ់វសិមភាព 
1 cos

tan
sin 2

x x

x


  

  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

២  បូេនតកនលះេុុំ 
   ក    ក

2

 ជាំនួ្សកនុង កៅកនុងរបូមន្ត 

 

 

 

2 2

2

2

cos 2 cos sin

cos 2 1 2sin

cos 2 2cos 1

  

 

 

 

 

 

 

 sin 2 2sin cos  

  2

2 tan
tan 2

1 tan








;  2 1 cos2
tan

1 cos2










 

មយើងបាន 
2

2 2

1 cos
sin 2sin cos ;cos

2 2 2 2

1 cos 1 cos
sin ; tan

2 2 1 cos

   


  





 

 
 



 

ខ    ក tan
2

t
 

  
 
ជាំនួ្សកនុងរបូមន្ត 

  2 2cos cos sin
2 2

 
    

2 2

2 2
2

2
2 2 2

2

2

2
2 2 2

2

cos sin
2 2

cos 1 tan
12 2cos
1

cos sin 1 tan
2 2 2

cos
2

2cos sin
2 2

cos 2 tan
22 2sin

1
cos sin 1 tan

2 2 2

cos
2

t

t

t

t

 

 


  



 

 


  








  


 

  


 

2

2 2 2

1 2 2
cos ; sin ; tan

1 1 1

t t t

t t t
  


  

  

ត្បរិបរតិ 
1 cos

tan
sin 2

x x

x


  

2

2

2

1
1

1 cos 1 tan
2sin 2

1

t

x xt t
tx

t




   



 

ក  tan
2

t
 

  
 

 

 

 
2

tan tan
tan

1 tan .tan

2 tan
tan 2

1 tan

 
 

 







 






 

សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  

 ក
2

 ជាំនួ្សកនុង  មយើងបាន 

2

2

2

sin 2sin cos
2 2

1 cos
cos

2 2

1 cos
sin

2 2

1 cos
tan

1 cos

 


 

 



















 

 
 
 
សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  

2 2

2 2

2 2 2

2

2

2

2

2 2 2

2

2 2

cos sin
2 2

cos 1 tan
2 2cos

cos sin 1 tan
2 2 2

cos
2

1
cos

1

2cos sin
2 2

cos 2 tan
2 2sin

cos sin 1 tan
2 2 2

cos
2

2 2
sin ; tan

1 1

t

t

t t

t t

 

 


  





 

 


  



 





 

 






 

 

 
 

 

 
សិសសក ើងក ោះស្រស្ក  

យក
2

2

2

1
cos

1

2
sin

1

t

t

t

t





 







 

ជំនួសកនុង 

1 cos

sin

x

x

  
2

2

2

1
1

1 cos 1 tan
2sin 2

1

t

x xt t
tx

t




   



 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ត្គោូក់ត្បតិ្បត្ត ិ
ចូ បំមពញ បូេនតខាងមត្កាេ 

 tan ?    
 tan 2 ?   
 sin 2 ?   

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 sin 2 2sin cos    

សិសសពិភាកោនិងរាយកា ណ៍ 
 

tan tan
tan

1 tan .tan

 
 

 


 


 

  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 sin 2 2sin cos    

 
-ត្គោូក់លំហាត់្ទី៦និង៧ 
ទំព័ ៩៦ឲ្យសិសសមធវើមៅផទេះ 
 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី៦និង៧ ទំព័  ៩៦ 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
 ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.២....                        របូមនតត្រីកោណមាត្រ 

( .III  បូេនតបំលែង) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញរបូមន្តបំលលងនន្អនុ្គមន៍្ត្រីកោណមាត្ត្ 
  តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសបំលែង បូេនតផែគុណជាផែបូកនិងផែបូកជាផែគុណនន្ 
  អនុ្គមន៍្ត្រីកោណមាត្ត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយែ់ 
II.មពែមវលៈ     …០១….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..លែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី.៧៣. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៦៨.. ដែ់ទំព័ ទី..៧៣.. 
-បន្ទទ ត់្    ត្កោស ងវង់ 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាែថ្នន ក់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គសួូ  
ចូ បំមពញ បូេនតខាងមត្កាេ 

 tan ?    
 tan 2 ?   
 sin 2 ?   

ជំហានទ២ី ( ែឹំកមេម ៀនចាស់) 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 sin 2 2sin cos    

 
-សិសសមឆលើយ 

 
tan tan

tan
1 tan .tan

 
 

 


 


 

  2

2 tan
tan 2

1 tan








 

 sin 2 2sin cos    
 ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 

មេម ៀនទ.ី១. 
អនុគមន៍ត្រកីោណ 

មាត្រ 
 
 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
.III  បូេនតបំលែង  

១)បំលែងពីផែគុណមៅជាផែបូក 
មាន បូេនតផែបូកនិងផែដកខាងមត្កាេ៖ 

សិសសកត់្ត្តា 
 
 
 
 
 
 



លណនំសិសសយក 
ក)បូករបូមន្ត១និ្ង២? 
ខ)ដក របូមន្ត១និ្ង២? 
គ)បូក របូមន្ត៣និ្ង៤? 
ឃ) ដករបូមន្ត៣និ្ង៤? 

 
 
 

ត្បតិ្បត្ត ិ គណនា 
cos75 cos45o o  

 
 
 
 
 

លណនំសិសសតាង 
&p q        

ទាញរក &  រចួយកមក 
ជំនួ្សកនុងរបូមន្ត 

   

   

   

   

cos cos 2cos cos

cos cos 2sin sin

sin sin 2sin cos

sin sin 2sin cos

     

     

     

     

   

    

   

   

 

 
 
គណន្ទ ក tan tan ?p q   
 
 
 
 
លណនំ្ទសិសសយក q ជំនួស
កនុង q  
 
 
 

 1)cos cos cos sin sin         
 2)cos cos cos sin sin         
 3)sin sin cos cos sin         
 4)sin sin cos cos sin         

មយើងបាន បូេនត 
   

   

   

   

cos cos 2cos cos

cos cos 2sin sin

sin sin 2sin cos

sin sin 2sin cos

     

     

     

     

   

    

   

   

 

ត្បតិ្បត្ត ិ

   

cos75 cos45

1
cos 75 45 cos 75 45

2

1
cos120 cos30

2

1 1 3 3 1

2 2 2 4

o o

o o o o

o o

    
 

   

  
     

 

 

២)បំលែងពីផែបូកមៅជាផែគុណ 
តាង &p q        

&
2 2

p q p q
 

 
   ជំនួសកនុង 

   

   

   

   

cos cos 2cos cos

cos cos 2sin sin

sin sin 2sin cos

sin sin 2sin cos

     

     

     

     

   

    

   

   

 

មយើងបាន 

cos cos 2cos cos
2 2

cos cos 2sin sin
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

 
 

 
  

 
 

 
 

 

 

sin sin
tan tan

cos cos

sin cos sin cos

cos cos

sin

cos cos

p q
p q

p q

p q q p

p q

p q

p q

  







 

 

សិសសមឡើងគណន្ទ 
ក)បូករបូមន្ត១និ្ង២ 

   cos cos 2cos cos        

ខ)ដក របូមន្ត១និ្ង២ 
   cos cos 2sin sin         

គ)បូក របូមន្ត៣និ្ង៤ 
   sin sin 2sin cos        

ឃ) ដករបូមន្ត៣និ្ង៤? 
   sin sin 2sin cos        

 
សិសសមឡើងគណន្ទ 

   

cos75 cos45

1
cos 75 45 cos 75 45

2

1
cos120 cos30

2

1 1 3 3 1

2 2 2 4

o o

o o o o

o o

    
 

   

  
     

 

 

សិសសមឡើងគណន្ទ 
&

2 2

p q p q
 

 
   

មយើងបាន 

cos cos 2cos cos
2 2

cos cos 2sin sin
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

sin sin 2sin cos
2 2

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

p q p q
p q

 
 

 
  

 
 

 
 

 

sin sin
tan tan

cos cos

sin cos sin cos

cos cos

sin

cos cos

p q
p q

p q

p q q p

p q

p q

p q

  







 

 

 
 

 

 

sinsin
tan tan

cos cos

sin cos sin cos

cos cos

sin

cos cos

qp
p q

p q

p q q p

p q

p q

p q


   











 

 
 
 
ឲ្យសិសសគណន្ទ ក បូេនត 
cot cot ?

cot cot ?

p q

p q

 

 
 

 
 
ត្បតិ្បត្ត ិ
មគមាន ; ;A B C ជាេំុកនុងត្តី្ 
មកាណេួយចូ បង្ហា ញថ្ន 
sin sin sin

4cos cos cos
2 2 2

A B C

A B C

 


 

 
 
 
 
 
 
 

 sin
tan tan

cos cos

p q
p q

p q


   

និង បូេនត 
cot cot

cot cot

p q

p q




គឺ 

 

 

sin
cot cot

sin sin

sin
cot cot

sin sin

p q
p q

p q

p q
p q

p q


 


 

 

ត្បតិ្បត្ត ិ
sin sin sin

2sin cos 2sin cos
2 2 2 2

A B C

A B A B C C

 

 
 

 

មោយ
2 2 2

A B C
A B C





       

2sin cos 2sin cos
2 2 2 2

2sin cos 2cos cos
2 2 2 2 2

2cos cos 2cos cos
2 2 2 2

2cos cos cos
2 2 2

4cos cos cos
2 2 2

A B A B C C

C A B A B C

C A B A B C

C A B A B

A B C



 


      
       

     

    
    

   

      
     

    



 

 

sin sin
tan tan

cos cos

sin cos sin cos

cos cos

sin

cos cos

p q
p q

p q

p q q p

p q

p q

p q

  







 

 
 
 
សិសសមឡើងបកស្រាយ 
sin sin sin

2sin cos 2sin cos
2 2 2 2

A B C

A B A B C C

 

 
 

 

មោយ

2 2 2

A B C
A B C





       

2sin cos 2sin cos
2 2 2 2

2sin cos 2cos cos
2 2 2 2 2

2cos cos 2cos cos
2 2 2 2

2cos cos cos
2 2 2

4cos cos cos
2 2 2

A B A B C C

C A B A B C

C A B A B C

C A B A B

A B C



 


      
       

     

    
    

   

      
     

    



 
-ត្គោូក់ត្បតិ្បត្ត ិ
ចូ បំមពញ បូេនតខាងមត្កាេ 

   

   

cos cos ?

cos cos ?

   

   

   

   

tan tan ?p q   
cot cot ?p q   

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
   

   

cos cos 2cos cos

cos cos 2sin sin

     

     

   

    
 

 sin
tan tan

cos cos

p q
p q

p q


   

 sin
cot cot

sin sin

p q
p q

p q


   

សិសសពិភាកានិងរាយកា ណ៍ 
   

   

cos cos 2cos cos

cos cos 2sin sin

     

     

   

    

 

 sin
tan tan

cos cos

p q
p q

p q


   

 sin
cot cot

sin sin

p q
p q

p q


   

 
-ត្គោូក់ែំហាត់្ទី៩ដែ់១៣ 
ទំព័ ៩៧ឲ្យសិសសមធវើមៅផទេះ 
 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
 

ែំហាត់្ទី៩ដែ់១៣ ទំព័  ៩៧ 

 
-សិសសកត់្ត្តាែំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....              សមីោរ និង វិសមីោរត្រីកោណ 

( .I ចនំនួដែលមានកសូុីនយុែចូគ្នា   .II ចនំនួដែលមានសុីនយុែចូគ្នា  ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសពិពណ៌នាសេីកា និងវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយសេីកា និងវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  តី្មយាគយល់ 
II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.៩៨.. ដល់ទំព័ ទី.៩៩.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៩៨.. ដល់ទំព័ ទី..៩៩.. 
-បនាទ ត់្    ត្រ សតារាង 
IV.ដំណឹរនំាមេម ៀន 
សរេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សរេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន រ់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គូសួ  
 រទំនារ់ទំនង វាងត្នេល 
អនុគេន៍ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
ននេំុពី ផទុយគ្នន ? 

ជំហានទ២ី ( លឹំរមេម ៀនចាស់) 
 

 

 

 

cos cos

sin sin

tan tan

cot cot

x x

x x

x x

x x

 

  

  

  

 

-សិសសមឆលើយ 
 

 

 

 

cos cos

sin sin

tan tan

cot cot

x x

x x

x x

x x

 

  

  

  

 

 
ត្គូស មស មេម ៀនថាី 

មេម ៀនទ.ី១. 
សមីោរ និង 

វិសមីោរត្រីកោណ 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 
សមីោរ និង វិសមីោរត្រីកោណ 

.I  ចំនួនខដលមានរូសីុនុយដូចគ្នន  
  
 

 
សិសសរត់្ត្តា 
 
 
 
 



-ត្គូមលើរឧទាហ ណ៍ម យ 
គូស ងវង់ត្តី្មកាណឲ្យ 
សិសសសមងេត្មហើយ រ 

អាប់សីុសននចំនុច N និង 
អាប់សីុសននចំនុចM ។ 

 
បំផុសសំនួ សិសស 
មបើ M និង N ត្ត្ួត្សីុគ្នន  
មត្ើ ង្វវ ស់េំុ x និង y មាន 
ទំនារ់ទំនងគ្នន ខបបណ្ត? 
មបើ M និង N ឆលុេះគ្នន មធៀប 
និងអ័រស 'x x  
មត្ើេំុ ;OA ON

  និង  ;OA OM
   

មានទំនារ់ទំនងគ្នន ខបប 
ណ្ត? 
ខណនំាសិសសទាញជា 
ទូមៅ 
 
 
 
 
ត្គូមលើរផ្ទ ំង ងវង់ 
ត្តី្មកាណមាត្ត្ដូច បូរនុង 
មសៀវមៅខណនំាសិសស 
សមងេត្ចំនុច N និងM  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
ចំនុចM និង N មានអាប់សីុសដូចគ្នន មាន 
ពី រ ណីៈ 
 មបើ M និង N ត្ត្ួត្សីុគ្នន មនាេះ x និង y  
ជា ង្វវ ស់េំុខត្េួយ  2x y k k    
 មបើ M និង N ឆលុេះគ្នន មធៀបនឹងអ័រស  'x x  
មនាេះេំុ  ;OA ON

  និង  ;OA OM
  ផទុយគ្នន  

មហើយ y ជា ង្វវ ស់េួយននេំុ  ;OA ON
   

ដូចមនេះ  2x y k k     
មយើងបាន  2x y k k    

 2x y k k     
ជាទូមៅ ពី ចំនួន x  និង y មានរូសីុនុស 
ដូចគ្នន cos cosx y លុេះត្តាខត្ 

 2 ; 2x y k x y k k        
.II ចំនួនខដលមានសីុនុសដូចគ្នន  

 
 
 
 
 
 
ពី ចំនួន x និង y ខដលមានសីុនុសដូចគ្នន  
sin sinx y រនុងរ ណីមនេះមយើងបាន 
 មបើ M និង N ត្ត្ួត្សីុគ្នន មនាេះ 

 2x y k k    
 មបើ M និង N ឆលុេះគ្នន នឹងអ័រស  'x x មនាេះេំុ 
 ;OA ON
  និង  ;OA OM

  ជាេំុបខនថេគ្នន  

 
 
 
 
 
 
សិសសសមងេត្ 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសទាញជាទូមៅ 
 
ពី ចំនួន x  និង y មានរូសីុនុស 
ដូចគ្នន cos cosx y លុេះត្តាខត្ 

 

2 ; 2x y k x y k

k

     


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N

M

B

'B

'A Ay

y



O P

NM

B

'B

'A Ay



O

Q

x



 
 

 

 
 
មបើ M និង N ឆលុេះគ្នន មធៀប 
នឹងអ័រស  'y y មត្ើចំនុច N

មានរូអ ម មនមសាើប៉ោុនាា ន? 
ខណនំាសិសសទាញជា 
ទូមៅ 
 

 
 

មហើយ y  ជា ង្វវ ស់េំុ  ;OA OM
   

ដូចមនេះ    2x y k k      
ចំនុច N មានរូអ ម មនមសាើនឹងsin y  
 
 
 
ជាទូមៅ  
ពី ចំនួន x  និង y មានរូសីុនុស 
ដូចគ្នន sin sinx y លុេះត្តាខត្ 

 2 ; 2x y k x y k k         
 

 
 
សិសសមឆលើយ 
  ចំនុច N មានរូអ ម មន 
មសាើនឹងsin y  
 
សិសសទាញជាទូមៅ 
ពី ចំនួន x  និង y មានរូសីុនុស 
ដូចគ្នន sin sinx y លុេះត្តាខត្ 

 

2 ; 2x y k x y k

k

      


 

-ត្គូ រ់ត្បតិ្បត្តិ 
រ)មបើេំុ 45ox  មត្ើេំុ y មាន 
 ង្វវ ស់មសាើប៉ោុនាា នមបើេំុ 

&x y មានសីុនុសដូចគ្នន ? 
ែ)មបើេំុ 120ox  មត្ើេំុ y មាន 
 ង្វវ ស់មសាើប៉ោុនាា នមបើេំុទំាង
ពី មានរូសីុនុសដូចគ្នន ? 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 

រ) 45 ; 45

45 ; 180 45 135

o o

o o o o

x y

x y

  


   

 

ែ)
0

120 ; 120

120 ; 120

o o

o

x y

x y

  


  

 

សិសសពិភារានិងរាយកា ណ៍ 

រ) 45 ; 45

45 ; 135

o o

o o

x y

x y

  


 

 

ែ)
0

120 ; 120

120 ; 120

o o

o

x y

x y

  


  

 

 
-ត្គូ រ់លំហាត់្ទី១ 
ទំព័ ១១០ឲ្យសិសសមធវើមៅ
ផទេះនិងខណនំាសិសស 
មគ្ន ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (រិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី១  ទំព័  ១១០ 

 
-សិសសរត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នត្គ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…៣….                        អនុគមន៍ត្រីកោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....              សមីោរ និង វិសមីោរត្រីកោណ 

( .III សេីកា ត្រីមកាណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញសេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយសេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  តី្មយាគយល់ 
II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.៩៩.. ដល់ទំព័ ទី.១០០.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៩៩.. ដល់ទំព័ ទី..១០០.. 
-បន្ទទ ត់្    ត្រ ស ងវង់ 
IV.ដំណឹរនំ្ទមេម ៀន 
សរេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សរេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន រ់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គូសួ  
រ) រទំន្ទរ់ទំនង វាងត្នេល 
អនុគេន៍ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
ននេំុពី ផទុយគ្នន ? 
ែ)  រទំន្ទរ់ទំនង វាងត្នេល 
អនុគេន៍ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
ននេំុបំមពញគ្នន ? 

ជំហានទ២ី ( លឹំរមេម ៀនចាស់) 
 

 

 

 

cos cos

sin sin

tan tan

cot cot

x x

x x

x x

x x

 

  

  

  

(េំុពី ផទុយ) 

sin cos
2

sin cos
2

tan cot
2

cot tan
2

x

x

x

x













 
  

 

 
  

 

 
  

 

 
  

 

(េំុបំមពញគ្នន ) 

-សិសសមឆលើយ 
 

 

 

 

cos cos

sin sin

tan tan

cot cot

x x

x x

x x

x x

 

  

  

  

 

sin cos
2

sin cos
2

tan cot
2

cot tan
2

x

x

x

x













 
  

 

 
  

 

 
  

 

 
  

 

 



 ត្គូស មស មេម ៀនថា ី
មេម ៀនទ.ី១. 
សមីោរ និង 

វិសមីោរត្រីកោណ 
 

-ត្គូមលើរឧទាហ ណ៍ 
 ចួសួ សិសសមត្ើ 1

2
ជារូសីុ 

នុសននេំុណ្តែលេះ? 
ត្គូចំផុសសំនួ សិសសមបើ 

1a  មត្ើសេីកា មាន 
ចមេលើយឬមទ? 
ចុេះមបើ a មៅចមន្ទល េះ 1;1  
មត្ើសេីកា មានចមេលើយឬ
មទ? 
ត្គូ រ់ត្បតិ្បត្តិ 
ម េះស្រាយសេីកា  
1)cos 0

2)cos 1

3)cos 1

x

x

x





 

 

ខណនំ្ទសិសសទាញ រ 
 បូេនត? 
តាេ បូេនតចូ  រចមេលើយ 
សេីកា ខាងមត្កាេ  

   cos cosU x V x  
 
 
 

ត្គូមលើរផ្ទ ំង ងវង់ 
ត្តី្មកាណមាត្ត្ដូច បូរនុង 
មសៀវមៅខណនំ្ទសិសស 
សមងេត្ចំនុច N និងM  
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

សមីោរ និង វិសមីោរត្រីកោណ 
.III  សេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 

 ១ដំមណ្តេះស្រាយសេីកា cos x a  

Ex ម េះស្រាយសេីកា 1
cos

2
x   

 
2

3

2
3

x k

x k







 

  

ម យcos cos
3 3

    
    

   
 

ដូចមនេះសេីកា cos x a មានចមេលើយពី  
 មបើ 1a  សេីកា គ្នា នចមេលើយ 
  មបើ a មៅចមន្ទល េះ 1;1 សេីកា មាន 
ចមេលើយពី  
 
ត្បតិ្បត្តិ   ម េះស្រាយសេីកា cos x a  
ចំម េះ 0 ; 1 ; 1a a a     
1)cos 0

2)cos 1

3)cos 1

x

x

x





 

 

 
សេីកា   cos cosx   
មន្ទេះមានចមេលើយពី 2

2

x k

x k

 

 

 


  
 

សេីកា      cos cosU x V x  
មានចមេលើយ     2U x V x k    
២ដំមណ្តេះស្រាយសេីកា sin x a  
 មបើ 1a  សេីកា គ្នា នចមេលើយ 
  មបើ a មៅចមន្ទល េះ 1;1 សេីកា មាន 
ចមេលើយពី  

2

2

x k

x k

 

  

 


  
 

ចំនំ្ទ 
sin 1x  មន្ទេះ 2

2
x k


   

សិសសរត់្ត្តា 
 
 
 
សិសសមឆលើយ 

1
cos

3 2

cos cos
3

2
3

x

x k












 

 

 
 
 
 
សិសសម េះស្រាយជាត្រេុ 
1)

2

2) 2

3) 2

x k

x k

x k






 

 



 

 

 
សិសសមឆលើយ 
សេីកា   cos cosx  មន្ទេះ 
មានចមេលើយពី 2

2

x k

x k

 

 

 


  
 

 
 
 
 
 
សិសសទាញជាទូមៅ 
 
ពី ចំនួន x  និង y មានសីុនុស 
ដូចគ្នន sin sinx  លុេះត្តាខត្ 

 

2 ; 2x k x k

k

        


 

NM

B

'B

'A Ay

O

Q

x

N

M

B

'B

'A Ay

O

x



 
 
 
 
 
ចំម េះសេីកា ខាងមត្កាេ

   sin sinV x U x  
មត្ើមានចមេលើយដូចមេតច? 
 
ឧទាហ ណ៍ 
ម េះស្រាយសេីកា  

រ) 2
sin

2
x   

ែ) 1
sin cos cos sin

2 3 2 3 2

x x 
   

 
 

 
 
 

 
 
 
 
មត្ើ    tan tan 2x x k   
 មឺទ? 
មន្ទេះសេីកា tan tanx   
មានចមេលើយដូចមេតច? 
 
 
 
 
 

sin 1x   មន្ទេះ 2
2

x k


    

sin 0x  2x k  
ជាទូមៅ 

សេីកា sin sinx  មានចមេលើយពី គឺ 

2x k   ឬ 2x k      
ដូចគ្នន ខដ សេីកា    sin sinV x U x  
ខដល    ;V x U x ជាអនុគេន៍នន x  
សេេូល     2V x U x k  និង 
    2 ;V x U x k k      

 
 

រ) 2
sin

2
x   

sin sin
4

x


 មន្ទេះ
2

4
;

3
2

4

x k

k

x k








 


  


  

ែ) 1
sin cos cos sin

2 3 2 3 2

x x 
  មន្ទេះ 

sin sin
2 3 6

42
2 3 6

7
2

2 4
2 3 6

x

x
x kk

x x k
k

 

 
 


  



 
  

 


    


      

 

៣ដំមណ្តេះស្រាយសេីកា tan x a  
តាេ បូមយើងបាន 
ធនូេួយមានចុងM  
មាន ង្ហវ ស់   
និង ធនូេួយមានចុង N  
មាន ង្ហវ ស់  2 2 1k k          
មន្ទេះសេីកា tan tanx a   មានចមេលើយ 

 ;x k k     
ចំនំ្ទសេីកា    tan tanV x U x  
ខដល    ;V x U x ជាអនុគេន៍នន x  
សេេូល    V x U x k  ; k  

 
 
 
 
 
សេីកា    sin sinV x U x  
ខដល    ;V x U x ជាអនុគេន៍ 
នន x សេេូល
    2V x U x k  និង 
    2 ;V x U x k k      

 

រ) 2
sin

2
x  មន្ទេះsin sin

4
x


  

2
4

x k


  និង 3
2

4
x k


   

 
ែ) 1

sin cos cos sin
2 3 2 3 2

x x 
   

sin sin
2 3 6

x   
  

 
 

មន្ទេះ 4x k    
និង 7

2
4

x k


   
 
 
 
 
 
 
សេីកា  
tan tanx a   មានចមេលើយ 

 ;x k k     
 
 
 
 

N

M

B

'B

'A A

O

tan x






 

ឧទាហ ណ៍ 
ម េះស្រាយសេីកា  
tan3 tan 2

3
x x

 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ឧទាហ ណ៍ 
ម េះស្រាយសេីកា  
cot 2 3

3
x

 
  

 
 

 
 
 

ឧទាហ ណ៍ៈ ម េះស្រាយសេីកា  
tan3 tan 2

3
x x

 
  

 
 

 

3 2
3

;
15 5

x x k

x k k




 

 
    

 

   

 

៤ដំមណ្តេះស្រាយសេីកា cot x a  
មយើងបានសេីកា  

cot cotx   
1 1

tan tanx 
  ដូច 
សេីកា tan tanx  ខដ  
មន្ទេះសេីកា    cot cotV x U x  
ខដល    ;V x U x ជាអនុគេន៍នន x  
សេេូល    V x U x k  ; k  
ឧទាហ ណ៍ 
cot 2 3

3

cot 2 cot
3 6

2
3 6

;
12 2

x

x

x k

k
x k



 

 


 

 
  

 

 
   

 

   

    

 

tan3 tan 2
3

x x
 

  
 

 

 

3 2
3

5
3

;
15 5

x x k

x k

x k k







 

 
    

 

  

   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ឧទាហ ណ៍ 
cot 2 3

3

cot 2 cot
3 6

2
3 6

;
12 2

x

x

x k

k
x k



 

 


 

 
  

 

 
   

 

   

    

 

-ត្គូ រ់ត្បតិ្បត្តិ 
 រចេលីយទូមៅននសេីកា  
រ)    cos cosU x V x  
ែ)    sin sinV x U x  
គ)cot cotx   
 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
 
រ)     2U x V x k    
ែ)     2V x U x k  និង 
    2 ;V x U x k k      

គ)    V x U x k   

សិសសពិភារានិងរាយកា ណ៍ 
 
រ)     2U x V x k    
ែ)     2V x U x k  និង 
    2 ;V x U x k k      

គ)    V x U x k   
-ត្គូ រ់លំហាត់្ទី៣ដល់៤ 
ទំព័ ១១០ឲ្យសិសសមធវើមៅ
ផទេះនិងខណនំ្ទសិសស 
មគ្ន ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (រិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី៣ដល់៤ ទំព័  ១១០ 

 
-សិសសរត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ

N

M

B

'B

'A A

O

cot x






កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....              សមីោរ និង វិសមីោរត្រកីោណ 

( .IV វសិេីកា ត្រីមកាណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 

តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  តី្មយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន …ំ…….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.១០៦.. ដល់ទំព័ ទី.១០៧.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.១០៦.. ដល់ទំព័ ទី..១០៧.. 
-បន្ទទ ត់្    ត្រ ស ងវង់ 
IV.ដំណឹរនំ្ទមេម ៀន 
សរេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សរេាភាពសិសស 

 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន រ់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គសួូ  
ម េះស្រាយសេីកា  ៖ 
រ) 1

sin
2

x   

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

ជំហានទ២ី ( លឹំរមេម ៀនចាស់) 
រ) 1

sin sin sin
2 6

x x


    

មន្ទេះ 5
2 & 2

6 6
x k x k

 
      

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

tan tan
4 3

x
  

   
 

ឬ 

tan tan
4 3

x
    

      
   

មន្ទេះ

4 3

;
12

x k

x k k

 





   

   
 

 
-សិសសមឆលើយ 

រ) 1
sin sin sin

2 6
x x


   មន្ទេះ

5
2 & 2

6 6
x k x k

 
      

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

tan tan
4 3

x
  

   
 

ឬ 

tan tan
4 3

x
    

      
   

មន្ទេះ

4 3
x k

 
     

;
12

x k k


     



 ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 
មេម ៀនទ.ី១. 
សមីោរ និង 

វិសមោីរត្រកីោណ 
 

-ត្គមូលើរឧទាហ ណ៍ 
 ចួសួ សិសសមត្ើ 1

2
ជាសីុ 

នុសននេំុណ្តែលេះ? 
 
 
 ខណនំ្ទសិសសសមងេត្ពី 
សីុនុសននេួយចំនួនធំជាង 
ឬមសាើ 1

2
លុេះខត្ បូភាពនន 

េួយចំនួនមន្ទេះមៅមលើធនូ
NBM  េួទំាងចំនុច &M N  
សួ សិសសមត្ើ 1

2
 ជារូសីុ 

នុសននេំុណ្តែលេះ? 
 រូសីុនុសននេួយចំនួន 
តូ្ចជាងជាង 1

2
 លុេះត្តាខត្ 

 បូភាពននេួយចំនួនមន្ទេះ
មៅមលើធនូ 'MA N  េួទំាង 
មលើរខលងចំនុច &M N  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

សមីោរ និង វិសមីោរត្រកីោណ 
.IV វសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 

 1Ex ម េះស្រាយវសិេីកា 1
sin

2
x   

 មន្ទេះមយើងបានចមេលើយ 6

5

6

x

x









 


 

តាេ ងវង់ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
មានចំនុច &M N ខដល 

6
AN


 និងធនូ 

5

6
AM


  

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
5

2 2 ;
6 6

k x k k
 

       

2Ex ម េះស្រាយវសិេីកា 2cos 1 0x   
1

cos
2

2
cos cos

3

x

x


 

 
  

 

ឬ 

មហើយ 4 1
cos

3 2

 
  

 
 

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
2 4

2 2 ;
3 3

k x k k
 

       

រ ណីពីមសស 
វសិេីកា sin 0x  មានចមេលើយ 

 2 2 ;k x k k       
3Ex ម េះស្រាយវសិេីកា tan 1x    

ចំនំ្ទសេីកា  1) tan ; 2) tanx a a   
មានចមេលើយ

 1) ;
2

k x k k


                   

 2) ;
2

k x k k


        
មយើងបានចមេលើយឧទាហ ណ៍

សិសសរត់្ត្តា 
 
 
 
សិសសមឆលើយ 
សិ 1

sin
6 2

 
 

 
ន ោះ មន្ទេះ 

sin sin
6

x
 

  
 

 

 
 
សិសសម េះស្រាយជាត្រុេ 
តាេ ងវង់ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
មានចំនុច &M N ខដល 

6
AN


 និងធនូ 

5

6
AM


  

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
5

2 2 ;
6 6

k x k k
 

       

សិសសមឆលើយ 
សិ 2 1

cos
3 2

 
  

 
ន ោះ ឬ 

4 1
cos

3 2

 
  

 
 

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
2 4

2 2 ;
3 3

k x k k
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

NM

B

'B

'A A

O

1

2

NM

B

'B

'A A

O

1

2

N

M
B

'B

'A A

O

1

2


2

3



4

3





 
 

 
 

 
3

;
4 4

k x k k
 

        
សំគាល់ ដំមណ្តេះស្រាយវសិេីកា cot  
ដូចគាន នឹងដំមណ្តេះស្រាយវសិេីកា tan x ខដ
 ។ 
វសិេីកា                  សំណំុចមេលើយ 

 

 

 

 

 

 

sin 2 2 ;

sin 2 2 ;

cos 2 2 ;

cos 2 2 ;

tan 2 2 ;
2

tan 2 ;

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

    

    

   

   


  

  

       

       

       

      

       

     













 
-ត្គ ូរ់ត្បតិ្បត្ត ិ
ម េះស្រាយវសិេីកា  
sin sin

3
x x

 
  

 
 

 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 

sin sin
3

x x
 

  
 

 

 

sin sin 0
3

3 32sin cos 0
2 2

2sin cos 0
6 6

cos 0
6

3
2 2

2 6 2

2 5
2 2 ;

3 3

x x

x x x x

x

x

k x k

k x k k



 

 



  
 

 
 

 
    

 

   
      

    
   
   

 
   

 

 
   

 

     

     

 

សិសសពិភារានិងរាយកា ណ៍ 
sin sin

3
x x

 
  

 
 

 

sin sin 0
3

3 32sin cos 0
2 2

2sin cos 0
6 6

cos 0
6

3
2 2

2 6 2

2 5
2 2 ;

3 3

x x

x x x x

x

x

k x k

k x k k



 

 



  
 

 
 

 
    

 

   
      

    
   
   

 
   

 

 
   

 

     

     

 

 
-ត្គ ូរ់លំហាត់្ទី៩និង១០ 
ទំព័ ១១២ឲ្យសិសសមធវើមៅ
ផទេះនិងខណនំ្ទសិសស 
មគា ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (រិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី៩និងមលែ១០ ទំព័  ១១២ 

 
-សិសសរត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទ…ី៣….                        អនុគមន៍ត្រកីោណមាត្រ 
 មេម ៀនទ.ី.៣....              សមីោរ និង វិសមីោរត្រកីោណ 

( .IV វសិេីកា ត្រីមកាណមាត្រ) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសម េះស្រាយវសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 

តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា ម េះស្រាយម យាា  តី្មយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …២….មមា៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន …ំ…….. 
III.សមាា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.១០៦.. ដល់ទំព័ ទី.១០៧.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.១០៦.. ដល់ទំព័ ទី..១០៧.. 
-បន្ទទ ត់្    ត្រ ស ងវង់ 
IV.ដំណឹរនំ្ទមេម ៀន 
សរេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សរេាភាពសិសស 

 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន រ់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្តមាន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គសួូ  
ម េះស្រាយសេីកា  ៖ 
រ) 1

sin
2

x   

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

ជំហានទ២ី ( លឹំរមេម ៀនចាស់) 
រ) 1

sin sin sin
2 6

x x


    

មន្ទេះ 5
2 & 2

6 6
x k x k

 
      

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

tan tan
4 3

x
  

   
 

ឬ 

tan tan
4 3

x
    

      
   

មន្ទេះ

4 3

;
12

x k

x k k

 





   

   
 

 
-សិសសមឆលើយ 

រ) 1
sin sin sin

2 6
x x


   មន្ទេះ

5
2 & 2

6 6
x k x k

 
      

ែ)
tan tan

4 3

1 tan tan
4

x

x











 

tan tan
4 3

x
  

   
 

ឬ 

tan tan
4 3

x
    

      
   

មន្ទេះ

4 3
x k

 
     

;
12

x k k


     



 ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 
មេម ៀនទ.ី១. 
សមីោរ និង 

វិសមោីរត្រកីោណ 
 

-ត្គមូលើរឧទាហ ណ៍ 
 ចួសួ សិសសមត្ើ 1

2
ជាសីុ 

នុសននេំុណ្តែលេះ? 
 
 
 ខណនំ្ទសិសសសមងេត្ពី 
សីុនុសននេួយចំនួនធំជាង 
ឬមសាើ 1

2
លុេះខត្ បូភាពនន 

េួយចំនួនមន្ទេះមៅមលើធនូ
NBM  េួទំាងចំនុច &M N  
សួ សិសសមត្ើ 1

2
 ជារូសីុ 

នុសននេំុណ្តែលេះ? 
 រូសីុនុសននេួយចំនួន 
តូ្ចជាងជាង 1

2
 លុេះត្តាខត្ 

 បូភាពននេួយចំនួនមន្ទេះ
មៅមលើធនូ 'MA N  េួទំាង 
មលើរខលងចំនុច &M N  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី៣. 

សមីោរ និង វិសមីោរត្រកីោណ 
.IV វសិេីកា ត្តី្មកាណមាត្ត្ 

 1Ex ម េះស្រាយវសិេីកា 1
sin

2
x   

 មន្ទេះមយើងបានចមេលើយ 6

5

6

x

x









 


 

តាេ ងវង់ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
មានចំនុច &M N ខដល 

6
AN


 និងធនូ 

5

6
AM


  

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
5

2 2 ;
6 6

k x k k
 

       

2Ex ម េះស្រាយវសិេីកា 2cos 1 0x   
1

cos
2

2
cos cos

3

x

x


 

 
  

 

ឬ 

មហើយ 4 1
cos

3 2

 
  

 
 

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
2 4

2 2 ;
3 3

k x k k
 

       

រ ណីពីមសស 
វសិេីកា sin 0x  មានចមេលើយ 

 2 2 ;k x k k       
3Ex ម េះស្រាយវសិេីកា tan 1x    

ចំនំ្ទសេីកា  1) tan ; 2) tanx a a   
មានចមេលើយ

 1) ;
2

k x k k


                   

 2) ;
2

k x k k


        
មយើងបានចមេលើយឧទាហ ណ៍

សិសសរត់្ត្តា 
 
 
 
សិសសមឆលើយ 
សិ 1

sin
6 2

 
 

 
ន ោះ មន្ទេះ 

sin sin
6

x
 

  
 

 

 
 
សិសសម េះស្រាយជាត្រុេ 
តាេ ងវង់ត្តី្មកាណមាត្ត្ 
មានចំនុច &M N ខដល 

6
AN


 និងធនូ 

5

6
AM


  

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
5

2 2 ;
6 6

k x k k
 

       

សិសសមឆលើយ 
សិ 2 1

cos
3 2

 
  

 
ន ោះ ឬ 

4 1
cos

3 2

 
  

 
 

ដូចមនេះចមេលើយវសិេីកា  

 
2 4

2 2 ;
3 3

k x k k
 

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 

NM

B

'B

'A A

O

1

2

NM

B

'B

'A A

O

1

2

N

M
B

'B

'A A

O

1

2


2

3



4

3





 
 

 
 

 
3

;
4 4

k x k k
 

        
សំគាល់ ដំមណ្តេះស្រាយវសិេីកា cot  
ដូចគាន នឹងដំមណ្តេះស្រាយវសិេីកា tan x ខដ
 ។ 
វសិេីកា                  សំណំុចមេលើយ 

 

 

 

 

 

 

sin 2 2 ;

sin 2 2 ;

cos 2 2 ;

cos 2 2 ;

tan 2 2 ;
2

tan 2 ;

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

x a k x k k

    

    

   

   


  

  

       

       

       

      

       

     













 
-ត្គ ូរ់ត្បតិ្បត្ត ិ
ម េះស្រាយវសិេីកា  
sin sin

3
x x

 
  

 
 

 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 

sin sin
3

x x
 

  
 

 

 

sin sin 0
3

3 32sin cos 0
2 2

2sin cos 0
6 6

cos 0
6

3
2 2

2 6 2

2 5
2 2 ;

3 3

x x

x x x x

x

x

k x k

k x k k



 

 



  
 

 
 

 
    

 

   
      

    
   
   

 
   

 

 
   

 

     

     

 

សិសសពិភារានិងរាយកា ណ៍ 
sin sin

3
x x

 
  

 
 

 

sin sin 0
3

3 32sin cos 0
2 2

2sin cos 0
6 6

cos 0
6

3
2 2

2 6 2

2 5
2 2 ;

3 3

x x

x x x x

x

x

k x k

k x k k



 

 



  
 

 
 

 
    

 

   
      

    
   
   

 
   

 

 
   

 

     

     

 

 
-ត្គ ូរ់លំហាត់្ទី៩និង១០ 
ទំព័ ១១២ឲ្យសិសសមធវើមៅ
ផទេះនិងខណនំ្ទសិសស 
មគា ពវន័ិយនិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (រិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី៩និងមលែ១០ ទំព័  ១១២ 

 
-សិសសរត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូន្ទា នត្គ ូ



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…៤….                               ម៉ា ទ្រីស និង ដេទរមីណង ់
  មេម ៀនទ.ី..១....                           ម៉ា ទ្រីស  

( .III ម៉ា ទ្ទីសទ្ាស) 
 I.វត្ថុបំណងនៃមេម ៀៃ 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញ ម៉ា ទ្រីសទ្ាសតាម យៈឧទាហ ណ៍បាៃទ្តឹ្េទ្ត្ូវ 
  -បំណិៃ        :សិសសគណនាម៉ា ទ្រីសទ្ាសតាេ យៈឧទាហ ណ៍បាៃទ្តឹ្េទ្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …២….មម៉ាង នថៃ……………..រី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.សមា  ៈឧមរស 

 -ស . ស    :រំព័ រី.១២៦.. ដល់រំព័ រី..១២៧.. 
-ស . គ     : រំព័ រី... ដល់រំព័ រី.... 
-បន្ទទ ត់្    កូៃបាល់    ខែសខេ៉ាទ្ត្ 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀៃ 
សកេាភាពទ្គ ូ ែលឹេាមេម ៀៃ សកេាភាពសិសស 

 
-ទ្គូពិៃិត្យអវត្តមៃ 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ ៃិង វៃ័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ទ្គូពិៃិត្យអវត្តមៃ  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ ៃិង វៃ័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

 
ទ្គូសួ  
គណនាផលគុណម៉ា ទ្រីស 

2 1
12 4 2

7 4 ?
2 3 1

6 5

 
   

       

 

កំៃត់្ a ៃិងb មដើេបីឲ្យ 
0 1 7

2 0 0

1 2 0 6

0 1 11 9

b

a

   
   
   

   
    

     

 

  

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀៃាស់) 
2 1

12 4 2 26 6
7 4

2 3 1 11 9
6 5

 
     

           

 

 
កំៃត់្a ៃិងb  

0 1 7

2 0 0

1 2 0 6

0 1 11 9

b

a

   
   
   

   
    

     

 

មន្ទេះ 1 ; 3 ; 5a b c     

សិសសមឆលើយ 
2 1

12 4 2 26 6
7 4

2 3 1 11 9
6 5

 
     

           

 
 
កំៃត់្a ៃិងb  

0 1 7

2 0 0

1 2 0 6

0 1 11 9

b

a

   
   
   

   
    

     

 

 
មន្ទេះ 1 ; 3 ; 5a b c     
 



 
ទ្គូស មស មេម ៀៃថាី 
មេម ៀនទ.ី១.ម៉ា ទ្រីស និង 
ដេទរមីណង ់
 
 
 
មៅសិសសមឡើងគណន្ទ 

;AB BA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ទ្គូមៅសិសសមឡើង 
គណន្ទ 

 
 
 
 

ទ្គូខណនំ្ទសិសសមោេះ 
ស្រាយជាទ្កុេ 

 
 
 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀៃថាី) 
 

មេម ៀនទ.ី១.ម៉ា ទ្រីស និង ដេទរមីណង ់
3ម៉ា ទ្រីសទ្ាស 

Ex ម៉ា ទ្រីស
1 2

3 4
; 1 3

1 3
2 2

A B

 
        

 

 

គណន្ទ ;AB BA  
1 2

3 4 1 0
. 1 3

1 3 0 1
2 2

1 2
3 4 1 0

1 3
1 3 0 1

2 2

AB

BA

 
            

 

 
             

 

 

មបើ AB BA I  មន្ទេះ B មៅថ្ន 
ម៉ា ទ្រីសទ្ាសនៃ Aតាងមោយ 1A  

1

1 2
2 41

1 3
1 32

2 2

A

 
         

 

 

2Ex
a b

A
c d

 
  
 

ៃិង

; 0
d b

M ad cd
c a

 
   

 
 

គណន្ទ AM ៃិងMA ៃិង កម៉ា ទ្រីស 
B មបើដឹងថ្ន AB BA I  ខដល I ជា 
ម៉ា ទ្រីសឯកតាលំោប់2 2  

 

0

0

1 0

0 1

a b d b
AM

c d c a

ab cb

ad cb

ad cb

   
    

   

 
  

 

 
   

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

សិសសមឡើងគណន្ទ 
 
 

1 2
3 4 1 0

. 1 3
1 3 0 1

2 2

1 2
3 4 1 0

1 3
1 3 0 1

2 2

AB

BA

 
            

 

 
             

 

 
 
 
 
 
សិសសទាញជារូមៅ 
មបើមគមៃចំៃួៃពិត្K ៃិងម៉ា ទ្រី
ស A  
មន្ទេះម៉ា ទ្រីស AK បាៃមោយគុ
ណ 
ធ្នតុ្ៃីេួយៗនៃម៉ា ទ្រីស A ៃឹងចំ
ៃួៃ 
ពិត្ K មបើ a b

A
c d

 
  
 

មន្ទេះ 
ka kb

AK KA
kc kd

 
   

 
 

 
 
 
សិសសមឡើងមោេះស្រាយ 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

មៅសិសសមឡើងបកស្រាយ 
តារាងៃិងគណន្ទ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសមោេះស្រាយ 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
សិសសមឡើងមោេះស្រាយ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
1 4 4

0 1 1
A B C

 
   

 

 
 

1 4 4

0 1 1
AC BC

 
   

 
 

មន្ទេះ  A B C AC BC     

 
 

ទ្គូោក់លំហាត់្តាេទ្កុេ 
មៃ

1 2 3
;

6 0 8

a
C D

b

   
    
   

 

 កត្នេលa ៃិងb មបើ 8DC C  

ជំហានទ៤ី    (ពទ្ងឹងចំមណេះដឹង) 
2 3 1

0 8 6

2 3 2 18

8 48

1 8 8
8 8

6 8 48

2 3 8

2 18 8

2 ; 3

h
DC

b

b a

b

a a
C

b b

b

a a

b a

   
    
   

  
  
 

   
    

   

 


 

    

 

 

សិសសមឡើងមោេះស្រាយ 
 

2 3 1

0 8 6

2 3 2 18

8 48

1 8 8
8 8

6 8 48

2 3 8

2 18 8

2 ; 3

h
DC

b

b a

b

a a
C

b b

b

a a

b a

   
    
   

  
  
 

   
    

   

 


 

    

 

 
-ទ្គូោក់លំហាត់្ 
រី៣ដល់រី៦រំព័១២៨ឲ្យ 
សិសសម្វើមៅផទេះៃិងខណនំ្ទ 
សិសសមោ ពវៃ័ិយៃិងចាប់ 
ចរាច ណ៍ 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្រី៣ដល់៦  រំព័  ១២៨ 

 
-សិសសកត់្ទ្តាលំហាត់្ៃិងាត ប់ 

ដំបូន្ទា ៃទ្គ ូ

 
 
 

 



កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
 ជំពកូ  ទ…ី៤….                        ម៉ា ទ្រីសនិងដេទរមីណង ់
 មេម ៀនទ.ី.១....                                  ម៉ា ទ្រីស 

( .I សញ្ញា ណននម៉ា ទ្ទីស .II ទ្រមណវធិមី ើម៉ា ទ្ទីស) 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសបង្ហា ញ សញ្ញា ណនៃម៉ា ទ្រីសៃិងទ្បមណវធីិលលើម៉ា ទ្រីស 
  តាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
-បំណិន        :សិសសគណនា ទ្បមណវធីិលលើម៉ា ទ្រីសតាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 

  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 
II.មពលមវលៈ     …០២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី ៦៨.. ដល់ទំព័ ទី.៧៣. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី.៦៨.. ដល់ទំព័ ទី..៧៣.. 
-បនាទ ត់្     
IV.ដំណឹកនំាមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គពិូនិត្យអវត្ត ន 
  អនាេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គពិូនិត្យអវត្ត ន  អនាេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គូសួ  
មគ នទូោក់មសៀវមៅេួយ 
 ន២ថ្នន ក់។ថ្នន ក់មលើោក់មសៀវ
មៅគណិត្១៣កាល 
 បូវទិា៥កាលគីេី៧កាល 
ថ្នន ក់មត្កាេោក់ គណិត្៨ 
កាល បូវទិា១០កាលគីេី 
៤កាល 
ចូ បំមពញតារាងខាងមត្កាេ៖ 

ថ្នន ក់ គ.ណិ  បូ គីេី 
មលើ ? ? ? 

មត្កាេ ? ? ? 
 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
មយើងបានតារាង 

 គ.ណិ  បូ គីេី 

ថ្នន ក់មលើ ១៣ ៥ ៧ 

ថ្នន ក់មត្កាេ ៨ ១០ ៤ 

 
 

សិសសមឆលើយ 
 

 គ.ណិ  បូ គីេី 

ថ្នន ក់មលើ ១៣ ៥ ៧ 

ថ្នន ក់
មត្កាេ ៨ ១០ ៤ 

 
 
 

 ត្គសូ មស មេម ៀនថាី 
មេម ៀនទ.ី១. 
ម៉ា ទ្រីស 

ជំហានទ៣ី            (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី១. 
ម៉ា ទ្រីស 

សិសសកត់្ត្តា 
 
 



 
ណណនាំសិសសយកពត៌មៃ 
កនុងតារាងមកបាំលពញកនុង 

ដលងកៀប .. .. ..

.. .. ..

 
 
 

 

 
 
 
 
 

លតើកនុងដលងកៀបមៃ 
ជួរលដកចាំៃួៃប៉ាុនា ៃ? 
ជួរឈរចាំៃួៃប៉ាុនា ៃ? 

លតើ 13 5 7

8 10 4

 
 
 

លៅថាអវី? 

 
 
 

ណណនាំទាញជារូលៅ 
 
 
 
 
 

ឲ្យសិសសសរលសរ 
ម៉ា ទ្រីស A មៃលាំដាប់
m n ? 
 

 
 
 
 

ទ្បតិបតតិរកចាំៃួៃជួរលដក 
ៃិងជួរឈរនៃម៉ា ទ្រីសខាង 
លទ្ោម? 
12 4 2

2 3 1

 
 

 
 

.I សញ្ញា ណននម៉ា ទ្ទសី 
១) និយេនយ័ 

ថ្នន ក់ គ.ណិ  បូ គីេី 
មលើ ១៣ ៥ ៧ 

មត្កាេ ៨ ១០ ៤ 

សរលសរពត៌មៃកនុងដលងកៀប 13 5 7

8 10 4

 
 
 

 
លៅថាម៉ា ទ្រីស  
ចាំៃួៃៃីមួយកនុងដលងកៀបលៅថាធាតុ 
ម៉ា ទ្រីសលាំដាប់2 3 ណដល 
2 ជាចាំៃួៃជួរលដក3 ជាចាំៃួៃជួរឈរ 
ជាទមូៅ 
ម៉ា ទ្រីសជាោរលរៀបចាំៃួៃជាលរៀង 
ចតុលោណណកងកនុងដលងកៀប។លគកាំណត់ 
តាងម៉ា ទ្រីសលដាយអកសរធាំដូចជា

; ;...A B  
ៃិងធាតុម៉ា ទ្រីសលដាយអកសរតូច 
ម៉ា ទ្រីស A មៃលាំដាប់m n កាំណត់លដា
យ 

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3
. . . .
. . . .
. . . .

1 2 2

.......

......

.......

......

n

n

nm n

m m m mn

a a a a

a a a a

a a a aA

a a a a



 
 
 
 
 
 
 
 

 

11a សថិតលៅជួរលដករី១ជួរឈររី១ 
11a សថិតលៅជួរលដករី១ជួរឈររី១ 
11a សថិតលៅជួរលដករី១ជួរឈររី១ 

........................................................

........................................................  
ទ្បតិបតតិ 
12 4 2

2 3 1

 
 

 
 ន២ជួ មដក៣ជួ ឈ  

 
 
 

 
សិសសបំមពញពត៌មៃកនុងដលងកៀប 

 គ.ណិ  បូ គីេី 

ថ្នន ក់មលើ ១៣ ៥ ៧ 

ថ្នន ក់
មត្កាេ ៨ ១០ ៤ 

 

គឺ 13 5 7

8 10 4

 
 
 

 

 
 
ជាទមូៅ 
ម៉ា ទ្រីសជាោរលរៀបចាំៃួៃជាលរៀង 
ចតុលោណណកងកនុងដលងកៀប។ 
 
 
សិសសសរលសរម៉ា ទ្រីស 
m n លាំដាប់ 

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3
. . . .
. . . .
. . . .

1 2 2

.......

......

.......

......

n

n

nm n

m m m mn

a a a a

a a a a

a a a aA

a a a a



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
សិសសលឡើងបកស្រាយ៖ 
 
12 4 2

2 3 1

 
 

 
 ន២ជួ មដក 

៣ជួ ឈ លំោប់2 3  
 
 
 



2 1

7 4

6 5

 
 
 
  

ៃិង 26 6

11 9

 
 
  

 

 
 
 
 
 
 
 

លតើម៉ា ទ្រីស 0 0

0 0
o

 
  
 

ជា 

ម៉ា ទ្រីសអវី? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ឲ្យសិសសលលើកឧទាហរណ៍ 
ម៉ា ទ្រីសមៃចាំៃួៃជួរលដក 
លសាើចាំៃួៃជួរឈរ 

 
 
 
 
 
 
 

ឲ្យសិសសលលើកឧទាហរណ៍ 
ម៉ា ទ្រីសោលរណដលធាតុលៅ
អងកត់ទ្រូងលសសលសាើ1 

 
 
 

2 1

7 4

6 5

 
 
 
  

  ន៣ជួ មដក២ជួ ឈ  

26 6

11 9

 
 
  

  ន២ជួ មដក២ជួ ឈ  
 
២ទ្រមេទននម៉ា ទ្ទីស 
     ក)ម៉ា ទ្រីសសូៃយ 
ជាម៉ា ទ្រីសណដលមៃធាតុទាាំងអស់លសាើ
សូៃយតាងលដាយ០។ 
Ex

 

0 0 0
0 0

0 0 ; ;0 0 0 0
0 0

0 0 0

o o

 
   

     
 

  

 

     ខ)ម៉ា ទ្រីសោលរ 
ជាម៉ា ទ្រីសមៃចាំៃួៃជួរលដកៃិងចាំៃួៃ
ជួរឈរលសាើគ្នន  

11 12 13 1

21 22 23 2

31 32 33 3
. . . .
. . . .
. . . .

1 2 2

.......
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.......

......

n

n

nn n

n n n nn

a a a a

a a a a

a a a aA

a a a a



 
 
 
 
 
 
 
  ជា

ម៉ា ទ្រីសោលរលាំដាប់

n

 
ណដល 11 22 33; ; ;........ nna a a a ជាធាតុលៅ 
លលើអងកត់ទ្រូងលសស។ 
ឧទាហរណ៍ ជាម៉ា ទ្រីសោលរ 

1 9 1
1 3

; 3 4 0 ;........
2 9

2 3 1

 
   
    

  

 

      គ)ម៉ា ទ្រីសឯកតា 
ជាម៉ា ទ្រីសោលរណដលធាតុលៅអងកត់ 
ទ្រូងពិលសស 11 22 33; ; ;........ 1nna a a a  លហើ
យធាតុលសសងលរៀតលសាើសូៃយ 

2 1

7 4

6 5

 
 
 
  

  ន៣ជួ មដក២ជួ ឈ  

 នលំោប់2 3  
26 6

11 9

 
 
  

  ន២ជួ មដក 

២ជួ ឈ   នលំោប់2 2  
 
 
 

0 0

0 0
o

 
  
 

 ជាម៉ា ទ្រីសសុៃយ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ឧទាហរណ៍ 

1 9 1
1 3

; 3 4 0 ;........
2 9

2 3 1

 
   
    

  

 

 
 
 
 
 
 
ឧទាហរណ៍ 

1 0 0 0
1 0 0

1 0 0 1 0 0
; 0 1 0 ; ....

0 1 0 0 1 0
0 0 1

0 0 0 1

 
   
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           

 

 
 



 
 
 
 

ទ្បតិបតតិចូរកាំណត់តនមៃ 
; ; ; ;a b c n m លដើមបីឲ្យ M N  

ណដល
23 0 9

12 5 4 ;

18 2 32

2 23 9

12 6 4

15 18 2 32

c

M n

a

m

M b

 
 

 
 
  

 
 


 
  

 

ឧទាហរណ៍ 
គណនសលបូក 
នៃម៉ា ទ្រីស

30 20 25 35 28 20

35 25 23 40 21 30

   
   

   
 

 
 
 
 
 

ទ្បតិបតត ិ
មេឲ្យម៉ា ទ្ទីស៖ 

3 2 6
;

1 3 7

3 9 0
;

4 1 8

1 0

5 2

A

B

C

 
  
 

 
  

  

 
  
 

 

គណន ក) A B  
ខ) B C  
គ) A X B  រកម៉ា ទ្រីស X  

 
 

1 0 0 0
1 0 0

1 0 0 1 0 0
; 0 1 0 ; ............

0 1 0 0 1 0
0 0 1

0 0 0 1

 
   
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           

 

.II ទ្រមណវធិនីនម៉ា ទ្ទីស 
១ ម៉ា ទ្រីសលសាើគ្នន  
ម៉ា ទ្រីសពីរលសាើគ្នន ោលណាម៉ា ទ្រីស 
ទាាំងពីរមៃលាំដាប់ដូចគ្នន ៃិងមៃធាតុ 
ទ្តូវគ្នន លសាើលរៀងគ្នន ។ 
ទ្បតិបតតិ 
លបើ M N លនោះ 

23 0 9 2 23 9

12 5 4 12 6 4

18 2 32 15 18 2 32

c m

n b

a

   
   

 
   
      

 

2; 0; 5; 6; 15c m b n a       
 
២ វធីិបូកៃិងវធីិដកនៃ ម៉ា ទ្រីស 
ឧទាហរណ៍ គណនសលបូក 
នៃម៉ា ទ្រីស

30 20 25 35 28 20

35 25 23 40 21 30

30 35 20 28 25 20

35 40 25 21 23 30

65 48 45

75 46 53

   
   

   

   
  

   

 
  
 

 

ជារូលៅ ម៉ា ទ្រីសពីរអាចបូកបូកឬដកគ្នន  
បាៃលុោះទ្តាណតម៉ា ទ្រីសទាាំងពីរមៃ 
លាំដាប់ដូចគ្នន លហើយលគបូកឬដកធាតុទ្តូវ 
គ្នន លរៀងគ្នន ។ 
ទ្បតិបតត ិ
ក) A B  

3 2 6 3 9 0

1 3 7 4 1 8

1 7 6

3 4 15

A B

A B

   
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    

 
   
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-ត្គោូក់ត្បតិ្បត្ត ិ
ដូចមេតចមៅថ្ន 
ក)ម៉ា ទ្រីសសូៃយ? 
ខ)ម៉ា ទ្រីសឯកតា? 
 

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
ក)ម៉ា ទ្រីសសូៃយ 
ជាម៉ា ទ្រីសណដលមៃធាតុទាាំងអស់លសាើ
សូៃយតាងលដាយ០។ 
  ខ)ម៉ា ទ្រីសឯកតា 
ជាម៉ា ទ្រីសោលរណដលធាតុលៅអងកត់ 
ទ្រូងពិលសស 11 22 33; ; ;........ 1nna a a a  លហើ
យធាតុលសសងលរៀតលសាើសូៃយ 

សិសសពិភាកានិងរាយកា ណ៍ 
ក)ម៉ា ទ្រីសសូៃយ 
ជាម៉ា ទ្រីសណដលមៃធាតុទាាំងអស់
លសាើសូៃយតាងលដាយ០។ 
  ខ)ម៉ា ទ្រីសឯកតា 
ជាម៉ា ទ្រីសោលរណដលធាតុលៅអងកត់ 
ទ្រូងពិលសស

11 22 33; ; ;........ 1nna a a a  លហើយធាតុ
លសសងលរៀតលសាើសូៃយ 

 
-ត្គោូក់លំហាត់្ទី១ដល់៥ 
ទំព័ ១២៨ឲ្យសិសសមធវើមៅផទេះ 
 

ជំហានទ៥ី     (កិចចកា ផទេះ) 
 

លំហាត់្ទី១ដល់៥ ទំព័  ១២៨ 

 
-សិសសកត់្ត្តាលំហាត់្និងាត ប់ 

ដំបូនាា នត្គ ូ
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��
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��
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��
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1.1.1.1. ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    
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នក. �����	ក
ន    
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1 2 3 na a a a≥ ≥ ≥ ≥ ≥⋯ ⋯     ។។។។    
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េផ+,ង./0ត ់េផ+,ង./0ត ់េផ+,ង./0ត ់េផ+,ង./0ត ់ nm a≤     ។ ចនំនួ។ ចនំនួ។ ចនំនួ។ ចនំនួ    m     េ12េ3លេ 'មៃនេ12េ3លេ 'មៃនេ12េ3លេ 'មៃនេ12េ3លេ 'មៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

គ. ��������គ. ��������គ. ��������គ. ��������    
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1.1.1.1. េគឲ08 េគឲ08 េគឲ08 េគឲ08 ( )1 1
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+ −
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    ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន a     

េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖    
ក. ក. ក. ក. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     ចះុចះុចះុចះុ    

6.6.6.6. បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

2

1

2 3n

n
v

n

+=
−

    ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

7.7.7.7. បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 7 5

5 7n

n
u

n

+=
+

    ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

8.8.8.8. សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

, 3
2n n

n
u n= ≥     ។។។។    

9.9.9.9. េគឲ08េគឲ08េគឲ08េគឲ08ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     កណំតេ់Cយ ៖កណំតេ់Cយ ៖កណំតេ់Cយ ៖កណំតេ់Cយ ៖    
                                                                        1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 3 10 ,n nu u n+ = + ∀ ∈ℕ     
                                                                        1 5v =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 1 6 ,n n nv v v n+ += + ∀ ∈ℕ     
បេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងេ 'មេ 'មេ 'មេ 'ម    ៖៖៖៖    
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10.10.10.10. េគឲ08ស�� ីត េគឲ08ស�� ីត េគឲ08ស�� ីត េគឲ08ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ 
23
1n

n
u

n
=

+
    ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។    

11.11.11.11. ( )nu     �ស�� ីតកណំតេ់Cយ �ស�� ីតកណំតេ់Cយ �ស�� ីតកណំតេ់Cយ �ស�� ីតកណំតេ់Cយ 5
,

2

n

nu n
n

= ∀ ∈
+

ℕ     ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ។ បFG0ញ2 ( )nu     �ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីត    

េកើន ។េកើន ។េកើន ។េកើន ។    
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

n     3    5    7     9    

nu                     

nv                     
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III.III.III.III. �������យ�������យ�������យ�������យ    

1.1.1.1. រក រក រក រក 7 30 365 2012 2 2 1, , , , ,n nu u u u u u +         

េយើង5ន ៖ េយើង5ន ៖ េយើង5ន ៖ េយើង5ន ៖ ( )1 1
n

nu
n

+ −
=     , េគKន ៖, េគKន ៖, េគKន ៖, េគKន ៖    

                                                

( )
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7

7

30
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365

365

2012
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2

2

2 1

2 1

1 1
0

7

1 1 2 1

30 30 15

1 1
0

365

1 1 1

2012 1006

1 1 2 1

2 2

1 1
0

2 1

n

n

n

n

u

u

u

u

u
n n n

u
n

+

+

+ −
= =

+ −
= = =

+ −
= =

+ −
= =

+ −
= = =

+ −
= =

+

    

2.2.2.2. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ចេំ;ះ ចេំ;ះ ចេំ;ះ ចេំ;ះ n∀ ∈ℕ     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត<ងេ 'ម ៖<ងេ 'ម ៖<ងេ 'ម ៖<ងេ 'ម ៖    
ក. ក. ក. ក. 4,9,14,19,24,29,…                                                             
េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖    

                                                        

9 4 5

14 4 2 5

19 4 3 5

24 4 4 5

29 4 5 5

...................

= +
= + ⋅
= + ⋅
= + ⋅
= + ⋅

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )4 5 1 5 1 ,nu n n n= + − = − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
ខ. ខ. ខ. ខ. 3,5,7,9,11,…    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )3 2 1 2 1 ,nu n n n= + − = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    
គ. គ. គ. គ. 0, 1,0,1,0, 1,0,1,− − …                                                     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ cos ,
2n

n
u n

π = ∀ ∈ 
 

ℕ     ។។។។    

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 2,4, 6,8,− − …    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )2 1 ,

n

nu n n= − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
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3.3.3.3. សកិ0@Aពម៉ណូ$តនូៃនសកិ0@Aពម៉ណូ$តនូៃនសកិ0@Aពម៉ណូ$តនូៃនសកិ0@Aពម៉ណូ$តនូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតែដលកណំតដ់ចូតេ� ៖ែដលកណំតដ់ចូតេ� ៖ែដលកណំតដ់ចូតេ� ៖ែដលកណំតដ់ចូតេ� ៖    
ក. ក. ក. ក. 

2

1
,

1nu n
n

= ∀ ∈
+

ℕ                                                                                                             

 គប ់ គប ់ គប ់ គប ់ n ∈ℕ     េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖    

                                                                                

( )
( )

( )

22

22

22

1

1

1 1 1

1 1

1 1 1

n n

n n

n n

n n

u u +

< +

+ < + +

>
+ + +

>

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតមណូ$តនូមណូ$តនូមណូ$តនូមណូ$តនូចះុ ។ចះុ ។ចះុ ។ចះុ ។    

ខ. ខ. ខ. ខ. 2 1

2

n

n n
u

−=     

 គប ់ គប ់ គប ់ គប ់ n ∈ℕ     េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន 2 1 1
1

2 2

n

n n n
u

−= = −     េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖    

                                                                                                    

1

1

1

1

1

2 2

1 1

2 2
1 1

2 2
1 1

1 1
2 2

n n

n n

n n

n n

n nu u

+

+

+

+

+

<

>

− < −

− < −

<

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតមណូ$មណូ$មណូ$មណូ$តនូតនូតនូតនូេកើន ។េកើន ។េកើន ។េកើន ។    
គ. គ. គ. គ. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     ែដល ែដល ែដល ែដល 2

1n na a+ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2a =             
 គប ់ គប ់ គប ់ គប ់ n ∈ℕ     េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖េគKន ៖    
                                                    ( ) ( )2 42 2 2 2 2

1 1 2 1 2
n n

n n n na a a a a+ − −= = = = = =⋯     
Lឲំ08 Lឲំ08 Lឲំ08 Lឲំ08 122

n

na
−

=     

                                                                                            1 ,n na a n+⇒ > ∀ ∈ℕ     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )na     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតមណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។    
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     ែដល ែដល ែដល ែដល 2

1 2n n na a a+ = + +     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1a =     
 គប ់ គប ់ គប ់ គប ់ n ∈ℕ     េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន 2

1 2n n na a a+ = + +     
េគេគេគេគKន ៖Kន ៖Kន ៖Kន ៖    
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                                                            2
1 2 0 ,n n na a a n+ − = + > ∀ ∈ℕ     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )na     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតមណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។មណូ$តនូេកើន ។    
4.4.4.4. សកិ0@Aពេកើន ចះុៃនសកិ0@Aពេកើន ចះុៃនសកិ0@Aពេកើន ចះុៃនសកិ0@Aពេកើន ចះុៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ៖៖៖៖    
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតេកើន ។េកើន ។េកើន ។េកើន ។    
គ. គ. គ. គ. 3nu n= − +     
េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន 3nu n= − +     េគKន ៖ េគKន ៖ េគKន ៖ េគKន ៖ 1 4nu n+ = − +     

                                                                        1n nu u+⇒ <     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចះុ ។ចះុ ។ចះុ ។ចះុ ។    

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 
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n n
a +=                         

េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន េយើង5ន 
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n

n n
a +=     េគKន ៖ េគKន ៖ េគKន ៖ េគKន ៖ 
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n
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a

+
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )na     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតេកើន ។េកើន ។េកើន ។េកើន ។    
ង. ង. ង. ង. (ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់    
ច. ច. ច. ច. (ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់(ទកុ�លNំត)់    

5.5.5.5. េគឲ08េគឲ08េគឲ08េគឲ08ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     កណំត ់គប ់កណំត ់គប ់កណំត ់គប ់កណំត ់គប ់n ∈ℕ     េCយ េCយ េCយ េCយ 
2

2

1

2 3n

an
a

n

+=
+

    ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន ។ កណំតត់ៃមDៃន a     

េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖េដើម0Eឲី08 ៖    
ក. ក. ក. ក. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. េកើន                                  ខ. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     ចះុចះុចះុចះុ    

6.6.6.6. បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

2

1

2 3n

n
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n

+=
−

    ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

7.7.7.7. បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2បFG0ញ2ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 7 5

5 7n

n
u

n

+=
+

    ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃន&ល ់រចួរកេ3លៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

8.8.8.8. សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់សកិ0@Aពេកើន នងិចះុរបស់ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

, 3
2n n

n
u n= ≥     ។។។។    

9.9.9.9. បេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងបេំពញ!Iង<ងេ 'មេ 'មេ 'មេ 'ម    ៖៖៖៖    

    

    

    

    
    

10.10.10.10. បFG0ញ2 បFG0ញ2 បFG0ញ2 បFG0ញ2 ( )nu     �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន     

េយើង5ន , ស�� ីត េយើង5ន , ស�� ីត េយើង5ន , ស�� ីត េយើង5ន , ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ កណំតេ់Cយ 
23
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n
=

+
        

!ងអនគុមន ៍!ងអនគុមន ៍!ងអនគុមន ៍!ងអនគុមន ៍ ( )
23

, 1
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x
f x x

x
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+
    

Lឲំ08េគKន េដរPេវៃន Lឲំ08េគKន េដរPេវៃន Lឲំ08េគKន េដរPេវៃន Lឲំ08េគKន េដរPេវៃន ( )f x     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖     

n     3    5    7     9    

nu     49    481    4369    39361    

nv                     
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Lឲំ08 Lឲំ08 Lឲំ08 Lឲំ08 ( )f n      គប ់ គប ់ គប ់ គប ់ n ∈ℕ     �អនគុមនេ៍កើន�អនគុមនេ៍កើន�អនគុមនេ៍កើន�អនគុមនេ៍កើន    
េLះេគKន េLះេគKន េLះេគKន េLះេគKន ,,,,    ( ) ( )1 1n n f n f n< + ⇒ < +     ឬ ឬ ឬ ឬ 1n nu u +<     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន តRវK�ស�� ីតេកើន តRវK�ស�� ីតេកើន តRវK�ស�� ីតេកើន តRវKន SយបTU0ក ់។ន SយបTU0ក ់។ន SយបTU0ក ់។ន SយបTU0ក ់។    

11.11.11.11. បFG0ញ2 បFG0ញ2 បFG0ញ2 បFG0ញ2 ( )nu     �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន     
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�����������������នព��នព��នព��នព�ន�ន�ន�ន�    

I.I.I.I. ច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 ន    

1.1.1.1. ន
យមន
យន
យមន
យន
យមន
យន
យមន
យ    

                        ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន	គ ឺ�នព�ន	គ ឺ�នព�ន	គ ឺ�នព�ន	គ ឺ�ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិែដល�នតនួមីយួៗចនំនួពតិែដល�នតនួមីយួៗចនំនួពតិែដល�នតនួមីយួៗចនំនួពតិែដល�នតនួមីយួៗ((((េ��ពតីទួមីយួេ��ពតីទួមីយួេ��ពតីទួមីយួេ��ពតីទួមីយួ) ) ) ) េស�ើេស�ើេស�ើេស�ើ    
នងឹតមួនុប$%&បប់កូនងឹនងឹតមួនុប$%&បប់កូនងឹនងឹតមួនុប$%&បប់កូនងឹនងឹតមួនុប$%&បប់កូនងឹចនំនួេថរ ចនំនួេថរ ចនំនួេថរ ចនំនួេថរ d     មយួមយួមយួមយួ    េ,-ផលសងរមួ ។េ,-ផលសងរមួ ។េ,-ផលសងរមួ ។េ,-ផលសងរមួ ។    

2.2.2.2. � �បមន�� �ទ�� �បមន�� �ទ�� �បមន�� �ទ�� �បមន�� �ទ�    n         

                េបើ េបើ េបើ េបើ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួី១ ១ ១ ១ គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1u     នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ d         
េគ3នតទួេូ4(តទួីេគ3នតទួេូ4(តទួីេគ3នតទួេូ4(តទួីេគ3នតទួេូ4(តទួីn ) ) ) ) របស5់គ ឺ៖របស5់គ ឺ៖របស5់គ ឺ៖របស5់គ ឺ៖    
                                                                                ( )1 1nu u n d= + +     
                ដចូ78&ែដរ , េបើសនិ�េយើង01&លត់ទួីដចូ78&ែដរ , េបើសនិ�េយើង01&លត់ទួីដចូ78&ែដរ , េបើសនិ�េយើង01&លត់ទួីដចូ78&ែដរ , េបើសនិ�េយើង01&លត់ទួី p     :មយួវ<ញ េគ3ន ៖:មយួវ<ញ េគ3ន ៖:មយួវ<ញ េគ3ន ៖:មយួវ<ញ េគ3ន ៖    
                                                                                ( )n pu u n p d= + −     

3.3.3.3. មធ�មនព�ន�មធ�មនព�ន�មធ�មនព�ន�មធ�មនព�ន�    

                    មធ&?មនព�ន	ៃនពរីចនំនួមធ&?មនព�ន	ៃនពរីចនំនួមធ&?មនព�ន	ៃនពរីចនំនួមធ&?មនព�ន	ៃនពរីចនំនួ a     នងិ នងិ នងិ នងិ b     គឺគគឺឺគឺ    
2

a b
A

+=     ។។។។    

                    មធ&?មនព�ន	ៃន មធ&?មនព�ន	ៃន មធ&?មនព�ន	ៃន មធ&?មនព�ន	ៃន n     ចនំនួចនំនួចនំនួចនំនួ 1 2, , , nx x x…     គឺគគឺឺគឺ    1 2 nx x x
A

n

+ + += ⋯     ។។។។    

4.4.4.4. � �បមន�ផ�ប�ក� �បមន�ផ�ប�ក� �បមន�ផ�ប�ក� �បមន�ផ�ប�ក    

                េបើ េបើ េបើ េបើ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួីនព�ន	ែដលេយើង01&ល ់តទួី១ ១ ១ ១ គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1u     នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ d         
េគ3ន ផលបកូេគ3ន ផលបកូេគ3ន ផលបកូេគ3ន ផលបកូ    n     តដួបំងូ របស5់គ ឺ៖តដួបំងូ របស5់គ ឺ៖តដួបំងូ របស5់គ ឺ៖តដួបំងូ របស5់គ ឺ៖    
                                                                                ( )1 2 12n n n

n
S u u u u u= + + + = +⋯     

                                                    ឬ  ឬ  ឬ  ឬ  ( )( )1 1

2n

n u n d
S

+ −
=     

                                                                                                        

    

    

☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺☺    
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II.II.II.II. 

1.1.1.1. េគេBយេគេBយេគេBយេគេBយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិ    ( )na កណំតដ់ចូDងេ�Eម ៖កណំតដ់ចូDងេ�Eម ៖កណំតដ់ចូDងេ�Eម ៖កណំតដ់ចូDងេ�Eម ៖    
                                                                                            1 2 1 3 2 10, 1 , 1 ,..., 1n na a a a a a a −= = + = + = +                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    ៖ ៖ ៖ ៖ 1 2 3 1

2
na a a a

n

+ + + +
≥ −

⋯     ។។។។    

2.2.2.2. េគ�នេគ�នេគ�នេគ�នស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិែដល�នទ$ំកទ់នំង ៖ ចនំនួពតិែដល�នទ$ំកទ់នំង ៖ ចនំនួពតិែដល�នទ$ំកទ់នំង ៖ ចនំនួពតិែដល�នទ$ំកទ់នំង ៖ 
( )1

2 3
,

1 3 2
n

n

n

b
b n

b
+

− +
= ∀ ∈

+ −
ℕ         ។។។។    

                គណ$ គណ$ គណ$ គណ$ nb េHយដងឹ- េHយដងឹ- េHយដងឹ- េHយដងឹ- 1 3b =     ។។។។    
3.3.3.3. េគេBយេគេBយេគេBយេគេBយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិ ចនំនួពតិ ចនំនួពតិ ចនំនួពតិ ( )nu កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 1 log 5au =     នងិនងិនងិនងិ    ( )1 log 1 nu

n au a+ = +         
n∀ ∈ℕ     ។។។។    គណ$គណ$គណ$គណ$    nu     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    

4.4.4.4. េគេBយេគេBយេគេBយេគេBយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន	 នព�ន	 នព�ន	 នព�ន	 ( )nu     ែដលែដលែដលែដល    1, 2,3,...n =     េហើយតនួមីយួៗ�ចនំនួវ<ជM�ន ។េហើយតនួមីយួៗ�ចនំនួវ<ជM�ន ។េហើយតនួមីយួៗ�ចនំនួវ<ជM�ន ។េហើយតនួមីយួៗ�ចនំនួវ<ជM�ន ។    
បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    

1 2 2 3 1 1

1 1 1 1
...

n n n

n

u u u u u u u u−

−+ + + =
+ + + +

    ។។។។    

5.5.5.5. េគេBយេគេBយេគេBយេគេBយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតកណំតេ់Hយកណំតេ់Hយកណំតេ់Hយកណំតេ់Hយ    n∀ ∈ℕ     ែដល ែដល ែដល ែដល 1

2013

2
a =     នងិនងិនងិនងិ    

2
1 2 3 ... n na a a a n a+ + + + =     ។ កណំត ់។ កណំត ់។ កណំត ់។ កណំត ់ na     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    

6.6.6.6. េគេBយេគេBយេគេBយេគេBយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិ    ( )na     កណំតេ់Hយកណំតេ់Hយកណំតេ់Hយកណំតេ់Hយ    log
1n a

n
a

n
 =  + 

        , , , , ( ), 1n a∈ >ℕ     ។។។។    

ចរូកណំតត់ៃមNចរូកណំតត់ៃមNចរូកណំតត់ៃមNចរូកណំតត់ៃមN    n     ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់    2log 2 log 3 log 11 log 61 log 503n a a a a aa = − − − +     
7.7.7.7. កម�ករសណំង�់8&កេ់រៀបជST&ងំUងជេណVើរ�មយួ�សWបឥ់ដYែដលបFG&ញដចូកម�ករសណំង�់8&កេ់រៀបជST&ងំUងជេណVើរ�មយួ�សWបឥ់ដYែដលបFG&ញដចូកម�ករសណំង�់8&កេ់រៀបជST&ងំUងជេណVើរ�មយួ�សWបឥ់ដYែដលបFG&ញដចូកម�ករសណំង�់8&កេ់រៀបជST&ងំUងជេណVើរ�មយួ�សWបឥ់ដYែដលបFG&ញដចូ    

កZ�ងរបូ ។ �បសនិេបើកម�ករេ$ះេ�បើឥដYអស ់កZ�ងរបូ ។ �បសនិេបើកម�ករេ$ះេ�បើឥដYអស ់កZ�ងរបូ ។ �បសនិេបើកម�ករេ$ះេ�បើឥដYអស ់កZ�ងរបូ ។ �បសនិេបើកម�ករេ$ះេ�បើឥដYអស ់២៥៥៦២៥៥៦២៥៥៦២៥៥៦    ដុ ំ, េតើ�នប៉$ុ`&ន�សWប់ដុ ំ, េតើ�នប៉$ុ`&ន�សWប់ដុ ំ, េតើ�នប៉$ុ`&ន�សWប់ដុ ំ, េតើ�នប៉$ុ`&ន�សWប់    
ែដលេរៀប3ន ?ែដលេរៀប3ន ?ែដលេរៀប3ន ?ែដលេរៀប3ន ?    
    
    
    

8.8.8.8. តបំនន់មីយួៗៃន0b&តតបំនន់មីយួៗៃន0b&តតបំនន់មីយួៗៃន0b&តតបំនន់មីយួៗៃន0b&តមយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន ៤៤ ៤៤ ៤៤ ៤៤ ជរួេដក ែដល�នេ�អអីងd�យ ជរួេដក ែដល�នេ�អអីងd�យ ជរួេដក ែដល�នេ�អអីងd�យ ជរួេដក ែដល�នេ�អអីងd�យ ២២២២២២២២កែនNងកែនNងកែនNងកែនNង    
េeជរួេដកទីេeជរួេដកទីេeជរួេដកទីេeជរួេដកទី១ , ២៣១ , ២៣១ , ២៣១ , ២៣កែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទី២ , ២៤២ , ២៤២ , ២៤២ , ២៤កែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទីកែនNងេeជរួេដកទី៣ ៣ ៣ ៣ នងិ�នងិ�នងិ�នងិ�    
បន	ប$%&ប ់។ បន	ប$%&ប ់។ បន	ប$%&ប ់។ បន	ប$%&ប ់។     

��������������������    
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ក. េតើ�នេ�អអីងd�យចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងជរួេដកទីក. េតើ�នេ�អអីងd�យចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងជរួេដកទីក. េតើ�នេ�អអីងd�យចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងជរួេដកទីក. េតើ�នេ�អអីងd�យចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងជរួេដកទី៤៤(៤៤(៤៤(៤៤(ចងុេ�Eយ) ?ចងុេ�Eយ) ?ចងុេ�Eយ) ?ចងុេ�Eយ) ?    
ខ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងខ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងខ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងខ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ងមយួតបំន់មយួតបំន់មយួតបំន់មយួតបំន់    ????    
គ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុគ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុគ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុគ. េតើ�នេ�អអីងd�យសរបុចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន ចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន ចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន ចនំនួប៉$ុ`&នេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន ២៥២៥២៥២៥    
                    តបំន ់?តបំន ់?តបំន ់?តបំន ់?    

9.9.9.9. ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ 3 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     គ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។គ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។គ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។គ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៥៧ ៥៧ ៥៧ ៥៧ ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើតៃួនស�� ីេតើតៃួនស�� ីេតើតៃួនស�� ីេតើតៃួនស�� ីតតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង តតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង តតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង តតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង ៤៥០ ?៤៥០ ?៤៥០ ?៤៥០ ?    

10.10.10.10. ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ 71 7
,

2n

n
u n

−= ∀ ∈ℕ     ។។។។    

១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក 75u     ។     ។     ។     ។                                             ៤. ៤. ៤. ៤. េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន n     េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ 200nu < −     ????    

11.11.11.11. រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN k     ែដល ែដល ែដល ែដល 3 1,k k+     នងិ នងិ នងិ នងិ 3−     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។    
12.12.12.12. េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត 2,9,16, 23,30,…     ។។។។    

១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ នងិ នងិ នងិ នងិ ២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ �ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?    

13.13.13.13. េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត 6,17 , 28,39,50,...     ។។។។    
១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. ររររកតទួ ីកតទួ ីកតទួ ីកតទួ ី៥០ ៥០ ៥០ ៥០ ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ នងិ នងិ នងិ នងិ ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ �ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ស� �ីស� �សី� �ីស� �ីតតតតនព� ន�នព� ន�នព� ន�នព� ន�    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 12 

14.14.14.14. េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត 87,83,79,75,...     ។។។។    
១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 ។បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួីរកតទួីរកតទួីរកតទួី៤០ ៤០ ៤០ ៤០ ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។ៃនស�� ីត ។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ 143−     �ស�ជកិៃនស�� ីតែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតែដរ ឬេទ ?    

15.15.15.15. ( )nv     �ស�� ីតកណំត�់គប ់�ស�� ីតកណំត�់គប ់�ស�� ីតកណំត�់គប ់�ស�� ីតកណំត�់គប ់n ∈ℕ     េHយ េHយ េHយ េHយ 5
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១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu     ។។។។    

16.16.16.16. េគឲ&?ស�� ីត េគឲ&?ស�� ីត េគឲ&?ស�� ីត េគឲ&?ស�� ីត ( )nv     នងិនងិនងិនងិ    ( )nu     កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 1 12,
1
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n

n

u
v

=     ។ ។ ។ ។     

១. ១. ១. ១. បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។�ស�� ីតនព�ន	 ។    
២. ២. ២. ២. សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     ។។។។    

17.17.17.17. េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 6u =     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រកផលសងរមួ រកផលសងរមួ រកផលសងរមួ រកផលសងរមួ d     ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 3 4 5 6, , ,u u u u     ។។។។    

18.18.18.18. កZ�ងចេំ:មស�� ីតDងេ�Eម , :ខNះកZ�ងចេំ:មស�� ីតDងេ�Eម , :ខNះកZ�ងចេំ:មស�� ីតDងេ�Eម , :ខNះកZ�ងចេំ:មស�� ីតDងេ�Eម , :ខNះ�ស�� ីតនព�ន	 ? រកផលសងរបស5់ ។�ស�� ីតនព�ន	 ? រកផលសងរបស5់ ។�ស�� ីតនព�ន	 ? រកផលសងរបស5់ ។�ស�� ីតនព�ន	 ? រកផលសងរបស5់ ។    
១. ១. ១. ១. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )na     កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 1 1a =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 4 ,n na a n+ = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nb     កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 1 3b =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 ,n nb b n n+ = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. ស��ស��ស��ស�� ីត  ីត  ីត  ីត ( )nc     កណំតl់ម កណំតl់ម កណំតl់ម កណំតl់ម 1 2 ,n nc c n+ = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    

19.19.19.19. បFG&ញ-ស�� ីតDងេ�Eម�ស�� ីតនព�ន	 ៖បFG&ញ-ស�� ីតDងេ�Eម�ស�� ីតនព�ន	 ៖បFG&ញ-ស�� ីតDងេ�Eម�ស�� ីតនព�ន	 ៖បFG&ញ-ស�� ីតDងេ�Eម�ស�� ីតនព�ន	 ៖    
១. ១. ១. ១. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( ) : 2,9,16,23,30,...nu     ។។។។                                                        ២. ២. ២. ២. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 19 3nu n= −     ។។។។    

20.20.20.20. េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់ 1n ≥     េHយ េHយ េHយ េHយ 1 2 4u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ 5 8u = −     
១. ១. ១. ១. រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។             រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។             រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។             រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។             ២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ n     តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។    

21.21.21.21. ស��ស��ស��ស�� ីតនព�ន	  ីតនព�ន	  ីតនព�ន	  ីតនព�ន	 ( )nu     មយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន 17 20 9u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2 2

17 20 153u u+ =     ។។។។    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ស� �ីស� �សី� �ីស� �ីតតតតនព� ន�នព� ន�នព� ន�នព� ន�    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 13 

                                            កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d     ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។    
22.22.22.22. ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     មយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន មយួ�ន 31 340, 11d u u> + =     នងិនងិនងិនងិ    ( ) ( )2 2

31 34 101u u+ =     ។ ។ ។ ។     
រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ ។    

23.23.23.23. េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន ,m k     ែដលែដលែដលែដល    m k<     ។។។។    
                                        បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- 

2
k m k m

k

u u
u − ++=     ។។។។    

អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍    ៖ រក ៖ រក ៖ រក ៖ រក 802u     េបើ េបើ េបើ េបើ 409 1211u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2013 803u =     ។។។។    
24.24.24.24. ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 5 19 90u u+ =     ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ 23     តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។    
25.25.25.25. ស�� ីតនព�ស�� ីតនព�ស�� ីតនព�ស�� ីតនព�ន	 ន	 ន	 ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 2 5 42u u+ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4 9 66u u+ =     ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ ។ រកផលបកូ 346 តដួបំងូតដួបំងូតដួបំងូតដួបំងូ    

ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។    
26.26.26.26. ស�� ីតនព�ន	មយួ�នតទួីស�� ីតនព�ន	មយួ�នតទួីស�� ីតនព�ន	មយួ�នតទួីស�� ីតនព�ន	មយួ�នតទួី១១១១េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ 102     នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី២២២២េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ 105 ។។។។    

១. ១. ១. ១. រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN 999     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ 300     តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។តដួបំងូៃនស�� ីត ។    

27.27.27.27. េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	េកើន េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	េកើន េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	េកើន េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	េកើន ( )nu     �ន �ន �ន �ន 3 3
1 15 302094u u+ =     នងិផលបកូ នងិផលបកូ នងិផលបកូ នងិផលបកូ 15តដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃន    

ស�� ីតេស�ើនងឹ ស�� ីតេស�ើនងឹ ស�� ីតេស�ើនងឹ ស�� ីតេស�ើនងឹ 585     ។ រកតទួី។ រកតទួី។ រកតទួី។ រកតទួី១ ១ ១ ១ 1u     នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។    
28.28.28.28. មុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។ រករFo&សម់ុៃំនមុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។ រករFo&សម់ុៃំនមុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។ រករFo&សម់ុៃំនមុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។ រករFo&សម់ុៃំន    

�តេីEណេ$ះ ។�តេីEណេ$ះ ។�តេីEណេ$ះ ។�តេីEណេ$ះ ។    
29.29.29.29. ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់n ∈ℕ     េHយ េHយ េHយ េHយ 11 10u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1001 10000u =     ។ ។ ។ ។     

រក រក រក រក 101S     ។។។។    
30.30.30.30. រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN x     េដើម&pឲី&?បចីនំនួ េដើម&pឲី&?បចីនំនួ េដើម&pឲី&?បចីនំនួ េដើម&pឲី&?បចីនំនួ 210 3 , 2 3,7 4x x x− + −     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	    

មយួ ។មយួ ។មយួ ។មយួ ។    
31.31.31.31. េគឲ&? េគឲ&? េគឲ&? េគឲ&? , ,a b c     �បតីតួ�បតីតួ�បតីតួ�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។ បFG&ញ- 78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។ បFG&ញ- 78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។ បFG&ញ- 78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។ បFG&ញ- 2 2 ,a ab b+ +     

2 2 2 2,a ac c b bc c+ + + +     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ ។    
32.32.32.32. េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 េគឲ&?ស�� ីតនព�ន	 ( )na     មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់n ∈ℕ     ។ ។ ។ ។     

                                            បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    1 1 ,n k n ka a a a k− ++ = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    
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III.III.III.III. 

1.1.1.1. បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    1 2 3 ... 1

2
na a a a

n

+ + + +
≥ −         

េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖ 1 0a =                                             

                                                    ( )

2 2
2 1 2 1 1

2 2
3 2 3 2 2

2 2
1 1

2
1 1 1 2 3

1 2 1

1 2 1

..............................................

1 2 1

2 ...

n n n n n

n n

a a a a a

a a a a a

a a a a a

a a a a a a n

+ +

+

 = + ⇒ = + +


= + ⇒ = + ++

 = + ⇒ = + +

= + + + + + +     

                                        េHយេHយេHយេHយ    ៖ ៖ ៖ ៖ 1 10 , 0na a+ ≥ =     

                                                                                    
( )1 2 3

1 2 3

2 ... 0

... 1

2

n

n

a a a a n

a a a a

n

⇔ + + + + + ≥
+ + + +

⇒ ≥ −
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

                                        ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        1 2 3 ... 1

2
na a a a

n

+ + + + ≥ −     ពតិ។ពតិ។ពតិ។ពតិ។    

2.2.2.2. គណ$ គណ$ គណ$ គណ$ nb     េHយដងឹ-េHយដងឹ-េHយដងឹ-េHយដងឹ-    1 3b =         

េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ ( )1

2 3

1 2 3
n

n

n

b
b

b
+

− +=
− −

        

lងlងlងlង    ៖៖៖៖    

                                                                                            

( )
( )

2

2

tan 2 3

2 tan
tan 2

1 tan

2 2 3
tan 2

1 2 3

1
tan 2

3

tan 2
6

12

x

x
x

x

x

x

x

x

π

π

= −

⇒ =
−

−
⇒ =

− −

⇒ =

⇒ =

⇒ =

    

�������យ�������យ�������យ�������យ    
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                                    lង ៖lង ៖lង ៖lង ៖                    tann nb a=     1 1tann nb a+ +⇒ =     

                                                                                                                                        

1

1

tan tan
12tan

1 tan tan
12

tan
12

12

n

n

n

n

n n

a
a

a

a

a a

π

π

π

π

+

+

+
⇒ =

−

 = + 
 

⇒ = +

        

                                                �ននយ័-�ននយ័-�ននយ័-�ននយ័-    ( )na     ����ស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតតតតនព�ន	នព�ន	នព�ន	នព�ន	ែដល�នផលសងរមួែដល�នផលសងរមួែដល�នផលសងរមួែដល�នផលសងរមួ
12

d
π=     ។។។។    

                                    $ំ$$ំំ$ំឲ&?ឲ&?ឲ&?ឲ&?,,,,    

                                                                                                                                        1 1

1

tan 3

3

b a

a
π

= =

⇒ =
                                                        

                                េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖        ( )1 1na a n d= + −     
                                                                        ( )1

3 12na n
π π⇔ = + +                                                                                 

                            ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )3

12n

n
a

π+
=     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។        

3.3.3.3. គណ$ គណ$ គណ$ គណ$ nu     �អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន    n     
េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    ( )1 log 1 nu

n au a+ = +         

                                        1 1n nu ua a+⇔ = +         
                                        1 1n nu ua a−⇔ − =                                                                                                                                     
េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន ( )nua     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន	ែដល�នផលសងរមួ នព�ន	ែដល�នផលសងរមួ នព�ន	ែដល�នផលសងរមួ នព�ន	ែដល�នផលសងរមួ 1d =     នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី១ ១ ១ ១ 1 log 5 5aua a= =                                                                                                 

                                                                                                    
( )

( )

( )

1 1

5 1 1

4

log 4

n

n

n

u u

u

u

n a

a a n d

a n

a n

u n

⇒ = + −

⇒ = + −

⇒ = +
⇒ = +

    

                                ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        ( )log 4n au n= +     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
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4.4.4.4. បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-បFG&ញ-    
1 2 2 3 1 1

1 1 1 1
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n n n

n

u u u u u u u u+

−+ + + =
+ + + +

    

lងlងlងlង    2 1 3 2 1... n nd u u u u u u −= − = − = = −         
• ករណីករណីករណីករណី    0d =             

2 1 3 2 1

1 2 3 1

... 0

...
n n

n n

u u u u u u

u u u u u
−

−

⇒ − = − = = − =
⇒ = = = = =

        

                                                        េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖        

                                                                                                
1 2 2 3 1 1

1 1 1 1
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n n n

n

u u u u u u u u−

−+ + + =
+ + + +

    

• ករណីករណីករណីករណី    0d ≠     

                                                                េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖    
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5.5.5.5. កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ na     �អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន�អនគុមនៃ៍ន    n     
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ℕ     

េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖េយើង3ន ៖    
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                                            ចេំsះ ៖ចេំsះ ៖ចេំsះ ៖ចេំsះ ៖    
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−= ⇒ =
+

×
⇒ =

+
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+
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                                        ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    ( )
2013

1na
n n

=
+

    �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    

6.6.6.6. កណំតត់ៃមNកណំតត់ៃមNកណំតត់ៃមNកណំតត់ៃមN    n     ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់ែដលេផOPងQ%&ត់    , log
1n a

n
n a

n
 ∀ ∈ =  + 

ℕ                         

េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

                                                                ( ) ( )
2log 2 log 3 log 11 log 61 log 503

log 4 log 503 log 3 log 11 log 61

log 4 503 log 3 11 61

n a a a a a

a a a a a

a a

a = − − − +
= + − + +
= ⋅ − ⋅ ⋅
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2012
log

2013
2012

log
2012 1

2012

n a

a

a

n

=

=
+

⇒ =

    

ដចូដចូដចូដចូេនះេនះេនះេនះ        2012n =     �តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។                                                                
7.7.7.7. រកចនំនួ�សWបែ់ដលេរៀប3នរកចនំនួ�សWបែ់ដលេរៀប3នរកចនំនួ�សWបែ់ដលេរៀប3នរកចនំនួ�សWបែ់ដលេរៀប3ន    

lមបUំប ់នងិlមរបូ , េគ3ន ៖lមបUំប ់នងិlមរបូ , េគ3ន ៖lមបUំប ់នងិlមរបូ , េគ3ន ៖lមបUំប ់នងិlមរបូ , េគ3ន ៖    
ចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ី១(១(១(១(កពំលូ) គ ឺ៖ កពំលូ) គ ឺ៖ កពំលូ) គ ឺ៖ កពំលូ) គ ឺ៖ 1 1u =     
ចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ី២             ២             ២             ២             គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 2 2u =     
ចនំួចនំួចនំួចនំួនឥដYកZ�ង�សWបទ់ីនឥដYកZ�ង�សWបទ់ីនឥដYកZ�ង�សWបទ់ីនឥដYកZ�ង�សWបទ់ី៣             ៣             ៣             ៣             គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 3 3u =     
............................................................................................................................................................................................................................................    
ចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ ីចនំនួឥដYកZ�ង�សWបទ់ ីn                                                 គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ nu n=     
េគ3ន , ចនំនួឥដYសរបុគ ឺ៖េគ3ន , ចនំនួឥដYសរបុគ ឺ៖េគ3ន , ចនំនួឥដYសរបុគ ឺ៖េគ3ន , ចនំនួឥដYសរបុគ ឺ៖    

                                                                
( )

1 2
1

1 2

1
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n

n k n
k

S u u u u

n

n n

=
= = + + +

= + + +
+

=

∑ ⋯

⋯     

ែតlមបUំប ់, េគ�ន ែតlមបUំប ់, េគ�ន ែតlមបUំប ់, េគ�ន ែតlមបUំប ់, េគ�ន 2556nS =     េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖    

                                                                

( )

( )( )

2

2

2

1
2556

2

5112

5112 0

1 4 1 5112 20449

20449 143

711 143

722

n n

n n

n n

n

+
=

+ =

+ − =
∆ = − − =

∆ = =

− ±= = −

    

េHយ េHយ េHយ េHយ 0n >     
ដចូេនះេគBចតេំរៀប3នចនំនួ ដចូេនះេគBចតេំរៀប3នចនំនួ ដចូេនះេគBចតេំរៀប3នចនំនួ ដចូេនះេគBចតេំរៀប3នចនំនួ ៧១ ៧១ ៧១ ៧១ �សWប ់។�សWប ់។�សWប ់។�សWប ់។    
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8.8.8.8. lមបUំប ់, េគBចlង ៖lមបUំប ់, េគBចlង ៖lមបUំប ់, េគBចlង ៖lមបUំប ់, េគBចlង ៖    
                                                    កែនNងអងd�កែនNងអងd�កែនNងអងd�កែនNងអងd�យេeជរួទីយេeជរួទីយេeជរួទីយេeជរួទី១ ១ ១ ១ ៖ ៖ ៖ ៖ 1 22u =     
                                                    កែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ 2 23u =     
                                                    កែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទីកែនNងអងd�យេeជរួទី៣ ៣ ៣ ៣ ៖ ៖ ៖ ៖ 3 24u =     
                                                    ....................................................................................................................................................................................    
lមគរំDូងេលើេនះ , េគ3ន lមគរំDូងេលើេនះ , េគ3ន lមគរំDូងេលើេនះ , េគ3ន lមគរំDូងេលើេនះ , េគ3ន ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�នតទួី�ស�� ីតនព�ន	ែដល�នតទួី�ស�� ីតនព�ន	ែដល�នតទួី�ស�� ីតនព�ន	ែដល�នតទួី១ ១ ១ ១ 1 22u =     នងិនងិនងិនងិ    
ផលសងរមួ ផលសងរមួ ផលសងរមួ ផលសងរមួ 1d =     , េយើង3ន , កែនNងអងd�យេeជរួទ ី, េយើង3ន , កែនNងអងd�យេeជរួទ ី, េយើង3ន , កែនNងអងd�យេeជរួទ ី, េយើង3ន , កែនNងអងd�យេeជរួទ ីn     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( )1 1nu u n d= + −             
                                                                                                                                                                                ឬ ឬ ឬ ឬ ( )22 1 1 21nu n n= + − = +     ែដល ែដល ែដល ែដល n ∈ℕ     ។។។។    
ក. ក. ក. ក. រកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួេ�អអីងd�យេeកZ�ងជរួេដកទីេ�អអីងd�យេeកZ�ងជរួេដកទីេ�អអីងd�យេeកZ�ងជរួេដកទីេ�អអីងd�យេeកZ�ងជរួេដកទី៤៤៤៤៤៤៤៤    
េHយ េHយ េHយ េHយ 21nu n= +     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    
                                                                                                44 44 21 65u = + =     េ�អីេ�អីេ�អីេ�អី    
ដចូេនះេeជរួេដកទីដចូេនះេeជរួេដកទីដចូេនះេeជរួេដកទីដចូេនះេeជរួេដកទី៤៤ ៤៤ ៤៤ ៤៤ �នចនំនួ �នចនំនួ �នចនំនួ �នចនំនួ ៦៥ ៦៥ ៦៥ ៦៥ េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។    
ខ. ខ. ខ. ខ. រកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួេ�អអីងd�យសេ�អអីងd�យសេ�អអីងd�យសេ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន ់របុេeកZ�ងមយួតបំន ់របុេeកZ�ងមយួតបំន ់របុេeកZ�ងមយួតបំន ់    
ចនំនួចនំនួចនំនួចនំនួេ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់    គ�ឺផលបកូេ�អWីងំអសៃ់នតបំន់គ�ឺផលបកូេ�អWីងំអសៃ់នតបំន់គ�ឺផលបកូេ�អWីងំអសៃ់នតបំន់គ�ឺផលបកូេ�អWីងំអសៃ់នតបំន់    
េ$ះ , េគ3ន ៖េ$ះ , េគ3ន ៖េ$ះ , េគ3ន ៖េ$ះ , េគ3ន ៖    

                                        ( ) ( )1 44
44 1 2 44

44
22 22 65 1914

2

u u
S u u u

+
= + + + = = + =⋯     េ�អីេ�អីេ�អីេ�អី    

ដចូេនះ ចនំនួដចូេនះ ចនំនួដចូេនះ ចនំនួដចូេនះ ចនំនួេ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ងមយួតបំន់គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ១១១១    ៩១៤ ៩១៤ ៩១៤ ៩១៤ េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។    
គ. គ. គ. គ. រកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួេ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន េ�អអីងd�យសរបុេeកZ�ង0b&តមយួែដល�ន ២៥២៥២៥២៥តបំន ់តបំន ់តបំន ់តបំន ់    
េHយ0b&េHយ0b&េHយ0b&េHយ0b&តេ$ះ�នចនំនួ តេ$ះ�នចនំនួ តេ$ះ�នចនំនួ តេ$ះ�នចនំនួ ២៥២៥២៥២៥តបំន ់, េគ3ន ៖តបំន ់, េគ3ន ៖តបំន ់, េគ3ន ៖តបំន ់, េគ3ន ៖    
ចនំនួេ�អអីងd�យសរបុគ ឺចនំនួេ�អអីងd�យសរបុគ ឺចនំនួេ�អអីងd�យសរបុគ ឺចនំនួេ�អអីងd�យសរបុគ ឺ 25 1914 47850S = ⋅ =     េ�អីេ�អីេ�អីេ�អី    
ដចូេនះ0b&តេ$ះ�នេ�អអីងd�យសរបុ ដចូេនះ0b&តេ$ះ�នេ�អអីងd�យសរបុ ដចូេនះ0b&តេ$ះ�នេ�អអីងd�យសរបុ ដចូេនះ0b&តេ$ះ�នេ�អអីងd�យសរបុ ៤៧៤៧៤៧៤៧ ៨៥០ ៨៥០ ៨៥០ ៨៥០ េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។េ�អ ី។    

9.9.9.9. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     គ�ឺស�� ីតនព�ន	 គ�ឺស�� ីតនព�ន	 គ�ឺស�� ីតនព�ន	 គ�ឺស�� ីតនព�ន	     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 3 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ ( )1 3 1 2nu n+ = + −     
េយើង3ន , េយើង3ន , េយើង3ន , េយើង3ន ,     
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                                                                                    ( )( ) ( )1 3 1 2 3 2

3 1 3 2

n nu u n n

n n

+ − = + − − −

= + − +
    

                                                                                    1 3n nu u+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d         
េHយ េHយ េHយ េHយ 3 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 3n nu u+ − =     
�ននយ័- , េគ3ន ៖ �ននយ័- , េគ3ន ៖ �ននយ័- , េគ3ន ៖ �ននយ័- , េគ3ន ៖ 1 3 1 2 1u = ⋅ − =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 3n nd u u+= − =     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 3d =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៥៧ ៥៧ ៥៧ ៥៧     
េHយ េHយ េHយ េHយ 3 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     េគ3នេគ3នេគ3នេគ3ន    ,,,,    តទួីតទួីតទួីតទួី៥៧ ៥៧ ៥៧ ៥៧ ៃនស�� ីតគ ឺ៖ៃនស�� ីតគ ឺ៖ៃនស�� ីតគ ឺ៖ៃនស�� ីតគ ឺ៖    

                                                                                57 3 57 2 169u = ⋅ − =     
ដចូេនះតទួីដចូេនះតទួីដចូេនះតទួីដចូេនះតទួី៥៧ ៥៧ ៥៧ ៥៧ ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ១៦៩ ១៦៩ ១៦៩ ១៦៩ ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើតៃួនស�� ីតតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង េតើតៃួនស�� ីតតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង េតើតៃួនស�� ីតតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង េតើតៃួនស�� ីតតចូបផំតុទបី៉$ុ`&នែដល�នតៃមNធ�ំង ៤៥០ ?៤៥០ ?៤៥០ ?៤៥០ ?    
េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    

                                                                                            
450

3 2 450

450 2
150.667

3

nu

n

n

>
− >

+> =

    

ដចូេនះតៃួនស�� ីតតចូបផំតុេ$ះគតឺទួ ីដចូេនះតៃួនស�� ីតតចូបផំតុេ$ះគតឺទួ ីដចូេនះតៃួនស�� ីតតចូបផំតុេ$ះគតឺទួ ីដចូេនះតៃួនស�� ីតតចូបផំតុេ$ះគតឺទួ ី១៥១ ១៥១ ១៥១ ១៥១ ។។។។    
10.10.10.10. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	     

េយើង�ន ,  េយើង�ន ,  េយើង�ន ,  េយើង�ន ,  71 7
,

2n

n
u n

−= ∀ ∈ℕ     េគ3ន  េគ3ន  េគ3ន  េគ3ន  ( )
1

71 7 1

2n

n
u +

− +
=     $ឲំ&? ៖$ឲំ&? ៖$ឲំ&? ៖$ឲំ&? ៖    

                                                                    
( )

1

71 7 1 71 7

2 2
71 7 7 71 7

2

n n

n n
u u

n n

+

− + −− = −

− − − +=
    

                                                                    1

7

2n nu u+ − = −     េថរេថរេថរេថរ    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�ស�� ីតនព�ន	�តrវ3ន�0យបST&ក ់។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d         
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េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 71 7
,

2n

n
u n

−= ∀ ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

7

2n nu u+ − = −     �ននយ័- ៖�ននយ័- ៖�ននយ័- ៖�ននយ័- ៖    

                                                                                            1

71 7 1
32

2
u

− ⋅= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

7

2n nd u u+= − = −     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 32u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 7

2
d = −     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    

៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក 75u                                                                 
េHយ េHយ េHយ េHយ 71 7

,
2n

n
u n

−= ∀ ∈ℕ     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

                                                                                75

71 7 75
227

2
u

− ⋅= = −     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 75 227u = −     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន េតើតៃមNៃន n     េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ េស�ើប៉$ុ`&ន េបើ 200nu < −     ????    
េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន ,     

                                                                                        

200

71 7
200

2
71 7 2 200

7 71 400

471
67.3

7

nu

n

n

n

n

< −
− < −

− < − ⋅
> +

> =

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 68n ≥     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
11.11.11.11. រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN k         

េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 3 1,k k+     នងិ នងិ នងិ នងិ 3−     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ     
េគ3ន , មធ&?មនព�ន	 , េគ3ន , មធ&?មនព�ន	 , េគ3ន , មធ&?មនព�ន	 , េគ3ន , មធ&?មនព�ន	 ,     

                                                                                                

3 1 3

2
2 3 2

2

k
k

k k

k

+ −=

= −
=

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2k =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
12.12.12.12. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតDងេលើគ�ឺស�� ីតនព�ន	     

េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត 2,9,16, 23,30,…         
lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត ( ) : 2,9 ,16,23,30,nu …     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
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2 1

3 2

4 3

5 4

9 2 7

16 9 7

23 16 7

30 23 7

u u

u u

u u

u u

− = − =
− = − =
− = − =
− = − =

    

$ឲំ&? $ឲំ&? $ឲំ&? $ឲំ&? 2 1 3 2 4 3 5 4 7u u u u u u u u− = − = − = − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះស�� ីត ដចូេនះស�� ីត ដចូេនះស�� ីត ដចូេនះស�� ីត ( )nu     គ�ឺស�� ីតនព�ន	គ�ឺស�� ីតនព�ន	គ�ឺស�� ីតនព�ន	គ�ឺស�� ីតនព�ន	ែដល�ន ែដល�ន ែដល�ន ែដល�ន 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 7d =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត     
េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 7d =     , េ$ះ ៖, េ$ះ ៖, េ$ះ ៖, េ$ះ ៖    

                                                                                                            
( )
( )

1 1

2 7 1

7 5

n

n

n

u u n d

u n

u n

= + −

= + −
= −

    

ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺ 7 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 7 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     , េគ3នតទួី, េគ3នតទួី, េគ3នតទួី, េគ3នតទួី១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ៃនស�� ីត គ ឺ៖ៃនស�� ីត គ ឺ៖ៃនស�� ីត គ ឺ៖ៃនស�� ីត គ ឺ៖    

                                                                                                            100 7 100 5 695u = ⋅ − =     
ដចូេនះតទួ ីដចូេនះតទួ ីដចូេនះតទួ ីដចូេនះតទួ ី១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ៃនស�� ីតគ ឺៃនស�� ីតគ ឺៃនស�� ីតគ ឺៃនស�� ីតគ ឺ 100 695u =     ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ នងិ នងិ នងិ នងិ ២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ �ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីត ឬេទ ?    
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 7 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     
េបើ េបើ េបើ េបើ 828nu =     េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖     

                                                                                                
7 5 828

828 5
119

7

n

n

− =
+= =

    

េបើ េបើ េបើ េបើ 2341nu =     េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖     

                                                                                                
7 5 2341

2341 5
335.1

7

n

n

− =
+= = ∉ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ ៨២៨ �ស�ជកិៃនស�� ីត ែត�ស�ជកិៃនស�� ីត ែត�ស�ជកិៃនស�� ីត ែត�ស�ជកិៃនស�� ីត ែត២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ ២៣៤១ មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតេទ ។    
13.13.13.13. ១. ១. ១. ១. បFG&បFG&បFG&បFG&ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	ញ-ស�� ីតេនះ �ស�� ីតនព�ន	    

េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត 6,17 , 28,39,50,...         
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lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត ( ) : 6,17 ,28,39,50,...nu     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

                                                                            
2 1

3 2

4 3

5 4

17 6 11

28 17 11

39 28 11

50 39 11

u u

u u

u u

u u

− = − =
− = − =
− = − =
− = − =

    

េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , 2 1 3 2 4 3 5 4 11u u u u u u u u− = − = − = − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដេូចZះ ដេូចZះ ដេូចZះ ដេូចZះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 1 6u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 11d =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះរកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះរកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះរកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ        
េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 េHយស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 1 6u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 11d =     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
តទួេូ4ៃនស�� ីត គ ឺ, តទួេូ4ៃនស�� ីត គ ឺ, តទួេូ4ៃនស�� ីត គ ឺ, តទួេូ4ៃនស�� ីត គ ឺ,     

                                                                                                                        
( )

( )
1 1

6 11 1

11 5

n

n

n

u u n d

u n

u n

= + −

= + −
= −

    

ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះគ ឺ 11 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     �តr�តr�តr�តrវ3នកណំត ់។វ3នកណំត ់។វ3នកណំត ់។វ3នកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៥០ ៥០ ៥០ ៥០     
េHយ េHយ េHយ េHយ 11 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     $ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,    

                                                                                                                50 11 50 5 545u = ⋅ − =     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 50 545u =     �តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ នងិ នងិ នងិ នងិ ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ �ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?�ស�ជកិៃនស�� ីតេនះែដរ ឬេទ ?    
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 11 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    
                                    េបើ េបើ េបើ េបើ     325nu =     េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖    

                                                                                                
11 5 325

325 5
30

11

n

n

− =
+= =

    

                                    េបើ េបើ េបើ េបើ     761nu =     េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖េ$ះេយើង3ន ៖    

                                                                                                
11 5 761

761 5
69.6

11

n

n

− =
+= = ∉ℕ
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ ៣២៥ �ស�ជកិៃនស�� ីតD�ស�ជកិៃនស�� ីតD�ស�ជកិៃនស�� ីតD�ស�ជកិៃនស�� ីតDងេលើ ែត ងេលើ ែត ងេលើ ែត ងេលើ ែត ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ ៧៦១ មនិែមន�ស�ជកិៃនមនិែមន�ស�ជកិៃនមនិែមន�ស�ជកិៃនមនិែមន�ស�ជកិៃន    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        ស�� ីតDងេលើេទ ។ស�� ីតDងេលើេទ ។ស�� ីតDងេលើេទ ។ស�� ីតDងេលើេទ ។    

14.14.14.14. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	 បFG&ញ-ស�� ីតេនះ�ស�� ីតនព�ន	     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត 87,83,79,75,...         
lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត lងស�� ីត ( ) :87 ,83,79,75,...nu     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

                                                                                                                
2 1

3 2

4 3

83 87 4

79 83 4

75 79 4

u u

u u

u u

− = − = −
− = − = −
− = − = −

    

េHយ េHយ េHយ េHយ 2 1 3 2 4 3 4u u u u u u− = − = − = −     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 1 87u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4d = −     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ     
ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន�ន�ន�ន 1 87u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4d = −     , េ$ះេគ3ន ៖, េ$ះេគ3ន ៖, េ$ះេគ3ន ៖, េ$ះេគ3ន ៖    
តទួេូ4ៃនស�� ីត តទួេូ4ៃនស�� ីត តទួេូ4ៃនស�� ីត តទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

                                                                                                                            
( )
( )( )

1 1

87 1 4

91 4

n

n

n

u u n d

u n

u n

= + −

= + − −
= −

    

ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 91 4 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតទួីរកតទួីរកតទួីរកតទួី៤០ ៤០ ៤០ ៤០ ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 91 4 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

                                                                                                40 91 4 40 91 160 69u = − ⋅ = − = −     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 40 69u = −     �តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។    
៤. ៤. ៤. ៤. េតើ េតើ េតើ េតើ 143−     �ស�ជកិៃនស�� ី�ស�ជកិៃនស�� ី�ស�ជកិៃនស�� ី�ស�ជកិៃនស�� ីតែដរ ឬេទ ?តែដរ ឬេទ ?តែដរ ឬេទ ?តែដរ ឬេទ ?    
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 91 4 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     
េបើ េបើ េបើ េបើ 143−     �ស�ជកិៃនស�� ីត �ស�ជកិៃនស�� ីត �ស�ជកិៃនស�� ីត �ស�ជកិៃនស�� ីត ( )nu     េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖េ$ះេគ3ន ៖    
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91 4 143

4 91 143

234
58.5

4

n

n

n

− = −
= +

= = ∉ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 143−     មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតDងេលើេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតDងេលើេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតDងេលើេទ ។មនិែមន�ស�ជកិៃនស�� ីតDងេលើេទ ។ 

15.15.15.15. ១១១១. បFG&ញ- . បFG&ញ- . បFG&ញ- . បFG&ញ- ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	    
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 5

4 7nv
n

=
−

    នងិ នងិ នងិ នងិ 1
n

n

u
v

=     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     

េ$ះេគ3ន , េ$ះេគ3ន , េ$ះេគ3ន , េ$ះេគ3ន , 1
1

1
n

n

u
v+

+

=     $ឲំ&?េយើង3ន ៖$ឲំ&?េយើង3ន ៖$ឲំ&?េយើង3ន ៖$ឲំ&?េយើង3ន ៖    

                                                                                            ( )
1

1 1
5 5

4 1 7 4 7

4 4 7 4 7

5 5

n nu u

n n

n n

+ − = −

+ − −
+ − −= −

    

                                                                                        1

4

5n nu u+ − =     េថរេថរេថរេថរ    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 1
1

1 1 3
5 5

4 1 7

u
v

= = = −

⋅ −

    នងិ នងិ នងិ នងិ 4

5
d =     ។។។។    

២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត រកតទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu         
ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 1

3

5
u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 4

5
d =     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
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( )
1 1

3 4
1

5 5
3 4 4

5 5 5
4 7

5 5

nu u n d

n

n

n

= + −

= − + ⋅ −

= − + −

= −

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 4 7
,

5n

n
u n

−= ∀ ∈ℕ     �តទួេូ4ៃនស�� ីត �តrវ3នកណំត ់។�តទួេូ4ៃនស�� ីត �តrវ3នកណំត ់។�តទួេូ4ៃនស�� ីត �តrវ3នកណំត ់។�តទួេូ4ៃនស�� ីត �តrវ3នកណំត ់។ 

16.16.16.16. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- ( )nu     �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីតនព�ន	 តនព�ន	 តនព�ន	 តនព�ន	     
េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត ( )nv     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nu     ែដល  ែដល  ែដល  ែដល  1 12,

1
n

n
n

v
v v

v+= =
+

    នងិ នងិ នងិ នងិ 1
n

n

u
v

=     , , , , n∀ ∈ℕ     

េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
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v v

+
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                                                                                        1 1n nu u+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 1

1

1 1

2
u

v
= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1d =     �តrវ3ន�0យ�តrវ3ន�0យ�តrវ3ន�0យ�តrវ3ន�0យ    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                បST&ក ់។បST&ក ់។បST&ក ់។បST&ក ់។    
២. ២. ២. ២. សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត សរេសរតទួេូ4ៃនស�� ីត ( )nu     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     
ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 1

1

2
u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1d =     េគ3ន , តទួេូ4របស5់គ ឺ៖េគ3ន , តទួេូ4របស5់គ ឺ៖េគ3ន , តទួេូ4របស5់គ ឺ៖េគ3ន , តទួេូ4របស5់គ ឺ៖    
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2
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= −
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=
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ដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺដចូេនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺ 1

2nu n= −     នងិ នងិ នងិ នងិ 2

2 1nv
n

=
−

    �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

17.17.17.17. ចេមNើយខNីចេមNើយខNីចេមNើយខNីចេមNើយខNី    
១. ១. ១. ១. 5d =         
២. ២. ២. ២. 3 4 5 611, 16, 21, 26u u u u= = = =     ។។។។ 

18.18.18.18. ចេមNើយខNីចេមNើយខNីចេមNើយខNីចេមNើយខNី    
១. ១. ១. ១. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )na     �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល 1 4n nd a a+= − =     ។។។។    
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២. ២. ២. ២. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nb     មនិែមន�ស�� ីតនព�ន	េទ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�ន	េទ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�ន	េទ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�ន	េទ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nc     �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល �ស�� ីតនព�ន	 ែដល 1 2n nd c c+= − =     ។។។។ 

19.19.19.19. ១. ១. ១. ១. បFG&ញ-ស��បFG&ញ-ស��បFG&ញ-ស��បFG&ញ-ស�� ីត  ីត  ីត  ីត ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	 �ស�� ីតនព�ន	     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , ( ) : 2,9,16,23,30,...nu         
េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖     

                                                                                                            
2 1

3 2

4 3

5 4

9 2 7

16 9 7

23 16 7

30 23 7

u u

u u

u u

u u

− = − =
− = − =
− = − =
− = − =

    

ដេូចZះ ដេូចZះ ដេូចZះ ដេូចZះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 7d =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. បFG&ញ-ស�� ីត បFG&ញ-ស�� ីត បFG&ញ-ស�� ីត បFG&ញ-ស�� ីត ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	�ស�� ីតនព�ន	    
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ,,,,    19 3nu n= −     $ំ$$ំំ$ំឲ&?េគ3ន ឲ&?េគ3ន ឲ&?េគ3ន ឲ&?េគ3ន ( )1 19 1 3nu n+ = + −     
េយើង3ន ,េយើង3ន ,េយើង3ន ,េយើង3ន ,    

                                                                            ( )( ) ( )1 19 1 3 19 3

19 19 3 19 3

n nu u n n

n n

+ − = + − − −

= + − − +
    

                                                                            1 19n nu u+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន	ែដល�ន 19d =     ។។។។ 

20.20.20.20. ១. ១. ១. ១. រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 1 2 4u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ 5 8u = −     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
                                                                            ( )2 1 1 2 4u u u u− = − − = −     
ដចូេនះផលសងរមួៃនស�� ីតនព�ន	េនះគ ឺដចូេនះផលសងរមួៃនស�� ីតនព�ន	េនះគ ឺដចូេនះផលសងរមួៃនស�� ីតនព�ន	េនះគ ឺដចូេនះផលសងរមួៃនស�� ីតនព�ន	េនះគ ឺ 4d = −     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ     
ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 5 8u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 4d = −         
េគ3ន តទួូេគ3ន តទួូេគ3ន តទួូេគ3ន តទួូេ4ៃនស�� ីត េ4ៃនស�� ីត េ4ៃនស�� ីត េ4ៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,    

                                                                                        
( )
( )( )

5 5

8 5 4

8 4 20

12 4

nu u n d

n

n

n

= + −

= − + − −
= − − +
= −
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 12 4 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ n     តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត     
ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 4d = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 12 4nu n= −         
េគ3ន ផលបកូ េគ3ន ផលបកូ េគ3ន ផលបកូ េគ3ន ផលបកូ n     តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,    

                                                                                        

( )

( )

( )

1 2

1

2

2
12 4 12 4

2
20 4

2
10 2

n n

n

S u u u

n u u

n n

n n

n n

= + + +
+

=

− + −
=

−
=

= −

⋯

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 210 2 ,nS n n n= − ∀ ∈ℕ     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

21.21.21.21. កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ d     ៃនស�� ីតេនះ ៃនស�� ីតេនះ ៃនស�� ីតេនះ ៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 17 20 9u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2 2

17 20 153u u+ =         
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( )1 1nu u n d= + −     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

                                                
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

17 20 1 1

2 2 2 2
17 20 1 1

9 16 19 9 1

153 16 19 153 2

u u u d u d

u u u d u d

− = + − + = ⇔ 
+ = + + + =  

    

lម lម lម lម ( )1     េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 3 9 3d d− = ⇒ = −     
ជនំសួ ជនំសួ ជនំសួ ជនំសួ 3d = −     េ4កZ�ងសមEីរ េ4កZ�ងសមEីរ េ4កZ�ងសមEីរ េ4កZ�ងសមEីរ ( )2     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

                                                                        

( )( ) ( )( )
( ) ( )

2 2

1 1

2 2

1 1

2
1 1

2
1 1

2
1 1

16 3 19 3 153

48 57 153

2 210 5553 153

2 210 5400 0

105 2700 0

u u

u u

u u

u u

u u

+ ⋅ − + + ⋅ − =

− + − =

− + =

− + =

− + =

    

                                                                                                            
( )

( )

( )

2 2

2

1,1

2

1,2

105 4 1 2700 15

105 15
45

2 1

105 15
60

2 1

u

u

∆ = − − ⋅ ⋅ =

− − −
= =

⋅
− − +

= =
⋅

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 3d = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 45u =     ឬ ឬ ឬ ឬ 1 60u =     �តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។ 
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22.22.22.22. រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ រកតទួេូ4ៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 31 340, 11d u u> + =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2 2

31 34 101u u+ =         
េគWេគWេគWេគWញ3ន , ញ3ន , ញ3ន , ញ3ន , 34 3111u u= −     ជនំសួសមvពេនះកZ�ង ជនំសួសមvពេនះកZ�ង ជនំសួសមvពេនះកZ�ង ជនំសួសមvពេនះកZ�ង ( ) ( )2 2

31 34 101u u+ =     
េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

                                                                                                    

( ) ( )2 2

31 31

2 2
31 31 31

2
31 31

2
31 31

31,1 31,2

11 101

121 22 101

2 22 20 0

11 10 0

1 , 10

u u

u u u

u u

u u

u u

+ − =

+ − + =

− + =

− + =
= =

    

                                    េបើ េបើ េបើ េបើ 31 1u =     េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 34 11 1 10u = − =     
                                    េបើ េបើ េបើ េបើ 31 10u =     េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 34 11 10 1u = − =     
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( )1 1 ,nu u n d n= + − ∀ ∈ℕ     , $ឲំ&?េគ3ន ៖, $ឲំ&?េគ3ន ៖, $ឲំ&?េគ3ន ៖, $ឲំ&?េគ3ន ៖    
                                                                                31 1 30u u d= +     នងិ នងិ នងិ នងិ 34 1 33u u d= +     
សមមលូ , សមមលូ , សមមលូ , សមមលូ ,     

                                                                                        1

1

30 1

33 10

u d

u d

+ =
 + =

                                    ឬ ឬ ឬ ឬ 1

1

30 10

33 1

u d

u d

+ =
 + =

    

                                                                                        
1

3 9

1 30

d

u d

=
 = −

                ឬ ឬ ឬ ឬ 
1

3 9

10 30

d

u d

= −
 = −

    

                                                                                        
1

3

1 30 3 89

d

u

=
 = − ⋅ = −

      ឬ ឬ ឬ ឬ 
1

3 0

10 30

d

u d

= − <
 = −

    (មនិយក)(មនិយក)(មនិយក)(មនិយក)    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 89u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 3d =     �តrវ3�តrវ3�តrវ3�តrវ3នកណំត ់។នកណំត ់។នកណំត ់។នកណំត ់។ 

23.23.23.23. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- 
2

k m k m
k

u u
u − ++=         

េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន មយួ នងិពរីចនំនួគតវ់<ជM�ន ,m k     ែដល ែដល ែដល ែដល m k<         
េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ ( )1 1nu u n d= + −     $ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,    
                                                                ( )1 1k mu u k m d− = + − −     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )1 1k mu u k m d+ = + + −     
$ឲំ&? ,$ឲំ&? ,$ឲំ&? ,$ឲំ&? ,    
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( ) ( )

( )

( )

1 1

1

1

1 1

2 2
2 2 2

2
1

k m k m

k

u k m d u k m du u

u k d

u k d

u

− + + − − + + + −+ =

+ −
=

= + −
=

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 
2

k m k m
k

u u
u − ++=     �តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។    

អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍អនវុត	ន៍    ៖ រក ៖ រក ៖ រក ៖ រក 1211u     េបើ េបើ េបើ េបើ 409 1211u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2013 803u =         
េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , េយើងេឃើញ- , 409 2013

1211
2

+ =     េ$ះេយើង3ន ,េ$ះេយើង3ន ,េ$ះេយើង3ន ,េ$ះេយើង3ន ,    

                                                                            
2013 409

1211

1211

1211 803

2 2
2014

1007
2

u u
u

u

+ += =

= =
    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1211 1007u =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

24.24.24.24. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 23     តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 5 19 90u u+ =         
េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , ( )1 1nu u n d= + −     $ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖    

                                                                    
1 1

1

1

4 18 90

2 22 90

11 45

u d u d

u d

u d

+ + + =
+ =
+ =

    

ផលបកូផលបកូផលបកូផលបកូ២៣ ២៣ ២៣ ២៣ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖    
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( )

1 23
23

1 1

1

1

23

2
23 22

2
23 2 22

2
23 11

23 45

1035

u u
S

u u d

u d

u d

+
=

+ +
=

+
=

= +
= ⋅
=

    

ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ ២៣ ២៣ ២៣ ២៣ តដួបំងូតដួបំងូតដួបំងូតដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺៃនស�� ីតេនះគ ឺៃនស�� ីតេនះគ ឺៃនស�� ីតេនះគ ឺ 23 1035S =     ។។។។ 

25.25.25.25. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 346 តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     �ន �ន �ន �ន 2 5 42u u+ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4 9 66u u+ =         
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េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( )1 1nu u n d= + −     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    

                                                                                                            

1 1

1 1

1

1

1

1

4 42

3 8 66

2 5 42

2 11 66

6 24

42 5

4

42 5 4 22

u d u d

u d u d

u d

u d

d

u d

d

u

+ + + =
 + + + =

+ =
 + =

=
 = −

=
 = − ⋅ =     

េយើង3ន , េយើង3ន , េយើង3ន , េយើង3ន , ( )22 4 1 4 18 ,nu n n n= + − = + ∀ ∈ℕ     
េ$ះផលបកូ េ$ះផលបកូ េ$ះផលបកូ េ$ះផលបកូ 246     តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖    
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( )
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2
123 22 4 246 18

123 1024

125952

u u
S

+
=

= + ⋅ +
= ⋅
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ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ ដចូេនះផលបកូ 246 ៃនស�� ីតេនះៃនស�� ីតេនះៃនស�� ីតេនះៃនស�� ីតេនះគ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 246 125952S =     �តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។�តrវ3នគណ$ ។ 

26.26.26.26. ១. ១. ១. ១. រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN រកតែួដល�នតៃមN 999         
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	    ( )nu មយួ�នតទួីមយួ�នតទួីមយួ�នតទួីមយួ�នតទួី១១១១េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ 102     នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី២២២២េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ េស�ើនងឹ 105     
េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 2 1 105 102 3d u u= − = − =     
េនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺ៖ េនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺ៖ េនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺ៖ េនះតទួេូ4ៃនស�� ីតគ ឺ៖ ( )1 1 3 99 ,nu u n d n n= + − = + ∀ ∈ℕ     
េបើ េបើ េបើ េបើ 999ku =     $ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖$ឲំ&?េគ3ន ៖    

                                                                                                                    
3 99 999

999 99

3
300

k

k

k

+ =
−=

=

    

ដចូេនះតែួដល�នតៃមNេស�ើនងឹ ដចូេនះតែួដល�នតៃមNេស�ើនងឹ ដចូេនះតែួដល�នតៃមNេស�ើនងឹ ដចូេនះតែួដល�នតៃមNេស�ើនងឹ 999     គតឺទួ ីគតឺទួ ីគតឺទួ ីគតឺទួ ី300     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ គណ$ផលបកូ 300     តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត     
lមស��យDងេលើ , េយើង�ន lមស��យDងេលើ , េយើង�ន lមស��យDងេលើ , េយើង�ន lមស��យDងេលើ , េយើង�ន 1 102u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 300 999u =     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    
ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ 300 តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖តដួបំងូៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖    
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ដចូេនះផលបកូដចូេនះផលបកូដចូេនះផលបកូដចូេនះផលបកូ៣០០៣០០៣០០៣០០តដួបំងូៃនស�� ីតគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតគ ឺ 300 165150S =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

27.27.27.27. រកតទួីរកតទួីរកតទួីរកតទួី១ ១ ១ ១ 1u     នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ នងិ ផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ     
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េកើន េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េកើន េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េកើន េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	េកើន ( )nu     �ន �ន �ន �ន 3 3

1 15 302094u u+ =     នងិផលបកូ នងិផលបកូ នងិផលបកូ នងិផលបកូ 15តួតតួួតួ    
ដបំងូៃនស�� ីតេស�ើនងឹ ដបំងូៃនស�� ីតេស�ើនងឹ ដបំងូៃនស�� ីតេស�ើនងឹ ដបំងូៃនស�� ីតេស�ើនងឹ 585     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
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=
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= −

    

េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 3 3
1 15 302094u u+ =     Ew&យេ4� ,Ew&យេ4� ,Ew&យេ4� ,Ew&យេ4� ,    
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

    

េHយស�� ីត េHយស�� ីត េHយស�� ីត េHយស�� ីត ( )nu     �ស�� ីតេកើន េ$ះ�ននយ័- �ស�� ីតេកើន េ$ះ�ននយ័- �ស�� ីតេកើន េ$ះ�ននយ័- �ស�� ីតេកើន េ$ះ�ននយ័- 15 1u u>     
                                            េបើ េបើ េបើ េបើ 1 67u =     េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 15 78 67 11u = − =     មនិយកេ�sះ មនិយកេ�sះ មនិយកេ�sះ មនិយកេ�sះ 15 1u u<     
                                            េបើ េបើ េបើ េបើ 1 11u =     េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 15 78 11 67u = − =         
$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,$ឲំ&?េគ3ន ,    

                                                                                                                                    
15 1 14

67 11 14

67 11
4

14

u u d

d

d

= +
= +

−= =

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 11u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4d =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

28.28.28.28. រករFo&សម់ុៃំន�តេីEណេ$ះ រករFo&សម់ុៃំន�តេីEណេ$ះ រករFo&សម់ុៃំន�តេីEណេ$ះ រករFo&សម់ុៃំន�តេីEណេ$ះ     
េយើង�ន , មុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ េយើង�ន , មុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ េយើង�ន , មុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ េយើង�ន , មុWំងំបៃីន�តេីEណែកងមយួបេងnើត3ន�ស�� ីតនព�ន	មយួ     
lង lង lង lង ,x y     �មុ�ំសចួពរីៃន�តេីEណែកងេ$ះ , ែដល �មុ�ំសចួពរីៃន�តេីEណែកងេ$ះ , ែដល �មុ�ំសចួពរីៃន�តេីEណែកងេ$ះ , ែដល �មុ�ំសចួពរីៃន�តេីEណែកងេ$ះ , ែដល 90ox y< <     
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េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 90 2o x d= +     នងិ នងិ នងិ នងិ 90oy d= −     
lមលកxណៈផលបកូមុកំZ�ងៃន�តេីEណមយួេស�ើនងឹ lមលកxណៈផលបកូមុកំZ�ងៃន�តេីEណមយួេស�ើនងឹ lមលកxណៈផលបកូមុកំZ�ងៃន�តេីEណមយួេស�ើនងឹ lមលកxណៈផលបកូមុកំZ�ងៃន�តេីEណមយួេស�ើនងឹ 180o     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    
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េ$ះ េ$ះ េ$ះ េ$ះ 90 2 30o ox d= − =     នងិ នងិ នងិ នងិ 90 30 60o o oy = − =     
ដចូេនះ�តេីEណេ$ះ�នរFo&សម់ុ ំដចូេនះ�តេីEណេ$ះ�នរFo&សម់ុ ំដចូេនះ�តេីEណេ$ះ�នរFo&សម់ុ ំដចូេនះ�តេីEណេ$ះ�នរFo&សម់ុ ំ30 ,60o o     នងិ នងិ នងិ នងិ 90o     ។។។។ 

29.29.29.29. រក រក រក រក 101S         
េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )nu     កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ កណំតេ់Hយ 11 10u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1001 10000u =         
េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖     

                                                                                            
( )1001 11 1001 11

10000 10 990

10000 10 9990 111

990 990 11

u u d

d

d

= + −
= +

−= = =

    

េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ     

                                                                                                    
( )101 11 101 11

111
10 90

11
10100

11

u u d= + −

= + ⋅

=

    

នងិ នងិ នងិ នងិ     

                                                                                                    
11 1

1 11

1

10

10

111 1000
10 10

11 11

u u d

u u d

u

= +
= −

= − ⋅ = −

        

េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន ,     
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( )1 101
101

101

2
1000 10100

101
11 11

2
459550

11

u u
S

+
=

 − + 
 =

=

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 101

459550

11
S =     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

30.30.30.30. រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN រកតៃមN x         
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , បចីនំនួ បចីនំនួ បចីនំនួ បចីនំនួ 210 3 , 2 3,7 4x x x− + −     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ     
េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    

                                                                                        

( ) ( )

( )

2

2

2

10 3 7 4
2 3

2

2 2 3 17 7

4 7 11 0

1
7 225 7 15

11
4 2 8

4

x x
x

x x

x x

x

− + −
+ =

+ = −

+ − =

− ± − ± = = =
⋅ −


    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1x =     ឬ ឬ ឬ ឬ 11

4
x = −     �តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។�តrវ3នកណំត ់។ 

31.31.31.31. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- 2 2 ,a ab b+ + 2 2 2 2,a ac c b bc c+ + + +     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , , ,a b c     �បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	�បតីតួ78&ៃនស�� ីតនព�ន	មយួ មយួ មយួ មយួ     
េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 2a c b+ =     
ម&z{&ងេទៀត ៖ម&z{&ងេទៀត ៖ម&z{&ងេទៀត ៖ម&z{&ងេទៀត ៖    

    

( ) ( )
( )

( )

( )

( )

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2
2 2

22 2

2 2 2 2

2 2

2

2

2
2 2

2

2

a ab b b bc c a b c ab bc

a b c b a c

a c a c
a c a c

a c a c

a c a c ac

a ac c

+ + + + + = + + + +

= + + + +

+ + = + + + ⋅ + 
 

= + + +

= + + + +

= + +

    

ទ$ំកទ់នំងចងុេ�Eយេនះ�0យ3ន- ទ$ំកទ់នំងចងុេ�Eយេនះ�0យ3ន- ទ$ំកទ់នំងចងុេ�Eយេនះ�0យ3ន- ទ$ំកទ់នំងចងុេ�Eយេនះ�0យ3ន- 2 2 ,a ab b+ + 2 2 2 2,a ac c b bc c+ + + +         
�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។�ស�� ីតនព�ន	មយួ ។ 
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32.32.32.32. បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- បFG&ញ- 1 1 ,n k n ka a a a k− ++ = + ∀ ∈ℕ         
េយើងង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើងង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើងង�ន , ស�� ីតនព�ន	 េយើងង�ន , ស�� ីតនព�ន	 ( )na     មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់មយួកណំត�់គប ់n ∈ℕ         
េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , ( )1 1na a n d= + −     
េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ េគ3ន ៖ ( ) ( )1 1 1 11 2 1na a a a n d a n d+ = + + − = + −                                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
                នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( ) ( )1 1 1 11 1 1 2 1k n ka a a k d a n k d a n d− ++ = + − + + − + − = + −                             (២)(២)(២)(២)    
lម(lម(lម(lម(១) ១) ១) ១) នងិ នងិ នងិ នងិ (២) (២) (២) (២) $ឲំ&?េគ3ន $ឲំ&?េគ3ន $ឲំ&?េគ3ន $ឲំ&?េគ3ន 1 1 ,n k n ka a a a k− ++ = + ∀ ∈ℕ     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 1 ,n k n ka a a a k− ++ = + ∀ ∈ℕ     �តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។�តrវ3ន�0យបST&ក ់។    
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OUTLINEOUTLINEOUTLINEOUTLINE    

I.I.I.I. ច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� ន    

1.1.1.1. ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ�ន��	
�ធ
�
 ����ន��	
�ធ
�
 ����ន��	
�ធ
�
 ����ន��	
�ធ
�
 ���    

2.2.2.2. ��ទ� ��ទ� ��ទ� ��ទ� n     �ន�	
��ធ�
� ����ន�	
��ធ�
� ����ន�	
��ធ�
� ����ន�	
��ធ�
� ���    

3.3.3.3. ធម�មធ�
� ���ធម�មធ�
� ���ធម�មធ�
� ���ធម�មធ�
� ���    

4.4.4.4. ផ�គ	�������ច�� យព
��ច	ងផ�គ	�������ច�� យព
��ច	ងផ�គ	�������ច�� យព
��ច	ងផ�គ	�������ច�� យព
��ច	ង    

5.5.5.5. ផ�ប�ក���ន��	
�ធ
�
 ���ផ�ប�ក���ន��	
�ធ
�
 ���ផ�ប�ក���ន��	
�ធ
�
 ���ផ�ប�ក���ន��	
�ធ
�
 ���    

6.6.6.6. ផ�ប�ក��	
�ធ
�
 ��� នន!��ផ�ប�ក��	
�ធ
�
 ��� នន!��ផ�ប�ក��	
�ធ
�
 ��� នន!��ផ�ប�ក��	
�ធ
�
 ��� នន!��    

II.II.II.II. ����� 

III.III.III.III. ����	
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�����ធ���	
������ធ���	
������ធ���	
������ធ���	
�    

I.I.I.I. ច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 ន    
1.1.1.1. ន
យមន�យ�ន�����ធ���	
�ន
យមន�យ�ន�����ធ���	
�ន
យមន�យ�ន�����ធ���	
�ន
យមន�យ�ន�����ធ���	
�    

ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត គ�ឺធរណ
ី�ត គ�ឺធរណ
ី�ត គ�ឺធរណ
ី�ត គ�ឺស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតៃនចនំនួពតិ ែដលតនួមីយួៗ ៃនចនំនួពតិ ែដលតនួមីយួៗ ៃនចនំនួពតិ ែដលតនួមីយួៗ ៃនចនំនួពតិ ែដលតនួមីយួៗ     
(េ��ពតីួ(េ��ពតីួ(េ��ពតីួ(េ��ពតីួទីទទីីទី១) ១) ១) ១) េស"ើនងឹតមួនុ ប()*ប ់គណុនងឹចនំនួេថរ េស"ើនងឹតមួនុ ប()*ប ់គណុនងឹចនំនួេថរ េស"ើនងឹតមួនុ ប()*ប ់គណុនងឹចនំនួេថរ េស"ើនងឹតមួនុ ប()*ប ់គណុនងឹចនំនួេថរ r     ែដល ែដល ែដល ែដល 0r ≠     ។។។។    
                                ចនំនួេថរ ចនំនួេថរ ចនំនួេថរ ចនំនួេថរ r     េនះេ/0 ផលេធៀបរមួៃនេនះេ/0 ផលេធៀបរមួៃនេនះេ/0 ផលេធៀបរមួៃនេនះេ/0 ផលេធៀបរមួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត េហើយ ធរណ
ី�ត េហើយ ធរណ
ី�ត េហើយ ធរណ
ី�ត េហើយ     

3 12

1 2

n

n

u uu
r

u u u
+= = = =⋯     ែដល ែដល ែដល ែដល 1 2 3, , , , nu u u u…     �តៃួន�តៃួន�តៃួន�តៃួនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។    

2.2.2.2. ��ទ� � �ទ� � �ទ� � �ទ� n     �ន�����ធ���	
��ន�����ធ���	
��ន�����ធ���	
��ន�����ធ���	
�    

                            ស�៊5ត ស�៊5ត ស�៊5ត ស�៊5ត ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តែដល
ធរណ
ី�តែដល
ធរណ
ី�តែដល
ធរណ
ី�តែដល
នតទួីនតទួីនតទួីនតទួី១ ១ ១ ១ េស"ើនងឹ េស"ើនងឹ េស"ើនងឹ េស"ើនងឹ 1u     នងិ
នផលនងិ
នផលនងិ
នផលនងិ
នផល    
េធៀបរមួ េធៀបរមួ េធៀបរមួ េធៀបរមួ r     េគ6នតទួ ីេគ6នតទួ ីេគ6នតទួ ីេគ6នតទួ ីn     ៃនស�៊5នេនះគ ឺ៖ៃនស�៊5នេនះគ ឺ៖ៃនស�៊5នេនះគ ឺ៖ៃនស�៊5នេនះគ ឺ៖    
                                                                                                                                                                1

1
n

nu u r −=     
ដចូ9:*ែដរ េបើសនិ�េយើង;<*លត់ទួ ីដចូ9:*ែដរ េបើសនិ�េយើង;<*លត់ទួ ីដចូ9:*ែដរ េបើសនិ�េយើង;<*លត់ទួ ីដចូ9:*ែដរ េបើសនិ�េយើង;<*លត់ទួ ី p     =មយួ , េគ6ន ៖=មយួ , េគ6ន ៖=មយួ , េគ6ន ៖=មយួ , េគ6ន ៖    
                                                                                                                                                            n p

n pu u r −=     
3.3.3.3. មធ�មធ���	
�មធ�មធ���	
�មធ�មធ���	
�មធ�មធ���	
�    

                            មធ*?មធរណ
ី�តៃនពរីចនំនួ មធ*?មធរណ
ី�តៃនពរីចនំនួ មធ*?មធរណ
ី�តៃនពរីចនំនួ មធ*?មធរណ
ី�តៃនពរីចនំនួ a     នងិ នងិ នងិ នងិ b     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺG ab=     ។។។។    
                            មធ*?មធរណ
ី�តមធ*?មធរណ
ី�តមធ*?មធរណ
ី�តមធ*?មធរណ
ី�តៃន ៃន ៃន ៃន n     ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ 1 2, , , nx x x…     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1 2

n
nG x x x= …     ។។។។    

4.4.4.4. ផ�គ��������ច	� យព�� �ច�ងផ�គ��������ច	� យព�� �ច�ងផ�គ��������ច	� យព�� �ច�ងផ�គ��������ច	� យព�� �ច�ង    

េបើ េបើ េបើ េបើ 1 2 3 1 2 1, , , , , , , , , ,p n p n n nu u u u u u u u− + − −… … …     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។ធរណ
ី�ត ។    េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    
    

                                                     
    

�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !        ផលគណុតេួស"ើច
@*យពតីចួងុេស"ើនងឹ ផលគណុតចួងុAំផលគណុតេួស"ើច
@*យពតីចួងុេស"ើនងឹ ផលគណុតចួងុAំផលគណុតេួស"ើច
@*យពតីចួងុេស"ើនងឹ ផលគណុតចួងុAំផលគណុតេួស"ើច
@*យពតីចួងុេស"ើនងឹ ផលគណុតចួងុAំងពរី ងពរី ងពរី ងពរី     
                                                                        េគកណំតស់រេសរ ៖ េគកណំតស់រេសរ ៖ េគកណំតស់រេសរ ៖ េគកណំតស់រេសរ ៖ 1 1p n p nu u u u− + =     ។។។។    

5.5.5.5. ផ�ប�ក� ��ន�����ធ���	
�ផ�ប�ក� ��ន�����ធ���	
�ផ�ប�ក� ��ន�����ធ���	
�ផ�ប�ក� ��ន�����ធ���	
�    

េបើេគយក េបើេគយក េបើេគយក េបើេគយក nS     �ផលបកូ �ផលបកូ �ផលបកូ �ផលបកូ n     តដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួី១ ១ ១ ១ nu         
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នងិនងិនងិនងិ    ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ r     េ(ះេគ6ន ៖េ(ះេគ6ន ៖េ(ះេគ6ន ៖េ(ះេគ6ន ៖    
                                                                                    1 2 3n nS u u u u= + + + +…     
                                                                    ឬ ឬ ឬ ឬ ( )2 1

1 1 1 1 *n
nS u u r u r u r −= + + + +⋯     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1r =     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    
                                                                    1 1 1 1nS u u u nu= + + + =⋯     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1r ≠     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    
គណុអងEAំគណុអងEAំគណុអងEAំគណុអងEAំងពរីៃន ងពរីៃន ងពរីៃន ងពរីៃន ( )*     នងឹផលេធៀបរមួ នងឹផលេធៀបរមួ នងឹផលេធៀបរមួ នងឹផលេធៀបរមួ r     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    
                                                                            ( )2 3

1 1 1 1 **n
nrS u r u r u r u r= + + + +⋯     

យក យក យក យក ( ) ( )** *−     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    

    
( ) ( )

( )
( )

2 3 2 1
1 1 1 1 1 1 1 1

1 1

1

1

1
, 1

1

n n
n n

n
n

n

n

rS S u r u r u r u r u u r u r u r

S r u r u r

u r
S r

r

−− = + + + + − + + + +

− = −

−
= ≠

−

⋯ ⋯

    

�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !        ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ n     ដបំងូៃនដបំងូៃនដបំងូៃនដបំងូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធធធធរណ
ី�ត រណ
ី�ត រណ
ី�ត រណ
ី�ត ( )nu     ែដល
នតទួីែដល
នតទួីែដល
នតទួីែដល
នតទួី១ ១ ១ ១ 1u         
នងិនងិនងិនងិផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ r     , េគ6ន ៖, េគ6ន ៖, េគ6ន ៖, េគ6ន ៖    
                                                                                                                                1nS nu=                                                                                 េបើ េបើ េបើ េបើ 1r =         

                                                                                            េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( )1 1

1

n

n

u r
S

r

−
=

−
                                            េបើ េបើ េបើ េបើ 1r ≠     

6.6.6.6. ផ�ប�ក�����ធ���	
�$នន%� �ផ�ប�ក�����ធ���	
�$នន%� �ផ�ប�ក�����ធ���	
�$នន%� �ផ�ប�ក�����ធ���	
�$នន%� �    

�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !�ទ��  !    ផលបកូតៃួនផលបកូតៃួនផលបកូតៃួនផលបកូតៃួនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តអននFត ួធរណ
ី�តអននFត ួធរណ
ី�តអននFត ួធរណ
ី�តអននFត ួ    

                                                        2 1
1 1 1 1

nS u u r u r u r −
∞ = + + + + +⋯ ⋯     

    ែដល ែដល ែដល ែដល 1r <     កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ 1

1

u
S

r∞ =
−

    (េ�Hះ (េ�Hះ (េ�Hះ (េ�Hះ ( )1 1
0

1

n

n

u r
S

r

−
= →

−
    េពលេពលេពលេពល    

n → ∞ នងិ នងិ នងិ នងិ 1r < ) ។) ។) ។) ។    

�&'�( !�&'�( !�&'�( !�&'�( !    េបើ េបើ េបើ េបើ 1r ≥     េ(ះ េ(ះ េ(ះ េ(ះ S∞     មនិIចកណំត6់ន ។មនិIចកណំត6់ន ។មនិIចកណំត6់ន ។មនិIចកណំត6់ន ។    
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II.II.II.II. ��������������������    
1.1.1.1. រករករករក 1u     នងិនងិនងិនងិ 5S     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តJងេ�Kមធរណ
ី�តJងេ�Kមធរណ
ី�តJងេ�Kមធរណ
ី�តJងេ�Kម    ៖៖៖៖    

កកកក....    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�ត    12 6
, ,3,

25 5
…                                                         

ខខខខ....    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដល    1 27u =     េហើយេហើយេហើយេហើយ    2

3
r =     

2.2.2.2. កN�ងកN�ងកN�ងកN�ងស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តមយួែដលធរណ
ី�តមយួែដលធរណ
ី�តមយួែដលធរណ
ី�តមយួែដល    3 32u =     នងិនងិនងិនងិ    6 4u =     រករករករក    1 ,u r     នងិផលបកូនងិផលបកូនងិផលបកូនងិផលបកូ        
5 តដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តេនះ។ធរណ
ី�តេនះ។ធរណ
ី�តេនះ។ធរណ
ី�តេនះ។    

3.3.3.3. េGយេ�បើរបូមនFេGយេ�បើរបូមនFេGយេ�បើរបូមនFេGយេ�បើរបូមនF    ( )1 1

1

n

n

u q
S

q

−
=

−
    រករករករក 5S     នងិនងិនងិនងិ    6S ស�
ប់ស�
ប់ស�
ប់ស�
ប់ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�ត        

1
218, 9,4 ,− …         េហើយAញរកតៃមPៃនេហើយAញរកតៃមPៃនេហើយAញរកតៃមPៃនេហើយAញរកតៃមPៃន    6u     ។។។។    

4.4.4.4. រកតៃមPផលេធៀបរមួៃនរកតៃមPផលេធៀបរមួៃនរកតៃមPផលេធៀបរមួៃនរកតៃមPផលេធៀបរមួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដល    3 86, 1458u u= =     ។។។។    
5.5.5.5. រកផលបកូរកផលបកូរកផលបកូរកផលបកូ    10 តដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនតដួបំងូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដលធរណ
ី�តែដល    31

6 7 33

32
, 1

33
u u= =     ។។។។    

6.6.6.6. រករករករក    S∞ ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ីធរណ
ីធរណ
ីធរណ
ី�តែដល
ន�តែដល
ន�តែដល
ន�តែដល
ន    2 5

1
9,

3
u u= − =             ។។។។    

7.7.7.7. តទួីតទួីតទួីតទួី    4,8 នងិនងិនងិនងិ14     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�នFនព�នFនព�នFនព�នF    
នផលសងរមួ
នផលសងរមួ
នផលសងរមួ
នផលសងរមួ    0.5d =     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�តធរណ
ី�ត        
រកតទួីរកតទួីរកតទួីរកតទួី១១១១ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�នFនព�នFនព�នFនព�នF    នងិផលេធៀបរមួៃននងិផលេធៀបរមួៃននងិផលេធៀបរមួៃននងិផលេធៀបរមួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត។ធរណ
ី�ត។ធរណ
ី�ត។ធរណ
ី�ត។    

8.8.8.8. រកផលេធៀបរមួៃនរកផលេធៀបរមួៃនរកផលេធៀបរមួៃនរកផលេធៀបរមួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរធរធរធរណ
ី�តែដល
នតទួីណ
ី�តែដល
នតទួីណ
ី�តែដល
នតទួីណ
ី�តែដល
នតទួី១១១១    េស"ើេស"ើេស"ើេស"ើ    5     េហើយេហើយេហើយេហើយ    15S∞ =     ។។។។    
9.9.9.9. ផលបកូពរីតដួបំងូៃនផលបកូពរីតដួបំងូៃនផលបកូពរីតដួបំងូៃនផលបកូពរីតដួបំងូៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�តេស"ើធរណ
ី�តេស"ើធរណ
ី�តេស"ើធរណ
ី�តេស"ើ        9     េហើយផលបកូអននFតៃួនេហើយផលបកូអននFតៃួនេហើយផលបកូអននFតៃួនេហើយផលបកូអននFតៃួនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត        

េនះេស"ើនងឹេនះេស"ើនងឹេនះេស"ើនងឹេនះេស"ើនងឹ 25 ។។។។    េបើេបើេបើេបើស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ
ី�ត
នផលសងរមួធរណ
ី�ត
នផលសងរមួធរណ
ី�ត
នផលសងរមួធរណ
ី�ត
នផលសងរមួ    r     វRជT
ន។វRជT
ន។វRជT
ន។វRជT
ន។    រករករករក    r     នងិនងិនងិនងិ        
តទួីតទួីតទួីតទួី១១១១ៃនស�� ីៃនស�� ីៃនស�� ីៃនស�� ីតតតត។។។។    

10.10.10.10. គណ(ផលបកូតៃួនស�� ីគណ(ផលបកូតៃួនស�� ីគណ(ផលបកូតៃួនស�� ីគណ(ផលបកូតៃួនស�� ីតធរណ
ី�តអននFត ួតធរណ
ី�តអននFត ួតធរណ
ី�តអននFត ួតធរណ
ី�តអននFត ួ 2 2
6 2

3 9
+ + + +⋯     ។។។។    

11.11.11.11. �6ក ់�6ក ់�6ក ់�6ក ់5 000$5 000$5 000$5 000$    �តUវ6នេធ�ើវRនេិVគ រយះេពល �តUវ6នេធ�ើវRនេិVគ រយះេពល �តUវ6នេធ�ើវRនេិVគ រយះេពល �តUវ6នេធ�ើវRនេិVគ រយះេពល 4444    W:* ំេGយទទលួ6នW:* ំេGយទទលួ6នW:* ំេGយទទលួ6នW:* ំេGយទទលួ6ន    
Kរ�6ក ់Kរ�6ក ់Kរ�6ក ់Kរ�6ក ់7%7%7%7%    ៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ង១១១១W:* ំែដលេធ�ើKរទAូត ់W:* ំែដលេធ�ើKរទAូត ់W:* ំែដលេធ�ើKរទAូត ់W:* ំែដលេធ�ើKរទAូត ់១១១១W:*ំW:*Wំ:*ំW:*ំមXង ។ េតើេគនងឹមXង ។ េតើេគនងឹមXង ។ េតើេគនងឹមXង ។ េតើេគនងឹ    
ទទលួ6ន�6កស់របុប៉(ុZ*នកN�ងអឡំ�ងេពលេនះ ?ទទលួ6ន�6កស់របុប៉(ុZ*នកN�ងអឡំ�ងេពលេនះ ?ទទលួ6ន�6កស់របុប៉(ុZ*នកN�ងអឡំ�ងេពលេនះ ?ទទលួ6ន�6កស់របុប៉(ុZ*នកN�ងអឡំ�ងេពលេនះ ?    

12.12.12.12. េតើេគេតើេគេតើេគេតើេគនឹននឹឹនឹង�តUវេធ�ើKរវRនេិVគេGយេ�បើេដើមទនុប៉(ុZ*នង�តUវេធ�ើKរវRនេិVគេGយេ�បើេដើមទនុប៉(ុZ*នង�តUវេធ�ើKរវRនេិVគេGយេ�បើេដើមទនុប៉(ុZ*នង�តUវេធ�ើKរវRនេិVគេGយេ�បើេដើមទនុប៉(ុZ*ន    ? �បសនិេបើេគចង់? �បសនិេបើេគចង់? �បសនិេបើេគចង់? �បសនិេបើេគចង់    
ទទលួ6ន�6កស់របុ ទទលួ6ន�6កស់របុ ទទលួ6ន�6កស់របុ ទទលួ6ន�6កស់របុ 10 000 $10 000 $10 000 $10 000 $    កN�ងរយះេពលកN�ងរយះេពលកN�ងរយះេពលកN�ងរយះេពល    4444    W:*,ំ េGយKរវRនេិVគW:*,ំ េGយKរវRនេិVគW:*,ំ េGយKរវRនេិVគW:*,ំ េGយKរវRនេិVគ    
ទទលួ6នKរ�6ក ់ទទលួ6នKរ�6ក ់ទទលួ6នKរ�6ក ់ទទលួ6នKរ�6ក ់    8.5%8.5%8.5%8.5%    ៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ងៃន�6កេ់ដើមកN�ង១១១១W:* ំែដលKរទAូត�់តUវ6នW:* ំែដលKរទAូត�់តUវ6នW:* ំែដលKរទAូត�់តUវ6នW:* ំែដលKរទAូត�់តUវ6ន    
េធ�ើេធ�ើេធ�ើេធ�ើ    1111    W:*មំXង ។W:*មំXង ។W:*មំXង ។W:*មំXង ។    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ស� �ីស� �សី� �ីស� �ីតតតតធរណី��តធរណី��តធរណី��តធរណី��ត    
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ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
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13.13.13.13. េ]កN�ងច
^*រមយួ
នសត�ទន*_យសរបុដបំងូចនំនួ េ]កN�ងច
^*រមយួ
នសត�ទន*_យសរបុដបំងូចនំនួ េ]កN�ងច
^*រមយួ
នសត�ទន*_យសរបុដបំងូចនំនួ េ]កN�ងច
^*រមយួ
នសត�ទន*_យសរបុដបំងូចនំនួ ៥០៥០៥០៥០ក*bល ។ ចនំនួេនះក*bល ។ ចនំនួេនះក*bល ។ ចនំនួេនះក*bល ។ ចនំនួេនះ    
�តUវ6នេកើនេឡើងcមស6d*ហន៍មីយួៗចនំនួ �តUវ6នេកើនេឡើងcមស6d*ហន៍មីយួៗចនំនួ �តUវ6នេកើនេឡើងcមស6d*ហន៍មីយួៗចនំនួ �តUវ6នេកើនេឡើងcមស6d*ហន៍មីយួៗចនំនួ ៧% ៧% ៧% ៧% ៃនចនំនួសរបុ ។ៃនចនំនួសរបុ ។ៃនចនំនួសរបុ ។ៃនចនំនួសរបុ ។    
១. ១. ១. ១. េតើ
នសត�ទន*_យចនំនួប៉(ុZ*ន ប()*បព់រីយះេពល ៖េតើ
នសត�ទន*_យចនំនួប៉(ុZ*ន ប()*បព់រីយះេពល ៖េតើ
នសត�ទន*_យចនំនួប៉(ុZ*ន ប()*បព់រីយះេពល ៖េតើ
នសត�ទន*_យចនំនួប៉(ុZ*ន ប()*បព់រីយះេពល ៖    
                                        ក. ក. ក. ក. ១៥ ១៥ ១៥ ១៥ ស6d*ហ ៍           ខ. ស6d*ហ ៍           ខ. ស6d*ហ ៍           ខ. ស6d*ហ ៍           ខ. ៣០ ៣០ ៣០ ៣០ ស6d*ហ ៍ ។ស6d*ហ ៍ ។ស6d*ហ ៍ ។ស6d*ហ ៍ ។    
២. ២. ២. ២. េតើរយះេពលប៉(ុZ*នេទើេតើរយះេពលប៉(ុZ*នេទើេតើរយះេពលប៉(ុZ*នេទើេតើរយះេពលប៉(ុZ*នេទើបសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់បសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់បសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់បសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់៥០០៥០០៥០០៥០០ក*bល ?ក*bល ?ក*bល ?ក*bល ?    

14.14.14.14. 6លម់យួេ�បើរយះេពល 6លម់យួេ�បើរយះេពល 6លម់យួេ�បើរយះេពល 6លម់យួេ�បើរយះេពល 1s     េដើម*jេីkបះ៉នងឹដ ីេ]េពល�តUវ6នេគទlំក់េដើម*jេីkបះ៉នងឹដ ីេ]េពល�តUវ6នេគទlំក់េដើម*jេីkបះ៉នងឹដ ីេ]េពល�តUវ6នេគទlំក់េដើម*jេីkបះ៉នងឹដ ីេ]េពល�តUវ6នេគទlំក់    
នងិេ�បើរយះេពល នងិេ�បើរយះេពល នងិេ�បើរយះេពល នងិេ�បើរយះេពល 90%     ៃនេពលេនះេដើម*jេីlតេឡើងមកដលក់មmសថ់"វីRញ។ៃនេពលេនះេដើម*jេីlតេឡើងមកដលក់មmសថ់"វីRញ។ៃនេពលេនះេដើម*jេីlតេឡើងមកដលក់មmសថ់"វីRញ។ៃនេពលេនះេដើម*jេីlតេឡើងមកដលក់មmសថ់"វីRញ។    
ចល(េនះ�តUវ6នបនFរហតូដល6់លែ់លង
នចល( ។ចល(េនះ�តUវ6នបនFរហតូដល6់លែ់លង
នចល( ។ចល(េនះ�តUវ6នបនFរហតូដល6់លែ់លង
នចល( ។ចល(េនះ�តUវ6នបនFរហតូដល6់លែ់លង
នចល( ។         
១. ១. ១. ១. បno*បno*បno*បno*ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ ៖ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ ៖ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ ៖ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ ៖    
                        2 31 2 0.9 2 0.9 2 0.9+ ⋅ + ⋅ + ⋅ +⋯     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក nS     ៃនេសរ៊qJងេលើ ។ៃនេសរ៊qJងេលើ ។ៃនេសរ៊qJងេលើ ។ៃនេសរ៊qJងេលើ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. េតើ6ល�់តUវច=ំយេពលប៉(ុZ*នេដើម*jែីលងេតើ6ល�់តUវច=ំយេពលប៉(ុZ*នេដើម*jែីលងេតើ6ល�់តUវច=ំយេពលប៉(ុZ*នេដើម*jែីលងេតើ6ល�់តUវច=ំយេពលប៉(ុZ*នេដើម*jែីលង    
                
នចល( ?
នចល( ?
នចល( ?
នចល( ?    

15.15.15.15. េ]កN�ងW:*នំមីយួៗអNកលក�់តUវ6នទទលួ�6កប់ែនrមេ]កN�ងW:*នំមីយួៗអNកលក�់តUវ6នទទលួ�6កប់ែនrមេ]កN�ងW:*នំមីយួៗអNកលក�់តUវ6នទទលួ�6កប់ែនrមេ]កN�ងW:*នំមីយួៗអNកលក�់តUវ6នទទលួ�6កប់ែនrម    $2000     ែដល�តUវ6ែដល�តUវ6ែដល�តUវ6ែដល�តUវ6នននន    
បstuលេkកN�ងគណេនយ*?ែតមយួ ែដលទទលួ6នកៃំរKរ�6កអ់�c បstuលេkកN�ងគណេនយ*?ែតមយួ ែដលទទលួ6នកៃំរKរ�6កអ់�c បstuលេkកN�ងគណេនយ*?ែតមយួ ែដលទទលួ6នកៃំរKរ�6កអ់�c បstuលេkកN�ងគណេនយ*?ែតមយួ ែដលទទលួ6នកៃំរKរ�6កអ់�c 6%         
កN�ងមយួW:* ំនងិ
នKរទAូត់កN�ងមយួW:* ំនងិ
នKរទAូត់កN�ងមយួW:* ំនងិ
នKរទAូត់កN�ងមយួW:* ំនងិ
នKរទAូត់១១១១W:*មំXង ។ ទកឹ�6កស់របុvលK់របstបW់:*ំW:*មំXង ។ ទកឹ�6កស់របុvលK់របstបW់:*ំW:*មំXង ។ ទកឹ�6កស់របុvលK់របstបW់:*ំW:*មំXង ។ ទកឹ�6កស់របុvលK់របstបW់:*ំ    
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ី�តធរណ
ី�តធរណ
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4 8,u u     នងិនងិនងិនងិ    14u     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�នFែដល
នផលសងរមួនព�នFែដល
នផលសងរមួនព�នFែដល
នផលសងរមួនព�នFែដល
នផលសងរមួ    0.5d =     
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(េំIយ(េំIយ(េំIយ(េំIយ    3
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r =                                         
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9.9.9.9. រកផលេធៀបរមួវRជT
នរកផលេធៀបរមួវRជT
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ដចូេនះផលេធៀបរមួវRជT
នៃនដចូេនះផលេធៀបរមួវRជT
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11.11.11.11. គណ(�6កស់របុែដលគណ(�6កស់របុែដលគណ(�6កស់របុែដលគណ(�6កស់របុែដលេគនងឹទទលួ6នកN�ងអឡំ�ងេគនងឹទទលួ6នកN�ងអឡំ�ងេគនងឹទទលួ6នកN�ងអឡំ�ងេគនងឹទទលួ6នកN�ងអឡំ�ងេពលេ(ះេពលេ(ះេពលេ(ះេពលេ(ះ    
cមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួៗៗៗៗគ�ឺស�� ីតធរណីគ�ឺស�� ីតធរណីគ�ឺស�� ីតធរណីគ�ឺស�� ីតធរណី    

�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី១ ១ ១ ១ 1 5000$u =     នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ 100% 7% 1.07q = + =     
េគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីn     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 1

1
n

nu u q −=     
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5 1 5000$ 1.07 6553.98$u u q= = =     
ដចូេនះចនំនួ�6កស់របុគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កស់របុគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កស់របុគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កស់របុគ ឺ6 553.98 $6 553.98 $6 553.98 $6 553.98 $    ។។។។ 

12.12.12.12. រក�6កេ់ដើមទនុស�
បេ់ធ�ើKរវRនេិVគរក�6កេ់ដើមទនុស�
បេ់ធ�ើKរវRនេិVគរក�6កេ់ដើមទនុស�
បេ់ធ�ើKរវRនេិVគរក�6កេ់ដើមទនុស�
បេ់ធ�ើKរវRនេិVគ    
cមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួៗគ�ឺស�� ីតធរណីcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួៗគ�ឺស�� ីតធរណីcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួៗគ�ឺស�� ីតធរណីcមបvំប ់, �6កស់របុែដល9តន់ងឹទទលួ6នេ]W:*នំមីយួៗគ�ឺស�� ីតធរណី    

�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី
�តែដល
នតទួី១ ១ ១ ១ 1u     , កេំណើនតគួណុ , កេំណើនតគួណុ , កេំណើនតគួណុ , កេំណើនតគួណុ 100% 8.5% 1.085q = + =     នងិនងិនងិនងិ    

5 10000$u =     ។។។។    
េគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីេគ6ន , ចនំនួ�6កេ់]ចងុW:*ទំ ីn     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 1

1
n

nu u q −=     
េGយ�6កែ់ដល9តេ់ធ�ើវRនេិVគចនំនួ េGយ�6កែ់ដល9តេ់ធ�ើវRនេិVគចនំនួ េGយ�6កែ់ដល9តេ់ធ�ើវRនេិVគចនំនួ េGយ�6កែ់ដល9តេ់ធ�ើវRនេិVគចនំនួ ៤៤៤៤W:* ំ�តUវនងឹ W:* ំ�តUវនងឹ W:* ំ�តUវនងឹ W:* ំ�តUវនងឹ 5n =     , េគ6ន ៖, េគ6ន ៖, េគ6ន ៖, េគ6ន ៖    

                                                                                                                        ( )

( )

4
5 1

4

1

1 4

10000$ 1.085

10000$
7 215.74$

1.085

u u q

u

u

=

=

= =

    

ដចូេនះចនំនួ�6កេ់ដើមែដលេគ�តUវេធ�ើវRនេិVគគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កេ់ដើមែដលេគ�តUវេធ�ើវRនេិVគគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កេ់ដើមែដលេគ�តUវេធ�ើវRនេិVគគ ឺដចូេនះចនំនួ�6កេ់ដើមែដលេគ�តUវេធ�ើវRនេិVគគ ឺ7 2157 2157 2157 215....74747474    $$$$    ។។។។ 

13.13.13.13. cមបvំប ់, ចនំនួសត�ទន*_យសរបុcមស6d*ហន៍មីយួៗបេងzើត6ន�ស�� ីតcមបvំប ់, ចនំនួសត�ទន*_យសរបុcមស6d*ហន៍មីយួៗបេងzើត6ន�ស�� ីតcមបvំប ់, ចនំនួសត�ទន*_យសរបុcមស6d*ហន៍មីយួៗបេងzើត6ន�ស�� ីតcមបvំប ់, ចនំនួសត�ទន*_យសរបុcមស6d*ហន៍មីយួៗបេងzើត6ន�ស�� ីត    
ធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួីធរណ
ី�ត ែដល
នតទួី១ ១ ១ ១ 1 50u =     នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ នងិកេំណើនតគួណុ 100% 7% 1.07q = + =     
េគ6ន , ចនំនួសត�ទេគ6ន , ចនំនួសត�ទេគ6ន , ចនំនួសត�ទេគ6ន , ចនំនួសត�ទន*_យេ]ស6d*ហទ៍ ីន*_យេ]ស6d*ហទ៍ ីន*_យេ]ស6d*ហទ៍ ីន*_យេ]ស6d*ហទ៍ ីn     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 1 1

n
nu u q+ =         

១. ១. ១. ១. ក. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ក. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ក. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ក. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ១៥ ១៥ ១៥ ១៥ ស6d*ហ ៍           ស6d*ហ ៍           ស6d*ហ ៍           ស6d*ហ ៍               
                                        cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , 1 1

n
nu u q+ =     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    

                                                                                                                                        ( )1515
16 1 50 1.07u u q= =     

                                                                                                                                        16 138u =         ក*bលក*bលក*bលក*bល    
ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ១៥ ១៥ ១៥ ១៥ ស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺ១៣៨ ១៣៨ ១៣៨ ១៣៨ ក*bល ។ក*bល ។ក*bល ។ក*bល ។    
                    ខ. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ខ. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ខ. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ខ. រកចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ៣០ ៣០ ៣០ ៣០ ស6d*ហ ៍ ស6d*ហ ៍ ស6d*ហ ៍ ស6d*ហ ៍     
                                        cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , cមស�
យJងេលើ , 1 1

n
nu u q+ =     េគ6េគ6េគ6េគ6ន ៖ន ៖ន ៖ន ៖    

                                                                                                                                        ( )3030
31 1 50 1.07u u q= =     

                                                                                                                                        31 381u =         ក*bលក*bលក*bលក*bល    
ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ដចូេនះចនំនួសត�ទន*_យ ប()*បព់រីយះេពល ១៥ ១៥ ១៥ ១៥ ស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺស6d*ហគ៍ ឺ៣៨១ ៣៨១ ៣៨១ ៣៨១ ក*bល ។ក*bល ។ក*bល ។ក*bល ។    
២. ២. ២. ២. រករយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រករយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រករយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រករយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់៥០០៥០០៥០០៥០០ក*bល ក*bល ក*bល ក*bល     
cមស�
យJងេលើcមស�
យJងេលើcមស�
យJងេលើcមស�
យJងេលើ    , , , , 1 1

n
nu u q+ =         



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ស� �ីស� �សី� �ីស� �ីតតតតធរណី��តធរណី��តធរណី��តធរណី��ត    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 49 

េបើ េបើ េបើ េបើ 1 500nu + =     េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖េគ6ន ៖    
                                                                                                                ( )500 50 1.07

1.07 100

n

n

=

=
    

                                                                                                                                1.07log 100 34n = =     ស6d*ហ៍ស6d*ហ៍ស6d*ហ៍ស6d*ហ៍    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះរយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់រយះេពលែដលសត�ទន*_យេកើនេឡើងដល ់៥០០៥០០៥០០៥០០ក*bលគ ឺក*bលគ ឺក*bលគ ឺក*bលគ ឺ៣៤ ៣៤ ៣៤ ៣៤ ស6d*ហ៍ស6d*ហ៍ស6d*ហ៍ស6d*ហ ៍

14.14.14.14. ១. ១. ១. ១. បno*ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ បno*ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ បno*ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ បno*ញ0រយះេពលសរបុៃនចល(ឲ*?េGយ 2 31 2 0.9 2 0.9 2 0.9+ ⋅ + ⋅ + ⋅ +⋯         

                    

cមបvំប ់, េគ6ន ៖cមបvំប ់, េគ6ន ៖cមបvំប ់, េគ6ន ៖cមបvំប ់, េគ6ន ៖    
                                        រយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទី១១១១របស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺ 1 1u =         (វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី    
                                        រយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទី២២២២របស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺ 22 2 0.9u = ⋅         (វR(ទី(វR(ទី(វR(ទី(វR(ទី))))    
                                        រយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទី៣៣៣៣របស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺ 2

32 2 0.9u = ⋅         (វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី    
                                        រយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទីរយះេពលបះ៉នងឹដេីលើកទី៤៤៤៤របស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺរបស6់លគ់ ឺ 3

42 2 0.9u = ⋅         (វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី    
                                        ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................    
េគ6ន , រយះេពលសរបុៃនចល(គ ឺេគ6ន , រយះេពលសរបុៃនចល(គ ឺេគ6ន , រយះេពលសរបុៃនចល(គ ឺេគ6ន , រយះេពលសរបុៃនចល(គ ឺ 2 31 2 0.9 2 0.9 2 0.9+ ⋅ + ⋅ + ⋅ +⋯     (វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី(វR(ទ)ី    
ដចូេនះសេំណើ�តUវ6ន�;យប|}*ក ់។ដចូេនះសេំណើ�តUវ6ន�;យប|}*ក ់។ដចូេនះសេំណើ�តUវ6ន�;យប|}*ក ់។ដចូេនះសេំណើ�តUវ6ន�;យប|}*ក ់។    
២. ២. ២. ២. រក រក រក រក nS     ៃនេសរ៊qJងេលើ ៃនេសរ៊qJងេលើ ៃនេសរ៊qJងេលើ ៃនេសរ៊qJងេលើ     
cមស�
យJងេលើ , េគ6ន ៖cមស�
យJងេលើ , េគ6ន ៖cមស�
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15.15.15.15. ១. ១. ១. ១. បno*ញ0 បno*ញ0 បno*ញ0 បno*ញ0 ( )2
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ទ(ំកទ់នំងេនះ�;យ6ន0 ទ(ំកទ់នំងេនះ�;យ6ន0 ទ(ំកទ់នំងេនះ�;យ6ន0 ទ(ំកទ់នំងេនះ�;យ6ន0 ( )nu     �ស�� ីតធរណ
ី�តែដល
ន �ស�� ីតធរណ
ី�តែដល
ន �ស�� ីតធរណ
ី�តែដល
ន �ស�� ីតធរណ
ី�តែដល
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                                                                                                                                                                                                                                                        1 1

1 3
2

2 2
u v= + = −     នងិនងិនងិនងិ    3q = −     ។។។។    

២. ២. ២. ២. សរេសរតទួេូkៃនស�� ីត សរេសរតទួេូkៃនស�� ីត សរេសរតទួេូkៃនស�� ីត សរេសរតទួេូkៃនស�� ីត ( )nu     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv         
ស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតធរណ
ី�ត តធរណ
ី�ត តធរណ
ី�ត តធរណ
ី�ត ( )nu     
ន 
ន 
ន 
ន 1
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2
u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 3q = −     , េគ6នតទួេូkៃនស�� ីតគ ឺ៖, េគ6នតទួេូkៃនស�� ីតគ ឺ៖, េគ6នតទួេូkៃនស�� ីតគ ឺ៖, េគ6នតទួេូkៃនស�� ីតគ ឺ៖    
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ជ�ព �ក � � 	
��ន��ន� �មគ���	ទ� 

OUTLINEOUTLINEOUTLINEOUTLINE    

I.I.I.I. ច������ងម ��� នច������ងម ��� នច������ងម ��� នច������ងម ��� ន    

1.1.1.1. ������� �ន
 ���
ន��ន��មគ�� �
 �ទ�������� �ន
 ���
ន��ន��មគ�� �
 �ទ�������� �ន
 ���
ន��ន��មគ�� �
 �ទ�������� �ន
 ���
ន��ន��មគ�� �
 �ទ�    

2.2.2.2. �ទ����បទ�ទ	
�ទ����បទ�ទ	
�ទ����បទ�ទ	
�ទ����បទ�ទ	
    

������  �ន��������ប����� ������  �ន��������ប����� ������  �ន��������ប����� ������  �ន��������ប�����     

II.II.II.II. ����� 
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����ន��ន� �មគ��
�ទ�����ន��ន� �មគ��
�ទ�����ន��ន� �មគ��
�ទ�����ន��ន� �មគ��
�ទ�    

I.I.I.I. ច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 ន    
1.1.1.1. ��������ន����ន���� �មគ��
�ទ���������ន����ន���� �មគ��
�ទ���������ន����ន���� �មគ��
�ទ���������ន����ន���� �មគ��
�ទ�    

ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �ន�យមន�យ �    ( )P n     �សេំណើែដល�កទ់ងនងឹចនំនួគត ់�សេំណើែដល�កទ់ងនងឹចនំនួគត ់�សេំណើែដល�កទ់ងនងឹចនំនួគត ់�សេំណើែដល�កទ់ងនងឹចនំនួគត ់n     ។ ។ ។ ។     
េដើម���ី�យប� �ក់េដើម���ី�យប� �ក់េដើម���ី�យប� �ក់េដើម���ី�យប� �ក់! ! ! ! ( )P n     ពតិចេំ$ះ�គប ់ពតិចេំ$ះ�គប ់ពតិចេំ$ះ�គប ់ពតិចេំ$ះ�គប ់n ∈ℕ     េគ�ត&វ ៖េគ�ត&វ ៖េគ�ត&វ ៖េគ�ត&វ ៖    
i.i.i.i. េផ*+ង,-�ត!់ េផ*+ង,-�ត!់ េផ*+ង,-�ត!់ េផ*+ង,-�ត!់ ( )1P     ពតិពតិពតិពតិ    
ii.ii.ii.ii. ឧប/! ឧប/! ឧប/! ឧប/! ( )P n     ពតិដល ់ពតិដល ់ពតិដល ់ពតិដល ់n k=     
iii.iii.iii.iii. ��យប� �ក!់េបើ ��យប� �ក!់េបើ ��យប� �ក!់េបើ ��យប� �ក!់េបើ ( )P k     ពតិ 0ឲំ�23ន ពតិ 0ឲំ�23ន ពតិ 0ឲំ�23ន ពតិ 0ឲំ�23ន ( )1P k +     ពតិ ។ពតិ ។ពតិ ។ពតិ ។    

    
2.2.2.2. �ទ����បទ�ទ���ទ����បទ�ទ���ទ����បទ�ទ���ទ����បទ�ទ��    

                            ពនិិពនិិពនិិពនិិត�2េមើលព04�តៃនកេន�6ម ត�2េមើលព04�តៃនកេន�6ម ត�2េមើលព04�តៃនកេន�6ម ត�2េមើលព04�តៃនកេន�6ម ( )n
x y+     ចេំ$ះតៃម7ខ7ះៗៃន ចេំ$ះតៃម7ខ7ះៗៃន ចេំ$ះតៃម7ខ7ះៗៃន ចេំ$ះតៃម7ខ7ះៗៃន n     ៖៖៖៖    
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5 : 1 5 10 10 5 1
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n x y
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n x y x xy y
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n x y x x y x y x y xy y

= + =

= + = +

= + = + +

= + = + + +

= + = + + + +

= + = + + + + +
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េគសេង:តជរួេដកនមីយួៗៃនព04�តកេន�6ម េគសេង:តជរួេដកនមីយួៗៃនព04�តកេន�6ម េគសេង:តជរួេដកនមីយួៗៃនព04�តកេន�6ម េគសេង:តជរួេដកនមីយួៗៃនព04�តកេន�6ម ( )n
x y+     េឃើញ! ៖េឃើញ! ៖េឃើញ! ៖េឃើញ! ៖    

� ព04�តេទ?@នមីយួៗ�ពហ@ុែដល/ន ព04�តេទ?@នមីយួៗ�ពហ@ុែដល/ន ព04�តេទ?@នមីយួៗ�ពហ@ុែដល/ន ព04�តេទ?@នមីយួៗ�ពហ@ុែដល/ន 1n +     ត ួ។ត ួ។ត ួ។ត ួ។    
� កCDងព04�តេទ?@នមីយួៗ ស?យ័គណុៃន កCDងព04�តេទ?@នមីយួៗ ស?យ័គណុៃន កCDងព04�តេទ?@នមីយួៗ ស?យ័គណុៃន កCDងព04�តេទ?@នមីយួៗ ស?យ័គណុៃន x     ចះុចះុចះុចះុ១១១១ដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េហើយដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េហើយដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េហើយដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េហើយ    

ស?យ័គណុស?យ័គណុស?យ័គណុស?យ័គណុៃន ៃន ៃន ៃន y     េកើនេកើនេកើនេកើន១១១១ដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េបើេគIនពេីឆ?ងេK�L� ំ។ដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េបើេគIនពេីឆ?ងេK�L� ំ។ដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េបើេគIនពេីឆ?ងេK�L� ំ។ដេឺ�ក�បនHប0-�ប ់េបើេគIនពេីឆ?ងេK�L� ំ។    
� ដេឺ�កៃនតនួមីយួៗៃនពហ@ុេសMើនងឹ ដេឺ�កៃនតនួមីយួៗៃនពហ@ុេសMើនងឹ ដេឺ�កៃនតនួមីយួៗៃនពហ@ុេសMើនងឹ ដេឺ�កៃនតនួមីយួៗៃនពហ@ុេសMើនងឹ n     ។។។។    
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� េលខេមគណុNបេ់ផOើម នងិចងុេ�Pយគ ឺេលខេមគណុNបេ់ផOើម នងិចងុេ�Pយគ ឺេលខេមគណុNបេ់ផOើម នងិចងុេ�Pយគ ឺេលខេមគណុNបេ់ផOើម នងិចងុេ�Pយគ ឺ1    ដចូRS� េហើយផលបកូេលខដចូRS� េហើយផលបកូេលខដចូRS� េហើយផលបកូេលខដចូRS� េហើយផលបកូេលខ    
េមគណុេមគណុេមគណុេមគណុពរីតួពរីតួពរីតួពរីតួ�បR់S�ៃនព04�ត �បR់S�ៃនព04�ត �បR់S�ៃនព04�ត �បR់S�ៃនព04�ត ( )3

x y+     �េលខេមគណុៃនព04�ត �េលខេមគណុៃនព04�ត �េលខេមគណុៃនព04�ត �េលខេមគណុៃនព04�ត ( )4
x y+         

... ។... ។... ។... ។    
                                                    តេ�មៀបេលខេមគណុ�ងំេនះ�Vង�តេីPណដចូWងេ�Pម តេ�មៀបេលខេមគណុ�ងំេនះ�Vង�តេីPណដចូWងេ�Pម តេ�មៀបេលខេមគណុ�ងំេនះ�Vង�តេីPណដចូWងេ�Pម តេ�មៀបេលខេមគណុ�ងំេនះ�Vង�តេីPណដចូWងេ�Pម     

េX!េX!េX!េX!    ““““�������� �� ���������� �� ���������� �� ���������� �� ��””””    ����    

                                                                

                                            ស?D ីស?D សី?D ីស?D ីត ត ត ត 1,1,2,3,5,8,13, 21,...     េX!ស?D ីេX!ស?D ីេX!ស?D ីេX!ស?D ីតតតត    FibonacciFibonacciFibonacciFibonacci    ។។។។    

�ង�ង�ង�ង�� ��� ��� ��� ��ន�	
��
�� ម�យ�ន�ន�	
��
�� ម�យ�ន�ន�	
��
�� ម�យ�ន�ន�	
��
�� ម�យ�ន    

��� �� ��� �� ��� �� ��� �� FibonacciFibonacciFibonacciFibonacci    ����គ������គ������គ������គ��    

ម� ង�ទ"�#	��� ���នធម%	�& ម� ង�ទ"�#	��� ���នធម%	�& ម� ង�ទ"�#	��� ���នធម%	�& ម� ង�ទ"�#	��� ���នធម%	�&     

�'(�#ក*�ងធម%	�&+គ�'ច-ន�'(�#ក*�ងធម%	�&+គ�'ច-ន�'(�#ក*�ងធម%	�&+គ�'ច-ន�'(�#ក*�ងធម%	�&+គ�'ច-ន    

��ទ.���ក/ទ&នន0ង��� ���ន�� �ង��ទ.���ក/ទ&នន0ង��� ���ន�� �ង��ទ.���ក/ទ&នន0ង��� ���ន�� �ង��ទ.���ក/ទ&នន0ង��� ���ន�� �ង    

1�/ 21�/ 21�/ 21�/ 2    

�ទ��ទ��ទ��ទ����បទ�ទ�����បទ�ទ�����បទ�ទ�����បទ�ទ��    ����            

( ) 0 1 1 2 2 2

0

n
n r n r r n n n n n

n n n n n
r

x y C x y C x C x y C x y C y− − −

=

+ = = + + + +∑ ⋯                 ����    
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II.II.II.II. ��������������������    
1.1.1.1. ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ( ) 21 1 1

1 1 2 3
2 3

n n
n

 + + + + + + + + ≥ 
 

⋯ ⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     
េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] ។េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] ។េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] ។េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] ។    

2.2.2.2. េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] n∀ ∈ℕ     , ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖    
ក. ក. ក. ក. ( ) ( )( )22 2 2 2 1 2 1

2 4 6 2
3

n n n
n

+ +
+ + + + =⋯     

ខ. ខ. ខ. ខ. ( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1n n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     
គ. គ. គ. គ. ( )1

1 2 3
2

n n
n

+
+ + + + =⋯     

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. ( ) 21 3 5 7 2 1n n+ + + + + − =⋯     

ង. ង. ង. ង. ( ) 2

3 3 3 3 1
1 2 3

2

n n
n

 +
+ + + + =  

 
⋯     

ច. ច. ច. ច. ( ) ( )2 2 2 2 1 2 1
1 2 3

6

n n n
n

+ +
+ + + + =⋯     

ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 2 3 5 1
1 5 5 5 5

4

n
n −+ + + + + =⋯     

3.3.3.3. េគ_ងេគ_ងេគ_ងេគ_ងស?D ីតស?D ីតស?D ីតស?D ីត    ( )nu កណំតេ់[យ កណំតេ់[យ កណំតេ់[យ កណំតេ់[យ 1 20, 1u u= = នងិនងិនងិនងិ 1 2

2
n n

n

u u
u − −+=     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 2n >     ។។។។    

ក. រក ក. រក ក. រក ក. រក 3 4 5, ,u u u     នងិ នងិ នងិ នងិ 6u     ។។។។    
ខ. ទស�̀ �យពតីទួេូKៃនខ. ទស�̀ �យពតីទួេូKៃនខ. ទស�̀ �យពតីទួេូKៃនខ. ទស�̀ �យពតីទួេូKៃនស?D ីតស?D ីតស?D ីតស?D ីត    ( )nu     រចួបab�ញ!c�តមឹ�ត&វ_មវYNរចួបab�ញ!c�តមឹ�ត&វ_មវYNរចួបab�ញ!c�តមឹ�ត&វ_មវYNរចួបab�ញ!c�តមឹ�ត&វ_មវYNរអនុរអនុរអនុរអនុ    
                /ណ/ណ/ណ/ណរមួរមួរមួរមួគណតិវYទ�] ។គណតិវYទ�] ។គណតិវYទ�] ។គណតិវYទ�] ។    

4.4.4.4. េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] េ[យេ�បើវYNរអន/ុនរមួគណតិវYទ�] n∀ ∈ℕ     , ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖, ��យប� �ក!់ ៖    
ក. ក. ក. ក. 1 1 1

1 2
2 3

n
n

+ + + + <⋯     

ខ. ខ. ខ. ខ. 1 1 1 1
1

1 2 3 3 1n n n n
+ + + + >

+ + + +
⋯     

គ. គ. គ. គ. 1 3 5 7 2 1 1

2 4 6 8 2 2 3 4

n

n n

+⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ <
+ +

⋯     

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 
1

1 1 1
1

3 7 2n
n−+ + + + ≤⋯     

ង. ង. ង. ង. ! 2 , 4nn n> ∀ ≥     
5.5.5.5. បភំ7សឺេំណើនមីយួៗWងេ�Pមេ[យេ�បើវYNរកេំណើន (បភំ7សឺេំណើនមីយួៗWងេ�Pមេ[យេ�បើវYNរកេំណើន (បភំ7សឺេំណើនមីយួៗWងេ�Pមេ[យេ�បើវYNរកេំណើន (បភំ7សឺេំណើនមីយួៗWងេ�Pមេ[យេ�បើវYNរកេំណើន (n ∈ℕ) ៖) ៖) ៖) ៖    

ក. ក. ក. ក. ( ) ( )1 5 9 4 3 2 1n n n+ + + + − = −⋯     
ខ. ខ. ខ. ខ. 

( )
1 1 1 1 1

1
2 2 3 2 2 3 4 3 3 4 1 1 1n n n n n

+ + + + = −
+ + + + + + +

⋯     
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6.6.6.6. េគឲ�2 េគឲ�2 េគឲ�2 េគឲ�2 ( )na     �ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ ។�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ ។�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ ។�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ ។    
ចរូបab�ញ! ចរូបab�ញ! ចរូបab�ញ! ចរូបab�ញ! 

2
1 1

1n n
k

k k

a

k k= =

≥∑ ∑     ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

7.7.7.7. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! 2 1 5 1
1 5 5 5

4

n
n− −+ + + + =⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

8.8.8.8. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! ( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1n n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

9.9.9.9. បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន n     �ជងុ /�ជងុ /�ជងុ /�ជងុ /នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ     
( )1

3
2

n n⋅ −     ចេំ$ះចេំ$ះចេំ$ះចេំ$ះ�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 3n ≥     ។។។។    

10.10.10.10. េបើ េបើ េបើ េបើ n     ប0-�ត�់ត&វ3នគសូ ែដលប0-�តន់មីយួៗ�បសព?នងឹ�គបប់0-�តេ់ផ�̀ ងប0-�ត�់ត&វ3នគសូ ែដលប0-�តន់មីយួៗ�បសព?នងឹ�គបប់0-�តេ់ផ�̀ ងប0-�ត�់ត&វ3នគសូ ែដលប0-�តន់មីយួៗ�បសព?នងឹ�គបប់0-�តេ់ផ�̀ ងប0-�ត�់ត&វ3នគសូ ែដលប0-�តន់មីយួៗ�បសព?នងឹ�គបប់0-�តេ់ផ�̀ ង    
េទៀត េហើយRi�នបបី0-�តែ់ដល/នចណំjចរមួមយួ ។ បab�ញ!c3នែចកេទៀត េហើយRi�នបបី0-�តែ់ដល/នចណំjចរមួមយួ ។ បab�ញ!c3នែចកេទៀត េហើយRi�នបបី0-�តែ់ដល/នចណំjចរមួមយួ ។ បab�ញ!c3នែចកេទៀត េហើយRi�នបបី0-�តែ់ដល/នចណំjចរមួមយួ ។ បab�ញ!c3នែចក    
ប7ងច់នំនួ ប7ងច់នំនួ ប7ងច់នំនួ ប7ងច់នំនួ ( )1

1
2

n n +
+     ែផCក ។ែផCក ។ែផCក ។ែផCក ។    

11.11.11.11. េបើ េបើ េបើ េបើ n     ចណំjច�ត&វ3ន[កក់CDង�តេីPណមយួេហើយRi�នចណំjច�បសព?រcងចណំjច�ត&វ3ន[កក់CDង�តេីPណមយួេហើយRi�នចណំjច�បសព?រcងចណំjច�ត&វ3ន[កក់CDង�តេីPណមយួេហើយRi�នចណំjច�បសព?រcងចណំjច�ត&វ3ន[កក់CDង�តេីPណមយួេហើយRi�នចណំjច�បសព?រcង    
ប0-�តែ់ដលគសូZ �បក់ពំលូ�ងំបៃីន�តេីPណ នងិចណំjចេkWងកCDងcប0-�តែ់ដលគសូZ �បក់ពំលូ�ងំបៃីន�តេីPណ នងិចណំjចេkWងកCDងcប0-�តែ់ដលគសូZ �បក់ពំលូ�ងំបៃីន�តេីPណ នងិចណំjចេkWងកCDងcប0-�តែ់ដលគសូZ �បក់ពំលូ�ងំបៃីន�តេីPណ នងិចណំjចេkWងកCDងc    
េដើម��បីេង:ើត3ន��តេីPណតចូៗ ។ បab�ញ!cបេង:ើត3ន�តេីPណេដើម��បីេង:ើត3ន��តេីPណតចូៗ ។ បab�ញ!cបេង:ើត3ន�តេីPណេដើម��បីេង:ើត3ន��តេីPណតចូៗ ។ បab�ញ!cបេង:ើត3ន�តេីPណេដើម��បីេង:ើត3ន��តេីPណតចូៗ ។ បab�ញ!cបេង:ើត3ន�តេីPណ    
ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ 2 1n +     ។។។។    

12.12.12.12. បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ! ( )( )
1 1 1 1

2 5 5 8 8 11 3 1 3 2 6 4

n

n n n
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ − + +
⋯ ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់n ∈ℕ     ។។។។    

13.13.13.13. បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់n ∈ℕ     
                                ( )1 1! 2 2! 3 3! ! 1 ! 1n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = + −⋯     ។។។។    

14.14.14.14. បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់បab�ញ!សេំណើWងេ�Pមពតិចេំ$ះ�គប ់n ∈ℕ     
                                ( )

( )
( )

1 ! 11 2 3

2! 3! 4! 1 ! 1 !

nn

n n

+ −
+ + + + =

+ +
⋯     ។។។។    
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III.III.III.III. �������យ�������យ�������យ�������យ    
1.1.1.1. ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ��យប� �កវ់YសមZព ( ) 21 1 1

1 1 2 3
2 3

n n
n

 + + + + + + + + ≥ 
 

⋯ ⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     
� ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ 1n =     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន ( )( ) 21 1 1≥     ពតិពតិពតិពតិ    
� ឧប/!វYសមZពWងេលើពតិរហតូដល ់ឧប/!វYសមZពWងេលើពតិរហតូដល ់ឧប/!វYសមZពWងេលើពតិរហតូដល ់ឧប/!វYសមZពWងេលើពតិរហតូដល ់n k=         

គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ ( ) 21 1 1
1 1 2 3

2 3
k k

k
 + + + + + + + + ≥ 
 

⋯ ⋯     ពិពពិិពិតតតត    
� េយើងនងឹ��យ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹ��យ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹ��យ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹ��យ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     

េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន ( ) 21 1 1
1 1 2 3

2 3
k k

k
 + + + + + + + + ≥ 
 

⋯ ⋯     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

( )( )

( ) ( )

( )( )
( )( )

( )
( )

2 2

22

1 1 1 1
1 1 2 3 1

2 3 1

1 1 1 1 1 1
1 1 2 3 1 1

2 3 2 3

1
1 2 3 1

1

1 2 2

2 2 1 2 2

2 1 1

k k
k k

k k
k k

k k
k

k kk k k
k k k k

k

k k k

 + + + + + + + + + + + = + 

   = + + + + + + + + + + + + + +   
   

 + + + + + + + + 

+ + +≥ + + + = + + +
+

= + + = +

⋯ ⋯

⋯ ⋯ ⋯

⋯     

េ0ះ េ0ះ េ0ះ េ0ះ ( )( ) ( )21 1 1 1
1 1 2 3 1 1

2 3 1
k k k

k k
 + + + + + + + + + + + ≥ + + 

⋯ ⋯     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ n∀ ∈ℕ     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន ( ) 21 1 1
1 1 2 3

2 3
n n

n
 + + + + + + + + ≥ 
 

⋯ ⋯     ។។។។    
2.2.2.2. ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។    

3.3.3.3. ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។    

4.4.4.4. ��យប� �ក!់ ៖��យប� �ក!់ ៖��យប� �ក!់ ៖��យប� �ក!់ ៖    
ក. ក. ក. ក. 1 1 1

1 2
2 3

n
n

+ + + + <⋯     n∀ ∈ℕ     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន 1 2 1<     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់n k=     េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1 1 1
1 2 ,

2 3
k k

k
+ + + + < ∀ ∈⋯ ℕ     

� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     
េយើង/ន ,េយើង/ន ,េយើង/ន ,េយើង/ន ,    
                                                        1 1 1

1 2 ,
2 3

k k
k

+ + + + < ∀ ∈⋯ ℕ     េគ3នេគ3នេគ3នេគ3ន    

                1 1 1 1 1
1 2

2 3 1 1
k

k k k
+ + + + + < +

+ +
⋯     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែណ�េំ�យ 	
	� �
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	� �
រ� ែណ�េំ�យ 	
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េយើងនងឹបab�ញ! , េយើងនងឹបab�ញ! , េយើងនងឹបab�ញ! , េយើងនងឹបab�ញ! , 1
2 2 1

1
k k

k
+ < +

+
    �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     

                                                                                                                                        

( )1
2 1

1
1 2

1 1

1
1

2

2 1 1

k k
k

k k k

k k
k

k k k

< + −
+

<
+ + +

+ ++ >

+ > + +

    

                                                                                                                                                1k k+ >     ពតិពតិពតិពតិ    
0ឲំ�2 0ឲំ�2 0ឲំ�2 0ឲំ�2 1 1 1

1 2 1
2 3 1

k
k

+ + + + < +
+

⋯     ពតិចេំ$ះ ពតិចេំ$ះ ពតិចេំ$ះ ពតិចេំ$ះ 1n k= +     
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព     

1 1 1
1 2

2 3
n

n
+ + + + <⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

ខ.ខ.ខ.ខ.ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។    

5.5.5.5. ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។ទកុ�លlំត ់។    

6.6.6.6. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! 
2

1 1

1n n
k

k k

a

k k= =

≥∑ ∑     ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ n ∈ℕ         
_មបVំប ់, _មបVំប ់, _មបVំប ់, _មបVំប ់, ( )na     �ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ េគ3ន ៖�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ េគ3ន ៖�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ េគ3ន ៖�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ េគ3ន ៖    
ផលបកូផលបកូផលបកូផលបកូ    2

1

n
k

k

a

k=
∑         /នតៃម7តចូបផំតុPលm ,/នតៃម7តចូបផំតុPលm ,/នតៃម7តចូបផំតុPលm ,/នតៃម7តចូបផំតុPលm , 1 2 na a a≤ ≤ ≤⋯     

ែតេ[យ ែតេ[យ ែតេ[យ ែតេ[យ ( )na     �ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ , េ0ះេយើង�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ , េ0ះេយើង�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ , េ0ះេយើង�ស?D ីតៃនចនំនួគតវ់Yជg/នែដល/នតខួសុៗRS�ពរីៗ , េ0ះេយើង    
�ញ3ន �ញ3ន �ញ3ន �ញ3ន ka k≥     ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ចេំ$ះ�គប ់ k ∈ℕ     ។។។។    
0ឲំ�2េគ30ឲំ�2េគ30ឲំ�2េគ30ឲំ�2េគ3ន ន ន ន 

2
1 1

1n n
k

k k

a

k k= =

≥∑ ∑     

ដចូេនះវYសមZព ដចូេនះវYសមZព ដចូេនះវYសមZព ដចូេនះវYសមZព 
2

1 1

1n n
k

k k

a

k k= =

≥∑ ∑     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

7.7.7.7. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! 2 1 5 1
1 5 5 5

4

n
n− −+ + + + =⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ         

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន 
15 4

1
1

−=     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 2 1 5 1
1 5 5 5

4

k
k− −+ + + + =⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     

� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +         
េយើង/ន ,េយើង/ន ,េយើង/ន ,េយើង/ន ,    
                                                                        2 1 5 1

1 5 5 5
4

k
k− −+ + + + =⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
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0ឲំ�2 ,0ឲំ�2 ,0ឲំ�2 ,0ឲំ�2 ,    

                                                        

2 1 5 1
1 5 5 5 5 5

4
5 1 4 5

4
5 5 1

4

k
k k k

k k

k

− −+ + + + + = +

− + ⋅=

⋅ −=

⋯

    

                                                                                    
1

2 5 1
1 5 5 5

4

k
k

+ −+ + + + =⋯     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព 2 1 5 1
1 5 5 5

4

n
n− −+ + + + =⋯         

                                                                                                                                                                                                                �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

8.8.8.8. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! ( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1n n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ         
� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន ( )21 2 1 1 1⋅ = +     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1k k k k⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     , n∀ ∈ℕ     

� េយើងនងឹបab�ញ!cពចិេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពចិេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពចិេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពចិេំ$ះ 1n k= +     
េយើង/ន , េយើង/ន , េយើង/ន , េយើង/ន , ( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1k k k k⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     , n∀ ∈ℕ     េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖េគ3ន ៖    

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( )( )
( )( )( )

2

2

1 2 2 5 3 8 3 1 1 3 2 1 1 3 2

1 3 2

1 1 2

k k k k k k k k

k k k

k k k

⋅ + ⋅ + ⋅ + + − + + + = + + + +

= + + +

= + + +

⋯

    

                                                    ( )( ) ( ) ( )2
1 2 2 5 3 8 1 3 2 1 2k k k k⋅ + ⋅ + ⋅ + + + + = + +⋯     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ _មវYNរកេំណើន េគ3នសមZពដចូេនះ _មវYNរកេំណើន េគ3នសមZពដចូេនះ _មវYNរកេំណើន េគ3នសមZពដចូេនះ _មវYNរកេំណើន េគ3នសមZព    
( ) ( )21 2 2 5 3 8 3 1 1n n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + − = +⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

9.9.9.9. បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន បab�ញ!ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន n     �ជងុ /នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ �ជងុ /នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ �ជងុ /នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ �ជងុ /នអង:ត�់ទ&ងចនំនួ ( )1
3

2
n n⋅ −     

_ង _ង _ង _ង :nP     �ពហេុPណេ3h�ង �ពហេុPណេ3h�ង �ពហេុPណេ3h�ង �ពហេុPណេ3h�ង n     �ជុ�ជុ�ជុ�ជុង/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ង/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ង/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ង/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ( )1
3

2na n n= ⋅ −     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 3n =     េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, 3 :P �តេីPណ/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �តេីPណ/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �តេីPណ/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �តេីPណ/នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ( )3

1
3 3 3 0

2
a = ⋅ − =     ពតិពតិពតិពតិ    

    

    

� ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់n k=     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
:kP ពហេុPណេ3h�ង ពហេុPណេ3h�ង ពហេុPណេ3h�ង ពហេុPណេ3h�ង k     �ជងុ /នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �ជងុ /នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �ជងុ /នចនំនួអង:ត�់ទ&ង �ជងុ /នចនំនួអង:ត�់ទ&ង ( )1

3
2ka k k= ⋅ −     
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� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     េគ3ន ចនំនួអង:ត�់ទ&ងគ ឺ៖េគ3ន ចនំនួអង:ត�់ទ&ងគ ឺ៖េគ3ន ចនំនួអង:ត�់ទ&ងគ ឺ៖េគ3ន ចនំនួអង:ត�់ទ&ងគ ឺ៖    

                                                                    

( )

( ) ( )

( )

( )
( )( )

1

2

2

2 1

1
3 1

2
1 2

3 1
2 2
1

3 2 2
2
1

2
2
1

1 2
2

k ka a k

k k k

k k k

k k k

k k

k k

+ = + − +

= ⋅ − + −

= − + −

= − + −

= − −

= + −

    

                                                                    ( ) ( )( )1

1
1 1 3

2ka k k+ = + + −     ពតិពតិពតិពតិ    
េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3ន , ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3ន , ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3ន , ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើន េគ3ន , ពហេុPណេ3h�ងែដល/ន n     �ជងុ /ន�ជងុ /ន�ជងុ /ន�ជងុ /ន    
                                                                                    ចនំនួអង:ត�់ទ&ងសរបុ ចនំនួអង:ត�់ទ&ងសរបុ ចនំនួអង:ត�់ទ&ងសរបុ ចនំនួអង:ត�់ទ&ងសរបុ ( )1

3
2

n n⋅ −     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

10.10.10.10. បab�បab�បab�បab�ញ!c3នែចកប7ងច់នំនួ ញ!c3នែចកប7ងច់នំនួ ញ!c3នែចកប7ងច់នំនួ ញ!c3នែចកប7ងច់នំនួ ( )1
1

2

n n +
+     ែផCក ែផCក ែផCក ែផCក     

_ង _ង _ង _ង :nP     n     ប0-�តេ់0ះ3នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�តេ់0ះ3នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�តេ់0ះ3នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�តេ់0ះ3នែចកប7ងច់នំនួ ( )1
1

2n

n n
a

+
= +     ែផCកែផCកែផCកែផCក    

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1 :P     ប0-�ត់ប0-�ត់ប0-�ត់ប0-�ត់    1    ែចកប7ងច់នំនួ ែចកប7ងច់នំនួ ែចកប7ងច់នំនួ ែចកប7ងច់នំនួ ( )
1

1 1 1
1 2

2
a

+
= + =     ែផCក ពតិែផCក ពតិែផCក ពតិែផCក ពតិ    

    
    

� ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់n k=     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
:kP     k     ប0-�ត3់នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�ត3់នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�ត3់នែចកប7ងច់នំនួ ប0-�ត3់នែចកប7ងច់នំនួ ( )1

1
2k

k k
a

+
= +     ែផCកែផCកែផCកែផCក    

� េយើេយើេយើេយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     
ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ 1n k= +     េគ3នចនំនួែផCកៃនប7ងគ់ ឺ,េគ3នចនំនួែផCកៃនប7ងគ់ ឺ,េគ3នចនំនួែផCកៃនប7ងគ់ ឺ,េគ3នចនំនួែផCកៃនប7ងគ់ ឺ,    

            

( )

( ) ( )

( )( )

( ) ( )( )

1

1

1
1

2
1 2 1

2
1 2

2

1 1 1

2

k k

k

a a k

k k
k

k k k

k k

k k
a

+

+

= +
+

= + +

+ + +
=

+ +
=

+ + +
=

    

k
1k +

1

2

3

1k −
2k −
3k −

4k −
4

d
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េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន n     ប0-�តែ់ចកប7ងច់នំនួប0-�តែ់ចកប7ងច់នំនួប0-�តែ់ចកប7ងច់នំនួប0-�តែ់ចកប7ងច់នំនួ    ( )1

1
2

n n +
+     ែផCកែផCកែផCកែផCក    

                                                                                                                                                                                                                                                        �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

11.11.11.11. បab�ញ!ចនំនួ�តេីPណ/នចនំនួ បab�ញ!ចនំនួ�តេីPណ/នចនំនួ បab�ញ!ចនំនួ�តេីPណ/នចនំនួ បab�ញ!ចនំនួ�តេីPណ/នចនំនួ 2 1n +         
_ង _ង _ង _ង :nP     n     ចណំjចកCDង�តេីPណបចណំjចកCDង�តេីPណបចណំjចកCDង�តេីPណបចណំjចកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ េង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ េង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ េង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ 2 1na n= +     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3នចនំនួ�តេីPណគ ឺេគ3នចនំនួ�តេីPណគ ឺេគ3នចនំនួ�តេីPណគ ឺេគ3នចនំនួ�តេីPណគ ឺ 1 2 1 1 3a = ⋅ + =     ពតិពតិពតិពតិ    
    
    
    

    

� ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់n k=     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
:kP     k     ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ 2 1ka k= +     

� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ ចេំ$ះ 1n k= +     ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ៖ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ៖ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ៖ចណំjចេkកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន�តេីPណចនំនួ ៖    

                                                                                                
( )

( )

1 2

2 1 2

2 3

2 1 1

k ka a

k

k

k

+ = +
= + +
= +
= + +

    

េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន n     ចណំjចកCDង�តេីPណបេង:ើត3នចណំjចកCDង�តេីPណបេង:ើត3នចណំjចកCDង�តេីPណបេង:ើត3នចណំjចកCDង�តេីPណបេង:ើត3ន    
�តេីPណចនំនួ �តេីPណចនំនួ �តេីPណចនំនួ �តេីPណចនំនួ 2 1n +     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

12.12.12.12. បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ! ( )( )
1 1 1 1

2 5 5 8 8 11 3 1 3 2 6 4

n

n n n
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ − + +
⋯ ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់n ∈ℕ         

_ង _ង _ង _ង :nP ( )( )
1 1 1 1

2 5 5 8 8 11 3 1 3 2 6 4

n

n n n
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ − + +
⋯ ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់n ∈ℕ     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1

1 1
:
2 5 6 4

P =
⋅ +

    ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់ឧប/!cពតិរហតូដល ់n k=     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
:kP ( )( )

1 1 1 1

2 5 5 8 8 11 3 1 3 2 6 4

k

k k k
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ − + +
⋯ ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ k ∈ℕ     

1n =
2n =
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រអន�ុនរ�មគណិតវ �ទ�    
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� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

( )( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )
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( )( )

( )( )
( )( )
( )( )
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1 1 1 1 1

2 5 5 8 3 1 3 2 3 2 3 5 6 4 3 2 3 5
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3 2 1
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6 1 4

k

k k k k k k k

k

k k k

k k

k k
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k k

k k

k k

k

k
k

k

+ + + + = +
⋅ ⋅ − + + + + + +

= +
+ + +

+ +
=

+ +

+ +=
+ +

+ +
=

+ +
+=
+

+=
+ +

⋯

    

េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ _មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ _មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ _មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ _មវYNរកេំណើនេគ3ន ( )( )

1 1 1

2 5 5 8 3 1 3 2 6 4

n

n n n
+ + + =

⋅ ⋅ − + +
⋯     

                                                                                                                                                                ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់ចេំ$ះ�គប់n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    

13.13.13.13. បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ!បab�ញ!    ( )1 1! 2 2! 3 3! ! 1 ! 1n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = + −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     
_ង _ង _ង _ង :nP     ( )1 1! 2 2! 3 3! ! 1 ! 1n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = + −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, 1 :P     ( )1 1! 1 1 1 ! 1⋅ = = + −     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់n k=     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    
                :kP     ( )1 1! 2 2! 3 3! ! 1 ! 1k k k⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = + −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     

� េយើេយើេយើេយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ ងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ 1n k= +     , េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖, េគ3ន ៖    

            

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )
( )
( )( )

1 1! 2 2! 3 3! ! 1 1 ! 1 ! 1 1 1 !

1 ! 1 1 1

1 ! 2 1

2 ! 1

1 1 ! 1
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k k

k k

k

k

⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ + + ⋅ + = + − + + ⋅ +

= + + + −

= + + −

= + −

= + + −

⋯

    

េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, េគ3ន, 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ( )1 1! 2 2! 3 3! ! 1 ! 1n n n⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = + −⋯         
                                                                                                                                                                                                        �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    
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14.14.14.14. បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! បab�ញ! ( )
( )

( )
1 ! 11 2 3

2! 3! 4! 1 ! 1 !

nn

n n

+ −
+ + + + =

+ +
⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     

_ង _ង _ង _ង :nP     ( )
( )

( )
1 ! 11 2 3

2! 3! 4! 1 ! 1 !

nn

n n

+ −
+ + + + =

+ +
⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគ3ន េគ3ន េគ3ន េគ3ន 1 :P     1 1 2! 1

2! 2 2!

−= =     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់ឧប/!cពតិដល ់n k=     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
:kP     ( )

( )
( )

1 ! 11 2 3

2! 3! 4! 1 ! 1 !

kk

k k

+ −
+ + + + =

+ +
⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ k ∈ℕ     

� េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ  េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ  េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ  េយើងនងឹបab�ញ!cពតិចេំ$ះ  1n k= +     េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,េគ3ន ,    
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=
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+ + − + + +
=

+

+ −
=

+
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=
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⋯

    

េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , េគ3ន , 1kP +     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ដចូេនះ_មវYNរកេំណើនេគ3ន ( )

( )
( )

1 ! 11 2 3

2! 3! 4! 1 ! 1 !

nn

n n

+ −
+ + + + =

+ +
⋯         

                                                                                                                                                                                                        �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     �ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។�ត&វ3ន��យប� �ក ់។    
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I.I.I.I. ច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� ន    

1.1.1.1. ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

2.2.2.2. ទ��ក�ទ�នង�	
ន��
���កម��ន�ចទ��ក�ទ�នង�	
ន��
���កម��ន�ចទ��ក�ទ�នង�	
ន��
���កម��ន�ចទ��ក�ទ�នង�	
ន��
���កម��ន�ច    

3.3.3.3. មធ�ម�កម��ន�ចមធ�ម�កម��ន�ចមធ�ម�កម��ន�ចមធ�ម�កម��ន�ច    

4.4.4.4. ��������ទ
��ទ
��ទ
��ទ
��
ន������កម�
ន�ច
ន������កម�
ន�ច
ន������កម�
ន�ច
ន������កម�
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II.II.II.II. ����� 
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���������������������កម	 
ន�ច�កម	 
ន�ច�កម	 
ន�ច�កម	 
ន�ច    

I.I.I.I. ច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 នច������ងម
��
 ន    
1.1.1.1. ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ        

                    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត�កម៉នូចិ គ�ឺ�កម៉នូចិ គ�ឺ�កម៉នូចិ គ�ឺ�កម៉នូចិ គ�ឺស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតែដលច��សរបស�់ �តែដលច��សរបស�់ �តែដលច��សរបស�់ �តែដលច��សរបស�់ �ស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតនព�ន� ។តនព�ន� ។តនព�ន� ។តនព�ន� ។    
2.2.2.2. ទ��ក�ទ�នង���ន������កម	 
ន�ចទ��ក�ទ�នង���ន������កម	 
ន�ចទ��ក�ទ�នង���ន������កម	 
ន�ចទ��ក�ទ�នង���ន������កម	 
ន�ច    

                            ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត�កម៉នូចិ �កម៉នូចិ �កម៉នូចិ �កម៉នូចិ ( )0nu n≠ ∀ ∈ℕ     េ�ះ�េផ"#ង%&'ត់េ�ះ�េផ"#ង%&'ត់េ�ះ�េផ"#ង%&'ត់េ�ះ�េផ"#ង%&'ត់    
លក(ខណ+ ៖លក(ខណ+ ៖លក(ខណ+ ៖លក(ខណ+ ៖    
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3.3.3.3. មធ�ម�កម	 
ន�ចមធ�ម�កម	 
ន�ចមធ�ម�កម	 
ន�ចមធ�ម�កម	 
ន�ច    
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មធ'.ម�កម៉នូចិៃន មធ'.ម�កម៉នូចិៃន មធ'.ម�កម៉នូចិៃន មធ'.ម�កម៉នូចិៃន n     ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ 1 2, , , nx x x…     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 
1 21

1 1 11n

ni i

n n
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x x xx=

= =
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4.4.4.4. ��ទ 
���ន������កម	 
ន�ច� �ទ 
���ន������កម	 
ន�ច� �ទ 
���ន������កម	 
ន�ច� �ទ 
���ន������កម	 
ន�ច    

                            េបើ េបើ េបើ េបើ ( )nv     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន� េហើយ នព�ន� េហើយ នព�ន� េហើយ នព�ន� េហើយ ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត�កម៉នូចិែដលេកើតពី�កម៉នូចិែដលេកើតពី�កម៉នូចិែដលេកើតពី�កម៉នូចិែដលេកើតពីស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    
នព�ន� េនះនព�ន� េនះនព�ន� េនះនព�ន� េនះ    េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ ( )1 1nv v n d= + −         
េ�ះតទួេូ7ៃនេ�ះតទួេូ7ៃនេ�ះតទួេូ7ៃនេ�ះតទួេូ7ៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត����កម៉នូចិេនះគ ឺ៖ កម៉នូចិេនះគ ឺ៖ កម៉នូចិេនះគ ឺ៖ កម៉នូចិេនះគ ឺ៖ ( )1

1

1nu
v n d

=
+ −

    ។។។។    

                                                                                        ឬ ឬ ឬ ឬ ( )
1

11 1n

u
u

n u d
=

+ −
    ែដល ែដល ែដល ែដល 1u     �តទួមីយួៃន�តទួមីយួៃន�តទួមីយួៃន�តទួមីយួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត�កម៉នូចិ �កម៉នូចិ �កម៉នូចិ �កម៉នូចិ     

                                                                                                                                                                                                        និង នងិ នងិ នងិ d     �ផលសងរមួៃន�ផលសងរមួៃន�ផលសងរមួៃន�ផលសងរមួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�ន� ។នព�ន� ។នព�ន� ។នព�ន� ។    
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II.II.II.II. ��������������������    
1.1.1.1. េគឲ'.េគឲ'.េគឲ'.េគឲ'. ,a b     នងិនងិនងិនងិ c     �បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉នូចិមយួ ។ ត�កម៉នូចិមយួ ។ ត�កម៉នូចិមយួ ។ ត�កម៉នូចិមយួ ។     

                                                ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? 2ac
b

a c
=

+
    ។។។។    

2.2.2.2. េគឲ'. េគឲ'. េគឲ'. េគឲ'. ( )nu     �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីត�កម៉នូចិ ។ ប<='ញ? ត�កម៉នូចិ ។ ប<='ញ? ត�កម៉នូចិ ។ ប<='ញ? ត�កម៉នូចិ ។ ប<='ញ? 1 1

1 1

2
, 2n n

n
n n

u u
u n

u u
− +

− +

= ∀ ≥
+

    ។។។។    

3.3.3.3. េគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ( )nu     ែដល�ន ែដល�ន ែដល�ន ែដល�ន 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 3d =     ។ រក ។ រក ។ រក ។ រក nu     ។។។។    
4.4.4.4. េគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីត ត ត ត ( ) ( ), 0n nu u n≠ ∀ ∈ℕ     ែដលេផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖ ែដលេផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖ ែដលេផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖ ែដលេផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖     

                                                                            1

1

1
, 2

2 1n

n n

u n

u u

+

−

= ≥
−

    ។ ។ ។ ។     

ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ( )nu     �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីត�កម៉នូចិ ។ត�កម៉នូចិ ។ត�កម៉នូចិ ។ត�កម៉នូចិ ។    
5.5.5.5. េគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីេគឲ'.ស�� ីតធរណ�ី�ត តធរណ�ី�ត តធរណ�ី�ត តធរណ�ី�ត ( )na     ែដល ែដល ែដល ែដល 0na n> ∀ ∈ℕ     នងិ អនគុមន ៍នងិ អនគុមន ៍នងិ អនគុមន ៍នងិ អនគុមន ៍ :f + +→ℝ ℝ     

េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+Cងេ�Dម ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+Cងេ�Dម ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+Cងេ�Dម ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+Cងេ�Dម ៖    
                                                                    ( ) ( ) ( )

( ) ( )
2

,
f x f y

f xy x y
f x f y

+= ∀ ∈
+

ℝ     ។។។។    

ប<='ញ?ប<='ញ?ប<='ញ?ប<='ញ?ស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតតតត    ( )( )nf a     ����ស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតតតត�កម៉នូចិ ។�កម៉នូចិ ។�កម៉នូចិ ។�កម៉នូចិ ។    
6.6.6.6. េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ , ,a b c     �បតីតួ:;'ៃនស�� ីតនព�ន� ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតនព�ន� ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតនព�ន� ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតនព�ន� ,    

                                                        , ,b c d     �បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ,�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ,    
                                    នងិ នងិ នងិ នងិ , ,c d e     �បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉នូចិ ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉នូចិ ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉នូចិ ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉នូចិ ។    
ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? , ,a c e     �បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ។�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតធរណ�ី�ត ។    
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III.III.III.III. �������យ�������យ�������យ�������យ    
1.1.1.1. ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? 2ac

b
a c

=
+

        
េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ ,a b     នងិនងិនងិនងិc     �បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ីត�កម៉ូត�កម៉ូត�កម៉ូត�កម៉ូនចិមយួ នចិមយួ នចិមយួ នចិមយួ     
េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ 1 1

,
a b

    នងិនងិនងិនងិ 1
c

    �បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ី�បតីតួ:;'ៃនស�� ីតនព�ន� តនព�ន� តនព�ន� តនព�ន�     
Fមមធ'.មនព�ន� , េគ5ន ៖Fមមធ'.មនព�ន� , េគ5ន ៖Fមមធ'.មនព�ន� , េគ5ន ៖Fមមធ'.មនព�ន� , េគ5ន ៖    

                                                                                                                                    

1 1
1

2
2

2

a c
b

c a

b ca
ac

b
a c

+
=

+=

=
+

    

ដចូេនះលក(ណៈ ដចូេនះលក(ណៈ ដចូេនះលក(ណៈ ដចូេនះលក(ណៈ 2ac
b

a c
=

+
    �តHវ5ន�JយបKL'ក ់។�តHវ5ន�JយបKL'ក ់។�តHវ5ន�JយបKL'ក ់។�តHវ5ន�JយបKL'ក ់។    

2.2.2.2. ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? 1 1

1 1

2
, 2n n

n
n n

u u
u n

u u
− +

− +

= ∀ ≥
+

        

េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , ( )nu     �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ     
េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ េគ5ន ៖ 1

nu

 
 
 

    �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីតនព�ន�តនព�ន�តនព�ន�តនព�ន�    

េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖    

                                                                        

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1
1

2

2 1 1

2

n n

n

n n n

n n
n

n n

u u

u

u u u

u u
u

u u

− +

− +

− +

− +

+
=

= +

=
+

    

ដចូេនះទ�ំកទ់នំងត ួដចូេនះទ�ំកទ់នំងត ួដចូេនះទ�ំកទ់នំងត ួដចូេនះទ�ំកទ់នំងត ួ 1 1

1 1

2
, 2n n

n
n n

u u
u n

u u
− +

− +

= ∀ ≥
+

    �តHវ5ន�J�តHវ5ន�J�តHវ5ន�J�តHវ5ន�JយបKL'ក ់។យបKL'ក ់។យបKL'ក ់។យបKL'ក ់។    

3.3.3.3. រក រក រក រក nu         
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 3d =     េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖    
                                            ( ) ( )( )( )

1

1

2 2

1 1 1 1 2 3 6 5n

u
u

n u d n n
= = =

+ − + − −
        ែដល ែដល ែដល ែដល n ∈ℕ     

ដចូេនះស�� ីត�កម៉នូចិេ�ះគ ឺដចូេនះស�� ីត�កម៉នូចិេ�ះគ ឺដចូេនះស�� ីត�កម៉នូចិេ�ះគ ឺដចូេនះស�� ីត�កម៉នូចិេ�ះគ ឺ 2

6 5nu
n

=
−

    ែដល ែដល ែដល ែដល n ∈ℕ     ។។។។    
4.4.4.4. ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ប<='ញ? ( )nu     �ស�� ី�ស�� ី�ស�� ី�ស�� ីត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ ត�កម៉នូចិ     

េយើង�ន ៖ ស�� ីេយើង�ន ៖ ស�� ីេយើង�ន ៖ ស�� ីេយើង�ន ៖ ស�� ីត ត ត ត ( ) ( ), 0n nu u n≠ ∀ ∈ℕ     េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖េផ"#ង%&'តល់ក(ខណ+ ៖    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   ស� �ីស� �សី� �ីស� �ីត�កម៉នូចិត�កម៉នូចិត�កម៉នូចិត�កម៉នូចិ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 68 

                                                                                            1

1

1
, 2

2 1n
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េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖េគ5ន ៖    

                                                                                            
( )
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1
1
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1 1
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2
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n n
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n n
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n n

u u
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u u

u u u u u u
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u u u u u

u u
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−
+
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+ − + −

− + − +

− + − +

− +

− +

=
−

− =
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2.2.2.2. ក������ទ�ក������ទ�ក������ទ�ក������ទ�    n     
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            ែដលែដលែដលែដល    ( )p n     �ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតជនំយួ ជនំយួ ជនំយួ ជនំយួ ( )nα ែដល ែដល ែដល ែដល nα     �ពហAុ�ន�ពហAុ�ន�ពហAុ�ន�ពហAុ�ន    
ដេឺ&កេសDើដេឺ&កេសDើដេឺ&កេសDើដេឺ&កេសDើ        ( )p n     េហើយេផEFងGH4តទ់>ំកទ់នំងេហើយេផEFងGH4តទ់>ំកទ់នំងេហើយេផEFងGH4តទ់>ំកទ់នំងេហើយេផEFងGH4តទ់>ំកទ់នំងស��ស��ស��ស�� ីត ីត ីត ីត    ( )nu     ។។។។    កI�ងករណេីនះេគកI�ងករណេីនះេគកI�ងករណេីនះេគកI�ងករណេីនះេគ    
ជនំសួជនំសួជនំសួជនំសួ    ( )nα     កI�ងទ>ំកទ់នំងៃនកI�ងទ>ំកទ់នំងៃនកI�ងទ>ំកទ់នំងៃនកI�ងទ>ំកទ់នំងៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    រចួកណំត់រចួកណំត់រចួកណំត់រចួកណំត់ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    nα     ។។។។    
ខ. ចេំ=ះខ. ចេំ=ះខ. ចេំ=ះខ. ចេំ=ះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតែដល�នទ>ំកទ់នំង ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង ៖    
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ែដល ែដល ែដល ែដល ( )p n     �ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើ�ពហAុ ។ េគេ&បើស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតជនំយួ ជនំយួ ជនំយួ ជនំយួ nα ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) n
n q n cα =     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )q n         

�ពហAុ�នដេឺ&កេសDើ �ពហAុ�នដេឺ&កេសDើ �ពហAុ�នដេឺ&កេសDើ �ពហAុ�នដេឺ&កេសDើ ( )np ។។។។    
គ. ចេំ=ះគ. ចេំ=ះគ. ចេំ=ះគ. ចេំ=ះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតែដល�នទ>ំកទ់នំង�&បKគ ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង�&បKគ ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង�&បKគ ៖ែដល�នទ>ំកទ់នំង�&បKគ ៖    
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    ែដល ែដល ែដល ែដល α β<     េហើយ  េហើយ  េហើយ  េហើយ  α នងិ នងិ នងិ នងិ β     �តៃមLៃន �តៃមLៃន �តៃមLៃន �តៃមLៃន u         

ែដល>េំ'យែដល>េំ'យែដល>េំ'យែដល>េំ'យ    ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតេថរ �ននយ័,េថរ �ននយ័,េថរ �ននយ័,េថរ �ននយ័,    1 2 1n n nu u u u u− −= = = = =⋯ ។។។។    
ឃ. ទ>ំកទ់ំឃ. ទ>ំកទ់ំឃ. ទ>ំកទ់ំឃ. ទ>ំកទ់ំនងកេំនើនកI�ងទ&មង ់នងកេំនើនកI�ងទ&មង ់នងកេំនើនកI�ងទ&មង ់នងកេំនើនកI�ងទ&មង ់ 012 =++ ++ nnn qapaa     
"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖        

េបើទ>ំកទ់នំងៃនេបើទ>ំកទ់នំងៃនេបើទ>ំកទ់នំងៃនេបើទ>ំកទ់នំងៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត ( )na �នទ&មង់�នទ&មង់�នទ&មង់�នទ&មង់ 012 =++ ++ nnn qapaa េគពPិរQេ(េលើេគពPិរQេ(េលើេគពPិរQេ(េលើេគពPិរQេ(េលើ    
ពរីចនំនួ ពរីចនំនួ ពរីចនំនួ ពរីចនំនួ ,α β ែដលបេំពញលកSខណTែដលបេំពញលកSខណTែដលបេំពញលកSខណTែដលបេំពញលកSខណT ,p qα β αβ+ = − = េ>ះេគ)នេ>ះេគ)នេ>ះេគ)នេ>ះេគ)ន    

( ) 012 =++− ++ nnn aaa αββα ទ>ំកទ់នំង'ចបែំលទ>ំកទ់នំង'ចបែំលទ>ំកទ់នំង'ចបែំលទ>ំកទ់នំង'ចបែំលង�មរេបៀបពរីUV4ងដចូWងង�មរេបៀបពរីUV4ងដចូWងង�មរេបៀបពរីUV4ងដចូWងង�មរេបៀបពរីUV4ងដចូWង    
េ&Xម ៖េ&Xម ៖េ&Xម ៖េ&Xម ៖    
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េគ'ចរកេគ'ចរកេគ'ចរកេគ'ចរក ,α β េ�យេ�ះ&:យសមXីរេ�យេ�ះ&:យសមXីរេ�យេ�ះ&:យសមXីរេ�យេ�ះ&:យសមXីរ 02 =++ qpxx     
សមXីរ សមXីរ សមXីរ សមXីរ 02 =++ qpxx េ+,សមXីរសYំលៃ់នសមXីរេ+,សមXីរសYំលៃ់នសមXីរេ+,សមXីរសYំលៃ់នសមXីរេ+,សមXីរសYំលៃ់នសមXីរស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត        

012 =++ ++ nnn qapaa     ។។។។    

3.3.3.3. ទ��ក�ទ�នង��ងទ��ក�ទ�នង��ងទ��ក�ទ�នង��ងទ��ក�ទ�នង��ង    na     ន�ងន�ងន�ងន�ង    nS     

"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖"ទេូ$ ៖    ចេំ=ះចេំ=ះចេំ=ះចេំ=ះ 2≥n េគ)នេគ)នេគ)នេគ)ន 1 1 1,n n nS S a S a−− = = ។។។។    
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II.II.II.II. ��������������������    

1.1.1.1. ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតកណំតេ់�យកណំតេ់�យកណំតេ់�យកណំតេ់�យ    1

1

2

2 1n n
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 =


= +
    ។។។។                                                                                                    

គណ> គណ> គណ> គណ> nu     ែដល�តទួីែដល�តទួីែដល�តទួីែដល�តទួីn     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu         ។។។។    
2.2.2.2. កណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     េ�យទ>ំកទ់នំងកេំនើនេ�យទ>ំកទ់នំងកេំនើនេ�យទ>ំកទ់នំងកេំនើនេ�យទ>ំកទ់នំងកេំនើន    1 11 , 4 1n na a a+= = +     ។។។។    
3.3.3.3. េគេ'យេគេ'យេគេ'យេគេ'យស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     កណំតេ់�យកណំតេ់�យកណំតេ់�យកណំតេ់�យ    1 5u =     នងិនងិនងិនងិ    12n nu u n−= −     ។។។។    

            កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ nu     �តទួ ី�តទួ ី�តទួ ី�តទួ ីn     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    

4.4.4.4. េគេ'យេគេ'យេគេ'យេគេ'យស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖    
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5.5.5.5. ( )nu     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតកណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖    
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    គណ>គណ>គណ>គណ> nu �តទួី�តទួី�តទួី�តទួីn     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ។។។។    

6.6.6.6. េគឲ45េគឲ45េគឲ45េគឲ45ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត ( )nu កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖    
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        គណ>គណ>គណ>គណ> nu �តទួី�តទួី�តទួី�តទួីn ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ។។។។    
7.7.7.7. េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន ( )2

1
4 , 1,2,3,

2n n n
S a n−= − − = … �ផលបកូតៃួន�ផលបកូតៃួន�ផលបកូតៃួន�ផលបកូតៃួនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na ។។។។    

                ក. កណំតទ់>ំកទ់នំងរZងក. កណំតទ់>ំកទ់នំងរZងក. កណំតទ់>ំកទ់នំងរZងក. កណំតទ់>ំកទ់នំងរZង 1+na នងិនងិនងិនងិ na ។។។។    
                ខ. កណំតត់ទួីខ. កណំតត់ទួីខ. កណំតត់ទួីខ. កណំតត់ទួីn     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     ។។។។    

8.8.8.8. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     កណំតេ់�យទ>ំកទ់នំង កណំតេ់�យទ>ំកទ់នំង កណំតេ់�យទ>ំកទ់នំង កណំតេ់�យទ>ំកទ់នំង 
( )1 2 1 10 , 3 , 4 3 , 1,2,3,n n na a a a a n+ += = = − = …     

    កណំតត់ទួីកណំតត់ទួីកណំតត់ទួីកណំតត់ទួីn     ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    
9.9.9.9. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 2,4,8,14,22,32,…     ។។។។    

២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    
10.10.10.10. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,5,10,17,…     ។។។។    

២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    
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11.11.11.11. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 4,5,7,10,14,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

12.12.12.12. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 3,5,8,12,17,23,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

13.13.13.13. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,6,15,31,56,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

14.14.14.14. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 4,18,48,100,180,294,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

15.15.15.15. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,5,12,27,58,121,…    ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

16.16.16.16. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,5,10,17,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

17.17.17.17. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,5,14,30,55,91,…     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។តៃួនស�� ីតWងេលើ ។    

18.18.18.18. កណំតត់ទួីកណំតត់ទួីកណំតត់ទួីកណំតត់ទួី    n     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ( ) : , , , , , ,...na p q p q p q     ។។។។    
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III.III.III.III. �������យ�������យ�������យ�������យ    

1.1.1.1. គណ> គណ> គណ> គណ> nu     ែដល�តទួីែដល�តទួីែដល�តទួីែដល�តទួីn         ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu                                 
�ង�ង�ង�ង        n aα =     េ>ះ េ>ះ េ>ះ េ>ះ 1n aα + =                                                                                 

ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    1 2 1 2 1n nu a aα + = − ⇔ = −                                                                         

                                                                    ( )2 1 1

2 1

a

a

⇔ − =

⇒ = +
                                                                                                                                                                                                                                                    

េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖    

                                                    
( )

1

1

1 1

2 1

2 1

2

n n

n n

n n n n

u u

u u

α α

α α

+

+

+ +

 = −−
= −

− = −

    

                                        �ង�ង�ង�ង    1 1 1n n n n n nv u v uα α+ + += − ⇒ = −                                                                                                                                                                                     

                                    1 2n nv v+⇒ =     ����ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួី១ ១ ១ ១ 

1 1 1 2 2 1 1v u α= − = − − = −     នងិ នងិ នងិ នងិ     
ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ 2r =     ។។។។    

េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖    

                                                                                                                                                    

( )
( )

( )
( )
( )

1
1

1

1

1

1

1

2

2

2

2 2 1

2 2 1

n
n

n

n

n

n n

n

n n

n

n

n

n

v v r

v

u

u

u

u

α

α

−

−

−

−

−

−

=

= −

⇒ − = −

⇒ = − −

⇔ = − + +

= − + +

                        

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( ) 1

2 2 1
n

nu
−

= − + +     &ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។    
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2.2.2.2. កណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនកណំតត់ទួេូ(ៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na                                 
�ង�ង�ង�ង    1n na aα α += ⇒ =                                                                                             
ែដលែដលែដលែដល    1 4 1n nα α+ = +     

                            
4 1

1 1

3 3n

a a

a α

⇔ = +

⇔ = − ⇒ = −     
េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖េគ)ន ៖    

                                                                                            
( )

1

1

1 1

4 1

4 1

4

n n

n n

n n n n

a a

a a

α α

α α

+

+

+ +

= +
− = +

− = −

                                                                                                                    

�ង�ង�ង�ងស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nb ែដល ែដល ែដល ែដល n n nb a α= −     
េគ)ន ៖ េគ)ន ៖ េគ)ន ៖ េគ)ន ៖ 1 4n nb b+ =     
ទ>ំកទ់នំងេនះ ប[\4ក)់ន, �ទ>ំកទ់នំងេនះ ប[\4ក)់ន, �ទ>ំកទ់នំងេនះ ប[\4ក)់ន, �ទ>ំកទ់នំងេនះ ប[\4ក)់ន, �ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួីធរណ�ី&តែដល�នតទួី១ ១ ១ ១     
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14.14.14.14. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 4,18,48,100,180,294,…         
សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត ( ) : 4,18,48,100,180,294,na …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nb a a+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) :14,30,52,80,114,nb …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nc     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nc b b+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) :16,22,28,34,nc …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
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15.15.15.15. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,5,12,27,58,121,…        
សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត ( ) :1,2,5,12,27,58,121,na …    &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nb a a+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) :1,3,7,15,31,63,nb …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nc     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nc b b+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) : 2,4,8,16,32,nc …     &គប់&គប់&គប់&គប់    n ∈ℕ     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , ( )nc     �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន 1 2c =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4

2
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q = =     
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16.16.16.16. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,2,5,10,17,…         
សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត ( ) :1,2,5,10,17,na …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nb a a+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) :1,3,5,7,nb …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , ( )nb     �ស�� ីតនព�ន!ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន!ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន!ែដល�ន �ស�� ីតនព�ន!ែដល�ន 1 1b =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2d =     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1 ,nb b n d n n n= + − = + − = − ∀ ∈ℕ     
>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,    
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ដចូេនះស�� ីតេ>ះគ ឺដចូេនះស�� ីតេ>ះគ ឺដចូេនះស�� ីតេ>ះគ ឺដចូេនះស�� ីតេ>ះគ ឺ 2 2 2 ,na n n n= − + ∀ ∈ℕ     &ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើតៃួនស�� ីតWងេលើតៃួនស�� ីតWងេលើតៃួនស�� ីតWងេលើ        
ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ n     ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖    
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )22 3 7

6n

n n n
S

− +
=     &ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។ 

17.17.17.17. ១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត 1,5,14,30,55,91,…         
សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត សនDតស�� ីត ( ) :1,5,14,30,55,91,na …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nb a a+= −     >ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖>ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) : 4,9,16,25,36,nb …     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , ( )2

1 ,nb n n= + ∀ ∈ℕ     
>ឲំ45េយើង)>ឲំ45េយើង)>ឲំ45េយើង)>ឲំ45េយើង)ន ,ន ,ន ,ន ,    
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a n

+ +
= ∀ ∈ℕ     &ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។    

២. ២. ២. ២. គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ គណ>ផលបកូ n     តៃួនស�� ីតWងេលើ តៃួនស�� ីតWងេលើ តៃួនស�� ីតWងេលើ តៃួនស�� ីតWងេលើ     
ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ n     ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖ត ួៃនស�� ីតWងេលើ គ ឺ៖    
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( ) ( )2
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n n n
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+ +
=     &ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។&ត7វ)នគណ> ។ 

18.18.18.18. កណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីកណំតត់ទួ ីn     ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ៃនស�� ីត ( ) : , , , , , ,...na p q p q p q         
រេបៀបទ ីរេបៀបទ ីរេបៀបទ ីរេបៀបទ ី១១១១    
�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nb a a+= −     , >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) : , , , ,...nb q p p q q p p q− − − −     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , ( ) ( )1

n

nb p q= − −     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,    
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( ) ( ) ( )( )11
1 ,

2
n

na p q p q n
−= + + − − ∀ ∈ℕ     &ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។    
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�ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត �ងស�� ីត ( )nc     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n n nc a a+= +     , >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖, >ឲំ45េគ)ន ៖    
                                                            ( ) : , , , ,...nc q p p q q p p q+ + + +     &គប ់&គប ់&គប ់&គប ់ n ∈ℕ     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , nc p q= +     េថរ&គប ់េថរ&គប ់េថរ&គប ់េថរ&គប ់ n ∈ℕ     
េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,េ>ះេយើង)ន ,    
                                                                                1

1

n n n

n n n

c a a

a a c
+

+

= +
+ =

    

                                                                                1n na a p q++ = +     េថរេថរេថរេថរ    
�ងស�� ីតជនំយួ �ងស�� ីតជនំយួ �ងស�� ីតជនំយួ �ងស�� ីតជនំយួ ( )nα     ែដល ែដល ែដល ែដល n aα =     េថរ , េហើយ េថរ , េហើយ េថរ , េហើយ េថរ , េហើយ 1n n p qα α ++ = +     
េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន , េគ)ន ,     
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1

0n n

n n

β β
β β

+

+

+ =
= −

    

ទ>ំកទ់នំងេនះ�ននយ័, ទ>ំកទ់នំងេនះ�ននយ័, ទ>ំកទ់នំងេនះ�ននយ័, ទ>ំកទ់នំងេនះ�ននយ័, ( )nβ     �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន �ស�� ីតធរណ�ី&តែដល�ន     
( ) ( )1 1 1

1 1

2 2
a p p q p qβ α= − = − + = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 1r = −     , េគ)ន ៖, េគ)ន ៖, េគ)ន ៖, េគ)ន ៖    

                                                                                                    
( )( )

1
1

11
1

2

n
n

n

r

p q

β β −

−

=

= − −
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>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,>ឲំ45េយើង)ន ,    

                                                                

( )( )

( ) ( )

( )( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

1

1

1

1

1
1

2
1

1
2
1 1

1
2 2
1

1
2

n

n n

n

n n

n

n

a p q

a p q

p q p q

p q p q

α

α

−

−

−

−

− = − −

= − − +

= − − + +

= + + − −

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( ) ( ) ( )( )11
1 ,

2
n

na p q p q n
−= + + − − ∀ ∈ℕ     &ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។&ត7វ)នកណំត ់។ 





ជ�ព �ក ជ�ព �ក ជ�ព �ក ជ�ព �ក ����    � 	
��
� 	
��
� 	
��
� 	
��
ខ �បខ �បខ �បខ �ប    

OUTLINEOUTLINEOUTLINEOUTLINE    

I.I.I.I. ច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� នច������ងម ���� ន    

1.1.1.1. ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យទ�ទ�ទ�ទ�����    

2.2.2.2. ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�����    

II.II.II.II. �������������������� 

III.III.III.III. ����	
�យ����	
�យ����	
�យ����	
�យ 
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�����ខ �ប 

I.I.I.I. ច������ងម
��
 ន 

1.1.1.1. ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�����    

                    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     មយួ
មយួ
មយួ
មយួ
ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតខបួ 
ល��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ខបួ 
ល��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ខបួ 
ល��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ខបួ 
ល��នចនំនួគតវ់�ជ��ន p     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    
                                                                                                                                                            ,n p nu u n+ = ∀ ∈ℕ     
                ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន p     តចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ     
េ./ ខបួ េ./ ខបួ េ./ ខបួ េ./ ខបួ ៃនៃនៃនៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ។។។។    
សំ�ល់ ៖សំ�ល់ ៖សំ�ល់ ៖សំ�ល់ ៖    េបើ េបើ េបើ េបើ 1p =     េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ ( )nu     



ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតេថរ ។េថរ ។េថរ ។េថរ ។    

2.2.2.2. ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�ន�យមន�យទ�



    

                    ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     មយួ
មយួ
មយួ
មយួ
ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតខបួ 
លខបួ 
លខបួ 
លខបួ 
ល��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ��នចនំនួគតវ់�ជ��ន ( ), 1s s >         
ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    

                                                                                                                                                            ,ns nu u n= ∀ ∈ℕ     
                ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន ចនំនួគតវ់�ជ��ន s     តចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនតចូបផំតុៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ េផ"#ង%&'តល់ក)ណៈ,ងេលើ     
េ./ ខបួ េ./ ខបួ េ./ ខបួ េ./ ខបួ ៃនៃនៃនៃនស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតតតត    ។។។។    
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II.II.II.II. ����� 

1.1.1.1. ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 2     �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖     
                                                                                ( )( )( )11

1 ; ,
2

n

nu p q p q p q
+= + + − − ∈ℝ     ។។។។ 

2.2.2.2. ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 3    �ន:�ន:�ន:�ន:ង ៖ ង ៖ ង ៖ ង ៖     

( )( ) ( )1 2 3 2
2 cos sin ; , ,

3 3 2 3n

n n
u p q r p q r p q p q r

π π= + + + − − + + − ∈ℝ     ។។។។ 

3.3.3.3. េគឲ'<េគឲ'<េគឲ'<េគឲ'<ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ sin cos
3 6n

n n
u

π π= +     ។ រកខបួៃន។ រកខបួៃន។ រកខបួៃន។ រកខបួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ។។។។ 

4.4.4.4. េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )2 1
sin

3n

n
u

π−
=     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ 3n nu u +=     ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ 1n ≥     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ ១៧១៧១៧១៧តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។ 

5.5.5.5. េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត េគ�នស�� ីត ( )nv     កណំតេ់=យ ៖កណំតេ់=យ ៖កណំតេ់=យ ៖កណំតេ់=យ ៖    
                                        1 1v =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2

1

3 5
1

2 2n n nv v v+ = − + +     ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ 1n ≥     

១. ១. ១. ១. ររររក ក ក ក 2 3,v v     នងិ នងិ នងិ នងិ 4v     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ 3n nv v +=     Aគប ់Aគប ់Aគប ់Aគប ់ 1n ≥     ។។។។ 

6.6.6.6. េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត េគឲ'<ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )3 1
cos

6n

n
u

π+
=     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ 4n nu u +=     ចំចចំំចំេ@ះAគប ់េ@ះAគប ់េ@ះAគប ់េ@ះAគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ ២៧២៧២៧២៧តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។ 
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III.III.III.III. �������យ 

1.1.1.1. ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 2     �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖     
                                                                                ( )( )( )11

1 ; ,
2

n

nu p q p q p q
+= + + − − ∈ℝ         

Eមប:ំប ់៖ Eមប:ំប ់៖ Eមប:ំប ់៖ Eមប:ំប ់៖ ( )( )( )11
1 ; ,

2
n

nu p q p q p q
+= + + − − ∈ℝ     

ឧប�/ ៖ ឧប�/ ៖ ឧប�/ ៖ ឧប�/ ៖ 2n nu u+ =     េគGន ៖េគGន ៖េគGន ៖េគGន ៖    

                                                    
( )( )( ) ( )( )( )

( )( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )

2 1 1

3 1

3

1 1
1 1

2 2

1 1

1 1 1 1

n n

n n

n n

p q p q p q p q

p q p q

+ + +

+ +

+ + − − = + + − −

− − = − −

− − = − −

    

                                                                                                                                                                                            1 1− = −     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2n nu u+ =     1ឲំ'< 1ឲំ'< 1ឲំ'< 1ឲំ'< ( )nu     �នខួ�នខួ�នខួ�នខួបេស8ើនងឹ បេស8ើនងឹ បេស8ើនងឹ បេស8ើនងឹ 2     ។។។។ 

2.2.2.2. ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ប56'ញ/ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 3    �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖ �ន:ង ៖     

( )( ) ( )1 2 3 2
2 cos sin ; , ,

3 3 2 3n

n n
u p q r p q r p q p q r

π π= + + + − − + + − ∈ℝ         

េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

                                                                                

( )

( )

( )

2 3 2 6
cos cos

3 3 3

2 3 2
cos cos 2

3 3

2 3 2
cos cos

3 3

n n

n n

n n

π π π

π π π

π π

+  = + 
 

+  = + 
 

+
=

    

ដចូIJ'ែដរ ៖ដចូIJ'ែដរ ៖ដចូIJ'ែដរ ៖ដចូIJ'ែដរ ៖    

                                                                                    

( )

( )

( )

2 3 2 6
sin sin

3 3 3

2 3 2
sin sin 2

3 3

2 3 2
sin sin

3 3

n n

n n

n n

π π π

π π π

π π

+  = + 
 

+  = + 
 

+
=

    

1ឲំ'<េគGន ៖1ឲំ'<េគGន ៖1ឲំ'<េគGន ៖1ឲំ'<េគGន ៖    
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( )( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )

3

2 3 2 31 3
2 cos sin

3 3 2 3

1 2 3 2
2 cos sin

3 3 2 3

n n

n n
p q r p q r p q

n n
p q r p q r p q

u u

π π

π π

+

+ +
+ + + − − + + − =

= + + + − − + + −

⇔ =

    

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 3    ។។។។ 

3.3.3.3. រកខបួៃនរកខបួៃនរកខបួៃនរកខបួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu         
េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ កណំតេ់=យ sin cos

3 6n

n n
u

π π= +         

Eង Eង Eង Eង p     
ខបួៃន
ខបួៃន
ខបួៃន
ខបួៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) ,nu p ∈ℕ     , េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖    

                                        ( ) ( )
sin cos sin cos

3 6 3 6

sin cos sin cos
3 3 6 6 3 6

n p nu u

n p n p n n

n p n p n n

π π π π

π π π π π π

+ =

+ +
+ = +

   + + + = +   
   

    

                                                                                

2
3 , '

2 '
6

6

12 '

p
k

k k
p

k

p k

p k

π π

π

 =
⇒ ∈

 =


=
⇒  =

ℕ

    

េ=យ េ=យ េ=យ េ=យ p     តចូបផំតុ េ1ះ1ឲំ'< តចូបផំតុ េ1ះ1ឲំ'< តចូបផំតុ េ1ះ1ឲំ'< តចូបផំតុ េ1ះ1ឲំ'< 12p =     ។។។។    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ �នខបួេស8ើនងឹ 12    ។។។។ 

4.4.4.4. ១. ១. ១. ១. ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ 3n nu u +=     ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ចេំ@ះAគប ់ 1n ≥         

េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )2 1
sin

3n

n
u

π−
=         េគGន ៖េគGន ៖េគGន ៖េគGន ៖    

                                                

( )( )

( )

( )

( )

3

2 3 1
sin

3

2 1 6
sin

3 3

2 1
sin 2

3

2 1
sin

3

n

n

n
u

n

n

n
u

π

π π

π
π

π

+

+ −
=

 −
= + 

 

 −
= + 

 

−
= =
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ដចូេនះ Aគប ់ដចូេនះ Aគប ់ដចូេនះ Aគប ់ដចូេនះ Aគប ់n ∈ℕ     េគGន េគGន េគGន េគGន 3n nu u +=     AតLវGនAMយបNO'ក ់។AតLវGនAMយបNO'ក ់។AតLវGនAMយបNO'ក ់។AតLវGនAMយបNO'ក ់។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ ១៧១៧១៧១៧តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ     
Eម(Eម(Eម(Eម(១) ១) ១) ១) េគRញGន/ េគRញGន/ េគRញGន/ េគRញGន/ ( )nu     
ស�� ីតខបួែដល�នខបួ 
ស�� ីតខបួែដល�នខបួ 
ស�� ីតខបួែដល�នខបួ 
ស�� ីតខបួែដល�នខបួ 3p =     , េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖    

                                                            
1 4 7 10 13 16

2 5 8 11 14 17

3 6 9 12 15

u u u u u u

u u u u u u

u u u u u

= = = = =
= = = = =
= = = =

    

េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ ១៧១៧១៧១៧តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

                                        ( )
17 1 2 17

17 1 2 3 1 25

S u u u

S u u u u u

= + + +
= + + + +

⋯     

េ=យ េ=យ េ=យ េ=យ ( )2 1
sin

3n

n
u

π−
=     េ1ះេយើងGន ,េ1ះេយើងGន ,េ1ះេយើងGន ,េ1ះេយើងGន ,    

                                        

( )

( )

( )

1

2

3

2 1 1 3
sin sin

3 3 2
2 2 1

sin sin 0
3

2 3 1 5 3
sin sin

3 3 2

u

u

u

π π

π
π

π π

⋅ −
= = =

⋅ −
= = =

⋅ −
= = = −

    

1ំ11ំំ1ំឲ'< ឲ'< ឲ'< ឲ'< 17

3 3 3 3
5 0 0

2 2 2 2
S

 
= + − + + =  

 
    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 17

3

2
S =     AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។ 

5.5.5.5. ១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 2 3,v v     នងិ នងិ នងិ នងិ 4v         
េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត េយើង�ន , ស�� ីត ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 1 1v =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2

1

3 5
1

2 2n n nv v v+ = − + +     Aគប ់Aគប ់Aគប ់Aគប ់ 1n ≥     

េគGន ,េគGន ,េគGន ,េគGន ,    

                                                            

2 2
2 1 1

2 2
3 2 2

2 2
4 3 3

3 5 3 5
1 1 1 1 2

2 2 2 2
3 5 3 5

1 2 2 1 0
2 2 2 2
3 5 3 5

1 0 0 1 1
2 2 2 2

v v v

v v v

v v v

= − + + = − ⋅ + ⋅ + =

= − + + = − ⋅ + ⋅ + =

= − + + = − ⋅ + ⋅ + =

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2 32, 0v v= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4 1v =     AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។AតLវGនគណ1 ។    
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២. ២. ២. ២. ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ ប56'ញ/ 3n nv v +=     Aគប ់Aគប ់Aគប ់Aគប ់ 1n ≥      

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគGន េគGន េគGន េគGន 4 11v v= =     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប�/Tពតិដល ់ឧប�/Tពតិដល ់ឧប�/Tពតិដល ់ឧប�/Tពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 3k kv v+ =  

� េយើងនងឹAMយ/Tពតិចេំ@ះ េយើងនងឹAMយ/Tពតិចេំ@ះ េយើងនងឹAMយ/Tពតិចេំ@ះ េយើងនងឹAMយ/Tពតិចេំ@ះ 1n k= +     , េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖, េគGន ៖    

                        ( ) ( )
2

3 31 3 3 1

2

3 5
1

2 2
3 5

1
2 2

k kk k

k k

v v v v

v v

+ ++ + + += = − + +

= − + +
    

                                                                ( ) 11 3 kkv v ++ + =     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ Eមវ�UរកេំណើនេគRញGន/ ដចូេនះ Eមវ�UរកេំណើនេគRញGន/ ដចូេនះ Eមវ�UរកេំណើនេគRញGន/ ដចូេនះ Eមវ�UរកេំណើនេគRញGន/ 3 ,n nv v n+= ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

6.6.6.6. ចេមVើយខVីចេមVើយខVីចេមVើយខVីចេមVើយខVី    
១. ១. ១. ១. AសេដៀងលXំតទ់ ីAសេដៀងលXំតទ់ ីAសេដៀងលXំតទ់ ីAសេដៀងលXំតទ់ ី៤៤៤៤    

២. ២. ២. ២. 27

3

2
S = −     ។។។។ 
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5ច5ច5ច5ចកណំតល់មីតីៃន កណំតល់មីតីៃន កណំតល់មីតីៃន កណំតល់មីតីៃន ( )na     1នេទ ។1នេទ ។1នេទ ។1នេទ ។    

4.4.4.4. ��ម���ន���� ���ម���ន���� ���ម���ន���� ���ម���ន���� �    

ក. #
$� 
!នន"ក. #
$� 
!នន"ក. #
$� 
!នន"ក. #
$� 
!នន"    

                ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � េសរ៊*អនេសរ៊*អនេសរ៊*អនេសរ៊*អនន� ន� ន� ន� 1 2
1

n n
n

a a a a
∞

=

= + + + +∑ … …     គ ឺផលបកូចនំនួគ ឺផលបកូចនំនួគ ឺផលបកូចនំនួគ ឺផលបកូចនំនួ    

តៃួនតៃួនតៃួនតៃួនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតអនន� អនន� អនន� អនន� ( )na     ។។។។    

ខ. #
$� 
��ម ន�ង#
$� 
� 
កខ. #
$� 
��ម ន�ង#
$� 
� 
កខ. #
$� 
��ម ន�ង#
$� 
� 
កខ. #
$� 
��ម ន�ង#
$� 
� 
ក    

                    
ទ����បទ �
ទ����បទ �
ទ����បទ �
ទ����បទ �    ចេំ(ះេសរ៊*អនន� ចេំ(ះេសរ៊*អនន� ចេំ(ះេសរ៊*អនន� ចេំ(ះេសរ៊*អនន� 
1

n
n

a
∞

=
∑     ។។។។    

� េបើេសរ៊* េបើេសរ៊* េបើេសរ៊* េបើេសរ៊* 
1

n
n

a
∞

=
∑     រមួ េ4ះ រមួ េ4ះ រមួ េ4ះ រមួ េ4ះ lim 0nn

a
→∞

=     ។។។។    

� េបើេបើេបើេបើស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     មនិរមួរក មនិរមួរក មនិរមួរក មនិរមួរក 0     េទេ4ះ េទេ4ះ េទេ4ះ េទេ4ះ 
1

n
n

a
∞

=
∑      េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។    
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                                                                                            �
�យប� ក"�
�យប� ក"�
�យប� ក"�
�យប� ក"        

� ឧប
� ឧប
� ឧប
� ឧប
� 
1

n
n

a
∞

=
∑     រមួ រមួ រមួ រមួ     

'ង 'ង 'ង 'ង 1 2n nS a a a= + + +…      ផលបកូេ8យែផKកៃន  ផលបកូេ8យែផKកៃន  ផលបកូេ8យែផKកៃន  ផលបកូេ8យែផKកៃន 
1

n
n

a
∞

=
∑     េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                                                                            ( )
1

1lim lim 0
n n n

n n n
n n

a S S

a S S
−

−→∞ →∞

= −
⇒ = − =     

� សេំណើផL�យពសីេំណើកK�ងសណំMរទីសេំណើផL�យពសីេំណើកK�ងសណំMរទីសេំណើផL�យពសីេំណើកK�ងសណំMរទីសេំណើផL�យពសីេំណើកK�ងសណំMរទី១ ១ ១ ១ គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

េបើ េបើ េបើ េបើ lim 0nn
a

→∞
≠     4ឲំ/>េសរ៊* 4ឲំ/>េសរ៊* 4ឲំ/>េសរ៊* 4ឲំ/>េសរ៊* 

1
n

n

a
∞

=
∑     រ*ករ*ករ*ករ*ក    

េ8យសេំណើកK�ងសណំMរទីេ8យសេំណើកK�ងសណំMរទីេ8យសេំណើកK�ងសណំMរទីេ8យសេំណើកK�ងសណំMរទី១ ១ ១ ១ ពតិ 4ឲំ/>សេំណើផL�យរបសN់កព៏តិែដរ ។ពតិ 4ឲំ/>សេំណើផL�យរបសN់កព៏តិែដរ ។ពតិ 4ឲំ/>សេំណើផL�យរបសN់កព៏តិែដរ ។ពតិ 4ឲំ/>សេំណើផL�យរបសN់កព៏តិែដរ ។    

                
ទ�
ទ�
ទ�
ទ����បទ ����បទ ����បទ ����បទ �        

i.i.i.i. េបើ េបើ េបើ េបើ 
1

n
n

a
∞

=
∑     រមួេ�រក រមួេ�រក រមួេ�រក រមួេ�រក A     នងិ នងិ នងិ នងិ 

1
n

n

b
∞

=
∑     រមួេ�រក រមួេ�រក រមួេ�រក រមួេ�រក B     ។ េ4ះេសរ៊* ។ េ4ះេសរ៊* ។ េ4ះេសរ៊* ។ េ4ះេសរ៊* 

( )
1

n n
n

a b
∞

=

±∑     រមួរមួរមួរមួ    

េ�រក េ�រក េ�រក េ�រក A B±     នងិ នងិ នងិ នងិ 
1

n
n

ca
∞

=
∑     រួររួួរួមេ�រក មេ�រក មេ�រក មេ�រក cA     ចេំ(ះ ចេំ(ះ ចេំ(ះ ចេំ(ះ c      ចនំនួេថរ ។ ចនំនួេថរ ។ ចនំនួេថរ ។ ចនំនួេថរ ។    

ii.ii.ii.ii. េបើ េបើ េបើ េបើ 
1

n
n

a
∞

=
∑     រមួ នងិ រមួ នងិ រមួ នងិ រមួ នងិ 

1
n

n

b
∞

=
∑     រ*ក េ4ះ រ*ក េ4ះ រ*ក េ4ះ រ*ក េ4ះ ( )

1
n n

n

a b
∞

=

±∑      េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។ េសរ៊*រ*ក ។    

                                                        គ. #
$� 
ធ��
  ��!នន"គ. #
$� 
ធ��
  ��!នន"គ. #
$� 
ធ��
  ��!នន"គ. #
$� 
ធ��
  ��!នន"    

                                                                            ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � ន�យមន�យ � េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន�គ ឺ េសរ៊*អនន�ែដលកណំតេ់8យ េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន�គ ឺ េសរ៊*អនន�ែដលកណំតេ់8យ េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន�គ ឺ េសរ៊*អនន�ែដលកណំតេ់8យ េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន�គ ឺ េសរ៊*អនន�ែដលកណំតេ់8យ     

                                                                    1 2

1

n n

n

ar a ar ar ar
∞

−

=

= + + + + +∑ … …     ែដលតទួីែដលតទួីែដលតទួីែដលតទួី១១១១គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 0a ≠     នងិផលេធៀបរមួនងិផលេធៀបរមួនងិផលេធៀបរមួនងិផលេធៀបរមួ    

                                                                        គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ r     ។។។។    

                                                    ឃ. 'ព��ម ន�ង� 
ក)ន#
$� 
ធ��
  ��ឃ. 'ព��ម ន�ង� 
ក)ន#
$� 
ធ��
  ��ឃ. 'ព��ម ន�ង� 
ក)ន#
$� 
ធ��
  ��ឃ. 'ព��ម ន�ង� 
ក)ន#
$� 
ធ��
  ��    

                                                                                    េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន� េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន� េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន� េសរ៊*ធរណ
ី�តអនន� 2 na ar ar ar+ + + + +… …     ែដល ែដល ែដល ែដល 0a ≠     ៖៖៖៖    
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� េបើ េបើ េបើ េបើ 1r <     េ4ះេសរ៊*រមួេ�រក េ4ះេសរ៊*រមួេ�រក េ4ះេសរ៊*រមួេ�រក េ4ះេសរ៊*រមួេ�រក 
1

a

r−
    ។។។។    

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1r ≥     េ4ះេសរ៊*េ4ះេសរ៊*េ4ះេសរ៊*េ4ះេសរ៊*រ*ក ។រ*ក ។រ*ក ។រ*ក ។    

                                                        ង. �ក���)ន#
$� 
!នង. �ក���)ន#
$� 
!នង. �ក���)ន#
$� 
!នង. �ក���)ន#
$� 
!នន"ន"ន"ន"    

                                                                                                    េបើ េបើ េបើ េបើ 
1

n
n

a α
∞

=

=∑     នងិ នងិ នងិ នងិ 
1

n
n

b β
∞

=

=∑      េសរ៊*រមួ , េគ1ន ៖ េសរ៊*រមួ , េគ1ន ៖ េសរ៊*រមួ , េគ1ន ៖ េសរ៊*រមួ , េគ1ន ៖    

� 
1 1

,n n
n n

ka k a k kα
∞ ∞

= =

= =∑ ∑ េថរ េថរ េថរ េថរ     

� ( )
1 1 1

n n n n
n n n

a b a b α β
∞ ∞ ∞

= = =

± = ± = ±∑ ∑ ∑     
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II.II.II.II. ����� 

1.1.1.1. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) :1,2,1,2,1, 2,1, 2,na ⋯។។។។    

2.2.2.2. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) :1,1,1,1,1,na ⋯     ។។។។    

3.3.3.3. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) 1 1 1 1
:1, , , , ,

2 3 4 5na − − ⋯     ។។។។    

4.4.4.4. កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP x     េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* ( ) ( ) ( )2 3
1 3 3 3x x x+ − + − + − +⋯     រមួ ។រមួ ។រមួ ។រមួ ។    

5.5.5.5. គណ4លមីតីRងេ�Eម ៖គណ4លមីតីRងេ�Eម ៖គណ4លមីតីRងេ�Eម ៖គណ4លមីតីRងេ�Eម ៖    

ក. ក. ក. ក. 
2

2

3 5
lim

4 5n

n n

n→∞

+
−

                                                ខ. ខ. ខ. ខ. 
2

2

1
lim sin

2n

n

n

π
→∞

 +
 
 

                                

គ. គ. គ. គ. 
2

2

4 3 5
lim

2 5n

n n

n→∞

+ −
−

                        ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1
lim tan
n n→∞

 
 
 

    

ង. ង. ង. ង. ( )lim 0.99999
n

n→∞
    

6.6.6.6. កណំតត់ៃមP  កណំតត់ៃមP  កណំតត់ៃមP  កណំតត់ៃមP  x     េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* េដើម/Qឲី/>េសរ៊* ( ) ( ) ( )2 3
1 2 2 2x x x+ − + − + − +⋯     រមួ ។រមួ ។រមួ ។រមួ ។    

7.7.7.7. បUV/ញ� បUV/ញ� បUV/ញ� បUV/ញ� 4
lim 0

!

n

n n→∞
=     ។។។។    

8.8.8.8. រក រក រក រក lim
4nn

n
→∞

    ។។។។    

9.9.9.9. រក រក រក រក 
2

lim
4nn

n
→∞

    ។។។។    

10.10.10.10. រក រក រក រក ( )lim 2
n

n n
→∞

+ −     ។។។។    

11.11.11.11. សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត ( )nu     កណំតេ់8យ ៖កណំតេ់8យ ៖កណំតេ់8យ ៖កណំតេ់8យ ៖    
            1 2 30.9, 0.99, 0.999, , 0.99 9nu u u u= = = =… ⋯     (((( n     តេួលខ តេួលខ តេួលខ តេួលខ 9 ) ។) ។) ។) ។    
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III.III.III.III. �������យ 

1.1.1.1. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    
េយើង
នេយើង
នេយើង
នេយើង
នស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) :1,2,1,2,1, 2,1, 2,na ⋯     
េពលែដល េពលែដល េពលែដល េពលែដល n → ∞     េ4ះេ4ះេ4ះេ4ះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     យកតៃមP ឬមយួ យកតៃមP ឬមយួ យកតៃមP ឬមយួ យកតៃមP ឬមយួ 1    ឬមយួ ឬមយួ ឬមយួ ឬមយួ 2     ។។។។    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     -]/ន-]/ន-]/ន-]/នលមីតីេទ ។លមីតីេទ ។លមីតីេទ ។លមីតីេទ ។    

2.2.2.2. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    
េយើង
នេយើង
នេយើង
នេយើង
នស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( ) :1,1,1,1,1,na ⋯         
េពលែដល េពលែដល េពលែដល េពលែដល n → ∞     េ4ះេ4ះេ4ះេ4ះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    1na →     ។។។។    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 1    ។។។។    

3.3.3.3. រកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនរកលមីតីៃនស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    
េយើង
នេយើង
នេយើង
នេយើង
នស�� ីស�� សី�� ីស�� ីតតតត    ( ) 1 1 1 1

:1, , , , ,
2 3 4 5na − − ⋯         

េពលែដល េពលែដល េពលែដល េពលែដល n → ∞     េ4ះេ4ះេ4ះេ4ះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    0na →     ។។។។    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )na     
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 
នលមីតីេស@ើនងឹ 0     ។។។។    

4.4.4.4. កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP កណំត�់គបត់ៃមP x         
េយើង
នេសរ៊* េយើង
នេសរ៊* េយើង
នេសរ៊* េយើង
នេសរ៊* ( ) ( ) ( )2 3

1 3 3 3x x x+ − + − + − +⋯         
 េសរ៊*ធរណ
ី�តែដល
ន េសរ៊*ធរណ
ី�តែដល
ន េសរ៊*ធរណ
ី�តែដល
ន េសរ៊*ធរណ
ី�តែដល
ន    
ផលសងរមួ ផលសងរមួ ផលសងរមួ ផលសងរមួ 3r x= −     ។។។។    
4ឲំ/>េសរ៊*RងេលើរមួEលF 4ឲំ/>េសរ៊*RងេលើរមួEលF 4ឲំ/>េសរ៊*RងេលើរមួEលF 4ឲំ/>េសរ៊*RងេលើរមួEលF 1r <     

                                                                                                                                    
3 1

1 3 1

2 4

x

x

x

− <
− < − <

< <
    

ដចូេនះ េសរ៊*RងេលើរមួEលF ដចូេនះ េសរ៊*RងេលើរមួEលF ដចូេនះ េសរ៊*RងេលើរមួEលF ដចូេនះ េសរ៊*RងេលើរមួEលF 2 4x< <     ។។។។    
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5.5.5.5. គគគគណ4លមីតីRងេ�Eម ៖ណ4លមីតីRងេ�Eម ៖ណ4លមីតីRងេ�Eម ៖ណ4លមីតីRងេ�Eម ៖    

ក. ក. ក. ក. 
2

2

3 5
lim

4 5n

n n

n→∞

+
−

                                                    

េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                    
2

2

2
2

2

5
3

3 5 3
lim lim

54 5 4
4

n n

n
n n n
n

n
n

→∞ →∞

 + +  = =
−  − 

 

    

                                                        េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ 
2

1 1
lim 0, lim 0
n nn n→∞ →∞

= =     

ខ. ខ. ខ. ខ. 
2

2

1
lim sin

2n

n

n

π
→∞

 +
 
 

                                

េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                    
2 2

2 2

1 1
lim sin sin lim sin 1

2 2 2n n

n n

n n

π π π
→∞ →∞

   + += = =   
   

    

                                                        េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ 
2

2 2

2 2

1
1

lim lim
2 2 2n n

n
n n

n n

π
π π

→∞ →∞

 + +  = =     

គ. គ. គ. គ. 
2

2

4 3 5
lim

2 5n

n n

n→∞

+ −
−

                            

េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                    
2 2

2 2

4 3 5 4
lim lim 2

2 5 2n n

n n n

n n→∞ →∞

+ − = =
−

    

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1
lim tan
n n→∞

 
 
 

    

េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                    1 1
lim tan tan lim tan 0 0
n nn n→∞ →∞

    = = =    
    

    

ង. ង. ង. ង. ( )lim 0.99999
n

n→∞
    

េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    
                                                    ( )lim 0.99999 0

n

n→∞
=     េ�(ះ  េ�(ះ  េ�(ះ  េ�(ះ  0.99999 1<     

6.6.6.6. (េ8ះ�^យដចូល_ំតទ់ី(េ8ះ�^យដចូល_ំតទ់ី(េ8ះ�^យដចូល_ំតទ់ី(េ8ះ�^យដចូល_ំតទ់ី៤ ៤ ៤ ៤ ែដរ)ែដរ)ែដរ)ែដរ)    
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7.7.7.7. បUV/ញ� បUV/ញ� បUV/ញ� បUV/ញ� 4
lim 0

!

n

n n→∞
=         

េយើង
ន ៖េយើង
ន ៖េយើង
ន ៖េយើង
ន ៖    

                                
34 4 4 4 4 4 4

0
! 1 2 3 3!

n

n n n

× × × ×≤ = ≤ ×
× × × ×

⋯

⋯

        

                                        េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ ( )
4 4 4

1
4 5 1n

× × × ≤
× × × −

⋯

⋯

    

េ8យ េ8យ េ8យ េ8យ 
34 4

lim 0
3!n n→∞

 
× = 

 
    4ឲំ/>4ឲំ/>4ឲំ/>4ឲំ/>    ,េគ1ន ៖ ,េគ1ន ៖ ,េគ1ន ៖ ,េគ1ន ៖ 4

lim 0
!

n

n n→∞
=     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 4
lim 0

!

n

n n→∞
=     �តaវ1ន�^យបcd/ក ់។�តaវ1ន�^យបcd/ក ់។�តaវ1ន�^យបcd/ក ់។�តaវ1ន�^យបcd/ក ់។    

8.8.8.8. រក រក រក រក lim
4nn

n
→∞

        

េ8យ េ8យ េ8យ េ8យ ( ) ( )9 1
4 1 3

2
nn n n −

= + ≥     េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                                ( )

( )

2
0

4 9 1

2
0 0

4 9 1

n

n

n n

n n

n

n

< ≤
−

< ≤ →
−

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ lim 0
4nn

n
→∞

=     �តaវ1នគ�តaវ1នគ�តaវ1នគ�តaវ1នគណ4 ។ណ4 ។ណ4 ។ណ4 ។    

9.9.9.9. រក រក រក រក 
2

lim
4nn

n
→∞

        

េ8យ េ8យ េ8យ េ8យ ( ) ( ) ( ) ( )( )33 1 2 9 1 2
4 1 3

3! 2
nn n n n n n n− − − −

= + ≥ ≥     េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    

                                                                                    ( )( )

( )( )

2 2

2

2
0

4 9 1 2

2
0 0

4 9 1 2

n

n

n n

n n n

n n

n n

≤ ≤
− −

≤ ≤ →
− −

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 
2

lim 0
4nn

n
→∞

=     �តaវ1នគណ4 ។�តaវ1នគណ4 ។�តaវ1នគណ4 ។�តaវ1នគណ4 ។    

10.10.10.10. រក រក រក រក ( )lim 2
n

n n
→∞

+ −         
េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖េគ1ន ៖    
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( ) ( )( )
( )

( )

( )

2 2
lim 2 lim

2

2
lim

2

2
lim

2

0

n n

n

n

n n n n
n n

n n

n n

n n

n n

→∞ →∞

→∞

→∞

+ − + +
+ − =

+ +

+ −=
+ +

=
+ +

=

    

ដចូដចូដចូដចូេនះ េនះ េនះ េនះ ( )lim 2 0
n

n n
→∞

+ − =     �តaវ1នកណំត ់។�តaវ1នកណំត ់។�តaវ1នកណំត ់។�តaវ1នកណំត ់។    

11.11.11.11. សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត សកិ/XYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត ( )nu         
េយើង
ន ,េយើង
ន ,េយើង
ន ,េយើង
ន ,    1 2 30.9, 0.99, 0.999, , 0.99 9nu u u u= = = =… ⋯     (((( n     តេួលខ តេួលខ តេួលខ តេួលខ 9 ) ) ) )     
េគ1ន ,េគ1ន ,េគ1ន ,េគ1ន ,    

                                                                                            

1

2 2

3 3

1
0.9 1 0.1 1

10
1

0.99 1 0.01 1
10

1
0.999 1 0.001 1

10
................................................

1
1

10n n

u

u

u

u

= = − = −

= = − = −

= = − = −

= −

    

េគ1ន , េគ1ន , េគ1ន , េគ1ន , 1
lim lim 1 1

10n nn n
u

→+∞ →+∞

 = − = 
 

    េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ េ�(ះ 1
lim 0

10nn→+∞
=     

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះYពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត YពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត YពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត YពេCZ/ះេ�រកអនន�ៃនស�� ីត ( )nu     គេឺស@ើនងឹ គេឺស@ើនងឹ គេឺស@ើនងឹ គេឺស@ើនងឹ 1    ។។។។    
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��������������������������	ង�ញ��	ង�ញ��	ង�ញ��	ង�ញ    

1.1.1.1. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល nu     គ�ឺរ���សរ់បស ់គ�ឺរ���សរ់បស ់គ�ឺរ���សរ់បស ់គ�ឺរ���សរ់បស ់ nAM     ដចូក��ងរបូ ។ ដចូក��ងរបូ ។ ដចូក��ងរបូ ។ ដចូក��ងរបូ ។     
(េគឲ�� (េគឲ�� (េគឲ�� (េគឲ�� 1OA = ) ។ ចរូកណំត ់) ។ ចរូកណំត ់) ។ ចរូកណំត ់) ។ ចរូកណំត ់ nu     ។។។។    

                 
2.2.2.2. សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស��សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស��សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស��សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស�� ីត ៖ ីត ៖ ីត ៖ ីត ៖    

ក. ក. ក. ក. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 ,nu n n= ∀ ∈ℕ                                     ខ. ខ. ខ. ខ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 1
,

1nu n
n

= ∀ ∈
+

ℕ     

គ. គ. គ. គ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 19 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ             ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 4
,

n

nu n
n

= ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

3.3.3.3. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 1

1n

n
u

n

−=
+

    �ស�� ីត0ល ់។�ស�� ីត0ល ់។�ស�� ីត0ល ់។�ស�� ីត0ល ់។ 

4.4.4.4. សរេសរ សរេសរ សរេសរ សរេសរ ៥៥៥៥តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត ( )nu     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    

ក. ក. ក. ក. 
22 3

,
4n

n
u n

−= ∈ℕ                                                                     ខ. ខ. ខ. ខ. sin ,
4n

n
u n

π= ∈ℕ     ។។។។ 

5.5.5.5. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� ( )nu     �ស�� ីតែដលកណំត3់គប ់�ស�� ីតែដលកណំត3់គប ់�ស�� ីតែដលកណំត3់គប ់�ស�� ីតែដលកណំត3់គប ់n ∈ℕ     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1 2

2
0,

1n
n

u u
u+= =

+
    ។។។។    

ចរូរក ចរូរក ចរូរក ចរូរក 3 5,u u     ។ ។ ។ ។  
6.6.6.6. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 1u = នងិ នងិ នងិ នងិ 12 3 , 1n nu u n−= + ∀ > ។ប�-�ញ/ ៖។ប�-�ញ/ ៖។ប�-�ញ/ ៖។ប�-�ញ/ ៖    

ក.ក.ក.ក.    12 3 ,n
nu n+= − ∀ ∈ℕ                                             ខ. ស�� ីត ខ. ស�� ីត ខ. ស�� ីត ខ. ស�� ីត ( )nu     េកើន ។េកើន ។េកើន ។េកើន ។ 

7.7.7.7. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖    
ក. ក. ក. ក. 3 2nu n= −                                     ខ. ខ. ខ. ខ. 2 3

3 2n

n
u

n

+=
+

    ។។។។ 

8.8.8.8. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖    
ក. ក. ក. ក. 2 2 4nu n n= − −                                     ខ. ខ. ខ. ខ. 

3n n

n
u =     ។។។។ 

9.9.9.9. ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

2

1

2n

n
u

n

+=     �ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់។�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់។�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់។�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់។ 
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10.10.10.10. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� ( )nu     �ស�� ីតែដល �ស�� ីតែដល �ស�� ីតែដល �ស�� ីតែដល 2
cos ,

3n

n
u n

π= ∀ ∈ℕ     ។ ចរូបេំពញ89ង ៖។ ចរូបេំពញ89ង ៖។ ចរូបេំពញ89ង ៖។ ចរូបេំពញ89ង ៖ 

n     1    2     3    4     5    

nu                         
 

11.11.11.11. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 1 3u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 5 ,n nu u n+ = + ∀ ∈ℕ     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 2 4 6, ,u u u     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 5 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

12.12.12.12. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )1 1 2 ,n
n nu u n n+ = − + ∀ ∈ℕ     ។។។។    

ប�-�ញ/ ៖ ប�-�ញ/ ៖ ប�-�ញ/ ៖ ប�-�ញ/ ៖ ១. ១. ១. ១. ( )nu     �ស�� ីតម៉ណូ>តនូ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូ ។    
                                                                        ២. ២. ២. ២. ( )1 1 2 ,n

nu n n= − − ⋅ ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

13.13.13.13. េគ?នស�� ីតៃនរង�ង ់េគ?នស�� ីតៃនរង�ង ់េគ?នស�� ីតៃនរង�ង ់េគ?នស�� ីតៃនរង�ង ់ ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3, , , , , , , , ,nO r O r O r O r… …     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )nr     គ�ឺ@ំគ�ឺ@ំគ�ឺ@ំគ�ឺ@ំ    
រង�ងទ់ ីរង�ងទ់ ីរង�ងទ់ ីរង�ងទ់ ីn     េហើយ@ ំេហើយ@ ំេហើយ@ ំេហើយ@ ំ nr     ធ�ំង@ ំធ�ំង@ ំធ�ំង@ ំធ�ំង@ ំ 1nr −     ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ ចនំនួ ៣៣៣៣ឯក8ឯក8ឯក8ឯក8    3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ 2n ≥     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ     

1 2r =     ។។។។    

                             
                                                        8ង 8ង 8ង 8ង ( )nu     គ�ឺបរF?3តៃនរង�ងទ់ ីគ�ឺបរF?3តៃនរង�ងទ់ ីគ�ឺបរF?3តៃនរង�ងទ់ ីគ�ឺបរF?3តៃនរង�ងទ់ ីn     ។។។។    
                                                                នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     គ�ឺៃផH3កគ�ឺៃផH3កគ�ឺៃផH3កគ�ឺៃផH3កIៃនរង�ងទ់ ីIៃនរង�ងទ់ ីIៃនរង�ងទ់ ីIៃនរង�ងទ់ ី n     ។។។។    
១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក nu     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត nv     ។។។។ 

14.14.14.14. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតនព�នJ នព�នJ នព�នJ នព�នJ ( )nu     ?ន ?ន ?ន ?ន 1 2 3u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ 5 10u = −     ។ រក ។ រក ។ រក ។ រក d     នងិ នងិ នងិ នងិ nu     ។។។។    
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15.15.15.15. រកផលបកូ ៖រកផលបកូ ៖រកផលបកូ ៖រកផលបកូ ៖    
១. ១. ១. ១. 1 5 7 19

1 3 7
3 3 3 3

+ + + + + + +⋯     

២. ២. ២. ២. 348 346 344 2
50

7 7 7 7
+ + + + +⋯     ។។។។ 

16.16.16.16. គណLផលបកូ ៖គណLផលបកូ ៖គណLផលបកូ ៖គណLផលបកូ ៖    
2 4 8 256

1
5 25 125 390625

A = + + + + +⋯     
1 2 3 121 10 10 10 10B − − − −= + + + + +⋯         ។។។។ 

17.17.17.17. េគឲ��េគឲ��េគឲ��េគឲ��ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

1
,

2
n

n

u
u n+

+= ∀ ∈ℕ     ។។។។    

ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
1

1

2 1

2

n

n n
u

−

−

+=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។ 

18.18.18.18. េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត ( )nu     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2 1

1n

n
u

n

+=
+

    នងិ នងិ នងិ នងិ 2

1n

n
v

n
=

+
    ។។។។    

១. ១. ១. ១. កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត ( )na     ែដល ែដល ែដល ែដល n n na u v= +     ។។។។    
២. ២. ២. ២. កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល n n nb u v= −     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត ( )nc     ែដល ែដល ែដល ែដល n n nc u v= ⋅     ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីត ( )nd     ែដល ែដល ែដល ែដល n

n
n

u
d

v
=     ។។។។ 

19.19.19.19. េគឲ��ស�� ីតេកើន េគឲ��ស�� ីតេកើន េគឲ��ស�� ីតេកើន េគឲ��ស�� ីតេកើន ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     ែដល ែដល ែដល ែដល 2
na n=     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2 1nb n n= +     ។ ។ ។ ។     

សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត ( ) ( ) ( ), ,n n n n n na b a b a b+ − ⋅     នងិ នងិ នងិ នងិ n

n

b

a

 
 
 

    ។។។។ 

20.20.20.20. េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?    
រក រក រក រក d     ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ q     ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។    
១. ១. ១. ១. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 8 3nu n= +     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 1nu n n= + +     ។ ។ ។ ។     
៣. ៣. ៣. ៣. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 3 8n

nu = ⋅     ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. ស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីត    ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល : 4, 2,1,0.5,...nu −     ។។។។    
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21.21.21.21. េតើសេំណើNងេ3@មOខPះពតិ ?េតើសេំណើNងេ3@មOខPះពតិ ?េតើសេំណើNងេ3@មOខPះពតិ ?េតើសេំណើNងេ3@មOខPះពតិ ?    
១. ១. ១. ១. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ 1 3u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2n nu u+ = +     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺ    
                    ស�� ីតនព�នJស�� ីតនព�នJស�� ីតនព�នJស�� ីតនព�នJ ។ ។ ។ ។    
២. ២. ២. ២. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ 1 2u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1n nu u n+ = +     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺ    
                    ស�� ីតនព�នJ ។ស�� ីតនព�នJ ។ស�� ីតនព�នJ ។ស�� ីតនព�នJ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ 1 4u =     នងិនងិនងិនងិ    1 5n nu u+ =     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺ    
                    ស�� ីតធរណ?ី3ត ។ស�� ីតធរណ?ី3ត ។ស�� ីតធរណ?ី3ត ។ស�� ីតធរណ?ី3ត ។    
៤. ៤. ៤. ៤. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ ែដលកណំតេ់4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1n nu nu+ =     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺ    
                    ស�� ីតធរណ?ីស�� ីតធរណ?ីស�� ីតធរណ?ីស�� ីតធរណ?ី3ត ។3ត ។3ត ។3ត ។ 

22.22.22.22. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ( )1

!

n

nu
n

−
=                                                 ២. ២. ២. ២. 

2

cos
5

n

n

u
n

π

=                             ៣. ៣. ៣. ៣. 
( )

1

2
n nu =

−
    

៤. ៤. ៤. ៤. sin
n

n
u

n
=                                                     ៥. ៥. ៥. ៥. 1

,n k
u k

n
= ∈ℕ                                 ៦. ៦. ៦. ៦. 3 cos 2

5

n

n n

n
u

⋅=     ។។។។ 

23.23.23.23. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     ?ន ?ន ?ន ?ន 
2

1
n

n
u

n

−=     ។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖    

១. ១. ១. ១. 1
0 nu

n
≤ <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

២. ២. ២. ២. lim 0nn
u

→+∞
=     ។។។។ 

24.24.24.24. ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ( )0.99
n

nu =                             ២. ២. ២. ២. ( )1 2

5

n n

n n
u

− ⋅
=                                 ៣. ៣. ៣. ៣. 

( )
2cos

1.01
n n

n
u =     ។។។។ 

25.25.25.25. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1 3
lim 3

n

n

n→+∞

− = −     ។។។។ 

26.26.26.26. រក ៖រក ៖រក ៖រក ៖    

១. ១. ១. ១. 1
lim 4

n n→+∞
−                                                                                                             ២. ២. ២. ២. 

2

2

8 1
lim

n

n

n→+∞

−                             

៣. ៣. ៣. ៣. 
3 2

3

2 4 3 3
lim

5 7n

n n n

n n→+∞

− + +
− +

                                                    ៤. ៤. ៤. ៤. 
2

3

3
lim

2n

n n

n n→+∞

− +
+

        ។។។។    
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27.27.27.27. រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត ( )nu     ែដលែដលែដលែដល    ៖៖៖៖    

១. ១. ១. ១. ( )1
2

1

n

nu
n

−
= +

+
                                                                                        ២. ២. ២. ២. sin 2

1
3n n

n
u = −     

៣. ៣. ៣. ៣. 1
n

n
u

n

−=                                                                                                                 ៤. ៤. ៤. ៤. 2

1n

n
u

n

+=
+

        ។។។។ 

28.28.28.28. រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត ( )nu     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    

១. ១. ១. ១. 
2

2

2

2 1n

n n
u

n

− +=
−

                                                                                            ២. ២. ២. ២. 
2

3

2 1

3 4n

n n
u

n n

− + +=
+

    

៣. ៣. ៣. ៣. 
2

4 2

2 3 2

1
n

n n
u

n n

− +=
+ −

                                                                                ៤. ៤. ៤. ៤. 2 4

2 3 4

n n

n n n
u

+=
⋅ +

    ។។។។ 

29.29.29.29. រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត រកលមីតីៃនស�� ីត ( )nu     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    

១. ១. ១. ១. 
( )( )

3 2

2

2 1

1 2 1
n

n n
u

n n

+ +=
+ −

                                                            ២. ២. ២. ២. ( ) 2

2

1 1

3n

n n n
u

n n

+ − +
=

+
    

៣. ៣. ៣. ៣. 
2 1

2 1n

n n n
u

n

+ + +=
−

                                                                            ៤. ៤. ៤. ៤. 
2 2

3

1 2

4 3n

n n n
u

n n

+ +=
+ −

    ។។។។ 

30.30.30.30. េគឲ��3តេី@ណសមង័�V េគឲ��3តេី@ណសមង័�V េគឲ��3តេី@ណសមង័�V េគឲ��3តេី@ណសមង័�V ABC     ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ a     ។ ។ ។ ។ 1 1 1A B C∆     �3តេី@ណ�3តេី@ណ�3តេី@ណ�3តេី@ណ    
ែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស់ែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស់ែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស់ែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស់    

ABC∆     ។ 3តេី@ណ ។ 3តេី@ណ ។ 3តេី@ណ ។ 3តេី@ណ 2 2 2A B C     �3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ�3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ�3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ�3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ    
3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស ់3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស ់3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស ់3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុនមីយួៗរបស ់ 1 1 1A B C∆     , ... , , ... , , ... , , ... , 1 1 1n n nA B C+ + +∆     ����    
3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុ3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុ3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុ3តេី@ណែដល?នកពំលូនមីយួៗឋតិេZ3តងច់ណំ[ចកO\�លៃន3ជងុ    
នមីយួៗរបស ់នមីយួៗរបស ់នមីយួៗរបស ់នមីយួៗរបស ់ n n nA B C∆     ។។។។    
                8ង 8ង 8ង 8ង 1 2 3, , , , ,nP P P P… …     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2 3, , , , ,nS S S S… …     �បរF?3ត នងិៃផH3កI�បរF?3ត នងិៃផH3កI�បរF?3ត នងិៃផH3កI�បរF?3ត នងិៃផH3កI    
របស3់តេី@ណ របស3់តេី@ណ របស3់តេី@ណ របស3់តេី@ណ 1 1 1 2 2 2 3 3 3, , , , ,n n nA B C A B C A B C A B C… …     េរៀង_`� ។េរៀង_`� ។េរៀង_`� ។េរៀង_`� ។    
១. ១. ១. ១. រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត ( )nP     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nS     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 1 2 nP P P P= + + + +⋯ ⋯         
                                                        នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2 nS S S S= + + + +⋯ ⋯     ។។។។ 

31.31.31.31. រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖    
១. ១. ១. ១. ( )lim 1

n
n n n

→+∞
+ −                             ២. ២. ២. ២. ( )2lim 1

n
n n n

→+∞
+ + −     ។។។។ 
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32.32.32.32. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ 1q >     េLះ េLះ េLះ េLះ lim n

n
q

→+∞
= +∞     ។។។។    

២. ២. ២. ២. រក រក រក រក ( )lim 2 3n n

n→+∞
−     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 1

lim
1 2

n

nn→+∞

+
−

    ។។។។ 

33.33.33.33. េគ?នស�� ីតៃនចនំនួពតិ េគ?នស�� ីតៃនចនំនួពតិ េគ?នស�� ីតៃនចនំនួពតិ េគ?នស�� ីតៃនចនំនួពតិ ( )nu     ែដល?នផលបកូ ែដល?នផលបកូ ែដល?នផលបកូ ែដល?នផលបកូ n     តដួបំងូ គ ឺ៖តដួបំងូ គ ឺ៖តដួបំងូ គ ឺ៖តដួបំងូ គ ឺ៖    
( )7 3

2n

n n
S

−
=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 1 2,u u     នងិ នងិ នងិ នងិ 3u     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតួរកតួរកតួរកតួទេូKៃនស�� ីត ទេូKៃនស�� ីត ទេូKៃនស�� ីត ទេូKៃនស�� ីត ( )nu     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។ 

34.34.34.34. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់n ∈ℕ     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2
1 2n nu u+ = +     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប�-�ញប�-�ញប�-�ញប�-�ញ/ស�� ីត /ស�� ីត /ស�� ីត /ស�� ីត ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 2
n nv u=     គ�ឺស�� ីតនព�នJ ។ សរេសរតទួេូKៃនគ�ឺស�� ីតនព�នJ ។ សរេសរតទួេូKៃនគ�ឺស�� ីតនព�នJ ។ សរេសរតទួេូKៃនគ�ឺស�� ីតនព�នJ ។ សរេសរតទួេូKៃន    

                        ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nv     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 2 2 2 2

1 2 3 1001S u u u u= + + + +⋯     ។។។។ 

35.35.35.35. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2 2 2

1 1 1

1 2
nu

n n n n
= + + +

+ + +
⋯     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
2 21

n

n n
u

n n n
≤ ≤

+ +
    3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

២. ២. ២. ២. រកលមីតី រកលមីតី រកលមីតី រកលមីតី lim nn
u

→+∞
    ។។។។ 

36.36.36.36. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ 1 10u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1n nu u+ =     ។។។។    
១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1nu >     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1

1
1

2
n

n

u
u +

−− <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក lim nn
u

→+∞
    ។។។។ 

37.37.37.37. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 5u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

2
6 ,

3n nu u n+ = − ∀ ∈ℕ     ។។។។    

8ង 8ង 8ង 8ង ( )nv     គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល 18n nv u= +     ។។។។    
១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nv     គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត ។គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត ។គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត ។គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត ។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត ( )nv     រចួគណL រចួគណL រចួគណL រចួគណL lim nn

u
→+∞

    ។។។។ 
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38.38.38.38. ស�� ីតហ�បីOូស ុី ស�� ីតហ�បីOូស ុី ស�� ីតហ�បីOូស ុី ស�� ីតហ�បីOូស ុី ( )nF     គ�ឺស�� ីតែដលកណំតេ់4យ គ�ឺស�� ីតែដលកណំតេ់4យ គ�ឺស�� ីតែដលកណំតេ់4យ គ�ឺស�� ីតែដលកណំតេ់4យ 1 2 1F F= = នងិ នងិ នងិ នងិ     

2 1n n nF F F+ += +     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ 1n ≥     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 2
1

1
n

k n
k

F F +
=

= −∑     ។។។។    

២. ២. ២. ២. ប�-�ប�-�ប�-�ប�-�ញ/ ញ/ ញ/ ញ/ 2
1

1

n

k n n
k

F F F +
=

= ⋅∑     ។។។។    

៣. ៣. ៣. ៣. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )2
1 1 1 , 2

n

n n nF F F n+ −⋅ − = − ∀ ≥     ។។។។    

៤. ៤. ៤. ៤. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
n n

nF
α β
α β

−=
−

    ែដល ែដល ែដល ែដល α     នងិ នងិ នងិ នងិ β     គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ     

                    2 1 0x x− − =     ។។។។    
៥. ៥. ៥. ៥. 2 1n n

nFα α− −≤ ≤     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។ 

39.39.39.39. េគេbយេគេbយេគេbយេគេbយស�� ីតស�� ីតស�� ីតស�� ីតចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិចនំនួពតិ    ( )nu     កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ 1 1u =     នងិនងិនងិនងិ            
4

1 3 24 6 4 1
n

n
n n n

u
u

u u u+ =
+ + +

    , , , , 1,2,n∀ = …     ។។។។        

១. ១. ១. ១. ចរូប�-�ញ/ ចរូប�-�ញ/ ចរូប�-�ញ/ ចរូប�-�ញ/ 
4

1

1 1
1 1 , 1,2,

n n

n
u u+

 
+ = + ∀ = 

 
…     ។។។។    

២. ២. ២. ២. កណំកណំកណំកណំតត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ ។តត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ ។តត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ ។តត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ ។ 

40.40.40.40. េ9ងច3កផលតិជគីមីមីយួផលតិcន េ9ងច3កផលតិជគីមីមីយួផលតិcន េ9ងច3កផលតិជគីមីមីយួផលតិcន េ9ងច3កផលតិជគីមីមីយួផលតិcន ៣៦០០ ៣៦០០ ៣៦០០ ៣៦០០ េ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ។។។។    
ផលតិផលេនះេកើនេឡើង ផលតិផលេនះេកើនេឡើង ផលតិផលេនះេកើនេឡើង ផលតិផលេនះេកើនេឡើង ៥% ៥% ៥% ៥% ក��ង ក��ង ក��ង ក��ង ១១១១e`� ំ។e`� ំ។e`� ំ។e`� ំ។    
១. ១. ១. ១. េតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនប៉Lុh�នេZe`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនប៉Lុh�នេZe`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនប៉Lុh�នេZe`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនប៉Lុh�នេZe`� ំ២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?    
២. ២. ២. ២. េតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំ    
                        ២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ? 

41.41.41.41. 8ម@រij�បសHង ់8ម@រij�បសHង ់8ម@រij�បសHង ់8ម@រij�បសHង ់LDP    ទទលួcនអ�ទទលួcនអ�ទទលួcនអ�ទទលួcនអ�ក_3ំទ ក_3ំទ ក_3ំទ ក_3ំទ ២០២០២០២០មុនឺLកេ់Zែខ មថិLុ e`� ំមុនឺLកេ់Zែខ មថិLុ e`� ំមុនឺLកេ់Zែខ មថិLុ e`� ំមុនឺLកេ់Zែខ មថិLុ e`� ំ    
២០១២ ២០១២ ២០១២ ២០១២ ។ ស?ជកិអ�ក_3ំទ?`�ក់ៗ ែដលយលc់នច�kសព់ ី។ ស?ជកិអ�ក_3ំទ?`�ក់ៗ ែដលយលc់នច�kសព់ ី។ ស?ជកិអ�ក_3ំទ?`�ក់ៗ ែដលយលc់នច�kសព់ ី។ ស?ជកិអ�ក_3ំទ?`�ក់ៗ ែដលយលc់នច�kសព់ ីLDP    cនជយួcនជយួcនជយួcនជយួ    
ផ�Vព�ផ�!យព ីផ�Vព�ផ�!យព ីផ�Vព�ផ�!យព ីផ�Vព�ផ�!យព ីLDP    េK@នអ់�កែដលេគil�ល ់ឲ��េចះim�ប ់, គតិ�មធ��មេK@នអ់�កែដលេគil�ល ់ឲ��េចះim�ប ់, គតិ�មធ��មេK@នអ់�កែដលេគil�ល ់ឲ��េចះim�ប ់, គតិ�មធ��មេK@នអ់�កែដលេគil�ល ់ឲ��េចះim�ប ់, គតិ�មធ��ម    
ស?ជកិ?`�កែ់ណLអំ�កែដលេគil�លc់ន?`�កក់��ងរយះេពល ស?ជកិ?`�កែ់ណLអំ�កែដលេគil�លc់ន?`�កក់��ងរយះេពល ស?ជកិ?`�កែ់ណLអំ�កែដលេគil�លc់ន?`�កក់��ងរយះេពល ស?ជកិ?`�កែ់ណLអំ�កែដលេគil�លc់ន?`�កក់��ងរយះេពល ១១១១ែខ េហើយែខ េហើយែខ េហើយែខ េហើយ    
អ�កែដល3តnវcនេគពន��ល ់?នែត អ�កែដល3តnវcនេគពន��ល ់?នែត អ�កែដល3តnវcនេគពន��ល ់?នែត អ�កែដល3តnវcនេគពន��ល ់?នែត ៣៣៣៣០%០%០%០%ប៉េុOp�ះែដលយលព់េីហើយ_3ំទប៉េុOp�ះែដលយលព់េីហើយ_3ំទប៉េុOp�ះែដលយលព់េីហើយ_3ំទប៉េុOp�ះែដលយលព់េីហើយ_3ំទ    
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LDP    ។ ដេំណើ@រេនះេចះែតបនJេK9ល់ៗ ែខ ។។ ដេំណើ@រេនះេចះែតបនJេK9ល់ៗ ែខ ។។ ដេំណើ@រេនះេចះែតបនJេK9ល់ៗ ែខ ។។ ដេំណើ@រេនះេចះែតបនJេK9ល់ៗ ែខ ។    
        សរួ/ ៖ េតើ សរួ/ ៖ េតើ សរួ/ ៖ េតើ សរួ/ ៖ េតើ ១១១១e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ LDP    ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់? 

42.42.42.42. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� 
23 1

,
2n

n
u n

+= ∀ ∈ℕ     ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។ 

43.43.43.43. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nx     កំកកំំកំណតេ់4យ ណតេ់4យ ណតេ់4យ ណតេ់4យ 1 21, 1x x= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1n n nx x x+ −= +     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ 2n ≥ ។។។។    
១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )1 2 3 1

k

k k k kx x x x+ + +⋅ − ⋅ = −     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ k ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. េគ8ង េគ8ង េគ8ង េគ8ង cotarc     �អនគុមន3៍rសៃនអនគុមន ៍�អនគុមន3៍rសៃនអនគុមន ៍�អនគុមន3៍rសៃនអនគុមន ៍�អនគុមន3៍rសៃនអនគុមន ៍cot     ។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖។ ប�-�ញ/ ៖    
                        1 2 3 2011 2012cot cot cot cot cotarc x arc x arc x arc x arc x− − − − =⋯     ។។។។ 

44.44.44.44. េគឲ��@េរsធ ំេគឲ��@េរsធ ំេគឲ��@េរsធ ំេគឲ��@េរsធ ំ 0C     ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ a     ។ េគកណំតស់�� ីតៃន@េរsតចូៗ ។ េគកណំតស់�� ីតៃន@េរsតចូៗ ។ េគកណំតស់�� ីតៃន@េរsតចូៗ ។ េគកណំតស់�� ីតៃន@េរsតចូៗ     

1 2 3, , , , ,nC C C C… …     ដចូប�-�ញក��ងរបូ ។ ស�� ីតេនះេផHtងuj�ត ់៖ ដចូប�-�ញក��ងរបូ ។ ស�� ីតេនះេផHtងuj�ត ់៖ ដចូប�-�ញក��ងរបូ ។ ស�� ីតេនះេផHtងuj�ត ់៖ ដចូប�-�ញក��ងរបូ ។ ស�� ីតេនះេផHtងuj�ត ់៖     
                        1 1 2 1 1 1

13 13 13
, , , ,

24 24 24n n n nAA AC A A AA A A A A+ −= = =… …     ។។។។    

                 

១. ១. ១. ១. េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត ( )nC     0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0C     ែដរ ឬេទ ? េតើ?នស�� ីតៃនែដរ ឬេទ ? េតើ?នស�� ីតៃនែដរ ឬេទ ? េតើ?នស�� ីតៃនែដរ ឬេទ ? េតើ?នស�� ីតៃន    
                    @េរs @េរs @េរs @េរs ( )nC     ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs 0C     ????    
២. ២. ២. ២. េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs ' ' 'AB C D ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��    
                    3គបល់Sមស3?បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs 3គបល់Sមស3?បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs 3គបល់Sមស3?បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs 3គបល់Sមស3?បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs ( )nC     0ងំអស ់?0ងំអស ់?0ងំអស ់?0ងំអស ់? 

45.45.45.45. េគ?នរង�ងធ់ ំេគ?នរង�ងធ់ ំេគ?នរង�ងធ់ ំេគ?នរង�ងធ់ ំ 0∆ មយួនងិស�� ីតៃនរង�ងត់ចូៗមយួនងិស�� ីតៃនរង�ងត់ចូៗមយួនងិស�� ីតៃនរង�ងត់ចូៗមយួនងិស�� ីតៃនរង�ងត់ចូៗ ( ) ,n n∆ ∈ℕ (ដចូរបូNងេ3@ម) (ដចូរបូNងេ3@ម) (ដចូរបូNងេ3@ម) (ដចូរបូNងេ3@ម)     
ែដលេផHtងuj�ត ់៖ែដលេផHtងuj�ត ់៖ែដលេផHtងuj�ត ់៖ែដលេផHtងuj�ត ់៖    
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                    រង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់ 0∆     ?នរ���ស@់េំសSើនងឹ ?នរ���ស@់េំសSើនងឹ ?នរ���ស@់េំសSើនងឹ ?នរ���ស@់េំសSើនងឹ R     
                    រង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់ n∆     ?នរ���ស@់េំសSើនងឹRកក់O\�លៃនរង�ង ់?នរ���ស@់េំសSើនងឹRកក់O\�លៃនរង�ង ់?នរ���ស@់េំសSើនងឹRកក់O\�លៃនរង�ង ់?នរ���ស@់េំសSើនងឹRកក់O\�លៃនរង�ង ់ 1n−∆             3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     

                           
១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ( )n∆     សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់ 0∆     ។។។។    
២. ២. ២. ២. 8ង 8ង 8ង 8ង nA     គ�ឺផលបកូៃផH3កIៃនរង�ង ់គ�ឺផលបកូៃផH3កIៃនរង�ង ់គ�ឺផលបកូៃផH3កIៃនរង�ង ់គ�ឺផលបកូៃផH3កIៃនរង�ង ់ 1 2, , , n∆ ∆ ∆…     ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ ។ ប�-�ញ/ nA         
                    េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ ១ ១ ១ ១ "គ "គ "គ "គ ៣ ៣ ៣ ៣ ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ 0∆     ។។។។ 

46.46.46.46. េគ?នស�� ីតនព�នJ េគ?នស�� ីតនព�នJ េគ?នស�� ីតនព�នJ េគ?នស�� ីតនព�នJ ( )na     នងិស�� ីតធរណ?ី3ត នងិស�� ីតធរណ?ី3ត នងិស�� ីតធរណ?ី3ត នងិស�� ីតធរណ?ី3ត ( )nb     �ស�� ីតែដល?នត�ួ�ស�� ីតែដល?នត�ួ�ស�� ីតែដល?នត�ួ�ស�� ីតែដល?នត�ួ    
ចនំនួវFជ{?ន , ចនំនួវFជ{?ន , ចនំនួវFជ{?ន , ចនំនួវFជ{?ន , ែដល?នចនំនួតៃួនស�� ីតនមីយួៗគ ឺែដល?នចនំនួតៃួនស�� ីតនមីយួៗគ ឺែដល?នចនំនួតៃួនស�� ីតនមីយួៗគ ឺែដល?នចនំនួតៃួនស�� ីតនមីយួៗគ ឺn     តដួចូ_`� េហើយតទួីតដួចូ_`� េហើយតទួីតដួចូ_`� េហើយតទួីតដួចូ_`� េហើយតទួី១ ១ ១ ១     
ៃនស�� ីត0ងំពរី?នតៃមPេសSើ_`�ៃនស�� ីត0ងំពរី?នតៃមPេសSើ_`�ៃនស�� ីត0ងំពរី?នតៃមPេសSើ_`�ៃនស�� ីត0ងំពរី?នតៃមPេសSើ_`�    (ធ�ំងសនូ��) (ធ�ំងសនូ��) (ធ�ំងសនូ��) (ធ�ំងសនូ��) នងិតទួ ីនងិតទួ ីនងិតទួ ីនងិតទួ ីn     ៃនស�� ីត0ងំពរីក៏ៃនស�� ីត0ងំពរីក៏ៃនស�� ីត0ងំពរីក៏ៃនស�� ីត0ងំពរីក៏    
?នតៃមPេសSើ_`�ែដរ (តេួផ�VងពេីនះមនិសNំន/់េសSើ ឬមនិេសSើ_`�េទ) ។?នតៃមPេសSើ_`�ែដរ (តេួផ�VងពេីនះមនិសNំន/់េសSើ ឬមនិេសSើ_`�េទ) ។?នតៃមPេសSើ_`�ែដរ (តេួផ�VងពេីនះមនិសNំន/់េសSើ ឬមនិេសSើ_`�េទ) ។?នតៃមPេសSើ_`�ែដរ (តេួផ�VងពេីនះមនិសNំន/់េសSើ ឬមនិេសSើ_`�េទ) ។        
8ង 8ង 8ង 8ង A     �ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់    n តៃួនស�� ីតនព�នJ តៃួនស�� ីតនព�នJ តៃួនស�� ីតនព�នJ តៃួនស�� ីតនព�នJ ( )na     នងិនងិនងិនងិ    B     �ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់�ផលបកូ3គប់    n     តួតតួួតួ    
ៃនស�� ីតធរណ?ី3ត ៃនស�� ីតធរណ?ី3ត ៃនស�� ីតធរណ?ី3ត ៃនស�� ីតធរណ?ី3ត ( )nb     ។។។។    
                                                                    ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/    A B≥     ។។។។ 

47.47.47.47. ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     �ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តេរៀង_`� ។ ស�� ីត0ងំ�ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តេរៀង_`� ។ ស�� ីត0ងំ�ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តេរៀង_`� ។ ស�� ីត0ងំ�ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តេរៀង_`� ។ ស�� ីត0ងំ    
ពរីេនះ?ន ពរីេនះ?ន ពរីេនះ?ន ពរីេនះ?ន 1 1 1a b= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 10 10a b=     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រក រក រក រក d     េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ 2q =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. សរេសរសរេសរសរេសរសរេសរ១០១០១០១០តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     ។។។។ 
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48.48.48.48. េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត ( )nu     �ស�� ីតៃនៃផH3កIែផ�កៃនរបូ ែដល �ស�� ីតៃនៃផH3កIែផ�កៃនរបូ ែដល �ស�� ីតៃនៃផH3កIែផ�កៃនរបូ ែដល �ស�� ីតៃនៃផH3កIែផ�កៃនរបូ ែដល 1u     �ៃផH3កIកនPះ�ៃផH3កIកនPះ�ៃផH3កIកនPះ�ៃផH3កIកនPះ    
រង�ងត់ចូ , រង�ងត់ចូ , រង�ងត់ចូ , រង�ងត់ចូ , 2u     �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង 1u     េចញ ,េចញ ,េចញ ,េចញ ,    

3u     �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង �ៃផH3កIែផ�កៃនកនPះរង�ងធ់បំLj�ប ់េលើកែលង 1u     នងិ នងិ នងិ នងិ 2u     េចញ,...េចញ,...េចញ,...េចញ,...    
ដចូរបូNដចូរបូNដចូរបូNដចូរបូNងេ3@ម ។ងេ3@ម ។ងេ3@ម ។ងេ3@ម ។    

         

ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីតនព�នJ ។នព�នJ ។នព�នJ ។នព�នJ ។ 

49.49.49.49. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )na     កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ 
1

1

1

,2

1
n

n
n

a

na
a

a+

=
 ∀ ∈+ = +

ℕ     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1 ,na n≥ ∀ ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 3

,
2na n≤ ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

50.50.50.50. េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត េគ?នស�� ីត ( )nu     កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់n ∈ℕ     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 21 15
n

n

n

u
u

u
+ =

+
    ។។។។    

១. ១. ១. ១. 8ង 8ង 8ង 8ង 
2

1
n

n

v
u

=     , ចរូប�-�ញ/ , ចរូប�-�ញ/ , ចរូប�-�ញ/ , ចរូប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។�ស�� ីតនព�នJ ។    

២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nv     រចួ0ញរកតទួេូKៃនស�� ីត រចួ0ញរកតទួេូKៃនស�� ីត រចួ0ញរកតទួេូKៃនស�� ីត រចួ0ញរកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     នងិរកផលបកូនងិរកផលបកូនងិរកផលបកូនងិរកផលបកូ    

                    
1

n

n k
k

S v
=

=∑     ។។។។ 

51.51.51.51. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត ( )nu កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 2u = នងិ នងិ នងិ នងិ ( )
1

1
3 2 cos ,

4n n

n
u u n

π
+

−
= + ∀ ∈ℕ         

ចរូរកតទួេូKៃនស�� ីត ចរូរកតទួេូKៃនស�� ីត ចរូរកតទួេូKៃនស�� ីត ចរូរកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     ។។។។ 

52.52.52.52. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� , , ,a b c d     �បនួតៃួនស�� ីតនព�នJមយួ ។  ប�-�ញ/ �បនួតៃួនស�� ីតនព�នJមយួ ។  ប�-�ញ/ �បនួតៃួនស�� ីតនព�នJមយួ ។  ប�-�ញ/ �បនួតៃួនស�� ីតនព�នJមយួ ។  ប�-�ញ/ ( )4
abcd b a+ −         

�@េរs3cកដ ។�@េរs3cកដ ។�@េរs3cកដ ។�@េរs3cកដ ។ 
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�������យ�������យ�������យ�������យ    
1.1.1.1. កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ nu         

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1nOA OB OM= = =     (@ៃំនរង�ងែ់តមយួ)(@ៃំនរង�ងែ់តមយួ)(@ៃំនរង�ងែ់តមយួ)(@ៃំនរង�ងែ់តមយួ)    
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ nAOM

n

π∠ =     

8ម3ទសឹ}បីទកសូ ុីនសុក��ង3តេី@ណ 8ម3ទសឹ}បីទកសូ ុីនសុក��ង3តេី@ណ 8ម3ទសឹ}បីទកសូ ុីនសុក��ង3តេី@ណ 8ម3ទសឹ}បីទកសូ ុីនសុក��ង3តេី@ណ nOAM     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    

                                                                    

2 2 2

2

2 cos

1 1 2cos

2 1 cos

2 1 cos , 0

2 2sin
2

2sin
2

n n n n

n n

AM OA OM OA OM AOM

n

n

AM AM
n

n

n

π

π

π

π

π

= + − ⋅ ⋅ ⋅ ∠

= + −

 = − 
 

 = − > 
 

= ⋅

=

    

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ n nu AM=     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2sin ,

2nu n
n

π= ∀ ∈ℕ     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

2.2.2.2. សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស�� ីត ៖សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស�� ីត ៖សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស�� ីត ៖សកិ�!"ពេកើនចះុៃនស�� ីត ៖    
ក. ក. ក. ក. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 ,nu n n= ∀ ∈ℕ                                         
                                                េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 ,n n n+ > ∀ ∈ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
                                                                        ( )2 21n n+ >     
                                                        Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 1n nu u+ >     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។    
ខ. ខ. ខ. ខ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 1

,
1nu n

n
= ∀ ∈

+
ℕ     

                                                េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 2 1 ,n n n+ > + ∀ ∈ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
                                                                                    1 1

2 1n n
<

+ +
    

                                                        Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 1n nu u+ <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 122 

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីតចះុចះុចះុចះុ    ។។។។    
គ. គ. គ. គ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 19 5 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     េគcន េគcន េគcន េគcន ( )1 19 5 1nu n+ = − +     
                                        េគcន េគcន េគcន េគcន 1 19 5 5 19 5 5 0n nu u n n+ − = − − − + = − <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។    

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 4
,

n

nu n
n

= ∀ ∈ℕ     េគcន េគcន េគcន េគcន 
1

1

4

1

n

nu
n

+

+ =
+

    

                                        េគcន េគcន េគcន េគcន 
1

1 4 4

1 4 1

n
n

n
n

u n n

u n n

+
+ = ⋅ =

+ +
    3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     

                                សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ ( )
1

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1

4 4 4 2
n

n

u n

u n n+

+   = = + ≤ + = <   
   

    3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។ 

3.3.3.3. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu �ស�� ីត0ល ់�ស�� ីត0ល ់�ស�� ីត0ល ់�ស�� ីត0ល ់    
3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ 2 1

,
1n

n
n u

n

−∈ =
+

ℕ     េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                                                2 1 3
0 2 2 ,

1 1

n
n

n n

−< = − < ∀ ∈
+ +

ℕ     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីត0លែ់ដ�ស�� ីត0លែ់ដ�ស�� ីត0លែ់ដ�ស�� ីត0លែ់ដល?នេ_លេ3@ម ល?នេ_លេ3@ម ល?នេ_លេ3@ម ល?នេ_លេ3@ម 0     នងិេ_លេលើ នងិេ_លេលើ នងិេ_លេលើ នងិេ_លេលើ 2     ។។។។ 

4.4.4.4. សរេសរ សរេសរ សរេសរ សរេសរ ៥៥៥៥តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត តដួបំងូៃនស�� ីត ( )nu     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    

ក. ក. ក. ក. 
22 3

,
4n

n
u n

−= ∈ℕ                                                                         

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 1 2 3 4 5

1 5 15 29 47
, , , ,

4 4 4 4 4
u u u u u= − = = = =     

ខ. ខ. ខ. ខ. sin ,
4n

n
u n

π= ∈ℕ         

េគេគេគេគcន , cន , cន , cន , 1 2 3 4 5

2 2 2
, 1, , 0,

2 2 2
u u u u u= = = = = −  

5.5.5.5. រក រក រក រក 3u     នងិ នងិ នងិ នងិ 5u     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 1 0u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2

2
,

1n
n

u n
u+ = ∀ ∈

+
ℕ     Lឲំ�� , េគcន ៖Lឲំ�� , េគcន ៖Lឲំ�� , េគcន ៖Lឲំ�� , េគcន ៖    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 123 

                                                                            

2 2 2
1

3 2 2
2

4 22
3

5 22
4

2 2
2

1 0 1

2 2 2

1 2 1 5

2 2 50

1 292
1

5

2 2 1682

1 334150
1

29

u
u

u
u

u
u

u
u

= = =
+ +

= = =
+ +

= = =
+   + 

 

= = =
+   + 

 

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 3

2

5
u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 5

1682

3341
u =     3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។ 

6.6.6.6. ក. ប�-�ញ/ ក. ប�-�ញ/ ក. ប�-�ញ/ ក. ប�-�ញ/ 12 3 ,n
nu n+= − ∀ ∈ℕ                                                 

េយើង?នស�� ីត េយើង?នស�� ីត េយើង?នស�� ីត េយើង?នស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 12 3 , 1n nu u n−= + ∀ >  

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគcន េគcន េគcន េគcន 1 1
1 2 3 1u += − =     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 12 3 ,k
ku k+= − ∀ ∈ℕ  

� េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 12 3 ,k

ku k+= − ∀ ∈ℕ     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1 2 3k ku u+ = +     េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                                                ( )1
1

2

2 2 3 3

2 6 3

k
k

k

u +
+

+

= − +

= − +
    

                                                                2
1 2 3k

ku +
+ = −     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcន 12 3 ,n
nu n+= − ∀ ∈ℕ     3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។ 

ខ. ប�-�ញ/ ស�� ីត ខ. ប�-�ញ/ ស�� ីត ខ. ប�-�ញ/ ស�� ីត ខ. ប�-�ញ/ ស�� ីត ( )nu     េកើន េកើន េកើន េកើន     
េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន , , , , 12 3 ,n

nu n+= − ∀ ∈ℕ     េគcនេគcនេគcនេគcន    ៖៖៖៖    

                                                            
( ) ( )2 1

1

1 1

1

2 3 2 3

2 2 3 2 3

2 0 ,

n n
n n

n n

n

u u

n

+ +
+

+ +

+

− = − − −

= ⋅ − − +
= > ∀ ∈ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេកើន 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេកើន 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេកើន 3តnវcន3iយប���ក ់។    
7.7.7.7. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ៖    

ក. (េកើន)ក. (េកើន)ក. (េកើន)ក. (េកើន)    
ខ. េយើង?ន , ខ. េយើង?ន , ខ. េយើង?ន , ខ. េយើង?ន , 2 3

3 2n

n
u

n

+=
+

    េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 124 

                                                                                    ( ) ( )

( )( )

1

2 2

2 5 2 3

3 5 3 2

6 19 10 6 19 15

3 2 3 5

5
0 ,

3 2 3 5

n n

n n
u u

n n

n n n n

n n

n
n n

+
+ +− = −
+ +
+ + − − −=

+ +

= − < ∀ ∈
+ +

ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។ 

8.8.8.8. ក. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ក. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ក. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត ក. សកិ�!អេថរ"ពរបសស់�� ីត 2 2 4nu n n= − −                                         
8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ ( ) ( )2 2

1 1 2 1 4 5nu n n n+ = + − + − = −     
េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,    

                                                                                ( ) ( )2 2
1 5 2 4

2 1 0

n nu u n n n

n n

+ − = − − − −

= − > ∀ ∈ℕ
    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។    
ខ. សកិ�!អេថរ"ពរបស់ខ. សកិ�!អេថរ"ពរបស់ខ. សកិ�!អេថរ"ពរបស់ខ. សកិ�!អេថរ"ពរបស់ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត 

3n n

n
u =         

8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 1 1

1 1

3 3 3n n n

n n
u + +

+ += =
⋅

    

េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,    

                                                                                
( )

1 1 3

3 3

1 1 1 1 1 2
1 1 1 1

3 3 3 3

n
n

n
n

u n

u n

n

n n

+ += ⋅
⋅

+   = = + ≤ + = <   
   

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។ 

9.9.9.9. ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ( )nu     �ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់�ស�� ីតចះុ នងិ0ល ់    

េយើេយើេយើេយើង?ន ,  ង?ន ,  ង?ន ,  ង?ន ,  
2

2

1

2n

n
u

n

+=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                                                    
2

2 2

1 1 1 1
1

2 2n

n
u

n n

 +  = = +   
  

    

េ4យ ,េ4យ ,េ4យ ,េ4យ ,    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 125 

                                                                            

( )

( )

( )

( )

22

22

22

22

1

1

1

1 1

1

1 1
1 1

1

1 1 1 1
1 1

2 2 1

,n n

n n

n n

n n

n n

n n

u u n+

< +

< +

>
+

+ > +
+

  
 + > +     + 

> ∀ ∈ℕ

    

េLះ េLះ េLះ េLះ ( )nu     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។    

ម����ងេទៀត , តែួដលធ�ំងៃន ម����ងេទៀត , តែួដលធ�ំងៃន ម����ងេទៀត , តែួដលធ�ំងៃន ម����ងេទៀត , តែួដលធ�ំងៃន ( )nu     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
2

1 2

1 1
1

2 1
u

+= =
⋅

    េLះេគcន ,េLះេគcន ,េLះេគcន ,េLះេគcន ,    

                                                                                                                
2

1 1 1
1 1

2 2nu
n

 ≥ = + > 
 

    

េLះ េLះ េLះ េLះ ( )nu     �ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ េហើយ0ល ់ែដល?នេ_លេលើ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ េហើយ0ល ់ែដល?នេ_លេលើ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ េហើយ0ល ់ែដល?នេ_លេលើ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ េហើយ0ល ់ែដល?នេ_លេលើ 1    នងិនងិនងិនងិ    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                េ_លេ3@ម េ_លេ3@ម េ_លេ3@ម េ_លេ3@ម 1

2
    ។។។។ 

10.10.10.10. បេំពញ89ង ៖បេំពញ89ង ៖បេំពញ89ង ៖បេំពញ89ង ៖ 

n     1    2     3    4     5    

nu     1

2
−     1

2
−     1    1

2
−     1

2
−     

 

11.11.11.11. ១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 2 4 6, ,u u u         
េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 1 3u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 5 ,n nu u n+ = + ∀ ∈ℕ     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    

                                                        

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5

5 3 5 8

5 8 5 13

5 13 5 18

5 18 5 23

5 23 5 28

u u

u u

u u

u u

u u

= + = + =
= + = + =
= + = + =
= + = + =
= + = + =

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2 4 68, 18, 28u u u= = =     3តnវcនរក ។3តnវcនរក ។3តnវcនរក ។3តnវcនរក ។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 5 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ         
េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 1 5n nu u+ = +     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
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( )

( ) ( ) ( ) ( )

1

1 1

1
1 1

2 1 3 2 1

1

1

5 ,

5

5 1

5 5

5 5 5 5 3 5 2

k k

n n

k k
k k

n n

n

n

u u k

u u

u u u u u u n

u u n

u n u n n

+

− −

+
= =

−

− = ∀ ∈

− =

− + − + + − = −
− = −

= − + = − + = −

∑ ∑

ℕ

⋯     

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    5 2 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។ 

12.12.12.12. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតម៉ណូ>តនូ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូ �ស�� ីតម៉ណូ>តនូ     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )1 1 2 ,n

n nu u n n+ = − + ∀ ∈ℕ     Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖    
                                                        ( )1 1 2 0 ,n

n nu u n n+ − = − + < ∀ ∈ℕ     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ ។�ស�� ីតម៉ណូ>តនូចះុ ។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )1 1 2 ,n

nu n n= − − ⋅ ∀ ∈ℕ      
� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េLះ េLះ េLះ េLះ ( ) 1

1 1 1 1 2 1u = − − ⋅ =     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ ( )1 1 2 ,k
ku k k= − − ⋅ ∀ ∈ℕ  

� េយើងនងឹ3iយប���ក/់�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់�ពតិចេំRះ 1n k= +     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , ( )1 1 2 ,k

k ku u k k+ = − + ∀ ∈ℕ     Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖    

                                                                
( ) ( )

( )
( )

1 1 1 2 1 2

1 2 1 1

1 2 2

k k
k

k

k

u k k

k k

k

+ = − − ⋅ − +

= − − + +

= −

    

                                                                    1
1 1 2k

ku k +
+ = − ⋅         ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ( )1 1 2 ,n
nu n n= − − ⋅ ∀ ∈ℕ     3តnវcន3តnវcន3តnវcន3តnវcន    

                                                                                                                                                                                                                                                                                        3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។ 

13.13.13.13. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក �ស�� ីតនព�នJ រចួ0ញរក nu         
េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ ( )nu     �បរF?3តៃនរង�ងទ់ ី�បរF?3តៃនរង�ងទ់ ី�បរF?3តៃនរង�ងទ់ ី�បរF?3តៃនរង�ងទ់ ីn     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
                                2n nu rπ=     េហើយេគកc៏ន េហើយេគកc៏ន េហើយេគកc៏ន េហើយេគកc៏ន 1 12n nu rπ− −=     
េLះ េLះ េLះ េLះ ( )1 1 12 2 2n n n n n nu u r r r rπ π π− − −− = − = −     
ែត8មប9ំប ់, ែត8មប9ំប ់, ែត8មប9ំប ់, ែត8មប9ំប ់, 1 3 ,n nr r n−− = ∀ ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2r =     , េLះេគcន ៖, េLះេគcន ៖, េLះេគcន ៖, េLះេគcន ៖    
                                                                            ( )1 2 3 6n nu u π π−− = =     េថរេថរេថរេថរ    
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?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ 6d π=     នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី១ ១ ១ ១ គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ    

1 12 4u rπ π= =     ។។។។    
េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     

                                                                                            ( ) ( )( )
( )

1 1 4 1 6

2 3 1 ,

n

n

u u n d n

u n n

π π
π

= + − = + −

= − ∀ ∈ℕ
    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ េហើយ?នតទួេូK �ស�� ីតនព�នJ េហើយ?នតទួេូK �ស�� ីតនព�នJ េហើយ?នតទួេូK �ស�� ីតនព�នJ េហើយ?នតទួេូK ( )2 3 1 ,nu n nπ= − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត nv         
េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ ( )nv     �ៃផH3កIៃនរង�ងទ់ ី�ៃផH3កIៃនរង�ងទ់ ី�ៃផH3កIៃនរង�ងទ់ ី�ៃផH3កIៃនរង�ងទ់ ី n     , េLះ , េLះ , េLះ , េLះ 2

n nv rπ=     
េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 2n nu rπ=     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2 3 1 ,nu n nπ= − ∀ ∈ℕ     
េគcន េគcន េគcន េគcន     , , , , ( )2 2 3 1 3 1n nr n r nπ π= − ⇒ = −     
Lឲំ��េយើងcន , Lឲំ��េយើងcន , Lឲំ��េយើងcន , Lឲំ��េយើងcន , ( )2

3 1 ,nv n nπ= − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )2

3 1 ,nv n nπ= − ∀ ∈ℕ     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

14.14.14.14. រក រក រក រក d     នងិ នងិ នងិ នងិ nu         
េយើង?ន , ស�� ីតនព�នJ េយើង?ន , ស�� ីតនព�នJ េយើង?ន , ស�� ីតនព�នJ េយើង?ន , ស�� ីតនព�នJ ( )nu     ?ន ?ន ?ន ?ន 1 2 3u u− =     នងិ នងិ នងិ នងិ 5 10u = −         
Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , 2 1 3 3u u d− = − ⇒ = −     
េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន ,     

                                                                                ( ) ( )( )5 5 10 5 3

3 5 ,
n

n

u u n d n

u n n

= + − = − + − −
= − + ∀ ∈ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 3d = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 5 ,nu n n= − + ∀ ∈ℕ     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

15.15.15.15. ១. ១. ១. ១. រកផលបកូ  រកផលបកូ  រកផលបកូ  រកផលបកូ  1 5 7 19
1 3 7

3 3 3 3
+ + + + + + +⋯     

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     

                                                        

( )

1 5 7 19
1 3 7

3 3 3 3
1 3 5 7 9 19 21

3 3 3 3 3 3 3
1

1 3 5 7 9 19 21
3

S = + + + + + + +

= + + + + + + +

= + + + + + + +

⋯

⋯

⋯

    

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1,3,5,7 ,9, ,19,21…     �ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី១ ១ ១ ១ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 1 2d = − =     
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េគcន េគcន េគcន េគcន ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1nu u n d n n= + − = + − = −     
Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 2 1 21 11n n− = ⇒ =     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )11 1 21
1 3 5 7 19 21 121

2

+
+ + + + + + = =⋯     

េគcន េគcន េគcន េគcន 1 121
121

3 3
S = ⋅ =     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 5 7 19 121
1 3 7

3 3 3 3 3
+ + + + + + + =⋯     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    

២. ២. ២. ២. រកផលបកូ  រកផលបកូ  រកផលបកូ  រកផលបកូ  348 346 344 2
50

7 7 7 7
+ + + + +⋯         

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     

                                                        

( )

348 346 344 2
50

7 7 7 7
350 348 346 344 2

7 7 7 7 7
1

350 348 346 344 2
7

S = + + + + +

= + + + + +

= + + + + +

⋯

⋯

⋯

    

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 350,348,346,344, ,2…     �ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី�ស�� ីតនព�នJ?នតទួី១ ១ ១ ១ 1 350u =     នងិ នងិ នងិ នងិ     
348 350 2d = − = −     , េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ( ) ( )1 1 350 2 1 352 2nu u n d n n= + − = − − = −     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 352 2 2 175n n− = ⇒ =     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )175 350 2
350 348 346 344 2 30800

2

+
+ + + + + = =⋯     

េគcន េគcន េគcន េគcន 1
30800 4400

7
S = ⋅ =     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 348 346 344 2
50 4400

7 7 7 7
+ + + + + =⋯     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

16.16.16.16. គគគគណLផលបកូ ៖ណLផលបកូ ៖ណLផលបកូ ៖ណLផលបកូ ៖    

                                    0 1 2 3 8

2 4 8 256
1

5 25 125 390625

2 2 2 2 2

5 5 5 5 5

A = + + + + +

         = + + + + +         
         

⋯

⋯

    

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� A     �ផលបលូ �ផលបលូ �ផលបលូ �ផលបលូ ៩៩៩៩តដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តែដល?នផលេធៀបរមួ តដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តែដល?នផលេធៀបរមួ តដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តែដល?នផលេធៀបរមួ តដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តែដល?នផលេធៀបរមួ 2

5
q =     

នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី១១១១គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1 1u =     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
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9

9

1

2
1

1 5
1

21 1
5

5 512 650871
1

3 1953125 390625

q
A u

q

A

 −  −  = ⋅ = ⋅
− −

 = − = 
 

    

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    650871

390625
A =     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    

1 2 3 121 10 10 10 10B − − − −= + + + + +⋯         �ផលបកូ �ផលបកូ �ផលបកូ �ផលបកូ ១៣១៣១៣១៣តដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តតដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តតដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3តតដួបំងូៃនស�� ីតធរណ?ី3ត    
ែដល?ន ែដល?ន ែដល?ន ែដល?ន 110q −=     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1u =     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                        ( ) ( )
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1

1 10 10
1 1 10 1.111111111

1 10 9
B

−
−

−

−
= ⋅ = − =

−
    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1.111111111B =     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

17.17.17.17. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
1
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2 1

2

n

n n
u

−

−

+=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ      

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េLះ េLះ េLះ េLះ 
1 1

1 1 1

2 1 1 1
2

2 1
u

−

−

+ += = =     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
1

1

2 1

2

k

k k
u

−

−

+=  

� េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិដល់េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិដល់េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិដល់េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិដល់    1n k= +     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    
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− −
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−

+=

+ +
=
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⋅
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                                                1

2 1

2

k

k k
u +

+=     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន 
1

1

2 1

2

n

n n
u

−

−

+=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ             3តnវcន3តnវcន3តnវcន3តnវcន    

                                                                                                                                                                                                                                                                                    3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។ 

18.18.18.18. ចេមPើយខP ីចេមPើយខP ីចេមPើយខP ីចេមPើយខP ី    

១. ១. ១. ១. 1na n= +                 ២. ២. ២. ២. ( )2
1

1n

n
b

n

−
=

+
            ៣. ៣. ៣. ៣. ( )

( )

2

2

2 1

1
n

n n
c

n

+
=

+
            ៤. ៤. ៤. ៤. 

2 1

2n

n
d

n

+=     ។។។។ 
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19.19.19.19. សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត សកិ�!អេថរ"ពៃនស�� ីត ( ) ( ) ( ), ,n n n n n na b a b a b+ − ⋅     នងិ នងិ នងិ នងិ n

n

b

a

 
 
 

        

8ង 8ង 8ង 8ង ( )2 22 2 3 2n n nc a b n n n n n= + = + + = +     

                            
( )

( ) ( )
( ) ( )

2 2 2

2 3

2

2 2 2 1

2 1 2 1

2 1 2 1

n n n

n n n

n
n

n

d a b n n n n n n n

e a b n n n n n

n n nb
f

a n n

= − = − − = − − = − +

= ⋅ = ⋅ + = +

+ +
= = =

    

េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                            ( )( ) ( )1 1 3 5 3 2

8 5 2 6 5 0 ,
n nc c n n n n

n n n n
+ − = + + − +

= + − = + > ∀ ∈ℕ
    

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nc     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។    

                                            ( )( ) ( )1 1 2 1

3 2 2 2 0 ,
n nd d n n n n

n n n n
+ − = − + + + +

= − − + = − − < ∀ ∈ℕ
    

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nd     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។    

                                            

( ) ( ) ( )
( )( ) ( )
( )
( )

3 3
1

3 2 3

4 3 2 4 3

3 2

2 1 2 2 1

2 3 3 1 2 2 1

2 5 9 7 2

2 4 9 7 2 0 ,

n ne e n n n n

n n n n n n

n n n n n n

n n n n

+ − = + + − +

= + + + + − +

= + + + + − −

= + + + > ∀ ∈ℕ

    

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )ne     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។    
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                        ឬ  ឬ  ឬ  ឬ  
2

2 2
1

2 1 1
1 1 ,

2 2
n

n

f n n
n

f n n n n+

+ += = + > ∀ ∈
+ +

ℕ     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nf     �ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។�ស�� ីតចះុ ។ 

20.20.20.20. េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�េតើស�� ីតNងេ3@មOខPះ�ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?ស�� ីតនព�នJ ? OខPះ�ស�� ីតធរណ?ី3ត ?    
រក រក រក រក d     ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ ចេំRះស�� ីតនព�នJ នងិ q     ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។ចេំRះស�� ីតធរណ?ី3ត ។    
១. ១. ១. ១. េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 8 3nu n= +     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )1 8 1 3nu n+ = + +     

                                        េគcន េគcន េគcន េគcន 1 8n nu u+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
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                    ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន 8d =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 2 1nu n n= + +     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( ) ( )2 2

1 1 1 1 3 3nu n n n n+ = + + + + = + +     
                                        េគcន េគcន េគcន េគcន 1 2 2n nu u n+ − = +     មនិេថរមនិេថរមនិេថរមនិេថរ    

                                                        នងិ នងិ នងិ នងិ 
2

1
2

3 3

1
n

n

u n n

u n n
+ + +=

+ +
    មនិេថរមនិេថរមនិេថរមនិេថរ    

            ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ( )nu     មនិែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។មនិែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។    
៣. ៣. ៣. ៣. េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,    3 8n

nu = ⋅     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 1
1 3 8 24 8n n

nu +
+ = ⋅ = ⋅     

                                            េគcន េគcន េគcន េគcន 1 24 8
8

3 8

n
n

n
n

u

u
+ ⋅= =

⋅
    េថរេថរេថរេថរ    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល 8q =     ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,    : 4, 2,1,0.5,...nu −         
េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 2 1 2 4 6u u− = − − = −     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )3 2 1 2 3u u− = − − =     
េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 6 3− ≠     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     មិមមិិមិនែមន�ស�� ីតនព�នJេទ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJេទ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJេទ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJេទ ។    
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 2

1

2 1

4 2

u

u

−= = −     , , , , 3

2

1 1

2 2

u

u
= = −

−
    នងិ នងិ នងិ នងិ 4

3

0.5 1

1 2

u

u
= =     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 4 2

3 1

u u

u u
≠     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     មនិែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តេទ ។មនិែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តេទ ។មនិែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តេទ ។មនិែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តេទ ។    

ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ( )nu     មិមមិិមិនែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។នែមន�ស�� ីតនព�នJ េហើយកម៏និែមន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដរ ។ 

21.21.21.21. ចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPី    
១. ១. ១. ១. ពតិ                           ពតិ                           ពតិ                           ពតិ                           ២. ២. ២. ២. មនិពតិមនិពតិមនិពតិមនិពតិ    
៣. ៣. ៣. ៣. ពតិ                           ពតិ                           ពតិ                           ពតិ                           ៤. ៤. ៤. ៤. មនិពតិ ។មនិពតិ ។មនិពតិ ។មនិពតិ ។ 

22.22.22.22. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0         

១. ១. ១. ១. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន ( )1

!

n

nu
n

−
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )1 1

,
!

n

nu n
n n

−
= ≤ ∀ ∈ℕ     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1
lim 0

n n→+∞
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។    

២.២.២.២.    េយើង?នេយើង?នេយើង?នេយើង?ន    2
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5

n

n

u
n

π

=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 
2 2

cos 15 ,n

n

u n
n n

π

= ≤ ∀ ∈ℕ     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 132 

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 
2

1
lim 0

n n→+∞
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។    

៣. ៣. ៣. ៣. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 
( )

1 1

22

n

n nu
 = = − 
 −

    េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1
1

2 2
− = <     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។    

៤. ៤. ៤. ៤. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន sin
n

n
u

n
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� sin 1

,n

n
u n

n n
= ≤ ∀ ∈ℕ     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1
lim 0

n n→+∞
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។    

៥. ៥. ៥. ៥. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 1 1
,

k

n k
u k

n n
 = = ∈ 
 

ℕ     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 1 1
,

k

nu n
n n

 = ≤ ∀ ∈ 
 

ℕ     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1
lim 0

n n→+∞
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។    

៦. ៦. ៦. ៦. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 3 cos 2

5

n

n n

n
u

⋅=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 3 cos 2 3
,

5 5

nn

n n

n
u n

⋅  = ≤ ∀ ∈ 
 

ℕ     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 3
lim 0

5

n

n→+∞

  = 
 

    េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 3
1

5
<     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )nu     ?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។?នលមីតីេសSើនងឹសនូ�� ។ 

23.23.23.23. ១.១.១.១.    ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/    1
0 nu

n
≤ <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 
2

1
n

n
u

n

−=     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 0 ,n n− ≥ ∀ ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 0 ,n n> ∀ ∈ℕ     

Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន 0 ,nu n≥ ∀ ∈ℕ                                         (១)(១)(១)(១)    
ម����ងេទៀត , ម����ងេទៀត , ម����ងេទៀត , ម����ងេទៀត , 

2 2 2

1 1 1 1 1
0 ,n

n n n
u n

n n n n n

− − −− = − = = − < ∀ ∈ℕ     

Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 1
,nu n

n
< ∀ ∈ℕ                                                                         (២)(២)(២)(២)    

8888ម(ម(ម(ម(១) ១) ១) ១) នងិ(នងិ(នងិ(នងិ(២) ២) ២) ២) Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន 1
0 nu

n
≤ <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1
0 nu

n
≤ <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

២.២.២.២.    ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/ប�-�ញ/    lim 0nn
u

→+∞
=         

េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 1
0 nu

n
≤ <     3គ3គ3គ3គប ់ប ់ប ់ប ់ n ∈ℕ     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    
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1
0 lim lim

0 lim 0

lim 0

n
n n

n
n

nn

u
n

u

u

→+∞ →+∞

→+∞

→+∞

≤ <

≤ <

⇒ =

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ lim 0nn
u

→+∞
=     3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។ 

24.24.24.24. ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0         

១. ១. ១. ១. េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន ( ) 99
0.99

100

n
n

nu
 = =  
 

        

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 99
1 lim 0

100 n
n

u
→+∞

< ⇒ =     

ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

២.២.២.២.    េយើង?នេយើង?នេយើង?នេយើង?ន    ( )1 2

5

n n

n n
u

− ⋅
= Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )1 2 2

5 5

n nn

n n
u

− ⋅  = ≤  
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េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 2 2
1 lim 0

5 5

n

n→+∞

 < ⇒ = 
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ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

៣.៣.៣.៣.    េយើង?នេយើង?នេយើង?នេយើង?ន    
( )
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n n

n
u =     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 

( ) ( )
2cos 1

1.01 1.01
n n n

n
u = ≤     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1
1 lim 0

1.01 1.01

n

n→+∞

 < ⇒ = 
 

    

ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ដចូេនះ ស�� ីត ( )nu     ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ ?នលមីតីេសSើ 0         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។ 

25.25.25.25. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1 3
lim 3

n

n

n→+∞

− = −         

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 1 3 1
3

n

n n

− = −     

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1
lim 0

n n→+∞
=     

េLះេគcន , េLះេគcន , េLះេគcន , េLះេគcន , 1 3
lim 3

n

n

n→+∞

− = −     ។។។។ 

26.26.26.26. ១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 1
lim 4

n n→+∞
−                     

េគេគេគេគcន , cន , cន , cន , 1
lim 4 4 2

n n→+∞
− = =     េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 1

lim 0
n n→+∞

=     ។។។។    
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២. ២. ២. ២. រក រក រក រក 
2

2

8 1
lim

n

n

n→+∞

−                             

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 
2

2 2

8 1 1
lim lim 8 8 2 2

n n

n

n n→+∞ →+∞

− = − = =     េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 
2

1
lim 0

n n→+∞
=     ។។។។    

៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក 
3 2

3

2 4 3 3
lim

5 7n

n n n

n n→+∞

− + +
− +

                                                        

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 
3

3 2 2 3

3
3

2 3

4 3 3
2

2 4 3 3
lim lim 2

5 75 7
1

n n

n
n n n n n n

n n
n

n n

→+∞ →+∞

 − + + − + +  = =
− +  − + 

 

        

                                                                                                                                                េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 
2

1 1
lim 0, lim 0

n nn n→+∞ →+∞
= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 

3

1
lim 0

n n→+∞
=     ។។។។    

៤. ៤. ៤. ៤. រក រក រក រក 
2

3

3
lim

2n

n n

n n→+∞

− +
+

            

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 
3

2 2 3

3
3

2

1 1 3
3

lim lim 0
22

1
n n

n
n n n n n
n n

n
n

→+∞ →+∞

 − + − +  = =
+  + 

 

        

                                                                                                                                                េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 
2

1 1
lim 0, lim 0

n nn n→+∞ →+∞
= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 

3

1
lim 0

n n→+∞
=     ។។។។ 

27.27.27.27. ចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPី    
១. ១. ១. ១. lim 2nn

u
→+∞

=     
២. ២. ២. ២. lim 1nn

u
→+∞

= −     
៣. ៣. ៣. ៣. lim 1nn

u
→+∞

=     
៤. ៤. ៤. ៤. lim 1nn

u
→+∞

=     ។។។។ 

28.28.28.28. ចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPី    
១. ១. ១. ១. 1

lim
2nn

u
→+∞

=                                                                                                 

២. ២. ២. ២. lim 0nn
u

→+∞
=     

៣. ៣. ៣. ៣. lim 2nn
u

→+∞
=                                                                                     

៤. ៤. ៤. ៤. lim 1nn
u

→+∞
=     ។។។។ 
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29.29.29.29. ចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPីចេមPើយខPី    

១. ១. ១. ១. 
( )( )

3 2

2

2 1
lim 1

1 2 1n

n n

n n→+∞

+ + =
+ −

                                                                

២. ២. ២. ២. ( ) 2

2

1 1 1
lim

3 3n

n n n

n n→+∞

+ − +
=

+
    

៣. ៣. ៣. ៣. 
2 1

lim 1
2 1n

n n n

n→+∞

+ + + =
−

                                                                                

៤. ៤. ៤. ៤. 
2 2

3

1 2
lim 0

4 3n

n n n

n n→+∞

+ + =
+ −

    ។។។។ 

30.30.30.30. ១. ១. ១. ១. រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត រកតទួេូKរបសស់�� ីត ( )nP     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nS         

                

8ង 8ង 8ង 8ង ( )na     �រ���ស3់ជងុរបស3់តេី@ណ �រ���ស3់ជងុរបស3់តេី@ណ �រ���ស3់ជងុរបស3់តេី@ណ �រ���ស3់ជងុរបស3់តេី@ណ n n nA B C     , , , ,     
8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 8មប9ំប ់, េគcន ៖ 1

1

2n na a+ =             

ទLំក់ទLំក់ទLំក់ទLំក់ទនំងេនះ3iយcន/ ទនំងេនះ3iយcន/ ទនំងេនះ3iយcន/ ទនំងេនះ3iយcន/ ( )na     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន�ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?នតទួីតទួីតទួីតទួី១១១១    1 2

a
a =         

នងិនងិនងិនងិផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ ផលេធៀបរមួ 1

2
q =     ។។។។    

Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , 
1

1
1

1

2 2 2

n
n

n n

a a
a a q

−
−  = = = 

 
    

េយើងcន , បរF?3តៃន3តេី@ណសមង័�V េយើងcន , បរF?3តៃន3តេី@ណសមង័�V េយើងcន , បរF?3តៃន3តេី@ណសមង័�V េយើងcន , បរF?3តៃន3តេី@ណសមង័�V n n nA B C     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 3
3

2n n n

a
P a= =     

ៃផH3កIៃន3តេី@ណសមង័�V ៃផH3កIៃន3តេី@ណសមង័�V ៃផH3កIៃន3តេី@ណសមង័�V ៃផH3កIៃន3តេី@ណសមង័�V n n nA B C     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    
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2

2 2

2

3 31

2 2 4

3 3

4 2 4 2

n n
n n

n n n

a a
S a

a a
S

 
= ⋅ ⋅ =  

 

 = =  ⋅ 

    

ដចូេនះបរF?3ត នងិៃផH3កIៃន3តេី@ណ ដចូេនះបរF?3ត នងិៃផH3កIៃន3តេី@ណ ដចូេនះបរF?3ត នងិៃផH3កIៃន3តេី@ណ ដចូេនះបរF?3ត នងិៃផH3កIៃន3តេី@ណ n n nA B C     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 3

2n n

a
P =     នងិ នងិ នងិ នងិ 

2

2

3

4 2n n

a
S =

⋅
        

                                                                                                                                                                                                                                        ((((n ∈ℕ)េរៀង_`� 3តnវcនកណំត ់។)េរៀង_`� 3តnវcនកណំត ់។)េរៀង_`� 3តnវcនកណំត ់។)េរៀង_`� 3តnវcនកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 1 2 nP P P P= + + + +⋯ ⋯     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 2 nS S S S= + + + +⋯ ⋯         

េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 3

2n n

a
P =     នងិ នងិ នងិ នងិ 

2

2

3

4 2n n

a
S =

⋅
    េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                                        

1 2
1 1

2

3

2

1 1 1
3

2 2 2

1 1
3 3

12 1
2

n k k
k k

n

a
P P P P P

a

a a

∞ ∞

= =

= + + + + = =

 = + + + + 
 

= ⋅ ⋅ =
−

∑ ∑⋯ ⋯

⋯ ⋯     

នងិនងិនងិនងិ    

                                                                    

2

1 2 2
1 1

2

2 3

2 2

2

3

4 2

3 1 1 1 1

4 4 4 4 4

3 1 1 3 1 4
14 4 4 4 31
4

3

12

n k k
k k

n

a
S S S S S

a

a a

a

∞ ∞

= =

= + + + + = =
⋅

 = + + + + + 
 

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅
−

=

∑ ∑⋯ ⋯

⋯ ⋯

    

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ 1 2 3nP P P P a= + + + + =⋯ ⋯         

                                                                នងិ នងិ នងិ នងិ 
2

1 2

3

12n

a
S S S S= + + + + =⋯ ⋯     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

31.31.31.31. រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖រកលមីតី ៖    
១. ១. ១. ១. ( )lim 1 lim

1n n

n
n n n

n n→+∞ →+∞
+ − = = +∞

+ +
                                

២. ២. ២. ២. ( ) 2
2

2

1
lim 1 lim

1n n

n
n n n

n n n→+∞ →+∞

++ + − = = +∞
+ + +

    ។។។។ 



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 137 

32.32.32.32. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ ប�-�ញ/ េបើ 1q >     េLះ េLះ េLះ េLះ lim n

n
q

→+∞
= +∞         

8ង 8ង 8ង 8ង 1
p

q
=     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1q >     Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន 0 1p< <     

េLះ េLះ េLះ េLះ 1
lim 0 lim 0 lim

n

n n

n n n
p q

q→+∞ →+∞ →+∞

 
= ⇔ = ⇒ = +∞ 

 
    

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    េបើ េបើ េបើ េបើ 1q >     េLះ េLះ េLះ េLះ lim n

n
q

→+∞
= +∞         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

២. ២. ២. ២. រក រក រក រក ( )lim 2 3n n

n→+∞
−     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 1

lim
1 2

n

nn→+∞

+
−

        

េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , ( ) 2
lim 2 3 lim 3 1

3

n
n n n

n n→+∞ →+∞

  − = − = −∞     
    

                                                                                                                                                                                            េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 2
lim 0 , lim 3

3

n
n

n n→+∞ →+∞

  = = +∞ 
 

    

នងិ នងិ នងិ នងិ 
3 1

3 1 2 2
lim lim

1 2 1
1

2

n n

n

nnn n→+∞ →+∞

   +   +    = = −∞
−   − 

 

    

                                                                                                                                                                                            េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 3 1
lim , lim 0

2 2

n n

n n→+∞ →+∞

   = +∞ =   
   

 

33.33.33.33. ១. ១. ១. ១. រក រក រក រក 1 2,u u     នងិ នងិ នងិ នងិ 3u         

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , ( )7 3

2n

n n
S

−
=     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                                    
1 1

2 1 2 1 2

3 1 2 3 2 3

S u

S u u S u

S u u u S u

=
= + = +
= + + = +

    

Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,    

                                                                

( )

( )

( )

1 1

2 2 1

3 3 2

1 7 3 1
2

2
2 7 3 2

1 0
2

3 7 3 3
0 3

2

u S

u S S

u S S

⋅ − ⋅
= = =

⋅ − ⋅
= − = − =

⋅ − ⋅
= − = − = −

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1 22, 0u u= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 3u = −     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu         
េយើេយើេយើេយើង?ន , ង?ន , ង?ន , ង?ន , 1 2 1 1n n n n nS u u u u S u− −= + + + + = +⋯     
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Lឲំ��េគ0ញcន ៖ Lឲំ��េគ0ញcន ៖ Lឲំ��េគ0ញcន ៖ Lឲំ��េគ0ញcន ៖ 1n n nu S S −= −     

ម����ងេទៀត , េ4យ ម����ងេទៀត , េ4យ ម����ងេទៀត , េ4យ ម����ងេទៀត , េ4យ ( )7 3

2n

n n
S

⋅ −
=     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( ) ( )( )

1

1 7 3 1

2n

n n
S −

− ⋅ − −
=     

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     

                                                                            

( ) ( ) ( )

2 2

7 3 1 10 3

2 2

7 3 10 3 10 3

2
6 10

2
3 5 ,

n

n

n n n n
u

n n n n n

n

u n n

⋅ − − ⋅ −
= −

− − + + −=

− +=

= − + ∀ ∈ℕ

    

ដចូេនះតទួេូKៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូKៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូKៃនស�� ីត ដចូេនះតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 5 3 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    
៣. ៣. ៣. ៣. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ     
8ម(8ម(8ម(8ម(២) ២) ២) ២) េគcន េគcន េគcន េគcន 5 3 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )1 5 3 1 2 3nu n n+ = − + = −     
េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , ( ) ( )1 2 3 5 3 3n nu u n n+ − = − − − = −     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ �ស�� ីតនព�នJែដល?នផលសងរមួ 3d = −     3តnវcន3iយប���ក់3តnវcន3iយប���ក់3តnវcន3iយប���ក់3តnវcន3iយប���ក ់

34.34.34.34. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ប�-�ញ/ស�� ីត ( )nv     �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ     
េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2

1 2n nu u+ = +         េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 2
n nv u=     

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , 2 2
1 2n nu u+ = +     

                                                    1 2n nv v+ = +     
                                1 2n nv v+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nv     �ស�� ីតេថរ 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេថរ 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេថរ 3តnវcន3iយប���ក ់។�ស�� ីតេថរ 3តnវcន3iយប���ក ់។    
សរេសរតទួេូKៃនស�� ីត សរេសរតទួេូKៃនស�� ីត សរេសរតទួេូKៃនស�� ីត សរេសរតទួេូKៃនស�� ីត ( )nv     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 2 2

1 1 1 1v u= = =     
េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , ( )nv     �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន 1 1v =     នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ នងិផលសងរមួ 2d =     ។។។។    
េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , ( ) ( )1 1 1 2 1 2 1nv v n d n n= + − = + − = −     
ដចូេនះតទួេូKគ ឺដចូេនះតទួេូKគ ឺដចូេនះតទួេូKគ ឺដចូេនះតទួេូKគ ឺ 2 1nv n= −     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត រកតទួេូKៃនស�� ីត ( )nu         
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េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 2
n nv u=     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 1nv n= −     Lឲំ��េគcន ៖ Lឲំ��េគcន ៖ Lឲំ��េគcន ៖ Lឲំ��េគcន ៖     

                                                                                                                    2 1nu n= −         3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះតទួេូKៃនស�� ីត តទួេូKៃនស�� ីត តទួេូKៃនស�� ីត តទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 2 1 ,nu n n= − ∀ ∈ℕ     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ 2 2 2 2

1 2 3 1001S u u u u= + + + +⋯         
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 2 2 1 ,n nu v n n= = − ∀ ∈ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                            

( )

( )

2 2 2 2
1 2 3 1001

1 2 3 1001

1001 1001

1 1

1001 1001

1 1

1001

2

2 1

2 1

1001 1001 1
2 1 1 1 1

2

1001 1002 1001

1001

k
k k

k k

time

S u u u u

v v v v

v k

k

= =

= =

= + + + +
= + + + +

= = −

= −

 +
= ⋅ − + + + +  

 

= ⋅ −

=

∑ ∑

∑ ∑

⋯

⋯

⋯�������

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 21001S =     3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។ 

35.35.35.35. ១.១.១.១.    ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
2 21

n

n n
u

n n n
≤ ≤

+ +
    3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         

េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )nu     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2 2 2

1 1 1

1 2
nu

n n n n
= + + +

+ + +
⋯         

3គប ់ចនំនួគតវ់Fជ{?ន 3គប ់ចនំនួគតវ់Fជ{?ន 3គប ់ចនំនួគតវ់Fជ{?ន 3គប ់ចនំនួគតវ់Fជ{?ន n     េគ?ន ៖េគ?ន ៖េគ?ន ៖េគ?ន ៖    

                                                                        
2 2 2

2 2 2

2 2 2

1

1

1

1 1 1

k n

n n k n n

n n k n n

n n n k n n

≤ ≤

+ ≤ + ≤ +

+ ≤ + ≤ +

≤ ≤
+ + +

    

យយយយក ក ក ក 1,2,3, ,k n= …     េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    
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2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 1 1

1
1 1 1

2
1 1 1

3
1 1 1

4
...............................................

1 1 1

n n n n n

n n n n n

n n n n n

n n n n n

n n n n n n

≤ ≤
+ + +

≤ ≤
+ + +

≤ ≤
+ + +

≤ ≤
+ + +

≤ ≤
+ + +

    

បកូអង�0ងំសងNងៃនវFសម"ពNងេលើ , េគcន ៖បកូអង�0ងំសងNងៃនវFសម"ពNងេលើ , េគcន ៖បកូអង�0ងំសងNងៃនវFសម"ពNងេលើ , េគcន ៖បកូអង�0ងំសងNងៃនវFសម"ពNងេលើ , េគcន ៖    
                                                                            

2 2
,

1
n

n n
u n

n n n
≤ ≤ ∀ ∈

+ +
ℕ         

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 
2 2

,
1

n

n n
u n

n n n
≤ ≤ ∀ ∈

+ +
ℕ     វFសម"ព3តnវcន3iយប���ក ់។វFសម"ព3តnវcន3iយប���ក ់។វFសម"ព3តnវcន3iយប���ក ់។វFសម"ព3តnវcន3iយប���ក ់។    

២. ២. ២. ២. រកលមីតី រកលមីតី រកលមីតី រកលមីតី lim nn
u

→+∞
        

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 
2 2

,
1

n

n n
u n

n n n
≤ ≤ ∀ ∈

+ +
ℕ     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

                                                                
2 2

2

lim lim lim
1

lim lim lim
1 1

1 1

1 lim 1

n
n n n

n
n n n

nn

n n
u

n n n
n n

u

n n
n n

u

→+∞ →+∞ →+∞

→+∞ →+∞ →+∞

→+∞

≤ ≤
+ +

≤ ≤
⋅ + ⋅ +

≤ ≤

    

េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 
2

1 1
lim 0 , lim 0

n nn n→+∞ →+∞
= =     

ដចូេនះ េគ0ញcន ដចូេនះ េគ0ញcន ដចូេនះ េគ0ញcន ដចូេនះ េគ0ញcន lim 1nn
u

→+∞
=     3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។ 

36.36.36.36. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1nu >     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         
េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ កណំតេ់4យ ៖ 1 10u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1n nu u+ =      
� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េLះ េLះ េLះ េLះ 1 10 1u = >     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1 ,ku k> ∀ ∈ℕ  

� េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ 1n k= +         
េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    
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                                                1 1 1k ku u+ = > =     ពតិពតិពតិពតិ    
ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគ0ញcន 1nu >     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         3តnវcន3iយ3តnវcន3iយ3តnវcន3iយ3តnវcន3iយ    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ប���ក ់។ប���ក ់។ប���ក ់។ប���ក ់។ 

២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1

1
1

2
n

n

u
u +

−− <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 1n nu u+ =     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

1

1 1
1 1

21
n n

n n

n

u u
u u

u
+

− −− = − = ≤
+

        ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ n ∈ℕ     េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 1nu >     ។។។។    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 1

1
1

2
n

n

u
u +

−− <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក lim nn
u

→+∞
        

8ង 8ង 8ង 8ង 1n nv u= −     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         
េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1

1
0 1

2
n

n

u
u +

−< − <     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ         , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    

                                                                                        1

1
0 ,

2n nv v n+< < ⋅ ∀ ∈ℕ     

េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                                                
2

2 1 3 2 1

1 1 1
,

2 2 2
v v v v v

 < ⋅ < ⋅ < ⋅ 
 

    

8មវFrរកេំណើន េយើងbច3iយcន/ ៖ 8មវFrរកេំណើន េយើងbច3iយcន/ ៖ 8មវFrរកេំណើន េយើងbច3iយcន/ ៖ 8មវFrរកេំណើន េយើងbច3iយcន/ ៖ 
1 1

1

1 1
0 9

2 2

n n

nv v
− −

   < < ⋅ =   
   

    

េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 
1

1
lim 0

2

n

n

−

→+∞

  = 
 

    

េគcន េគcន េគcន េគcន ( )lim 0 lim 1 0 lim 1n n n
n n n

v u u
→+∞ →+∞ →+∞

= ⇔ − = ⇒ =     
ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ lim 1nn

u
→+∞

=     3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។3តnវcនគណL ។ 

37.37.37.37. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nv     គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត គ�ឺស�� ីតធរណ?ី3ត     
េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )nu     កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ កណំតេ់4យ 1 5u = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

2
6 ,

3n nu u n+ = − ∀ ∈ℕ         

                                                                            នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nv     គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល គ�ឺស�� ីតែដល 18n nv u= +         
េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     
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( )

1 1

1

18

2
6 18

3

2
12

3
2 3

12
3 2

2
18

3
2

3

n n

n

n

n

n

n n

v u

u

u

u

u

v v

+ +

+

= +

 = − + 
 

= +

 = + ⋅ 
 

= +

=

    

ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ( )nv     ����ស�� ីតធរណ?ី3តែដល ស�� ីតធរណ?ី3តែដល ស�� ីតធរណ?ី3តែដល ស�� ីតធរណ?ី3តែដល 2

3
q =     នងិ នងិ នងិ នងិ 

1 1 18 5 18 13v u= + = − + =     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត រកផលបកូអននJៃនស�� ីត ( )nv     រចួគណL រចួគណL រចួគណL រចួគណL lim nn

u
→+∞

        
8មស3?យNងេលើ , េគcន ៖8មស3?យNងេលើ , េគcន ៖8មស3?យNងេលើ , េគcន ៖8មស3?យNងេលើ , េគcន ៖    

អននJតៃួនស�� ីតធរណ?ី3ត អននJតៃួនស�� ីតធរណ?ី3ត អននJតៃួនស�� ីតធរណ?ី3ត អននJតៃួនស�� ីតធរណ?ី3ត ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 2
1

3
q = <     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

                                                                                    1 13
39

21 1
3

v
S

q
= = =

− −
    

េហើយ េគcន េហើយ េគcន េហើយ េគcន េហើយ េគcន lim 0nn
v

→+∞
=     ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ lim 18nn

u
→+∞

= −     ។។។។ 

38.38.38.38. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 2
1

1
n

k n
k

F F +
=

= −∑         

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន ,     1 2 1F F= = នងិ នងិ នងិ នងិ 2 1n n nF F F+ += +     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ 1n ≥     , េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ៖៖៖៖    
                                                                                2 1k k kF F F+ += −     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ k ∈ℕ     , Lឲំ��េគcន ៖, Lឲំ��េគcន ៖, Lឲំ��េគcន ៖, Lឲំ��េគcន ៖    

                                    
( ) ( ) ( )1 2 3 3 2 4 3 2 1

2 2
1

2
1

1

n n n

n

k k
k

n

k k
k

F F F F F F F F F F

F F F

F F

+ +

+
=

+
=

+ + + + = − + − + + −

= −

= −

∑

∑

⋯ ⋯

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2
1

1
n

k k
k

F F +
=

= −∑     3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 2
1

1

n

k n n
k

F F F +
=

= ⋅∑      

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគcន េគcន េគcន េគcន 1
2 2

1 1 2
1

1 1 1k
k

F F F F
=

= = = ⋅ =∑     ពតិពតិពតិពតិ 
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� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n m=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 2
1

1

m

k m m
k

F F F +
=

= ⋅∑  

� េយើងនងឹ3iយប���ក/់ �ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ �ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ �ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ �ពតិចេំRះ 1n m= +     ,,,,    
េគ?ន ,េគ?ន ,េគ?ន ,េគ?ន ,    

                                            
( )

2 2 2
1 1 1

1

1
2

1 1
1

m

k m m m m
k

m

k m n m
k

F F F F F

F F F F

+ + +
=

+

+ +
=

+ = ⋅ +

= +

∑

∑
    

                                                                            1
2

1 2
1

m

k m m
k

F F F
+

+ +
=

= ⋅∑     ពតិពតិពតិពតិ    

ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគ0ញcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគ0ញcន 2
1

1

n

k n n
k

F F F +
=

= ⋅∑ 3តnវcន3iយ ។3តnវcន3iយ ។3តnវcន3iយ ។3តnវcន3iយ ។ 

៣. ៣. ៣. ៣. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )2
1 1 1 , 2

n

n n nF F F n+ −⋅ − = − ∀ ≥         
� េបើ េបើ េបើ េបើ 2n =     េគcន េគcន េគcន េគcន ( )22 2

3 1 2 2 1 1 1 1F F F⋅ − = ⋅ − = = −     ពតិពតិពតិពតិ    
� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( )2

1 1 1 , 2
k

k k kF F F k+ −⋅ − = − ∀ ≥     
� េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     

េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                                

( )

( )

( )
( )

2 2
2 1 1 1

2 2
1 1

2
1 1

2
1 1

2
1

1

k k k k k k k

k k k k

k k k k

k k k

k k k

k

F F F F F F F

F F F F

F F F F

F F F

F F F

+ + + +

+ +

+ +

+ −

+

⋅ − = + ⋅ −

= ⋅ + −

= − +

= − ⋅ +

= − ⋅ −

= − −

    

                                                ( ) 12
2 1 1

k

k k kF F F
+

+ +⋅ − = −     ពតិពតិពតិពតិ    
ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើន េគcន ( )2

1 1 1 , 2
n

n n nF F F n+ −⋅ − = − ∀ ≥     3តnវcន3តnវcន3តnវcន3តnវcន    
                                                                                                                                                                                                                                                                                3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។    

៤. ៤. ៤. ៤. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 
n n

nF
α β
α β

−=
−

        

េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,េយើង?ន ,    α     នងិ នងិ នងិ នងិ β     គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ គ�ឺឫសរបសស់ម@ីរ 2 1 0x x− − =     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    
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                                                                                                        2 1α α= +     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 1β β= +     

េយើងនងឹ3iយប���ក/់ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ េយើងនងឹ3iយប���ក/់ 
n n

nF
α β
α β

−=
−

    េ4យេ3បើវFrរកេំណើនគណតិវFទ��េ4យេ3បើវFrរកេំណើនគណតិវFទ��េ4យេ3បើវFrរកេំណើនគណតិវFទ��េ4យេ3បើវFrរកេំណើនគណតិវFទ��    

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគcន េគcន េគcន េគcន 
1 1

1 1F
α β
α β

−= =
−

    ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
k k

kF
α β
α β

−=
−

    េLះ�3cកដ�ពតិផងែដរេLះ�3cកដ�ពតិផងែដរេLះ�3cកដ�ពតិផងែដរេLះ�3cកដ�ពតិផងែដរ    

ក��ងករណ ីក��ងករណ ីក��ងករណ ីក��ងករណ ី 1n k= −     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
1 1

1

k k

kF
α β

α β

− −

−
−=
−

    ។។។។    

� េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     
េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                        ( ) ( )

1 1

1
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α α β β
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− −+ = +
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−
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=
−
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−
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                                Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 
1 1

1 1

k k

k k kF F F
α β

α β

+ +

+ −
−= + =
−

    ពតិពតិពតិពតិ    

ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន 
n n

nF
α β
α β

−=
−

    3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

៥. ៥. ៥. ៥. 2 1n n
nFα α− −≤ ≤     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ n ∈ℕ         

េ4យេ4ះ3iយសម@ីរNងេលើ , េគcន េ4យេ4ះ3iយសម@ីរNងេលើ , េគcន េ4យេ4ះ3iយសម@ីរNងេលើ , េគcន េ4យេ4ះ3iយសម@ីរNងេលើ , េគcន 1 5

2
α ±=     េយើងសនSត េយើងសនSត េយើងសនSត េយើងសនSត 1 5

2
α +=     

� េបើេបើេបើេបើ    1n =     េគcន េគcន េគcន េគcន 1 0
1 1

5 1
1 1

2
F Fα α− −≤ ≤ ⇔ ≤ = ≤     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 2 1k k
kFα α− −≤ ≤     េLះ�កព៏តិផងែដរចេំRះេLះ�កព៏តិផងែដរចេំRះេLះ�កព៏តិផងែដរចេំRះេLះ�កព៏តិផងែដរចេំRះ    

1n k= −     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 3 2
1

k k
kFα α− −

−≤ ≤     ។។។។ 

� េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     
េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    
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                                                                                                1
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k k
kFα α−

+≤ ≤     ពតិពតិពតិពតិ    
ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន ដេូច�ះ8មវFrរកេំណើនេគcន 2 1n n

nFα α− −≤ ≤     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     3តnវcន3តnវcន3តnវcន3តnវcន    
                                                                                                                                                                                                                                                                                            3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។3iយប���ក ់។ 

39.39.39.39. ១. ១. ១. ១. ចរូប�-�ញ/  ចរូប�-�ញ/  ចរូប�-�ញ/  ចរូប�-�ញ/  
4

1

1 1
1 1 , 1,2,

n n

n
u u+

 
+ = + ∀ = 

 
…         

េយើង?ន , ស�� ីតេយើង?ន , ស�� ីតេយើង?ន , ស�� ីតេយើង?ន , ស�� ីត    ( )nu     ៖ ៖ ៖ ៖ 1 1u =     នងិនងិនងិនងិ        
4

1 3 24 6 4 1
n

n
n n n

u
u

u u u+ =
+ + +

    , , , , 1,2,n∀ = …         

Lឲំ�� េគcន ៖Lឲំ�� េគcន ៖Lឲំ�� េគcន ៖Lឲំ�� េគcន ៖    
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 
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 
4

1

1 1
1 1 , 1,2,

n n

n
u u+

 
+ = + ∀ = 

 
…     3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    

២. ២. ២. ២. កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ កណំតត់ទួេូKៃនស�� ីតេនះ     

េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន េយើង?ន 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 
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1 1
1 1 , 1,2,
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n
u u+

 
+ = + ∀ = 

 
…     

8ង 8ង 8ង 8ង 1
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= +     Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន Lឲំ��េគcន 1
1

1
1n

n

v
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= + នងិ នងិ នងិ នងិ 1
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1 2v
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េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , ( )
141

1 2
n

n
n

v
u

−

+ = =     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� 
( )

14

1

2 1
nnu −=

−
    ។។។។    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 
( )

14

1
,

2 1
nnu n−= ∀ ∈

−
ℕ     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។ 

40.40.40.40. ១. ១. ១. ១. េតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេតើេ9ងច3កេLះផលតិជcីនប៉Lុh�នេZe`� ំប៉Lុh�នេZe`� ំប៉Lុh�នេZe`� ំប៉Lុh�នេZe`� ំ២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?    
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េ9ងច3កផលតិជcីន េ9ងច3កផលតិជcីន េ9ងច3កផលតិជcីន េ9ងច3កផលតិជcីន ៣៦០០ ៣៦០០ ៣៦០០ ៣៦០០ េ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំេ8ន េZe`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣     
8ង ស�� ីត 8ង ស�� ីត 8ង ស�� ីត 8ង ស�� ីត ( )nu     �ចនំនួផលតិផលជគីមី ី(គតិ�េ8ន)�ចនំនួផលតិផលជគីមី ី(គតិ�េ8ន)�ចនំនួផលតិផលជគីមី ី(គតិ�េ8ន)�ចនំនួផលតិផលជគីមី ី(គតិ�េ8ន)    
                                                    េហើយ e`� ំេហើយ e`� ំេហើយ e`� ំេហើយ e`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ 3តnវ_`�នងឹ 3តnវ_`�នងឹ 3តnវ_`�នងឹ 3តnវ_`�នងឹ 1n =     
8មប9ំប ់, េគcន ៖ ស�� ីត 8មប9ំប ់, េគcន ៖ ស�� ីត 8មប9ំប ់, េគcន ៖ ស�� ីត 8មប9ំប ់, េគcន ៖ ស�� ីត ( )nu     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន 1 3600u =     នងិនងិនងិនងិ    

100% 5% 1.05q = + =     ។។។។    
េគcន , តទួេូKៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖េគcន , តទួេូKៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖េគcន , តទួេូKៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖េគcន , តទួេូKៃនស�� ីតេនះគ ឺ៖    
                                                                            ( ) 11

1 3600 1.05
nn

nu u q
−−= = ⋅     

e`� ំe`� ំe`� ំe`� ំ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ 3តnវនងឹ 3តnវនងឹ 3តnវនងឹ 3តnវនងឹ 13n =     Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖    
                                                                                ( )13 1

13 3600 1.05 6465.08u
−= ⋅ =     េ8នេ8នេ8នេ8ន    

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេ9ងច3កេLះផលតិជcីនេ9ងច3កេLះផលតិជcីន    ៦៤៦៥.០៨ ៦៤៦៥.០៨ ៦៤៦៥.០៨ ៦៤៦៥.០៨ េ8នេ8នេ8នេ8ន    េZe`� ំេZe`� ំេZe`� ំេZe`� ំ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ។។។។    
២. ២. ២. ២. េតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំេតើេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនប៉Lុh�នពeី`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំ២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?២០១៥ ?    
ផលតិផលសរបុពeី`� ំផលតិផលសរបុពeី`� ំផលតិផលសរបុពeី`� ំផលតិផលសរបុពeី`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

                                                                                        
13

13 1

13

1
1

1.05 1
3600

1.05 1

q
S u

q

−= ⋅
−

−= ⋅
−

    

                                                                                        12 63766.74S =     េ8នេ8នេ8នេ8ន    
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcនេ9ងច3កេLះផលតិជសីរបុcន    ៦៣៧៦៦.៧៤ ៦៣៧៦៦.៧៤ ៦៣៧៦៦.៧៤ ៦៣៧៦៦.៧៤ េ8ន េ8ន េ8ន េ8ន ពeី`� ំពeី`� ំពeី`� ំពeី`� ំ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣ ២០០៣     
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំដលe់`� ំ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ២០១៥ ។។។។ 

41.41.41.41. េតើ េតើ េតើ េតើ ១១១១e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ e`�េំ3@យមក ?នអ�កែដល_3ំទ LDP    ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?ចនំនួប៉Lុh�នLក ់?    
8ងស�� ី8ងស�� ី8ងស�� ី8ងស�� ីត ត ត ត ( )nu     �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ LDP    , , , ,     
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1 20u =     (មុនឺLក់(មុនឺLក់(មុនឺLក់(មុនឺLក់))))    �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ �ចនំនួអ�ក_3ំទ LDP    េZែខមថិLុ េZែខមថិLុ េZែខមថិLុ េZែខមថិLុ ២០១២២០១២២០១២២០១២    
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8មប9ំប ់, 8មប9ំប ់, 8មប9ំប ់, 8មប9ំប ់, េគcន ៖  េគcន ៖  េគcន ៖  េគcន ៖  1 30% 1.3n n n nu u u u+ = + ⋅ =         3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
ទLំកទ់នំងេនះ ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ ?ននយ័/ ( )nu     �ស�� ីតធរណ?ី3ត ែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3ត ែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3ត ែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3ត ែដល?ន 1 20u = (មុនឺ)(មុនឺ)(មុនឺ)(មុនឺ)        
នងិនងិនងិនងិ    1.3q =     ។ េគcន , តទួេូKៃនស�� ីត ។ េគcន , តទួេូKៃនស�� ីត ។ េគcន , តទួេូKៃនស�� ីត ។ េគcន , តទួេូKៃនស�� ីត ( )nu     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    
                                                                                                        1 1

1 20 1.3n n
nu u q − −= = ⋅     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ n ∈ℕ     

មយួe`�េំ3@យមក(ែខ មថិLុ e`� ំមយួe`�េំ3@យមក(ែខ មថិLុ e`� ំមយួe`�េំ3@យមក(ែខ មថិLុ e`� ំមយួe`�េំ3@យមក(ែខ មថិLុ e`� ំ២០១៣) ២០១៣) ២០១៣) ២០១៣) 12
13 20 1.3 465.96u = ⋅ =     មុនឺLក់មុនឺLក់មុនឺLក់មុនឺLក់    

ដចូេនះ មយួe`�េំ3@យមកអ�កែដក_3ំទ ដចូេនះ មយួe`�េំ3@យមកអ�កែដក_3ំទ ដចូេនះ មយួe`�េំ3@យមកអ�កែដក_3ំទ ដចូេនះ មយួe`�េំ3@យមកអ�កែដក_3ំទ LDP    ?នចនំនួ ៖?នចនំនួ ៖?នចនំនួ ៖?នចនំនួ ៖    
                                                                                                                                                    ៤ ៤ ៤ ៤ �ន �ន �ន �ន ៦ ៦ ៦ ៦ ែសន ែសន ែសន ែសន ៥ ៥ ៥ ៥ មុនឺ មុនឺ មុនឺ មុនឺ ៩ ៩ ៩ ៩ Rន ់Rន ់Rន ់Rន ់៦ ៦ ៦ ៦ រយ Lក ់។រយ Lក ់។រយ Lក ់។រយ Lក ់។ 

42.42.42.42. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន �ស�� ីតេកើន     

េយើង?េយើង?េយើង?េយើង?ន , ស�� ីត ន , ស�� ីត ន , ស�� ីត ន , ស�� ីត 
23 1

,
2n

n
u n

+= ∀ ∈ℕ     Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� Lឲំ�� ( )2

1

3 1 1

2n

n
u +

+ +
=     

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     

                                                                        

( )

( )( )

( )

2 2

1

3 1 1 3 1
2 2

3 1 1

2
3 2 1

0 ,
2

n n

n n
u u

n n n n

n
n

+

+ + +− = −

+ − + +
=

+
= > ∀ ∈ℕ

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។�ស�� ីតេកើន ។ 

43.43.43.43. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )1 2 3 1
k

k k k kx x x x+ + +⋅ − ⋅ = −     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ k ∈ℕ         
េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )nx     ែដល ែដល ែដល ែដល 1 21, 1x x= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1n n nx x x+ −= +     ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ចេំRះ3គប ់ 2n ≥  

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1k =     េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , ( )1

2 3 1 4 1 2 1 3 1 1x x x x⋅ − ⋅ = ⋅ − ⋅ = − = −     ពតិពតិពតិពតិ 

� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ k m=     គ ឺ, គ ឺ, គ ឺ, គ ឺ, ( )1 2 3 1
m

m m m mx x x x+ + +⋅ − ⋅ = −     3គប ់3គប ់3គប ់3គប ់ m ∈ℕ  

� េយើងប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងប�-�ញ/�ពតិចេំRះ 1k m= +         
េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    
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( )( )
( )

2 3 1 4 2 1 2 1 2 3

2
2 1 2 1 2 1 3

2
2 1 1 2

2 2
2 1 1 2

2 1 2 1 1 2

1 1 3 1 2

1 3

m m m m m m m m m m

m m m m m m m

m m m m

m m m m

m m m m m m

m m m m m m

m m m

x x x x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x

x x x x

x x x x x x

x x x x x x

x x x x

+ + + + + + + + + +

+ + + + + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + + + +

+ + + + +

+ +

⋅ − ⋅ = ⋅ + − ⋅ +

= ⋅ + − ⋅ − ⋅

= − ⋅ +

= − − ⋅
= − + − ⋅

= + − ⋅ − ⋅
= ⋅ + ⋅

( )( )

3 1 3 1 2

3 1 2

1 2 31

m m m m m

m m m m

m m m m

x x x x

x x x x

x x x x

+ + + + +

+ + +

+ + +

− ⋅ − ⋅
= ⋅ − ⋅
= − ⋅ − ⋅

    

        ( )( ) ( ) 1

2 3 1 4 1 1 1
m m

m m m mx x x x
+

+ + + +⋅ − ⋅ = − − = −     ពតិពតិពតិពតិ    
ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន ( )1 2 3 1

k

k k k kx x x x+ + +⋅ − ⋅ = −     3គប់3គប់3គប់3គប់    k ∈ℕ             
                                                                                                                                                                                                                                                        3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។ 

២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1 2 3 2011 2012cot cot cot cot cotarc x arc x arc x arc x arc x− − − − =⋯         
េបើ េបើ េបើ េបើ cota α=     នងិ នងិ នងិ នងិ cotb β=     េLះេគcន , េLះេគcន , េLះេគcន , េLះេគcន , cotarc aα =     នងិ នងិ នងិ នងិ cotarc bβ =     
េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,    

                                                                                        

( ) ( )
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សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    
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− − =  − 

    

េគbចសរេសរ ,េគbចសរេសរ ,េគbចសរេសរ ,េគbចសរេសរ ,    
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 +− =  
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8មសណំ�រទ ី8មសណំ�រទ ី8មសណំ�រទ ី8មសណំ�រទ ី១ ១ ១ ១ Nងេលើ , យក Nងេលើ , យក Nងេលើ , យក Nងេលើ , យក 2 1k m= −     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
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េLះទLំកទ់នំង េLះទLំកទ់នំង េLះទLំកទ់នំង េLះទLំកទ់នំង ( )1     @��យេK� ,@��យេK� ,@��យេK� ,@��យេK� ,    
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យក យក យក យក 1,2,3, ,1005m = ⋯     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    
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បកូអង�នងឹអង�ៃនសម"ព0ងំអសN់ងេលើ , េគcន ៖បកូអង�នងឹអង�ៃនសម"ព0ងំអសN់ងេលើ , េគcន ៖បកូអង�នងឹអង�ៃនសម"ព0ងំអសN់ងេលើ , េគcន ៖បកូអង�នងឹអង�ៃនសម"ព0ងំអសN់ងេលើ , េគcន ៖    

                    1 2 3 2011 2012cot cot cot cot cotarc x arc x arc x arc x arc x− − − − =⋯     
ដចូេនះសម"ព ដចូេនះសម"ព ដចូេនះសម"ព ដចូេនះសម"ព 1 2 3 2011 2012cot cot cot cot cotarc x arc x arc x arc x arc x− − − − =⋯             
                                                                                                                                                                                                                                                                                                        3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។3តnវcនប�-�ញ ។    

44.44.44.44. ១. ១. ១. ១. េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត ( )nC     0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0ងំអសឋ់តិេZក��ង@េរs 0C     ែដរ ឬេទ ? ែដរ ឬេទ ? ែដរ ឬេទ ? ែដរ ឬេទ ?     
8មប9ំប ់, @េរs 8មប9ំប ់, @េរs 8មប9ំប ់, @េរs 8មប9ំប ់, @េរs ABCD     ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ a     
េហើយ@េរs េហើយ@េរs េហើយ@េរs េហើយ@េរs 1 2 3, , , , nC C C C…     ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ ?នរ���ស3់ជងុ 1 1 2 1

13 13
, , ,

24 24
AA AC A A AA= = …     

                                                                                                                                                                                                                                                                                                    1 2 1

13

24n n n nA A A A− − −=     ។។។។    

8ងស�� ីត 8ងស�� ីត 8ងស�� ីត 8ងស�� ីត ( )nu �ស�� ីតៃន �ស�� ីតៃន �ស�� ីតៃន �ស�� ីតៃន 1 1 2 2 3 1, , , , n nAA A A A A A A−…     Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,Lឲំ��េគcន ,    

1

13

24n nu u −=     ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ( )nu     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន 1

13

24
u AC=         

នងិ នងិ នងិ នងិ 13

24
q =     ។។។។    
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េគcន , 3បែវងៃនអងwត3់តង ់េគcន , 3បែវងៃនអងwត3់តង ់េគcន , 3បែវងៃនអងwត3់តង ់េគcន , 3បែវងៃនអងwត3់តង ់ 1 2 3 nAA A A A⋯     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    
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េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , 13 13 13
lim lim 1
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nn n
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េនះ?ននយ័/ ?នែផ�កខPះៃនស�� ីត@េរs េនះ?ននយ័/ ?នែផ�កខPះៃនស�� ីត@េរs េនះ?ននយ័/ ?នែផ�កខPះៃនស�� ីត@េរs េនះ?ននយ័/ ?នែផ�កខPះៃនស�� ីត@េរs ( )nC     ឋតិេZNងេ3� ឋតិេZNងេ3� ឋតិេZNងេ3� ឋតិេZNងេ3� 0C     ។។។។    
េតើ?នស�� ីតៃន@េរs េតើ?នស�� ីតៃន@េរs េតើ?នស�� ីតៃន@េរs េតើ?នស�� ីតៃន@េរs ( )nC     ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs ចនំនួប៉Lុh�នែដលឋតិេZក��ង@េរs 0C     ????    
@េរs @េរs @េរs @េរs ( )nC     0ងំអសែ់ដលឋតិេZក��ង@េរs 0ងំអសែ់ដលឋតិេZក��ង@េរs 0ងំអសែ់ដលឋតិេZក��ង@េរs 0ងំអសែ់ដលឋតិេZក��ង@េរs 0C     3តnវែតេផHtងuj�ត ់៖3តnវែតេផHtងuj�ត ់៖3តnវែតេផHtងuj�ត ់៖3តnវែតេផHtងuj�ត ់៖    
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េនះ?ននយ័/ , ?នស�� ីតៃន@េរs េនះ?ននយ័/ , ?នស�� ីតៃន@េរs េនះ?ននយ័/ , ?នស�� ីតៃន@េរs េនះ?ននយ័/ , ?នស�� ីតៃន@េរs ( )nC     ែតបបី៉េុOp�ះែដលឋតិេZក��ង@េរs ែតបបី៉េុOp�ះែដលឋតិេZក��ង@េរs ែតបបី៉េុOp�ះែដលឋតិេZក��ង@េរs ែតបបី៉េុOp�ះែដលឋតិេZក��ង@េរs 0C     
២. ២. ២. ២. េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs េតើេគ3តnវបេងwើត@េរs ' ' 'AB C D ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��ថSឲី��?នរ���ស3់ជងុេសSើប៉Lុh�ន េដើម�xឲី��    
                    3គបល់Sមស3?3គបល់Sមស3?3គបល់Sមស3?3គបល់Sមស3?បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs បផ់H�កស�� ីតៃន@េរs ( )nC     0ងំអស ់?0ងំអស ់?0ងំអស ់?0ងំអស ់?    
@េរs @េរs @េរs @េរs ' ' 'AB C D     ែដល3តnវកណំត ់គ3ឺតnវែតបេំពញលក�ខណ� ៖ែដល3តnវកណំត ់គ3ឺតnវែតបេំពញលក�ខណ� ៖ែដល3តnវកណំត ់គ3ឺតnវែតបេំពញលក�ខណ� ៖ែដល3តnវកណំត ់គ3ឺតnវែតបេំពញលក�ខណ� ៖    
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'

11
AB a=     

ដចូេនះ@េរs ដចូេនះ@េរs ដចូេនះ@េរs ដចូេនះ@េរs ' ' 'AB C D     3តnវ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ 3តnវ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ 3តnវ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ 3តnវ?នរ���ស3់ជងុេសSើនងឹ 13

11
a     ។។។។    

45.45.45.45. 8ង 8ង 8ង 8ង ( )nR     �@រំបសរ់ង�ងទ់ ី�@រំបសរ់ង�ងទ់ ី�@រំបសរ់ង�ងទ់ ី�@រំបសរ់ង�ងទ់ ីn     ែដល ែដល ែដល ែដល 1n ≥         
8មប9ំប ់, េគcន ៖8មប9ំប ់, េគcន ៖8មប9ំប ់, េគcន ៖8មប9ំប ់, េគcន ៖    1 2

R
R =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 , 2

2
n

n

R
R n−= ∀ ≥     

ទLំកទ់នំងេនះ3iយប���កc់ន/ ទLំកទ់នំងេនះ3iយប���កc់ន/ ទLំកទ់នំងេនះ3iយប���កc់ន/ ទLំកទ់នំងេនះ3iយប���កc់ន/ ( )nR     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន     

1 2

R
R =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

2
q =     ។។។។    

១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ប�-�ញ/3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ( )n∆     សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់ 0∆         
ផលបកូៃន@0ំងំអសរ់បសរ់ង�ង ់ផលបកូៃន@0ំងំអសរ់បសរ់ង�ង ់ផលបកូៃន@0ំងំអសរ់បសរ់ង�ង ់ផលបកូៃន@0ំងំអសរ់បសរ់ង�ង ់ ( )n∆     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 1 2 nS R R R= + + +⋯     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    

                                                                                                                

1

1

1

1
1

2
12 1
2

1
2 1

2 2

1
1

2

n

n

n

n

q
S R

q

R

R

R

−= ⋅
−

 −  
 = ⋅
−

  = ⋅ ⋅ −     

  = ⋅ −     

    

េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , េយើងcន , 1
lim lim 1

2

n

n n
S R R

→+∞ →+∞

  = ⋅ − =     
    ែដល ែដល ែដល ែដល R     �@ៃំន�@ៃំន�@ៃំន�@ៃំនរង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់រង�ង ់ 0∆     

ដចូេនះ 3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ដចូេនះ 3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ដចូេនះ 3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ដចូេនះ 3គបរ់ង�ង0់ងំអសៃ់នស�� ីត ( )n∆     សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់សទុzែតឋតិេZក��ងរង�ង ់ 0∆     ។។។។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ nA     េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ ១ ១ ១ ១ "គ "គ "គ "គ ៣ ៣ ៣ ៣ ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ 0∆         
8ង 8ង 8ង 8ង ( )nS     �ៃផH3កIរបសរ់ង�ងទ់ ី�ៃផH3កIរបសរ់ង�ងទ់ ី�ៃផH3កIរបសរ់ង�ងទ់ ី�ៃផH3កIរបសរ់ង�ងទ់ ីn     េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត	់េឡ�ងវ �ញ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 152 

                                                                                                                                                

2

2

1

2
1

1

2

4
1

4

n n

n

n

n

S R

R

R

S

π

π

π

−

−

−

=

 =  
 

=

=

    

ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ទLំកទ់នំងេនះ?ននយ័/ ( )nS     �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន �ស�� ីតធរណ?ី3តែដល?ន     

                                                                                                                                                                                                                            
2 2

1 2 4

R R
S

ππ  = = 
 

    នងិ នងិ នងិ នងិ 1
'

4
q =     ។។។។    

េLះផលបកូៃនៃផH3កI េLះផលបកូៃនៃផH3កI េLះផលបកូៃនៃផH3កI េLះផលបកូៃនៃផH3កI n∆     0ងំអសគ់ ឺ៖0ងំអសគ់ ឺ៖0ងំអសគ់ ឺ៖0ងំអសគ់ ឺ៖    

                                                                                            

1 2

1

2

2

1
1

4
1

1
4

4 1
1

4 3 4

1 1
1

3 4

n n

n

n

n

A S S S

S

R

R

π

π

= + + +

 −  
 = ⋅
−

  = ⋅ ⋅ −     

  = ⋅ ⋅ −     

⋯

    

េ4យៃផH3កIរង�ង ់េ4យៃផH3កIរង�ង ់េ4យៃផH3កIរង�ង ់េ4យៃផH3កIរង�ង ់ 0∆     គឺគគឺឺគឺ    2S Rπ=     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1
lim 1 1

4

n

n→+∞

  − =     
    

េគcន ៖ េគcន ៖ េគcន ៖ េគcន ៖ 1

3nA S→     

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ nA េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ េសSើនងឹ ១ ១ ១ ១ "គ "គ "គ "គ ៣ ៣ ៣ ៣ ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ៃនៃផH3កIរបសរ់ង�ង ់ 0∆ 3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់    
46.46.46.46. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ A B≥         

8888មប9ំប ់, េគ?ន ៖មប9ំប ់, េគ?ន ៖មប9ំប ់, េគ?ន ៖មប9ំប ់, េគ?ន ៖    
                                                                                                                                ( ) 1 2: , , ,n na a a a…         
                                                                                                        នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) 1 2: , , ,n nb b b b…     
ែដល ែដល ែដល ែដល 1 1 0a b= >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

1
n

n na b b q −= =     , េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖, េគcន ៖    
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n

n

n

A a a a

a a n

a a q n

a n q

−

−

= + + +
+ ⋅

=

+ ⋅
=

+
=

⋯

    

នងិ នងិ នងិ នងិ     

                                                                                                
1 2

1

1

1

1

1

1

n

n

n

B b b b

q
b

q

q
a

q

= + + +

−= ⋅
−
−= ⋅
−

⋯

    

េយើងចងប់�-�ញ/ េយើងចងប់�-�ញ/ េយើងចងប់�-�ញ/ េយើងចងប់�-�ញ/ A B≥     ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ?ននយ័/ ( )11 1

2 1

n nq n q

q

−+ ⋅ −≥
−

    េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ េ3Rះ 1 0a >     

េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន ,                 

                    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

2 3 2 1

1 2 2 3 1 1

1
1

1

1
1 1

2

n
n n n

n n n k n k n

q
q q q q q

q

q q q q q q q q

− − −

− − − − − −

− = + + + + + +
−

= + + + + + + + + + + +

⋯

⋯ ⋯

    

េ4យ  េ4យ  េ4យ  េ4យ  1 11k n k nq q q− − −+ ≤ +     ពេី3Rះ ពេី3Rះ ពេី3Rះ ពេី3Rះ ( )( )1 1 11 1 1 0k n k n k n kq q q q q− − − − −+ − − = − − ≤     
Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖Lឲំ��េគcន ៖    

                                                                
( ) ( ) ( ) ( )( )

( )

1 1 1 1

1

1 1
1 1 1 1

1 2

1

2

n
n n n n

n

q
q q q q

q

q n

− − − −

−

− ≤ + + + + + + + +
−

− ⋅
=

⋯

    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ A B≥     3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    
47.47.47.47. ១. ១. ១. ១. រក រក រក រក d     េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ េបើដងឹ/ 2q =         

េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     �ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តែដល �ស�� ីតនព�នJ នងិស�� ីតធរណ?ី3តែដល     

1 1 1a b= =     , , , , 10 10a b=     នងិ នងិ នងិ នងិ 2q =     , េគcន ៖ , េគcន ៖ , េគcន ៖ , េគcន ៖     
                                                                                        9 9 9

10 1 1 2 2b b q= = ⋅ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 10 1 9 1 9a a d d= + = +     
Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , Lឲំ��េគcន , 9 512 1 511

1 9 2
9 9

d d
−+ = ⇒ = =     
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ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 511

9
d =     3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។3តnវcនកណំត ់។    

២. ២. ២. ២. សរេសរសរេសរសរេសរសរេសរ១០១០១០១០តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន តដួបំងូៃន ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , 1 1 1a b= =     , , , , 2q =     នងិ នងិ នងិ នងិ 511

9
d =     េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖េគcន ៖    

            
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

520 1031 1542 2053
1, , , ,

9 9 9 9
2564 3075 3586 4097

, , , , 512
9 9 9 9

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512

a a a a a

a a a a a

b b b b b b b b b b

= = = = =

= = = = =

= = = = = = = = = =

    

ដចូេនះចេំOទ3តnវcនេ4ះ3iយរចួ9ល ់។ដចូេនះចេំOទ3តnវcនេ4ះ3iយរចួ9ល ់។ដចូេនះចេំOទ3តnវcនេ4ះ3iយរចួ9ល ់។ដចូេនះចេំOទ3តnវcនេ4ះ3iយរចួ9ល ់។    
48.48.48.48. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីត�ស�� ីតនព�នJនព�នJនព�នJនព�នJ    

8ង 8ង 8ង 8ង ( )nd     �អងwតផ់�តិៃនកនPះរង�ងទ់ ី�អងwតផ់�តិៃនកនPះរង�ងទ់ ី�អងwតផ់�តិៃនកនPះរង�ងទ់ ី�អងwតផ់�តិៃនកនPះរង�ងទ់ ីn     
8មរបូ8មរបូ8មរបូ8មរបូេយើង?េយើង?េយើង?េយើង?ន , ន , ន , ន , ,nd n n= ∀ ∈ℕ     

េគcន , ៃផH3កIៃនកនPះរង�ងទ់ ីេគcន , ៃផH3កIៃនកនPះរង�ងទ់ ីេគcន , ៃផH3កIៃនកនPះរង�ងទ់ ីេគcន , ៃផH3កIៃនកនPះរង�ងទ់ ីn     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
2 21

2 4 8
n

n

d n
s

π π= ⋅ =     

េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,េយើងcន ,    
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8 8
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,
8

n n n

nn
u s s

n
n

ππ

π

−

−
= − = −

−
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េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                                                                
( ) ( )( )

( )
1

2 1 12 1

8 8
2 1 2 3

8

n n

nn
u u

n n

ππ

π

−

− −−
− = −

− − +
=

    

                                                                                1 4n nu u
π

−− =     េថរេថរេថរេថរ    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន 1 8
u

π=     នងិ នងិ នងិ នងិ 
4

d
π=     ។។។។    

49.49.49.49. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 1 ,na n≥ ∀ ∈ℕ         
េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត េយើង?ន , ស�� ីត ( )na     កណំតេ់4យ  កណំតេ់4យ  កណំតេ់4យ  កណំតេ់4យ  1 1a =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1

2
,

1
n

n
n

a
a n

a+
+= ∀ ∈
+

ℕ         

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េLះ េLះ េLះ េLះ 1 1 1a = ≥     ពតិពតិពតិពតិ    
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� ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់ឧប?/�ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1 ,ka k≥ ∀ ∈ℕ     
� េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹប�-�ញ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     

េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

1

2 1
1 1

1 1
k

k
k k

a
a

a a+
+= = + ≥
+ +

    ពតិ េ3Rះ ពតិ េ3Rះ ពតិ េ3Rះ ពតិ េ3Rះ 1
1 0

1k
k

a
a

≥ ⇒ >
+

    

ដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើន េគcន 1 ,na n≥ ∀ ∈ℕ 3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    
២. ២. ២. ២. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ 3

,
2na n≤ ∀ ∈ℕ         

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1n =     េគcន េគcន េគcន េគcន 1

3
1

2
a = ≤     ពតិពតិពតិពតិ    

� ឧប?/�ឧប?/�ឧប?/�ឧប?/�ពតិដល ់ពតិដល ់ពតិដល ់ពតិដល ់n k=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 3
,

2ka n≤ ∀ ∈ℕ     

� េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ េយើងនងឹ3iយ/�ពតិចេំRះ 1n k= +     
េគcន ,េគcន ,េគcន ,េគcន ,    

                                        ( )
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1

23 3

2 1 2
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1
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k
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k
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k

k

k

a
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a

a a
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a

a

+
+− = −
+
+ − −=

+
−= ≤

+

    

េ3Rះ8ម(េ3Rះ8ម(េ3Rះ8ម(េ3Rះ8ម(១) ១) ១) ១) េគcន េគcន េគcន េគcន 1ka ≥     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 0ka + >     
េគ0ញcន េគ0ញcន េគ0ញcន េគ0ញcន 1 1

3 3
0

2 2k ka a+ +− ≤ ⇒ ≤     ពតិពតិពតិពតិ    

ដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcនដចូេនះ8មវFrរកេំណើនេគcន 3
,

2na n≤ ∀ ∈ℕ 3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់3តnវcន3iយប���ក។់    

50.50.50.50. ១. ១. ១. ១. ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ប�-�ញ/ ( )nu     �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ �ស�� ីតនព�នJ     
េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , េយើង?ន , ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ស�� ីត ( )nu     កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់កណំត3់គប ់n ∈ℕ     េ4យ េ4យ េ4យ េ4យ 1 1u =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 21 15

n
n

n

u
u

u
+ =

+
    

េហើយ ស�� ីត េហើយ ស�� ីត េហើយ ស�� ីត េហើយ ស�� ីត ( )nv     ែដល ែដល ែដល ែដល 
2

1
,n

n

v n
u

= ∈ℕ     

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន ,     
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                                                                                    1 15n nv v+ − =     េថរេថរេថរេថរ    
ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ( )nv     �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន �ស�� ីតនព�នJែដល?ន 1 2

1

1
1v

u
= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 15d =     ។។។។    

២. ២. ២. ២. រក រក រក រក nv     រចួ0ញរក រចួ0ញរក រចួ0ញរក រចួ0ញរក nu     នងិរកផលបកូនងិរកផលបកូនងិរកផលបកូនងិរកផលបកូ
1

n

n k
k

S v
=

=∑         

េយើង?ន , ស�� ីតនព�នJេយើង?ន , ស�� ីតនព�នJេយើង?ន , ស�� ីតនព�នJេយើង?ន , ស�� ីតនព�នJ( )nv     ����ស�� ីតនព�នJែដល?ន ស�� ីតនព�នJែដល?ន ស�� ីតនព�នJែដល?ន ស�� ីតនព�នJែដល?ន 1 2
1

1
1v

u
= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 15d =     ។។។។    

េគcន , េគcន , េគcន , េគcន , ( )1 1nv v n d= + − សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    
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2 1 1

15 14

1
,

15 14

n
n

n

u
v n

u n
n

= =
−

= ∀ ∈
−

ℕ
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ដចូេនះ 3គប ់ដចូេនះ 3គប ់ដចូេនះ 3គប ់ដចូេនះ 3គប ់n ∈ℕ     េគcន េគcន េគcន េគcន 15 14nv n= − , , , , 1
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=

−
    នងិនងិនងិនងិ    ( )15 13
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S

−
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                                                                                                                                                                                                                                                                                    3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។3តnវcន3iយប���ក ់។    
51.51.51.51. ទកុ�ល�ំត ់។ទកុ�ល�ំត ់។ទកុ�ល�ំត ់។ទកុ�ល�ំត ់។    
52.52.52.52. ទកុ�ទកុ�ទកុ�ទកុ�ល�ំត ់។ល�ំត ់។ល�ំត ់។ល�ំត ់។    
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������������������������	�����	�����	�����	�    

1.1.1.1. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត 2, 4,6 ,8,10,12     ។។។។    
ក. រកែដនកណំត់ក. រកែដនកណំត់ក. រកែដនកណំត់ក. រកែដនកណំត់((((domain))))    នងិសណំ�រំបូ�ពនងិសណំ�រំបូ�ពនងិសណំ�រំបូ�ពនងិសណំ�រំបូ�ព((((range) ) ) ) ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។    
ខ. រក ខ. រក ខ. រក ខ. រក 1 3 5 6, , ,a a a a     ។                   គ. រកតទួេូ$ៃនស�� ីតេនះ ។ ។                   គ. រកតទួេូ$ៃនស�� ីតេនះ ។ ។                   គ. រកតទួេូ$ៃនស�� ីតេនះ ។ ។                   គ. រកតទួេូ$ៃនស�� ីតេនះ ។     
ឃ. េតើស�� ីតេនះ'ស�� ីត(បអ់ស ់ឬអនន+ ? ចរូពន��ល ់។ឃ. េតើស�� ីតេនះ'ស�� ីត(បអ់ស ់ឬអនន+ ? ចរូពន��ល ់។ឃ. េតើស�� ីតេនះ'ស�� ីត(បអ់ស ់ឬអនន+ ? ចរូពន��ល ់។ឃ. េតើស�� ីតេនះ'ស�� ីត(បអ់ស ់ឬអនន+ ? ចរូពន��ល ់។    

2.2.2.2. សរេសរ សរេសរ សរេសរ សរេសរ ៥៥៥៥តួតតួួតួដបំងូៃនស�� ីតែដល0នតទួេូ$ ៖ដបំងូៃនស�� ីតែដល0នតទួេូ$ ៖ដបំងូៃនស�� ីតែដល0នតទួេូ$ ៖ដបំងូៃនស�� ីតែដល0នតទួេូ$ ៖    
ក. ក. ក. ក. 2n

na =                                                     ខខខខ. . . . 1na n= +                                         គ. គ. គ. គ. 1
na

n
=                                     ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 12n

na −=     

ង. ង. ង. ង. 3na n=                                                 ច. ច. ច. ច. 2 1n
na = −                                     ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. ( )3 2n

na =                     ជ. ជ. ជ. ជ. 5na n=     

ឈ. ឈ. ឈ. ឈ. 13n
na −=                                 ញ. ញ. ញ. ញ. 3 2na n= −                                 ដ. ដ. ដ. ដ. ( )1

n

na
n

−
=                     ឋ. ឋ. ឋ. ឋ. 

2

1
na

n
=     

ឌ. ឌ. ឌ. ឌ. ( )2
1 1na n= + −         ឍ. ឍ. ឍ. ឍ. 

1
1

3
2

n

na
−

 =  
 

                ណ. ណ. ណ. ណ. ( )3
5 1na n= + −     ត. ត. ត. ត. ( )

1

1

2

n

n n
a −

−
=     

ថ. ថ. ថ. ថ. 1
1na

n
= +                                 ទ. ទ. ទ. ទ. 1

1
n

na
n

 = + 
 

                                ។។។។    

3.3.3.3. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី២០១៣ ២០១៣ ២០១៣ ២០១៣ ៃនស�� ីតែដល ៃនស�� ីតែដល ៃនស�� ីតែដល ៃនស�� ីតែដល ( )1 3 1na n= + −     ។។។។    
4.4.4.4. េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត េគឲ��ស�� ីត 1,3,5,...     ។។។។    

ក. >មអ@កគតិ េតើតទួីក. >មអ@កគតិ េតើតទួីក. >មអ@កគតិ េតើតទួីក. >មអ@កគតិ េតើតទួី៤ ៤ ៤ ៤ គេឺលខប៉EុF�ន ?គេឺលខប៉EុF�ន ?គេឺលខប៉EុF�ន ?គេឺលខប៉EុF�ន ?    
ខ. េតើ ខ. េតើ ខ. េតើ ខ. េតើ 2 1na n= −     គឺគគឺឺគឺ''''តទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។តទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។តទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។តទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    
គ. េតើ គ. េតើ គ. េតើ គ. េតើ ( )( )( ) ( )1 2 3 2 1na n n n n= − − − + −     គ'ឺតទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬគ'ឺតទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬគ'ឺតទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬគ'ឺតទួេូ$ៃនស�� ីតGងេលើែដរ ឬ    
                        េទ ? ចរូពន��ល ់។េទ ? ចរូពន��ល ់។េទ ? ចរូពន��ល ់។េទ ? ចរូពន��ល ់។    
ឃ. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(ខ),ចរូសសរេសរ ឃ. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(ខ),ចរូសសរេសរ ឃ. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(ខ),ចរូសសរេសរ ឃ. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(ខ),ចរូសសរេសរ ១០ ១០ ១០ ១០ តដួបំូតដួបំូតដួបំូតដួបំូងៃនស�� ីតេនះ។ងៃនស�� ីតេនះ។ងៃនស�� ីតេនះ។ងៃនស�� ីតេនះ។    
ង. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(គ),ចរូសសរេសរ ង. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(គ),ចរូសសរេសរ ង. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(គ),ចរូសសរេសរ ង. េHយេJបើតទួេូ$ក@�ងសណំKរ(គ),ចរូសសរេសរ ១០ ១០ ១០ ១០ តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។តដួបំងូៃនស�� ីតេនះ ។    
ច. MញបNO�ញP េបើេគQR�ល ់ច. MញបNO�ញP េបើេគQR�ល ់ច. MញបNO�ញP េបើេគQR�ល ់ច. MញបNO�ញP េបើេគQR�ល ់២ ២ ២ ២ ឬឬឬឬ៣៣៣៣ត ួដបំងូៃនស�� ីត មយួ មនិSចកណំត់ត ួដបំងូៃនស�� ីត មយួ មនិSចកណំត់ត ួដបំងូៃនស�� ីត មយួ មនិSចកណំត់ត ួដបំងូៃនស�� ីត មយួ មនិSចកណំត់    
                ឯកលកUណៈៃនស�� ីតមយួWនេទ ?ឯកលកUណៈៃនស�� ីតមយួWនេទ ?ឯកលកUណៈៃនស�� ីតមយួWនេទ ?ឯកលកUណៈៃនស�� ីតមយួWនេទ ?    
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5.5.5.5. រកតទួេូ$ នងិសរេសរ រកតទួេូ$ នងិសរេសរ រកតទួេូ$ នងិសរេសរ រកតទួេូ$ នងិសរេសរ ៣៣៣៣តបួEX�បៃ់នស�� ីតGងេJYម ៖តបួEX�បៃ់នស�� ីតGងេJYម ៖តបួEX�បៃ់នស�� ីតGងេJYម ៖តបួEX�បៃ់នស�� ីតGងេJYម ៖    
ក. ក. ក. ក. 2,3, 4,5,...                             ខ. ខ. ខ. ខ. 3,6,9,12,...                                                 គ. គ. គ. គ. 1,3,9,...     
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 1 1

, , ,...
2 4 8

                            ង. ង. ង. ង. 1, 1,1, 1,...− −                                             ច. ច. ច. ច. 1 1 1
1, , , ,...

3 9 27
− −     ។។។។    

6.6.6.6. ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ ស�� ីតមយួកណំតេ់Hយ 2
na n n= +     ។ េតើតទួបី៉EុF�នៃនស�� ីតេនះ។ េតើតទួបី៉EុF�នៃនស�� ីតេនះ។ េតើតទួបី៉EុF�នៃនស�� ីតេនះ។ េតើតទួបី៉EុF�នៃនស�� ីតេនះែដល0នែដល0នែដល0នែដល0ន    

តៃមZេស[ើនងឹ តៃមZេស[ើនងឹ តៃមZេស[ើនងឹ តៃមZេស[ើនងឹ 132     ????    
7.7.7.7. េJបើវធ̂ផីលសងកណំត់េJបើវធ̂ផីលសងកណំត់េJបើវធ̂ផីលសងកណំត់េJបើវធ̂ផីលសងកណំត1់111    េដើម�bរីកបតីបួEX�បៃ់នស�� ីត ៖េដើម�bរីកបតីបួEX�បៃ់នស�� ីត ៖េដើម�bរីកបតីបួEX�បៃ់នស�� ីត ៖េដើម�bរីកបតីបួEX�បៃ់នស�� ីត ៖    

ក. ក. ក. ក. 4,18,48,100,180, 294,...                             ខ. ខ. ខ. ខ. 1,2 ,4 ,8,16,31,57 ,...     ។។។។    
8.8.8.8. េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត េតើស�� ីត 1,2 ,4 ,7 ,11,16     'ស�� ីតនព�ន+ ឬមនិែមន ?'ស�� ីតនព�ន+ ឬមនិែមន ?'ស�� ីតនព�ន+ ឬមនិែមន ?'ស�� ីតនព�ន+ ឬមនិែមន ?    
9.9.9.9. េគ0នស�� ីតនព�ន+ េគ0នស�� ីតនព�ន+ េគ0នស�� ីតនព�ន+ េគ0នស�� ីតនព�ន+ 1 1

1, ,0, , 1,...
2 2

− −     ។ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។។ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។។ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។។ រកផលសងរមួៃនស�� ីតេនះ ។    

10.10.10.10. JWកឧ់បតdមរបសJ់បពនeេfកJគg សh�ក ែដលរដiផhលឲ់��ក@�ងEមjត'់JWកឧ់បតdមរបសJ់បពនeេfកJគg សh�ក ែដលរដiផhលឲ់��ក@�ងEមjត'់JWកឧ់បតdមរបសJ់បពនeេfកJគg សh�ក ែដលរដiផhលឲ់��ក@�ងEមjត'់JWកឧ់បតdមរបសJ់បពនeេfកJគg សh�ក ែដលរដiផhលឲ់��ក@�ងEមjត'់    
ភរl̂JគgបេJងៀនសព�ៃថnគ ឺភរl̂JគgបេJងៀនសព�ៃថnគ ឺភរl̂JគgបេJងៀនសព�ៃថnគ ឺភរl̂JគgបេJងៀនសព�ៃថnគ ឺ៧២ ០០០៧២ ០០០៧២ ០០០៧២ ០០០៛ ក@�ងមយួqr� ំ។ ឧប0Pេjល៛ ក@�ងមយួqr� ំ។ ឧប0Pេjល៛ ក@�ងមយួqr� ំ។ ឧប0Pេjល៛ ក@�ងមយួqr� ំ។ ឧប0Pេjល    
នេlWយថ[រីបស(់ជរHs�ភWិលJតgវតេមZើងJWកេ់នះនេlWយថ[រីបស(់ជរHs�ភWិលJតgវតេមZើងJWកេ់នះនេlWយថ[រីបស(់ជរHs�ភWិលJតgវតេមZើងJWកេ់នះនេlWយថ[រីបស(់ជរHs�ភWិលJតgវតេមZើងJWកេ់នះ    ២ ០០០២ ០០០២ ០០០២ ០០០៛ ក@�ងមយួqr�,ំ៛ ក@�ងមយួqr�,ំ៛ ក@�ងមយួqr�,ំ៛ ក@�ងមយួqr�,ំ    
េតើប៉EុF�េតើប៉EុF�េតើប៉EុF�េតើប៉EុF�នqr�េំ$មខុេទៀតែដលJWកេ់នះនងឹេឡើងដល ់នqr�េំ$មខុេទៀតែដលJWកេ់នះនងឹេឡើងដល ់នqr�េំ$មខុេទៀតែដលJWកេ់នះនងឹេឡើងដល ់នqr�េំ$មខុេទៀតែដលJWកេ់នះនងឹេឡើងដល ់១០០ ០០០១០០ ០០០១០០ ០០០១០០ ០០០៛ ក@�ងមយួ៛ ក@�ងមយួ៛ ក@�ងមយួ៛ ក@�ងមយួ    
qr� ំ?qr� ំ?qr� ំ?qr� ំ?    

11.11.11.11. រកបនួមធ��មនព�ន+េuចេEv�ះ រកបនួមធ��មនព�ន+េuចេEv�ះ រកបនួមធ��មនព�ន+េuចេEv�ះ រកបនួមធ��មនព�ន+េuចេEv�ះ ១២ ១២ ១២ ១២ នងិ នងិ នងិ នងិ ៤៧ ៤៧ ៤៧ ៤៧ ។។។។    
12.12.12.12. សរេសរ សរេសរ សរេសរ សរេសរ ៥៥៥៥តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ែដល0ន ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ែដល0ន ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ែដល0ន ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ែដល0ន ៖    

ក. ក. ក. ក. 1 1, 3a d= =                     ខ. ខ. ខ. ខ. 1 4, 2a d= =                     គ. គ. គ. គ. 1 2, 3a d= − =             ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 12, 5a d= − =     
ង. ង. ង. ង. 1

1 1
,

2 2
a d= =             ច. ច. ច. ច. 1 5, 2a d= − = −     ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 1 17, 3a d= = −             ជ. ជ. ជ. ជ. 1

2
, 1

3
a d= =     

ឈ. ឈ. ឈ. ឈ. 1

3 1
,

2 4
a d= − = −     ញ. ញ. ញ. ញ. 1 5 , 3a d= =     ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 1 5 , 5a d= − =                 

ជ. ជ. ជ. ជ. 1

3 1
,

5 5
a d= − =     ។។។។    

                                                           

1
 ឧ'ហរណ៍ឧ'ហរណ៍ឧ'ហរណ៍ឧ'ហរណ៍ៃនវ*ធផីលសងកំណត ់៖ៃនវ*ធផីលសងកំណត ់៖ៃនវ*ធផីលសងកំណត ់៖ៃនវ*ធផីលសងកំណត ់៖    
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13.13.13.13. េតើស�� ីតGងេJYមេនះ'ស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? េបើស�� ីតនព�ន+ ចរូរកផលសងេតើស�� ីតGងេJYមេនះ'ស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? េបើស�� ីតនព�ន+ ចរូរកផលសងេតើស�� ីតGងេJYមេនះ'ស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? េបើស�� ីតនព�ន+ ចរូរកផលសងេតើស�� ីតGងេJYមេនះ'ស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? េបើស�� ីតនព�ន+ ចរូរកផលសង    
រមួរបសw់ ។រមួរបសw់ ។រមួរបសw់ ។រមួរបសw់ ។    
ក. ក. ក. ក. 1,2,3, 4,5         ខ. ខ. ខ. ខ. 3,6,9,12                             គ. គ. គ. គ. 2,4,8,16,32                         ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 1

1, ,0,
2 2

−     

ង. ង. ង. ង. 32, 4, 24−         ច. ច. ច. ច. 3 , 3 , 3 , 3         ។។។។    
14.14.14.14. សរេសរតទួេូ$ៃនស�� ីតនព�ន+ដចូតេ$ ៖សរេសរតទួេូ$ៃនស�� ីតនព�ន+ដចូតេ$ ៖សរេសរតទួេូ$ៃនស�� ីតនព�ន+ដចូតេ$ ៖សរេសរតទួេូ$ៃនស�� ីតនព�ន+ដចូតេ$ ៖    

ក. ក. ក. ក. 1 2, 3a d= =                     ខ. ខ. ខ. ខ. 1 1, 4a d= =                 គ. គ. គ. គ. 1 5, 5a d= =             ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 3, 2a d= − =     
ង. ង. ង. ង. 1 2, 5a d= − =             ច. ច. ច. ច. 1 8, 3a d= − = −     ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 1

1 1
,

2 2
a d= =     ជ. ជ. ជ. ជ. 1

1 1
,

2 4
a d= =     

ឈ. ឈ. ឈ. ឈ. 1

2 1
,

3 3
a d= = − ញ. ញ. ញ. ញ. 1

3 1
,

2 2
a d= − = ដ. ដ. ដ. ដ. 1 5 , 3a d= =     ឋ. ឋ. ឋ. ឋ. 1

3 1
,

5 5
a d= − =     

15.15.15.15. ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , េគឲ��បតីដួបំងូៃនស�� ីតនព�ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , េគឲ��បតីដួបំងូៃនស�� ីតនព�ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , េគឲ��បតីដួបំងូៃនស�� ីតនព�ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , េគឲ��បតីដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+មយួ ចរូរក ៖ន+មយួ ចរូរក ៖ន+មយួ ចរូរក ៖ន+មយួ ចរូរក ៖    
ក. ក. ក. ក. 2, 2,6−     រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១០                       ១០                       ១០                       ១០                       ខ. ខ. ខ. ខ. 4,12,20     រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១៨  ១៨  ១៨  ១៨      
គ. គ. គ. គ. 10, 1, 12− −     រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី២១                 ២១                 ២១                 ២១                 ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 3 5

, ,
4 4 4

    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១២១២១២១២    

ង. ង. ង. ង. 1
212,6 ,1     រកតទួីរកតទួីរកតទួីរកតទួី    ៣៥                     ៣៥                     ៣៥                     ៣៥                     ច. ច. ច. ច. 5 7 3

, ,
6 6 2

    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១០ ១០ ១០ ១០ ។។។។    

16.16.16.16. រកតែួដលWតេ់uក@�ងស�� ីតនព�ន+GងេJYម ៖រកតែួដលWតេ់uក@�ងស�� ីតនព�ន+GងេJYម ៖រកតែួដលWតេ់uក@�ងស�� ីតនព�ន+GងេJYម ៖រកតែួដលWតេ់uក@�ងស�� ីតនព�ន+GងេJYម ៖    
ក. ក. ក. ក. 50,?,?,?,110                                                 ខ. ខ. ខ. ខ. 10,?,?,1−                                                             គ. គ. គ. គ. 9,?,?,?,3−     
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 3,?,?,?,?,?,21                                ង. ង. ង. ង. ?, 7 ,? ,?,14,?−                                     ច. ច. ច. ច. ?,50,?,?,29     ។។។។    

17.17.17.17. កណំតត់ៃមZ កណំតត់ៃមZ កណំតត់ៃមZ កណំតត់ៃមZ x     េដើម�bឲី��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតនព�ន+ ៖េដើម�bឲី��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតនព�ន+ ៖េដើម�bឲី��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតនព�ន+ ៖េដើម�bឲី��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតនព�ន+ ៖    
ក. ក. ក. ក. 8, ,18x                                                                                 ខ. ខ. ខ. ខ. 9, 2 3,14x +                                                                     គ. គ. គ. គ. 1, 2 ,x x x+                 
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1

, 2, 5
3

x
x

+
+

                                                ង. ង. ង. ង. 6 5, 2 7 ,8 2x x x+ − +                         ច. ច. ច. ច. 
2 3

1 1 1
, ,

x x x
        ។។។។    

18.18.18.18. ពរីតៃួនស�� ីតនព�ន+JតgវWនេគឲ�� ដចូGងេJYម , ចរូរកតែួដលេគសរួ ៖ពរីតៃួនស�� ីតនព�ន+JតgវWនេគឲ�� ដចូGងេJYម , ចរូរកតែួដលេគសរួ ៖ពរីតៃួនស�� ីតនព�ន+JតgវWនេគឲ�� ដចូGងេJYម , ចរូរកតែួដលេគសរួ ៖ពរីតៃួនស�� ីតនព�ន+JតgវWនេគឲ�� ដចូGងេJYម , ចរូរកតែួដលេគសរួ ៖    
ក. ក. ក. ក. 5 7 112, 16, ?a a a= = =                                         ខខខខ. . . . 2 5 13, 18, ?a a a= = =     
គ. គ. គ. គ. 2 10 16, 22, ?a a a= − = − =                         ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 3 2, , ?a x a y a= = =     
ង. ង. ង. ង. 4 10 128, 26, ?a a a= = =                                     ច. ច. ច. ច. 6 4 313, 28, ?a a a= = =     ។។។។    

19.19.19.19. េតើស�� ីតេថរ គ'ឺស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតេថរ គ'ឺស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតេថរ គ'ឺស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតេថរ គ'ឺស�� ីតនព�ន+ែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    
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20.20.20.20. េបើេគគណុJគបត់ៃួនស�� ីតនព�ន+មយួនងឹេបើេគគណុJគបត់ៃួនស�� ីតនព�ន+មយួនងឹេបើេគគណុJគបត់ៃួនស�� ីតនព�ន+មយួនងឹេបើេគគណុJគបត់ៃួនស�� ីតនព�ន+មយួនងឹចនំនួេថរមយួ , េតើស�� ីតថ[ែីដលេកើតចនំនួេថរមយួ , េតើស�� ីតថ[ែីដលេកើតចនំនួេថរមយួ , េតើស�� ីតថ[ែីដលេកើតចនំនួេថរមយួ , េតើស�� ីតថ[ែីដលេកើត    
េឡើងេនះ'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េឡើងេនះ'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េឡើងេនះ'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េឡើងេនះ'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    

21.21.21.21. េបើ េបើ េបើ េបើ ( )na     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )nb     គ'ឺស�� ីតនព�ន+ពរី , >ង គ'ឺស�� ីតនព�ន+ពរី , >ង គ'ឺស�� ីតនព�ន+ពរី , >ង គ'ឺស�� ីតនព�ន+ពរី , >ង ( )nc     'ស�� ីតមយួែដល'ស�� ីតមយួែដល'ស�� ីតមយួែដល'ស�� ីតមយួែដល    

n n nc a b= +     េតើ េតើ េតើ េតើ ( )nc     'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។'ស�� ីតនព�ន+ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    
22.22.22.22. ស ំទញិzនមយួៃថZ ស ំទញិzនមយួៃថZ ស ំទញិzនមយួៃថZ ស ំទញិzនមយួៃថZ $6800$6800$6800$6800    ។ សន[តPតៃមZzនេEះថយចះុ។ សន[តPតៃមZzនេEះថយចះុ។ សន[តPតៃមZzនេEះថយចះុ។ សន[តPតៃមZzនេEះថយចះុ    $$$$777700000000    េuេuេuេu    

qr�ទំីqr�ទំីqr�ទំីqr�ទំី១ ១ ១ ១ នងិនងិនងិនងិ    $$$$444400000000    េuេរៀង(លq់r�បំEX�បម់ក ។េuេរៀង(លq់r�បំEX�បម់ក ។េuេរៀង(លq់r�បំEX�បម់ក ។េuេរៀង(លq់r�បំEX�បម់ក ។    
១. ១. ១. ១. េតើzនេEះនងឹ0នតៃមZប៉EុF�នេu េតើzនេEះនងឹ0នតៃមZប៉EុF�នេu េតើzនេEះនងឹ0នតៃមZប៉EុF�នេu េតើzនេEះនងឹ0នតៃមZប៉EុF�នេu ៨៨៨៨qr�បំEX�ប ់?qr�បំEX�ប ់?qr�បំEX�ប ់?qr�បំEX�ប ់?    
២. ២. ២. ២. េតើេuេពល{េទើបzនេEះ0នតៃមZ េតើេuេពល{េទើបzនេEះ0នតៃមZ េតើេuេពល{េទើបzនេEះ0នតៃមZ េតើេuេពល{េទើបzនេEះ0នតៃមZ 0000    ដfុ ?ដfុ ?ដfុ ?ដfុ ?    

23.23.23.23. េuក@�ងqr� ំេuក@�ងqr� ំេuក@�ងqr� ំេuក@�ងqr� ំ២០០៥ , ២០០៥ , ២០០៥ , ២០០៥ , JWJWJWJWកែ់ខរបស ់ស ំគ ឺកែ់ខរបស ់ស ំគ ឺកែ់ខរបស ់ស ំគ ឺកែ់ខរបស ់ស ំគ ឺ$$$$13 013 013 013 000000000    ក@�ងមយួqr� ំ។ JWកែ់ខក@�ងមយួqr� ំ។ JWកែ់ខក@�ងមយួqr� ំ។ JWកែ់ខក@�ងមយួqr� ំ។ JWកែ់ខ    
របសj់តេ់កើនេឡើងេHយអJ>មយួេថរេរៀង(លq់r� ំ។ េបើJWកែ់ខរបសj់ត់របសj់តេ់កើនេឡើងេHយអJ>មយួេថរេរៀង(លq់r� ំ។ េបើJWកែ់ខរបសj់ត់របសj់តេ់កើនេឡើងេHយអJ>មយួេថរេរៀង(លq់r� ំ។ េបើJWកែ់ខរបសj់ត់របសj់តេ់កើនេឡើងេHយអJ>មយួេថរេរៀង(លq់r� ំ។ េបើJWកែ់ខរបសj់ត់    
េuqr� ំេuqr� ំេuqr� ំេuqr� ំ២០១២ ២០១២ ២០១២ ២០១២ គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ$$$$11116666    325325325325    ក@�ងមយួqr� ំ។ េតើក@�ងមយួqr�ំៗ JWកែ់ដលក@�ងមយួqr� ំ។ េតើក@�ងមយួqr�ំៗ JWកែ់ដលក@�ងមយួqr� ំ។ េតើក@�ងមយួqr�ំៗ JWកែ់ដលក@�ងមយួqr� ំ។ េតើក@�ងមយួqr�ំៗ JWកែ់ដលេកើនេកើនេកើនេកើន    
េឡើងរបសj់តគ់បឺ៉EុF�ន ?េឡើងរបសj់តគ់បឺ៉EុF�ន ?េឡើងរបសj់តគ់បឺ៉EុF�ន ?េឡើងរបសj់តគ់បឺ៉EុF�ន ?    

24.24.24.24. េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន ៧ ៧ ៧ ៧ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ១១១១១១១១    នងិ នងិ នងិ នងិ     
៣៩១ ?៣៩១ ?៣៩១ ?៣៩១ ?    

25.25.25.25. េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន េតើ0នចនំនួ'ពហគុណុៃន ១៣ ១៣ ១៣ ១៣ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ចនំនួប៉EុF�នែដលឋតិេuចេEv�ះ ២៩ ២៩ ២៩ ២៩ នងិ នងិ នងិ នងិ     
២៥៨ ?២៥៨ ?២៥៨ ?២៥៨ ?    

26.26.26.26. Q( ~បេ់ផhើមទទលួWនJWកែ់ខ Q( ~បេ់ផhើមទទលួWនJWកែ់ខ Q( ~បេ់ផhើមទទលួWនJWកែ់ខ Q( ~បេ់ផhើមទទលួWនJWកែ់ខ $$$$23 4523 4523 4523 450000ក@�ងមយួqr� ំ ពYីរNរថ[រីបស់ក@�ងមយួqr� ំ ពYីរNរថ[រីបស់ក@�ងមយួqr� ំ ពYីរNរថ[រីបស់ក@�ងមយួqr� ំ ពYីរNរថ[រីបស់    
Eង ។ េបើEងទទលួWនYរដេំឡើងJWកេ់ថរ Eង ។ េបើEងទទលួWនYរដេំឡើងJWកេ់ថរ Eង ។ េបើEងទទលួWនYរដេំឡើងJWកេ់ថរ Eង ។ េបើEងទទលួWនYរដេំឡើងJWកេ់ថរ $$$$858585850000ក@�ងមយួqr�ំៗ  ។ ក@�ងមយួqr�ំៗ  ។ ក@�ងមយួqr�ំៗ  ។ ក@�ងមយួqr�ំៗ  ។     
១. ១. ១. ១. េតើក@�ងរយៈេពលប៉EុF�នqr�េំទៀតេទើបJWកែ់ខរបសE់ងWេតើក@�ងរយៈេពលប៉EុF�នqr�េំទៀតេទើបJWកែ់ខរបសE់ងWេតើក@�ងរយៈេពលប៉EុF�នqr�េំទៀតេទើបJWកែ់ខរបសE់ងWេតើក@�ងរយៈេពលប៉EុF�នqr�េំទៀតេទើបJWកែ់ខរបសE់ងWនដល ់នដល ់នដល ់នដល ់$$$$35 000 35 000 35 000 35 000     
                    ក@�ងមយួqr� ំ?ក@�ងមយួqr� ំ?ក@�ងមយួqr� ំ?ក@�ងមយួqr� ំ?    
២. ២. ២. ២. JបសនិេបើEងេធ�ើYរNរេនះក@�ងរយះេពល JបសនិេបើEងេធ�ើYរNរេនះក@�ងរយះេពល JបសនិេបើEងេធ�ើYរNរេនះក@�ងរយះេពល JបសនិេបើEងេធ�ើYរNរេនះក@�ងរយះេពល ១០១០១០១០qr� ំ, េតើEងនងឹទទលួqr� ំ, េតើEងនងឹទទលួqr� ំ, េតើEងនងឹទទលួqr� ំ, េតើEងនងឹទទលួ    
                    JWកប់៉EុF�នJWកប់៉EុF�នJWកប់៉EុF�នJWកប់៉EុF�នេuqr�ទំ ីេuqr�ទំ ីេuqr�ទំ ីេuqr�ទំ ី១០១០១០១០    ????    

27.27.27.27. ទតិ Wនឈ@ះរN��នទ់ីទតិ Wនឈ@ះរN��នទ់ីទតិ Wនឈ@ះរN��នទ់ីទតិ Wនឈ@ះរN��នទ់ី១ ១ ១ ១ ក@�ងYរផ��ងស{ំងក@�ងតបំនម់យួ ។ jតន់ងឹក@�ងYរផ��ងស{ំងក@�ងតបំនម់យួ ។ jតន់ងឹក@�ងYរផ��ងស{ំងក@�ងតបំនម់យួ ។ jតន់ងឹក@�ងYរផ��ងស{ំងក@�ងតបំនម់យួ ។ jតន់ងឹ    
ទទលួWនJWក ់ទទលួWនJWក ់ទទលួWនJWក ់ទទលួWនJWក ់$$$$50505050    េuេuេuេuៃថnទីៃថnទីៃថnទីៃថnទី១១១១ែខមថិEុែខមថិEុែខមថិEុែខមថិEុ,,,,    $$$$75757575    េuេuេuេuៃថnទីៃថnទីៃថnទីៃថnទី២២២២ែខមថិEុ ,ែខមថិEុ ,ែខមថិEុ ,ែខមថិEុ ,    
$$$$100100100100    េuេuេuេuៃថnទីៃថnទីៃថnទីៃថnទី៣៣៣៣ែខមថិEុែខមថិEុែខមថិEុែខមថិEុ, , , , នងឹបន+េ$ ... ។ ទJមងៃ់នស�� ីតនព�ន+មយួ ។នងឹបន+េ$ ... ។ ទJមងៃ់នស�� ីតនព�ន+មយួ ។នងឹបន+េ$ ... ។ ទJមងៃ់នស�� ីតនព�ន+មយួ ។នងឹបន+េ$ ... ។ ទJមងៃ់នស�� ីតនព�ន+មយួ ។    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
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ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
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១. ១. ១. ១. េតើ ទតិ នងឹទទលួWនJWកប់៉នុ ្[ ានេuៃថnទីេតើ ទតិ នងឹទទលួWនJWកប់៉នុ ្[ ានេuៃថnទីេតើ ទតិ នងឹទទលួWនJWកប់៉នុ ្[ ានេuៃថnទីេតើ ទតិ នងឹទទលួWនJWកប់៉នុ ្[ ានេuៃថnទី២៧ ២៧ ២៧ ២៧ ែខមថិEុ ?ែខមថិEុ ?ែខមថិEុ ?ែខមថិEុ ?    
២. ២. ២. ២. េតើេuេតើេuេតើេuេតើេuចងុចងុចងុចងុែខមថិEុ , ទតិនងឹទទលួWនJWកច់នំនួប៉EុF�ន ?ែខមថិEុ , ទតិនងឹទទលួWនJWកច់នំនួប៉EុF�ន ?ែខមថិEុ , ទតិនងឹទទលួWនJWកច់នំនួប៉EុF�ន ?ែខមថិEុ , ទតិនងឹទទលួWនJWកច់នំនួប៉EុF�ន ?    

28.28.28.28. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៦៦៦៦ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ៃនស�� ីតធរណ0ីJត 9 , 9 , 9 , 9 , ----6 , 4 , …6 , 4 , …6 , 4 , …6 , 4 , …    ។។។។    
29.29.29.29. រកមធ��មធរណ0ីJតបែីដលេuចេEv�ះ រកមធ��មធរណ0ីJតបែីដលេuចេEv�ះ រកមធ��មធរណ0ីJតបែីដលេuចេEv�ះ រកមធ��មធរណ0ីJតបែីដលេuចេEv�ះ 3333    និននិិនិងងងង    243243243243    ។។។។    
30.30.30.30. ក@�ងJតេីYណ ក@�ងJតេីYណ ក@�ងJតេីYណ ក@�ងJតេីYណ RST∆     , , , , RST∠     គ'ឺមុែំកង នងិ គ'ឺមុែំកង នងិ គ'ឺមុែំកង នងិ គ'ឺមុែំកង នងិ SU RT⊥     ។ ។ ។ ។     

រក រក រក រក UT     េបើ  េបើ  េបើ  េបើ  9RU =     នងិ នងិ នងិ នងិ 15US =     ។។។។    
(ចង~Pំ(ចង~Pំ(ចង~Pំ(ចង~Pំ    ៖ Jបែវងៃនកម�សែ់ដលគសូេច៖ Jបែវងៃនកម�សែ់ដលគសូេច៖ Jបែវងៃនកម�សែ់ដលគសូេច៖ Jបែវងៃនកម�សែ់ដលគសូេចញពកីពំលូៃនមុែំកង គ'ឺមធ��មញពកីពំលូៃនមុែំកង គ'ឺមធ��មញពកីពំលូៃនមុែំកង គ'ឺមធ��មញពកីពំលូៃនមុែំកង គ'ឺមធ��ម    
ធរណ0ីJតៃនJបែវងអង�តM់ងំពរីេuេលើអ ុីប៉េូតនសុែដលែចកេHយកម�ស់ធរណ0ីJតៃនJបែវងអង�តM់ងំពរីេuេលើអ ុីប៉េូតនសុែដលែចកេHយកម�ស់ធរណ0ីJតៃនJបែវងអង�តM់ងំពរីេuេលើអ ុីប៉េូតនសុែដលែចកេHយកម�ស់ធរណ0ីJតៃនJបែវងអង�តM់ងំពរីេuេលើអ ុីប៉េូតនសុែដលែចកេHយកម�ស់    
េEះេEះេEះេEះ))))    ។។។។    

31.31.31.31. រកJWតំដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖រកJWតំដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖រកJWតំដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖រកJWតំដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖    
ក. ក. ក. ក. 1 3, 2a r= =                                         ខ. ខ. ខ. ខ. 1 2, 3a r= = −                                 គ. គ. គ. គ. 1 1, 2a r= = −     
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1

1
4,

2
a r= =                                 ង. ង. ង. ង. 1

1
5,

2
a r= − =                             ច. ច. ច. ច. 1 2, 1a r= − = −     

ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 3

1
1,

4
a r= − =                                 ជ. ជ. ជ. ជ. 1

1
12,

2
a r= = −                 ឈ. ឈ. ឈ. ឈ. 1 100, 0.1a r= =     ។។។។    

32.32.32.32. ពនិតិ��ស�� ីតGងេJYម , េតើ'ស�� ីតនព�ន+ , ធរណ0ីJតពនិតិ��ស�� ីតGងេJYម , េតើ'ស�� ីតនព�ន+ , ធរណ0ីJតពនិតិ��ស�� ីតGងេJYម , េតើ'ស�� ីតនព�ន+ , ធរណ0ីJតពនិតិ��ស�� ីតGងេJYម , េតើ'ស�� ីតនព�ន+ , ធរណ0ីJត , Mងំពរី ឬេផ��ង , Mងំពរី ឬេផ��ង , Mងំពរី ឬេផ��ង , Mងំពរី ឬេផ��ង    
ពេីនះ ?ពេីនះ ?ពេីនះ ?ពេីនះ ?    
ក.ក.ក.ក.    2222    , 10 , 50 , 150, 10 , 50 , 150, 10 , 50 , 150, 10 , 50 , 150                                        ខ. ខ. ខ. ខ. 9 , 6 , 4 , 8/39 , 6 , 4 , 8/39 , 6 , 4 , 8/39 , 6 , 4 , 8/3                                គ. គ. គ. គ. 7 , 14 , 21 , 287 , 14 , 21 , 287 , 14 , 21 , 287 , 14 , 21 , 28    

ឃឃឃឃ. . . . 3 , 3 , 3 , 33 , 3 , 3 , 33 , 3 , 3 , 33 , 3 , 3 , 3                                                                    ង. ង. ង. ង. 5 , 0 , 0 , 0     5 , 0 , 0 , 0     5 , 0 , 0 , 0     5 , 0 , 0 , 0                                     ច. ច. ច. ច. ----1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , 1 , ----1 , 11 , 11 , 11 , 1    ។។។។    
33.33.33.33. បតីដួបំងូៃនស�� ីតធរណ0ីJតJតgវWនេគJWបដ់ចូGងេJYម ៖បតីដួបំងូៃនស�� ីតធរណ0ីJតJតgវWនេគJWបដ់ចូGងេJYម ៖បតីដួបំងូៃនស�� ីតធរណ0ីJតJតgវWនេគJWបដ់ចូGងេJYម ៖បតីដួបំងូៃនស�� ីតធរណ0ីJតJតgវWនេគJWបដ់ចូGងេJYម ៖    

ក. ក. ក. ក. 1 , 2 , 1 , 2 , 1 , 2 , 1 , 2 , 4444    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៨៨៨៨                                                                                                        ខ. ខ. ខ. ខ. ----6 , 2 , 6 , 2 , 6 , 2 , 6 , 2 , ----2/32/32/32/3    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៧៧៧៧    
គ. គ. គ. គ. 5 , 15 , 455 , 15 , 455 , 15 , 455 , 15 , 45    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៥៥៥៥                                                                                        ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. ----1 , 1 , 1 , 1 , ----4 , 4 , 4 , 4 , ----16161616    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៦៦៦៦    
ង. ង. ង. ង. 0.001 , 0.01 , 0.10.001 , 0.01 , 0.10.001 , 0.01 , 0.10.001 , 0.01 , 0.1    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី២៨២៨២៨២៨                                        ច. ច. ច. ច. 0.2 , 0.22 , 0.2420.2 , 0.22 , 0.2420.2 , 0.22 , 0.2420.2 , 0.22 , 0.242    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី១១១១១១១១    
ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 3/2 , 9/4 , 27/83/2 , 9/4 , 27/83/2 , 9/4 , 27/83/2 , 9/4 , 27/8    រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៦៦៦៦                                                        ជ. ជ. ជ. ជ. 3 ,3, 27     រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី៧៧៧៧    ។។។។    
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34.34.34.34. រកប{��តMួងំzយៃនស�� ីតធរណ0ីJតែដលឋតិេuចេEv�ះតែួដលេគJWប ់រកប{��តMួងំzយៃនស�� ីតធរណ0ីJតែដលឋតិេuចេEv�ះតែួដលេគJWប ់រកប{��តMួងំzយៃនស�� ីតធរណ0ីJតែដលឋតិេuចេEv�ះតែួដលេគJWប ់រកប{��តMួងំzយៃនស�� ីតធរណ0ីJតែដលឋតិេuចេEv�ះតែួដលេគJWប ់    
ក. ក. ក. ក. 1 44, 32a a= =                                 ខ. ខ. ខ. ខ. 1 415, 405a a= =                                             គ. គ. គ. គ. 1 5

1 1
,

2 32
a a= =     

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 5

1
, 27

3
a a= =                         ង. ង. ង. ង. 1 65, 1215a a= − = −                                 ច. ច. ច. ច. 1 46, 162a a= − =     ។។។។    

35.35.35.35. រកតៃមZ រកតៃមZ រកតៃមZ រកតៃមZ x     ែដលេធ�ើឲ��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតធរណ0ីJត ។ែដលេធ�ើឲ��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតធរណ0ីJត ។ែដលេធ�ើឲ��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតធរណ0ីJត ។ែដលេធ�ើឲ��ស�� ីតGងេJYម'ស�� ីតធរណ0ីJត ។    
ក. ក. ក. ក. 8, , 2x           ខ.ខ.ខ.ខ.3,6,2 18x +                             គ. គ. គ. គ. 1, , 4x x x+ −             ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1, 2 1, 4 3x x x+ − −     ។។។។    

36.36.36.36. េតើSច0នស�� ីត{មយួែដល'ស�� ីតនព�ន+ផង នងិស�� ីតធរណ0ីJតផងែដរេតើSច0នស�� ីត{មយួែដល'ស�� ីតនព�ន+ផង នងិស�� ីតធរណ0ីJតផងែដរេតើSច0នស�� ីត{មយួែដល'ស�� ីតនព�ន+ផង នងិស�� ីតធរណ0ីJតផងែដរេតើSច0នស�� ីត{មយួែដល'ស�� ីតនព�ន+ផង នងិស�� ីតធរណ0ីJតផងែដរ    
ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    

37.37.37.37. JបសនិេបើេយើងគណុJគបត់ៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ'មយួនងឹចនំនួេថរមយួJបសនិេបើេយើងគណុJគបត់ៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ'មយួនងឹចនំនួេថរមយួJបសនិេបើេយើងគណុJគបត់ៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ'មយួនងឹចនំនួេថរមយួJបសនិេបើេយើងគណុJគបត់ៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ'មយួនងឹចនំនួេថរមយួ    
េតើស�� ីតថ[េីនះ'ស�� ីតធរណ0ីJតែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតថ[េីនះ'ស�� ីតធរណ0ីJតែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតថ[េីនះ'ស�� ីតធរណ0ីJតែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។េតើស�� ីតថ[េីនះ'ស�� ីតធរណ0ីJតែដរ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    

38.38.38.38. េបើ េបើ េបើ េបើ 4 3a =     នងិ នងិ នងិ នងិ 7 24a =     'ពរីតៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ ។ ចរូរក 'ពរីតៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ ។ ចរូរក 'ពរីតៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ ។ ចរូរក 'ពរីតៃួនស�� ីតធរណ0ីJតមយួ ។ ចរូរក 1a     ។។។។    
39.39.39.39. Jប'Jបយិ�ពរបសJ់កមុ Jប'Jបយិ�ពរបសJ់កមុ Jប'Jបយិ�ពរបសJ់កមុ Jប'Jបយិ�ពរបសJ់កមុ Pine CityPine CityPine CityPine City    0នYរេកើនេឡើង 0នYរេកើនេឡើង 0នYរេកើនេឡើង 0នYរេកើនេឡើង 10% 10% 10% 10% 'េរៀង(ល់'េរៀង(ល់'េរៀង(ល់'េរៀង(ល់    

qr� ំ។ េបើេពលេនះ0នYរjJំទពសី{ំកJ់ប'ពលរដi qr� ំ។ េបើេពលេនះ0នYរjJំទពសី{ំកJ់ប'ពលរដi qr� ំ។ េបើេពលេនះ0នYរjJំទពសី{ំកJ់ប'ពលរដi qr� ំ។ េបើេពលេនះ0នYរjJំទពសី{ំកJ់ប'ពលរដi 20 000 20 000 20 000 20 000 Eកេ់ហើយEកេ់ហើយEកេ់ហើយEកេ់ហើយ    
Yរេកើនេឡើងេនះេចះែតបន+េ$ ។ េតើ Yរេកើនេឡើងេនះេចះែតបន+េ$ ។ េតើ Yរេកើនេឡើងេនះេចះែតបន+េ$ ។ េតើ Yរេកើនេឡើងេនះេចះែតបន+េ$ ។ េតើ ៥៥៥៥qr�បំEX�ប ់ចំqr�បំEX�ប ់ចំqr�បំEX�ប ់ចំqr�បំEX�ប ់ចំននួអ@កjJំទ នងឹ0នននួអ@កjJំទ នងឹ0នននួអ@កjJំទ នងឹ0នននួអ@កjJំទ នងឹ0ន    
ចនំនួប៉EុF�នEក ់?ចនំនួប៉EុF�នEក ់?ចនំនួប៉EុF�នEក ់?ចនំនួប៉EុF�នEក ់?    

40.40.40.40. េគ0នស�� ីតធរណ0ីJត ៖ េគ0នស�� ីតធរណ0ីJត ៖ េគ0នស�� ីតធរណ0ីJត ៖ េគ0នស�� ីតធរណ0ីJត ៖ 2
1 1 1, , ,...a a r a r     ។ បEX�បម់កេយើងប�ំកេ់fYរ�ត។ បEX�បម់កេយើងប�ំកេ់fYរ�ត។ បEX�បម់កេយើងប�ំកេ់fYរ�ត។ បEX�បម់កេយើងប�ំកេ់fYរ�ត    

េjលដបេ់$េលើពកួw ៖ េjលដបេ់$េលើពកួw ៖ េjលដបេ់$េលើពកួw ៖ េjលដបេ់$េលើពកួw ៖ ( ) ( )2
1 1 1log , log , log ,...a a r a r     ។ បNO�ញPស�� ីត។ បNO�ញPស�� ីត។ បNO�ញPស�� ីត។ បNO�ញPស�� ីតេនះេនះេនះេនះ    

'ស�� ីតនព�ន+ ។'ស�� ីតនព�ន+ ។'ស�� ីតនព�ន+ ។'ស�� ីតនព�ន+ ។    
41.41.41.41. រកផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+GងេJYម ៖រកផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+GងេJYម ៖រកផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+GងេJYម ៖រកផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+GងេJYម ៖    

ក. ក. ក. ក. 2 4 6 8 10 12+ + + + +                                                                                 ខ. ខ. ខ. ខ. 5 8 11 14 17 20 23+ + + + + +     
គ. គ. គ. គ. 1 3 5 3 7

1 2
2 4 4 2 4

+ + + + + +                                                                 ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 17 6 5 16 27− − + + +     ។។។។    

42.42.42.42. រក រក រក រក nS     ៃនេសរ៊�នព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖ៃនេសរ៊�នព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖ៃនេសរ៊�នព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖ៃនេសរ៊�នព�ន+នមីយួៗGងេJYម ៖    
ក. ក. ក. ក. 1 10, 38 , 14na a n= = =                                                                         ខ. ខ. ខ. ខ. 1 2, 200 , 100na a n= = =     
គ. គ. គ. គ. 1 50, 20 , 4a n d= = = −                                                                         ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 1 4, 15 , 7a n d= = =     
ង. ង. ង. ង. 1 20, 10 , 17a n d= − = =                                                                     ច. ច. ច. ច. 1 9, 14 , 6a n d= = = −     
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ឆ. ឆ. ឆ. ឆ. 1 3, 10 , 4a n d= − = = −                                                                         ជ. ជ. ជ. ជ. 1 11, 21 , 3a n d= − = =     
ឈ. ឈ. ឈ. ឈ. 1

1 23 , 11 , 16na a n= = =                                                             ញ. ញ. ញ. ញ. 1
1 25, 13 , 3a n d= = =     ។។។។    

43.43.43.43. រសូ�� នlិយPផលបកូែដល0នទJមង ់រសូ�� នlិយPផលបកូែដល0នទJមង ់រសូ�� នlិយPផលបកូែដល0នទJមង ់រសូ�� នlិយPផលបកូែដល0នទJមង ់ ( )
1

n

k

dk b
=

+∑     ែដលែដលែដលែដល    d     នងិ នងិ នងិ នងិ b     ''''    

ចនំនួេថរ,គ'ឺេសរ៊�នព�ន+មយួ ។េតើEងPេនះJតមឹJតgចនំនួេថរ,គ'ឺេសរ៊�នព�ន+មយួ ។េតើEងPេនះJតមឹJតgចនំនួេថរ,គ'ឺេសរ៊�នព�ន+មយួ ។េតើEងPេនះJតមឹJតgចនំនួេថរ,គ'ឺេសរ៊�នព�ន+មយួ ។េតើEងPេនះJតមឹJតgវ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។វ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។វ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។វ ឬេទ ? ចរូពន��ល ់។    
44.44.44.44. រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ រកផលបកូ ៣០៣០៣០៣០តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ ៖តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+ ៖    

ក. ក. ក. ក. 1 5 9+ + +⋯                                         ខ. ខ. ខ. ខ. 5 2 1− − + +⋯                                             គ. គ. គ. គ. 9 3 3− − + +⋯     
ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 2 2 6− − −⋯                                 ង. ង. ង. ង. 3 1 5− + + +⋯                                             ច. ច. ច. ច. 7 10 13− − − −⋯     ។។។។    

45.45.45.45. ផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ ផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ ផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ ផលបកូៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ ៧៧ ៧៧ ៧៧ ៧៧ ។ េបើតទួី។ េបើតទួី។ េបើតទួី។ េបើតទួី១ ១ ១ ១ របសw់គ ឺរបសw់គ ឺរបសw់គ ឺរបសw់គ ឺ២ ២ ២ ២ នងិតចួងុនងិតចួងុនងិតចួងុនងិតចួងុ    
េJYយរបសw់គឺេJYយរបសw់គឺេJYយរបសw់គឺេJYយរបសw់គឺ    ១២ , ១២ , ១២ , ១២ , េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?    

46.46.46.46. រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន ១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ចនំនួគតវ់ជ̂�0នដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នដបំងូ ។    
47.47.47.47. រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន ១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ចនំនួគតវ់ជ̂�0នគដូបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នគដូបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នគដូបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នគដូបំងូ ។    
48.48.48.48. រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន រកផលបកូៃន ១០០ ១០០ ១០០ ១០០ ចនំនួគតវ់ជ̂�0នេសសដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នេសសដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នេសសដបំងូ ។ចនំនួគតវ់ជ̂�0នេសសដបំងូ ។    
49.49.49.49. ផលបូផលបូផលបូផលបូកៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ កៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ កៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ កៃនេសរ៊�នព�ន+មយួេស[ើនងឹ ១៤ ១៥០១៤ ១៥០១៤ ១៥០១៤ ១៥០    ។ េបើតទួី។ េបើតទួី។ េបើតទួី។ េបើតទួី១ ១ ១ ១ របសw់គ ឺរបសw់គ ឺរបសw់គ ឺរបសw់គ ឺ----៧៧៧៧    នងិនងិនងិនងិ    

តចួងុេJYយរបសw់គឺតចួងុេJYយរបសw់គឺតចួងុេJYយរបសw់គឺតចួងុេJYយរបសw់គឺ    ២៩០ , ២៩០ , ២៩០ , ២៩០ , េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?េតើេសរ៊�ៃន0នប៉EុF�នត ួ?    
50.50.50.50. ទ0v�កេ់សរ�ៃនអង��តមុយួ , អង��ត�ុv�កW់នច0��យ ទ0v�កេ់សរ�ៃនអង��តមុយួ , អង��ត�ុv�កW់នច0��យ ទ0v�កេ់សរ�ៃនអង��តមុយួ , អង��ត�ុv�កW់នច0��យ ទ0v�កេ់សរ�ៃនអង��តមុយួ , អង��ត�ុv�កW់នច0��យ 16 16 16 16 feetfeetfeetfeet    េuក@�ងេuក@�ងេuក@�ងេuក@�ង១១១១    

វÊទដីបំងូវÊទដីបំងូវÊទដីបំងូវÊទដីបំងូ    48484848    feetfeetfeetfeet    េuក@�ងវÊទបីEX�ប ់, នងិេចះែតបន+េ$ ។ ច0��យៃនេuក@�ងវÊទបីEX�ប ់, នងិេចះែតបន+េ$ ។ ច0��យៃនេuក@�ងវÊទបីEX�ប ់, នងិេចះែតបន+េ$ ។ ច0��យៃនេuក@�ងវÊទបីEX�ប ់, នងិេចះែតបន+េ$ ។ ច0��យៃន    
ទ0v�កេ់សរ�ទ0v�កេ់សរ�ទ0v�កេ់សរ�ទ0v�កេ់សរ�គេឺកើនេឡើង គេឺកើនេឡើង គេឺកើនេឡើង គេឺកើនេឡើង 32323232    feetfeetfeetfeet    ក@�ងវÊទនីមីយួៗ ។ េតើច0��យៃនទ0v�ក់ក@�ងវÊទនីមីយួៗ ។ េតើច0��យៃនទ0v�ក់ក@�ងវÊទនីមីយួៗ ។ េតើច0��យៃនទ0v�ក់ក@�ងវÊទនីមីយួៗ ។ េតើច0��យៃនទ0v�ក់    
គបឺ៉EុF�នក@�ងវÊទទី ី៖គបឺ៉EុF�នក@�ងវÊទទី ី៖គបឺ៉EុF�នក@�ងវÊទទី ី៖គបឺ៉EុF�នក@�ងវÊទទី ី៖    
ក. ក. ក. ក. ៦ ៦ ៦ ៦ វÊទ ី?     ខ. វÊទ ី?     ខ. វÊទ ី?     ខ. វÊទ ី?     ខ. ៨ ៨ ៨ ៨ វÊទ ី?     គ. វÊទ ី?     គ. វÊទ ី?     គ. វÊទ ី?     គ. ១០ ១០ ១០ ១០ វÊទ ី?       ឃ. វÊទ ី?       ឃ. វÊទ ី?       ឃ. វÊទ ី?       ឃ. ១២ ១២ ១២ ១២ វÊទ ី?វÊទ ី?វÊទ ី?វÊទ ី?    

51.51.51.51. JQJQJQJQយប���កស់េំណើGងេJYមេHយេJបើវ~̂រកេំណើនគណតិវទ̂�� ៖យប���កស់េំណើGងេJYមេHយេJបើវ~̂រកេំណើនគណតិវទ̂�� ៖យប���កស់េំណើGងេJYមេHយេJបើវ~̂រកេំណើនគណតិវទ̂�� ៖យប���កស់េំណើGងេJYមេHយេJបើវ~̂រកេំណើនគណតិវទ̂�� ៖    
១. ១. ១. ១. ( ) 21 3 5 7 2 1 ,n n n+ + + + + − = ∀ ∈⋯ ℕ     

២. ២. ២. ២. ( ) ( )( )22 2 2 2 2 1 2 1
1 3 5 7 2 1 ,

3

n n n
n n

+ −
+ + + + + − = ∀ ∈⋯ ℕ     

៣. ៣. ៣. ៣. 7 2n +     ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 3     Jគប ់ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគប ់ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគប ់ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគប ់ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន n     ។។។។    
៤. ៤. ៤. ៤. 2 23 8 9n n+ − −     ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 64     ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
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៥. ៥. ៥. ៥. ( )( ) ( )( )( )1 2 3
1 2 3 2 3 4 3 4 5 1 2

4

n n n n
n n n

+ + +
⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + + + + =⋯     , , , , n ∈ℕ     

៦. ៦. ៦. ៦. ( )2 3 1 1
1 , , 1

1

n
n r

r r r r n r
r

− −+ + + + + = ∈ ≠
−

⋯ ℕ     

៧. ៧. ៧. ៧. 25 1n −     ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 24     ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
៨. ៨. ៨. ៨. ( ) ( )2 3 13 5 2 7 2 9 2 2 1 2 1 2 1 2n nn n−+ ⋅ + ⋅ + ⋅ + + + ⋅ = + − ⋅⋯     Jគប ់Jគប ់Jគប ់Jគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
៩. ៩. ៩. ៩. 5 3n +     ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 4     ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន n     ។។។។    

១០. ១០. ១០. ១០. ( ) ( )( )( )22 2 2 2 1 2 3 5
1 2 2 3 3 4 4 5 1

12

n n n n
n n

+ + +
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + + =⋯     , , , , n ∈ℕ     

១១. ១១. ១១. ១១. ( ) ( )( )1 2 7
1 3 2 4 3 5 4 6 2

6

n n n
n n

+ +
⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + + =⋯     , , , , n ∈ℕ     ។។។។    

១២. ១២. ១២. ១២. 7 1n −     ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 6     Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន n     ។។។។    
១៣. ១៣. ១៣. ១៣. ( ) ( )33 3 3 3 2 21 3 5 7 2 1 2 1n n n+ + + + + − = −⋯     Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន Jគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន n     ។។។។    
១៤. ១៤. ១៤. ១៤. 3 1 2n n− −     ែចកHចន់ងឹែចកHចន់ងឹែចកHចន់ងឹែចកHចន់ងឹ    4     ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតម់និអវជ̂�0ន n     ។។។។    
១៥. ១៥. ១៥. ១៥. ( )( )

1 1 1 1

1 3 3 5 5 7 2 1 2 1 2 1

n

n n n
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ − + +
⋯     ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

១៦. ១៦. ១៦. ១៦. 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 ,

2 3 4 5 1 1
n

n n
      − − − − − = ∈      + +      

⋯ ℕ     ។។។។    

១៧. ១៧. ១៧. ១៧. 
2 2 2 2

1 1 1 1 1
1 1 1 1

2 3 4 2

n

n n

+     − − − − =     
     

⋯     ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ , 2n n∈ ≥ℕ     ។។។។    

១៨. ១៨. ១៨. ១៨. ( )2 1

3

nn − −     គ'ឺចនំនួគតេ់សសJគប ់គ'ឺចនំនួគតេ់សសJគប ់គ'ឺចនំនួគតេ់សសJគប ់គ'ឺចនំនួគតេ់សសJគប ់n ∈ℕ     ។។។។    

១៩. ១៩. ១៩. ១៩. ( )
1 1 1 1

1 2 2 3 3 4 1 1

n

n n n
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ + +
⋯     ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ចេំ�ះJគប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

២០. ២០. ២០. ២០. ( )( )
( )

( )( )
31 1 1 1

1 2 3 2 3 4 3 4 5 1 2 4 1 2

n n

n n n n n

+
+ + + + =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + + + +
⋯     , , , , n ∈ℕ     ។។។។    

52.52.52.52. គណEលមីតីៃន ៖គណEលមីតីៃន ៖គណEលមីតីៃន ៖គណEលមីតីៃន ៖    

១. ១. ១. ១. ( )1 21
lim

2 3

n n

nn→+∞

 − ⋅
 +
 
 

                                                                        ២. ២. ២. ២. lim
n

n n

n→+∞

−         

៣. ៣. ៣. ៣. 
2

2
lim

3n

n n

n→+∞

+                                                                                                             ៤. ៤. ៤. ៤. 
4 2

2

2 20
lim

2 1n

n n n

n n→+∞

− + −
+ +

    

៥. ៥. ៥. ៥. 2 100 3
lim

7 2 10 3

n n

n nn→+∞

− −
⋅ + ⋅

                                                                                        ៦. ៦. ៦. ៦. ( )lim 4 2 15 3 1000n n

n→+∞
⋅ − ⋅ +     
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៧. ៧. ៧. ៧. 2 2
lim

n

n

n→+∞

+ −                                                                                         ៨. ៨. ៨. ៨. 
2 2

lim
3 1n

n n n

n→+∞

+ +
+

    

៩. ៩. ៩. ៩. 
2

4 3
lim

3 1

n

nn→+∞

+
−

                        ។។។។    

53.53.53.53. ហ��ងៃនសត�Jសេ0ចមយួរសេ់uក@�ងរនe 0នចនំនួ ហ��ងៃនសត�Jសេ0ចមយួរសេ់uក@�ងរនe 0នចនំនួ ហ��ងៃនសត�Jសេ0ចមយួរសេ់uក@�ងរនe 0នចនំនួ ហ��ងៃនសត�Jសេ0ចមយួរសេ់uក@�ងរនe 0នចនំនួ ៥០០ ៥០០ ៥០០ ៥០០ ក��ល ។ ហ��ងក��ល ។ ហ��ងក��ល ។ ហ��ងក��ល ។ ហ��ង    
Jសេ0ចេនះ0នកេំនើនចនំនួស0ជកិចនំនួ Jសេ0ចេនះ0នកេំនើនចនំនួស0ជកិចនំនួ Jសេ0ចេនះ0នកេំនើនចនំនួស0ជកិចនំនួ Jសេ0ចេនះ0នកេំនើនចនំនួស0ជកិចនំនួ ១២% ១២% ១២% ១២% េរៀង(លស់W��ហ ៍។េរៀង(លស់W��ហ ៍។េរៀង(លស់W��ហ ៍។េរៀង(លស់W��ហ ៍។    
១. ១. ១. ១. េតើចនំនួសត�Jសេ0ចនងឹ0នចនំួេតើចនំនួសត�Jសេ0ចនងឹ0នចនំួេតើចនំនួសត�Jសេ0ចនងឹ0នចនំួេតើចនំនួសត�Jសេ0ចនងឹ0នចនំួនប៉EុF�នបEX�បព់ ី៖នប៉EុF�នបEX�បព់ ី៖នប៉EុF�នបEX�បព់ ី៖នប៉EុF�នបEX�បព់ ី៖    
                        ក. ក. ក. ក. ១០ ១០ ១០ ១០ សW��ហេ៍JYយមក?សW��ហេ៍JYយមក?សW��ហេ៍JYយមក?សW��ហេ៍JYយមក?    
                        ខ. ខ. ខ. ខ. ២០ ២០ ២០ ២០ សW��ហេ៍JYយមក ?សW��ហេ៍JYយមក ?សW��ហេ៍JYយមក ?សW��ហេ៍JYយមក ?    
២. ២. ២. ២. េតើJតgវរង~់េំពលប៉EុF�នសW��ហេ៍ទើបហ��ងJសេ0ចេតើJតgវរង~់េំពលប៉EុF�នសW��ហេ៍ទើបហ��ងJសេ0ចេតើJតgវរង~់េំពលប៉EុF�នសW��ហេ៍ទើបហ��ងJសេ0ចេតើJតgវរង~់េំពលប៉EុF�នសW��ហេ៍ទើបហ��ងJសេ0ច    
                    េនះេកើនស0ជកិដល ់េនះេកើនស0ជកិដល ់េនះេកើនស0ជកិដល ់េនះេកើនស0ជកិដល ់២ ០០០ ២ ០០០ ២ ០០០ ២ ០០០ ក��ល ?ក��ល ?ក��ល ?ក��ល ?    

54.54.54.54. សន[តP សន[តP សន[តP សន[តP 1 1 1 1 1

2 4 8 16 2n n
S = + + + + +⋯     ។។។។    

១. ១. ១. ១. គណE គណE គណE គណE 1 2 3 4, , ,S S S S     នងិ នងិ នងិ នងិ 5S     សរេសរចេមZើយ'Jប�គNយបផំតុ ។សរេសរចេមZើយ'Jប�គNយបផំតុ ។សរេសរចេមZើយ'Jប�គNយបផំតុ ។សរេសរចេមZើយ'Jប�គNយបផំតុ ។    
២. ២. ២. ២. >ម(>ម(>ម(>ម(១) ១) ១) ១) ទស��Mយពតីទួេូ$ៃន ទស��Mយពតីទួេូ$ៃន ទស��Mយពតីទួេូ$ៃន ទស��Mយពតីទួេូ$ៃន ( )nS     ។។។។    

៣. ៣. ៣. ៣. រក រក រក រក nS     េHយេJបើ េHយេJបើ េHយេJបើ េHយេJបើ ( )1 1

1

n

n

u r
S

r

−
=

−
    ។។។។    

៤. ៤. ៤. ៤. រក រក រក រក nS     Yល{ Yល{ Yល{ Yល{ n     យកតៃមZl��ងធមំហិយកតៃមZl��ងធមំហិយកតៃមZl��ងធមំហិយកតៃមZl��ងធមំហិ0 ។0 ។0 ។0 ។    
៥. ៥. ៥. ៥. េតើ0នទEំកទ់នំងអ�េីuចេEv�ះរបូ�ពGងេJYម នងិ េតើ0នទEំកទ់នំងអ�េីuចេEv�ះរបូ�ពGងេJYម នងិ េតើ0នទEំកទ់នំងអ�េីuចេEv�ះរបូ�ពGងេJYម នងិ េតើ0នទEំកទ់នំងអ�េីuចេEv�ះរបូ�ពGងេJYម នងិ (៤) ?(៤) ?(៤) ?(៤) ?    

                         



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ � ំែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                   លំ�ត�់	វ��វង                   លំ�ត�់	វ��វង                   លំ�ត�់	វ��វង                   លំ�ត�់	វ��វ    

     េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��
ហុនិ, លឹម រ��
, ��
ន់ ជី, ស៊ន គឹមេសង និង ឌុន វ !
                                               ទំព័រទី 167 

55.55.55.55. រកផលបកូៃន ៖រកផលបកូៃន ៖រកផលបកូៃន ៖រកផលបកូៃន ៖    

១. ១. ១. ១. ( )( )
5

1

1 2
k

k k k
=

+ +∑                                         ២. ២. ២. ២. ( )
12

3

6

100 1.2
k

k

−

=

⋅∑     ។។។។    

56.56.56.56. រក រក រក រក n     េបើ ៖េបើ ៖េបើ ៖េបើ ៖    

១. ១. ១. ១. ( )
1

2 3 1517
n

r

r
=

+ =∑                                         ២. ២. ២. ២. 1

1

2 3 177146
n

r

r

−

=

⋅ =∑     ។។។។    

57.57.57.57. រក រក រក រក x     េបើ េបើ េបើ េបើ 
1

1

3
4

2

r

r

x
−∞

=

  = 
 

∑     ។។។។    

58.58.58.58. ស�� ីតនព�ន+មយួ នងិស�� ីតធរណ0ីJតមយួ0នតទួីស�� ីតនព�ន+មយួ នងិស�� ីតធរណ0ីJតមយួ0នតទួីស�� ីតនព�ន+មយួ នងិស�� ីតធរណ0ីJតមយួ0នតទួីស�� ីតនព�ន+មយួ នងិស�� ីតធរណ0ីJតមយួ0នតទួី១ ១ ១ ១ នងិតទួីនងិតទួីនងិតទួីនងិតទួី២ ២ ២ ២ របសព់កួwេស[ើរបសព់កួwេស[ើរបសព់កួwេស[ើរបសព់កួwេស[ើ    
jr� ។ តទួីjr� ។ តទួីjr� ។ តទួីjr� ។ តទួី១៤ ១៤ ១៤ ១៤ ៃនស�� ីតនព�ន+ េស[ើនងឹ ៃនស�� ីតនព�ន+ េស[ើនងឹ ៃនស�� ីតនព�ន+ េស[ើនងឹ ៃនស�� ីតនព�ន+ េស[ើនងឹ ៣៣៣៣ដងៃនតទួីដងៃនតទួីដងៃនតទួីដងៃនតទួី៣ ៣ ៣ ៣ ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ។ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ។ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ។ៃនស�� ីតធរណ0ីJត ។    
រកតៃមZេuតទួីរកតៃមZេuតទួីរកតៃមZេuតទួីរកតៃមZេuតទួី២០ ២០ ២០ ២០ ៃនស�� ីតនមីយួៗ ។ៃនស�� ីតនមីយួៗ ។ៃនស�� ីតនមីយួៗ ។ៃនស�� ីតនមីយួៗ ។    

59.59.59.59. េuេពលែដលWលម់យួ�v�ក>់មែខ��ឈរពេីលើតមុយួមកដ ីwកេ៏fកេឡើងេuេពលែដលWលម់យួ�v�ក>់មែខ��ឈរពេីលើតមុយួមកដ ីwកេ៏fកេឡើងេuេពលែដលWលម់យួ�v�ក>់មែខ��ឈរពេីលើតមុយួមកដ ីwកេ៏fកេឡើងេuេពលែដលWលម់យួ�v�ក>់មែខ��ឈរពេីលើតមុយួមកដ ីwកេ៏fកេឡើង    
េលើវញ̂កម�ស ់េលើវញ̂កម�ស ់េលើវញ̂កម�ស ់េលើវញ̂កម�ស ់៧៥% ៧៥% ៧៥% ៧៥% ៃនកម�សែ់ដលw�v�កច់ះុពមីនុ ។ JបែវងសរបុៃនចលEៃនកម�សែ់ដលw�v�កច់ះុពមីនុ ។ JបែវងសរបុៃនចលEៃនកម�សែ់ដលw�v�កច់ះុពមីនុ ។ JបែវងសរបុៃនចលEៃនកម�សែ់ដលw�v�កច់ះុពមីនុ ។ JបែវងសរបុៃនចលE    
គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ៤៩០ ៤៩០ ៤៩០ ៤៩០ ស.ម. , គណEកម�សព់តី ុមកដ ី។ស.ម. , គណEកម�សព់តី ុមកដ ី។ស.ម. , គណEកម�សព់តី ុមកដ ី។ស.ម. , គណEកម�សព់តី ុមកដ ី។    

60.60.60.60. ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ n     តដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+មយួគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+មយួគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+មយួគ ឺតដួបំងូៃនស�� ីតនព�ន+មយួគ ឺ ( )3 11

2

n n +     ។។។។    

១. ១. ១. ១. រកពរីតួរកពរីតួរកពរីតួរកពរីតួដបំងូៃនស�� ីតេនះ ។ដបំងូៃនស�� ីតេនះ ។ដបំងូៃនស�� ីតេនះ ។ដបំងូៃនស�� ីតេនះ ។    
២. ២. ២. ២. រកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ីរកតទួ ី២០ ២០ ២០ ២០ ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។ៃនស�� ីតេនះ ។    

61.61.61.61.  

 

To draw Von Koch’s Snowflake curve we 

� start with an equilateral triangle, C1 

� then divide each side into 3 equal parts 

� then on each middle part draw an equilateral triangle 

� then delete the side of the smaller triangle which lies on C1 . 

The resulting curve is C2 , and C3 , C4 , C5 , .... are found by ‘pushing  

out’ equilateral triangles on each edge of the previous curve as we did  

with C1 to get C2 . 
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We get a sequence of special curves C1 , C2 , C3 , C4 , .... and Von  

Koch’s curve is the limiting case, i.e., when n is infinitely large for  

this sequence. 

Your task is to investigate the perimeter and area of Von Koch’s 

curve. 

j{tà àÉ wÉMj{tà àÉ wÉMj{tà àÉ wÉMj{tà àÉ wÉM 

1. Suppose C1 has a perimeter of 3 units. Find the perimeter of C2 , C3    

    C4 and C5 . 

    Remembering that Von Koch’s curve is Cn, where n is infinitely  

    large, find the perimeter of Von Koch’s curve. 

2. Suppose the area of C1 is 1 unit2 . Explain why the areas of C2 , C3 ,  

   C4 and C5 are 

    2

1
1

3
A = +  units2                            3

1 4
1 1

3 9
A

 = + + 
 

 units2 

   
2

4

1 4 4
1 1

3 9 9
A

  = + + +     
 units2        

2 3

5

1 4 4 4
1 1

3 9 9 9
A

    = + + + +         
 units2 . 

Use your calculator to find An where n =1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, etc., giving  

answers which are as accurate as your calculator permits. 

What do you think will be the area within Von Koch’s snowflake 

curve? 

3. Similarly, investigate the sequence of curves obtained by    pushing pushing pushing pushing 

outoutoutout squares on successive curves from the middle third of each side,    
i.e., the curves C1 , C2 , C3 , C4 , etc.    

    
                                                                                                                                                                                                                                                        Region contains 8888 holes. 

62.62.62.62. េគឲ��ចនំនួពតិ េគឲ��ចនំនួពតិ េគឲ��ចនំនួពតិ េគឲ��ចនំនួពតិ 2x kπ≠     ។ បNO�ញP ៖ ។ បNO�ញP ៖ ។ បNO�ញP ៖ ។ បNO�ញP ៖     
( )1

sin cos
2 21 cos cos 2 cos ,
sin

2

n x nx

x x nx x
x

+

+ + + + = ∀ ∈⋯ ℕ     ។។។។    
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63.63.63.63. ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន n     ,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖    
១. ១. ១. ១. 1 1 1

1
1 2 3 1n n n

+ + + >
+ + +

⋯         ។។។។    

២. ២. ២. ២. 1 3 5 2 1 1

2 4 6 2 2 3 4

n

n n

+⋅ ⋅ ⋅ ⋅ <
+ +

⋯     ។។។។    

64.64.64.64. ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន n     ,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖,បNO�ញP ៖    
១. ១. ១. ១. ( )22 3 1n n n− +         ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ ែចកHចន់ងឹ 6     ។។។។    
២. ២. ២. ២. 1 2 111 12n n+ −+         ែចែចែចែចកHចន់ងឹ កHចន់ងឹ កHចន់ងឹ កHចន់ងឹ 133     ។។។។    

65.65.65.65. េគឲ��ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន េគឲ��ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន េគឲ��ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន េគឲ��ចនំនួគតវ់ជ̂�0ន n     , នងិ , នងិ , នងិ , នងិ n     ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន 1 2, , , nx x x…     ែដលែដលែដលែដល    
េផ��ង�X�តល់កUខណ� េផ��ង�X�តល់កUខណ� េផ��ង�X�តល់កUខណ� េផ��ង�X�តល់កUខណ� 1 2 1nx x x =…     ។ បNO�ញP ។ បNO�ញP ។ បNO�ញP ។ បNO�ញP 1 2 nx x x n+ + + ≥⋯     ។។។។    

66.66.66.66. ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន ចេំ�ះJគបច់នំនួគតវ់ជ̂�0ន 2n ≥     , បNO�ញP ៖, បNO�ញP ៖, បNO�ញP ៖, បNO�ញP ៖    
១. ១. ១. ១. 1 1 1

1
2 3

n
n

+ + + + >⋯     ។។។។    

២. ២. ២. ២. 1 1 1
1

2 3 2 1n
n+ + + + <

−
⋯     ។។។។    

67.67.67.67. េគឲ��ចនំនួគត ់េគឲ��ចនំនួគត ់េគឲ��ចនំនួគត ់េគឲ��ចនំនួគត ់ 2n ≥     នងិ0ន នងិ0ន នងិ0ន នងិ0ន n     ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន ចនំនួវជ̂�0ន 1 2 3, , , , na a a a…     ែដែដែដែដលយកលយកលយកលយក    
តៃមZេuចេEv�ះ តៃមZេuចេEv�ះ តៃមZេuចេEv�ះ តៃមZេuចេEv�ះ ( )0,1     ។ ។ ។ ។     
                                        បNO�ញP បNO�ញP បNO�ញP បNO�ញP ( ) ( ) ( )1 2 1 21 1 1 1n na a a a a a− − − > − − − −⋯ ⋯     ។។។។    

68.68.68.68. ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម,រកតទួេូ$ៃនស�� ីត ែដល~បេ់ផhើម'មយួ ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម,រកតទួេូ$ៃនស�� ីត ែដល~បេ់ផhើម'មយួ ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម,រកតទួេូ$ៃនស�� ីត ែដល~បេ់ផhើម'មយួ ក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម,រកតទួេូ$ៃនស�� ីត ែដល~បេ់ផhើម'មយួ 1n =     
១. ១. ១. ១. 1 1 1

1, , , ,
3 9 27

− − ⋯         ២. ២. ២. ២. 1 3 5 7
, , , ,

2 4 6 8
⋯                                                 ៣. ៣. ៣. ៣. 1 4 9 16

, , , ,
3 4 5e e e e

⋯     

៤. ៤. ៤. ៤. 0,3,8,15,24,⋯                 ៥. ៥. ៥. ៥. 2, 6,10, 14,18,− − ⋯             ៦. ៦. ៦. ៦. 1,0,1,0 ,1,⋯     
៧. ៧. ៧. ៧. 2,4, 2, 4, 2, 4,⋯             ៨. ៨. ៨. ៨. 3 2 5 4 7 6

0, , , , , , ,
2 3 4 5 6 7

⋯     ៩. ៩. ៩. ៩. 
3 4

3 8 15
0, , , ,

π π π
⋯     

១០. ១០. ១០. ១០. 5 10 17
2, , , ,

2 3 4
⋯     ។។។។    

69.69.69.69. េuក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , រករបូមន+ពរីសJ0បត់ទួេូ$ៃនស�� ីត ែដលេuក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , រករបូមន+ពរីសJ0បត់ទួេូ$ៃនស�� ីត ែដលេuក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , រករបូមន+ពរីសJ0បត់ទួេូ$ៃនស�� ីត ែដលេuក@�ងករណនីមីយួៗGងេJYម , រករបូមន+ពរីសJ0បត់ទួេូ$ៃនស�� ីត ែដល    
ករណីករណីករណីករណី១១១១~បេ់ផhើម'មយួ ~បេ់ផhើម'មយួ ~បេ់ផhើម'មយួ ~បេ់ផhើម'មយួ 1n =     នងិករណមីយួេទៀត~បេ់ផhើមព ីនងិករណមីយួេទៀត~បេ់ផhើមព ីនងិករណមីយួេទៀត~បេ់ផhើមព ីនងិករណមីយួេទៀត~បេ់ផhើមព ី 0n =         
១. ១. ១. ១. 2 31, , , ,r r r− − ⋯                                                                                                                ២. ២. ២. ២. 2 3 4, , , ,r r r r− − ⋯     ។។។។    
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70.70.70.70. េបើ េបើ េបើ េបើ ( )na     'ស�� ីតៃនចនំនួវជ̂�0ន េហើយ 'ស�� ីតៃនចនំនួវជ̂�0ន េហើយ 'ស�� ីតៃនចនំនួវជ̂�0ន េហើយ 'ស�� ីតៃនចនំនួវជ̂�0ន េហើយ 1 2 3 1na a a a⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =⋯     ។។។។    
បNO�ញP បNO�ញP បNO�ញP បNO�ញP ( ) ( ) ( ) ( )1 2 31 1 1 1 2n

na a a a+ ⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + ≥⋯     ។។។។    
71.71.71.71. ១. ១. ១. ១. េគឲ��ស�� ីតនព�ន+ េគឲ��ស�� ីតនព�ន+ េគឲ��ស�� ីតនព�ន+ េគឲ��ស�� ីតនព�ន+ 1,2,3, , 2013…     , បNO�ញP ៖ , បNO�ញP ៖ , បNO�ញP ៖ , បNO�ញP ៖     

                                1 1 1 2012

1 2 2 3 2012 2013 2013 1
+ + + =

+ + + +
⋯     ។។។។    

២. ២. ២. ២. េគ0ន េគ0ន េគ0ន េគ0ន ( )nu     'ស�� ីតវជ̂�0ន'នចិ�ែដលកណំតេ់Hយ ៖'ស�� ីតវជ̂�0ន'នចិ�ែដលកណំតេ់Hយ ៖'ស�� ីតវជ̂�0ន'នចិ�ែដលកណំតេ់Hយ ៖'ស�� ីតវជ̂�0ន'នចិ�ែដលកណំតេ់Hយ ៖    

                                        1

2
1 2013 ,n n

u e

u u n+

=
 = ∀ ∈ ℕ

        នងិ នងិ នងិ នងិ ln ln 2013 ,n nv u n= − ∈ℕ     ។។។។    

ក. បNO�ញP ក. បNO�ញP ក. បNO�ញP ក. បNO�ញP ( )nv     'ស�� ីតធរណ0ីJត រចួគណE 'ស�� ីតធរណ0ីJត រចួគណE 'ស�� ីតធរណ0ីJត រចួគណE 'ស�� ីតធរណ0ីJត រចួគណE nu     'អនគុមនៃ៍ន 'អនគុមនៃ៍ន 'អនគុមនៃ៍ន 'អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    
ខ. គណE ខ. គណE ខ. គណE ខ. គណE lim nn

u
→+∞

    ។។។។    
72.72.72.72. គណEផលបកូគណEផលបកូគណEផលបកូគណEផលបកូ    

ក.ក.ក.ក.    1 1 1 1
...

1 2 1 2 3 1 2 3 4 1 2 3 ...nS
n

= + + + +
+ + + + + + + + + +

    

ខ.ខ.ខ.ខ.    ( )( ) ( )( ) ( )
1 1 1

...
1 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5nS

n n n n n n
= + + +

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ + + + + +
    

គ.គ.គ.គ.    ( ) ( ) ( )( )
1 1 1

...
1 2 4 1 2 3 5 1 2 3 ... 2nS

n n
= + + +

+ + + + + + + +
        

ឃ.ឃ.ឃ.ឃ.    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2

1 2 3
...

1 3 3 5 5 7 2 1 2 1
n

n
S

n n
= + + + +

× × × − +  

    

    



 

��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក    

    

I.I.I.I. 
ប�គ�ន��ន 
ប�គ�ន��ន 
ប�គ�ន��ន 
ប�គ�ន��ន ( )
( ) ( ) ( )

( )
P x R x

A x
Q x Q x

= +     

�. �. �. �. ក���  ក���  ក���  ក���  ( )P x     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )Q x     �ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"�     

#. #. #. #. ក���  ក���  ក���  ក���  ( )P x     �ន���
កធ
$ង���
ក%ន �ន���
កធ
$ង���
ក%ន �ន���
កធ
$ង���
ក%ន �ន���
កធ
$ង���
ក%ន ( )Q x         

&. &. &. &. ក���  ក���  ក���  ក���  ( )P x     �ន���
ក'(ច$ង���
ក%ន �ន���
ក'(ច$ង���
ក%ន �ន���
ក'(ច$ង���
ក%ន �ន���
ក'(ច$ង���
ក%ន ( )Q x     

*. *. *. *. ទ(�,កម ទ(�,កម ទ(�,កម ទ(�,កម     

II.II.II.II. .ន/�'�.ន/�'�.ន/�'�.ន/�'�    

�. �. �. �. �ម�0�1�/�ម'('%ន�ខ3�0ង4ង.ន/គមន5�ម�0�1�/�ម'('%ន�ខ3�0ង4ង.ន/គមន5�ម�0�1�/�ម'('%ន�ខ3�0ង4ង.ន/គមន5�ម�0�1�/�ម'('%ន�ខ3�0ង4ង.ន/គមន5    

#. #. #. #. 0�គ�61 
ង�'
07%ន.ន/គមន5�ន��នម8យច
ន8ន0�គ�61 
ង�'
07%ន.ន/គមន5�ន��នម8យច
ន8ន0�គ�61 
ង�'
07%ន.ន/គមន5�ន��នម8យច
ន8ន0�គ�61 
ង�'
07%ន.ន/គមន5�ន��នម8យច
ន8ន    
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��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក��ធ�����ប
�បក
ប�គ��យ�ផ�ក    
    

I.I.I.I. 
ប�គ�ន��ន
ប�គ�ន��ន
ប�គ�ន��ន
ប�គ�ន��ន    
( )
( ) ( ) ( )

( )
P x R x

A x
Q x Q x

= +     

�. �. �. �. ក���  ក���  ក���  ក���  ( )P x     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )Q x     �ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"��ន���
ក�� !"�     
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II.II.II.II. 5ន6�-�5ន6�-�5ន6�-�5ន6�-�    
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                ( )( )21 4x x= − +     
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2 31
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2 7 2 4

4 4 1 4

A x AAx x x
A

x x x x x

++ + + = + +
− + − − +

    

                ( )( ) ( ) ( )( )
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2 2
1 2 3

2

1 4 4 1

1 4

A x x A x x A x A

x x

− + + + + − −
=

− +
    

3 2 3 2 2
1 1 2 3 32 7 2 4 4 4 4x x x Ax Ax Ax A A x A A x A x A⇔ + + + = − + − + + + + −     
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2 3 2

1 3 3

2 2

7 3

4 2 6

4 4 4 0

A A

A A A A

A A A A

A A A A

 = =
 − + + = = 
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 − + − = =
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3 2

3 2 2

2 7 2 4 3 6
2

4 4 1 4

x x x x

x x x x x

+ + +
⇒ = + +

− + + − +
        

េគ8ន េគ8ន េគ8ន េគ8ន 
2

3 6
2

1 4

x
F dx

x x
 = + + − + 
∫     

        ( ) ( )'' 2

2

41
2 3 3

1 4

xx
dx x dx

x x

+−
= + +

− +∫ ∫ ∫     

        ( )22 3ln 1 3ln 4x x x c= + − + + +     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( )22 3ln 1 3ln 4F x x x c= + − + + + ។។។។    

( ) ( )( )2

6

1 2 1
G dx

x x x x

−=
+ − − −∫     

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន 
( )( )( )

3 41 2
22

6

1 2 11 2 1

A x AA A

x x x xx x x x

+− = + +
+ − − −+ − − −

    

            

    ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )( )( )

2 2
1 2 3 4

2

2 1 1 1 1 2

1 2 1

A x x x A x x x A x A x x

x x x x

− − − + − − − + + + −
=

+ − − −
    

( ) ( ) ( ) ( )3 2 3 3 2 2
1 2 3 43 2 2 1 2 2 6A x x x A x x A x x x A x x⇔ − + + + − − + − − + − − = −     

( ) ( ) ( ) ( )3 2
1 2 3 1 3 4 1 2 3 4 1 2 43 2 2 2 2 6A A A x A A A x A A A A x A A A⇔ + + + − − + + − − − + − − = −     
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A A A A

A A A A
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A A A A
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 − − + = = − 

⇒ − − − = = 
 − − = − = 

    

( ) ( )( ) 22

6 2 2 6

1 2 11 2 1 x x x xx x x x

− −
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េគ8នេគ8នេគ8នេគ8ន    2

2 2 6

1 2 1
G dx

x x x x
 = − + + − − − 
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        ( ) ( )' '

22

1
1 2 2

2 2 6
1 2 1 5

2 2

d x
x x

dx dx
x x

x

 − + −  = − +
+ −   − −   

   

∫ ∫ ∫     
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1 5
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5 1 5
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x
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        1 6 5 2 1 5
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x x
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x x
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4
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+
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=
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1.1.1.1.1.1.1.1. ស���ណស���ណស���ណស���ណ    

    

                            េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ ( , )M x y     នងិ ចនំចុ នងិ ចនំចុ នងិ ចនំចុ នងិ ចនំចុ '( ', ')M x y     េ�ក��ងប�ង ់េ�ក��ងប�ង ់េ�ក��ងប�ង ់េ�ក��ងប�ង ់ ( )xoy ។ បែំលងលេីនែអ៊។ បែំលងលេីនែអ៊។ បែំលងលេីនែអ៊។ បែំលងលេីនែអ៊ររររពចីនំចុពចីនំចុពចីនំចុពចីនំចុ    M េ! េ! េ! េ! 'M         
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y b d y

     
=     

     
    

    

    
    េបើេគ+ង�,�-ទសី េបើេគ+ង�,�-ទសី េបើេគ+ង�,�-ទសី េបើេគ+ង�,�-ទសី a c

A
b d

 
=  
 
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    ១. ១. ១. ១. រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន 1
2,

2
M
 
 
 

    +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី 
1 12
4 3

A
− 

=  
  

    

    ២. ២. ២. ២. រក�,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ រក�,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ រក�,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ រក�,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ ( )1, 2     េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ ( )8,1     នងិ បែំលងពចីនំចុ នងិ បែំលងពចីនំចុ នងិ បែំលងពចីនំចុ នងិ បែំលងពចីនំចុ ( )1,1−                                     
        េ!ចំេ!ចំេ!ចំេ!ចំនចុ នចុ នចុ នចុ ( )1, 2     
    
ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    

    ១. ១. ១. ១. រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន រកចនំចុរបូ1ពៃន 1
2,

2
M
 
 
 

    +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី 
1 12
4 3

A
− 

=  
       

    +ង                +ង                +ង                +ង                    ( ', ')M x y     "ចនំចុរបូ1ពៃន "ចនំចុរបូ1ពៃន "ចនំចុរបូ1ពៃន "ចនំចុរបូ1ពៃន 1
2,

2
M
 
 
 

    +ម +ម +ម +ម A     

                                                                                            ⇒ ( )'M A M=                     ⇔     
1 21' 2

1' 4 3 2

x

y

−    
=     
        
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                                                    ⇔

1 1 1
2' 2 2 2

' 1 19
4 2 3

2 2

x

y

−   − × +    
= =    

     × + ×
      

                                            

⇔

1
'

2
19

'
2

x

y

 = −

 =


    

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    របូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន M +មបែំប�+មបែំប�+មបែំប�+មបែំប�ងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី A     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( )191' ,2 2M −
    
    

    ២. ២. ២. ២. រក�,�-ទសីរក�,�-ទសីរក�,�-ទសីរក�,�-ទសី    A     

    +ង �,�-ទសី +ង �,�-ទសី +ង �,�-ទសី +ង �,�-ទសី a c
A

b d

 
=  
 

    �,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ �,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ �,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ �,�-ទសីៃនបែំលងៃនចនំចុ ( )1, 2     េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ ( )8,1     នងិ     នងិ     នងិ     នងិ         

                បែំលងពចីនំចុ បែំលងពចីនំចុ បែំលងពចីនំចុ បែំលងពចីនំចុ ( )1,1−     េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ ( )1, 2     េយើង/នៈេយើង/នៈេយើង/នៈេយើង/នៈ    

            8 1

1 2

a c

b d

     
=     

     
                        ⇒     2 8

2 1

a c

b d

+ =
 + =

                ( )
( )
1

2
    

    

        នងិនងិនងិនងិ    1 1

2 1

a c

b d

−     
=     

     
                ⇒         1

2

a c

b d

− + =
− + =

        ( )
( )
3

4
    

    
                                            យក  យក  យក  យក  ( ) ( )1 3+         េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន  3 9c =         3c⇒ =     
                                        ( ) ( )2 4+     េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន  3 3d =     1d⇒ =     
        +ម  +ម  +ម  +ម  ( )1         ⇒                     2a =     
        +ម  +ម  +ម  +ម  ( )4     ⇒                     1b = −     

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    2 3

1 1
A

 
=  − 

    

    
1.2.1.2.1.2.1.2. ចនំចុឥតែ-ប-បFលចនំចុឥតែ-ប-បFលចនំចុឥតែ-ប-បFលចនំចុឥតែ-ប-បFល    

Q     "ចនំចុឥតែ-ប-បFល+មបែំលងៃន�,�-ទសី "ចនំចុឥតែ-ប-បFល+មបែំលងៃន�,�-ទសី "ចនំចុឥតែ-ប-បFល+មបែំលងៃន�,�-ទសី "ចនំចុឥតែ-ប-បFល+មបែំលងៃន�,�-ទសី A     (ល?  (ល?  (ល?  (ល?  ( )Q A Q=     

ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់            -គបច់ំនចុែដលែប�ង+ម�,�-ទសីឯក+-គបច់ំនចុែដលែប�ង+ម�,�-ទសីឯក+-គបច់ំនចុែដលែប�ង+ម�,�-ទសីឯក+-គបច់ំនចុែដលែប�ង+ម�,�-ទសីឯក+    1 0

0 1
I

 
=  
 

    "ចំនចុឥតែ-ប-បFល"ចំនចុឥតែ-ប-បFល"ចំនចុឥតែ-ប-បFល"ចំនចុឥតែ-ប-បFល    

    

ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    
    ១. ១. ១. ១.     េគ�នសម(ីរបែំប�ងពចីនំចុ េគ�នសម(ីរបែំប�ងពចីនំចុ េគ�នសម(ីរបែំប�ងពចីនំចុ េគ�នសម(ីរបែំប�ងពចីនំចុ ( , )M x y េ! េ! េ! េ! '( ', ')M x y     កនំតេ់%យ កនំតេ់%យ កនំតេ់%យ កនំតេ់%យ     

        ' 2 1 3

' 3 4 3

x x

y y

−       
= +       −       

    ។ កនំតច់នំចុឥតែ-ប-បFល។។ កនំតច់នំចុឥតែ-ប-បFល។។ កនំតច់នំចុឥតែ-ប-បFល។។ កនំតច់នំចុឥតែ-ប-បFល។    

    ២.  ២.  ២.  ២.  បHI�ញK បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បHI�ញK បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បHI�ញK បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បHI�ញK បែំប�ងៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី 3 1

4 1

− 
 − 

    /នរបូ1ព/នរបូ1ព/នរបូ1ព/នរបូ1ព""""    

                            ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 2 1y x= −     ខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯង    
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ចំចចំំចំ?ំ??ំំ?ំ    
    
                                

                                    េដើម�Oរីករបូ1ពៃនេដើម�Oរីករបូ1ពៃនេដើម�Oរីករបូ1ពៃនេដើម�Oរីករបូ1ពៃនប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមនម៍យួេយើង-តSវៈប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមនម៍យួេយើង-តSវៈប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមនម៍យួេយើង-តSវៈប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមនម៍យួេយើង-តSវៈ    
• រកUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ រកUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ រកUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ រកUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ     

ែខ�Qេ(ងេ5ះែខ�Qេ(ងេ5ះែខ�Qេ(ងេ5ះែខ�Qេ(ងេ5ះ    
• បែំប�ងចនំចុែដល+ងេ4យUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ បែំប�ងចនំចុែដល+ងេ4យUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ បែំប�ងចនំចុែដល+ងេ4យUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ បែំប�ងចនំចុែដល+ងេ4យUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ឬ     

ែខ�Qេ(ងេ5ះ +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យែខ�Qេ(ងេ5ះ +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យែខ�Qេ(ងេ5ះ +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យែខ�Qេ(ងេ5ះ +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យ    
• ;ញរក អរេ%េន ;ញរក អរេ%េន ;ញរក អរេ%េន ;ញរក អរេ%េន ៃនចនំចុរបូ1ព"អនគុមនៃ៍ន 4បស់ុសីរបសX់ៃនចនំចុរបូ1ព"អនគុមនៃ៍ន 4បស់ុសីរបសX់ៃនចនំចុរបូ1ព"អនគុមនៃ៍ន 4បស់ុសីរបសX់ៃនចនំចុរបូ1ព"អនគុមនៃ៍ន 4បស់ុសីរបសX់    
• កនំត-់បេភទៃនរបូ1ព+មUងៃនអនគុមនរ៍បសX់កនំត-់បេភទៃនរបូ1ព+មUងៃនអនគុមនរ៍បសX់កនំត-់បេភទៃនរបូ1ព+មUងៃនអនគុមនរ៍បសX់កនំត-់បេភទៃនរបូ1ព+មUងៃនអនគុមនរ៍បសX់    

                                        ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍    
                                                            Uងទេូ!ៃនចនំចុឋតិលប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមន៍Uងទេូ!ៃនចនំចុឋតិលប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមន៍Uងទេូ!ៃនចនំចុឋតិលប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមន៍Uងទេូ!ៃនចនំចុឋតិលប5L�ត ់រP ែខ�Qេ(ង+ងអនគុមន៍    

• Uងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ Uងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ Uងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ Uងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើប5L�ត ់ 0ax by c+ + =     គឺគគឺឺគឺ ,
ak c

k
b

+ − 
 

        k IR∈         នងិ នងិ នងិ នងិ 

0b ≠     
• Uងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើUងទេូ!ៃនចនំចុែដលឋតិេលើែខ�Qេ(ង+ងេ4យអនគុមន ៍ែខ�Qេ(ង+ងេ4យអនគុមន ៍ែខ�Qេ(ង+ងេ4យអនគុមន ៍ែខ�Qេ(ង+ងេ4យអនគុមន ៍ ( )y f x=     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( )( ),k f k         

ែដល    ែដល    ែដល    ែដល    k IR∈     
                                                            រករបូ1ពរករបូ1ពរករបូ1ពរករបូ1ព+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យ+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យ+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យ+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសីែដលេគេ4យ    
                                                                                    េបើ  េបើ  េបើ  េបើ  ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន ចនំចុទេូ!ៃន អនគុមន ៍"របូ1ពៃន ចនំចុទេូ!ៃន អនគុមន ៍"របូ1ពៃន ចនំចុទេូ!ៃន អនគុមន ៍"របូ1ពៃន ចនំចុទេូ!ៃន អនគុមន ៍ ( )y f x=     +ម +ម +ម +ម A     
                                    េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន  េយើង/ន                                                  ( )( )( )' ,M A k f k=     

                                                                                ⇒                                                 ( )
'

'

kx
A

f ky

  
=   

   
                            ⇒             ( )

( )
'

'

x g k

y h k

=


=
    

                                                                                    
                                                                                ⇒                                                         ( )( )1' 'y h g x−=         "អនគុមន+៍ងេ4យរបូ1ពៃន"អនគុមន+៍ងេ4យរបូ1ពៃន"អនគុមន+៍ងេ4យរបូ1ពៃន"អនគុមន+៍ងេ4យរបូ1ពៃន    
                                                                                                                                    
    ( )y f x=     +ម +ម +ម +ម A     
            

    
    

ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    

    

    ១.១.១.១.    កំនត់ចនំចុឥតែ-ប-បFលកំនត់ចនំចុឥតែ-ប-បFលកំនត់ចនំចុឥតែ-ប-បFលកំនត់ចនំចុឥតែ-ប-បFល    

        

    +មសម\តកិម\+មសម\តកិម\+មសម\តកិម\+មសម\តកិម\    ' 2 1 3

' 3 4 3

x x

y y

−       
= +       −       

    

                                                ⇔         ' 2 3

' 3 4 3

x x y

y x y

−     
= +     + −     

                                    ⇔
' 2 3

' 3 4 3

x x y

y x y

− +   
=   + −   

    

    េបើ េបើ េបើ េបើ ( ),M x y     "ចនំចុឥតែ-ប-បFលលះុ-+ែត "ចនំចុឥតែ-ប-បFលលះុ-+ែត "ចនំចុឥតែ-ប-បFលលះុ-+ែត "ចនំចុឥតែ-ប-បFលលះុ-+ែត 'x x=     នងិ នងិ នងិ នងិ 'y y=     
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                                                    2 3

3 4 3

x x y

y x y

= − +
⇒  = + −

                            ⇔     3

3 3 3

x y

x y

− = −
 + =

    

        េ%ះ-Aយ-បពន័ស̂ម(ីរេយើង/ន េ%ះ-Aយ-បពន័ស̂ម(ីរេយើង/ន េ%ះ-Aយ-បពន័ស̂ម(ីរេយើង/ន េ%ះ-Aយ-បពន័ស̂ម(ីរេយើង/ន ( )1, 2x y= − =     
    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    ចនំចុឥតែ-ប-បFលគ ឺ ចនំចុឥតែ-ប-បFលគ ឺ ចនំចុឥតែ-ប-បFលគ ឺ ចនំចុឥតែ-ប-បFលគ ឺ ( 1, 2)M −     
        
    ២.២.២.២.    របូ1ពៃនប5L�ត ់ របូ1ពៃនប5L�ត ់ របូ1ពៃនប5L�ត ់ របូ1ពៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     
    +ង +ង +ង +ង         M "ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់េលើប5L�ត ់េលើប5L�ត ់េលើប5L�ត ់ 2 1y x= −     
    ⇒                                                     M �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន ( ), 2 1k k −         ែដល    ែដល    ែដល    ែដល    k IR∈     

    +ង +ង +ង +ង         ( )' ', 'M x y "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M +ម  +ម  +ម  +ម  3 1

4 1

− 
 − 

    

                                ⇒     ' 3 1

' 4 1 2 1

x k

y k

−     
=     − −     

    

    

                            ⇔     ( )
( )

3 2 1'

4 2 1'

k kx

k ky

− −  
=    − −   

    

                            ⇔     ' 1

' 2 1

x k

y k

+   
=   +   

                ⇔     ' 1

' 2 1

x k

y k

= +
 = +

    

    +ម+ម+ម+ម                                                                    ' 1x k= +                         ⇒             ' 1k x= −     
                                ⇒     ( )' 2 ' 1 1y x= − +     

    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ' 2 ' 1y x= −         "របូ1ព"របូ1ព"របូ1ព"របូ1ពៃន  ៃន  ៃន  ៃន  2 1y x= −     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី 3 1

4 1

− 
 − 

    

    ែតេ%យែតេ%យែតេ%យែតេ%យប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់    ' 2 ' 1y x= −     នងិនងិនងិនងិប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់    2 1y x= −     -តSវ/នសងក់��ង-តSវ/នសងក់��ង-តSវ/នសងក់��ង-តSវ/នសងក់��ងតរំយុែតមយួេ5ះ របូ1ពរបសX់;ងំតរំយុែតមយួេ5ះ របូ1ពរបសX់;ងំតរំយុែតមយួេ5ះ របូ1ពរបសX់;ងំតរំយុែតមយួេ5ះ របូ1ពរបសX់;ងំ
ពរី-តFតសុ3ី_�  /ននយ័K ពរី-តFតសុ3ី_�  /ននយ័K ពរី-តFតសុ3ី_�  /ននយ័K ពរី-តFតសុ3ី_�  /ននយ័K ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ ' 2 ' 1y x= −     នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់ 2 1y x= −     "ប5L�តែ់តមយួ"ប5L�តែ់តមយួ"ប5L�តែ់តមយួ"ប5L�តែ់តមយួ    

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បែំប�ងៃនប5L�ត ់ បែំប�ងៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី 3 1

4 1

− 
 − 

    /នរបូ1ព"/នរបូ1ព"/នរបូ1ព"/នរបូ1ព"    

                                        ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 2 1y x= −     ខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯង    
    

1.3.1.3.1.3.1.3. បែំលងលេីនែអរ៊-aសបែំលងលេីនែអរ៊-aសបែំលងលេីនែអរ៊-aសបែំលងលេីនែអរ៊-aស    
    េគ�នេគ�នេគ�នេគ�នបែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ M     នងិ នងិ នងិ នងិ 'M     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     កនំតេ់%យទ5ំកទ់នំងកនំតេ់%យទ5ំកទ់នំងកនំតេ់%យទ5ំកទ់នំងកនំតេ់%យទ5ំកទ់នំង    
                ( )'M A M=     
    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ( ) ( )1 1'A M A A M− −=     
    សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    1( ')M A M−=         "ទ5ំកទ់នំង"ទ5ំកទ់នំង"ទ5ំកទ់នំង"ទ5ំកទ់នំងៃនបែំលងពចីនំចុ ៃនបែំលងពចីនំចុ ៃនបែំលងពចីនំចុ ៃនបែំលងពចីនំចុ 'M     េ! េ! េ! េ! M     +ម+ម+ម+ម    
បែំលងៃន�,�-ទសី បែំលងៃន�,�-ទសី បែំលងៃន�,�-ទសី បែំលងៃន�,�-ទសី 1A− ។ ។ ។ ។     ទ5ំកទ់នំងេនះេbK បែំលងលេីនែអរ៊-aទ5ំកទ់នំងេនះេbK បែំលងលេីនែអរ៊-aទ5ំកទ់នំងេនះេbK បែំលងលេីនែអរ៊-aទ5ំកទ់នំងេនះេbK បែំលងលេីនែអរ៊-aស+មស+មស+មស+ម�,�-ទសី�,�-ទសី�,�-ទសី�,�-ទសី    A     
    ដចូេនះ េបើេគ�នបែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ ដចូេនះ េបើេគ�នបែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ ដចូេនះ េបើេគ�នបែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ ដចូេនះ េបើេគ�នបែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ M     នងិ នងិ នងិ នងិ 'M     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     េ5ះេគ/នេ5ះេគ/នេ5ះេគ/នេ5ះេគ/ន    
បែំលងលេីនែអរ៊-aសពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊-aសពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊-aសពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊-aសពចីនំចុ 'M     េ! េ! េ! េ! M +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     កំកកំំកំនតេ់%យនតេ់%យនតេ់%យនតេ់%យ    1( ')M A M−=     
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េបើ េបើ េបើ េបើ ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( ),M x y     +ម+ម+ម+ម    

បែំលងឆ��ះបែំលងឆ��ះបែំលងឆ��ះបែំលងឆ��ះេធៀបនងឹគលត់រំយុេធៀបនងឹគលត់រំយុេធៀបនងឹគលត់រំយុេធៀបនងឹគលត់រំយុេយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    
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ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    េបើ េបើ េបើ េបើ ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( ),M x y     +មបែំលងឆ��ះេធៀប +មបែំលងឆ��ះេធៀប +មបែំលងឆ��ះេធៀប +មបែំលងឆ��ះេធៀប គល់គល់គល់គល់    o     េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន 
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x x

y y
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=     −     

                    

    
    
3.3.3.3. បំែលងaងំបំែលងaងំបំែលងaងំបំែលងaងំ    

េបើ េបើ េបើ េបើ '( ', ')M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( , )M x y     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ H ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប k ែដល ែដល ែដល ែដល 0k ≠     េយើងេយើងេយើងេយើង/ន /ន /ន /ន 
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              "ទេូ!"ទេូ!"ទេូ!"ទេូ!            េគ+ងេគ+ងេគ+ងេគ+ង    បែំលងaងំ បែំលងaងំ បែំលងaងំ បែំលងaងំ H ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប ែដល�នផលេធៀប k     េ%យេ%យេ%យេ%យ    ( ),H o k ែដល ែដល ែដល ែដល     
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ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    េបើ េបើ េបើ េបើ ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( ),M x y     +មបែំលង +មបែំលង +មបែំលង +មបែំលង aំaaំំaំងែដល �នងែដល �នងែដល �នងែដល �នផលេធៀប ផលេធៀប ផលេធៀប ផលេធៀប 

0k ≠     េ5ះេយើង/ន េ5ះេយើង/ន េ5ះេយើង/ន េ5ះេយើង/ន ( ), :H o k                     ( )'M H M=     

                                                                                                                                                        សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ                                    ( ), :H o k             ' 0

' 0

x k x

y k y

     
=     

     
    

                        
    
ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់    

• េបើ េបើ េបើ េបើ 1k =     េ5ះេ5ះេ5ះេ5ះ 1 0

0 1
H

 
=  
 

    5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម H េ4យរបូ1ពខ�Nនឯងេ4យរបូ1ពខ�Nនឯងេ4យរបូ1ពខ�Nនឯងេ4យរបូ1ពខ�Nនឯង    

• េបើ េបើ េបើ េបើ 1k = −     េ5ះេ5ះេ5ះេ5ះ 1 0

0 1
H

− 
=  − 

5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម 5េំ4យបែំលងaងំ+ម H     "បែំលងឆ��ះ េធៀបនងឹគល ់"បែំលងឆ��ះ េធៀបនងឹគល ់"បែំលងឆ��ះ េធៀបនងឹគល ់"បែំលងឆ��ះ េធៀបនងឹគល ់ o     

ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍ឧ;ហរណ៍    
    ១. ១. ១. ១. រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់ 0ax by c+ + =     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ),1H O     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ), 1H O −     
    ២. ២. ២. ២. កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ 2y x=     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ), 4H O     
ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    
    ១. ១. ១. ១. រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់ 0ax by c+ + =     
    +ង+ង+ង+ង    M """"ចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 0ax by c+ + =         

    5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    M �នកអូេ%េនរ �នកអូេ%េនរ �នកអូេ%េនរ �នកអូេ%េនរ ,
ak c

k
b

+ − 
 

        , , 0k b∈ ≠ℝ     

    េហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ង    ( )' ', 'M x y     "សនំុំ"សនំុំ"សនំុំ"សនំុំចនំចុរបូ1ពៃនសនំុំចនំចុរបូ1ពៃនសនំុំចនំចុរបូ1ពៃនសនំុំចនំចុរបូ1ពៃនសនំុំចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ M +ម +ម +ម +ម H     
                                                    ⇒                             ( )'M H M=     

• េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ ( ),1H O     

េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ' 1 0
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សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    ' ' 0ax by c+ + =         "ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់    

                                                                                                                                0ax by c+ + =     
    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់ 0ax by c+ + =     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ),1H O " " " "     
        ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 0ax by c+ + =     ខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯងខ�Nនឯង    

• េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ េបើ+មបែំលងaងំ ( ), 1H O −     
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    សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    ' ' 0ax by c− − + =         "ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់"ប5L�តែ់ដលេ4យរបូ1ពដចូរបូ1ពៃនប5L�ត់    

                                                                                                                                            0ax by c− − + =         
    ែតែតែតែត        
    5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    0ax by c− − + =     ⇔     ( ) ( ) 0a x b y c− + − + =     "ប5L�តែ់ដល"ប5L�តែ់ដល"ប5L�តែ់ដល"ប5L�តែ់ដលឆ��ះឆ��ះឆ��ះឆ��ះ    
                                                                                                                                នងឹប5L�ត់នងឹប5L�ត់នងឹប5L�ត់នងឹប5L�ត់                                                                                                                    -តង ់-តង ់-តង ់-តង ់o     
    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        របូ1ពៃនប5L�ត់របូ1ពៃនប5L�ត់របូ1ពៃនប5L�ត់របូ1ពៃនប5L�ត់                                            +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ                         ដចូ3_� ដចូ3_� ដចូ3_� ដចូ3_�     
            នងឹ របូ1ពៃន នងឹ របូ1ពៃន នងឹ របូ1ពៃន នងឹ របូ1ពៃន             +មបែំលងឆ��ះេធៀបនងឹគល ់    គឺ+មបែំលងឆ��ះេធៀបនងឹគល ់    គឺ+មបែំលងឆ��ះេធៀបនងឹគល ់    គឺ+មបែំលងឆ��ះេធៀបនងឹគល ់    គឺ    
            ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់    

២. ២. ២. ២. កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ កនំតរ់បូ1ពៃន/,�Uf�បលូ 2y x=     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ), 4H O     
+ង+ង+ង+ង    M     """"ចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើចនំចុទេូ!េលើ    2y x=     

                        ⇒     M �នកអូ�នកអូ�នកអូ�នកអូររររេ%េន  េ%េន  េ%េន  េ%េន  ( )2,k k                 , k ∈ℝ     
    េហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ង    ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M     +ម +ម +ម +ម ( ), 4H O     
                        ⇒         ( )'M H M=     

                    ⇔                                     2

' 4 0

' 0 4

x k

y k

     
=     

          
                ⇒             2

' 4

' 4

x k

y k

   
=   

   
        

                        

⇔

        

                        
2

' 4

' 4

x k

y k

=


=

                    

⇒                 '

4

x
k =     

        

                                                        ⇒                                 
2

'
' 4

4

x
y

 =  
 

    

⇔

        

21
' ( ')

4
y x=     """"/,�Uf�បលូែដល�នរបូ1ព /,�Uf�បលូែដល�នរបូ1ព /,�Uf�បលូែដល�នរបូ1ព /,�Uf�បលូែដល�នរបូ1ព 

    

            

ដចូ3_�នងឹ /,�Uf�បលូ ដចូ3_�នងឹ /,�Uf�បលូ ដចូ3_�នងឹ /,�Uf�បលូ ដចូ3_�នងឹ /,�Uf�បលូ 21

4
y x=     

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        របូ1ពៃន/,�Uf�បលូ របូ1ពៃន/,�Uf�បលូ របូ1ពៃន/,�Uf�បលូ របូ1ពៃន/,�Uf�បលូ 2y x=     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ), 4H O     គ ឺ/,�Uf�បលូ គ ឺ/,�Uf�បលូ គ ឺ/,�Uf�បលូ គ ឺ/,�Uf�បលូ 

                21

4
y x=     

    

4.4.4.4. បំែលងវgលបំែលងវgលបំែលងវgលបំែលងវgល    
ក��ងប�ង ់ក��ងប�ង ់ក��ងប�ង ់ក��ងប�ង ់ ( )xOy     េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ M ែដល�នកអូែដល�នកអូែដល�នកអូែដល�នកអូររររេ%េនេ%េនេ%េនេ%េន ( ),x y ។ ។ ។ ។     ( )' ', 'M x y     "របូ 1ពៃន "របូ 1ពៃន "របូ 1ពៃន "របូ 1ពៃន M +មបំ+មបំ+មបំ+មបំ

ែលងវgលេ-(មមុ ំែលងវgលេ-(មមុ ំែលងវgលេ-(មមុ ំែលងវgលេ-(មមុ ំα     ដចូរបូដចូរបូដចូរបូដចូរបូ    
    
    
    

( ) ( )ax by c a x b y c− − + = − + − +

0ax by c+ + =

0ax by c+ + = ( ), 1H O −
0ax by c+ + = O

0ax by c− − + =
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    េគ/នេគ/នេគ/នេគ/ន    ( )
'

, '

OM OM

OM OM α

=
 =

�����������         

5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    ' cos sin

' sin cos

x x y

y x y

α α
α α

= −
 = +             

⇔
                

' cos sin

' sin cos

x x

y y

α α
α α

−     
=     

          
    

                                        "ទេូ!"ទេូ!"ទេូ!"ទេូ!                េគ+ងបែំលងវgល+មមុ ំេគ+ងបែំលងវgល+មមុ ំេគ+ងបែំលងវgល+មមុ ំេគ+ងបែំលងវgល+មមុ ំα     េ%យេ%យេ%យេ%យ        ( ),O αR     ែដលែដលែដលែដល    cos sin

sin cos

α α
α α

− 
=  
 

R     

    
                                        
                                    ដចូេនះ           េបើ ដចូេនះ           េបើ ដចូេនះ           េបើ ដចូេនះ           េបើ ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( ),M x y     +មបែំលងវgលៃនមុ ំ+មបែំលងវgលៃនមុ ំ+មបែំលងវgលៃនមុ ំ+មបែំលងវgលៃនមុ ំα     

                                    េ5ះេយើង/នេ5ះេយើង/នេ5ះេយើង/នេ5ះេយើង/ន ( ), :O αR         ( )'M M=R     ⇔
            

( ), :o αR

            

' cos sin

' sin cos

x x

y y

α α
α α

−     
=     

     
            

    
    

ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    
    

    ១.  ១.  ១.  ១.  េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ ( )2, 3M ។ រក។ រក។ រក។ រករបូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន M +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,
3

O
π 

 
 
R     

    ២.  ២.  ២.  ២.  កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,
4

O
π 

 
 
R     

    

ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    

    ១.  ១.  ១.  ១.  ររររករបូ1ពៃន ករបូ1ពៃន ករបូ1ពៃន ករបូ1ពៃន M +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,
3

O
π 

 
 
R     

    +ង+ង+ង+ង    ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,
3

O
π 

 
 
R     

    5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    ( )'M M=R     
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    សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    
cos sin

' 23 3
' 3

sin cos
3 3

x

y

π π

π π

 −    
=     

    
  

31' 22 2
' 33 1

2 2

x

y

 −    ⇔ =    
          

        

2 3 3
' 2
' 2 3 3

2

x

y

 −
  
 ⇔ = 
 + 
 
 

    

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ    របូ1ពៃន                    +មរបូ1ពៃន                    +មរបូ1ពៃន                    +មរបូ1ពៃន                    +ម                                                                                    គ ឺ គ ឺ គ ឺ គ ឺ     

    

    
២.  ២.  ២.  ២.  កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់កនំតរ់បូ1ពៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,

4
O

π 
 
 
R

    

    
+ង +ង +ង +ង     M     """"ចនំចុទេូ!ចនំចុទេូ!ចនំចុទេូ!ចនំចុទេូ!ឋតិេលើប5L�ត ់ឋតិេលើប5L�ត ់ឋតិេលើប5L�ត ់ឋតិេលើប5L�ត ់ 2 1y x= −         

    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    M �នកអូេ%េន  �នកអូេ%េន  �នកអូេ%េន  �នកអូេ%េន  ( ), 2 1k k −                 , k ∈ℝ     

    េហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ងេហើយ+ង    'M     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,
4

O
π 

 
 
R

    

    
                                            ⇒     ( )'M M=R

    
                    ⇔                     

cos sin' 4 4
' 2 1

sin cos
4 4

x k

y k

π π

π π

 −    
=     −    
  

    

    

⇔

                                                

2 2
' 2 2
' 2 12 2

2 2

x k

y k

 
−    

 =   −    
 
 

                                
⇔

                        

2 2
' 2 2
' 3 2 2

2 2

kx

y
k

 
− +  
 = 
   − 
 

    

    

សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    
2 2

'
2 2

3 2 2
'

2 2

x k

y k


= − +



 = −                         

    

+ម+ម+ម+ម        2 2
'

2 2
k x= −                         ⇒             2 2

' 3 '
2 2

y x
 

= − −  
 

                                                            ⇔             ' 3 ' 2y x= − +     
    ដចូដចូដចូដចូេនះេនះេនះេនះ    របូ1ពៃនប5L�ត ់របូ1ពៃនប5L�ត ់របូ1ពៃនប5L�ត ់របូ1ពៃនប5L�ត ់ 2 1y x= −     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ,

4
O

π 
 
 
R

        

        
ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 3 2y x= − +     

    

    

    

    

    

( )2, 3M ,
3

O
π 

 
 
R

2 3 3 2 3 3
' ,

2 2
M

 − +
  
 

( )1

( )1
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5.5.5.5. បំែលងលីេនែអរ៊ប?h�ក់បំែលងលីេនែអរ៊ប?h�ក់បំែលងលីេនែអរ៊ប?h�ក់បំែលងលីេនែអរ៊ប?h�ក់    
5.15.15.15.1 . . . . ស���ណស���ណស���ណស���ណ    

    
េបើេគ�នបចីនំចុ េបើេគ�នបចីនំចុ េបើេគ�នបចីនំចុ េបើេគ�នបចីនំចុ M , 'M     នងិ នងិ នងិ នងិ "M         េហើយបែំលងលេីនែអរ៊ពរី៖េហើយបែំលងលេីនែអរ៊ពរី៖េហើយបែំលងលេីនែអរ៊ពរី៖េហើយបែំលងលេីនែអរ៊ពរី៖    

• បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ M     េ! េ! េ! េ! 'M     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     
• បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ បែំលងលេីនែអរ៊ពចីនំចុ 'M     េ! េ! េ! េ! "M     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី B     

េគ/នេគ/នេគ/នេគ/ន                                                    ( )'M A M=             នងិ    នងិ    នងិ    នងិ    ( )" 'M B M=     
                    ⇒             ( )( )"M B A M=     
                ⇔         ( )"M BA M=         "បែំលងពចីនំចុ "បែំលងពចីនំចុ "បែំលងពចីនំចុ "បែំលងពចីនំចុ M     េ! េ! េ! េ! "M     +ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី    BA     
    

                                    
                                    ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ M     េ! េ! េ! េ! "M     +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     នងិ នងិ នងិ នងិ B     បនjប5L�ប់បនjប5L�ប់បនjប5L�ប់បនjប5L�ប់    
                                                                                                                            េយើង/ន     េយើង/ន     េយើង/ន     េយើង/ន     ( )"M BA M=

                                                                                        
    

    
ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    
    
        រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន ( )0, 2M −     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី A     នងិ នងិ នងិ នងិ B     "បនjប5L�បែ់ដល"បនjប5L�បែ់ដល"បនjប5L�បែ់ដល"បនjប5L�បែ់ដល    

                �,�-ទសី�,�-ទសី�,�-ទសី�,�-ទសី                                        3 5

2 7
A

 
=  − 

            នងិ នងិ នងិ នងិ 0 1

1 1
B

 
=  
 

    

ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    
    

    បែំលងលេីនែអរ៊ៃន បែំលងលេីនែអរ៊ៃន បែំលងលេីនែអរ៊ៃន បែំលងលេីនែអរ៊ៃន M +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី +ម�,�-ទសី A     នងិ នងិ នងិ នងិ B     បនjប5L�ប ់"បែំលងៃនចនំចុ បនjប5L�ប ់"បែំលងៃនចនំចុ បនjប5L�ប ់"បែំលងៃនចនំចុ បនjប5L�ប ់"បែំលងៃនចនំចុ M     
                    +ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី+ម�,�-ទសី                        BA     

+ង +ង +ង +ង         ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( )0, 2M −     
    េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន េយើង/ន     ( )'M BA M=     

                            ⇔     ' 3 5 0 1 0

' 2 7 1 1 2

x

y

       
=       − −       

            
        

⇔                                 ' 5 8 0

' 7 5 2

x

y

     
=     −     

    

    

    

                            
⇔                                             ' 16

' 10

x

y

−   
=   −   

    

    

ដចូេនះ         ដចូេនះ         ដចូេនះ         ដចូេនះ         របូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន របូ1ពៃន ( )0, 2M −     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី A     នងិ នងិ នងិ នងិ B     "បនjប5L�ប ់"បនjប5L�ប ់"បនjប5L�ប ់"បនjប5L�ប ់    

                                                                                

គឺគគឺឺគឺ ( )16, 10− −                             
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5.25.25.25.2 .  .  .  .  ប?h�ករ់Xង  ប?h�ករ់Xង  ប?h�ករ់Xង  ប?h�ករ់Xង                  នងិ នងិ នងិ នងិ     
    

េបើេគ�នេបើេគ�នេបើេគ�នេបើេគ�ន    
• ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( ),M x y     +មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល    ( ),O αR         
• ( )" ", "M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( )' ', 'M x y     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( ),H O k     

េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ( )
( )

'

" '

M M

M H M

=


=

R
    

េ5ះ បែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កព់ ីេ5ះ បែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កព់ ីេ5ះ បែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កព់ ីេ5ះ បែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កព់ ី M     េ! េ! េ! េ! "M     កនំតេ់%យកនំតេ់%យកនំតេ់%យកនំតេ់%យ    
        ( )"M H M= R     

    េ%យេ%យេ%យេ%យ        0 cos sin

0 sin cos

k
H

k

α α
α α

−   
=    
   

R
cos sin

sin cos

k k

k k

α α
α α

− 
=  
 

    

                                                                                                                                                                

    ែតែតែតែត    cos sin 0

sin cos 0

k
H

k

α α
α α

−   
=    
   

R
cos sin

sin cos

k k

k k

α α
α α

− 
=  
 

    

    ⇒         HR H=R     
    
                                
                                    ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ ដចូេនះ           េបើេគែប�ងពចីនំចុ M     េ! េ! េ! េ! "M     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ( ),O αR     នងិបែំលង នងិបែំលង នងិបែំលង នងិបែំលង     
                                                                                                                    aងំ aងំ aងំ aងំ ( ),H O k     "បនjប5L�បេ់យើង/"បនjប5L�បេ់យើង/"បនjប5L�បេ់យើង/"បនjប5L�បេ់យើង/នននន    ( ) ( )"M H M H M= =R R     
    

    
    
ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    
    កនំតរ់បូ1ពៃន កនំតរ់បូ1ពៃន កនំតរ់បូ1ពៃន កនំតរ់បូ1ពៃន ( )2,1M     +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កៃ់នបែំលងវgល +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កៃ់នបែំលងវgល +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កៃ់នបែំលងវgល +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�កៃ់នបែំលងវgល ,

6
O

π 
 
 
R នងិ នងិ នងិ នងិ     

បែំលងaងំ បែំលងaងំ បែំលងaងំ បែំលងaងំ ( ), 2H O     
    +ង+ង+ង+ង        ( )' ', 'M x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( )2,1M     
    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ( )'M H M= R     

    សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    
2 cos 2 sin

' 26 6
' 1

2 sin 2 cos
6 6

x

y

π π

π π

 −    
=     

    
  

                        

3 1
2 2' 22 2

' 11 3
2 2

2 2

x

y

 
× − ×    

 ⇔ =   
    × × 
 

    

            

' 2 3 1

' 2 3

x

y

 − 
⇔ =   

+    

            ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ                របូ1ពៃន                  +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�ក់របូ1ពៃន                  +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�ក់របូ1ពៃន                  +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�ក់របូ1ពៃន                  +មបែំលងលេីនែអរ៊ប?h�ក់ៃនបែំលងវgល                     ៃនបែំលងវgល                     ៃនបែំលងវgល                     ៃនបែំលងវgល                         
                                                                                            នងិបែំលងaងំ                     គ ឺនងិបែំលងaងំ                     គ ឺនងិបែំលងaងំ                     គ ឺនងិបែំលងaងំ                     គ ឺ ( )2 3 1, 2 3− +     

( )2,1M ,
6

O
π 

 
 
R

( ), 2H O

R H
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5.35.35.35.3 .  .  .  .  ប?h�កៃ់នពរីបែំលងវgលប?h�កៃ់នពរីបែំលងវgលប?h�កៃ់នពរីបែំលងវgលប?h�កៃ់នពរីបែំលងវgល    
    

េបើេគ�នបែំលងវgលពរីេបើេគ�នបែំលងវgលពរីេបើេគ�នបែំលងវgលពរីេបើេគ�នបែំលងវgលពរី    
• ( ),M x y     េ4យរបូ1ពេ! េ4យរបូ1ពេ! េ4យរបូ1ពេ! េ4យរបូ1ពេ! ( )' ', 'M x y     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ( )1 1,O αR         
• ( )' ', 'M x y េ4យរបូ1ពេ!េ4យរបូ1ពេ!េ4យរបូ1ពេ!េ4យរបូ1ពេ! ( )" ", "M x y     +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ +មបែំលងaងំ ( )2 2,O αR     

    

េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ( )
( )

1

2

'

" '

M M

M M

=


=

R

R
    

⇒         ( )2 1"M M=R R     

⇔         2 2 1 1

2 2 1 1

cos sin cos sin"

sin cos sin cos"

x x

y y

α α α α
α α α α

− −      
=       

      
    

    ⇔         2 1 2 1 1 2 2 1

2 1 2 1 2 1 2 1

cos cos sin sin sin cos sin cos''

sin cos cos sin cos cos sin sin''

x x

y y

α α α α α α α α
α α α α α α α α

− − −    =     + −         

    
⇔

        

( ) ( )
( ) ( )

1 2 1 2

1 2 1 2

cos sin"

sin cos"

x x

y y

α α α α
α α α α

+ − +    
=     + +             

    
                                    
                                    ដចូេនះ          ដចូេនះ          ដចូេនះ          ដចូេនះ          េបើេគែប�ងពចីនំចុ  េបើេគែប�ងពចីនំចុ  េបើេគែប�ងពចីនំចុ  េបើេគែប�ងពចីនំចុ  M     េ!  េ!  េ!  េ!  'M     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ( )1 1,O αR េហើយេហើយេហើយេហើយ                                    
                                                                                                                        បនjែប�ងព ីបនjែប�ងព ីបនjែប�ងព ីបនjែប�ងព ី 'M     េ! េ! េ! េ! "M     +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល +មបែំលងវgល ( )2 2,O αR     
                                        េយើង/ន      េយើង/ន      េយើង/ន      េយើង/ន      "M     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M     +មបែំលងវgល  +មបែំលងវgល  +មបែំលងវgល  +មបែំលងវgល  ( )1 2,O α α+R     
    

    
ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន រករបូ1ពៃន ( )3, 2 +មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល ( )1 ,12O �

R     រចួបនj+មបែំលងវgល រចួបនj+មបែំលងវgល រចួបនj+មបែំលងវgល រចួបនj+មបែំលងវgល ( )2 ,18O �
R     

    +ង+ង+ង+ង    ( ),M x y     "របូ1ពៃន"របូ1ពៃន"របូ1ពៃន"របូ1ពៃន ( )3, 2 +មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរី+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរី+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរី+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរី            
    5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    M     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( )3, 2     +មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល+មបែំលងវgល            ( ),12 18O +� �

R     

    ⇔         
( ) ( )
( ) ( )

cos 30 sin 30 3

2sin 30 cos 30

x

y

 −   
 =   
     

� �

� �

                                

⇔

3 1
32 2
21 3

2 2

x

y

 
−    

 =   
    
 
 

    

                                                ⇔                                                                 

3 3
1

2
3

3
2

x

y

 
−  

 = 
   +  

    

ដចូេនះ    របូ1ពៃនដចូេនះ    របូ1ពៃនដចូេនះ    របូ1ពៃនដចូេនះ    របូ1ពៃន ( )3, 2 +មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរីគ ឺ+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរីគ ឺ+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរីគ ឺ+មបែំលងប?h�កៃ់នបែំលងវgល;ងំពរីគ ឺ                                                                        
    

3 3 3
1, 3

2 2

 
− +  

 
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6.6.6.6. (រ(រ(រ(របjkរបjkរបjkរបjkរេ3លេ3លេ3លេ3ល    
េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ េគ�នចនំចុ M ែដល�នកអូរេ%េន ែដល�នកអូរេ%េន ែដល�នកអូរេ%េន ែដល�នកអូរេ%េន ( ),x y     ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ( ), ,O i j

� �
    នងិ�នកអូរេ%េន នងិ�នកអូរេ%េន នងិ�នកអូរេ%េន នងិ�នកអូរេ%េន ( )', 'x y         

ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ( ), ', 'O i j
�� ���

    ដចូក��ងរបូដចូក��ងរបូដចូក��ងរបូដចូក��ងរបូ    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ( ), ,O i j

� �
    �ន  �ន  �ន  �ន  OM xi y j= +

����� � �
        ( )2     

            ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ចេំlះតរំយុ ( ), ', 'O i j
�� ���

    �ន  �ន  �ន  �ន  ' ' ' 'OM x i y j= +
����� �� ���

                ( )1     
    ែតែតែតែត        េ%យដងឹK េ%យដងឹK េ%យដងឹK េ%យដងឹK ( )' ,i a b=

��
    នងិ នងិ នងិ នងិ ( )' ,j c d=
���

    េបើេធៀបនងឹតរំយុេបើេធៀបនងឹតរំយុេបើេធៀបនងឹតរំយុេបើេធៀបនងឹតរំយុ ( ), ,O i j
� �

    

    5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ5េំ4យ    '

'

i ai b j

j ci d j

 = +


= +

�� � �

��� � �     

    +ម+ម+ម+ម ( )1     ⇒             ( ) ( )' 'OM x ai b j y ci d j= + + +
����� � � � �

    
            ⇔             ' ' ' 'OM x ai x b j y ci y d j= + + +

����� � � � �
    

            ⇔             ( ) ( )' ' ' 'OM x a y c i x b y d j= + + +
����� � �

    

    ែត+មែត+មែត+មែត+ម ( )2     ⇒                 ' '

' '

x x a y c

y x b y d

= +
 = +     

⇔     '

'

x a c x

y b d y

     
=     

     
            

                                                                "សម(ីរបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនកអូរេ%"សម(ីរបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនកអូរេ%"សម(ីរបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនកអូរេ%"សម(ីរបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនកអូរេ%េនៃនចនំចុ េនៃនចនំចុ េនៃនចនំចុ េនៃនចនំចុ M     ពតីរំយុ ពតីរំយុ ពតីរំយុ ពតីរំយុ ( ), ', 'O i j
�� ���

    េ! េ! េ! េ!     
                                            តំតតំំតំ    រយុ រយុ រយុ រយុ ( ), ,O i j

� �
    

        

i
�

j
�

'i
��

'j
���

a

b

c

d

M

x

'x

y

'y

o



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊    
 

     េរៀបេរៀងេ�យ ឈន �រម
�, ែយ៉ម សុ�ន�ី, ឱ គុ��
, សីុ វ��
 និង គង់ រច!                                                                                                     ទំព័រទ ី205 

    +ង +ង +ង +ង         a c
P

b d

 
=  
 

    "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល    

    
            { },B i j=

� �         នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  { }' ', 'B i j=
�� ���

    

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        េគ4ចសរេសរ   េគ4ចសរេសរ   េគ4ចសរេសរ   េគ4ចសរេសរ   
'B B

OM P OM   =   

����� �����
    

    

    ែដលែដលែដលែដល        
B

x
OM

y

 
  =   

 

�����
                        នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  

'

'

'B

x
OM

y

 
  =   

 

�����
    

ច5ំំច5ំំច5ំំច5ំំ        ' '
B B

P i j    =     

�� ���
    

    
ល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូល<ំតគ់រំូ    ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ( ), ', 'O i j

�� ���
    ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ M     �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន ( )3, 5−     ។  េគដងឹKក��ងតរំយុ ។  េគដងឹKក��ងតរំយុ ។  េគដងឹKក��ងតរំយុ ។  េគដងឹKក��ងតរំយុ     

                                            ( ), ,O i j
� �

            ( )' 1,1i =
��

        នងិ នងិ នងិ នងិ ( )' 2,1j =
���

    
        ក.  ចរូរក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនចនំចុ ក.  ចរូរក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនចនំចុ ក.  ចរូរក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនចនំចុ ក.  ចរូរក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លៃនចនំចុ M     ពតីរំយុពតីរំយុពតីរំយុពតីរំយុ ( ), ', 'O i j

�� ���
    

                                                េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  ( ), ,O i j
� �

    
        ខ.  រកកអូរេ%េនៃនខ.  រកកអូរេ%េនៃនខ.  រកកអូរេ%េនៃនខ.  រកកអូរេ%េនៃន M េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល B     ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ( ), ,O i j

� �
    

ដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយដេំ?ះ-Aយ    
    
        ក.  រក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លក.  រក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លក.  រក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3លក.  រក�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល    
    េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន     ( )' 1,1i =

��
        នងិ នងិ នងិ នងិ ( )' 2,1j =

���
    

                                    ⇔     '

' 2

i i j

j i j

 = +


= +

�� � �

��� � �                                     ⇔     

1
'

1

2
'

1

B

B

i

j

  
  =   
  


   =     

��

���
    

        ⇒         1 2

1 1
P

 
=  
 

                �,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរេ3ល    

            
ខ.ខ.ខ.ខ.        រកកអូរេ%េនៃនរកកអូរេ%េនៃនរកកអូរេ%េនៃនរកកអូរេ%េនៃន M េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល B     

    

េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    
'B B

OM P OM   =   

����� �����
    

    

        ⇔     1 2 '

1 1 '

x x

y y

     
=     

     
                    

    
    េ%យ           ក��ងតរំយុ េ%យ           ក��ងតរំយុ េ%យ           ក��ងតរំយុ េ%យ           ក��ងតរំយុ ( ), ', 'O i j

�� ���
    ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ M     �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន ( )3, 5−     
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    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    1 2 3

1 1 5

x

y

−     
=     

     
                ⇔     7

2

x

y

   
=   

   
    

    
    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ                                            M �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន ( )7, 2     េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល េធៀបនងឹេ3ល B     ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ក��ងតរំយុ ( ), ,O i j

� �
    

ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់ស3ំល់    
    
    +ម+ម+ម+ម        

'B B
OM P OM   =   

����� �����

    
    

    
    ⇔     '

'

x a c x

y b d y

     
=     

                          
⇒     

1
'

'

x a c x

y b d y

−
     

=     
          

    

                                                                                ⇔     ' 1

'

x d c x

y b a yad bc

−     
=     −−          

        
⇔     '

'

d c
x xad bc ad bc
y b a y

ad bc ad bc

 −    − −=     
    −

 − − 
    

យកយកយកយក        1

d c

ad bc ad bcP
b a

ad bc ad bc

−

 − − −=  
 −
 − − 

        "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរ "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរ "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរ "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊បjkរ     

            
            ពតីរំយុពតីរំយុពតីរំយុពតីរំយុ ( ), ,O i j

� �
េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  េ! តរំយុ  ( ), ', 'O i j
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េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    1'

'

x x
P

y y
−   

=   
        

    

        
⇔     1
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OM P OM−   =   
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ល<ំតប់ែនmមល<ំតប់ែនmមល<ំតប់ែនmមល<ំតប់ែនmម    
    
    ១១១១. . . . រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ 2 3 0x y− + =     ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊        
                        ( ) ( ), 3 , 2x y x y x y→ − − +     
    ២. ២. ២. ២. រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង /,�Uf�បលូ រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង /,�Uf�បលូ រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង /,�Uf�បលូ រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង /,�Uf�បលូ 2y ax= េ!"/,�Uf�បលូ េ!"/,�Uf�បលូ េ!"/,�Uf�បលូ េ!"/,�Uf�បលូ 2y x=     
    ៣. ៣. ៣. ៣. រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង -គបច់នំចុ;ងំអសេ់លើប5L�ត ់រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង -គបច់នំចុ;ងំអសេ់លើប5L�ត ់រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង -គបច់នំចុ;ងំអសេ់លើប5L�ត ់រក�,�-ទសីៃនបែំលងaងំែដលែប�ង -គបច់នំចុ;ងំអសេ់លើប5L�ត ់3 2 1 0x y+ − =         
                        េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ េ!ចនំចុ ( )1,1−     

    
៤.  ៤.  ៤.  ៤.  រក រក រក រក a     នងិ នងិ នងិ នងិ b េបើប5L�ត ់េបើប5L�ត ់េបើប5L�ត ់េបើប5L�ត ់3 4 1 0x y− + =     ែប�ងេ!"ប5L�ត ់ែប�ងេ!"ប5L�ត ់ែប�ងេ!"ប5L�ត ់ែប�ងេ!"ប5L�ត ់3 2 1 0x y+ − =     +មបែំលងលី+មបែំលងលី+មបែំលងលី+មបែំលងលី    

                        េនែអរ៊ែដលប���កេ់%យ�,�-ទសី េនែអរ៊ែដលប���កេ់%យ�,�-ទសី េនែអរ៊ែដលប���កេ់%យ�,�-ទសី េនែអរ៊ែដលប���កេ់%យ�,�-ទសី 1

5

a

b

 
 
      

    
៥.  ៥.  ៥.  ៥.  យក យក យក យក f "បែំលងលែីអរ៊ែដលប�q�កេ់%យ�,�-ទសី "បែំលងលែីអរ៊ែដលប�q�កេ់%យ�,�-ទសី "បែំលងលែីអរ៊ែដលប�q�កេ់%យ�,�-ទសី "បែំលងលែីអរ៊ែដលប�q�កេ់%យ�,�-ទសី 1 2

2 5

 
 − − 

    េហើយេហើយេហើយេហើយប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ 1( )L នងិ ប5L�ត ់នងិ ប5L�ត ់នងិ ប5L�ត ់នងិ ប5L�ត ់    

                            2( )L     -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ (0,1)P ។  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់។  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់។  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់។  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់ 1( )L នងិ នងិ នងិ នងិ 2( )L     េបើ េបើ េបើ េបើ 1( )L ែប�ងេ!ែប�ងេ!ែប�ងេ!ែប�ងេ!    
                                                                    2( )L +ម +ម +ម +ម f ។។។។    
    ៦.  ៦.  ៦.  ៦.  េគ�នចនំចុបែំលងលេីនែអរ៊ េគ�នចនំចុបែំលងលេីនែអរ៊ េគ�នចនំចុបែំលងលេីនែអរ៊ េគ�នចនំចុបែំលងលេីនែអរ៊ ( ) ( ): , ,f x y ax by cx dy→ + + ។  េបើ ។  េបើ ។  េបើ ។  េបើ 1P     នងិ នងិ នងិ នងិ 2P     ែប�ងេ! ែប�ងេ! ែប�ងេ! ែប�ងេ!     

                            ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ 1 'P     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 'P     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1 2 1 2' 'PP P P=     បHI�ញK បHI�ញK បHI�ញK បHI�ញK 
2 2 2 2 1

0

a c b d

ab cd

 + = + =


+ =
    

ដេំ5ះ-Aយដេំ5ះ-Aយដេំ5ះ-Aយដេំ5ះ-Aយ    
១. ១. ១. ១. រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ រករបូធរណ�ី-តែដលប5L�ត ់ 2 3 0x y− + =     ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ ែប�ង+មបែំលងលេីនែអរ៊ ( ) ( ), 3 , 2x y x y x y→ − − +     
    

        េយើង�ន          បែំលងលេីនែអរ៊េយើង�ន          បែំលងលេីនែអរ៊េយើង�ន          បែំលងលេីនែអរ៊េយើង�ន          បែំលងលេីនែអរ៊ ( ) ( ), 3 , 2x y x y x y→ − − +     

                            ' 3 ' 3 1

' 2 ' 2 1

x x y x x

y x y y y

= − −      
⇒ ⇔ =      = − + −      

    

        +ង+ង+ង+ង        3 1

2 1
A

− 
=  − 

        

    រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់រករបូ1ពៃនប5L�ត ់ 2 3 0x y− + =     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី 3 1

2 1
A

− 
=  − 

    

        +ង +ង +ង +ង     M "ចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់"ចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់"ចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់"ចនំចុទេូ!េលើប5L�ត ់ 2 3 0x y− + =     

        ⇒         M �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន 3
,

2

k
k

− 
 
 

        ែដល    ែដល    ែដល    ែដល    k ∈ℝ     

        +ង +ង +ង +ង     ( )' ', 'M x y "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M +ម  +ម  +ម  +ម  3 1

2 1
A

− 
=  − 

    

                                                ⇒     ' 3 1
3

' 2 1
2

k
x

k
y

 −     = −     −   
 
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        "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន 3 4 1 0x y− + = េ!េ!េ!េ!" " " " 3 2 1 0x y+ − =     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែម៉ន �ងំ                                        បំែលងលីេនែអរ៊    
 

     េរៀបេរៀងេ�យ ឈន �រម
�, ែយ៉ម សុ�ន�ី, ឱ គុ��
, សីុ វ��
 និង គង់ រច!                                                                                                     ទំព័រទ ី210 

    រករបូ1ពរករបូ1ពរករបូ1ពរករបូ1ពៃនៃនៃនៃន    3 4 1 0x y− + =     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី 1

5

a
A

b

 
=  
 

    

        +ង +ង +ង +ង     M "ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!"ចនំចុទេូ!ប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់    3 4 1 0x y− + =     

        ⇒         M �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន �នកអូរេ%េន 4 1
,

3

k
k

− 
 
 

        ែដល    ែដល    ែដល    ែដល    k ∈ℝ     

        +ង +ង +ង +ង     ( )' ', 'M x y "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន M +ម  +ម  +ម  +ម  1

5

a
A

b

 
=  
 

            

                                                ⇒     ' 1
4 1

' 5
3

k
x a

k
y b

 
     = −        

 

    

    

                                                ⇔     
4

' 3
' 20 5

3

ka a
k

x

y ka
bk

− +  
=    −   +
  

    ⇔     
3 4

'
3

3 20 5
'

3

k ka a
x

kb k
y

+ − =
 + − =


    

    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន        របូ1ពរបូ1ពរបូ1ពរបូ1ពៃនប5L�ត់ៃនប5L�ត់ៃនប5L�ត់ៃនប5L�ត់    3 4 1 0x y− + =     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី 1

5

a
A

b

 
=  
 

    

                                    គឺគគឺឺគឺសណំtចំនំចុ  សណំtចំនំចុ  សណំtចំនំចុ  សណំtចំនំចុ  3 4 3 20 5
,

3 3

k ka a kb k+ − + − 
 
      

k ∈ℝ     

    ែតែតែតែតរបូ1ពៃនបរបូ1ពៃនបរបូ1ពៃនបរបូ1ពៃនប5L�ត ់5L�ត ់5L�ត ់5L�ត ់3 4 1 0x y− + =     +មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី+មបែំលងលេីនែអរ៊ៃន�,�-ទសី A គឺគគឺឺគឺប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់ប5L�ត់    3 2 1 0x y+ − =     

        ⇒     k∀ ∈ℝ     ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ 3 4 3 20 5
,

3 3

k ka a kb k+ − + − 
 
 

គឋឺតិេលើគឋឺតិេលើគឋឺតិេលើគឋឺតិេលើប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់3 2 1 0x y+ − =                                         

        ⇔     3 4 3 20 5
3 2 1 0

3 3

k ka a kb k
k

+ − + −+ − = ∀ ∈ℝ     

        ⇔     9 12 3 6 40 10 3 0k ka a kb k+ − + + − − =                             k∀ ∈ℝ     
        ⇔     ( )12 6 49 3 13 0k a b a+ + − − =                             k∀ ∈ℝ     

        ⇒     12 6 49 0

3 13 0

a b

a

+ + =
− − =

            ⇒         
13

3
1

2

a

b

 = −

 =


                ⇒
13

1
3

1
5

2

A

 − 
=  
 
  

    

    ដចូេនះ   ដចូេនះ   ដចូេនះ   ដចូេនះ   13 1
,

3 2
a b= − =     -តSវនងឹ�,�-ទសី   -តSវនងឹ�,�-ទសី   -តSវនងឹ�,�-ទសី   -តSវនងឹ�,�-ទសី   

13
1

3
1

5
2

A

 − 
=  
 
  

        "�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន"�,�-ទសីៃនបែំលងលេីនែអរ៊ៃន        

                            ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់3 4 1 0x y− + =     េ!ប5L�ត ់េ!ប5L�ត ់េ!ប5L�ត ់េ!ប5L�ត ់3 2 1 0x y+ − =     
    

៥៥៥៥.  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់.  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់.  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់.  រកសម(ីរៃនប5L�ត ់ ( )1L     នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់នងិប5L�ត ់ ( )2L     

    សម(ីរប5L�ត(់ត+់មពរីចនំចុ សម(ីរប5L�ត(់ត+់មពរីចនំចុ សម(ីរប5L�ត(់ត+់មពរីចនំចុ សម(ីរប5L�ត(់ត+់មពរីចនំចុ ( )1 1,x y     នងិនងិនងិនងិ ( )2 2,x y កនំតេ់%យកនំតេ់%យកនំតេ់%យកនំតេ់%យ ( )2 1
1 1

2 1

y y
y x x y

x x

−= − +
−

        

    េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន     ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ ( )1L នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2L     -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ -បសពr3_�-តងច់នំចុ ( )0,1P     
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            ( ) ( )
( ) ( )

1

2

0,1

0,1

P L

P L

∈
⇒ 

∈
    

    ម�u,�ងេទៀតម�u,�ងេទៀតម�u,�ងេទៀតម�u,�ងេទៀត    1( )L ែប�ងេ! ែប�ងេ! ែប�ងេ! ែប�ងេ! 2( )L +មបែំល+មបែំល+មបែំល+មបែំលងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី ងៃន�,�-ទសី 1 2

2 5
A

 
=  − −          

    
េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន        របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ ( )1L +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី +មបែំលងៃន�,�-ទសី A     ឋតិេ�េលើប5L�ត់ឋតិេ�េលើប5L�ត់ឋតិេ�េលើប5L�ត់ឋតិេ�េលើប5L�ត់ 2( )L     
េហើយេហើយេហើយេហើយ        របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ របូ1ពៃន-គបច់នំចុេលើ ( )2L +មបែំលង-aសៃន�,�-ទសី+មបែំលង-aសៃន�,�-ទសី+មបែំលង-aសៃន�,�-ទសី+មបែំលង-aសៃន�,�-ទសី A ឋតិេ�ឋតិេ�ឋតិេ�ឋតិេ�េលើេលើេលើេលើ 1( )L     

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        េបើេបើេបើេបើ P "ចនំចុមយួេលើ"ចនំចុមយួេលើ"ចនំចុមយួេលើ"ចនំចុមយួេលើប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ប5L�ត ់ ( )1L     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( )'P A P= ( )2L∈     
    នងិនងិនងិនងិ        េបើេបើេបើេបើ P "ចនំចុមយួេលើប5L�ត ់"ចនំចុមយួេលើប5L�ត ់"ចនំចុមយួេលើប5L�ត ់"ចនំចុមយួេលើប5L�ត ់ ( )2L     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( )1'P A P−= ( )1L∈     
    រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់ ( )2L     
    េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    ( )1(0,1)P L∈     រករករករករបូ1ពៃនរបូ1ពៃនរបូ1ពៃនរបូ1ពៃន P េ�េលើ េ�េលើ េ�េលើ េ�េលើ ( )2L         
    +ង+ង+ង+ង        ( )' ', 'P x y     "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន "របូ1ពៃន ( )1(0,1)P L∈                 ( )'P A P⇒ =     

        ⇔     ' 1 2 0

' 2 5 1

x

y

     
=     − −              

⇔
            

' 2

' 5

x

y

=
 = −                         

⇒

    
'(2, 5)P −

    

        
⇒

    
( )2L "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ (0,1)P នងិ នងិ នងិ នងិ '(2, 5)P −

    
    េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់ ( )2L កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     ( )5 1

0 1
2 0

y x
− −= − +

−
            

        ⇔     ( )2 : 3 1L y x= − +     
    រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់រកសម(ីរៃនប5L�ត ់ ( )1L     
    េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    ( )2(0,1)P L∈     ⇒     របូ1ពរបសX់េលើ របូ1ពរបសX់េលើ របូ1ពរបសX់េលើ របូ1ពរបសX់េលើ ( )1L កនំតេ់%យ   កនំតេ់%យ   កនំតេ់%យ   កនំតេ់%យ   ( )1'P A P−=     

    េ%យេ%យេ%យេ%យ    1 2

2 5
A

 
=  − −          

1 5 2 5 21

2 1 2 15 4
A− − −   

⇒ = =   − −− +         
        ⇒     ' 5 2 0

' 2 1 1

x

y

     
=     − −              

⇔
            

' 2

' 1

x

y

=
 = −                         

⇒

    
'(2, 1)P −

    

        
⇒

    
( )1L "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ "ប5L�តែ់ដល(ត+់មចនំចុ (0,1)P នងិ នងិ នងិ នងិ '(2, 1)P −

    
    េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់េយើង/ន   Uងទេូ!ៃនសម(ីប5L�ត ់ ( )2L កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     កនំតេ់%យ     ( )1 1

0 1
2 0

y x
− −= − +

−
            

        ⇔     ( )1 : 1L y x= − +     
    

៦.៦.៦.៦.    បHI�ញK  បHI�ញK  បHI�ញK  បHI�ញK      2 2 2 2 1a c b d+ = + =     នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  0ab cd+ =     
    េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    បែំលងលេីនែអរ៊ បែំលងលេីនែអរ៊ បែំលងលេីនែអរ៊ បែំលងលេីនែអរ៊ ( ) ( ): , ,f x y ax by cx dy→ + +     

        ' '

' '

x ax by x a b x

y cx dy y c d y

= +      
⇒ ⇔ =      = +      

    
    

    +ង+ង+ង+ង                                                ( ) ( ) ( )1 1 1 2 2 2 1 1 1, , , , ' ' , 'P x y P x y P x y     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2 2 2' ' , 'P x y     

        
1 1

1 1

'

'

x xa b

y c d y

    
⇒ =    

                 
    នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  2 2

2 2

'

'

x xa b

y c d y

    
=    
         

    

        1 1 1

1 1 1

'

'

x ax by

y cx dy

= +
⇒  = +                                         

    នងិ      នងិ      នងិ      នងិ      2 2 2

2 2 2

'

'

x ax by

y cx dy

= +
 = +     
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ចេំlះ       ចេំlះ       ចេំlះ       ចេំlះ           ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ ចនំចុ 1P     នងិ នងិ នងិ នងិ 2P         ទេូ!ទេូ!ទេូ!ទេូ!ែដល  ែដល  ែដល  ែដល  1 2P P≠                     

    
េយើង/ន   េយើង/ន   េយើង/ន   េយើង/ន           

( ) ( )

( ) ( )

2 2

1 2 2 1 2 1

2 2

1 2 2 2 1 1 2 2 1 1' '

PP x x y y

P P ax by ax by cx dy cx dy

 = − + −

 = + − − + + − −     

    

    
េបើេបើេបើេបើ        1 2 1 2' 'PP P P=         េ5ះចំេ5ះចំេ5ះចំេ5ះចំេlះ េlះ េlះ េlះ 1 2 1 2, , ,x x y y∀     IR∈     ែដលចនំចុ ែដលចនំចុ ែដលចនំចុ ែដលចនំចុ ( ) ( )1 1 2 2 2 2, ,P x y P x y≠

    

    
    ⇒             ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2

2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1x x y y ax by ax by cx dy cx dy− + − = + − − + + − −
    

    
⇔             ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2

2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1x x y y ax by ax by cx dy cx dy− + − = + − − + + − −
    

    
⇔             ( ) ( ) [ ] [ ]2 22 2

2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1( ) ( ) ( ) ( )x x y y a x x b y y c x x d y y− + − = − + − + − + −
    

    
( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 2 1 2 2 2 1 2 2 2 1

2 2 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )

2 ( )( ) 2 ( )( )

x x y y a x x b y y c x x d y y

cd x x y y cd x x y y

⇔ − + − = − + − + − + −
+ − − + − −     

    
( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 2 1 2 2 2 1

2 2 2

( ) ( )

(2 2 )( )( )

x x y y a c x x b d y y

cd cd x x y y

⇔ − + − = + − + + −

+ + − −     

    
( ) ( )2 2 2 2 2 2

2 2 2 1 2 2 21 ( ) 1 ( ) (2 2 )( )( ) 0a c x x b d y y cd cd x x y y⇔ + − − + + − − + + − − =
    

            
1 2 1 2, , ,x x y y∀     ∈ℝ         

    

    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន    

2 2

2 2

1 0

1 0

2 2 0

a c

b d

ab cd

 + − =


+ − =
 + =


                    

2 2

2 2

1

1

0

a c

b d

ab cd

 + =


⇔ + =
 + =


                
2 2 2 2 1

0

a c b d

ab cd

 + = + =
⇒ 

+ =     
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I.    �ព�ប���ង��ព�ប���ង��ព�ប���ង��ព�ប���ង�



ច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ច    

    កកកក. . . . ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

    

    

    

    

    

ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖        សកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��ម    ៖៖៖៖    

1.1.1.1. ( )
3 8

2
2

12 2

x
x

f x x

x

 − ≠= −
 =

ebI

ebI
    

េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន    ៖៖៖៖    

    

( )

( ) ( )

( )

3

2 2

3 3

2

2

2

2

2

8
lim lim

2

2
lim

2

2 2 4
lim

2

lim 2 4

12

x x

x

x

x

x
f x

x

x

x

x x x

x

x x

→ →

→

→

→

−=
−
−=
−
− + +

=
−

= + +

=

    

េ#យេ#យេ#យេ#យ            ( ) ( )
2

lim 2 12
x

f x f
→

= =     

                        ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ            f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    2x =     

2.2.2.2. ( )
2

2

1
1

1

3 1

x
x

f x x

x x

 − ≠ −= +
 − = −

ebI

ebI
    

េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន    ៖៖៖៖    

    

( )

( )( )

( )

2

1 1

1

1

1
lim lim

1
1 1

lim
1

lim 1

2

x x

x

x

x
f x

x
x x

x
x

→− →−

→−

→−

−=
+
− +

=
+

= −

= −

    

( ) ( )2
1 1 3

2

f − = − −
= −

    

�ព�ប��ន�ន�គមន� 

អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    ( )y f x= �ប�់តងច់នំចុ�ប�់តងច់នំចុ�ប�់តងច់នំចុ�ប�់តងច់នំចុ    x a=     �ល-�ល-�ល-�ល-    ៖៖៖៖    
    ����    f កនំតច់េំ.ះកនំតច់េំ.ះកនំតច់េំ.ះកនំតច់េំ.ះ        x a=     
    ����    f /នលមីតី/នលមីតី/នលមីតី/នលមីតី    �ល-�ល-�ល-�ល-    x a→     
    ����    ( ) ( )lim

x a
f x f a

→
=     
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េ#យេ#យេ#យេ#យ        ( ) ( )
1

lim 1 2
x

f x f
→−

= − = −     

                    ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ            f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    1x = −     

    ខខខខ. . . . �ក����ក����ក����ក���    

    េបើេបើេបើេបើ    ( )f x នងិនងិនងិនងិ ( )g x �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    x a=     េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ    េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖    
1.1.1.1. ( ) ( )f x g x±             �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    x a=     
2.2.2.2. ( ) ( )f x g x⋅         �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    x a=     
3.3.3.3. ( )k f x⋅     �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    ;x a k= �ចនំនួ�ចនំនួ�ចនំនួ�ចនំនួ    

4.4.4.4. ( )
( )

f x

g x
    �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    x a=     ែដលែដលែដលែដល    ( ) 0g a ≠     

II.    �ព�ប����ច� ! "�ព�ប����ច� ! "�ព�ប����ច� ! "�ព�ប����ច� ! "    

    

    

    

    

    

    

    

ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖ឧ�ហរណ ៍៖    

១១១១. . . . េគេ7យេគេ7យេគេ7យេគេ7យ ( ) 24f x x= − ។។។។    េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍ f �បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ ( )2,2− នងិនងិនងិនងិ[ ]2,2− ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
    ----        េលើចេ19�ះេលើចេ19�ះេលើចេ19�ះេលើចេ19�ះ ( )2,2− អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ f កណំត់កណំត់កណំត់កណំត់    េ1ះ>�ប�់តងច់ណំ?ចៃនចេ19�ះេនះ។េ1ះ>�ប�់តងច់ណំ?ចៃនចេ19�ះេនះ។េ1ះ>�ប�់តងច់ណំ?ចៃនចេ19�ះេនះ។េ1ះ>�ប�់តងច់ណំ?ចៃនចេ19�ះេនះ។    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ f �បេ់លើ�បេ់លើ�បេ់លើ�បេ់លើ
    ចេ19�ះចេ19�ះចេ19�ះចេ19�ះ ( )2,2−     
    ----        េលើចេ19�ះេលើចេ19�ះេលើចេ19�ះេលើចេ19�ះ[ ]2,2−     
            េ#យេ#យេ#យេ#យ f �បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក ( )2,2−     េហើយេហើយេហើយេហើយ    

            ( ) ( ) ( )2

2 2
lim lim 4 4 4 0 2

x x
f x x f

+ +

+

→− →−
= − = − = = − នងិនងិនងិនងិ    

            ( ) ( ) ( )2

2 2
lim lim 4 4 4 0 2
x x

f x x f
− −

−

→ →
= − = − = =     

    េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ f �ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់ 2− នងិ�ងេឆCង�តង់នងិ�ងេឆCង�តង់នងិ�ងេឆCង�តង់នងិ�ងេឆCង�តង់2     
    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ f �បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ[ ]2,2− ។។។។    

២២២២. . . . េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍ ( ) 3

5
g x

x
=

+
។។។។    េតើេតើេតើេតើ ( )g x �បឬ់#ចេ់លើចេ19�ះ-ខFះ�បឬ់#ចេ់លើចេ19�ះ-ខFះ�បឬ់#ចេ់លើចេ19�ះ-ខFះ�បឬ់#ចេ់លើចេ19�ះ-ខFះ    �ងេ���ងេ���ងេ���ងេ��ម៖ម៖ម៖ម៖    

    ( ) [ ] ( ) ( ) [ ) [ ]3,7 , 6,9 , ,0 , 5, , 5, , 10,5− −∞ − + ∞ − + ∞ −     
    

�ទេូG ៖�ទេូG ៖�ទេូG ៖�ទេូG ៖    
- អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ f �បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក�បេ់លើចេ19�ះេបើក ( ),a b     លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត f �បច់េំ.ះ�គបច់នំនួក'Iងចេ19�ះ�បច់េំ.ះ�គបច់នំនួក'Iងចេ19�ះ�បច់េំ.ះ�គបច់នំនួក'Iងចេ19�ះ�បច់េំ.ះ�គបច់នំនួក'Iងចេ19�ះ

េបើកេ1ះ។េបើកេ1ះ។េបើកេ1ះ។េបើកេ1ះ។        
- អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ f �បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ[ ],a b         លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត f �បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះេបើកេបើកេបើកេបើក ( ),a b នងិនងិនងិនងិ

/នលមីតី/នលមីតី/នលមីតី/នលមីតី ( ) ( )lim
x a

f x f a
+→

= នងិនងិនងិនងិ ( ) ( )lim
x b

f x f b
−→

=             ((((អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ f �ប�់ង@A�ំ�ប�់ង@A�ំ�ប�់ង@A�ំ�ប�់ង@A�ំ

�តង់�តង់�តង់�តង់ a នងិ�ប�់ងេឆCង�តង់នងិ�ប�់ងេឆCង�តង់នងិ�ប�់ងេឆCង�តង់នងិ�ប�់ងេឆCង�តង់b ))))។។។។ 
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ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
- អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ g �បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ    ( ) ( ) [ ]3,7 , 5, , 10,5− + ∞ − េ�.ះ>�ប�់គបច់ណំ?ច�ងំអសេ់លើេ�.ះ>�ប�់គបច់ណំ?ច�ងំអសេ់លើេ�.ះ>�ប�់គបច់ណំ?ច�ងំអសេ់លើេ�.ះ>�ប�់គបច់ណំ?ច�ងំអសេ់លើ

ចេ19�ះ�ងំេនះ។ចេ19�ះ�ងំេនះ។ចេ19�ះ�ងំេនះ។ចេ19�ះ�ងំេនះ។    
- អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ g #ចេ់លើចេ19�ះ#ចេ់លើចេ19�ះ#ចេ់លើចេ19�ះ#ចេ់លើចេ19�ះ[ ] ( ) [ )6,9 , ,0 , 5,− −∞ − + ∞ េ�.ះចេ19�ះ�ងំេនះ#ច�់តងច់ំេ�.ះចេ19�ះ�ងំេនះ#ច�់តងច់ំេ�.ះចេ19�ះ�ងំេនះ#ច�់តងច់ំេ�.ះចេ19�ះ�ងំេនះ#ច�់តងច់ំណ?ចណ?ចណ?ចណ?ច 5x = −     

III.    �ន�គមន�ប ! យ�ព�ប��ន�គមន�ប ! យ�ព�ប��ន�គមន�ប ! យ�ព�ប��ន�គមន�ប ! យ�ព�ប�    

    

    

    

    

ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍១១១១.   .   .   .   រកអនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នរកអនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នរកអនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នរកអនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់ន f �តង់�តង់�តង់�តង់ 0 1x = ែដលែដលែដលែដល ( ) sin

1

x
f x

x

π=
−

    

ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន    

                                    

( )

( )

( )

( )
( )

1 1

1

1

1

sin
lim lim

1
sin

lim
1

sin 1
lim

1
sin 1

lim
1

x x

x

x

x

x
f x

x
x

x
x

x
x

x

π

π π

π

π
π

→ →

→

→

→

=
−

−
=

−
−

=
−

−
= = −

− −

    

ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ        ប19�យHម�ប19�យHម�ប19�យHម�ប19�យHម�ព�បៃ់នព�បៃ់នព�បៃ់នព�បៃ់ន f �តង់�តង់�តង់�តង់ 0 1x =     គឺគគឺឺគឺ ( )
sin

1
1

1

x
x

xg x

x

π

π

 ≠ −= 
− =

ebI

ebI
    

ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍២២២២.  .  .  .  រកប19�យHម�ព�បៃ់នរកប19�យHម�ព�បៃ់នរកប19�យHម�ព�បៃ់នរកប19�យHម�ព�បៃ់ន f �តង់�តង់�តង់�តង់ 0x = ែដលែដលែដលែដល ( )
( )2

1 cos

1 cos

x
f x

x

−
=

−
    

ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    

េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន    ៖៖៖៖        ( )
( )2

0 0

1 cos
lim lim

1 cosx x

x
f x

x→ →

−
=

−     

                                                                    

( )

2

2

0 2

4

0 2

2sin
2

lim 1 cos
2sin

2

4sin
2

lim
2sin

2

x

x

x

x
x

x

x

→

→

 
 
 
 = +

 
 
 
 =

    

�ទេូG�ទេូG�ទេូG�ទេូG    ៖៖៖៖        េបើេបើេបើេបើ f �អនគុមនម៍និកណំត�់តង់�អនគុមនម៍និកណំត�់តង់�អនគុមនម៍និកណំត�់តង់�អនគុមនម៍និកណំត�់តង់ x a=     នងិ/នលមីតីនងិ/នលមីតីនងិ/នលមីតីនងិ/នលមីតី ( )lim
x a

f x l
→

= េ1ះអនគុមន៍េ1ះអនគុមន៍េ1ះអនគុមន៍េ1ះអនគុមន៍

ប19�យៃនប19�យៃនប19�យៃនប19�យៃន f Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់ x a=             កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ៖៖៖៖    

        ( ) ( )f x x a
g x

l x a

 ≠= 
=

ebI
ebI
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0 2
2

2

4sin 22lim
sin

22 2
2

2

1 1
1 2

4 2

x

xx

xx
x

x

→

  
  
  = ×

 
   ×   

  
 
 

= × × =

    

ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ            ប19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍ប19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍ប19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍ប19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍ f �តង់�តង់�តង់�តង់0 គឺគគឺឺគឺ    ( )
( )

( )2

1 cos
0

1 cos
1

0
2

x
f x x

xg x

x

 − = ≠ −= 


=


ebI

ebI
    

IV.    �ព#ន�$% &�'�ន�ន�គមន��ព#ន�$% &�'�ន�ន�គមន��ព#ន�$% &�'�ន�ន�គមន��ព#ន�$% &�'�ន�ន�គមន�    

    កកកក. . . . ន�យមន�យ�$% &�'��ង�ច�ន�ចម(យន�យមន�យ�$% &�'��ង�ច�ន�ចម(យន�យមន�យ�$% &�'��ង�ច�ន�ចម(យន�យមន�យ�$% &�'��ង�ច�ន�ចម(យ    

    អនុអនុអនុអនុគមន៍គមន៍គមន៍គមន៍ ( )f x /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់ a �បសនិេបើ/នលមីតីៃនផលេធៀបរ>ងកេំនើនអនគុមន៍�បសនិេបើ/នលមីតីៃនផលេធៀបរ>ងកេំនើនអនគុមន៍�បសនិេបើ/នលមីតីៃនផលេធៀបរ>ងកេំនើនអនគុមន៍�បសនិេបើ/នលមីតីៃនផលេធៀបរ>ងកេំនើនអនគុមន៍    នងិនងិនងិនងិកេំនើនកេំនើនកេំនើនកេំនើនអេថរអេថរអេថរអេថរ    y

x

∆
∆

    

�ល-�ល-�ល-�ល- 0x∆ →                 េគសរេសរេគសរេសរេគសរេសរេគសរេសរ    ៖៖៖៖    
            
    
    
ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍    ៖ ៖ ៖ ៖     រកេដរMេវ�តង់រកេដរMេវ�តង់រកេដរMេវ�តង់រកេដរMេវ�តង់ 0 3x = ៃនៃនៃនៃនអនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍ 2 2y x= −     
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ            
េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន    

( ) ( )

( ) ( )2 2

2

3 3

3 2 3 2

9 6 2 7

f h fy

x h

h

h

h h

h

+ −∆ =
∆

+ − − −
=

+ + − −=

    

    
( )6

6

h hy

x h
h

+∆ =
∆

= +
    

    ( ) ( )
0 0

' 3 lim lim 6 6
x h

y
f h

x∆ → →

∆
⇒ = = + =

∆
    

ខខខខ. . . . �ព#ន�$% &�'�ព#ន�$% &�'�ព#ន�$% &�'�ព#ន�$% &�'    

    េដើម�SបីTU�ញWអនគុមន៍េដើម�SបីTU�ញWអនគុមន៍េដើម�SបីTU�ញWអនគុមន៍េដើម�SបីTU�ញWអនគុមន៍ f /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់ a     េគ�តXវបTU�ញWេគ�តXវបTU�ញWេគ�តXវបTU�ញWេគ�តXវបTU�ញW    េដរMេដរMេដរMេដរMេវ@Y�ំេវ@Y�ំេវ@Y�ំេវ@Y�ំ    នងិេឆCងេសZើ[\�នងិេឆCងេសZើ[\�នងិេឆCងេសZើ[\�នងិេឆCងេសZើ[\�        
    គ�ឺតXវបTU�ញWគ�ឺតXវបTU�ញWគ�ឺតXវបTU�ញWគ�ឺតXវបTU�ញW    ៖៖៖៖            ( ) ( )' 'f a f a− +=     

            ( ) ( ) ( ) ( )
lim lim
h o h o

f a h f a f a h f a

h h− +→ →

+ − + −
⇔ =     

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
0 0

' ' lim lim lim
x x a h

f x f a f a h f ay
y f a

x x a h∆ → → →

− + −∆= = = =
∆ −
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ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍    ៖៖៖៖        េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍េតើអនគុមន៍ ( ): siny f x x= /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់ 0x = រ]េទរ]េទរ]េទរ]េទ????    
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន    

    

( ) ( ) ( )

( )
0

0

0

0
' 0 lim

0

lim

sin
lim

1

x

x

x

f x f
f

x
f x

x
x

x

−

−

−

−

→

→

→

−
=

−

=

−=

= −

    

    

( ) ( ) ( )

( )
0

0

0

0
' 0 lim

0

lim

sin
lim

1

x

x

x

f x f
f

x
f x

x
x

x

+

+

+

+

→

→

→

−
=

−

=

=

=

    

េ#យេ#យេ#យេ#យ        ( ) ( )' 0 ' 0f f− +≠     

ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ            ( ): siny f x x= [^�នេដរMេវ�តង់[^�នេដរMេវ�តង់[^�នេដរMេវ�តង់[^�នេដរMេវ�តង់ 0x = េទ។េទ។េទ។េទ។    

    គគគគ. . . . ទ� ក�ទ�នង�ព�ប�ទ� ក�ទ�នង�ព�ប�ទ� ក�ទ�នង�ព�ប�ទ� ក�ទ�នង�ព�ប�    ន�ង�ព#ន�$% &�'ន�ង�ព#ន�$% &�'ន�ង�ព#ន�$% &�'ន�ង�ព#ន�$% &�'    

ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍១១១១. . . . បTU�ញWបTU�ញWបTU�ញWបTU�ញW    េបើអនគុមន៍េបើអនគុមន៍េបើអនគុមន៍េបើអនគុមន៍ ( )f x /នេដរMេវេលើចេ19�ះ/នេដរMេវេលើចេ19�ះ/នេដរMេវេលើចេ19�ះ/នេដរMេវេលើចេ19�ះ ( ),I a b= េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ ( )f x �បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ�បេ់លើចេ19�ះ I ។។។។    
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
ឧប/Wឧប/Wឧប/Wឧប/W    ( )f x /នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ ( ),I a b=     

    េ1ះ/នលមីតីេ1ះ/នលមីតីេ1ះ/នលមីតីេ1ះ/នលមីតី ( ) ( )
lim

o

o

x x
o

f x f x

x x→

−
−

ចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះ    ox I∈     

    យកយកយកយក    ( ) ( ) ( )
' lim

o

o
o

x x
o

f x f x
f x

x x→

−
=

−
    

    ( ) ( ){ } ( ) ( ) ( )

( )

lim lim

' 0 0

o o

o
o o

x x x x
o

o

f x f x
f x f x x x

x x

f x

→ →

−
− = −

−
= ⋅ =

    

េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន    ៖៖៖៖            ( ) ( )lim
o

o
x x

f x f x
→

=     

េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ        ( )f x �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    ox x=     
ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ        េគសន'#ិ_�នWេគសន'#ិ_�នWេគសន'#ិ_�នWេគសន'#ិ_�នW    ( )f x �អនគុមន�៍បេ់លើ�អនគុមន�៍បេ់លើ�អនគុមន�៍បេ់លើ�អនគុមន�៍បេ់លើ I ។។។។    
ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍២២២២.  .  .  .  េតើអនគុមន�៍បស់ទុ`េតើអនគុមន�៍បស់ទុ`េតើអនគុមន�៍បស់ទុ`េតើអនគុមន�៍បស់ទុ`ែត/នេដរMេវរ]េទែត/នេដរMេវរ]េទែត/នេដរMេវរ]េទែត/នេដរMេវរ]េទ????    
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    
អនគុមន�៍បម់និសទុែ̀ត/នេដរMេវេទអនគុមន�៍បម់និសទុែ̀ត/នេដរMេវេទអនគុមន�៍បម់និសទុែ̀ត/នេដរMេវេទអនគុមន�៍បម់និសទុែ̀ត/នេដរMេវេទ    
ឧប/Wឧប/Wឧប/Wឧប/W    /នអនគុមន៍/នអនគុមន៍/នអនគុមន៍/នអនគុមន៍ y x= �អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់    ប៉ែុនb[^�នេដរMេវ�តង់ប៉ែុនb[^�នេដរMេវ�តង់ប៉ែុនb[^�នេដរMេវ�តង់ប៉ែុនb[^�នេដរMេវ�តង់    0x = ពេី�.ះពេី�.ះពេី�.ះពេី�.ះ    
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( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
0 0

0 0

0 0
' 0 lim lim 1

0 0
0 0

' 0 lim lim 1
0 0

x x

x x

f x f x
f

x x
f x f x

f
x x

+ +

− −

+

→ →

−

→ →

− −= = =
− −
− − −= = = −
− −

    

    
    

ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍ឧ�ហរណ៍    ៖៖៖៖        កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a     នងិនងិនងិនងិ    b     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    ( ) sin 0

0

x x
f x

ax b x

 ≥= 
+ <

ebI
ebI

    /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x = ។។។។    

ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ            
    

    

+ + + + លកdខណeេដើម�Sេី7យលកdខណeេដើម�Sេី7យលកdខណeេដើម�Sេី7យលកdខណeេដើម�Sេី7យ    f     �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    0 0x =     
    ����    ( )0 sin 0 0f = =     
    ����    ( ) ( )

0 0
lim lim 0
x x

f x ax b a b b
− −→ →

= + = × + =     

    ����    ( )
0 0

lim lim sin sin 0 0
x x

f x x
+ +→ →

= = =     

េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន        ( ) ( ) ( )
0 0

lim lim 0
x x

f x f x f
− +→ →

= =     

        0b⇔ =     
+ + + + លកdខណeលកdខណeលកdខណeលកdខណe    f     /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0 0x =     

    ����    ( ) ( ) ( )
0

0
0 lim

0x

f x f
f

x−

−

→

−
′ =

−
    

                    ( )
0

0
lim 0
x

ax b
b

x−→

+ −= =     

                    
0

lim
x

ax
a

x−→
= =     

    ����    ( ) ( ) ( )
0

0
0 lim

0x

f x f
f

x+

+

→

−
′ =

−
    

                    
0

sin 0
lim 1
x

x

x+→

−= =     

េ#យេ#យេ#យេ#យ        ( ) ( )0 0f f− +′ ′=     

    1a⇔ =     
ដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះដេូច'ះ        f     /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x =     លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    1 ; 0a b= =     

    

    

    

សន'#ិ_�នសន'#ិ_�នសន'#ិ_�នសន'#ិ_�ន    ៖៖៖៖        េបើេបើេបើេបើ f �អនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់�អនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់�អនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់�អនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់ ox     េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ    f �តXវែត�ប�់តង់�តXវែត�ប�់តង់�តXវែត�ប�់តង់�តXវែត�ប�់តង់ ox ។ប៉ែុនbេបើ។ប៉ែុនbេបើ។ប៉ែុនbេបើ។ប៉ែុនbេបើ f �អនគុមន៍�អនគុមន៍�អនគុមន៍�អនគុមន៍    
�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់ 0x     េ1ះមនិសទុ`េ1ះមនិសទុ`េ1ះមនិសទុ`េ1ះមនិសទុ`ែត/នេដរMេវ�តង់ែត/នេដរMេវ�តង់ែត/នេដរMេវ�តង់ែត/នេដរMេវ�តង់ ox េទ។េទ។េទ។េទ។    

f     /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x     �ល-�ល-�ល-�ល-    ( ) ( )
0

0 0

f x

f x f x+ −


 ′ ′=

;CabR; tg;
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*ផ,ក��-��*ផ,ក��-��*ផ,ក��-��*ផ,ក��-��    
V.    ��-����-����-����-��    ន�ង$��."�/យន�ង$��."�/យន�ង$��."�/យន�ង$��."�/យ    

១១១១.  .  .  .  f �អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ    ( )
1 1

sin
1

1

xe x x
f x x

a x
x

π
 + − ≤
= 

> −

ceM BaH
cMeBaH     

ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    
    កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f     �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    1x =     
    f �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    1x =     លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    
        ( ) ( ) ( )

1 1
lim lim 1
x x

f x f x f
− +→ →

= =     

    ����    ( ) 11 1 1f e e= + − =     
    ����    ( ) ( )

1 1
lim lim 1 1 1x

x x
f x e x e e

− −→ →
= + − = + − =     

    ����    ( )
1 1

sin
lim lim

1x x

a x
f x

x

π
+ +→ →

 =  − 
    

                                

( )

( )
( )

1

1

sin
lim

1
sin 1

lim
1

x

x

a x

x
a x

x

a

π π

π

π

+

+

→

→

−
=

−
−

=
− −

= −

    

    េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន        a eπ− =     

        e
a

π
⇔ = −     

ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ            f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    1x =         លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    e
a

π
= −     

២២២២.  .  .  .  អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    f     កណំត់កណំត់កណំត់កណំត់    ( )
2 1 0

0
ln

m if x
f x x

if x
x x

 − =
= 

> −

    

                        កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    m     េដើម�Sីេដើម�Sីេដើម�Sីេដើម�Sីេ7យេ7យេ7យេ7យ    f     �ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់    0x = ។។។។    
ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    

    f �ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់    0x =         លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត        ( ) ( )
0

lim 0
x

f x f
+→

=     

        ����    ( )
0 0

lim lim 0
lnx x

x
f x

x x+ +→ →
= =

−
            ((((េ�.ះេ�.ះេ�.ះេ�.ះ    ( )

0 0
lim ln , lim ln
x x

x x x
+ +→ →

= −∞ − = +∞ ))))    

        ����    ( ) 20 1f m= −     
    េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន        ( ) ( )2 1 0 1 1 0m m m− = ⇔ − + =     
                1m⇔ =         ឬឬឬឬ        1m = −     
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ        f �ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់�ប�់ង@A��ំតង់    0x =     �ល1�ល1�ល1�ល1    1 , 1m m= = −     
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៣៣៣៣.  .  .  .  កណំកណំកណំកណំតត់ៃមFតត់ៃមFតត់ៃមFតត់ៃមF    a     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    ( )
2

2

2

2 4 2
2

4

1 2

x
x

f x ax

ax x

 − − >= −
 + ≤

ebI

ebI
    

ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    
        ����    2 ,x f∀ > �ប�់នចិg�ប�់នចិg�ប�់នចិg�ប�់នចិg    
        ����    2 ,x f∀ ≤ �ប�់នចិg�ប�់នចិg�ប�់នចិg�ប�់នចិg    ((((េ�.ះេ�.ះេ�.ះេ�.ះ        f �ពហhុ�ពហhុ�ពហhុ�ពហhុ))))    
    f �ប់�ប់�ប់�ប់    x∀ ∈ℝ             លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    2x =     
    េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន        ( ) ( ) ( )

2 2
lim lim 2
x x

f x f x f
− +→ →

= =     

        ����    ( ) ( ) ( )2

2 2
lim lim 1 4 1 2
x x

f x ax a f
− −→ →

= + = + =     

        ����    ( )
2

22 2

2 4 2
lim lim

4x x

x
f x

x+ +→ →

− −=
−

    

                                    

( ) ( )
( )

( ) ( )

2

2 22

2

2 22

2 4 4
lim

4 2 4 2

2 4
lim

4 2 4 2

2 2 1

4 28 4 2

x

x

x

x x

x

x x

+

+

→

→

− −=
− − +

−
=

− − +

= = =
− +

    

        
1 1

4 1 4 1
2 2

1

8

a a

a

⇒ + = ⇔ = −

⇒ = −
    

៤៤៤៤.  .  .  .  េគេ7យេគេ7យេគេ7យេគេ7យអនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    g កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ( )
cos

2
, 1

1

x
g x x

x

π 
 
 = ≠
−

    

    កកកក. . . . គណ1គណ1គណ1គណ1    ( )
1

lim
x

g x
→

    

    ខខខខ. . . . កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍    f     ែដល�ប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍ែដល�ប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍ែដល�ប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍ែដល�ប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍    g     �តង់�តង់�តង់�តង់    1x =     
ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    

    កកកក. . . . ( )
1 1

cos
2

lim lim
1x x

x
g x

x

π

→ →

 
 
 =
−

    

                                    
( )

1

sin 1
2lim
1

2

x

x

x

π

π
→

−
=

−

=

    

    ខខខខ. . . . អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    f     �អនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍�អនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍�អនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍�អនគុមនប៍19�យHម�ព�បៃ់នអនគុមន៍    f �តង់�តង់�តង់�តង់    1x =         
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    កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ        ( ) ( )
cos

2
1

1

1
2

x
g x x

f x x

x

π

π

  
 
  = ≠=  −


 =


ebI

ebI
    

៥៥៥៥.  .  .  .  f �អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ    ( ) sin

2

x
f x

x

π=
−

    ែដលែដលែដលែដល    { }2x ∈ −ℝ     

                ( )g x �អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ�អនគុមនក៍ណំតេ់#យ    ( ) ( )
( )

; 2

2 ; 2

g x f x x

g x m x

 = ≠


= + =

ceM BaH
cMeBaH

    

    កកកក. . . . គណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃន    ( )f x     �ល-�ល-�ល-�ល-    x     ខតិជតិខតិជតិខតិជតិខតិជតិ    2     
    ខខខខ. . . . កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    m     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    g     �ប19�យៃន�ប19�យៃន�ប19�យៃន�ប19�យៃន    f     Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់Hម�ព�ប�់តង់    2x =     

ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    

    ( ) { }sin
, 2

2

x
f x x

x

π= ∈ −
−

ℝ     

    ( ) ( )
( )

; 2

2 ; 2

g x f x x

g x m x

 = ≠


= + =

ceM BaH
cMeBaH

    

    កកកក. . . . គណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃនគណ1លមីតីៃន    ( )f x     �ល-ខតិជតិ�ល-ខតិជតិ�ល-ខតិជតិ�ល-ខតិជតិ    2     

        ( )
2 2

sin
lim lim

2x x

x
f x

x

π
→ →

=
−

    

    HងHងHងHង        2 2t x x t= − ⇒ = +     
    េពលេពលេពលេពល        2x →             េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ            0t →     

េយើង"នេយើង"នេយើង"នេយើង"ន        ( )
2 0

sin 2sin
lim lim

2 2 2x t

tx

x t

ππ
→ →

+
=

− + −
    

                
0

sin
lim
t

t

t

π π
→

= =     

    ខខខខ....    កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    m     េដើម�Sេី7យ/នប19�យ�ព�ប�់តង់េដើម�Sេី7យ/នប19�យ�ព�ប�់តង់េដើម�Sេី7យ/នប19�យ�ព�ប�់តង់េដើម�Sេី7យ/នប19�យ�ព�ប�់តង់    2x =     
    េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន        ( )2 2g m= +     
        ( ) ( )

2 2
lim lim
x x

g x f x π
→ →

= =     

    1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ            2m π+ =     
ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ                2m π= −     

៦៦៦៦.  .  .  .  f �អនគុមនក៍នំតេ់#យ�អនគុមនក៍នំតេ់#យ�អនគុមនក៍នំតេ់#យ�អនគុមនក៍នំតេ់#យ    ( ) 1xf x e x= + −     ចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះ    1x ≤             នងិនងិនងិនងិ        ( ) sin

1

a x
f x

x

π=
−

        ចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះចេំ.ះ    1x > ។។។។    

កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f     �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    1x = ។។។។    
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ចេមFើយចេមFើយចេមFើយចេមFើយ    
    កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f �អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់�អនគុមន�៍ប់    

        
( )

( )

1 1

sin
1

1

xf x e x x

a x
f x x

x

π
 = + − ≤



= > −

cMeBaH

cMeBaH
    

    ( )1 1 1f e e= + − =     

    ( )
1 1

sin
lim lim

1x x

a x
f x

x

π
→ →

=
−

    

    HងHងHងHង        1 1u x x u= − ⇒ = +   ុុ  ុុ    
    េពលេពលេពលេពល        1x →         េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ            0u →     

    េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន            ( ) ( )
0 0

sin 1 sin
lim lim

1 1u u

a u a u

u u

π π π
→ →

+ +
=

+ −
    

                                            0

sin
lim
u

a u

u
a

π

π
→

= −

= −
    

    េ#យេ#យេ#យេ#យ    f �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់    1x =         េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ    
    ( ) ( )

1
1 lim

x
f f x a eπ

→
= ⇔ − =     

                                    e
a

π
⇔ = −

    

៧៧៧៧.  .  .  .  កកកក. . . . េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f     កណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈ        ( )
2 1 2

2010 2

x x
f x

x a x

 − ≥= 
+ <

ebI
ebI

    

    កនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមF    a     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f     �អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់�អនគុមន�៍ប�់តង់2 ។។។។    

                            ខខខខ. . . . េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f កនំតេ់#យកនំតេ់#យកនំតេ់#យកនំតេ់#យ    ( )
1

x
f x

x
=

−
។។។។    សកិ�
�ព�បៃ់នសកិ�
�ព�បៃ់នសកិ�
�ព�បៃ់នសកិ�
�ព�បៃ់ន    f �តង់�តង់�តង់�តង់    0x =         

េតើេតើេតើេតើ    f /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x =     ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    
ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    

កកកក. . . . កនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមF    a     

េយើងេយើងេយើងេយើង/ន/ន/ន/ន        ( )
2 1 2

2010 2

x x
f x

x a x

 − ≥= 
+ <

ebI
ebI     

េគ"នេគ"នេគ"នេគ"ន        ( ) 22 2 1 3f = − =     

    
( ) ( )
( ) ( )

2

2 2

2 2

lim lim 1 3

lim lim 2010 4020
x x

x x

f x x

f x x a a

+ +

− −

→ →

→ →

= − =

= + = +
    

េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    2x =     លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    
    ( ) ( ) ( )

2 2
lim lim 2
x x

f x f x f
+ −→ →

= =     

េគ"នៈេគ"នៈេគ"នៈេគ"នៈ        4020 3 4017a a+ = ⇒ = −     
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ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ            4017a = −     
ខខខខ. . . . សកិ�
�ព�ប�់តង់សកិ�
�ព�ប�់តង់សកិ�
�ព�ប�់តង់សកិ�
�ព�ប�់តង់    0x =     

េយើង/នេយើង/នេយើង/នេយើង/ន        ( )
4

x
f x

x
=

−
    

េគ"នៈេគ"នៈេគ"នៈេគ"នៈ            ( ) 0
0 0

0 4
f = =

−
    

    
( )

( )

0 0 0

0 0 0

lim lim lim 0
4 4

lim lim lim 0
4 4

x x x

x x x

x x
f x

x x

x x
f x

x x

+ + +

− − −

→ → →

→ → →

= = =
− −

= = =
− − −

    

េ#យេ#យេ#យេ#យ        ( ) ( ) ( )
0 0

lim lim 0 0
x x

f x f x f
+ −→ →

= = =     

1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    0x = ។។។។    
----        សកិ�
�ព/នេដរMេវ�តង់សកិ�
�ព/នេដរMេវ�តង់សកិ�
�ព/នេដរMេវ�តង់សកិ�
�ព/នេដរMេវ�តង់    0x =     

    Hមនយិមនយ័េដរMេវHមនយិមនយ័េដរMេវHមនយិមនយ័េដរMេវHមនយិមនយ័េដរMេវ        េយើង"នៈេយើង"នៈេយើង"នៈេយើង"នៈ    

        ( ) ( ) ( )0 0

0
0 lim

h

f x h f x
f

h−−
→

+ −
′ =     

                                                                                            ( )
0

0
lim
h

f h

h−→

−
=     

                                                                                                
0

4 1
lim

4h

h

h

h−→

−
= = −     

        ( ) ( ) ( )0 0

0
0 lim

h

f x h f x
f

h++
→

+ −′ =     

        ( )
0

0
lim
h

f h

h+→

−
=     

        
0

4 1
lim

4h

h

h

h+→

−
= = −     

    ប៉ែុនbប៉ែុនbប៉ែុនbប៉ែុនb        ( ) ( ) 1

4
f x f x+ −′ ′= = −     

    ដចូេនះដចូេនះដចូេនះដចូេនះ            f /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x = ។។។។    
    1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ1េំ7យ        អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    f /ន�ព�ប�់តង់/ន�ព�ប�់តង់/ន�ព�ប�់តង់/ន�ព�ប�់តង់    0x = ។។។។    
    

៨៨៨៨.  .  .  .  េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ( ) ( )
2

; 0
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ចេំលើយចេំលើយចេំលើយចេំលើយ    

    កនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមFកនំតត់ៃមF    &a b     
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    ----    �ព�ប�់តង់�ព�ប�់តង់�ព�ប�់តង់�ព�ប�់តង់    0 0x =     
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    េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    0x =     លះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែតលះុ�Hែត    
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1.  1.  1.  1.  សកិ�
�ព�សកិ�
�ព�សកិ�
�ព�សកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មបៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មបៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មបៃ់នអនគុមន�៍ងេ��ម    ៖៖៖៖    

កកកក.  .  .  .  ( )
sin 3

0
sin 5
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0
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x
x

xf x

x

 ≠= 
 =
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ebI

ebI
    

ខខខខ.   .   .   .   ( )
7 1

1
1

7 1

x
x

f x x

x

 − ≠= −
 =

ebI

ebI
    

គគគគ.   .   .   .   ( )
3 4 3

1
1

1 1

x x
x

f x x

x

 − + ≠= −
 − =

ebI

ebI
    

2.2.2.2.        បTU�ញWបTU�ញWបTU�ញWបTU�ញW    អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍អនគុមន៍    ( ) 216f x x= −     �បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ�បេ់លើចេ19�ះបទិ    [ ]4,4−     ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    

3.  3.  3.  3.  េគេ7េគេ7េគេ7េគេ7យអនគុមន៍យអនគុមន៍យអនគុមន៍យអនគុមន៍    ( )
2ln

0
ln

1 0

x
x

x xf x

m x

 > −= 
 + =

ebI
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                        កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    m     េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    0x =     �ង@A�។ំ�ង@A�។ំ�ង@A�។ំ�ង@A�។ំ    
4.  4.  4.  4.  រកប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍រកប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍រកប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍រកប19�យ�ព�បៃ់នអនគុមន៍    

    កកកក.  .  .  .  ( )
2
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x x
f x

x x

−
=

+
                        �តង់�តង់�តង់�តង់        0 0x =     

    ខខខខ.  .  .  .  ( ) ( )sin
,

1

n x
f x n

x

π
= ∈

−
ℕ             �តង់�តង់�តង់�តង់        0 1x =     

    គគគគ.  .  .  .  ( ) arccos

1

x
f x

x
=

−
            �ងេឆCង�តង់�ងេឆCង�តង់�ងេឆCង�តង់�ងេឆCង�តង់    0 1x =     

5.  5.  5.  5.  េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    ( )
6 1
sin 0

0 0

x x
xf x

x

 ≠= 
 =

ebI
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                        េតើេតើេតើេតើ    f /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x =     ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    

6.  6.  6.  6.  េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ( ) ( )
2

0

1 0

bxx a e x
f x

ax bx x

− + <= 
+ + ≥

ebI
ebI

    

                        កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a នងិនងិនងិនងិ    b េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f /នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់/នេដរMេវ�តង់    0x =     
7.  7.  7.  7.  កំកកំំកំណតត់ៃមFណតត់ៃមFណតត់ៃមFណតត់ៃមF    a េដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យេដើម�Sេី7យ    f �ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់�ប�់តង់    0x     

    កកកក. . . . ( )
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    ខខខខ. . . . ( )
2

2

sin 3
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sin 2

3 2 1
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x

f x x

a a x


≠= 

 − + =
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8.  8.  8.  8.  េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f កណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈកណំតេ់#យៈ    ( )
2 1 ; 1
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ax bx x
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                    កណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមFកណំតត់ៃមF    a នងិនងិនងិនងិ    b េដើម�Sេី7យអនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់េដើម�Sេី7យអនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់េដើម�Sេី7យអនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់េដើម�Sេី7យអនគុមន/៍នេដរMេវ�តង់    1x = ។។។។    
                    េតើេតើេតើេតើ    f /នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ/នេដរMេវេលើ    ℝ     ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    
9.  9.  9.  9.  សកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��មសកិ�
�ព�បៃ់នអនគុមន�៍ងេ��ម    
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        នងិនងិនងិនងិ        2x =     
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        នងិនងិនងិនងិ        1x =     

10.  10.  10.  10.  េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍េគេ7យអនគុមន៍    f កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ( ) 2
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។។។។    កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍កណំតអ់នគុមន៍    g �ប19�យៃន�ប19�យៃន�ប19�យៃន�ប19�យៃន    f         

                            Hម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុ    4x = ។។។។    

11.  11.  11.  11.  េតើេគ7ចប19�យអនគុមន៍េតើេគ7ចប19�យអនគុមន៍េតើេគ7ចប19�យអនគុមន៍េតើេគ7ចប19�យអនគុមន៍    f កណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យកណំតេ់#យ    ( ) x
f x

x
=     Hម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុHម�ព�ប�់តងច់នំចុ    0x = ឬេទឬេទឬេទឬេទ????    
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������������គគគគបន� �បន� �បន� �បន� �    

��������    

I.I.I.I. �� ក�� ���	យ�� �� ក�� ���	យ�� �� ក�� ���	យ�� �� ក�� ���	យ�� ((((FactorialFactorialFactorialFactorial))))    

+ ���ក់តរូ�ែយល៉ៃន ���ក់តរូ�ែយល៉ៃន ���ក់តរូ�ែយល៉ៃន ���ក់តរូ�ែយល៉ៃន n �ងេ�យស����ងេ�យស����ងេ�យស����ងេ�យស���    ៖៖៖៖    !n     ។។។។    
+ !n គឺ�នន័យ  !ផលគុណៃន ចំននួគត់ត()� ព ីគឺ�នន័យ  !ផលគុណៃន ចំននួគត់ត()� ព ីគឺ�នន័យ  !ផលគុណៃន ចំននួគត់ត()� ព ីគឺ�នន័យ  !ផលគុណៃន ចំននួគត់ត()� ព ី1111    ដល ់ដល ់ដល ់ដល ់nnnn    គឺ គឺ គឺ គឺ     ៖៖៖៖    

( )( )( )! 1 2 3 ...5.4.3.2.1n n n n n= − − −  
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II.II.II.II. ����������ន��ប�����������ន��ប�����������ន��ប�����������ន��ប�    

1.1.1.1. ��នផ�គ ���នផ�គ ���នផ�គ ���នផ�គ �    

a.a.a.a. ���ន���ន���ន���ន    
េបើេគ�ន/ពឹត13ិរណ ៍េបើេគ�ន/ពឹត13ិរណ ៍េបើេគ�ន/ពឹត13ិរណ ៍េបើេគ�ន/ពឹត13ិរណ ៍ k , , , ...,1 2E E Ek ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    
                                        /ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី1111        1E     �ន �ន �ន �ន 1m ករណីករណីករណីករណី    
                                        /ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី2222        2E     �ន �ន �ន �ន 2m ករណីករណីករណីករណី    
                                        /ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី3333        3E     �ន �ន �ន �ន 3m ករណីករណីករណីករណី    
                                                …    …    …    …    …    …    
                                        /ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទី/ពតឹ13ិរណ ៍ទីkkkk        kE     �ន �ន �ន �ន km ករណីករណីករណីករណី    

    េ6ះចនំួនរេបៀប ឬករណៃីន/ពតឹ13ិរណ ៍េ6ះចនំួនរេបៀប ឬករណៃីន/ពតឹ13ិរណ ៍េ6ះចនំួនរេបៀប ឬករណៃីន/ពតឹ13ិរណ ៍េ6ះចនំួនរេបៀប ឬករណៃីន/ពតឹ13ិរណ ៍kkkk    េកើតេឡើង គឺ�នេកើតេឡើង គឺ�នេកើតេឡើង គឺ�នេកើតេឡើង គឺ�ន    ៖៖៖៖    1 2 3. ... km m m m     ករណេីផ�;ង()� ។ករណេីផ�;ង()� ។ករណេីផ�;ង()� ។ករណេីផ�;ង()� ។    

������������������������ 1:1:1:1:    ដូចប<=�ញក?@ងរបូ ។ដូចប<=�ញក?@ងរបូ ។ដូចប<=�ញក?@ងរបូ ។ដូចប<=�ញក?@ងរបូ ។    

េដើម�BេីធDើដេំណើរពីទ/ីកងុ េដើម�BេីធDើដេំណើរពីទ/ីកងុ េដើម�BេីធDើដេំណើរពីទ/ីកងុ េដើម�BេីធDើដេំណើរពីទ/ីកងុ AAAAេEដល់េEដល់េEដល់េEដល់    
ទ/ីកងុទ/ីកងុទ/ីកងុទ/ីកងុCCCC    អ?កេធDើដេំណើរ /តGវឆJង3ត់ទ/ីកងុ  អ?កេធDើដេំណើរ /តGវឆJង3ត់ទ/ីកងុ  អ?កេធDើដេំណើរ /តGវឆJង3ត់ទ/ីកងុ  អ?កេធDើដេំណើរ /តGវឆJង3ត់ទ/ីកងុ  BBBB    ។ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� េដើម�BេីធDើដេំណើ េច។ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� េដើម�BេីធDើដេំណើ េច។ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� េដើម�BេីធDើដេំណើ េច។ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� េដើម�BេីធDើដេំណើ េចញពទី/ីកុង ញពទី/ីកុង ញពទី/ីកុង ញពទី/ីកុង AAAA    
េEដល ់ទ/ីកងុ េEដល ់ទ/ីកងុ េEដល ់ទ/ីកងុ េEដល ់ទ/ីកងុ CCCC    ។។។។    
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េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ AAAA    េEដល ់ទ/ីកុង េEដល ់ទ/ីកុង េEដល ់ទ/ីកុង េEដល ់ទ/ីកុង BBBB    �ន �ន �ន �ន 3333    រេបៀបេផ�;ង()� រេបៀបេផ�;ង()� រេបៀបេផ�;ង()� រេបៀបេផ�;ង()�     

េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ េដើម�Bេីចញពីទ/ីកងុ B B B B េEដលទ់/ីកុង េEដលទ់/ីកុង េEដលទ់/ីកុង េEដលទ់/ីកុង CCCC    �ន�ន�ន�ន    2 2 2 2 រេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ង()�()�()�()�        

�មេ(ណ3រណ/៍គឹះ�មេ(ណ3រណ/៍គឹះ�មេ(ណ3រណ/៍គឹះ�មេ(ណ3រណ/៍គឹះៃនរLបេ់គLនៃនរLបេ់គLនៃនរLបេ់គLនៃនរLបេ់គLន    ៖៖៖៖    ព ីព ីព ីព ីAAAA    េE េE េE េE CCCC    �ន �ន �ន �ន 3 2 6× =     រេបៀប(ករណ)ី ។រេបៀប(ករណ)ី ។រេបៀប(ករណ)ី ។រេបៀប(ករណ)ី ។    

ឧNហរណ៍ឧNហរណ៍ឧNហរណ៍ឧNហរណ៍2: 2: 2: 2: េគេRេគេRេគេRេគេRយសនំុ ំយសនំុ ំយសនំុ ំយសនំុ ំ { }0,1,2,3,4,5,6,7A =     ។សរួ  េតើេគRចបេងSើត ចនំនួមយួែដល�ន ។សរួ  េតើេគRចបេងSើត ចនំនួមយួែដល�ន ។សរួ  េតើេគRចបេងSើត ចនំនួមយួែដល�ន ។សរួ  េតើេគRចបេងSើត ចនំនួមយួែដល�ន 6 6 6 6 
េលខLនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� ែដលែចក�ច ់នងឹ េលខLនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� ែដលែចក�ច ់នងឹ េលខLនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� ែដលែចក�ច ់នងឹ េលខLនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� ែដលែចក�ច ់នងឹ 5 5 5 5 និង!ធមW�/តGវែត�នេលខ សូនិង!ធមW�/តGវែត�នេលខ សូនិង!ធមW�/តGវែត�នេលខ សូនិង!ធមW�/តGវែត�នេលខ សូន�X ។ន�X ។ន�X ។ន�X ។ 

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

េយើង�ងេលខែដល�នេយើង�ងេលខែដល�នេយើង�ងេលខែដល�នេយើង�ងេលខែដល�ន6 ខYងែ់ដល/តGវរក េ�យ ៖ ខYងែ់ដល/តGវរក េ�យ ៖ ខYងែ់ដល/តGវរក េ�យ ៖ ខYងែ់ដល/តGវរក េ�យ ៖ 1 2 3 4 5 6n a a a a a a=     

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ n /តGវែចក�ច់នងឹ /តGវែចក�ច់នងឹ /តGវែចក�ច់នងឹ /តGវែចក�ច់នងឹ 5 5 5 5 េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ { }1 0,5a =         

�មបំZប់�មបំZប់�មបំZប់�មបំZប់    ,,,,    n /តGវែត�នេលខ សនូ�X េ6ះ/តGវែត�នេលខ សនូ�X េ6ះ/តGវែត�នេលខ សនូ�X េ6ះ/តGវែត�នេលខ សនូ�X េ6ះេយើង/តGវសកិ�\ករណដីូច]ងេ/3មេយើង/តGវសកិ�\ករណដីូច]ងេ/3មេយើង/តGវសកិ�\ករណដីូច]ងេ/3មេយើង/តGវសកិ�\ករណដីូច]ងេ/3ម    ៖៖៖៖    

+ េបើ េបើ េបើ េបើ 6 0a = េ6ះ ចនំនួែដល/តGវរក�នZងេ6ះ ចនំនួែដល/តGវរក�នZងេ6ះ ចនំនួែដល/តGវរក�នZងេ6ះ ចនំនួែដល/តGវរក�នZង    1 1 2 3 4 5 0n a a a a a= េគLនេគLនេគLនេគLន    ៖៖៖៖    
A.A.A.A. 1a     �ន �ន �ន �ន 7 7 7 7 ករណីករណីករណីករណី    
B.B.B.B. 2a     �ន �ន �ន �ន 6 6 6 6 ករណីករណីករណីករណី    
C.C.C.C. 3a     �ន �ន �ន �ន 5 5 5 5 ករណីករណីករណីករណី    
D.D.D.D. 4a     �ន �ន �ន �ន 4 4 4 4 ករណីករណីករណីករណី    
E.E.E.E. 5a     �ន �ន �ន �ន 3 3 3 3 ករណីករណីករណីករណី    

6េំRយ �ន 6េំRយ �ន 6េំRយ �ន 6េំRយ �ន 7 6 5 4 3 2520⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =     ចនំួនៃន ចនំួនៃន ចនំួនៃន ចនំួនៃន nnnn    ។។។។    

+ េបើ េបើ េបើ េបើ 6 5a =     េ6ះចនំនួែដល/តGវរកគឺ�នZងេ6ះចនំនួែដល/តGវរកគឺ�នZងេ6ះចនំនួែដល/តGវរកគឺ�នZងេ6ះចនំនួែដល/តGវរកគឺ�នZង    2 1 2 3 4 55n a a a a a= េគLនេគLនេគLនេគLន    ៖៖៖៖    
A.A.A.A. 1a     �ន �ន �ន �ន 6666    ករណីករណីករណីករណី    1 0a ≠     េ6ះេគ�ន េ6ះេគ�ន េ6ះេគ�ន េ6ះេគ�ន 4 4 4 4 ជេ/មើសេទៀតស/�បេ់លខសនូ�Xក?@ងជេ/មើសេទៀតស/�បេ់លខសនូ�Xក?@ងជេ/មើសេទៀតស/�បេ់លខសនូ�Xក?@ងជេ/មើសេទៀតស/�បេ់លខសនូ�Xក?@ង

2 3 4 5a a a a     
B.B.B.B. ឧប�  ឧប�  ឧប�  ឧប�  2 0a =     េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ     3a     �ន �ន �ន �ន 5555    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

4a     �ន �ន �ន �ន 4444    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    
5a     �ន �ន �ន �ន 3333    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ េយើងLនេយើងLនេយើងLនេយើងLន    ( )4 6 1 5 4 3 1440⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =     ករណីករណីករណីករណី    

សរបុមកសរបុមកសរបុមកសរបុមក,,,,    ចនំួនែដល/តGវរកគ ឺចនំួនែដល/តGវរកគ ឺចនំួនែដល/តGវរកគ ឺចនំួនែដល/តGវរកគ ឺ 1 2 2520 1440 3970n n+ = + = ចនំួនៃន ចនំួនៃន ចនំួនៃន ចនំួនៃន nnnn    ។។។។    
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2.2.2.2. � �បមន� ផ!ប�ក� �បមន� ផ!ប�ក� �បមន� ផ!ប�ក� �បមន� ផ!ប�ក    ($���នផ!ប�ក)($���នផ!ប�ក)($���នផ!ប�ក)($���នផ!ប�ក)    
េយើង�នសំេយើង�នសំេយើង�នសំេយើង�នសំនុ ំនុ ំនុ ំនុ ំHHHH    មួយ�ន មួយ�ន មួយ�ន មួយ�ន KKKK    /ពតឹ13ិរណ៍/ពតឹ13ិរណ៍/ពតឹ13ិរណ៍/ពតឹ13ិរណ៍    ៖៖៖៖    1 2, ,... kH H H     ខសុៗ()�ែដលខសុៗ()�ែដលខសុៗ()�ែដលខសុៗ()�ែដល    ៖៖៖៖    
+ /ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍ 1H     �ន �ន �ន �ន 1n     ករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើង    
+ /ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍/ពឹត13ិរណ ៍ 2H     �ន �ន �ន �ន 2n     ករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើង    

…        …    …    …    …    …    …    
+ /ពឹ/ពឹ/ពឹ/ពឹត13ិរណ ៍ត13ិរណ ៍ត13ិរណ ៍ត13ិរណ ៍ kH     �ន �ន �ន �ន kn     ករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើងករណេីកើតេឡើង    

េគLនចំននួរេបៀបNំងអសក់?@ង/ពតឹ13ិរណ ៍េគLនចំននួរេបៀបNំងអសក់?@ង/ពតឹ13ិរណ ៍េគLនចំននួរេបៀបNំងអសក់?@ង/ពតឹ13ិរណ ៍េគLនចំននួរេបៀបNំងអសក់?@ង/ពតឹ13ិរណ ៍ H គឺ គឺ គឺ គឺ 1 2 3 ... kn n n n+ + + +     រេបៀប ។រេបៀប ។រេបៀប ។រេបៀប ។    

������������������������ &&&&៖ សសិ�;cdមយួ/តGវ/បឡងបefបវ់គg េ�យcdត/មGវេRយេ/ជើសេរ�ស វh���៖ សសិ�;cdមយួ/តGវ/បឡងបefបវ់គg េ�យcdត/មGវេRយេ/ជើសេរ�ស វh���៖ សសិ�;cdមយួ/តGវ/បឡងបefបវ់គg េ�យcdត/មGវេRយេ/ជើសេរ�ស វh���៖ សសិ�;cdមយួ/តGវ/បឡងបefបវ់គg េ�យcdត/មGវេRយេ/ជើសេរ�ស វh���
cប/ីបេភទគ ឺ៖cប/ីបេភទគ ឺ៖cប/ីបេភទគ ឺ៖cប/ីបេភទគ ឺ៖    

+ សំសសំំសំណjណjណjណjរ <យ/សលួរ <យ/សលួរ <យ/សលួរ <យ/សលួ        �ន �ន �ន �ន 48484848    /បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំណjណjណjណjររររ    
+ សំសសំំសំណjណjណjណjរ ករំhតមធ�Xមរ ករំhតមធ�Xមរ ករំhតមធ�Xមរ ករំhតមធ�Xម        �ន �ន �ន �ន 40404040    /បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំណjណjណjណjររររ    
+ សំសសំំសំណjណjណjណjរ លLំករ លLំករ លLំករ លLំក            �ន �ន �ន �ន 32323232    /បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំ/បេkគសំណjណjណjណjររររ    

សរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំសរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំសរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំសរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំណjណjណjណjរ/បឡង ?រ/បឡង ?រ/បឡង ?រ/បឡង ?    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

រកចនំនួរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរកចនំនួរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរកចនំនួរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរកចនំនួរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំណjណjណjណjររររ    

�ន �ន �ន �ន 48484848    រេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំណjណjណjណjរែដល<យ/សួរែដល<យ/សួរែដល<យ/សួរែដល<យ/សួលលលល    

�ន �ន �ន �ន 40404040    រេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំណjណjណjណjរែដល�នករំhតមធ�Xមរែដល�នករំhតមធ�Xមរែដល�នករំhតមធ�Xមរែដល�នករំhតមធ�Xម    

�ន �ន �ន �ន 32323232    រេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំរេបៀប ក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសំណjណjណjណjរែដល�នករំhតលLំករែដល�នករំhតលLំករែដល�នករំhតលLំករែដល�នករំhតលLំក    

េ6ះ េយើង�ន េ6ះ េយើង�ន េ6ះ េយើង�ន េ6ះ េយើង�ន 48+40+32=12048+40+32=12048+40+32=12048+40+32=120    ករណ ីក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស/បេkគសំករណ ីក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស/បេkគសំករណ ីក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស/បេkគសំករណ ីក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស/បេkគសំណjណjណjណjរ ។រ ។រ ។រ ។    

������������������������ ''''::::    េគ�នសនំុ ំេគ�នសនំុ ំេគ�នសនំុ ំេគ�នសនំុ ំ { }0,1,2,3,4,5,6A =     ។សរួ ។សរួ ។សរួ ។សរួ     ៖៖៖៖    

a.a.a.a. េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� ក?@ង3របេតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� ក?@ង3របេតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� ក?@ង3របេតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()� ក?@ង3របេងSើតេលខ េងSើតេលខ េងSើតេលខ េងSើតេលខ 4 4 4 4 ខYងk់m�ងnខYងk់m�ងnខYងk់m�ងnខYងk់m�ងnេRយេលខេRយេលខេRយេលខេRយេលខ    1 1 1 1 /តGវែត/តGវែត/តGវែត/តGវែត�ន�ន�ន�ន
េហើយp!ចំននួេសសេហើយp!ចំននួេសសេហើយp!ចំននួេសសេហើយp!ចំននួេសស    ។។។។    

b.b.b.b. េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេដើម�B ីបេងSើតេលខ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេដើម�B ីបេងSើតេលខ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេដើម�B ីបេងSើតេលខ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេដើម�B ីបេងSើតេលខ 5 5 5 5 ខYងេ់ផ�;ងៗ()� ែដលេធDើkm�ងnេRយចនំនួខYងេ់ផ�;ងៗ()� ែដលេធDើkm�ងnេRយចនំនួខYងេ់ផ�;ងៗ()� ែដលេធDើkm�ងnេRយចនំនួខYងេ់ផ�;ងៗ()� ែដលេធDើkm�ងnេRយចនំនួNំងអសេ់6ះNំងអសេ់6ះNំងអសេ់6ះNំងអសេ់6ះ    
គឺqបេ់ផ1ើមេ�យេលខេសសគឺqបេ់ផ1ើមេ�យេលខេសសគឺqបេ់ផ1ើមេ�យេលខេសសគឺqបេ់ផ1ើមេ�យេលខេសស    េហើយpបefបេ់�យេលខគូេហើយpបefបេ់�យេលខគូេហើយpបefបេ់�យេលខគូេហើយpបefបេ់�យេលខគូ    ។។។។    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

a.a.a.a. រកចនំនួរេបៀបេដើម�BបីេងSើតេលខ រកចនំនួរេបៀបេដើម�BបីេងSើតេលខ រកចនំនួរេបៀបេដើម�BបីេងSើតេលខ រកចនំនួរេបៀបេដើម�BបីេងSើតេលខ 4 4 4 4 ែដលេលខ ែដលេលខ ែដលេលខ ែដលេលខ 1 1 1 1 /តGវែត/តGវែត/តGវែត/តGវែត�ន�ន�ន�នេហើយp!ចំេហើយp!ចំេហើយp!ចំេហើយp!ចំនួនេសសនួនេសសនួនេសសនួនេសស    
�ង ចនំួនែដល/តGវរកេ�យ�ង ចនំួនែដល/តGវរកេ�យ�ង ចនំួនែដល/តGវរកេ�យ�ង ចនំួនែដល/តGវរកេ�យ    1 2 3 4n a a a a=     
េបើ េបើ េបើ េបើ n !ចនំនួេសសេ6ះ !ចនំនួេសសេ6ះ !ចនំនួេសសេ6ះ !ចនំនួេសសេ6ះ { }4 1,3,5a = េ6ះេយើងពិនតិ�Xេមើលករណីដចូ]ងេ/3មេ6ះេយើងពិនតិ�Xេមើលករណីដចូ]ងេ/3មេ6ះេយើងពិនតិ�Xេមើលករណីដចូ]ងេ/3មេ6ះេយើងពិនតិ�Xេមើលករណីដចូ]ងេ/3ម    ៖៖៖៖    
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+ ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី1: 1: 1: 1:     4 1a = េគLនចំននួែដលរក�នZងេគLនចំននួែដលរក�នZងេគLនចំននួែដលរក�នZងេគLនចំននួែដលរក�នZង    1 1 2 31n a a a=     
1a         �ន �ន �ន �ន     5555        ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    1 0a ≠     
2a     �ន�ន�ន�ន    5555    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    
3a         �ន �ន �ន �ន     4444        ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

េ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�ន    5 5 4 100⋅ ⋅ = ចំននួៃន ចំននួៃន ចំននួៃន ចំននួៃន nnnn    ។។។។    

+ ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី2: 2: 2: 2:     4 3a = េគLន ចនំួនែដលរក�នZងេគLន ចនំួនែដលរក�នZងេគLន ចនំួនែដលរក�នZងេគLន ចនំួនែដលរក�នZង    2 1 2 33n a a a=     
A.A.A.A. េបើ េបើ េបើ េបើ     1 1a =     េគLនេគLនេគLនេគLន    

2a     �ន�ន�ន�ន    5555    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    
3a     �ន�ន�ន�ន    4444    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

    េ6ះ�នេ6ះ�នេ6ះ�នេ6ះ�ន    5 4 20⋅ = ករណ ីៃន ករណ ីៃន ករណ ីៃន ករណ ីៃន 2n     

B.B.B.B. េបើេបើេបើេបើ    1 1a ≠     េគLនេគLនេគLនេគLន    ៖៖៖៖        
1a     �ន �ន �ន �ន     4 4 4 4     ជេ/មើស ជេ/មើស ជេ/មើស ជេ/មើស     1 0a ≠         

េ6ះ េយើងពនិិត�Xេមើល  េលខ េ6ះ េយើងពនិិត�Xេមើល  េលខ េ6ះ េយើងពនិិត�Xេមើល  េលខ េ6ះ េយើងពនិិត�Xេមើល  េលខ 1 1 1 1 Rចឈរ េEក?@ងខYង ់ៃន Rចឈរ េEក?@ងខYង ់ៃន Rចឈរ េEក?@ងខYង ់ៃន Rចឈរ េEក?@ងខYង ់ៃន 2a     ឬ ឬ ឬ ឬ 3a     

� ឧប�  េបើ ឧប�  េបើ ឧប�  េបើ ឧប�  េបើ 2 1a = េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ 3a     �ន �ន �ន �ន 4 4 4 4 ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។    

ដូច()�ែដដូច()�ែដដូច()�ែដដូច()�ែដររររ,,,,    ចេំsះ ចេំsះ ចេំsះ ចេំsះ 3 1a =     េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ 2a     �ន �ន �ន �ន 4 4 4 4 ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។ជេ/មើស ។    

ដូចេនះ ក?@ងករណ ីដូចេនះ ក?@ងករណ ីដូចេនះ ក?@ងករណ ីដូចេនះ ក?@ងករណ ី 1 1a ≠ េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 4 (4 2) 32⋅ ⋅ =     ចំននួ ។ចំននួ ។ចំននួ ។ចំននួ ។    

សរបុមកសរបុមកសរបុមកសរបុមក,,,,    ក?@ងករណ ីក?@ងករណ ីក?@ងករណ ីក?@ងករណ ីAAAA    នងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    េយើង់Lនេយើង់Lនេយើង់Lនេយើង់Lន    20+32=5220+32=5220+32=5220+32=52    ករណីករណីករណីករណី    ៃនៃនៃនៃន 2n ។។។។    

+ ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី3: 3: 3: 3: េបើេបើេបើេបើ    4 5a =     េគLនចនំនូករណគីឺដចូ()�នងឹករណទី ីេគLនចនំនូករណគីឺដចូ()�នងឹករណទី ីេគLនចនំនូករណគីឺដចូ()�នងឹករណទី ីេគLនចនំនូករណគីឺដចូ()�នងឹករណទី ី2 2 2 2 ែដរែដរែដរែដរ,,,,    េគLនេគLនេគLនេគLន    ៖៖៖៖    

ដូចេនះ ចនំូនករណសីរបុគ ឺដូចេនះ ចនំូនករណសីរបុគ ឺដូចេនះ ចនំូនករណសីរបុគ ឺដូចេនះ ចនំូនករណសីរបុគ ឺ 1 22 100 2 52 204n n+ = + ⋅ =     ៃនចំននួ ៃនចំននួ ៃនចំននួ ៃនចំននួ nnnn    ។។។។    

     

III.III.III.III. (���)ប (���)ប (���)ប (���)ប ((((ArragnmentArragnmentArragnmentArragnment))))    
1.1.1.1. ន�យមន*យន�យមន*យន�យមន*យន�យមន*យ    េគេRយេគេRយេគេRយេគេRយAAAA    !សនំុំមយួែដល�ន !សនំុំមយួែដល�ន !សនំុំមយួែដល�ន !សនំុំមយួែដល�ន nnnn    tត ុនងិចំននួគត ់tត ុនងិចំននួគត ់tត ុនងិចំននួគត ់tត ុនងិចំននួគត ់ k មួយ មួយ មួយ មួយ ( )k n≤     ។ ។ ។ ។ 

េគRចបេងSើតចំននួេសរ៊�េលខមួយ ែដល�ន េគRចបេងSើតចំននួេសរ៊�េលខមួយ ែដល�ន េគRចបេងSើតចំននួេសរ៊�េលខមួយ ែដល�ន េគRចបេងSើតចំននួេសរ៊�េលខមួយ ែដល�ន kkkk    tត ុេ�យយកេចញព ីtត ុេ�យយកេចញព ីtត ុេ�យយកេចញព ីtត ុេ�យយកេចញព ីnnnn    tត ុែដល ៖tត ុែដល ៖tត ុែដល ៖tត ុែដល ៖    
a.a.a.a. ែដល ែដល ែដល ែដល k tតេុនះ គខឺសុៗ()� េ�យគតិល�ំប ់ )�ក ់។tតេុនះ គខឺសុៗ()� េ�យគតិល�ំប ់ )�ក ់។tតេុនះ គខឺសុៗ()� េ�យគតិល�ំប ់ )�ក ់។tតេុនះ គខឺសុៗ()� េ�យគតិល�ំប ់ )�ក ់។    

េគ�ង នមិិត1ស���េ�យេគ�ង នមិិត1ស���េ�យេគ�ង នមិិត1ស���េ�យេគ�ង នមិិត1ស���េ�យ៖៖៖៖    k
nA     ។។។។ 
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2.2.2.2. � �បមន�+ន (���)ប� �បមន�+ន (���)ប� �បមន�+ន (���)ប� �បមន�+ន (���)ប    

( )
!

!
k
n

n
A

n k
=

−
     

������������������������ ''''::::    េគេRយសំេគេRយសំេគេRយសំេគេRយសំណvំណvណំvំណvំ    { }1,2,3,4,5,6,7A = ។ សរួ  េតើេគRចបេងSើតេលខែដល�ន ។ សរួ  េតើេគRចបេងSើតេលខែដល�ន ។ សរួ  េតើេគRចបេងSើតេលខែដល�ន ។ សរួ  េតើេគRចបេងSើតេលខែដល�ន     
ចំននួ ចំននួ ចំននួ ចំននួ 5555    ខYង ់Lនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� េចញពសីនំុ ំខYង ់Lនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� េចញពសីនំុ ំខYង ់Lនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� េចញពសីនំុ ំខYង ់Lនប៉ុ6K�នរេបៀបេផ�;ង()� េចញពសីនំុ ំAAAA    ។។។។    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

រកចនំនួរេបៀបែដលេគRចបេងSើតេលខែដល�ន រកចនំនួរេបៀបែដលេគRចបេងSើតេលខែដល�ន រកចនំនួរេបៀបែដលេគRចបេងSើតេលខែដល�ន រកចនំនួរេបៀបែដលេគRចបេងSើតេលខែដល�ន 5555    ខYងេ់ផ�;ង()� ខYងេ់ផ�;ង()� ខYងេ់ផ�;ង()� ខYងេ់ផ�;ង()�     

    ចំននួែដល�ន េលខ ចំននួែដល�ន េលខ ចំននួែដល�ន េលខ ចំននួែដល�ន េលខ 5555    ខYង ់េផ�;ង()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYង ់េផ�;ង()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYង ់េផ�;ង()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYង ់េផ�;ង()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំAAAA    គ ឺ!តេំរៀបៃន គ ឺ!តេំរៀបៃន គ ឺ!តេំរៀបៃន គ ឺ!តេំរៀបៃន 5555    tត ុ    tត ុ    tត ុ    tត ុ    ខសុៗ()�ខសុៗ()�ខសុៗ()�ខសុៗ()�    
ក?@ងចេំnមក?@ងចេំnមក?@ងចេំnមក?@ងចេំnម    7777    tតេុគLនtតេុគLនtតេុគLនtតេុគLន    ៖៖៖៖        

�មរបូមន1�មរបូមន1�មរបូមន1�មរបូមន1    ( )
5
7

7! 7!
2520

7 5 ! 2!
A = = =

−
    រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។    

ដូចេនះ េគRចបេងSើតេលខ ដូចេនះ េគRចបេងSើតេលខ ដូចេនះ េគRចបេងSើតេលខ ដូចេនះ េគRចបេងSើតេលខ 5 5 5 5 ខYងL់ន ខYងL់ន ខYងL់ន ខYងL់ន 2520 រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។រេបៀបេផ�;ង()� ។    

������������������������ ''''::::    េតើេគRចេរៀបចនំនួគត ់ែដល�ន េតើេគRចេរៀបចនំនួគត ់ែដល�ន េតើេគRចេរៀបចនំនួគត ់ែដល�ន េតើេគRចេរៀបចនំនួគត ់ែដល�ន 4 4 4 4 ខYងL់នប៉6ុK�នេរៀប()� ?ខYងL់នប៉6ុK�នេរៀប()� ?ខYងL់នប៉6ុK�នេរៀប()� ?ខYងL់នប៉6ុK�នេរៀប()� ?    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី១១១១៖៖៖៖    

    េយើង�ង សនំុ ំេយើង�ង សនំុ ំេយើង�ង សនំុ ំេយើង�ង សនំុ ំ { }0,1,2,3,4,5,6,7,8,9A =     

    ចំននួេលខ ចំននួេលខ ចំននួេលខ ចំននួេលខ 4 4 4 4 ខYងខ់សុៗ()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYងខ់សុៗ()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYងខ់សុៗ()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំខYងខ់សុៗ()� ែដលបេងSើតេចញពសីនំុ ំAAAA    គឺ�នគឺ�នគឺ�នគឺ�ន    ៖៖៖៖    

                ( )
4

10

10! 10!
10.9.8.7 5040

10 4 ! 6!
A = = = =

−
ករណីករណីករណីករណី    

    ប៉ែុន1 ក?@ងចេំnម ប៉ែុន1 ក?@ងចេំnម ប៉ែុន1 ក?@ងចេំnម ប៉ែុន1 ក?@ងចេំnម 4
10A     �ន េលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសូ�ន េលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសូ�ន េលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសូ�ន េលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសូន�Xគ�ឺនចំននួន�Xគ�ឺនចំននួន�Xគ�ឺនចំននួន�Xគ�ឺនចំននួ    3

9A     េលខ ។េលខ ។េលខ ។េលខ ។    

    (េ/sះ(េ/sះ(េ/sះ(េ/sះ    េលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសនួ�X�នZងេលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសនួ�X�នZងេលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសនួ�X�នZងេលខែដលេផ1ើមេ�យេលខសនួ�X�នZង        2 3 40a a a ⇒�ន �ន �ន �ន 3
9A     ៃន ៃន ៃន ៃន 2 3 4a a a ) ) ) )     

ដូចេនះ ចនំួនែដល/តGវរកគ ឺដូចេនះ ចនំួនែដល/តGវរកគ ឺដូចេនះ ចនំួនែដល/តGវរកគ ឺដូចេនះ ចនំួនែដល/តGវរកគ ឺ 4 3
10 9 5040 504 4536A A− = − = ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។    

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី២២២២៖៖៖៖    

    �ង �ង �ង �ង 1 2 3 4n a a a a=     !ចនំួនែដ!ចនំួនែដ!ចនំួនែដ!ចនំួនែដល/តGល/តGល/តGល/តGវរក េយើងLនវរក េយើងLនវរក េយើងLនវរក េយើងLន    ៖៖៖៖    

        1a     �ន�ន�ន�ន    9999        ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    1 0a ≠     
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	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
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        2a     �ន�ន�ន�ន    9999    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

        3a     �ន �ន �ន �ន     8888    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

        4a     �ន�ន�ន�ន    7777    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    

េ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�នេ6ះ េយើង�ន    , , , ,     9 9 8 7 4536⋅ ⋅ ⋅ =     េលេលេលេលខេផ�;ង()� ។ខេផ�;ង()� ។ខេផ�;ង()� ។ខេផ�;ង()� ។    

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី3333    ៖៖៖៖    

    �ង �ង �ង �ង 1 2 3 4n a a a a=     !ចនំួនែដល/តGវរក េយើងLន ៖!ចនំួនែដល/តGវរក េយើងLន ៖!ចនំួនែដល/តGវរក េយើងLន ៖!ចនំួនែដល/តGវរក េយើងLន ៖    

+ 1a     �ន�ន�ន�ន    9 9 9 9     ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    1 0a ≠     
+ �ន �ន �ន �ន 3

9A     ជេ/មើសៃន ជេ/មើសៃន ជេ/មើសៃន ជេ/មើសៃន 2 3 4a a a         

6េំRយ េយើង�ន6េំRយ េយើង�ន6េំRយ េយើង�ន6េំRយ េយើង�ន    ,,,,    3
99 4536A⋅ = េលខខសុៗ()� ។េលខខសុៗ()� ។េលខខសុៗ()� ។េលខខសុៗ()� ។    

������������������������ ,,,,� � � � ព ីព ីព ីព ី6666    េលខ េលខ េលខ េលខ 0,1,3,5,7,9     ។ េតើេគRចបេងSើតចនំនួែដល�ន ។ េតើេគRចបេងSើតចនំនួែដល�ន ។ េតើេគRចបេងSើតចនំនួែដល�ន ។ េតើេគRចបេងSើតចនំនួែដល�ន 4 4 4 4 ខYងL់នប៉6ុK�នខYងL់នប៉6ុK�នខYងL់នប៉6ុK�នខYងL់នប៉6ុK�នរេបៀបរេបៀបរេបៀបរេបៀប    
េផ�;ង()�េផ�;ង()�េផ�;ង()�េផ�;ង()�    នងិចនំនួេ6ះមិនែចក�ច់នងឹ នងិចនំនួេ6ះមិនែចក�ច់នងឹ នងិចនំនួេ6ះមិនែចក�ច់នងឹ នងិចនំនួេ6ះមិនែចក�ច់នងឹ 5555    ។។។។    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

រកេលខ រកេលខ រកេលខ រកេលខ 4444    ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�    េហើយមនិែចក�ច់នងឹេហើយមនិែចក�ច់នងឹេហើយមនិែចក�ច់នងឹេហើយមនិែចក�ច់នងឹ    5555    

    �ង ចនំួនែដល/តGវរកគឺ�ង ចនំួនែដល/តGវរកគឺ�ង ចនំួនែដល/តGវរកគឺ�ង ចនំួនែដល/តGវរកគឺ    1 2 3 4n a a a a=     

����មប/�មប/�មប/�មប/�ប់បប់់ប់    ,,,,    n     មិនែចក�ចន់ឹង មិនែចក�ចន់ឹង មិនែចក�ចន់ឹង មិនែចក�ចន់ឹង 5 5 5 5 េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ { }4 0,5a ≠     

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី១១១១៖ ៖ ៖ ៖     

+ �ន�ន�ន�ន    4444    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក 4a     
+ �ន�ន�ន�ន    4444    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក 1a     
+ �ន�ន�ន�ន    2

4A     ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស    ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក ក?@ង3រេរ�សយក 2 3a a     

េ6ះេយើង�នេ6ះេយើង�នេ6ះេយើង�នេ6ះេយើង�ន    , , , ,     2
44 4 192A⋅ ⋅ = ចនំួនែដល/តGចនំួនែដល/តGចនំួនែដល/តGចនំួនែដល/តGវរក ។វរក ។វរក ។វរក ។    

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី២២២២៖៖៖៖    

+ �ន �ន �ន �ន 4
6A     ជេ/មើសក?@ង3របេងSើតេលខ ជេ/មើសក?@ង3របេងSើតេលខ ជេ/មើសក?@ង3របេងSើតេលខ ជេ/មើសក?@ង3របេងSើតេលខ 4444    ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�ខYងខ់សុៗ()�    

ក?@ងេ6ះ ក?@ងេ6ះ ក?@ងេ6ះ ក?@ងេ6ះ 4
6A     �ន �ន �ន �ន 3

5A     ករណែីដល េផ1ើមេ�យេលខសនូ�X (ករណែីដល េផ1ើមេ�យេលខសនូ�X (ករណែីដល េផ1ើមេ�យេលខសនូ�X (ករណែីដល េផ1ើមេ�យេលខសនូ�X (ZងZងZងZង 2 3 40n a a a= ))))    

ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន 4 3
6 5 300A A− = ករណែីដល�នេលខ ករណែីដល�នេលខ ករណែីដល�នេលខ ករណែីដល�នេលខ 4444    ខYងខ់សុៗ()� ។ខYងខ់សុៗ()� ។ខYងខ់សុៗ()� ។ខYងខ់សុៗ()� ។    
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	� �
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	� �
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+ ប៉ែុន1 ឥឡ{វ េយើងនឹងរក េលខ ប៉ែុន1 ឥឡ{វ េយើងនឹងរក េលខ ប៉ែុន1 ឥឡ{វ េយើងនឹងរក េលខ ប៉ែុន1 ឥឡ{វ េយើងនឹងរក េលខ 4444    ខYងខ់សុៗ()� ែដលែចក�ចន់ឹង ខYងខ់សុៗ()� ែដលែចក�ចន់ឹង ខYងខ់សុៗ()� ែដលែចក�ចន់ឹង ខYងខ់សុៗ()� ែដលែចក�ចន់ឹង 5555    ។ េ6ះេបើ ។ េ6ះេបើ ។ េ6ះេបើ ។ េ6ះេបើ n ែចក�ច ់នឹង ែចក�ច ់នឹង ែចក�ច ់នឹង ែចក�ច ់នឹង 5555    
3លn 3លn 3លn 3លn { }4 0,5a = េគLនេគLនេគLនេគLន    ៖៖៖៖    

                4a     �ន�ន�ន�ន    2222    ជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើសជេ/មើស        

�ន �ន �ន �ន 3
5A     ជេ/មើស ៃន ជេ/មើស ៃន ជេ/មើស ៃន ជេ/មើស ៃន 1 2 3a a a     

6េំRយ6េំRយ6េំRយ6េំRយ    ,,,,    �ន �ន �ន �ន 3
52 A⋅     ករណែីដលែចក�ចន់ឹងករណែីដលែចក�ចន់ឹងករណែីដលែចក�ចន់ឹងករណែីដលែចក�ចន់ឹង    5555    ។។។។    

o ចេំsះករណ]ីងេលើេនះ េយើង/តGវដកចនំួនែដលេផ1ើមេ�យកេលខសនូ�Xេចញ ។ គ ឺចេំsះករណ]ីងេលើេនះ េយើង/តGវដកចនំួនែដលេផ1ើមេ�យកេលខសនូ�Xេចញ ។ គ ឺចេំsះករណ]ីងេលើេនះ េយើង/តGវដកចនំួនែដលេផ1ើមេ�យកេលខសនូ�Xេចញ ។ គ ឺចេំsះករណ]ីងេលើេនះ េយើង/តGវដកចនំួនែដលេផ1ើមេ�យកេលខសនូ�Xេចញ ។ គ ឺ
េពលេនះេពលេនះេពលេនះេពលេនះ    គឺគគឺឺគឺ    1 0a = េ6ះ េ6ះ េ6ះ េ6ះ 4 5a =     និង �ននិង �ននិង �ននិង �ន 2

4A     ករណៃីន ករណៃីន ករណៃីន ករណៃីន 2 3a a     ។។។។    
េ6ះ េគ�នេ6ះ េគ�នេ6ះ េគ�នេ6ះ េគ�ន    ,,,,    2 2

4 41 1A A⋅ ⋅ =     ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។    

    ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន 3 2
5 42 108A A− =     ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។    

ដូចេនះ សរបុេសចក1មីកដូចេនះ សរបុេសចក1មីកដូចេនះ សរបុេសចក1មីកដូចេនះ សរបុេសចក1មីក    ៖៖៖៖    300 108 192− =     ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។ករណ ី។ 

 

IV.IV.IV.IV. ច-� ./ច-� ./ច-� ./ច-� ./( ( ( ( PermulationPermulationPermulationPermulation    ))))    
1.1.1.1. ន�យមន*យន�យមន*យន�យមន*យន�យមន*យ    ����    េគេគេគេគឲ�Xឲ�Xឲ�Xឲ�Xសំសសំំសំណvំណvណំvំណvំ    AAAA    មួយ�នមួយ�នមួយ�នមួយ�នnnnn    tត ុ។ ច�}�ស ់ៃន tត ុ។ ច�}�ស ់ៃន tត ុ។ ច�}�ស ់ៃន tត ុ។ ច�}�ស ់ៃន n tតគុ!ឺ តេំរៀបៃន tតគុ!ឺ តេំរៀបៃន tតគុ!ឺ តេំរៀបៃន tតគុ!ឺ តេំរៀបៃន n tតុtតុtតុtតុ    ក?@ងក?@ងក?@ងក?@ង    

ចេំnម ចេំnម ចេំnម ចេំnម n tត។ុ ច�}�ស ់tត។ុ ច�}�ស ់tត។ុ ច�}�ស ់tត។ុ ច�}�ស ់n tត ុគ�ឺងេ�យស���tត ុគ�ឺងេ�យស���tត ុគ�ឺងេ�យស���tត ុគ�ឺងេ�យស���    ៖៖៖៖    
!nP n=     

 

2.2.2.2. ច-� ./ម�ន0ច�12!ច-� ./ម�ន0ច�12!ច-� ./ម�ន0ច�12!ច-� ./ម�ន0ច�12!    ����    េយើង�ងច�}�សៃ់ន េយើង�ងច�}�សៃ់ន េយើង�ងច�}�សៃ់ន េយើង�ងច�}�សៃ់ន n វត~@មនិ/ចែំដលគ ឺ!ចំននួតេំរៀបែដលេរៀបវត~@មនិ/ចែំដលគ ឺ!ចំននួតេំរៀបែដលេរៀបវត~@មនិ/ចែំដលគ ឺ!ចំននួតេំរៀបែដលេរៀបវត~@មនិ/ចែំដលគ ឺ!ចំននួតេំរៀបែដលេរៀប
គិតល�ំប់គិតល�ំប់គិតល�ំប់គិតល�ំប់    ៃនៃនៃនៃន    n វត~@េផ�;ង()�ចលូក?@ងវត~@េផ�;ង()�ចលូក?@ងវត~@េផ�;ង()�ចលូក?@ងវត~@េផ�;ង()�ចលូក?@ងn ទី�ងំ ។ទី�ងំ ។ទី�ងំ ។ទី�ងំ ។ 

 

3.3.3.3. ច-� ./(3ង5ប67 (/)ច-� ./(3ង5ប67 (/)ច-� ./(3ង5ប67 (/)ច-� ./(3ង5ប67 (/)    
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន n វត~@ ែដលេយើង ,វត~@ ែដលេយើង ,វត~@ ែដលេយើង ,វត~@ ែដលេយើង ,    
េ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�ស    1111    វត~@�ក/់តង់ទ�ីំងទីវត~@�ក/់តង់ទ�ីំងទីវត~@�ក/់តង់ទ�ីំងទីវត~@�ក/់តង់ទ�ីំងទី1111    �ន�ន�ន�ន n រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សនងឹេ�សល់រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សនងឹេ�សល់រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សនងឹេ�សល់រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សនងឹេ�សល់ 1n − វត~@វត~@វត~@វត~@    
េ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�សេ/ជើសេរ�ស    1111    វត~@េទៀត�ក/់តងទ់�ីំងទីវត~@េទៀត�ក/់តងទ់�ីំងទីវត~@េទៀត�ក/់តងទ់�ីំងទីវត~@េទៀត�ក/់តងទ់�ីំងទី2222    �ន�ន�ន�ន 1n − រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សនឹងេ�នឹងេ�នឹងេ�នឹងេ�សល់សល់សល់សល់ 2n −     វត~@វត~@វត~@វត~@    
    ............    ............    ............    ............    ............    ... ... ... ...     ............    ............    ............    ............    ............    
�ន�ន�ន�ន    2222        ជេ/មើសក?@ង3រ �ក់ជេ/មើសក?@ង3រ �ក់ជេ/មើសក?@ង3រ �ក់ជេ/មើសក?@ង3រ �ក់    1111    វត~@វត~@វត~@វត~@    /តងទ់ី�ងំទ ី/តងទ់ី�ងំទ ី/តងទ់ី�ងំទ ី/តងទ់ី�ងំទ ី 1n −         នឹងេ�សល ់នឹងេ�សល ់នឹងេ�សល ់នឹងេ�សល ់1111    វត~@ វត~@ វត~@ វត~@     
�ន�ន�ន�ន    1111    ជេ/មើស ស/�ប�់ក ់ជេ/មើស ស/�ប�់ក ់ជេ/មើស ស/�ប�់ក ់ជេ/មើស ស/�ប�់ក ់1111    វត~@ចងុេ/3យ ។ វត~@ចងុេ/3យ ។ វត~@ចងុេ/3យ ។ វត~@ចងុេ/3យ ។     

ដូចេនះ ចនំួនករណNីំងអសគ់ ឺដូចេនះ ចនំួនករណNីំងអសគ់ ឺដូចេនះ ចនំួនករណNីំងអសគ់ ឺដូចេនះ ចនំួនករណNីំងអសគ់ ឺ ( )( )1 2 ...3 2 1 nn n n P⋅ − − ⋅ ⋅ =     ។។។។    

ពិនតិ�Xេមើលពិនតិ�Xេមើលពិនតិ�Xេមើលពិនតិ�Xេមើល    ,,,,    
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គេឺគ�ន គេឺគ�ន គេឺគ�ន គេឺគ�ន n /បេ�ះ ែដលនងឹ/តGវ�កត់េំរៀប /បេ�ះ ែដលនងឹ/តGវ�កត់េំរៀប /បេ�ះ ែដលនងឹ/តGវ�កត់េំរៀប /បេ�ះ ែដលនងឹ/តGវ�កត់េំរៀប n វត~@ ។វត~@ ។វត~@ ។វត~@ ។    

������������������������ &&&&::::    េគេគេគេគឲ�Xឲ�Xឲ�Xឲ�X    េលខ េលខ េលខ េលខ 6666    ខYង់ខYង់ខYង់ខYង់កំនតេ់�យកំនតេ់�យកំនតេ់�យកំនតេ់�យ    1,2,3,4,5,61,2,3,4,5,61,2,3,4,5,61,2,3,4,5,6។។។។    េគចងប់េងSើតេគចងប់េងSើតេគចងប់េងSើតេគចងប់េងSើត    ចំននួមួយែដល�នចំននួមួយែដល�នចំននួមួយែដល�នចំននួមួយែដល�ន6666    ខYង់ខYង់ខYង់ខYង់    
េផ�;ង()� ។ សរួ  េតើក?@េផ�;ង()� ។ សរួ  េតើក?@េផ�;ង()� ។ សរួ  េតើក?@េផ�;ង()� ។ សរួ  េតើក?@ងបn��ចនំួនែដល�ន េលខ ងបn��ចនំួនែដល�ន េលខ ងបn��ចនំួនែដល�ន េលខ ងបn��ចនំួនែដល�ន េលខ 6666    ខYងេ់នះ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()�ខYងេ់នះ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()�ខYងេ់នះ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()�ខYងេ់នះ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()�    ែដលក?@ងេ6ះែដលក?@ងេ6ះែដលក?@ងេ6ះែដលក?@ងេ6ះ    
េលខេលខេលខេលខ    1111    និង េលខ និង េលខ និង េលខ និង េលខ 6666    មនិេ�!ប(់)�េទ ? មនិេ�!ប(់)�េទ ? មនិេ�!ប(់)�េទ ? មនិេ�!ប(់)�េទ ?     

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

ក?@ង3របេងSើតចំននួមួយ ែដល�នេលខ ក?@ង3របេងSើតចំននួមួយ ែដល�នេលខ ក?@ង3របេងSើតចំននួមួយ ែដល�នេលខ ក?@ង3របេងSើតចំននួមួយ ែដល�នេលខ 6666    ខYងេ់ផ�;ង()� ែដលេ/ជើសេចញព ីខYងេ់ផ�;ង()� ែដលេ/ជើសេចញព ីខYងេ់ផ�;ង()� ែដលេ/ជើសេចញព ីខYងេ់ផ�;ង()� ែដលេ/ជើសេចញព ី1,2,3,4,5,61,2,3,4,5,61,2,3,4,5,61,2,3,4,5,6    គឺ�ន គឺ�ន គឺ�ន គឺ�ន 
6 6! 720P = = រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។     

+ ឥឡ{វេយើងគណ6រកឥឡ{វេយើងគណ6រកឥឡ{វេយើងគណ6រកឥឡ{វេយើងគណ6រកចំននួចំននួចំននួចំននួ    ែដលេលខែដលេលខែដលេលខែដលេលខ    1 1 1 1 និង េលខ និង េលខ និង េលខ និង េលខ 6666    មិនឈរេ�!ប(់)� ។មិនឈរេ�!ប(់)� ។មិនឈរេ�!ប(់)� ។មិនឈរេ�!ប(់)� ។    
+ ឧប�  េលខ ឧប�  េលខ ឧប�  េលខ ឧប�  េលខ 1111    និង េលខ និង េលខ និង េលខ និង េលខ 6666    ឈរេ�!ប(់)� េ6ះ េលខ ឈរេ�!ប(់)� េ6ះ េលខ ឈរេ�!ប(់)� េ6ះ េលខ ឈរេ�!ប(់)� េ6ះ េលខ 1111    និង េលខ និង េលខ និង េលខ និង េលខ 6666    p�}�ស!់មយួp�}�ស!់មយួp�}�ស!់មយួp�}�ស!់មយួ4 4 4 4 

េលខែដលេ�សល ់គេឺយើងទទលួLនេលខែដលេ�សល ់គេឺយើងទទលួLនេលខែដលេ�សល ់គេឺយើងទទលួLនេលខែដលេ�សល ់គេឺយើងទទលួLន    ៖៖៖៖    5!5!5!5!    ករណ ីករណ ីករណ ីករណ ី= 120 = 120 = 120 = 120 ករណ ី។ ករណ ី។ ករណ ី។ ករណ ី។     
+ ប៉ែុន1 Zលេ់ពលែដល េលខ ប៉ែុន1 Zលេ់ពលែដល េលខ ប៉ែុន1 Zលេ់ពលែដល េលខ ប៉ែុន1 Zលេ់ពលែដល េលខ 1111    និង េលខ និង េលខ និង េលខ និង េលខ 6666    �}�សម់1ងៗ គឺ�ន �}�សម់1ងៗ គឺ�ន �}�សម់1ងៗ គឺ�ន �}�សម់1ងៗ គឺ�ន 2!2!2!2!    ករណ ីករណ ីករណ ីករណ ី= 2= 2= 2= 2    ករណ ីេទៀត េគLនករណ ីេទៀត េគLនករណ ីេទៀត េគLនករណ ីេទៀត េគLន    ៖៖៖៖    

5!2!=1205!2!=1205!2!=1205!2!=120 ⋅ 2=240 2=240 2=240 2=240 ករណ ីែដលេលខ ករណ ីែដលេលខ ករណ ីែដលេលខ ករណ ីែដលេលខ 1111    នងិ េលខ នងិ េលខ នងិ េលខ នងិ េលខ 6666េ�ឈរ!ប(់)� ។ េ�ឈរ!ប(់)� ។ េ�ឈរ!ប(់)� ។ េ�ឈរ!ប(់)� ។     

ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន ដូចេនះ �ន 720720720720----240=480 240=480 240=480 240=480 ករណ ីែដល េលខ ករណ ីែដល េលខ ករណ ីែដល េលខ ករណ ីែដល េលខ 1111    នងិ េលខ នងិ េលខ នងិ េលខ នងិ េលខ 6666មិនឈរេ�!ប(់)� ។ មិនឈរេ�!ប(់)� ។ មិនឈរេ�!ប(់)� ។ មិនឈរេ�!ប(់)� ។     

4.4.4.4. ច-� ./�ង/ច-� ./�ង/ច-� ./�ង/ច-� ./�ង/    
ឧNហរណ៍  េបើេគអេe�ើញ េភ��វ ឧNហរណ៍  េបើេគអេe�ើញ េភ��វ ឧNហរណ៍  េបើេគអេe�ើញ េភ��វ ឧNហរណ៍  េបើេគអេe�ើញ េភ��វ n 6ក ់េRយចលូអងg@យេ�េលើត ុមយួ�នZង!6ក ់េRយចលូអងg@យេ�េលើត ុមយួ�នZង!6ក ់េRយចលូអងg@យេ�េលើត ុមយួ�នZង!6ក ់េRយចលូអងg@យេ�េលើត ុមយួ�នZង!រងDង់រងDង់រងDង់រងDង់    ។។។។    សួសសួួសួររររ        
េតើ�នប៉6ុK�េតើ�នប៉6ុK�េតើ�នប៉6ុK�េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបេផ�;ង()�នរេបៀបេផ�;ង()�នរេបៀបេផ�;ង()�នរេបៀបេផ�;ង()�    េដើម�BេីRយេភ��វអងg@េដើម�BេីRយេភ��វអងg@េដើម�BេីRយេភ��វអងg@េដើម�BេីRយេភ��វអងg@យ�មល�ំប ់យ�មល�ំប ់យ�មល�ំប ់យ�មល�ំប ់????    

េយើងពនិិត�X េមើលេឃើញ េយើងពនិិត�X េមើលេឃើញ េយើងពនិិត�X េមើលេឃើញ េយើងពនិិត�X េមើលេឃើញ ,,,,    េភ��វ�)�ក ់LនចលូេEអងg@យកែនJងគរួសម�Xេ�តមុយួេភ��វ�)�ក ់LនចលូេEអងg@យកែនJងគរួសម�Xេ�តមុយួេភ��វ�)�ក ់LនចលូេEអងg@យកែនJងគរួសម�Xេ�តមុយួេភ��វ�)�ក ់LនចលូេEអងg@យកែនJងគរួសម�Xេ�តមុយួែដល�នZងែដល�នZងែដល�នZងែដល�នZង    
មលូមលូមលូមលូ    ។។។។    េ6ះេ�សល់េ6ះេ�សល់េ6ះេ�សល់េ6ះេ�សល់    ( )1n − េភ��វេទៀត ែដលនងឹ/តGវចលូេEអងg@យតុមលូ ែដល�ន េភ��វេទៀត ែដលនងឹ/តGវចលូេEអងg@យតុមលូ ែដល�ន េភ��វេទៀត ែដលនងឹ/តGវចលូេEអងg@យតុមលូ ែដល�ន េភ��វេទៀត ែដលនងឹ/តGវចលូេEអងg@យតុមលូ ែដល�ន ( )1n −     
េ�អីេ�អីេ�អីេ�អីែដលេ�សល ់ស/�ែដលេ�សល ់ស/�ែដលេ�សល ់ស/�ែដលេ�សល ់ស/�ប់ពកួ(ត ់។ប់ពកួ(ត ់។ប់ពកួ(ត ់។ប់ពកួ(ត ់។    េគLនេគLនេគLនេគLន    ,,,,    

    ( )1 !n −     រេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ងរេបៀបេផ�;ង()�()�()�()�    ស/�បេ់ភ��វស/�បេ់ភ��វស/�បេ់ភ��វស/�បេ់ភ��វ    n 6ក ់។6ក ់។6ក ់។6ក ់។ 

5.5.5.5. ច-� ./-ន�ព0ច�12!ច-� ./-ន�ព0ច�12!ច-� ./-ន�ព0ច�12!ច-� ./-ន�ព0ច�12!    
េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន n វត~@ យកេEតេំរៀបក?@ង វត~@ យកេEតេំរៀបក?@ង វត~@ យកេEតេំរៀបក?@ង វត~@ យកេEតេំរៀបក?@ង n ទ�ីំង ។ ទ�ីំង ។ ទ�ីំង ។ ទ�ីំង ។     
ក?@ង ក?@ង ក?@ង ក?@ង n     វត~@វត~@វត~@វត~@ េនះ�ន េនះ�ន េនះ�ន េនះ�ន    1n         វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�    
        �ន�ន�ន�ន    2n     វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�    
        �ន �ន �ន �ន     3n     វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�    
        ............    ............    ................    ................    
        �ន �ន �ន �ន     kn     វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�វត~@ដចូ()�    
ែដល ែដល ែដល ែដល 1 2 3, , ,..., kn n n n ខសុ()�ពរីៗខសុ()�ពរីៗខសុ()�ពរីៗខសុ()�ពរីៗ    
ដូចដូចដូចដូចេនះ តេំរៀបៃន េនះ តេំរៀបៃន េនះ តេំរៀបៃន េនះ តេំរៀបៃន n វត1@ ែដល�នtត/ុចែំដល វត1@ ែដល�នtត/ុចែំដល វត1@ ែដល�នtត/ុចែំដល វត1@ ែដល�នtត/ុចែំដល 1 2 3, , ,..., kn n n n គឺកំគឺកំគឺកំគឺកំណណណណតេ់�យរបូមន1តេ់�យរបូមន1តេ់�យរបូមន1តេ់�យរបូមន1    ,,,,    
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������������������������ &&&&::::    េគ�នទ�ូកេ់សៀវេ�មយួ។ េគចង ់តេំរៀបេសៀវេ� គណតិ េគ�នទ�ូកេ់សៀវេ�មយួ។ េគចង ់តេំរៀបេសៀវេ� គណតិ េគ�នទ�ូកេ់សៀវេ�មយួ។ េគចង ់តេំរៀបេសៀវេ� គណតិ េគ�នទ�ូកេ់សៀវេ�មយួ។ េគចង ់តេំរៀបេសៀវេ� គណតិ 3333    ក��លដចូ()� , េសៀវេ� របូ ក��លដចូ()� , េសៀវេ� របូ ក��លដចូ()� , េសៀវេ� របូ ក��លដចូ()� , េសៀវេ� របូ 
4444    ក��លដូច()� នងិ េសៀវេ� គីម ីក��លដូច()� នងិ េសៀវេ� គីម ីក��លដូច()� នងិ េសៀវេ� គីម ីក��លដូច()� នងិ េសៀវេ� គីម ី2222    ក��លដូក��លដូក��លដូក��លដូច()� េEក?@ងទ�ូកេ់សៀវេ�េនះ ។ សរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបច()� េEក?@ងទ�ូកេ់សៀវេ�េនះ ។ សរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបច()� េEក?@ងទ�ូកេ់សៀវេ�េនះ ។ សរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបច()� េEក?@ងទ�ូកេ់សៀវេ�េនះ ។ សរួ  េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀប    
េផ�;ង()� ែដលនងឹRចេកើតេឡើង ? េផ�;ង()� ែដលនងឹRចេកើតេឡើង ? េផ�;ង()� ែដលនងឹRចេកើតេឡើង ? េផ�;ង()� ែដលនងឹRចេកើតេឡើង ?     

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

រកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួរកចនំនួរេបៀបក?@ង3រេរៀបេសៀវេ��កក់?@ងទូរេបៀបក?@ង3រេរៀបេសៀវេ��កក់?@ងទូរេបៀបក?@ង3រេរៀបេសៀវេ��កក់?@ងទូរេបៀបក?@ង3រេរៀបេសៀវេ��កក់?@ងទូ    

    �មប/�ប/់បtន េសៀវេ�ពមុ�Nំងអស�់ន �មប/�ប/់បtន េសៀវេ�ពមុ�Nំងអស�់ន �មប/�ប/់បtន េសៀវេ�ពមុ�Nំងអស�់ន �មប/�ប/់បtន េសៀវេ�ពមុ�Nំងអស�់ន 9999    ក��លក��លក��លក��ល    

    និងេយើង�នេសៀវេ� គណិត និងេយើង�នេសៀវេ� គណិត និងេយើង�នេសៀវេ� គណិត និងេយើង�នេសៀវេ� គណិត     3333    ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�    

            េសៀវេ� របូេសៀវេ� របូេសៀវេ� របូេសៀវេ� របូ            4444    ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�    

            េសៀវេ� គមីីេសៀវេ� គមីីេសៀវេ� គមីីេសៀវេ� គមីី            2222    ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�ក��លដចូ()�    

ដូចេនះ ចនំួនរេបៀបក?@ងតេំរៀបគ ឺដូចេនះ ចនំួនរេបៀបក?@ងតេំរៀបគ ឺដូចេនះ ចនំួនរេបៀបក?@ងតេំរៀបគ ឺដូចេនះ ចនំួនរេបៀបក?@ងតេំរៀបគ ឺ 9

9!
1260

3!.4!.2!
P = = រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។ រេបៀបេផ�;ង()� ។     

������������������������ ''''::::    េគេRយ េគេRយ េគេRយ េគេRយ 6666    តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X     BENZEN BENZEN BENZEN BENZEN ។ សរួ  េតើ�នរេបៀបេផ�;ង()�ក?@ង3រតេំរៀប។ សរួ  េតើ�នរេបៀបេផ�;ង()�ក?@ង3រតេំរៀប។ សរួ  េតើ�នរេបៀបេផ�;ង()�ក?@ង3រតេំរៀប។ សរួ  េតើ�នរេបៀបេផ�;ង()�ក?@ង3រតេំរៀប    
អក�;រេនះអក�;រេនះអក�;រេនះអក�;រេនះ    ????    

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

ក?@ង ក?@ង ក?@ង ក?@ង 6666    តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X តរួអក�;រៃនsក�X     BENZENBENZENBENZENBENZEN    �ន�ន�ន�ន៖ ៖ ៖ ៖         EEEE    �ន �ន �ន �ន     2222        តរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រ    

                            BBBB    �ន �ន �ន �ន     1111        តរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រ    

                            NNNN    �ន�ន�ន�ន    2 2 2 2     តរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រ    

                            ZZZZ    �ន �ន �ន �ន     1111        តរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រតរួអក�;រ    

ដូចេនះ ចនំួនtតែុដលតេំរៀបLនគឺដូចេនះ ចនំួនtតែុដលតេំរៀបLនគឺដូចេនះ ចនំួនtតែុដលតេំរៀបLនគឺដូចេនះ ចនំួនtតែុដលតេំរៀបLនគឺ    ,,,,    ( )6

6!
2,1,2,1 180

2!.1!.2!.1!
P = =     រេបៀប ។រេបៀប ។រេបៀប ។រេបៀប ។    

         

V.V.V.V. បន� � បន� � បន� � បន� � ((((CombinationCombinationCombinationCombination))))    
    

1.1.1.1. ន�យមន*យ �ន�យមន*យ �ន�យមន*យ �ន�យមន*យ �    េគេគេគេគឲ�Xឲ�Xឲ�Xឲ�Xសំសសំំសំណvំណvណំvំណvំ    AAAA    មួយែដល�ន មួយែដល�ន មួយែដល�ន មួយែដល�ន nnnn    tត ុនងិ �នចនំួនគត ់tត ុនងិ �នចនំួនគត ់tត ុនងិ �នចនំួនគត ់tត ុនងិ �នចនំួនគត ់ ( )p p n≤ ។ ។ ។ ។ 
េគេ/ជើសេរ�សេគេ/ជើសេរ�សេគេ/ជើសេរ�សេគេ/ជើសេរ�ស p tតមុិន/ចែំដលខសុៗ()� េចញព ីtតមុិន/ចែំដលខសុៗ()� េចញព ីtតមុិន/ចែំដលខសុៗ()� េចញព ីtតមុិន/ចែំដលខសុៗ()� េចញព ី n     tតៃុនសំនុ ំtតៃុនសំនុ ំtតៃុនសំនុ ំtតៃុនសំនុ ំAAAA        េ�យមនិគតិពលី�ំប់េ�យមនិគតិពលី�ំប់េ�យមនិគតិពលី�ំប់េ�យមនិគតិពលី�ំប់    
tត ុ។ េគ�ងបន�;ៃំន tត ុ។ េគ�ងបន�;ៃំន tត ុ។ េគ�ងបន�;ៃំន tត ុ។ េគ�ងបន�;ៃំន p     tត ុេ/ជើសេចញព ីtត ុេ/ជើសេចញព ីtត ុេ/ជើសេចញព ីtត ុេ/ជើសេចញព ីnnnn    tតគុ ឺ�ងេ�យស���tតគុ ឺ�ងេ�យស���tតគុ ឺ�ងេ�យស���tតគុ ឺ�ងេ�យស���    ៖ ៖ ៖ ៖ p

nC     
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2.2.2.2. � �បមន� +នបន� �� �បមន� +នបន� �� �បមន� +នបន� �� �បមន� +នបន� �    
    
េបើេយើងេធDើច�}�េបើេយើងេធDើច�}�េបើេយើងេធDើច�}�េបើេយើងេធDើច�}�សៃ់ន សៃ់ន សៃ់ន សៃ់ន p វត~@ក?@ងបន�;មំួយ, េ6ះេយើងនឹងLនតេំរៀបNងំអសៃ់ន វត~@ក?@ងបន�;មំួយ, េ6ះេយើងនឹងLនតេំរៀបNងំអសៃ់ន វត~@ក?@ងបន�;មំួយ, េ6ះេយើងនឹងLនតេំរៀបNងំអសៃ់ន វត~@ក?@ងបន�;មំួយ, េ6ះេយើងនឹងLនតេំរៀបNងំអសៃ់ន n វត~@យក វត~@យក វត~@យក វត~@យក 
p មិន/ចែំដល ។ច�}�សេ់នះ �ងេ�យ មិន/ចែំដល ។ច�}�សេ់នះ �ងេ�យ មិន/ចែំដល ។ច�}�សេ់នះ �ងេ�យ មិន/ចែំដល ។ច�}�សេ់នះ �ងេ�យ !p     ។ដចូេនះ /គបប់ន�;នំងឹ�ន ។ដចូេនះ /គបប់ន�;នំងឹ�ន ។ដចូេនះ /គបប់ន�;នំងឹ�ន ។ដចូេនះ /គបប់ន�;នំងឹ�ន !p (តេំរៀប(តេំរៀប(តេំរៀប(តេំរៀប) ) ) ) ។ ។ ។ ។ 

េ6ះេយើងLនរូបមន1មយួកណំតេ់�យេ6ះេយើងLនរូបមន1មយួកណំតេ់�យេ6ះេយើងLនរូបមន1មយួកណំតេ់�យេ6ះេយើងLនរូបមន1មយួកណំតេ់�យ    ,,,,    

                
!

p
p n

n

A
C

p
=                         

េ6ះេគLនេ6ះេគLនេ6ះេគLនេ6ះេគLន    ៖៖៖៖    

                ( )
!

! !
k
n

n
C

n p p
=

−
 

3.3.3.3. !ក9�: +នបន� �!ក9�: +នបន� �!ក9�: +នបន� �!ក9�: +នបន� �    
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f.f.f.f. 0 1 2 2n n
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េ/បើ េទDtញ{តនុេ/បើ េទDtញ{តនុេ/បើ េទDtញ{តនុេ/បើ េទDtញ{តនុ    ៖៖៖៖    ( )
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������������������������ &&&&::::    ក?@ង )�កេ់រៀនមួយ�នសសិ�; ក?@ង )�កេ់រៀនមួយ�នសសិ�; ក?@ង )�កេ់រៀនមួយ�នសសិ�; ក?@ង )�កេ់រៀនមួយ�នសសិ�; 20202020    6ក ់ក?@ងេ6ះ�នគណកមW3រ )�ក់ពរី6ក ់។ 6ក ់ក?@ងេ6ះ�នគណកមW3រ )�ក់ពរី6ក ់។ 6ក ់ក?@ងេ6ះ�នគណកមW3រ )�ក់ពរី6ក ់។ 6ក ់ក?@ងេ6ះ�នគណកមW3រ )�ក់ពរី6ក ់។ 
សរួ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀប េដើម�BេីRសរួ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀប េដើម�BេីRសរួ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀប េដើម�BេីRសរួ េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀប េដើម�BេីRយមនសុ�;ប6ីក់យមនសុ�;ប6ីក់យមនសុ�;ប6ីក់យមនសុ�;ប6ីក់ចលូរមួចលូរមួចលូរមួចលូរមួ    ក?@ងសន?សិទិមយួក?@ងក?@ងសន?សិទិមយួក?@ងក?@ងសន?សិទិមយួក?@ងក?@ងសន?សិទិមយួក?@ងសn��(រ សn��(រ សn��(រ សn��(រ 
ែដលkm�ងnេRយអ?កNំងប6ីកេ់6ះkm�ងេ�ចnស់ក�៏នគណកមW3រ )�ក�់)�កែ់ដរ ? ែដលkm�ងnេRយអ?កNំងប6ីកេ់6ះkm�ងេ�ចnស់ក�៏នគណកមW3រ )�ក�់)�កែ់ដរ ? ែដលkm�ងnេRយអ?កNំងប6ីកេ់6ះkm�ងេ�ចnស់ក�៏នគណកមW3រ )�ក�់)�កែ់ដរ ? ែដលkm�ងnេRយអ?កNំងប6ីកេ់6ះkm�ងេ�ចnស់ក�៏នគណកមW3រ )�ក�់)�កែ់ដរ ?     
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រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី១១១១៖៖៖៖    

េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    ,,,,        1 2
2 18C C⋅     ែដលក?@ងេ6ះ�ន គណកមW3រមយួរបូែដលក?@ងេ6ះ�ន គណកមW3រមយួរបូែដលក?@ងេ6ះ�ន គណកមW3រមយួរបូែដលក?@ងេ6ះ�ន គណកមW3រមយួរបូ    

        2 1
2 18C C⋅     ែដលក?@ងេ6ះ�នគណកមWែដលក?@ងេ6ះ�នគណកមWែដលក?@ងេ6ះ�នគណកមWែដលក?@ងេ6ះ�នគណកមW3រ ចំននួពរីរបូ3រ ចំននួពរីរបូ3រ ចំននួពរីរបូ3រ ចំននួពរីរបូ    

ដូចេនះ េយើង�នដូចេនះ េយើង�នដូចេនះ េយើង�នដូចេនះ េយើង�ន 1 2
2 18C C⋅ 2 1

2 18 324C C+ ⋅ =     ករណីករណីករណីករណី    

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី២២២២៖៖៖៖    

    េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    ,,,,        3
20C     រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សប6ីកព់ ីសសិ�;Nងំរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សប6ីកព់ ីសសិ�;Nងំរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សប6ីកព់ ីសសិ�;Nងំរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សប6ីកព់ ីសសិ�;Nងំ20202020    6ក់6ក់6ក់6ក់    

�ន�ន�ន�ន    3
18C     រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសសិ�;ប6ីកែ់ដលមនិ�នគណកមWរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសសិ�;ប6ីកែ់ដលមនិ�នគណកមWរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសសិ�;ប6ីកែ់ដលមនិ�នគណកមWរេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សសសិ�;ប6ីកែ់ដលមនិ�នគណកមW3រ     3រ     3រ     3រ         

 )�កច់លូរមួ )�កច់លូរមួ )�កច់លូរមួ )�កច់លូរមួ    

េ6ះេយើងLនៈ េ6ះេយើងLនៈ េ6ះេយើងLនៈ េ6ះេយើងLនៈ 3 3
20 18 324C C− =     ករណ ីែដលkm�ងេ�ចnស ់�នគណកមW3រ )�ក�់)�ក ់ករណ ីែដលkm�ងេ�ចnស ់�នគណកមW3រ )�ក�់)�ក ់ករណ ីែដលkm�ងេ�ចnស ់�នគណកមW3រ )�ក�់)�ក ់ករណ ីែដលkm�ងេ�ចnស ់�នគណកមW3រ )�ក�់)�ក ់

ក?@ងចេំnមសសិ�;Nងំក?@ងចេំnមសសិ�;Nងំក?@ងចេំnមសសិ�;Nងំក?@ងចេំnមសសិ�;Nងំបីបបីីបី6កែ់ដលចលូរមួក?@ងសន?សិទិ6កែ់ដលចលូរមួក?@ងសន?សិទិ6កែ់ដលចលូរមួក?@ងសន?សិទិ6កែ់ដលចលូរមួក?@ងសន?សិទិ    ។។។។    

������������������������ ''''::::    េគ�នែតម េគ�នែតម េគ�នែតម េគ�នែតម 5555    េផ�;ង()� ស/�ប់បទិេលើសបំ/ុត េផ�;ង()� ស/�ប់បទិេលើសបំ/ុត េផ�;ង()� ស/�ប់បទិេលើសបំ/ុត េផ�;ង()� ស/�ប់បទិេលើសបំ/ុត 6666    េផ�;ង()�ែដរ ។ ឥឡ{វេយើងេ/ជើសេផ�;ង()�ែដរ ។ ឥឡ{វេយើងេ/ជើសេផ�;ង()�ែដរ ។ ឥឡ{វេយើងេ/ជើសេផ�;ង()�ែដរ ។ ឥឡ{វេយើងេ/ជើស
េរ�សែតមបីេរ�សែតមបីេរ�សែតមបីេរ�សែតមបី    យកេEបទិយកេEបទិយកេEបទិយកេEបទិសបំ/ុតបេីផ�;ង()�ែដរសបំ/ុតបេីផ�;ង()�ែដរសបំ/ុតបេីផ�;ង()�ែដរសបំ/ុតបេីផ�;ង()�ែដរ    ។។។។    ែតមមួយែតមមួយែតមមួយែតមមួយ    បទិLនសបំ/ុតបទិLនសបំ/ុតបទិLនសបំ/ុតបទិLនសបំ/ុតែតមយួគត ់។ សរួ  ែតមយួគត ់។ សរួ  ែតមយួគត ់។ សរួ  ែតមយួគត ់។ សរួ  
េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេធDើែបបេនះ ? េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេធDើែបបេនះ ? េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេធDើែបបេនះ ? េតើ�នប៉6ុK�នរេបៀបក?@ង3រេធDើែបបេនះ ?     

ច�ម��យច�ម��យច�ម��យច�ម��យ    

    េយើងេ/ជើសេរ�សែតមបីគ�ឺន េយើងេ/ជើសេរ�សែតមបីគ�ឺន េយើងេ/ជើសេរ�សែតមបីគ�ឺន េយើងេ/ជើសេរ�សែតមបីគ�ឺន 3
5C     រេបៀបរេបៀបរេបៀបរេបៀប    

    និងនិងនិងនិង    �ន �ន �ន �ន 3
6C     រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស សបំ/ុត រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស សបំ/ុត រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស សបំ/ុត រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�ស សបំ/ុត 3333    េចញពសីំប/ុតNងំ េចញពសីំប/ុតNងំ េចញពសីំប/ុតNងំ េចញពសីំប/ុតNងំ 6666        



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                                                                                                            វ � វ � វ � វ ��គបន� ំ�គបន� ំ�គបន� ំ�គបន� ំ
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    និងនិងនិងនិង    ����នននន        3!        រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សែតមបេីEបិទ នងឹសបំ/ុតNងំប ី។រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សែតមបេីEបិទ នងឹសបំ/ុតNងំប ី។រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សែតមបេីEបិទ នងឹសបំ/ុតNងំប ី។រេបៀបក?@ង3រេ/ជើសេរ�សែតមបេីEបិទ នងឹសបំ/ុតNងំប ី។    

ដូចេនះ េយើង�ន ដូចេនះ េយើង�ន ដូចេនះ េយើង�ន ដូចេនះ េយើង�ន 3 3
5 63! 1200C C⋅ ⋅ = ករណ ី។ ករណ ី។ ករណ ី។ ករណ ី។     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    



 

 

    

    

�ប��ប����	
�ប��ប����	
�ប��ប����	
�ប��ប����	
    ((((PROBABILITYPROBABILITYPROBABILITYPROBABILITY))))    

    

I.I.I.I. ���
��ក ន�ង�ព�
���������
��ក ន�ង�ព�
���������
��ក ន�ង�ព�
���������
��ក ន�ង�ព�
������ ((((SAMPLE SPACES AND EVENTSSAMPLE SPACES AND EVENTSSAMPLE SPACES AND EVENTSSAMPLE SPACES AND EVENTS))))    
a.a.a.a. ព�	�ធន��ច�ន�ព�	�ធន��ច�ន�ព�	�ធន��ច�ន�ព�	�ធន��ច�ន�(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)    

b.b.b.b.  �!" � �!" � �!" � �!" �        
c.c.c.c. ���
��ក���
��ក���
��ក���
��ក((((SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )    

d.d.d.d. �ព��ព��ព��ព�
������
������
������
������ ((((EVENTSEVENTSEVENTSEVENTS))))    

II.II.II.II. �ប��ប�ប��ប�ប��ប�ប��ប    (PROBABILITY)(PROBABILITY)(PROBABILITY)(PROBABILITY)    
1.1.1.1. ន�យមន'យន�យមន'យន�យមន'យន�យមន'យ    (DIFFENITION )(DIFFENITION )(DIFFENITION )(DIFFENITION )    
2.2.2.2. �ក(�)�ក(�)�ក(�)�ក(�)�ប��ប�ប��ប�ប��ប�ប��ប    (PROPERTIES OF PROBABIL(PROPERTIES OF PROBABIL(PROPERTIES OF PROBABIL(PROPERTIES OF PROBABILITY)ITY)ITY)ITY)    
3.3.3.3. �ប��ប�ប��ប�ប��ប�ប��ប�ន�ព�
������ 
*
�ន�ព�
������ 
*
�ន�ព�
������ 
*
�ន�ព�
������ 
*
    
4.4.4.4. គ�,�ប��ប	-យ	�ប.បន/ �គ�,�ប��ប	-យ	�ប.បន/ �គ�,�ប��ប	-យ	�ប.បន/ �គ�,�ប��ប	-យ	�ប.បន/ �        
5.5.5.5. គ�,�ប��ប	-យ	�ប.ច*0 
1គ�,�ប��ប	-យ	�ប.ច*0 
1គ�,�ប��ប	-យ	�ប.ច*0 
1គ�,�ប��ប	-យ	�ប.ច*0 
1    
6.6.6.6. �ប��ប*ន�ក(ខ�3�ប��ប*ន�ក(ខ�3�ប��ប*ន�ក(ខ�3�ប��ប*ន�ក(ខ�3     ((((THE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITY))))    
7.7.7.7. �ព�
������ ម�ន4ក1ទង67�ព�
������ ម�ន4ក1ទង67�ព�
������ ម�ន4ក1ទង67�ព�
������ ម�ន4ក1ទង67  ((((INDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENT))))        

8.8.8.8. �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ប	យ
�ប	យ
�ប	យ
�ប	យ
    ((((BAYES’ THEOREMBAYES’ THEOREMBAYES’ THEOREMBAYES’ THEOREM))))    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                                                                                                                                                                           �ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប 
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�ប��ប�����	�ប��ប�����	�ប��ប�����	�ប��ប�����	    

PROBABILITY 
��������    

    ក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួ    េគមនិ�ចដឹង��កដ�េគមនិ�ចដឹង��កដ�េគមនិ�ចដឹង��កដ�េគមនិ�ចដឹង��កដ�    �េតើ�ន�ពតឹ�ិ�រណ"៍មយួនងឹេកើតេឡើង�េតើ�ន�ពតឹ�ិ�រណ"៍មយួនងឹេកើតេឡើង�េតើ�ន�ពតឹ�ិ�រណ"៍មយួនងឹេកើតេឡើង�េតើ�ន�ពតឹ�ិ�រណ"៍មយួនងឹេកើតេឡើង    
$ក&់កេ់'ះេទ។ក��ង�ប,�ប$ក&់កេ់'ះេទ។ក��ង�ប,�ប$ក&់កេ់'ះេទ។ក��ង�ប,�ប$ក&់កេ់'ះេទ។ក��ង�ប,�ប    េបើេគរ-ពឹេបើេគរ-ពឹេបើេគរ-ពឹេបើេគរ-ពឹង�ង�ង�ង�    នងឹ�នងឹ�នងឹ�នងឹ�ន�ពឹត��ិរណេ៍'ះ.�នតៃម/ េ'ះន�ពឹត��ិរណេ៍'ះ.�នតៃម/ េ'ះន�ពឹត��ិរណេ៍'ះ.�នតៃម/ េ'ះន�ពឹត��ិរណេ៍'ះ.�នតៃម/ េ'ះចេ'0�ះចេ'0�ះចេ'0�ះចេ'0�ះ    0 និង និង និង និង 1    ។ ។ ។ ។     
េបើេបើេបើេបើេយើង��កដ� �ពតឹ��ិរណ៍នងឹេកើត�នេឡើង េ'ះ �ប,�ប.គេឺស3ើនងឹ េយើង��កដ� �ពតឹ��ិរណ៍នងឹេកើត�នេឡើង េ'ះ �ប,�ប.គេឺស3ើនងឹ េយើង��កដ� �ពតឹ��ិរណ៍នងឹេកើត�នេឡើង េ'ះ �ប,�ប.គេឺស3ើនងឹ េយើង��កដ� �ពតឹ��ិរណ៍នងឹេកើត�នេឡើង េ'ះ �ប,�ប.គេឺស3ើនងឹ 100% ឬ ឬ ឬ ឬ 1    ែតេបើេយើងរ-ពងឹ� ែតេបើេយើងរ-ពងឹ� ែតេបើេយើងរ-ពងឹ� ែតេបើេយើងរ-ពងឹ�     
�ពឹត��ិរណន៍ឹងមិនេកើត�នេឡើង េ'ះ�ប,�ប.គេឺស3ើនឹង �ពឹត��ិរណន៍ឹងមិនេកើត�នេឡើង េ'ះ�ប,�ប.គេឺស3ើនឹង �ពឹត��ិរណន៍ឹងមិនេកើត�នេឡើង េ'ះ�ប,�ប.គេឺស3ើនឹង �ពឹត��ិរណន៍ឹងមិនេកើត�នេឡើង េ'ះ�ប,�ប.គេឺស3ើនឹង 0%     ។ ។ ។ ។     

I.I.I.I. ���
��ក ន�ង�ព�	���������
��ក ន�ង�ព�	���������
��ក ន�ង�ព�	���������
��ក ន�ង�ព�	������ ((((SAMPLE SPACES ANDSAMPLE SPACES ANDSAMPLE SPACES ANDSAMPLE SPACES AND    EVENTSEVENTSEVENTSEVENTS))))    
a.a.a.a. ព���ធន��ច�ន�ព���ធន��ច�ន�ព���ធន��ច�ន�ព���ធន��ច�ន�(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)(RANDOM EXPERIMENTS)    

    
ពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគេធ7ើេ8យមនិ�នដឹង$មុន� នឹង�នលិទ:ផលអ7មីួយេកើត េឡើងពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគេធ7ើេ8យមនិ�នដឹង$មុន� នឹង�នលិទ:ផលអ7មីួយេកើត េឡើងពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគេធ7ើេ8យមនិ�នដឹង$មុន� នឹង�នលិទ:ផលអ7មីួយេកើត េឡើងពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគេធ7ើេ8យមនិ�នដឹង$មុន� នឹង�នលិទ:ផលអ7មីួយេកើត េឡើង��កដ��កដ��កដ��កដ    
គេឺគេ>�គេឺគេ>�គេឺគេ>�គេឺគេ>�    ពេិ	ធនៃ៍ចដន��ពេិ	ធនៃ៍ចដន��ពេិ	ធនៃ៍ចដន��ពេិ	ធនៃ៍ចដន��    ។។។។        

 !���� !���� !���� !����     """"    េបើេគេ�ះ�កម់យួ ចំននួមយួដងេ'ះ េគមនិ�ចដឹង�េបើេគេ�ះ�កម់យួ ចំននួមយួដងេ'ះ េគមនិ�ចដឹង�េបើេគេ�ះ�កម់យួ ចំននួមយួដងេ'ះ េគមនិ�ចដឹង�េបើេគេ�ះ�កម់យួ ចំននួមយួដងេ'ះ េគមនិ�ចដឹង�េតើនឹងេតើនឹងេតើនឹងេតើនឹង�នលទ:ផលអ7ី�នលទ:ផលអ7ី�នលទ:ផលអ7ី�នលទ:ផលអ7ីេកើតេឡើងេកើតេឡើងេកើតេឡើងេកើតេឡើង    
��កដេទ��កដេទ��កដេទ��កដេទ    ។។។។    េនះ$ពេិ	ធនៃ៍ចដន�� ។េនះ$ពេិ	ធនៃ៍ចដន�� ។េនះ$ពេិ	ធនៃ៍ចដន�� ។េនះ$ពេិ	ធនៃ៍ចដន�� ។ 

b.b.b.b. #�$% �#�$% �#�$% �#�$% �        
    

ពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគកំនត ់េធ7ើេ8យ$ក់&ក ់ក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួគឺ េ>�វABC�	 ។ពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគកំនត ់េធ7ើេ8យ$ក់&ក ់ក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួគឺ េ>�វABC�	 ។ពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគកំនត ់េធ7ើេ8យ$ក់&ក ់ក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួគឺ េ>�វABC�	 ។ពេិ	ធន៍មយួ ែដលេគកំនត ់េធ7ើេ8យ$ក់&ក ់ក��ងពេិ	ធនៃ៍ចដន��មយួគឺ េ>�វABC�	 ។    

 !���� !���� !���� !����     " " " " �រេ�ះ�Dប់ឡ�កEក ់ពរីចំននួមួយដង ។�រេ�ះ�Dប់ឡ�កEក ់ពរីចំននួមួយដង ។�រេ�ះ�Dប់ឡ�កEក ់ពរីចំននួមួយដង ។�រេ�ះ�Dប់ឡ�កEក ់ពរីចំននួមួយដង ។ 

c.c.c.c. ���
��ក���
��ក���
��ក���
��ក((((SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )SAMPLE SPACES )    
    
េយើងFងលហំស"ំកេ8យ អក�Hរ េយើងFងលហំស"ំកេ8យ អក�Hរ េយើងFងលហំស"ំកេ8យ អក�Hរ េយើងFងលហំស"ំកេ8យ អក�Hរ S     ។។។។    
លំហសំ"ក គឺ$សនំុៃំនលទ:ផលIងំអស ់ែដល�ចេកើតលំហសំ"ក គឺ$សនំុៃំនលទ:ផលIងំអស ់ែដល�ចេកើតលំហសំ"ក គឺ$សនំុៃំនលទ:ផលIងំអស ់ែដល�ចេកើតលំហសំ"ក គឺ$សនំុៃំនលទ:ផលIងំអស ់ែដល�ចេកើត�នក��ងវABC�	មួយៃន�នក��ងវABC�	មួយៃន�នក��ងវABC�	មួយៃន�នក��ងវABC�	មួយៃន
ពិេ	ធនៃ៍ចដន��មួយពិេ	ធនៃ៍ចដន��មួយពិេ	ធនៃ៍ចដន��មួយពិេ	ធនៃ៍ចដន��មួយ    ។។។។    

 !���� !���� !���� !����     " " " " �រេ�ះ�ក ់មយួែដល�នមខុ�រេ�ះ�ក ់មយួែដល�នមខុ�រេ�ះ�ក ់មយួែដល�នមខុ�រេ�ះ�ក ់មយួែដល�នមខុ    H H H H និង ខ�ង និង ខ�ង និង ខ�ង និង ខ�ង TTTT    ចនំនួពីរដងគឺ�នលទ:ផលចនំនួពីរដងគឺ�នលទ:ផលចនំនួពីរដងគឺ�នលទ:ផលចនំនួពីរដងគឺ�នលទ:ផល    ,,,,    
22 4=     ករណគីឺ ករណគីឺ ករណគីឺ ករណគីឺ { }, , ,HH HT TH TT     េ>� លំហសំ"ក ។េ>� លំហសំ"ក ។េ>� លំហសំ"ក ។េ>� លំហសំ"ក ។    
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d.d.d.d. �ព��ព��ព��ព�	������	������	������	������ ((((EVENTSEVENTSEVENTSEVENTS))))    
�ពតឹ��ិរណ៍$សំនុរំងៃនលំហសំ"ក ។�ពតឹ��ិរណ៍$សំនុរំងៃនលំហសំ"ក ។�ពតឹ��ិរណ៍$សំនុរំងៃនលំហសំ"ក ។�ពតឹ��ិរណ៍$សំនុរំងៃនលំហសំ"ក ។    
�ពតឹ�ិ�ពតឹ�ិ�ពតឹ�ិ�ពតឹ�ិ�រណ ៍៖�រណ ៍៖�រណ ៍៖�រណ ៍៖    

1.1.1.1. �ពតឹ��ិរណឯ៍កNត ុ�ពតឹ��ិរណឯ៍កNត ុ�ពតឹ��ិរណឯ៍កNត ុ�ពតឹ��ិរណឯ៍កNត ុ    
2.2.2.2. �ពតឹ��ិរណ ៍មិន�ច�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិន�ច�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិន�ច�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិន�ច�ន    
3.3.3.3. �ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ    
4.4.4.4. �ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស    

ក. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុក. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុក. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុក. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ    
ខ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផលបកូខ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផលបកូខ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផលបកូខ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផលបកូ    
គ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផQ�យគ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផQ�យគ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផQ�យគ. �ពតឹ�ិ�រណ ៍ផQ�យ    

+ �ពតឹ��ិរណ ៍ឯកNត ុគ$ឺ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�នលទ:ផលែតមយួគត់េកើតេឡើង ។�ពតឹ��ិរណ ៍ឯកNត ុគ$ឺ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�នលទ:ផលែតមយួគត់េកើតេឡើង ។�ពតឹ��ិរណ ៍ឯកNត ុគ$ឺ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�នលទ:ផលែតមយួគត់េកើតេឡើង ។�ពតឹ��ិរណ ៍ឯកNត ុគ$ឺ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�នលទ:ផលែតមយួគត់េកើតេឡើង ។    
+ �ពតឹ��ិរណ ៍មិនេកើត�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិនេកើត�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិនេកើត�ន�ពតឹ��ិរណ ៍មិនេកើត�ន    គឺគគឺឺគឺ�ននយ័�DS�នលទ:ផល"មយួេកើត�នេឡើង ។�ននយ័�DS�នលទ:ផល"មយួេកើត�នេឡើង ។�ននយ័�DS�នលទ:ផល"មយួេកើត�នេឡើង ។�ននយ័�DS�នលទ:ផល"មយួេកើត�នេឡើង ។    
+ �ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ�ពតឹ��ិរណ ៍��កដ    គ�ឺគប់លទ:ផលIងំអសែ់ដល�ចេកើត�នេឡើងក��ងលហំ ស"ំក ។   គ�ឺគប់លទ:ផលIងំអសែ់ដល�ចេកើត�នេឡើងក��ងលហំ ស"ំក ។   គ�ឺគប់លទ:ផលIងំអសែ់ដល�ចេកើត�នេឡើងក��ងលហំ ស"ំក ។   គ�ឺគប់លទ:ផលIងំអសែ់ដល�ចេកើត�នេឡើងក��ងលហំ ស"ំក ។       
+ �ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស�ពតឹ��ិរណ ៍ស�ស    

�ពតឹ��ិរណ ៍$សនំុរំងៃនលំហសំ"ក េ'ះេគ�ចេ�បើសBC� �ពតឹ��ិរណ ៍$សនំុរំងៃនលំហសំ"ក េ'ះេគ�ចេ�បើសBC� �ពតឹ��ិរណ ៍$សនំុរំងៃនលំហសំ"ក េ'ះេគ�ចេ�បើសBC� �ពតឹ��ិរណ ៍$សនំុរំងៃនលំហសំ"ក េ'ះេគ�ចេ�បើសBC� ∩ឬឬឬឬ∪     េដើម�Tីេដើម�Tីេដើម�Tីេដើម�Tី
បេងUើត�ពតឹ�ិបេងUើត�ពតឹ�ិបេងUើត�ពតឹ�ិបេងUើត�ពតឹ�ិ�រណ៍�រណ៍�រណ៍�រណ៍    បែនVមេទៀតែដល$�ពតឹ��ិរណស៍�សបែនVមេទៀតែដល$�ពតឹ��ិរណស៍�សបែនVមេទៀតែដល$�ពតឹ��ិរណស៍�សបែនVមេទៀតែដល$�ពតឹ��ិរណស៍�ស    ែដលេគេ>� ៖ែដលេគេ>� ៖ែដលេគេ>� ៖ែដលេគេ>� ៖        �ពតឹ�ិ�រណ៍�ពតឹ�ិ�រណ៍�ពតឹ�ិ�រណ៍�ពតឹ�ិ�រណ៍    
ផលគុណផលគុណផលគុណផលគុណ    ឬឬឬឬ    �ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍    ផលបកូផលបកូផលបកូផលបកូ    ។។។។    

+ �ពតឹ��ិរណផ៍លបកូៃន �ពតឹ��ិរណផ៍លបកូៃន �ពតឹ��ិរណផ៍លបកូៃន �ពតឹ��ិរណផ៍លបកូៃន AAAA    នងិ នងិ នងិ នងិ BBBBគ$ឺ�បជុៃំន �ពតឹ��ិរណ៍គ$ឺ�បជុៃំន �ពតឹ��ិរណ៍គ$ឺ�បជុៃំន �ពតឹ��ិរណ៍គ$ឺ�បជុៃំន �ពតឹ��ិរណ៍AAAA    នងិ�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ ៍BBBB។ ។ ។ ។ 
េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�    A B∪     ។។។។    

+ �ពតឹ��ិរណ ៍ផលគុណៃន �ពតឹ��ិរណ ៍ផលគុណៃន �ពតឹ��ិរណ ៍ផលគុណៃន �ពតឹ��ិរណ ៍ផលគុណៃន AAAAនិង និង និង និង BBBB    គឺ$�បសព7គឺ$�បសព7គឺ$�បសព7គឺ$�បសព7ៃន �ពតឹ�ិ�រណ៍ៃន �ពតឹ�ិ�រណ៍ៃន �ពតឹ�ិ�រណ៍ៃន �ពតឹ�ិ�រណ៍AAAA    នងិ �ពតឹ�ិ�រណ៍នងិ �ពតឹ�ិ�រណ៍នងិ �ពតឹ�ិ�រណ៍នងិ �ពតឹ�ិ�រណ៍BBBB    
េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�េគFងេ8យសBC�    A B∩     ។។។។    

+ �ពតឹ��ិរណម៍និចុះស�មងុDY�ៃន�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណម៍និចុះស�មងុDY�ៃន�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណម៍និចុះស�មងុDY�ៃន�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណម៍និចុះស�មងុDY�ៃន�ពតឹ��ិរណ៍    AAAA    នងិ �ពតឹ��ិរណ៍ នងិ �ពតឹ��ិរណ៍ នងិ �ពតឹ��ិរណ៍ នងិ �ពតឹ��ិរណ៍ BBBB    គ�ឺពឹត��ិរណ៍គ�ឺពឹត��ិរណ៍គ�ឺពឹត��ិរណ៍គ�ឺពឹត��ិរណ៍
IំងពរីDS�នលទ:ផល"មួយដចូDY�IំងពរីDS�នលទ:ផល"មួយដចូDY�IំងពរីDS�នលទ:ផល"មួយដចូDY�IំងពរីDS�នលទ:ផល"មួយដចូDY�    េហើយផលគណុៃនេហើយផលគណុៃនេហើយផលគណុៃនេហើយផលគណុៃន    �ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍    AAAA    នងិ �ពតឹ��ិរណ៍នងិ �ពតឹ��ិរណ៍នងិ �ពតឹ��ិរណ៍នងិ �ពតឹ��ិរណ៍    BBBB    
$�ពឹ$�ពឹ$�ពឹ$�ពឹត�ិ�រណ៍ត�ិ�រណ៍ត�ិ�រណ៍ត�ិ�រណ៍មនិ�ច�ន ។ េគFងេ8យមនិ�ច�ន ។ េគFងេ8យមនិ�ច�ន ។ េគFងេ8យមនិ�ច�ន ។ េគFងេ8យ    ៖៖៖៖    

    A B φ∩ =     
នងិ នងិ នងិ នងិ     A B S∪ =     

+ �ពតឹ��ិរណព៍ីរផQ��ពតឹ��ិរណព៍ីរផQ��ពតឹ��ិរណព៍ីរផQ��ពតឹ��ិរណព៍ីរផQ�យ ឬ �ពតឹ�ិ�រណប៍េំពញDY�គឺយ ឬ �ពតឹ�ិ�រណប៍េំពញDY�គឺយ ឬ �ពតឹ�ិ�រណប៍េំពញDY�គឺយ ឬ �ពតឹ�ិ�រណប៍េំពញDY�គឺ    ,,,,    
o ផលគុណៃន�ពតឹ��ិរណI៍ំងពរី គឺ$�ពឹត��ិរណម៍និ�នគ�ឺ ផលគុណៃន�ពតឹ��ិរណI៍ំងពរី គឺ$�ពឹត��ិរណម៍និ�នគ�ឺ ផលគុណៃន�ពតឹ��ិរណI៍ំងពរី គឺ$�ពឹត��ិរណម៍និ�នគ�ឺ ផលគុណៃន�ពតឹ��ិរណI៍ំងពរី គឺ$�ពឹត��ិរណម៍និ�នគ�ឺ A A φ∩ =     
o ផលបកូៃន�ពតឹ�ិ�រណI៍ងំពីរគ$ឺ�ពតឹ�ិផលបកូៃន�ពតឹ�ិ�រណI៍ងំពីរគ$ឺ�ពតឹ�ិផលបកូៃន�ពតឹ�ិ�រណI៍ងំពីរគ$ឺ�ពតឹ�ិផលបកូៃន�ពតឹ�ិ�រណI៍ងំពីរគ$ឺ�ពតឹ�ិ�រណ៍��កដគឺ� �រណ៍��កដគឺ� �រណ៍��កដគឺ� �រណ៍��កដគឺ� A A S∪ =     

ច�� �ច�� �ច�� �ច�� �    """"    �ពតឹ��ិរណ៍ពរីផQ�យDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចុះស�មងុDY� ។�ពតឹ��ិរណ៍ពរីផQ�យDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចុះស�មងុDY� ។�ពតឹ��ិរណ៍ពរីផQ�យDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចុះស�មងុDY� ។�ពតឹ��ិរណ៍ពរីផQ�យDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចុះស�មងុDY� ។    
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        េគFង�ពតឹ��ិរណផ៍Q�យៃន េគFង�ពតឹ��ិរណផ៍Q�យៃន េគFង�ពតឹ��ិរណផ៍Q�យៃន េគFង�ពតឹ��ិរណផ៍Q�យៃន AAAA    េ8យ េ8យ េ8យ េ8យ A     ឬ ឬ ឬ ឬ cA     ។។។។    

 !���� !���� !���� !���� ((((""""    េគេធ7ើវABC�	[បយ់កឃ/មី�ងមយួចនំនួពរី េលើេគេធ7ើវABC�	[បយ់កឃ/មី�ងមយួចនំនួពរី េលើេគេធ7ើវABC�	[បយ់កឃ/មី�ងមយួចនំនួពរី េលើេគេធ7ើវABC�	[បយ់កឃ/មី�ងមយួចនំនួពរី េលើកេចញពថីង ់ែដល�នកេចញពថីង ់ែដល�នកេចញពថីង ់ែដល�នកេចញពថីង ់ែដល�ន    ឃ/ីឃ/ឃី/ីឃ/ី    

បី�នពណ៌ខុសៗDY� គ ឺ�កហម េខៀវ េលឿង េ8យ8កច់ូលវAញ ។ ចរូកណំត់លហំសំបី�នពណ៌ខុសៗDY� គ ឺ�កហម េខៀវ េលឿង េ8យ8កច់ូលវAញ ។ ចរូកណំត់លហំសំបី�នពណ៌ខុសៗDY� គ ឺ�កហម េខៀវ េលឿង េ8យ8កច់ូលវAញ ។ ចរូកណំត់លហំសំបី�នពណ៌ខុសៗDY� គ ឺ�កហម េខៀវ េលឿង េ8យ8កច់ូលវAញ ។ ចរូកណំត់លហំសំ"ក"ក"ក"ក    
នងិ�ពតឹ��ិរណ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ៍នងិ�ពតឹ��ិរណ៍    ៖៖៖៖    

    A:A:A:A:    “ [ប់ឃ/ពីរី�នពណខ៌ុសDY�[ប់ឃ/ពីរី�នពណខ៌ុសDY�[ប់ឃ/ពីរី�នពណខ៌ុសDY�[ប់ឃ/ពីរី�នពណខ៌ុសDY�”     

    B:B:B:B:    “ [ប់ឃ/េីខៀវេaេលើទមីួយ[ប់ឃ/េីខៀវេaេលើទមីួយ[ប់ឃ/េីខៀវេaេលើទមីួយ[ប់ឃ/េីខៀវេaេលើទមីួយ”     

    C:C:C:C:    “ [ប�់នឃ/ពីីរ�នពណដ៌ចូDY�[ប�់នឃ/ពីីរ�នពណដ៌ចូDY�[ប�់នឃ/ពីីរ�នពណដ៌ចូDY�[ប�់នឃ/ពីីរ�នពណដ៌ចូDY�”         

    D:D:D:D:    “ [ប�់នឃ/�ីកហមេaេលើទមីួយ[ប�់នឃ/�ីកហមេaេលើទមីួយ[ប�់នឃ/�ីកហមេaេលើទមីួយ[ប�់នឃ/�ីកហមេaេលើទមីួយ”         

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

Fង Fង Fង Fង SSSS    $លំហសំ$លំហសំ$លំហសំ$លំហសំ"ក  "ក  "ក  "ក  BBBB    $ឃ/ី�នពណេ៌ខៀវ,Fង $ឃ/ី�នពណេ៌ខៀវ,Fង $ឃ/ី�នពណេ៌ខៀវ,Fង $ឃ/ី�នពណេ៌ខៀវ,Fង RRRR    $ឃ/�ីនពណ ៌�កហម ,Fង $ឃ/�ីនពណ ៌�កហម ,Fង $ឃ/�ីនពណ ៌�កហម ,Fង $ឃ/�ីនពណ ៌�កហម ,Fង YYYY    
$ឃ/ី�នពណ៌េលឿង$ឃ/ី�នពណ៌េលឿង$ឃ/ី�នពណ៌េលឿង$ឃ/ី�នពណ៌េលឿង    

េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ,,,,    { }, , , , , , , ,S BB RR YY BR BY RY RB YB YR=     
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{ }
{ }
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, ,

, ,
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A BR BY RY RB YB YR

B BK BY BB

C BB RR YY

D RB RY RR

=

=

=

=

    

េយើងសេងUតេឃើញ�េយើងសេងUតេឃើញ�េយើងសេងUតេឃើញ�េយើងសេងUតេឃើញ�    ៖៖៖៖    

+ AAAAនងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    �នលទ:ផលរមួគ ឺ�នលទ:ផលរមួគ ឺ�នលទ:ផលរមួគ ឺ�នលទ:ផលរមួគ ឺ ,BR BY     េ>��ពតឹ��ិរណ៍ផលគុណកណំត់េ8យេ>��ពតឹ��ិរណ៍ផលគុណកណំត់េ8យេ>��ពតឹ��ិរណ៍ផលគុណកណំត់េ8យេ>��ពតឹ��ិរណ៍ផលគុណកណំត់េ8យ    ៖៖៖៖    

A B∩ = { },BR BY     

+ លទ:ផលIំងអសៃ់ន លទ:ផលIំងអសៃ់ន លទ:ផលIំងអសៃ់ន លទ:ផលIំងអសៃ់ន AAAAនិង និង និង និង BBBB    េ>� �ពឹេ>� �ពឹេ>� �ពឹេ>� �ពឹត�ិ�រណផ៍លបកូេគកណំតស់រេសរេ8យត�ិ�រណផ៍លបកូេគកណំតស់រេសរេ8យត�ិ�រណផ៍លបកូេគកណំតស់រេសរេ8យត�ិ�រណផ៍លបកូេគកណំតស់រេសរេ8យ    ៖៖៖៖
    { }, , , , , ,A B BR BY RY RB YB YR BB∪ =     

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍BBBBនិង និង និង និង DDDD    $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY�េ�bះ $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY�េ�bះ $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY�េ�bះ $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY�េ�bះ 
.DS�នលទ:ផ.DS�នលទ:ផ.DS�នលទ:ផ.DS�នលទ:ផល"មួយដចូDY�េទ េគកំណត់សរេសរេ8យល"មួយដចូDY�េទ េគកំណត់សរេសរេ8យល"មួយដចូDY�េទ េគកំណត់សរេសរេ8យល"មួយដចូDY�េទ េគកំណត់សរេសរេ8យ    ៖៖៖៖    A D φ∩ =     

+ េ8យ េ8យ េ8យ េ8យ A C∩ = ∅         នងិ នងិ នងិ នងិ A C S∪ =     េ'ះេគ� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះេគ� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះេគ� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះេគ� �ពតឹ��ិរណ ៍CCCC    $�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍ផQ�យនងឹផQ�យនងឹផQ�យនងឹផQ�យនងឹA A A A 

ឬ �ពតឹ��ិរណ៍ ឬ �ពតឹ��ិរណ៍ ឬ �ពតឹ��ិរណ៍ ឬ �ពតឹ��ិរណ៍ CCCC    $�ពតឹ��ិរណ៍$�ពតឹ��ិរណ៍$�ពតឹ��ិរណ៍$�ពតឹ��ិរណ៍បំេពញៃនបំេពញៃនបំេពញៃនបំេពញៃន        AAAA    ។។។។    
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 !���� !���� !���� !���� ----""""    េគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប។់ Fង េគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប។់ Fង េគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប។់ Fង េគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប។់ Fង AAAA    $�ពតឹ��ិរណ៍ៃន�រេ�ះ�Dប់$�ពតឹ��ិរណ៍ៃន�រេ�ះ�Dប់$�ពតឹ��ិរណ៍ៃន�រេ�ះ�Dប់$�ពតឹ��ិរណ៍ៃន�រេ�ះ�Dប់
ឡ�កEក់ឡ�កEក់ឡ�កEក់ឡ�កEក់េចញេលខគូេចញេលខគូេចញេលខគូេចញេលខគូ    BBBB    $�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខ$ពហគុណុៃន$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខ$ពហគុណុៃន$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខ$ពហគុណុៃន$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខ$ពហគុណុៃន3333    នងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    
$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ$�ពតឹ�ិ�រណ ៍ែដល�Dប់ឡ�កEកេ់ចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ    2 2 2 2 ។ ចូរកំណត់។ ចូរកំណត់។ ចូរកំណត់។ ចូរកំណត់    ៖៖៖៖    

    ក. េតើសកម3cព"មយួ$ $ពេិ	ធនៃ៍ចដន��, $វABC�	 ?ក. េតើសកម3cព"មយួ$ $ពេិ	ធនៃ៍ចដន��, $វABC�	 ?ក. េតើសកម3cព"មយួ$ $ពេិ	ធនៃ៍ចដន��, $វABC�	 ?ក. េតើសកម3cព"មយួ$ $ពេិ	ធនៃ៍ចដន��, $វABC�	 ?    

ខ. លហំសំ"ក ? ចរូរកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ��ិរណ ៍ ខ. លហំសំ"ក ? ចរូរកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ��ិរណ ៍ ខ. លហំសំ"ក ? ចរូរកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ��ិរណ ៍ ខ. លហំសំ"ក ? ចរូរកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ��ិរណ ៍ A,BA,BA,BA,B    នងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    ។ ។ ។ ។     

    គ. �ពតឹ�ិគ. �ពតឹ�ិគ. �ពតឹ�ិគ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ �រណផ៍លគណុ �រណផ៍លគណុ �រណផ៍លគណុ ,A B A C∩ ∩     និង និង និង និង B C∩     ។។។។    

    ឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូ    ,A B B C∪ ∪     ។។។។    

    ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ , ,A B C     ។។។។    

    ច. េតើ�ពតឹ��ិរណ ៍"$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY� ។ ច. េតើ�ពតឹ��ិរណ ៍"$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY� ។ ច. េតើ�ពតឹ��ិរណ ៍"$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY� ។ ច. េតើ�ពតឹ��ិរណ ៍"$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុស�មងុនងឹDY� ។     

ច�ម*+ច�ម*+ច�ម*+ច�ម*+យយយយ    

ក. ពេិ	ធន៍ៃចដន��គឺសកម3cព េ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប់ក. ពេិ	ធន៍ៃចដន��គឺសកម3cព េ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប់ក. ពេិ	ធន៍ៃចដន��គឺសកម3cព េ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប់ក. ពេិ	ធន៍ៃចដន��គឺសកម3cព េ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប់    

វABC�	វABC�	វABC�	វABC�	    ៖៖៖៖    សកម3cពៃន�រេ�ះ�Dប់សកម3cពៃន�រេ�ះ�Dប់សកម3cពៃន�រេ�ះ�Dប់សកម3cពៃន�រេ�ះ�Dប់ឡ�កEក់ឡ�កEក់ឡ�កEក់ឡ�កEក់េចញេលខគូេចញេលខគូេចញេលខគូេចញេលខគូ    , , , ,     $�ពតឹ�ិ�រណ៍ $�ពតឹ�ិ�រណ៍ $�ពតឹ�ិ�រណ៍ $�ពតឹ�ិ�រណ៍ 
ែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខ$ពហគុុណៃនែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខ$ពហគុុណៃនែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខ$ពហគុុណៃនែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខ$ពហគុុណៃន3333    នងិ $�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ $�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ $�ពតឹ��ិរណ ៍នងិ $�ពតឹ��ិរណ ៍
ែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ ែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ ែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ ែដល�Dប់ឡ�កEក់េចញេលខតចូ$ង ឬ េស3ើនងឹ 2222    Iងំេនះ េ>� វABC�	 ។Iងំេនះ េ>� វABC�	 ។Iងំេនះ េ>� វABC�	 ។Iងំេនះ េ>� វABC�	 ។    
ខ. លហំសំ"ខ. លហំសំ"ខ. លហំសំ"ខ. លហំសំ"កកកក    ៖៖៖៖    េ8យេគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប ់េ8យេគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប ់េ8យេគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប ់េ8យេគេ�ះ�Dប់ឡ�កEកម់ួយ�Dប ់
េគ�នលទ:ផល�ចេកើតេឡើង�នេលខ េគ�នលទ:ផល�ចេកើតេឡើង�នេលខ េគ�នលទ:ផល�ចេកើតេឡើង�នេលខ េគ�នលទ:ផល�ចេកើតេឡើង�នេលខ 1,2,3,4,51,2,3,4,51,2,3,4,51,2,3,4,5    នងិ នងិ នងិ នងិ 6666    ។ េ'ះេគ�នលហំសំ"កគឺ។ េ'ះេគ�នលហំសំ"កគឺ។ េ'ះេគ�នលហំសំ"កគឺ។ េ'ះេគ�នលហំសំ"កគឺ    ៖៖៖៖    
S={1,2,3,4,5,6}S={1,2,3,4,5,6}S={1,2,3,4,5,6}S={1,2,3,4,5,6}    ។។។។    
ចូររកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ ចូររកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ ចូររកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ ចូររកNតៃុនលំហសំ"ក ៃន�ពតឹ�ិ�រណ ៍ A,BA,BA,BA,B    នងិ នងិ នងិ នងិ CCCC        

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍AAAA    គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺA={2,4,6}A={2,4,6}A={2,4,6}A={2,4,6}        
+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍BBBB    គឺ គឺ គឺ គឺ B={3,6}B={3,6}B={3,6}B={3,6}        
+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍CCCC    គឺ គឺ គឺ គឺ C={1,2}C={1,2}C={1,2}C={1,2}        

គ. គ. គ. គ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគណុ    { } { }6 ; 2 ;A B A C B C φ∩ = ∩ = ∩ =     
ឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូឃ. �ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូ    { } { }2,3,4,6 ; 1,2,3,6A B B C∪ = ∪ =     
ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យនងឹ �ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យនងឹ �ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យនងឹ �ពតឹ�ិ�រណ ៍ង. �ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យនងឹ �ពតឹ�ិ�រណ ៍A,B,CA,B,CA,B,CA,B,C    ::::    
    { } { } { }1,3,5 ; 1,2,4,5 ; 3,4,5,6A B C= = =     
ច. េ8យ ច. េ8យ ច. េ8យ ច. េ8យ B C φ∩ =     េ'ះ េ'ះ េ'ះ េ'ះ BBBBនងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    $�ពតឹ�ិ�រណព៍រីមនិIកទ់ងDY� ។ $�ពតឹ�ិ�រណព៍រីមនិIកទ់ងDY� ។ $�ពតឹ�ិ�រណព៍រីមនិIកទ់ងDY� ។ $�ពតឹ�ិ�រណព៍រីមនិIកទ់ងDY� ។  
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II.II.II.II. �ប���ប���ប���ប��បបបប    (PROBABILITY)(PROBABILITY)(PROBABILITY)(PROBABILITY)    
    
�ប,�ប$�នអតV�បេeជន ៍អ7ីខ/ះក��ងជវីcព�ប[ំៃថf ?�ប,�ប$�នអតV�បេeជន ៍អ7ីខ/ះក��ងជវីcព�ប[ំៃថf ?�ប,�ប$�នអតV�បេeជន ៍អ7ីខ/ះក��ងជវីcព�ប[ំៃថf ?�ប,�ប$�នអតV�បេeជន ៍អ7ីខ/ះក��ងជវីcព�ប[ំៃថf ?    
េគេ�បើ �ប,�ប ក��ងជីវcព�ប[ំៃថf របស់េយើងដូច$ េ�បើ��ស់ក��ងករំAតៃនcពេគេ�បើ �ប,�ប ក��ងជីវcព�ប[ំៃថf របស់េយើងដូច$ េ�បើ��ស់ក��ងករំAតៃនcពេគេ�បើ �ប,�ប ក��ងជីវcព�ប[ំៃថf របស់េយើងដូច$ េ�បើ��ស់ក��ងករំAតៃនcពេគេ�បើ �ប,�ប ក��ងជីវcព�ប[ំៃថf របស់េយើងដូច$ េ�បើ��ស់ក��ងករំAតៃនcពេលghងេលghងេលghងេលghង    
cពមនិេទៀងIត់cពមនិេទៀងIត់cពមនិេទៀងIត់cពមនិេទៀងIត់    �ចេ8ះ�	យបBi�ក��ងមជ�j8k�នមយូែដល�ន�រែ�ប�ចេ8ះ�	យបBi�ក��ងមជ�j8k�នមយូែដល�ន�រែ�ប�ចេ8ះ�	យបBi�ក��ងមជ�j8k�នមយូែដល�ន�រែ�ប�ចេ8ះ�	យបBi�ក��ងមជ�j8k�នមយូែដល�ន�រែ�ប�បlល�បlល�បlល�បlល    ។។។។    
េគ�ចេ�បើ�ប,�បេគ�ចេ�បើ�ប,�បេគ�ចេ�បើ�ប,�បេគ�ចេ�បើ�ប,�ប    ក��ង�រសេ�មក��ង�រសេ�មក��ង�រសេ�មក��ង�រសេ�មចចតិ�ចចតិ�ចចតិ�ចចតិ�    ឬឬឬឬ    �រេ�ជើសេរmស�រេ�ជើសេរmស�រេ�ជើសេរmស�រេ�ជើសេរmស    $ពិេសសគឺ$ពិេសសគឺ$ពិេសសគឺ$ពិេសសគឺ    ក��ងវAស័យក��ងវAស័យក��ងវAស័យក��ងវAស័យ    េសដnកិចoេសដnកិចoេសដnកិចoេសដnកិចo    
ឧត��នយិមឧត��នយិមឧត��នយិមឧត��នយិម    �រ�រ�រ�រN'qr�ប់រង ..... ។N'qr�ប់រង ..... ។N'qr�ប់រង ..... ។N'qr�ប់រង ..... ។    
 

1.1.1.1. ន�យមន.យន�យមន.យន�យមន.យន�យមន.យ    (DIFFENITION )(DIFFENITION )(DIFFENITION )(DIFFENITION )    

�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួ $ផលេធៀបៃនករណ�ីសប�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួ $ផលេធៀបៃនករណ�ីសប�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួ $ផលេធៀបៃនករណ�ីសប�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួ $ផលេធៀបៃនករណ�ីសប    នងិករណ�ីចនងិករណ�ីចនងិករណ�ីចនងិករណ�ីច    ។។។។        
េគកណំត់េគកណំត់េគកណំត់េគកណំត់េ8យរបូមន�េ8យរបូមន�េ8យរបូមន�េ8យរបូមន�    ,,,,    
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( )
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cnM YnkrNGI ac

 

2.2.2.2. �ក/�0�ក/�0�ក/�0�ក/�0�ប��ប�ប��ប�ប��ប�ប��ប    (PROPERTIES OF PROBAB(PROPERTIES OF PROBAB(PROPERTIES OF PROBAB(PROPERTIES OF PROBABILITY)ILITY)ILITY)ILITY)    
a.a.a.a. េបើ េបើ េបើ េបើ ( )1i i ne ≤ ≤     $�ពតឹ�ិ�រណឯ៍កNតុៃនលហំស"ំក $�ពតឹ�ិ�រណឯ៍កNតុៃនលហំស"ំក $�ពតឹ�ិ�រណឯ៍កNតុៃនលហំស"ំក $�ពតឹ�ិ�រណឯ៍កNតុៃនលហំស"ំក S     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                
( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2

1

... 1
n

n i
n

P e P e P e P e P S
=

+ + + = = =∑     

b.b.b.b. ចំ"ំចំ"ំចំ"ំចំ"ំ    ,,,,    S $លំហស"ំក$លំហស"ំក$លំហស"ំក$លំហស"ំក    ៖៖៖៖    
+ A     $$$$�ពតឹ�ិ�រណ ៍មនិេកើត�នេឡើង Fង�ពតឹ�ិ�រណ ៍មនិេកើត�នេឡើង Fង�ពតឹ�ិ�រណ ៍មនិេកើត�នេឡើង Fង�ពតឹ�ិ�រណ ៍មនិេកើត�នេឡើង Fង        A φ=     ។។។។    

'ំេ�យ 'ំេ�យ 'ំេ�យ 'ំេ�យ ( ) ( )0 0n A P A= ⇒ =     
+ A     $�ពតឹ�ិ�រណៃ៍នលំហសំ"ក $�ពតឹ�ិ�រណៃ៍នលំហសំ"ក $�ពតឹ�ិ�រណៃ៍នលំហសំ"ក $�ពតឹ�ិ�រណៃ៍នលំហសំ"ក S     ។ េគ�ន។ េគ�ន។ េគ�ន។ េគ�ន    ,,,,    

    ( ) ( ) ( ) ( )n A n S P A P S≤ ⇒ ≤         
+ ( ) 1P S =     
+ ( ) 0P φ =     
+ ( ) ( )0 P A P S≤ ≤     
+ �ប,�ប $អនគុមន៍ែដលអនុវត�នព៍ីលហំសំ"ក �ប,�ប $អនគុមន៍ែដលអនុវត�នព៍ីលហំសំ"ក �ប,�ប $អនគុមន៍ែដលអនុវត�នព៍ីលហំសំ"ក �ប,�ប $អនគុមន៍ែដលអនុវត�នព៍ីលហំសំ"ក S េs េs េs េs [ ]0,1  

3.3.3.3. �ប��ប�ប��ប�ប��ប�ប��ប�ន�ព�	������ 
1
�ន�ព�	������ 
1
�ន�ព�	������ 
1
�ន�ព�	������ 
1
    
a.a.a.a. �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគុណៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគុណៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគុណៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លគុណៃន A នងិ នងិ នងិ នងិ B គកឺណំតេ់8យគកឺណំតេ់8យគកឺណំតេ់8យគកឺណំតេ់8យ    

+ ( ) ( ) ( ) ; ; ,P A B P A P B A B A Bφ∩ = × ∩ = $�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ�រណម៍និ�រណម៍និ�រណម៍និ�រណម៍និIក់Iក់Iក់Iក់
ទងDY�ទងDY�ទងDY�ទងDY�    ។។។។    
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រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
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+ ( ) ( ) ( )| ; ; ,P A B P A P B A A B A Bφ∩ = × ∩ ≠     $�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍$�ពតឹ�ិ�រណ៍
Iកទ់ងIកទ់ងIកទ់ងIកទ់ងDY�DY�DY�DY�    ។។។។    ( )|P B A េមើល� េមើល� េមើល� េមើល� (P B     ែដលែដលែដលែដល A េកើតមនុេកើតមនុេកើតមនុេកើតមនុ )     

+ េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន n $�ពតឹ�ិ�រណៈ៍ $�ពតឹ�ិ�រណៈ៍ $�ពតឹ�ិ�រណៈ៍ $�ពតឹ�ិ�រណៈ៍ 1 2 3, , ,..., nA A A A ែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗេយើង�នៈេយើង�នៈេយើង�នៈេយើង�នៈ        
( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2... . ....n nP A A A P A P A P A∩ ∩ ∩ =     

ច�� �ច�� �ច�� �ច�� �    " " " " ចំេbះ�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណផ៍លគុណ េយើងនងឹសកិ�uលំអតិេaែផ�កvងមខុ ។ចំេbះ�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណផ៍លគុណ េយើងនងឹសកិ�uលំអតិេaែផ�កvងមខុ ។ចំេbះ�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណផ៍លគុណ េយើងនងឹសកិ�uលំអតិេaែផ�កvងមខុ ។ចំេbះ�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណផ៍លគុណ េយើងនងឹសកិ�uលំអតិេaែផ�កvងមខុ ។    

b.b.b.b. �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូៃន �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍លបកូៃន A នងិ នងិ នងិ នងិ B គកឺំណតេ់8យគកឺំណតេ់8យគកឺំណតេ់8យគកឺំណតេ់8យ    ៖៖៖៖    
+ ( ) ( ) ( ) ( ) ;P A B P A P B P A B A B φ∪ = + − ∩ ∩ ≠     
+ ( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +     , A B φ∩ = , ,A B $�ពឹ$�ពឹ$�ពឹ$�ពឹត�ិ�រណម៍និត�ិ�រណម៍និត�ិ�រណម៍និត�ិ�រណម៍និ    

Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�    ។។។។    
+ �ន�ន�ន�ន n $�ពតឹ��ិរណ៍ៈ $�ពតឹ��ិរណ៍ៈ $�ពតឹ��ិរណ៍ៈ $�ពតឹ��ិរណ៍ៈ 1 2 3, , ,..., nA A A A ែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗែដលមនិIកទ់ងDY�ពរីៗ    

េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2... ...n nP A A A P A P A P A∪ ∪ ∪ = + + +     

    
c.c.c.c. �ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណផ៍Q�យ    ,,,,    េបើ េបើ េបើ េបើ A $�ពតឹ��ិរណម៍យួែដលមនិេកើតេឡើង$�ពតឹ��ិរណម៍យួែដលមនិេកើតេឡើង$�ពតឹ��ិរណម៍យួែដលមនិេកើតេឡើង$�ពតឹ��ិរណម៍យួែដលមនិេកើតេឡើងេ'ះេ8យេ'ះេ8យេ'ះេ8យេ'ះេ8យ    

A     ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) ( )1A A S P A P A∪ = ⇒ = − ។។។។    
d.d.d.d. ពនិតិ��េមើលេលើដ�w��មវុAនពនិតិ��េមើលេលើដ�w��មវុAនពនិតិ��េមើលេលើដ�w��មវុAនពនិតិ��េមើលេលើដ�w��មវុAន    

                                        A                                                                 B                 A         B     
    
    
    

A B∩                 A B∪     
A             B     
    

                            A     
                            A     
A B φ∩ =     
        

• េបើ�នបី�ពតឹ��ិរណ៍ េបើ�នបី�ពតឹ��ិរណ៍ េបើ�នបី�ពតឹ��ិរណ៍ េបើ�នបី�ពតឹ��ិរណ៍ A,BA,BA,BA,Bនងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    េ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�ន    ៖៖៖៖    

                                    ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A B C P A P B P C P A B P B C P C A P A B C∪ ∪ = + + − ∩ − ∩ − ∩ + ∩ ∩     
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4.4.4.4. គ�3�ប��ប�4យ��ប+បន5 �គ�3�ប��ប�4យ��ប+បន5 �គ�3�ប��ប�4យ��ប+បន5 �គ�3�ប��ប�4យ��ប+បន5 �    
    
េ8យេយើងដងឹេហើយ� េដើម�Tគីណ'�ប,�ប េយើង�ត,វ រកចនំនួករណី�សប នងិ េ8យេយើងដងឹេហើយ� េដើម�Tគីណ'�ប,�ប េយើង�ត,វ រកចនំនួករណី�សប នងិ េ8យេយើងដងឹេហើយ� េដើម�Tគីណ'�ប,�ប េយើង�ត,វ រកចនំនួករណី�សប នងិ េ8យេយើងដងឹេហើយ� េដើម�Tគីណ'�ប,�ប េយើង�ត,វ រកចនំនួករណី�សប នងិ     
រកចនំនួករណ�ីច $មនុសនិ ។ េពលខ/ះ�រគណ' ករណីIងំពរីvងេលើេនះ រកចនំនួករណ�ីច $មនុសនិ ។ េពលខ/ះ�រគណ' ករណីIងំពរីvងេលើេនះ រកចនំនួករណ�ីច $មនុសនិ ។ េពលខ/ះ�រគណ' ករណីIងំពរីvងេលើេនះ រកចនំនួករណ�ីច $មនុសនិ ។ េពលខ/ះ�រគណ' ករណីIងំពរីvងេលើេនះ 
�ន�រលំ�ក េហតុេនះ េយើង�ត,វេ�បើ�ន�រលំ�ក េហតុេនះ េយើង�ត,វេ�បើ�ន�រលំ�ក េហតុេនះ េយើង�ត,វេ�បើ�ន�រលំ�ក េហតុេនះ េយើង�ត,វេ�បើរបូមន�បន�H$ំជនំយួ ។ របូមន�បន�H$ំជនំយួ ។ របូមន�បន�H$ំជនំយួ ។ របូមន�បន�H$ំជនំយួ ។     

 !���� !���� !���� !���� ((((""""    ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/ពីណេ៌ខៀវ ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/ពីណេ៌ខៀវ ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/ពីណេ៌ខៀវ ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/ពីណេ៌ខៀវ 8888    នងិឃ/ពីណស៌ នងិឃ/ពីណស៌ នងិឃ/ពីណស៌ នងិឃ/ពីណស៌ 6666    ។។។។    ឃ/ីឃ/ឃី/ីឃ/ី    5555    �ត,វេគេ�ជើសេរmស�ត,វេគេ�ជើសេរmស�ត,វេគេ�ជើសេរmស�ត,វេគេ�ជើសេរmស
េ8យៃចដន��េ8យៃចដន��េ8យៃចដន��េ8យៃចដន��    ។។។។    គណ'�ប,�បែដលគណ'�ប,�បែដលគណ'�ប,�បែដលគណ'�ប,�បែដល    ៖៖៖៖    

    ក. ឃ/Iីំង ក. ឃ/Iីំង ក. ឃ/Iីំង ក. ឃ/Iីំង 5555    សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ     

    ខ. ឃ/ីIងំ ខ. ឃ/ីIងំ ខ. ឃ/ីIងំ ខ. ឃ/ីIងំ 5555    សុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌ស    

    គ. ឃ/ពីរី ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស ។គ. ឃ/ពីរី ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស ។គ. ឃ/ពីរី ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស ។គ. ឃ/ពីរី ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

ក.គណ'�ប,�បែដលឃ/ីIំក.គណ'�ប,�បែដលឃ/ីIំក.គណ'�ប,�បែដលឃ/ីIំក.គណ'�ប,�បែដលឃ/ីIំង ង ង ង 5555    សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ សុទ:ែតពណ៌េខៀវ     

Fង Fង Fង Fង AAAA    $�ពតឹ�ិ�រណ ៍[ប�់នឃ/Iីងំ $�ពតឹ�ិ�រណ ៍[ប�់នឃ/Iីងំ $�ពតឹ�ិ�រណ ៍[ប�់នឃ/Iីងំ $�ពតឹ�ិ�រណ ៍[ប�់នឃ/Iីងំ 5555    សុទ:ែតពណេ៌ខៀវសុទ:ែតពណេ៌ខៀវសុទ:ែតពណេ៌ខៀវសុទ:ែតពណេ៌ខៀវ    

    ចនំនួករណី�សបគ ឺចនំនួករណី�សបគ ឺចនំនួករណី�សបគ ឺចនំនួករណី�សបគ ឺ ( )
5
8

8!
56

8 5 !5!
C = =

−
    

    ចនំនួករណី�ចគ ឺចនំនួករណី�ចគ ឺចនំនួករណី�ចគ ឺចនំនួករណី�ចគ ឺ ( )
5
14

14!
2002

14 5 !5!
C = =

−
    

េ'ះ េ'ះ េ'ះ េ'ះ ( )
5
8
5
14

56
.279 27.90%

2002

C
P A

C
= = = =         

ខ. រក�ប,�បែដល[ប�់នឃ/ីIងំ ខ. រក�ប,�បែដល[ប�់នឃ/ីIងំ ខ. រក�ប,�បែដល[ប�់នឃ/ីIងំ ខ. រក�ប,�បែដល[ប�់នឃ/ីIងំ 5555    សុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌ស    

    Fង Fង Fង Fង BBBB    $�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ�ណ ៍ែដល[ប់�នឃ/Iីងំ �ណ ៍ែដល[ប់�នឃ/Iីងំ �ណ ៍ែដល[ប់�នឃ/Iីងំ �ណ ៍ែដល[ប់�នឃ/Iីងំ 5555    សុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌សសុទ:ែតពណ៌ស    

ចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សប    ,,,,    5
6C     

    េ'ះ េ'ះ េ'ះ េ'ះ ( )
5
6
5
14

6
.0029

2002

C
P B

C
= = =     

គ. រក�ប,�ប ែដល[ប�់នឃ/ពីីរ ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស គ. រក�ប,�ប ែដល[ប�់នឃ/ពីីរ ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស គ. រក�ប,�ប ែដល[ប�់នឃ/ពីីរ ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស គ. រក�ប,�ប ែដល[ប�់នឃ/ពីីរ ពណ៌េខៀវ នងិឃ/ី បពីណ៌ស     



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                                                                                                                                                                           �ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប 

 

េរៀបេរៀងេ�យ នីម េលងេហង , ែប៉ត េ� , ែប៉ន ែដត , ���ន់ សួង និង �ក់ ឆក                    ទំព័រទី 246 

Fង Fង Fង Fង CCCC    $�ពតឹ��ិណែ៍ដល[ប់�នឃ/ពីរី ពណេ៌ខៀវ នងិឃ/ ីបីពណ៌ស$�ពតឹ��ិណែ៍ដល[ប់�នឃ/ពីរី ពណេ៌ខៀវ នងិឃ/ ីបីពណ៌ស$�ពតឹ��ិណែ៍ដល[ប់�នឃ/ពីរី ពណេ៌ខៀវ នងិឃ/ ីបីពណ៌ស$�ពតឹ��ិណែ៍ដល[ប់�នឃ/ពីរី ពណេ៌ខៀវ នងិឃ/ ីបីពណ៌ស    

ចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សបចនំនួករណី�សប    ៖៖៖៖    3 2
6 8C C×     

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ( )
3 2
6 8

5
14

560
.2797

2002

C C
P C

C

×= = =     

 !���� !���� !���� !���� ----""""    េបៀ េបៀ េបៀ េបៀ 2222    សន/កឹ�ត,វ�នេគហតូេចញេ8យៃចដន�� េចញពហីូរ សន/កឹ�ត,វ�នេគហតូេចញេ8យៃចដន�� េចញពហីូរ សន/កឹ�ត,វ�នេគហតូេចញេ8យៃចដន�� េចញពហីូរ សន/កឹ�ត,វ�នេគហតូេចញេ8យៃចដន�� េចញពហីូរ 52525252    សន/កឹ ។ សន/កឹ ។ សន/កឹ ។ សន/កឹ ។     

គណ'�ប,�បែដលហតូ�នេបៀIងំពីរេ'ះ$សន/កឹ�ត ់។ គណ'�ប,�បែដលហតូ�នេបៀIងំពីរេ'ះ$សន/កឹ�ត ់។ គណ'�ប,�បែដលហតូ�នេបៀIងំពីរេ'ះ$សន/កឹ�ត ់។ គណ'�ប,�បែដលហតូ�នេបៀIងំពីរេ'ះ$សន/កឹ�ត ់។  

5.5.5.5. គ�3�ប��ប�4យ��ប+ច1* 
6គ�3�ប��ប�4យ��ប+ច1* 
6គ�3�ប��ប�4យ��ប+ច1* 
6គ�3�ប��ប�4យ��ប+ច1* 
6    

ដចូDY�នងឹ�រេ�បើបន�Hែំដរ គ ឹេពលខ/ះដេំ"ះ�	យមយួចនំនួ េគ�ត,វេ�បើដចូDY�នងឹ�រេ�បើបន�Hែំដរ គ ឹេពលខ/ះដេំ"ះ�	យមយួចនំនួ េគ�ត,វេ�បើដចូDY�នងឹ�រេ�បើបន�Hែំដរ គ ឹេពលខ/ះដេំ"ះ�	យមយួចនំនួ េគ�ត,វេ�បើដចូDY�នងឹ�រេ�បើបន�Hែំដរ គ ឹេពលខ/ះដេំ"ះ�	យមយួចនំនួ េគ�ត,វេ�បើច�0�សក់��ងច�0�សក់��ងច�0�សក់��ងច�0�សក់��ង�រេ8ះ�រេ8ះ�រេ8ះ�រេ8ះ    
�	យ�	យ�	យ�	យ    ។។។។        

 !���� !���� !���� !���� ((((""""    េគបេងUើតេលខសxy�ត់របសេ់	េ8យ ចនំនួមួយែដល�នេលខ េគបេងUើតេលខសxy�ត់របសេ់	េ8យ ចនំនួមួយែដល�នេលខ េគបេងUើតេលខសxy�ត់របសេ់	េ8យ ចនំនួមួយែដល�នេលខ េគបេងUើតេលខសxy�ត់របសេ់	េ8យ ចនំនួមួយែដល�នេលខ 4444    ខQង ់ខសុព ីខQង ់ខសុព ីខQង ់ខសុព ីខQង ់ខសុព ី    
សូន�� ។ សូន�� ។ សូន�� ។ សូន�� ។     
    ក. េតើេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់េនះ �នប៉ុ'S�នែបប ?ក. េតើេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់េនះ �នប៉ុ'S�នែបប ?ក. េតើេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់េនះ �នប៉ុ'S�នែបប ?ក. េតើេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់េនះ �នប៉ុ'S�នែបប ?    
    ខ. េគេ�ជើសេរmស យកេលខស�y�តម់ួយេ8យៃចខ. េគេ�ជើសេរmស យកេលខស�y�តម់ួយេ8យៃចខ. េគេ�ជើសេរmស យកេលខស�y�តម់ួយេ8យៃចខ. េគេ�ជើសេរmស យកេលខស�y�តម់ួយេ8យៃចដន�� ។ រក�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណ៍ដន�� ។ រក�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណ៍ដន�� ។ រក�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណ៍ដន�� ។ រក�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណ៍    ៖៖៖៖    

A:A:A:A:    “ េលខស�y�ត$់ចំននួគូរេលខស�y�ត$់ចំននួគូរេលខស�y�ត$់ចំននួគូរេលខស�y�ត$់ចំននួគូរ”     
B:B:B:B:    “ េលខស�y�តI់ងំបនួ$េលខគូេលខស�y�តI់ងំបនួ$េលខគូេលខស�y�តI់ងំបនួ$េលខគូេលខស�y�តI់ងំបនួ$េលខគ”ូ     
C:C:C:C:    “ េលខស�y�ត់Iងំបនួ�នេលខមួយេលខស�y�ត់Iងំបនួ�នេលខមួយេលខស�y�ត់Iងំបនួ�នេលខមួយេលខស�y�ត់Iងំបនួ�នេលខមួយ    ែតមយួគត់ែតមយួគត់ែតមយួគត់ែតមយួគត”់     
D:D:D:D:    “ េលខស�y�តI់ំងបនួសុទ:ខុសៗDY�េលខស�y�តI់ំងបនួសុទ:ខុសៗDY�េលខស�y�តI់ំងបនួសុទ:ខុសៗDY�េលខស�y�តI់ំងបនួសុទ:ខុសៗDY�”     

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

ក. េលខស�y�តេ់នះ $ច�0�ស់ ក. េលខស�y�តេ់នះ $ច�0�ស់ ក. េលខស�y�តេ់នះ $ច�0�ស់ ក. េលខស�y�តេ់នះ $ច�0�ស់ 4444    េលខែដលយកេចញព ីេលខែដលយកេចញព ីេលខែដលយកេចញព ីេលខែដលយកេចញព ី9999    េលខេហើយ�ច�នេលខ�ចំេលខេហើយ�ច�នេលខ�ចំេលខេហើយ�ច�នេលខ�ចំេលខេហើយ�ច�នេលខ�ចំែដលែដលែដលែដល    ។។។។    
ខ. �រេរmសយកេលខស�y�តន់មិយួៗ �នឱ�សខ. �រេរmសយកេលខស�y�តន់មិយួៗ �នឱ�សខ. �រេរmសយកេលខស�y�តន់មិយួៗ �នឱ�សខ. �រេរmសយកេលខស�y�តន់មិយួៗ �នឱ�សដចូDY�េ�bះេគេរmសេ8យៃចដន�� េគ�ដចូDY�េ�bះេគេរmសេ8យៃចដន�� េគ�ដចូDY�េ�bះេគេរmសេ8យៃចដន�� េគ�ដចូDY�េ�bះេគេរmសេ8យៃចដន�� េគ�    
�ប,��ប,��ប,��ប,�បៃន�រយក�នេលខនិមយួៗ $សម�ប,�ប ។បៃន�រយក�នេលខនិមយួៗ $សម�ប,�ប ។បៃន�រយក�នេលខនិមយួៗ $សម�ប,�ប ។បៃន�រយក�នេលខនិមយួៗ $សម�ប,�ប ។    

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍AAAA    $�ពតឹ��ិណ៍យកេលខស�y�ត់$�ពតឹ��ិណ៍យកេលខស�y�ត់$�ពតឹ��ិណ៍យកេលខស�y�ត់$�ពតឹ��ិណ៍យកេលខស�y�ត់$ចនំនួគគូឺ$ចនំនួែដល�នេលខ$ចនំនួគគូឺ$ចនំនួែដល�នេលខ$ចនំនួគគូឺ$ចនំនួែដល�នេលខ$ចនំនួគគូឺ$ចនំនួែដល�នេលខ    2,4,6,82,4,6,82,4,6,82,4,6,8    
េavងចងុ ។ េលខនមិយួៗក��ងចេំ"មបេីលខvងេដើមរបសេ់លខេavងចងុ ។ េលខនមិយួៗក��ងចេំ"មបេីលខvងេដើមរបសេ់លខេavងចងុ ។ េលខនមិយួៗក��ងចេំ"មបេីលខvងេដើមរបសេ់លខេavងចងុ ។ េលខនមិយួៗក��ងចេំ"មបេីលខvងេដើមរបសេ់លខស�y�ត់ស�y�ត់ស�y�ត់ស�y�ត់�ត,វេរmសេចញពរី�ត,វេរmសេចញពរី�ត,វេរmសេចញពរី�ត,វេរmសេចញពរី        
9999    េលខ េហើយេលខចងុេ��យេរmសេចញព ីេលខ េហើយេលខចងុេ��យេរmសេចញព ីេលខ េហើយេលខចងុេ��យេរmសេចញព ីេលខ េហើយេលខចងុេ��យេរmសេចញព ី4444    េលខែដល$េលខែដល$េលខែដល$េលខែដល$េលខគូេលខគូេលខគូេលខគូ    ។។។។    
េគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់Fេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់Fេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់Fេគ�ចបេងUើតេលខស�y�ត់Fមរេបៀបេនះមរេបៀបេនះមរេបៀបេនះមរេបៀបេនះ    �នចនំនួ�នចនំនួ�នចនំនួ�នចនំនួ    39 4× េ8យចនំនួករណី�ចគ ឺេ8យចនំនួករណី�ចគ ឺេ8យចនំនួករណី�ចគ ឺេ8យចនំនួករណី�ចគ ឺ 49     
នងិចនំួនករណ�ីសបនងិចនំួនករណ�ីសបនងិចនំួនករណ�ីសបនងិចនំួនករណ�ីសប�ន�ន�ន�ន    39 4×     េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ៖៖៖៖    
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( )
3

4

9 4 4
.444

9 9
P A

×= = =     

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍BBBB    $�ពតឹ��ិរណ ៍�នេលខIងំបនួខQង់$េលខគូ េ'ះេលខមយួ       ខQង់ៗ$�ពតឹ��ិរណ ៍�នេលខIងំបនួខQង់$េលខគូ េ'ះេលខមយួ       ខQង់ៗ$�ពតឹ��ិរណ ៍�នេលខIងំបនួខQង់$េលខគូ េ'ះេលខមយួ       ខQង់ៗ$�ពតឹ��ិរណ ៍�នេលខIងំបនួខQង់$េលខគូ េ'ះេលខមយួ       ខQង់ៗ
�ត,�ត,�ត,�ត,វេរmសពីវេរmសពីវេរmសពីវេរmសពី    4444    េលខ េលខ េលខ េលខ 2,4,6,8 2,4,6,8 2,4,6,8 2,4,6,8 េហើយ�ច�ចែំដល ។ េហើយ�ច�ចែំដល ។ េហើយ�ច�ចែំដល ។ េហើយ�ច�ចែំដល ។     
េគ�នចនំួនច�0�ស�់ចែំដលៃន េគ�នចនំួនច�0�ស�់ចែំដលៃន េគ�នចនំួនច�0�ស�់ចែំដលៃន េគ�នចនំួនច�0�ស�់ចែំដលៃន 4Nតគុ ឺNតគុ ឺNតគុ ឺNតគុ ឺ 44 256=     ។ េ'ះេគ�ន។ េ'ះេគ�ន។ េ'ះេគ�ន។ េ'ះេគ�ន    ៖៖៖៖    

( ) 256
.390
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P B = =     

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍CCCC    �ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍�ពតឹ��ិរណ៍    េលខស�y�ត�់នេលខ មយួែតម�ងគត់េលខស�y�ត�់នេលខ មយួែតម�ងគត់េលខស�y�ត�់នេលខ មយួែតម�ងគត់េលខស�y�ត�់នេលខ មយួែតម�ងគត់    ៖៖៖៖    
េលខ មួយ �ច�នទីFងំ េលខ មួយ �ច�នទីFងំ េលខ មួយ �ច�នទីFងំ េលខ មួយ �ច�នទីFងំ 4 ែបបគ ឺែបបគ ឺែបបគ ឺែបបគ ឺ1 ; 1 ; 1 ; 1� �� � � � �� � �� �     ។។។។    
ឯេលខនមីួយៗក��ងចេំ"មេលខេa�តងប់កីែន/ង េទៀត�ត,វ�នឯេលខនមីួយៗក��ងចេំ"មេលខេa�តងប់កីែន/ង េទៀត�ត,វ�នឯេលខនមីួយៗក��ងចេំ"មេលខេa�តងប់កីែន/ង េទៀត�ត,វ�នឯេលខនមីួយៗក��ងចេំ"មេលខេa�តងប់កីែន/ង េទៀត�ត,វ�ន8ជេ�មើស ជេ�មើស ជេ�មើស ជេ�មើស 
េ'ះចនំួេ'ះចនំួេ'ះចនំួេ'ះចនំួនេលខស�y�តែ់ដលេកើតេឡើងIងំអស�់ននេលខស�y�តែ់ដលេកើតេឡើងIងំអស�់ននេលខស�y�តែ់ដលេកើតេឡើងIងំអស�់ននេលខស�y�តែ់ដលេកើតេឡើងIងំអស�់ន    ,,,,    34 8× េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ៖៖៖៖    
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3

4

4 8
.312
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×= =     

+ �ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍�ពតឹ��ិរណ ៍DDDD    $�ពតឹ��ិរណែ៍ដលេលខIងំបនួខQង់របសេ់លខស�y�ត$់េលខខុសៗDY� $�ពតឹ��ិរណែ៍ដលេលខIងំបនួខQង់របសេ់លខស�y�ត$់េលខខុសៗDY� $�ពតឹ��ិរណែ៍ដលេលខIងំបនួខQង់របសេ់លខស�y�ត$់េលខខុសៗDY� $�ពតឹ��ិរណែ៍ដលេលខIងំបនួខQង់របសេ់លខស�y�ត$់េលខខុសៗDY�     
ចនំនួៃនេលខស�y�ត់$ចនំនួច�0�សន់ៃប ចនំនួៃនេលខស�y�ត់$ចនំនួច�0�សន់ៃប ចនំនួៃនេលខស�y�ត់$ចនំនួច�0�សន់ៃប ចនំនួៃនេលខស�y�ត់$ចនំនួច�0�សន់ៃប 4 4 4 4 Nតយុកព ីNតយុកព ីNតយុកព ីNតយុកព ី9999    NតគុឺNតគុឺNតគុឺNតគុឺ    ៖៖៖៖    
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6.6.6.6. �ប��ប1ន�ក/ខ�8�ប��ប1ន�ក/ខ�8�ប��ប1ន�ក/ខ�8�ប��ប1ន�ក/ខ�8     ((((THE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITYTHE CONDITIONAL PROBABILITY))))    

ឧប�� េយើង�ន�ពតឹ��ិរណ៍ពរី គ ឺឧប�� េយើង�ន�ពតឹ��ិរណ៍ពរី គ ឺឧប�� េយើង�ន�ពតឹ��ិរណ៍ពរី គ ឺឧប�� េយើង�ន�ពតឹ��ិរណ៍ពរី គ ឺAAAAនងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    ក��ងលំហ សំ"កក��ងលំហ សំ"កក��ងលំហ សំ"កក��ងលំហ សំ"ក    SSSS    េ8យដងឹ� �ពឹត��ិរណ ៍េ8យដងឹ� �ពឹត��ិរណ ៍េ8យដងឹ� �ពឹត��ិរណ ៍េ8យដងឹ� �ពឹត��ិរណ ៍AAAA    
េកើតមនុ �ពតឹ��ិរណ ៍េកើតមនុ �ពតឹ��ិរណ ៍េកើតមនុ �ពតឹ��ិរណ ៍េកើតមនុ �ពតឹ��ិរណ ៍BBBB    េ'ះ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ េ'ះ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ េ'ះ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ េ'ះ�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ BBBB    េ8យដឹង� �ពតឹ�ិេ8យដឹង� �ពតឹ�ិេ8យដឹង� �ពតឹ�ិេ8យដឹង� �ពតឹ�ិ�រណ៍េកើតរចួគ ឺ�រណ៍េកើតរចួគ ឺ�រណ៍េកើតរចួគ ឺ�រណ៍េកើតរចួគ ឺ
កំណត់សរេសរេ8យកំណត់សរេសរេ8យកំណត់សរេសរេ8យកំណត់សរេសរេ8យ    ៖៖៖៖    

                ( )|P B A         

+ រូបមន�ៈ រូបមន�ៈ រូបមន�ៈ រូបមន�ៈ ( ) ( )
( ) ( )| ; 0

P A B
P B A P A

P A

∩
= ≠         

        ចំេbះ ចំេbះ ចំេbះ ចំេbះ ( ) 0P A ≠     េ'ះ�ននយ័� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះ�ននយ័� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះ�ននយ័� �ពតឹ��ិរណ ៍េ'ះ�ននយ័� �ពតឹ��ិរណ ៍AAAA    �ត,វែតេកើតេឡើង ។ �ត,វែតេកើតេឡើង ។ �ត,វែតេកើតេឡើង ។ �ត,វែតេកើតេឡើង ។     

+ េគ�ចគណ'�នដចូDY�ចេំbះ េគ�ចគណ'�នដចូDY�ចេំbះ េគ�ចគណ'�នដចូDY�ចេំbះ េគ�ចគណ'�នដចូDY�ចេំbះ ( ) ( )
( ) ( )| ; 0

P A B
P A B P B

P B

∩
= ≠     

+ Fមដ�w��មvងេលើេយើង�នៈFមដ�w��មvងេលើេយើង�នៈFមដ�w��មvងេលើេយើង�នៈFមដ�w��មvងេលើេយើង�នៈ    

A B 

SSSS    
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; ; |
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P A BA B A A B
P A B P A P B A
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+ Fមរយះរបូមន�vងេលើេយើFមរយះរបូមន�vងេលើេយើFមរយះរបូមន�vងេលើេយើFមរយះរបូមន�vងេលើេយើងIញ�នរបូមន�ផលគុណដចូvងេ��មងIញ�នរបូមន�ផលគុណដចូvងេ��មងIញ�នរបូមន�ផលគុណដចូvងេ��មងIញ�នរបូមន�ផលគុណដចូvងេ��ម    ៖៖៖៖    

    ( ) ( ) ( ) ( ) ( )| |P A B P B A P A P A B P B∩ = × = ×     
�ទ�
��បទ�ទ�
��បទ�ទ�
��បទ�ទ�
��បទ    " " " " Fង Fង Fង Fង SSSS    $លំ$លំ$លំ$លំហសំ"ក ែដល�ន�ពតឹ��ិរណព៍ីរ ហសំ"ក ែដល�ន�ពតឹ��ិរណព៍ីរ ហសំ"ក ែដល�ន�ពតឹ��ិរណព៍ីរ ហសំ"ក ែដល�ន�ពតឹ��ិរណព៍ីរ AAAAនងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    េ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�ន    ៖៖៖៖    

        ( )|
A B

P B A
A

∩
=
cnM nY Fatu
cMnnY Fatu                 

ឬឬឬឬ    ( )|
A B

P B A
E

=
cnM YnrebobEn nwg GacektI eLgI
cnM nY rebobEn EdlGacektI eLgI     

 !���� !���� !���� !���� ((((""""    េគ�ន�Dប់ឡ�កEកម់យួគ ូ�ត,វ�នេ�ះេឡើងេលើ ។ ចូររក�ប,�ប េគ�ន�Dប់ឡ�កEកម់យួគ ូ�ត,វ�នេ�ះេឡើងេលើ ។ ចូររក�ប,�ប េគ�ន�Dប់ឡ�កEកម់យួគ ូ�ត,វ�នេ�ះេឡើងេលើ ។ ចូររក�ប,�ប េគ�ន�Dប់ឡ�កEកម់យួគ ូ�ត,វ�នេ�ះេឡើងេលើ ។ ចូររក�ប,�ប PPPP    
ែដល�នផលបកូេស3ើនងឹ ែដល�នផលបកូេស3ើនងឹ ែដល�នផលបកូេស3ើនងឹ ែដល�នផលបកូេស3ើនងឹ 10101010    ឬ ធំ$ងេបើឬ ធំ$ងេបើឬ ធំ$ងេបើឬ ធំ$ងេបើ    ៖៖៖៖    

a.a.a.a.     េលខ េលខ េលខ េលខ 5555    េកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEកទ់ ីមយួ ។េកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEកទ់ ីមយួ ។េកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEកទ់ ីមយួ ។េកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEកទ់ ីមយួ ។    
b.b.b.b.     េលខ េលខ េលខ េលខ 5555    េកើេកើេកើេកើតេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�ងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរ ។តេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�ងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរ ។តេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�ងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរ ។តេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�ងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរ ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

a.a.a.a. េលខ េលខ េលខ េលខ 5555    េកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEកទ់មីយួេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEកទ់មីយួេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEកទ់មីយួេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEកទ់មីយួ    

េបើេលខ េបើេលខ េបើេលខ េបើេលខ 5 5 5 5 េកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEេកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEេកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEេកើតេឡើងេលើ�Dបឡ់�កEកទ់មីួយ, េ'ះេយើងនងឹ�នលហំសំ"កគឺកទ់មីួយ, េ'ះេយើងនងឹ�នលហំសំ"កគឺកទ់មីួយ, េ'ះេយើងនងឹ�នលហំសំ"កគឺកទ់មីួយ, េ'ះេយើងនងឹ�នលហំសំ"កគឺ    ៖៖៖៖    

            A={ (5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6)}A={ (5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6)}A={ (5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6)}A={ (5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6)}    េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ,,,,    

ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ 10101010    ឬ ធ$ំងឬ ធ$ំងឬ ធ$ំងឬ ធ$ំង10101010    គ�ឺនែតពរីករណីែដល�ចគ�ឺនែតពរីករណីែដល�ចគ�ឺនែតពរីករណីែដល�ចគ�ឺនែតពរីករណីែដល�ចេកើតេឡើងេកើតេឡើងេកើតេឡើងេកើតេឡើង    (5,5), (5,6)(5,5), (5,6)(5,5), (5,6)(5,5), (5,6)    

ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ ដចូេនះ 2 1

6 3
P = =     ។។។។    

b.b.b.b. េលខ េលខ េលខ េលខ 5555    េកើតេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�េកើតេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�េកើតេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�េកើតេឡើងe}�ងេ~ច"ស់ម�ងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរងក��ងចេំ"ម�Dបឡ់�កEក់Iងំពីរ    

េ'ះលំហសំ"ក.�នេ'ះលំហសំ"ក.�នេ'ះលំហសំ"ក.�នេ'ះលំហសំ"ក.�ន11111111NតគុឺNតគុឺNតគុឺNតគុឺ    ៖៖៖៖    B={(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (1,5), B={(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (1,5), B={(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (1,5), B={(5,1),(5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (1,5),     
(2,5), (3,5), (4,5), (6,5)}(2,5), (3,5), (4,5), (6,5)}(2,5), (3,5), (4,5), (6,5)}(2,5), (3,5), (4,5), (6,5)}        ។។។។        េគ�នផលបកូេស3ើនងឹេគ�នផលបកូេស3ើនងឹេគ�នផលបកូេស3ើនងឹេគ�នផលបកូេស3ើនងឹ    10101010    ឬ ធ$ំងឬ ធ$ំងឬ ធ$ំងឬ ធ$ំង10101010    គ�ឺនែតបកីរណីគ�ឺនែតបកីរណីគ�ឺនែតបកីរណីគ�ឺនែតបកីរណី    
ែដល�ចេកើតេឡើងែដល�ចេកើតេឡើងែដល�ចេកើតេឡើងែដល�ចេកើតេឡើង    (5,5), (5,6) , (6,5)(5,5), (5,6) , (6,5)(5,5), (5,6) , (6,5)(5,5), (5,6) , (6,5)    



ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ       ែណ�េំ�យ 	
	� �
រ� ែមន៉ �ងំ                                                                                                                                                                           �ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប�ប ��ប 

 

េរៀបេរៀងេ�យ នីម េលងេហង , ែប៉ត េ� , ែប៉ន ែដត , ���ន់ សួង និង �ក់ ឆក                    ទំព័រទី 249 
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P =     ។។។។    

 !���� !���� !���� !���� ----""""    �Dបឡ់�កEកម់យួគូ�ត,វ�នេគេ�ះេឡើងេលើ ។ េបើសនិ$ ផលបកូ.េស3ើនងឹ�Dបឡ់�កEកម់យួគូ�ត,វ�នេគេ�ះេឡើងេលើ ។ េបើសនិ$ ផលបកូ.េស3ើនងឹ�Dបឡ់�កEកម់យួគូ�ត,វ�នេគេ�ះេឡើងេលើ ។ េបើសនិ$ ផលបកូ.េស3ើនងឹ�Dបឡ់�កEកម់យួគូ�ត,វ�នេគេ�ះេឡើងេលើ ។ េបើសនិ$ ផលបកូ.េស3ើនងឹ    
    6666    ។ ចរូរក�ប,�បែដលមួយក��ងចេំ"ម�Dប់ឡ�កEក់Iងំពរីេចញេលខ។ ចរូរក�ប,�បែដលមួយក��ងចេំ"ម�Dប់ឡ�កEក់Iងំពរីេចញេលខ។ ចរូរក�ប,�បែដលមួយក��ងចេំ"ម�Dប់ឡ�កEក់Iងំពរីេចញេលខ។ ចរូរក�ប,�បែដលមួយក��ងចេំ"ម�Dប់ឡ�កEក់Iងំពរីេចញេលខ    2222    ។ ។ ។ ។     

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

Fង Fង Fង Fង A ={A ={A ={A ={ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ ផលបកូេស3ើនងឹ 6 }={(6 }={(6 }={(6 }={(1,5), (2,4),(3,3),(4,2),(5,1)}1,5), (2,4),(3,3),(4,2),(5,1)}1,5), (2,4),(3,3),(4,2),(5,1)}1,5), (2,4),(3,3),(4,2),(5,1)}    

                            B={2B={2B={2B={2    �ចេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEក់"មួយ �ចេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEក់"មួយ �ចេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEក់"មួយ �ចេកើតេឡើងេលើ�Dប់ឡ�កEក់"មួយ }}}}    

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( ) ( ) | |
|

| |

P A B A B
P B A

A A

∩ ∩= =     

ែត ែត ែត ែត ( ) ( ){ }2,4 , 4,2A B∩ = េ'ះ េ'ះ េ'ះ េ'ះ ( ) 2
|

5
P B A =     ។។។។    

ម�w}�ងេទៀតម�w}�ងេទៀតម�w}�ងេទៀតម�w}�ងេទៀត, , , ,     េបើេគរកែត�ប,�បៃនេបើេគរកែត�ប,�បៃនេបើេគរកែត�ប,�បៃនេបើេគរកែត�ប,�បៃនAAAAេ'ះេគ�នៈេ'ះេគ�នៈេ'ះេគ�នៈេ'ះេគ�នៈ    ( ) 11

36
P A =         

េ�bះ េ�bះ េ�bះ េ�bះ A={(2,1)A={(2,1)A={(2,1)A={(2,1), (2,2), (2,3),…, (1,2), (3,2),…,(6,2)}, (2,2), (2,3),…, (1,2), (3,2),…,(6,2)}, (2,2), (2,3),…, (1,2), (3,2),…,(6,2)}, (2,2), (2,3),…, (1,2), (3,2),…,(6,2)}    �ន�ន�ន�ន11111111    Nតុ នងឹលំហសំ"ក Nតុ នងឹលំហសំ"ក Nតុ នងឹលំហសំ"ក Nតុ នងឹលំហសំ"ក 
( ) 6 6 36n S = × =     

 !���� !���� !���� !���� ::::""""    ក��ង�បអបទ់មីួយក��ង�បអបទ់មីួយក��ង�បអបទ់មីួយក��ង�បអបទ់មីួយ I     �នឃ/ី�កហម �នឃ/ី�កហម �នឃ/ី�កហម �នឃ/ី�កហម 3333    នងិនងិនងិនងិ    ឃ/ីេខៀវឃ/ីេខៀវឃ/ីេខៀវឃ/ីេខៀវ    2222    េហើយ�បអបទ់ីេហើយ�បអបទ់ីេហើយ�បអបទ់ីេហើយ�បអបទ់ី II     �នឃ/ី�នឃ/ី�នឃ/ី�នឃ/ី2222    
ពណ�៌កហម នងិ ពណ�៌កហម នងិ ពណ�៌កហម នងិ ពណ�៌កហម នងិ 8888    ពណ៌េខៀវ ។ �កម់ួយ�ត,ពណ៌េខៀវ ។ �កម់ួយ�ត,ពណ៌េខៀវ ។ �កម់ួយ�ត,ពណ៌េខៀវ ។ �កម់ួយ�ត,វ�នេគេ�ះេឡើង។ េបើ�កេ់'ះេចញ មុខេ'ះ វ�នេគេ�ះេឡើង។ េបើ�កេ់'ះេចញ មុខេ'ះ វ�នេគេ�ះេឡើង។ េបើ�កេ់'ះេចញ មុខេ'ះ វ�នេគេ�ះេឡើង។ េបើ�កេ់'ះេចញ មុខេ'ះ 
េគនងឹេ�ជើសេរmសឃ/មីយួេចញព�ីបអបទ់ីេគនងឹេ�ជើសេរmសឃ/មីយួេចញព�ីបអបទ់ីេគនងឹេ�ជើសេរmសឃ/មីយួេចញព�ីបអបទ់ីេគនងឹេ�ជើសេរmសឃ/មីយួេចញព�ីបអបទ់ី I     ប៉ែុន� េបើ�កេ់'ះេចញខ�ង េ'ះឃ/ីមយួនងឹ�ត,វេ�ជើសប៉ែុន� េបើ�កេ់'ះេចញខ�ង េ'ះឃ/ីមយួនងឹ�ត,វេ�ជើសប៉ែុន� េបើ�កេ់'ះេចញខ�ង េ'ះឃ/ីមយួនងឹ�ត,វេ�ជើសប៉ែុន� េបើ�កេ់'ះេចញខ�ង េ'ះឃ/ីមយួនងឹ�ត,វេ�ជើស    
េចញពថីង់ទីេចញពថីង់ទីេចញពថីង់ទីេចញពថីង់ទី II ។ រក�ប,�ប៊�លេីត ែដលឃ/ពីណ៌�កហមមយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេចញ ។ ។ រក�ប,�ប៊�លេីត ែដលឃ/ពីណ៌�កហមមយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេចញ ។ ។ រក�ប,�ប៊�លេីត ែដលឃ/ពីណ៌�កហមមយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេចញ ។ ។ រក�ប,�ប៊�លេីត ែដលឃ/ពីណ៌�កហមមយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេចញ ។     

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

    Fង Fង Fង Fង R $�ពតឹ��ិរណ៍ $�ពតឹ��ិរណ៍ $�ពតឹ��ិរណ៍ $�ពតឹ��ិរណ៍ “     ឃ/�ីកហម�ត,វ�នេ�ជើសេចញពថីង់ឃ/�ីកហម�ត,វ�នេ�ជើសេចញពថីង់ឃ/�ីកហម�ត,វ�នេ�ជើសេចញពថីង់ឃ/�ីកហម�ត,វ�នេ�ជើសេចញពថីង់    ”     និង និង និង និង I នងិ នងិ នងិ នងិ II     
$�ពតឹ�ិ�រណែ៍ដល�បអបទ់ី$�ពតឹ�ិ�រណែ៍ដល�បអបទ់ី$�ពតឹ�ិ�រណែ៍ដល�បអបទ់ី$�ពតឹ�ិ�រណែ៍ដល�បអបទ់ី I     និង�បអប់ទីនិង�បអប់ទីនិង�បអប់ទីនិង�បអប់ទី II �ត,វ�នេគេ�ជើសេរmស េរៀងDY� ។ �ត,វ�នេគេ�ជើសេរmស េរៀងDY� ។ �ត,វ�នេគេ�ជើសេរmស េរៀងDY� ។ �ត,វ�នេគេ�ជើសេរmស េរៀងDY� ។     
េ8យេ8យេ8យេ8យឃ/ីឃ/ឃី/ីឃ/ី�កហម $លទ:ផលែដលេ�ជើសេរmសេចញពី�កហម $លទ:ផលែដលេ�ជើសេរmសេចញពី�កហម $លទ:ផលែដលេ�ជើសេរmសេចញពី�កហម $លទ:ផលែដលេ�ជើសេរmសេចញពី�បអប់ទី�បអប់ទី�បអប់ទី�បអប់ទី I ឬ�បអប់ទីឬ�បអប់ទីឬ�បអប់ទីឬ�បអប់ទី II េ'ះ�ប,�បែដលេ'ះ�ប,�បែដលេ'ះ�ប,�បែដលេ'ះ�ប,�បែដល    
េគេគេគេគេ�ជើសេរmស �នពណ�៌កហមមយួគឺេ�ជើសេរmស �នពណ�៌កហមមយួគឺេ�ជើសេរmស �នពណ�៌កហមមយួគឺេ�ជើសេរmស �នពណ�៌កហមមយួគឺ    ៖៖៖៖    

    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )| |

1 3 1 2 2
. .

2 5 2 10 5

P R P I P R I P II P R II= +

= + =
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7.7.7.7. �ព�	������ ម�ន!ក6ទង;<�ព�	������ ម�ន!ក6ទង;<�ព�	������ ម�ន!ក6ទង;<�ព�	������ ម�ន!ក6ទង;<  ((((INDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENTINDEPENDENCE EVENT))))    

�ពតឹ��ិរណ ៍មិនIកទ់ងDY��ល" �ពតឹ��ិរណ ៍មិនIកទ់ងDY��ល" �ពតឹ��ិរណ ៍មិនIកទ់ងDY��ល" �ពតឹ��ិរណ ៍មិនIកទ់ងDY��ល" លទ:ផលែដលេកើតេឡើងរបស�់ពតឹ��ិរណម៍ួយលទ:ផលែដលេកើតេឡើងរបស�់ពតឹ��ិរណម៍ួយលទ:ផលែដលេកើតេឡើងរបស�់ពតឹ��ិរណម៍ួយលទ:ផលែដលេកើតេឡើងរបស�់ពតឹ��ិរណម៍ួយមនិ$ប់មនិ$ប់មនិ$ប់មនិ$ប់    
bកព់ន័:bកព់ន័:bកព់ន័:bកព់ន័:    នងឹលទ:ផលៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួេទៀតនងឹលទ:ផលៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួេទៀតនងឹលទ:ផលៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួេទៀតនងឹលទ:ផលៃន�ពតឹ�ិ�រណម៍យួេទៀត    ។។។។    េ'ះេយើង�េ'ះេយើង�េ'ះេយើង�េ'ះេយើង�    �ពតឹ�ិ�រណព៍ីរ�ពតឹ�ិ�រណព៍ីរ�ពតឹ�ិ�រណព៍ីរ�ពតឹ�ិ�រណព៍ីរ        AAAA    នងិ នងិ នងិ នងិ     BBBB    មនិមនិមនិមនិ    
Iក់Iក់Iក់Iក់ទងDY�េ'ះេគកំណត់សរេសរេ8យទងDY�េ'ះេគកំណត់សរេសរេ8យទងDY�េ'ះេគកំណត់សរេសរេ8យទងDY�េ'ះេគកំណត់សរេសរេ8យ    ៖៖៖៖    

        ( ) ( )|P A B P A=     ឬឬឬឬ    ( ) ( )|P B A P B=     

Fមរបូមន�ផលគុណvងេលើFមរបូមន�ផលគុណvងេលើFមរបូមន�ផលគុណvងេលើFមរបូមន�ផលគុណvងេលើ    ៖៖៖៖    

        ( ) ( ) ( )|P A B P A P B A∩ = ×     

( ) ( )P A P B= ×         េ�bះ េ�bះ េ�bះ េ�bះ ( ) ( )|P B A P B=     

    ឬ ឬ ឬ ឬ     ( ) ( ) ( )|P A B P B P A B∩ = ×     

( ) ( )P B P A= ×         េ�bះ េ�bះ េ�bះ េ�bះ ( ) ( )|P A B P A=     

ដចូេនះ �ពតឹ��ិរណព៍ីរ ដចូេនះ �ពតឹ��ិរណព៍ីរ ដចូេនះ �ពតឹ��ិរណព៍ីរ ដចូេនះ �ពតឹ��ិរណព៍ីរ AAAA    នងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    $ពីរ�ពតឹ�ិ�$ពីរ�ពតឹ�ិ�$ពីរ�ពតឹ�ិ�$ពីរ�ពតឹ�ិ�រណម៍និIកទ់ងDY�េ'ះេគកណំត់សរេសររណម៍និIកទ់ងDY�េ'ះេគកណំត់សរេសររណម៍និIកទ់ងDY�េ'ះេគកណំត់សរេសររណម៍និIកទ់ងDY�េ'ះេគកណំត់សរេសរ    ៖៖៖៖        

        ( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×     

ច�� �ច�� �ច�� �ច�� �    """"    េបើ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ពីរ េបើ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ពីរ េបើ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ពីរ េបើ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ពីរ AAAA    នងិ នងិ នងិ នងិ BBBB    Iក់ទងDY��ល"Iក់ទងDY��ល"Iក់ទងDY��ល"Iក់ទងDY��ល"    ,,,,    

        ( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ ≠ ×     

 !���� !���� !���� !���� ((((" " " " េគេ�ះ�កម់ួយេគេ�ះ�កម់ួយេគេ�ះ�កម់ួយេគេ�ះ�កម់ួយចនំនួបដីង ។ រក�ប,�បែដលចនំនួបដីង ។ រក�ប,�បែដលចនំនួបដីង ។ រក�ប,�បែដលចនំនួបដីង ។ រក�ប,�បែដល    ៖៖៖៖    

    ក. េ�ះ�កទ់ីមយួេចញមុខ ក. េ�ះ�កទ់ីមយួេចញមុខ ក. េ�ះ�កទ់ីមយួេចញមុខ ក. េ�ះ�កទ់ីមយួេចញមុខ HHHH    ។។។។    

    ខ. េ�ះ�កទ់ពីរីេចញមខុ ខ. េ�ះ�កទ់ពីរីេចញមខុ ខ. េ�ះ�កទ់ពីរីេចញមខុ ខ. េ�ះ�កទ់ពីរីេចញមខុ HHHH    ។។។។    

    គ. មខុ គ. មខុ គ. មខុ គ. មខុ HHHH    េចញពីរដងផQ�នៗDY� ។េចញពីរដងផQ�នៗDY� ។េចញពីរដងផQ�នៗDY� ។េចញពីរដងផQ�នៗDY� ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

    Fង Fង Fង Fង     A:A:A:A:    “ េ�ះ�ក់ទមីយួេចញមខុេ�ះ�ក់ទមីយួេចញមខុេ�ះ�ក់ទមីយួេចញមខុេ�ះ�ក់ទមីយួេចញមខុ    HHHH”     

        B:B:B:B:    “ េ�ះ�កទ់ពីីរេចញមុខ េ�ះ�កទ់ពីីរេចញមុខ េ�ះ�កទ់ពីីរេចញមុខ េ�ះ�កទ់ពីីរេចញមុខ HHHH    ”     
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        C: C: C: C: “ មុខមុខមុខមុខ    H H H H េចញពរីដងផQ�នៗDY� េចញពរីដងផQ�នៗDY� េចញពរីដងផQ�នៗDY� េចញពរីដងផQ�នៗDY� ”     

    លំហសំ"ក�នលំហសំ"ក�នលំហសំ"ក�នលំហសំ"ក�ន, , , ,     S={HHH,HHT,HTT,HTH,THH,THT,TTH,TTT}S={HHH,HHT,HTT,HTH,THH,THT,TTH,TTT}S={HHH,HHT,HTT,HTH,THH,THT,TTH,TTT}S={HHH,HHT,HTT,HTH,THH,THT,TTH,TTT}    េ'ះ េ'ះ េ'ះ េ'ះ n(S)=n(S)=n(S)=n(S)=
32 8=     

    នងិ នងិ នងិ នងិ n(A)=4n(A)=4n(A)=4n(A)=4    ,,,,    n(B)=4n(B)=4n(B)=4n(B)=4    ,,,,    n(C)=2n(C)=2n(C)=2n(C)=2េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ៖៖៖៖    

    P(A)=P(A)=P(A)=P(A)=
4 1

8 2
=     ,,,,    P(B)=P(B)=P(B)=P(B)=

4 1

8 2
=     ,,,,    P(C)=P(C)=P(C)=P(C)=

2 1

8 4
=     

េយើងពនិតិ��េមើលេយើងពនិតិ��េមើលេយើងពនិតិ��េមើលេយើងពនិតិ��េមើល    ,,,,    

                                                                

( ) { }( )

( ) { }( )

( ) { }( )

1
,

4
1

8
1

,
4

P A B P HHH HHT

P A C P HHT

P B C P HHT THH

∩ = =

∩ = =

∩ = =

    

េយើង�នេយើង�នេយើង�នេយើង�ន    ៖៖៖៖    

    ( ) ( ) ( )1 1 1
. . ; &

2 2 4
P A P B P A B A B= = = ∩ មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�    

    ( ) ( ) ( )1 1 1
. . ; &

2 4 8
P A P C P A C A B= = = ∩ មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�មនិIកទ់ងDY�    

    ( ) ( ) ( )1 1 1
. . ; &

2 4 8
P B P C P B C A B= = ≠ ∩     Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�Iកទ់ងDY�    

 !���� !���� !���� !���� ----""""    �F�F�F�Fបមួយ�ន �ល់ស បមួយ�ន �ល់ស បមួយ�ន �ល់ស បមួយ�ន �ល់ស 4     នងិ�ល់េ�S� នងិ�ល់េ�S� នងិ�ល់េ�S� នងិ�ល់េ�S� 2     ។ �Fបមួយេទៀត�ន�ល់ស ។ �Fបមួយេទៀត�ន�ល់ស ។ �Fបមួយេទៀត�ន�ល់ស ។ �Fបមួយេទៀត�ន�ល់ស 3     
នងិ�ន�ល់េ�S� នងិ�ន�ល់េ�S� នងិ�ន�ល់េ�S� នងិ�ន�ល់េ�S� 5។េបើ�ល់មយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសេច។េបើ�ល់មយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសេច។េបើ�ល់មយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសេច។េបើ�ល់មយួ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសេចញពី�Fបនមីយួៗ។ចរូរក�ប,�បែដលញពី�Fបនមីយួៗ។ចរូរក�ប,�បែដលញពី�Fបនមីយួៗ។ចរូរក�ប,�បែដលញពី�Fបនមីយួៗ។ចរូរក�ប,�បែដល    

a.a.a.a. �ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស ។�ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស ។�ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស ។�ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស ។    
b.b.b.b. �ល់�ល់�ល់�ល់Iងំពីរ�នពណេ៌�S� ។Iងំពីរ�នពណេ៌�S� ។Iងំពីរ�នពណេ៌�S� ។Iងំពីរ�នពណេ៌�S� ។    
c.c.c.c. មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� ។មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� ។មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� ។មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

Fង Fង Fង Fង 1W     $�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍“     �ល់ ស យកេចញពី�Fបទមីយួ �ល់ ស យកេចញពី�Fបទមីយួ �ល់ ស យកេចញពី�Fបទមីយួ �ល់ ស យកេចញពី�Fបទមីយួ ”     

    2W     $�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍$�ពតឹ�ិ�រណ ៍“     �ល់ ស យកេចញព�ីFប ទពីីរ �ល់ ស យកេចញព�ីFប ទពីីរ �ល់ ស យកេចញព�ីFប ទពីីរ �ល់ ស យកេចញព�ីFប ទពីីរ ”     
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a.a.a.a. �ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស �ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស �ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស �ល់Iងំពីរ�នពណ៌ស     

                        
( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 1 2

4 3 1
|

6 8 4
P W W P W P W W P W P W∩ = = = ⋅ =     

b.b.b.b. �ល់Iងំពីរ�នពណេ៌�S� �ល់Iងំពីរ�នពណេ៌�S� �ល់Iងំពីរ�នពណេ៌�S� �ល់Iងំពីរ�នពណេ៌�S�     
Fង Fង Fង Fង 1W     នងិនងិនងិនងិ 2W     $�ពតឹ�ិ�រណម៍និ�ន�លព់ណ៌សេa�Fបទមីួយ នងិទពីីរ េរៀងDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និ�ន�លព់ណ៌សេa�Fបទមីួយ នងិទពីីរ េរៀងDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និ�ន�លព់ណ៌សេa�Fបទមីួយ នងិទពីីរ េរៀងDY� $�ពតឹ�ិ�រណម៍និ�ន�លព់ណ៌សេa�Fបទមីួយ នងិទពីីរ េរៀងDY�     

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2 1 1 2

2 5 5
|

6 8 24
P W W P W P W W P W P W∩ = = = ⋅ =     

c.c.c.c. មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S� មួយពណ៌ស នងិមយួេទៀតពណេ៌�S�     

( ) ( )1 2 1 2

1 5 13
1 1

4 24 24
P W W P W W− ∩ − ∩ = − − =         

8.8.8.8. �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ទ�
��បទ �ប�យ
�ប�យ
�ប�យ
�ប�យ
    ((((BAYES’BAYES’BAYES’BAYES’    THEOREMTHEOREMTHEOREMTHEOREM))))    

េបើ េបើ េបើ េបើ 1 2 3, , ,..., nA A A A     $�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុ$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុ$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុ$�ពតឹ�ិ�រណម៍និចះុ    

ស�មុងDY�ពីរៗ េaក��ងលហំសំ"កមួយស�មុងDY�ពីរៗ េaក��ងលហំសំ"កមួយស�មុងDY�ពីរៗ េaក��ងលហំសំ"កមួយស�មុងDY�ពីរៗ េaក��ងលហំសំ"កមួយ        

េហើយ�ន�ពតឹ��ិរណ ៍េហើយ�ន�ពតឹ��ិរណ ៍េហើយ�ន�ពតឹ��ិរណ ៍េហើយ�ន�ពតឹ��ិរណ ៍BBBB    មួយេកើតេឡើងមួយេកើតេឡើងមួយេកើតេឡើងមួយេកើតេឡើង    

ក��ង�ពតឹ��ិណ ៍ក��ង�ពតឹ��ិណ ៍ក��ង�ពតឹ��ិណ ៍ក��ង�ពតឹ��ិណ ៍ 1 2 3, , ,..., nA A A A     េ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�ន    ៖៖៖៖    

        
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 2 3
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n
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= ∩ ∪ ∩ ∪ ∩ ∪ ∪ ∩

= ∩ + ∩ + ∩ + + ∩
    

េ8យេ8យេ8យេ8យ    ,,,,    

        ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1| ,..., |i i iP A B P B A P A P A B P B A P A∩ = × ∩ = ×     

េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ៖៖៖៖    

    
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
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|
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n
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P B P A P B A P A P B A P B A P A

P B P B A P A
=

= × + × + + ×

 = × ∑
    

ប៉ុែន�េបើ ប៉ុែន�េបើ ប៉ុែន�េបើ ប៉ុែន�េបើ kA     $�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ$�ពតឹ�ិ�រណម៍យួក��ងលហំសំ"កេ'ះេយើង�ន�រណម៍យួក��ងលហំសំ"កេ'ះេយើង�ន�រណម៍យួក��ងលហំសំ"កេ'ះេយើង�ន�រណម៍យួក��ងលហំសំ"កេ'ះេយើង�ន    ,,,,    
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                    ( ) ( )
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 × ∑
        

ក��ង�ទឹស�បីទៃបែយសេនះ �ចេ�យេយើង�ចរក�ននវូ �ប,�បេផ�HងៗDY�ៃន �ពតឹ�ិ�រណ ៍ក��ង�ទឹស�បីទៃបែយសេនះ �ចេ�យេយើង�ចរក�ននវូ �ប,�បេផ�HងៗDY�ៃន �ពតឹ�ិ�រណ ៍ក��ង�ទឹស�បីទៃបែយសេនះ �ចេ�យេយើង�ចរក�ននវូ �ប,�បេផ�HងៗDY�ៃន �ពតឹ�ិ�រណ ៍ក��ង�ទឹស�បីទៃបែយសេនះ �ចេ�យេយើង�ចរក�ននវូ �ប,�បេផ�HងៗDY�ៃន �ពតឹ�ិ�រណ ៍

1 2 3, , ,..., nA A A A     ។។។។    

សរបុមកសរបុមកសរបុមកសរបុមក    ,,,,    

+ រូបមន��ប,�បសរបុរូបមន��ប,�បសរបុរូបមន��ប,�បសរបុរូបមន��ប,�បសរបុ    ៖៖៖៖    

( ) ( ) ( )
1
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P B P B A P A
=

 = × ∑     

+ �ទសឹ�ីបទ�ែយស�ទសឹ�ីបទ�ែយស�ទសឹ�ីបទ�ែយស�ទសឹ�ីបទ�ែយស    ,,,,    
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|
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i

P B A P A
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=

×
=

 × ∑
    

 !���� !���� !���� !���� ((((""""    េគ�ន�}�សុីនប ីគ ឺេគ�ន�}�សុីនប ីគ ឺេគ�ន�}�សុីនប ីគ ឺេគ�ន�}�សុីនប ីគ ឺA,BA,BA,BA,Bនងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    ផលតិស���ផលតិស���ផលតិស���ផលតិស���រៈសរបុ�នរៈសរបុ�នរៈសរបុ�នរៈសរបុ�ន    ៖៖៖៖    50% , 30%50% , 30%50% , 30%50% , 30%    នងិ នងិ នងិ នងិ 20%20%20%20%        
េរៀងDY�ក��ង�កមុហ៊នុមយួ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខូច ែដលបងUេរៀងDY�ក��ង�កមុហ៊នុមយួ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខូច ែដលបងUេរៀងDY�ក��ង�កមុហ៊នុមយួ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខូច ែដលបងUេរៀងDY�ក��ង�កមុហ៊នុមយួ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខូច ែដលបងUេឡើងព�ី}�សុនីIងំបគីឺេឡើងព�ី}�សុនីIងំបគីឺេឡើងព�ី}�សុនីIងំបគីឺេឡើងព�ី}�សុនីIងំបគីឺ    3%,4%3%,4%3%,4%3%,4%        
នងិ នងិ នងិ នងិ 5%5%5%5%    ។ ។ ។ ។     
                                                ក.ក.ក.ក.េបើេគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន��,េបើេគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន��,េបើេគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន��,េបើេគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន��,    ចូរអ�ករក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ចូរអ�ករក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ចូរអ�ករក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ចូរអ�ករក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$    
                                                                ផលិតផលខចូ ។ផលិតផលខចូ ។ផលិតផលខចូ ។ផលិតផលខចូ ។    
                                                ខ. ឧប�� ផលិតផលមួយ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសយកេ8យៃចដន�� នងិេគរកេឃើញ� .ខ. ឧប�� ផលិតផលមួយ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសយកេ8យៃចដន�� នងិេគរកេឃើញ� .ខ. ឧប�� ផលិតផលមួយ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសយកេ8យៃចដន�� នងិេគរកេឃើញ� .ខ. ឧប�� ផលិតផលមួយ�ត,វ�នេគេ�ជើសេរmសយកេ8យៃចដន�� នងិេគរកេឃើញ� .    
                                                                $ផលតិផលែដលខចូ ។ ចូររក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលែដលខចូ ។ ចូររក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលែដលខចូ ។ ចូររក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលែដលខចូ ។ ចូររក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះគឺ$ផលតិផលែដលផលិតគឺ$ផលតិផលែដលផលិតគឺ$ផលតិផលែដលផលិតគឺ$ផលតិផលែដលផលិត    

                                    េ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនី    AAAA    , , , , គ�ឺ គ�ឺ គ�ឺ គ�ឺ ,,,,    រក រក រក រក P(A|X)P(A|X)P(A|X)P(A|X)    ។។។។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    
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ក. រក. រក. រក. រក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលខចូក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលខចូក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលខចូក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះ$ផលតិផលខចូ    

    Fម Fម Fម Fម XXXX    $�ពតឹ��ិរណ ៍ៃន$�ពតឹ��ិរណ ៍ៃន$�ពតឹ��ិរណ ៍ៃន$�ពតឹ��ិរណ ៍ៃនផលតិផលែដលខចូេគ�នផលតិផលែដលខចូេគ�នផលតិផលែដលខចូេគ�នផលតិផលែដលខចូេគ�ន    ៖៖៖៖    
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ខ. រក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះគឺ$ផលតិផលែដលផលតិខ. រក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះគឺ$ផលតិផលែដលផលតិខ. រក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះគឺ$ផលតិផលែដលផលតិខ. រក�ប,�បែដលផលតិផលេ'ះគឺ$ផលតិផលែដលផលតិេ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនីេ8យ�}�សុនីAAAA    

    េ8យអនវុត�េ8យអនវុត�េ8យអនវុត�េ8យអនវុត�ន៍េលើ�ទឹន៍េលើ�ទឹន៍េលើ�ទឹន៍េលើ�ទឹស�បីទ ៃបែយស   េយើង�នស�បីទ ៃបែយស   េយើង�នស�បីទ ៃបែយស   េយើង�នស�បីទ ៃបែយស   េយើង�ន    ៖៖៖៖    
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ឧIហរណ៍ឧIហរណ៍ឧIហរណ៍ឧIហរណ៍២២២២៖ េគ�ន�}�សុនីប ី៖ េគ�ន�}�សុនីប ី៖ េគ�ន�}�សុនីប ី៖ េគ�ន�}�សុនីប ីA,BA,BA,BA,B    នងិ នងិ នងិ នងិ CCCC    ែដលផលតិ ផលតិផល�ន ែដលផលតិ ផលតិផល�ន ែដលផលតិ ផលតិផល�ន ែដលផលតិ ផលតិផល�ន 60% ,30%60% ,30%60% ,30%60% ,30%    នងិ នងិ នងិ នងិ 10%10%10%10%        
ៃនផលតិផលក��ង�កុមហ៊នុមួយ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខចូគ ឺៃនផលតិផលក��ង�កុមហ៊នុមួយ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខចូគ ឺៃនផលតិផលក��ង�កុមហ៊នុមួយ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខចូគ ឺៃនផលតិផលក��ង�កុមហ៊នុមួយ ។ cគរយៃនផលតិផលែដលខចូគ ឺ2%,3%2%,3%2%,3%2%,3%    នងិ នងិ នងិ នងិ 4%4%4%4%    ៃន�}�សុនី ៃន�}�សុនី ៃន�}�សុនី ៃន�}�សុនី AAAA    , , , ,     
BBBB    នងិនងិនងិនងិ    CCCC    ។ េគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន�� េហើយ$ផលតិផល។ េគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន�� េហើយ$ផលតិផល។ េគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន�� េហើយ$ផលតិផល។ េគេ�ជើសេរmសផលតិផលមួយេ8យៃចដន�� េហើយ$ផលតិផលែដលែដលែដលែដលខចូខចូខចូខចូ    ។។។។        
ចូររក�ប,�បប៊�លីេតចូររក�ប,�បប៊�លីេតចូររក�ប,�បប៊�លីេតចូររក�ប,�បប៊�លីេត    ែដលផលតិផលេ'ះផលតិេ8យ�}�សុនីែដលផលតិផលេ'ះផលតិេ8យ�}�សុនីែដលផលតិផលេ'ះផលតិេ8យ�}�សុនីែដលផលតិផលេ'ះផលតិេ8យ�}�សុនី    CCCC    ។។។។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

    Fង Fង Fង Fង X={X={X={X={ផលតិផលែដលខចូ ផលតិផលែដលខចូ ផលតិផលែដលខចូ ផលតិផលែដលខចូ }}}}    

    P(C|X)P(C|X)P(C|X)P(C|X)    $�ប,�បៃនផលតិផលែដលផលិតេ8យ�}�សុនី$�ប,�បៃនផលតិផលែដលផលិតេ8យ�}�សុនី$�ប,�បៃនផលតិផលែដលផលិតេ8យ�}�សុនី$�ប,�បៃនផលតិផលែដលផលិតេ8យ�}�សុនី    CCCC    ែដល$ផលិតផលែដល$ផលិតផលែដល$ផលិតផលែដល$ផលិតផលខូចខូចខូចខូច    

    Fម�ទឹស�បីទៃបែយសេគ�នFម�ទឹស�បីទៃបែយសេគ�នFម�ទឹស�បីទៃបែយសេគ�នFម�ទឹស�បីទៃបែយសេគ�ន    ,,,,    
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េរៀបេរៀងេ�យ នីម េលងេហង , ែប៉ត េ� , ែប៉ន ែដត , ���ន់ សួង និង �ក់ ឆក                    ទំព័រទី 255 

 !���� !���� !���� !���� ::::""""    ក��ងម~វAទ�wល័យមយួ �ន ក��ងម~វAទ�wល័យមយួ �ន ក��ងម~វAទ�wល័យមយួ �ន ក��ងម~វAទ�wល័យមយួ �ន 4%4%4%4%    $បុរស នងិ $បុរស នងិ $បុរស នងិ $បុរស នងិ 1%1%1%1%    $�ស�ី ែដល�នកពំស់ខ�ស់$�ស�ី ែដល�នកពំស់ខ�ស់$�ស�ី ែដល�នកពំស់ខ�ស់$�ស�ី ែដល�នកពំស់ខ�ស់    
$ង $ង $ង $ង 1.70m1.70m1.70m1.70m    ។ ក��ង�ន ។ ក��ង�ន ។ ក��ង�ន ។ ក��ង�ន 60 %60 %60 %60 %    $និស�Hតិ�ស ី។ ឥឡ�វ �បសនិេបើនិស�Hតិ�Y�កគ់ឹ�ត,វ�នេ�ជើសេរmស$និស�Hតិ�ស ី។ ឥឡ�វ �បសនិេបើនិស�Hតិ�Y�កគ់ឹ�ត,វ�នេ�ជើសេរmស$និស�Hតិ�ស ី។ ឥឡ�វ �បសនិេបើនិស�Hតិ�Y�កគ់ឹ�ត,វ�នេ�ជើសេរmស$និស�Hតិ�ស ី។ ឥឡ�វ �បសនិេបើនិស�Hតិ�Y�កគ់ឹ�ត,វ�នេ�ជើសេរmស    
េ8យៃចដន�� នងិ �នកពំសខ់�ស់$ង េ8យៃចដន�� នងិ �នកពំសខ់�ស់$ង េ8យៃចដន�� នងិ �នកពំសខ់�ស់$ង េ8យៃចដន�� នងិ �នកពំសខ់�ស់$ង 1.70m1.70m1.70m1.70m    ។ ចូររក�ប�ុបៃន និសិស���Y�កេ់'ះ$និស�Hតិ�ស ី។  ។ ចូររក�ប�ុបៃន និសិស���Y�កេ់'ះ$និស�Hតិ�ស ី។  ។ ចូររក�ប�ុបៃន និសិស���Y�កេ់'ះ$និស�Hតិ�ស ី។  ។ ចូររក�ប�ុបៃន និសិស���Y�កេ់'ះ$និស�Hតិ�ស ី។      

ច�ម*+ច�ម*+ច�ម*+ច�ម*+យយយយ    

    Fង Fង Fង Fង X={X={X={X={    និស�Hតិ �នកពំសខ់�ស់និស�Hតិ �នកពំសខ់�ស់និស�Hតិ �នកពំសខ់�ស់និស�Hតិ �នកពំសខ់�ស់$ង $ង $ង $ង 1.70 m}1.70 m}1.70 m}1.70 m}        

                                P(W|X)P(W|X)P(W|X)P(W|X)    $�ប,�បៃននិស�Hតិ�ស ីែដល�នកពំសខ់�ស់$�ប,�បៃននិស�Hតិ�ស ីែដល�នកពំសខ់�ស់$�ប,�បៃននិស�Hតិ�ស ីែដល�នកពំសខ់�ស់$�ប,�បៃននិស�Hតិ�ស ីែដល�នកពំសខ់�ស់$ង $ង $ង $ង 1.70m1.70m1.70m1.70m        

    Fម�ទឹស�បីទ ៃបែយស េយើង�នFម�ទឹស�បីទ ៃបែយស េយើង�នFម�ទឹស�បីទ ៃបែយស េយើង�នFម�ទឹស�បីទ ៃបែយស េយើង�ន    ៖៖៖៖    
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 !���� !���� !���� !���� ::::""""    ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/�ីកហម ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/�ីកហម ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/�ីកហម ក��ង�បអបម់ួយ�នឃ/�ីកហម 8888    , ឃ/ីស , ឃ/ីស , ឃ/ីស , ឃ/ីស 3333    នងិឃ/េីខៀវ នងិឃ/េីខៀវ នងិឃ/េីខៀវ នងិឃ/េីខៀវ 9999    ។ េបើឃ/បីី�ត,វ�ន។ េបើឃ/បីី�ត,វ�ន។ េបើឃ/បីី�ត,វ�ន។ េបើឃ/បីី�ត,វ�ន
េគ[ប់េគ[ប់េគ[ប់េគ[ប់យកេ8យៃចដន�� េ8យមិយកេ8យៃចដន�� េ8យមិយកេ8យៃចដន�� េ8យមិយកេ8យៃចដន�� េ8យមិន8ក់ចលូវAញ, ចូរកណំត់�ប,�បែដលន8ក់ចលូវAញ, ចូរកណំត់�ប,�បែដលន8ក់ចលូវAញ, ចូរកណំត់�ប,�បែដលន8ក់ចលូវAញ, ចូរកណំត់�ប,�បែដល    ,,,,    

a.a.a.a. ឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហម ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហម ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហម ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហម ។    
b.b.b.b. ឃ/ីIងំបី$ពណ៌ស ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌ស ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌ស ។ឃ/ីIងំបី$ពណ៌ស ។    
c.c.c.c. ឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀវនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀវនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀវនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀវ    ។។។។    
d.d.d.d. e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស ។e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស ។e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស ។e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស ។    
e.e.e.e. ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ។ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ។ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ។ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ។    
f.f.f.f. ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ។ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ។ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ។ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

a.a.a.a. រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី១១១១៖៖៖៖    

Fង Fង Fង Fង 1 2,R R     នងិ នងិ នងិ នងិ 3R     Fងេ�យ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ៃនFងេ�យ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ៃនFងេ�យ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ៃនFងេ�យ�ពតឹ�ិ�រណ ៍ៃន”     [ប់េលើកទមីួយ$ឃ/ពីណ៌�កហម [ប់េលើកទមីួយ$ឃ/ពីណ៌�កហម [ប់េលើកទមីួយ$ឃ/ពីណ៌�កហម [ប់េលើកទមីួយ$ឃ/ពីណ៌�កហម ” , , , ,             
“     [បេ់លើកទីពរី[បេ់លើកទីពរី[បេ់លើកទីពរី[បេ់លើកទីពរី    $ឃ/ពីណ៌�កហម$ឃ/ពីណ៌�កហម$ឃ/ពីណ៌�កហម$ឃ/ពីណ៌�កហម    ”     នងិ នងិ នងិ នងិ     “ [បេ់លើកទបី$ីឃ/ពីណ៌�កហម[បេ់លើកទបី$ីឃ/ពីណ៌�កហម[បេ់លើកទបី$ីឃ/ពីណ៌�កហម[បេ់លើកទបី$ីឃ/ពីណ៌�កហម    ”     េរៀងDY�។េរៀងDY�។េរៀងDY�។េរៀងDY�។    
    េ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�នេ'ះ េយើង�ន    ,,,,    
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េរៀបេរៀងេ�យ នីម េលងេហង , ែប៉ត េ� , ែប៉ន ែដត , ���ន់ សួង និង �ក់ ឆក                    ទំព័រទី 256 

    1 2 3R R R∩ ∩ Fងេ�យ�ពតឹ��ិរណ ៍ែដលឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហមFងេ�យ�ពតឹ��ិរណ ៍ែដលឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហមFងេ�យ�ពតឹ��ិរណ ៍ែដលឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហមFងេ�យ�ពតឹ��ិរណ ៍ែដលឃ/ីIងំបី$ពណ៌�កហម    

េ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�នេ'ះេគ�ន    ៖៖៖៖    
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20 19 18 285

P R R R P R P R R P R R R∩ ∩ = ⋅ ⋅ ∩

= ⋅ ⋅ =
    

    រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី២២២២៖៖៖៖    

        P = ( )
( )

8,3 14

20,3 285

C

C
=     

b.b.b.b. ឃ/ីIងំបី$ពណ៌សឃ/ីIងំបី$ពណ៌សឃ/ីIងំបី$ពណ៌សឃ/ីIងំបី$ពណ៌ស    
េបើេយើងេ�បើរេបៀបទីេបើេយើងេ�បើរេបៀបទីេបើេយើងេ�បើរេបៀបទីេបើេយើងេ�បើរេបៀបទី២ ២ ២ ២ េ'ះេយើង�នេ'ះេយើង�នេ'ះេយើង�នេ'ះេយើង�ន    ,,,,    

    (P ឃ/ីពណ៌សIងំប)ីឃ/ីពណ៌សIងំប)ីឃ/ីពណ៌សIងំប)ីឃ/ីពណ៌សIងំប)ី ( )
( )

3,3 1

20,3 1440

C

C
= =     

ឬឬឬឬេយើង�ចេ�បើរេបៀបទីមួេយើង�ចេ�បើរេបៀបទីមួេយើង�ចេ�បើរេបៀបទីមួេយើង�ចេ�បើរេបៀបទីមួយក�៏នែដរ ។យក�៏នែដរ ។យក�៏នែដរ ។យក�៏នែដរ ។    
c.c.c.c. ឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមឃ/ីពរី ពណ�៌កហមនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀនងិឃ/មីួយេទៀតពណ៌េខៀវវវវ    

PPPP((((�កហម�កហម�កហម�កហម២ ២ ២ ២ នងិស នងិស នងិស នងិស ១១១១))))= = = = ( ) ( )
( )

8,2 3,1 7

20,3 95

C C

C

×
=     

d.d.d.d. e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស e}�ងេ~ច"សឃ់/មីយួ�នពណ៌ស     

(P DS�នពណ៌ស មួយេ	ះ )=DS�នពណ៌ស មួយេ	ះ )=DS�នពណ៌ស មួយេ	ះ )=DS�នពណ៌ស មួយេ	ះ )= ( )
( )
17,3 34

20,3 57

C

C
=     េ'ះេគ�ន េ'ះេគ�ន េ'ះេគ�ន េ'ះេគ�ន 

Fម�ប,Fម�ប,Fម�ប,Fម�ប,�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ផQ�យេគ�ន�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ផQ�យេគ�ន�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ផQ�យេគ�ន�បៃន�ពតឹ�ិ�រណ៍ផQ�យេគ�ន    ,,,,    

    (P e}�ងេ~ច"ស�់នសមយួ)=e}�ងេ~ច"ស�់នសមយួ)=e}�ងេ~ច"ស�់នសមយួ)=e}�ងេ~ច"ស�់នសមយួ)= 34 23
1

57 57
− =     ។។។។    

e.e.e.e. ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY� ឃ/ីនមីយួៗ�នពណ៌ខុសៗDY�     

(P     ឃ/នីមីយួៗ�នពណ៌ខសុៗDY�)=ឃ/នីមីយួៗ�នពណ៌ខសុៗDY�)=ឃ/នីមីយួៗ�នពណ៌ខសុៗDY�)=ឃ/នីមីយួៗ�នពណ៌ខសុៗDY�)= ( ) ( ) ( )
( )

8,1 3,1 9,1 18

20,3 95

C C C

C

× ×
=     

f.f.f.f. ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ ឃ/ីែដល[ប�់ន Fមល8ំបព់ណ ៌�កហម, ស នងិ េខៀវ     
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(P [បឃ់/ីFមល8ំបព់ណ ៌�កហម ស េខៀវ) [បឃ់/ីFមល8ំបព់ណ ៌�កហម ស េខៀវ) [បឃ់/ីFមល8ំបព់ណ ៌�កហម ស េខៀវ) [បឃ់/ីFមល8ំបព់ណ ៌�កហម ស េខៀវ)     

==== 1
(

3!
P ឃ/ីឃ/ឃី/ីឃ/ីប�ីនពណ៌ខុសៗDY� )ប�ីនពណ៌ខុសៗDY� )ប�ីនពណ៌ខុសៗDY� )ប�ីនពណ៌ខុសៗDY� )    

==== 1 18 3

3! 95 95
× =         

ឬ Fមរេបៀបម�w}�ងេទៀតៈឬ Fមរេបៀបម�w}�ងេទៀតៈឬ Fមរេបៀបម�w}�ងេទៀតៈឬ Fមរេបៀបម�w}�ងេទៀតៈ    

    
( ) ( ) ( ) ( )1 1 3 1 2 1 3 1 2| |

8 3 9 3

20 19 18 95

P R W B P R P W R P B R W∩ ∩ = ∩

= ⋅ ⋅ =
    

 !���� !���� !���� !���� ====""""    ក��ងែល�Tងេលង េហ�មក��ងែល�Tងេលង េហ�មក��ងែល�Tងេលង េហ�មក��ងែល�Tងេលង េហ�ម((((PokerPokerPokerPoker))))    េគហតូយកេបៀ េគហតូយកេបៀ េគហតូយកេបៀ េគហតូយកេបៀ 5555    សន/កឹេចញពីហ ូសន/កឹេចញពីហ ូសន/កឹេចញពីហ ូសន/កឹេចញពីហ ូ52525252    សសសសន/កឹ ។ ន/កឹ ។ ន/កឹ ។ ន/កឹ ។ 
ចូររក�ប,�បប៊�លីេត ែដលចូររក�ប,�បប៊�លីេត ែដលចូររក�ប,�បប៊�លីេត ែដលចូររក�ប,�បប៊�លីេត ែដល    ៖៖៖៖    

a.a.a.a. 4សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់(Aces)(Aces)(Aces)(Aces)    ។។។។    
b.b.b.b. 4សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់(Aces)(Aces)(Aces)(Aces)    នងិ នងិ នងិ នងិ 1សន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ច(King)(King)(King)(King)    ។។។។    
c.c.c.c. េលខ េលខ េលខ េលខ 10 �ន�ន�ន�ន3សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ ((((JackJackJackJack))))    
d.d.d.d. េលខ េលខ េលខ េលខ 9 , េលខ , េលខ , េលខ , េលខ 10 , កេំ&ះ , កេំ&ះ , កេំ&ះ , កេំ&ះ ( ( ( ( JackJackJackJack    ),),),),    �កមុ ំ(�កមុ ំ(�កមុ ំ(�កមុ ំ(    Queen Queen Queen Queen ) នងិ េស�ច () នងិ េស�ច () នងិ េស�ច () នងិ េស�ច (    King King King King ))))    Fមលំ8ប ់។Fមលំ8ប ់។Fមលំ8ប ់។Fមលំ8ប ់។    
e.e.e.e. �ន �ន �ន �ន 3សន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីត នងិ ត នងិ ត នងិ ត នងិ 2សន/កឹេផ�Hងេទៀត ។សន/កឹេផ�Hងេទៀត ។សន/កឹេផ�Hងេទៀត ។សន/កឹេផ�Hងេទៀត ។    
f.f.f.f. e}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួ ។e}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួ ។e}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួ ។e}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួ ។    

ច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យច�ម*+យ    

a.a.a.a. 4សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់(Aces)(Aces)(Aces)(Aces)        

(P 4សន/កឹ$�ត់)សន/កឹ$�ត់)សន/កឹ$�ត់)សន/កឹ$�ត់) ( ) ( )
( )

4,4 48,1 1

52,5 54 145

C C

C

×
= =     

b.b.b.b. 4សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់សន/កឹ$�ត់(Aces)(Aces)(Aces)(Aces)    នងិ នងិ នងិ នងិ 1សន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ចសន/កឹ$េស�ច(King)(King)(King)(King)        

(4P $�ត ់នងិ$�ត ់នងិ$�ត ់នងិ$�ត ់នងិ1េទៀត$េស�ច)េទៀត$េស�ច)េទៀត$េស�ច)េទៀត$េស�ច) ( ) ( )
( )

4,4 4,1 1

52,5 108 290

C C

C

×
= =     

c.c.c.c. េលខេលខេលខេលខ    10 �ន�ន�ន�ន3សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ សន/កឹ នងិពសីន/កឹ$ កេំ&ះ ((((JackJackJackJack))))    

(3P $សន/ឹកេលខ$សន/ឹកេលខ$សន/ឹកេលខ$សន/ឹកេលខ10 និងនិងនិងនិង2 េទៀត$កេំ&ះ)េទៀត$កេំ&ះ)េទៀត$កេំ&ះ)េទៀត$កេំ&ះ) ( ) ( )
( )

4,3 4,2

52,5

C C

C

×
=     
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d.d.d.d. េលខ េលខ េលខ េលខ 9 ,េលខ ,េលខ ,េលខ ,េលខ 10 , កំេ&ះ , កំេ&ះ , កំេ&ះ , កំេ&ះ ( ( ( ( JackJackJackJack    ),),),),    �កមុ ំ�កមុ ំ�កមុ ំ�កមុ ំ((((    Queen Queen Queen Queen ) នងិ េស�ច () នងិ េស�ច () នងិ េស�ច () នងិ េស�ច (    King King King King ))))    Fមល8ំប ់Fមល8ំប ់Fមល8ំប ់Fមល8ំប ់    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
4,1 4,1 4,1 4,1 4,1

(9,10, , , )
52,5

64

162 435

C C C C C
P Jack Queen King

C

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
=

=
    

e.e.e.e. �ន �ន �ន �ន 3សន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីសន/កឹ $ស7� ីត នងិ ត នងិ ត នងិ ត នងិ 2សន/កឹេផ�Hងេទៀត សន/កឹេផ�Hងេទៀត សន/កឹេផ�Hងេទៀត សន/កឹេផ�Hងេទៀត     

(3P សន/កឹ$ស7� ីសន/កឹ$ស7� ីសន/កឹ$ស7� ីសន/កឹ$ស7� ីត នងិត នងិត នងិត នងិ2 េផ�Hងេទៀត)េផ�Hងេទៀត)េផ�Hងេទៀត)េផ�Hងេទៀត) ( )( )
( )

2
134 13,3 3 429

52,5 4 165

C C

C

× ×
= =     

េ�bះ .�នបួនរេបៀបក��ង�រេ�ជើសេរmស េបៀស7៊�តទមីួយ នងិ�នបរីេបៀប ក��ង�រេ�bះ .�នបួនរេបៀបក��ង�រេ�ជើសេរmស េបៀស7៊�តទមីួយ នងិ�នបរីេបៀប ក��ង�រេ�bះ .�នបួនរេបៀបក��ង�រេ�ជើសេរmស េបៀស7៊�តទមីួយ នងិ�នបរីេបៀប ក��ង�រេ�bះ .�នបួនរេបៀបក��ង�រេ�ជើសេរmស េបៀស7៊�តទមីួយ នងិ�នបរីេបៀប ក��ង�រ
េ�ជើសេរmសេបៀបស7� ីេ�ជើសេរmសេបៀបស7� ីេ�ជើសេរmសេបៀបស7� ីេ�ជើសេរmសេបៀបស7� ីតទពីរីតទពីរីតទពីរីតទពីរី    ។។។។    

f.f.f.f. e}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់យួ    

(P DS�ន�ត់)=DS�ន�ត់)=DS�ន�ត់)=DS�ន�ត់)= ( )
( )
48,5 35 673

52,5 54 145

C

C
= េ'ះេគេ'ះេគេ'ះេគេ'ះេគ�ន�ប,�បៃន�ន�ប,�បៃន�ន�ប,�បៃន�ន�ប,�បៃន�ពតឹ��ិរណ៍ផQ�យ�ពតឹ��ិរណ៍ផQ�យ�ពតឹ��ិរណ៍ផQ�យ�ពតឹ��ិរណ៍ផQ�យ    ,,,,    

(P ែដលe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់ួយ) គ ឺែដលe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់ួយ) គ ឺែដលe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់ួយ) គ ឺែដលe}�ងេ~ច"ស�់ន�តម់ួយ) គ ឺ 35 673 18 472
1

54 145 54 145
− =         ។។។។    
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កិច្ចតែងការបង្ងៀន 
ជំពកូ  ទី…៧….                                          ចំនួនក ំផ្លិច 
 មេម ៀនទ.ី..១....                   ចំនួនក ំផ្លិចទម្រង់ពិជគណិត 

.III ចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិច 

.IV វុចិទ័ររបូភាពននផលបូក ផលដកនិងផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួនកំុផលិច 
 I.វត្ថុបំណងននមេម ៀន 

-ចំមណេះដឹង  :សិសសពនយល់ចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិចតាម យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -បំណិន        :សិសសតាងចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិចតាេ យៈឧទាហ ណ៍បានត្តឹ្េត្ត្ូវ 
  -ឥ យិាបថ    : សិសសសហកា មោេះស្រាយមោយាា  តី្មយាគយល់ 

II.មពលមវលៈ     …០២….ម ៉ោង នថៃ……………..ទី……………..ខែ…………..ឆ្ន ំ……….. 
III.ស ា  ៈឧមទស 

 -ស . ស    :ទំព័ ទី.១៤០.. ដល់ទំព័ ទី..១៤៣.. 
-ស . គ     : ទំព័ ទី ១៤១ ដល់ទំព័ ទី..១៤៣.. 
-បន្ទទ ត់្    ក្កដាសធំសក្ាប់គូសតារាង 
IV.ដំណឹកនំ្ទមេម ៀន 
សកេាភាពត្គ ូ ែលឹេាមេម ៀន សកេាភាពសិសស 

 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន 
  អន្ទេ័យ 
 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

ជំហានទ១ី    ( ដឋបាលថ្នន ក់) 
-ត្គូពិនិត្យអវត្ត ន  អន្ទេ័យ 

 សណ្តត ប់ធ្នន ប់ និង វន័ិយ 

 
តំ្ណ្តងសិសសមឡើងរាយកា ណ៍ 

ត្គូសួរ៖ចូរបំពពញ 
១)     ?a bi c id     
២)    ?a bi c id    
៣)ពគតាងចំនួនកំុផលិច 
z a ib  ពដាយចំនុចM

ដដលានកូអរពដាពន ;a b  
 
 
 
ពតើការតាងពនេះពៅថាអវី? 

ជំហានទ២ី ( លឹំកមេម ៀនចាស់) 
១)        a bi c id a c b d i        
២)       a bi c id ac bd ad bc i       
៣)ពគតាងចំនួនកំុផលិច z a ib   
ពដាយចំនុចM  
ដដលាន 
កូអរពដាពន 
 ;a b  
ការតាងពនេះពៅថាការតាងចំនួនកំុផលិច 
កនុងបលង់កំុផលិច 
 

សិសសមឆលើយ 
១)        a bi c id a c b d i        
២)       a bi c id ac bd ad bc i       
៣)ពគតាងចំនួនកំុផលិច z a ib   
ពដាយចំនុចM ដដលាន 
កូអរពដាពន  ;a b  
ការតាងពនេះ
ពៅថាការតាង
ចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិច 
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ត្គូស មស មេម ៀនថាី 
មេម ៀនទ.ី១. 

   ចំនួនក ំផ្លិចទម្រង ់
ពិជគណិត 

ដណនំសិសសគូសតក្មុយ 
ដដលានអ័កសពីរដកងគ្នន  
ព ើយពៅចំណុច  ;M a b  
តាងចំនួនកំុផលិច z a bi   
 
 
 
 
ពតើចំណុចMជាចំណុចរបូ
ភាពននអវី? 
 
ពតើអ័កស  'x ox និង  'y oy  
ពៅថាអ័កសអវី? 
 
 
ក្បតិបតតិ 
1)តាងរបូភាពននចំនួនកំុផលិច 
1 ; 1 2 ; 2i i i     ពដាយ
ចំណុចកនុងបលង់កំុផលិច? 
2)តាងរបូភាពននចំនួនកំុផលិច 

3 & 3z i z i     
 
ដណនំសិសសទាញ 
សនិដាា នរបូភាពននចំនួន 
កំុផលិចឆ្លល ស់ 
 
 
 
 

ជំហានទ៣ី   (មេម ៀនថាី) 
មេម ៀនទ.ី១. 

   ចំនួនក ំផ្លិចទម្រង់ពីជគណិត 
.III ចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិច 

 ១)ការតាងចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិច 
ពគានតក្មុយអរតូណរពម xoy ។ 
ពគតាងចំនួនកំុផលិច z a bi  ពដាយ
ចំណុច  ;M a b កនុងតក្មុយពនេះ។ 

 
ចំណុចMជាចំណុចរបូភាពននចំនួន 
កំុផលិច z a bi  ពគកំណត់សរពសរ  M z  
ព ើយវុចិទ័ររបូភាពនន z a bi  ពគកំណត់ 
សរពសរ  OM z

 ។បលង់ក្បដាប់ពដាយ
តក្មុយពៅថាបលង់កំុផលិច។ 
អ័កស  'x ox ពៅថាអ័កសននដផនកពិត 
អ័កស  'y oy ពៅថាអ័កសននដផនកនិមិតត 
ក្បតិបតតិ 

 
 
 
 
 
សនិ ដាា ន 
ចំនួនកំុផលិចពីរឆ្លល ស់គ្នន ានរបូភាពឆលុេះ
គ្នន ពធៀបនិងអ័កស។ 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

តាងចំនួនកំុផលិច z a bi  ពដាយ
ចំណុច  ;M a b ។ 
ចំណុចMជាចំណុចរបូភាព 
ននចំនួនកំុផលិច z a bi  ពគកំណត់ 
សរពសរ  M z ព ើយវុចិទ័ររបូភាព 
នន z a bi  ពគកំណត់ 
សរពសរ  OM z

 ។បលង់ក្បដាប់ពដាយ
តក្មុយពៅថាបលង់កំុផលិច។ 
អ័កស  'x ox ពៅថាអ័កសននដផនកពិត 
អ័កស  'y oy ពៅថាអ័កសននដផនកនិមិតត 
ក្បតិបតតិ 
 
 
 
 
 

 
សនិដាា ន 
ចំនួនកំុផលិចពីរឆ្លល ស់គ្នន ានរបូភាព
ឆលុេះគ្នន ពធៀបនិងអ័កស។ 
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ឲ្យសិសសគូសរបូភាពនន 

1 2z i  និង 2 1 2z i   
រចួគូសOM

ជាអងកត់ក្ទូង
ក្បពលឡូក្កាមតាមលកខណៈ 
ផលបូកននវុចិទ័រព ើយជា
របូភាពនន 1 2z z  
 
ដណនំសិសសពធវើផលបូក 

1 2 ?z z   
 
 
ឧទាហ ណ៍ កំណត់្ បូភាព 
ននផលដក 1 2z z ខដល

1 2z i  និង 2 1 2z i   
ខណនំ្ទសិសសសង់ 
វុចិទ័ 1OM

 ជា បូភាពនន 1z  
វុចិទ័ 2OM

ជា បូភាពនន 2z  
វុចិទ័  2'OM

  ជា បូភាពនន 2z  
ឲ្យសិសសមធវើផលបូក

1 2'OM OM
   
 
 
 
 
 
 
ឧទាហ ណ៍ កំណត់្ បូភាព 
ននចំនួនកំុផលិច2z មបើ 2z i   

.IV វុចិទ័ររបូភាពននផលបូក ផលដក 
និងផលគុណចំនួនពិតជាមួយនឹងចំនួន

កំុផលិច 
១)វុចិទ័ររបូភាពននផលបូកចំនួនកំុផលិច 

កនុងបលង់កំុផលិច 
1Ex ពគាន 1 2z i  និង 2 1 2z i  កនុង 

បលង់កំុផលិ
ច។តាង 1OM

ជារបូភាពននចំនួនកំុផលិ
ច 1z និង 2OM

ជារបូភាពននចំនួនកំុផលិ
ច 2z ពនេះ 1 2 1 2z z OM OM OM   

  ជា
របូភាពនននន 1 2z z  
២)វុចិទ័  បូភាពននផលដកចំនួនកំុផលិច 

កនុងបលង់កំុផលិច 
ឧទាហ ណ៍ កំណត់្ បូភាពននផលដក 

1 2z z ខដល 1 2z i  និង 2 1 2z i   
មយើង ន  1 2 1 2z z z z     
តាងវុចិទ័ 1OM

 ជា បូភាពនន 1z  
មហើយ 2OM

 ជា បូភាពនន 2z និងវុចិទ័  
វុចិទ័  2'OM

  ជា បូភាពនន 2z  
មគបាន  1 2 1 2 1 2'z z z z OM OM     

   

 
៣)វុចិទ័  បូភាពននផលគុណចំនួនពិត្ 

នឹងចំនួនកំុផលិចកនុងបលង់កំុផលិច 

 
 
 
 

ពយើង
បាន 

   1 2 2 1 2 3 3z z i i i        
ពនេះ 1 2 1 2z z OM OM OM   

    
 
 
 
កំណត់្ បូភាពននផលដក 1 2z z  
ខដល 1 2z i  និង 2 1 2z i   
មយើង ន  1 2 1 2z z z z     
តាងវុចិទ័ 1OM

 ជា បូភាពនន 1z  
មហើយ 2OM

 ជា បូភាពនន 2z និងវុចិទ័  
វុចិទ័  2'OM

  ជា បូភាពនន 2z  
មគបាន  1 2 1 2 1 2'z z z z OM OM     

   
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ខណនំ្ទសិសសគូស 
តាងវុចិទ័ 

1OM
 ជា ភូាពនន z  

     វុចិទ័ OM
ជា ភូាពនន2z  

 
 
 
 

ឧទាហ ណ៍ កំណត់្ បូភាពននចំនួន 
កំុផលិច2z មបើ 2z i  ។ 
តាងវុចិទ័ 

1OM
 ជា ភូាពនន z  

      វុចិទ័ OM
 ជា ភូាពនន2z  
មគបាន

12OM OM
   

 

កំណត់្ បូភាពននចំនួន 
កំុផលិច2z មបើ 2z i  ។ 
តាងវុចិទ័ 

1OM
 ជា ភូាពនន z  

      វុចិទ័ OM
 ជា ភូាពនន2z  

មគបាន
12OM OM

   

 

 
 ក បូភាពនន 1

2
z មបើមគឲ្យ 

2 4z i   

ជំហានទ៤ី    (ពត្ងឹងចំមណេះដឹង) 
មោយ  

1 1
2 4 1 2

2 2
z i i        

 

 
មោយ  

1 1
2 4 1 2

2 2
z i i        

 
ដណនំសិសសពធវើលំហាត់
ពលខ៦ដល់ពលខ៧ទំព័រ 
១៤៣និងពមើលពមពរៀន 
ពៅផទេះ 

ជំហានទី៥     (កិចចកា ផទេះ) 
ពធវើលំហាត់ទំព័រ១៤៣ 
ពលខ៦ដល់ពលខ៧ 

 

សិសសស្តត ប់ការដណនំ 
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