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អនុវតMនផ៍លគុណៃនពីរវុZចទ័រអនុវតMនផ៍លគុណៃនពីរវុZចទ័រអនុវតMនផ៍លគុណៃនពីរវុZចទ័រអនុវតMនផ៍លគុណៃនពីរវុZចទ័រ    
អនគុមន៍Qតេីaណ'QតចQមះុអនគុមន៍Qតេីaណ'QតចQមះុអនគុមន៍Qតេីaណ'QតចQមះុអនគុមន៍Qតេីaណ'QតចQមះុ    
kងំេតQaលកំណត់kងំេតQaលកំណត់kងំេតQaលកំណត់kងំេតQaលកំណត់    
សមីaរឌីេផរiង់ែស��លល�ំប់សមីaរឌីេផរiង់ែស��លល�ំប់សមីaរឌីេផរiង់ែស��លល�ំប់សមីaរឌីេផរiង់ែស��លល�ំប់២២២២    
សមីaរតែQមតQមងល់ីេនែអ៊រសមីaរតែQមតQមងល់ីេនែអ៊រសមីaរតែQមតQមងល់ីេនែអ៊រសមីaរតែQមតQមងល់ីេនែអ៊រ    
លមីតីសlm ីតលមីតីសlm ីតលមីតីសlm ីតលមីតីសlm ីត    
CពHបៃ់នអនគុមន៍CពHបៃ់នអនគុមន៍CពHបៃ់នអនគុមន៍CពHបៃ់នអនគុមន៍    
អនគុមនស៍និcនអនគុមនស៍និcនអនគុមនស៍និcនអនគុមនស៍និcន    
សnតិិៃនពរីអេថរសnតិិៃនពរីអេថរសnតិិៃនពរីអេថរសnតិិៃនពរីអេថរ    
បំែណងែចកេទloបំែណងែចកេទloបំែណងែចកេទloបំែណងែចកេទlo    
អនុវតMនេ៍ដរdេវអនុវតMនេ៍ដរdេវអនុវតMនេ៍ដរdេវអនុវតMនេ៍ដរdេវ(កQមតិមលូ�0�ន)(កQមតិមលូ�0�ន)(កQមតិមលូ�0�ន)(កQមតិមលូ�0�ន)    



S�មTក�S�មTក�S�មTក�S�មTក�    

    េសៀេសៀេសៀេសៀវេpកចិqែតងaរបេQងៀនគណិតវZទ�rDU�កទ់ីវេpកចិqែតងaរបេQងៀនគណិតវZទ�rDU�កទ់ីវេpកចិqែតងaរបេQងៀនគណិតវZទ�rDU�កទ់ីវេpកចិqែតងaរបេQងៀនគណិតវZទ�rDU�កទ់ី១២ ១២ ១២ ១២ cងំពរីកQមិត ែដលមតិMអEកkន កពំងុែតcងំពរីកQមិត ែដលមតិMអEកkន កពំងុែតcងំពរីកQមិត ែដលមតិMអEកkន កពំងុែតcងំពរីកQមិត ែដលមតិMអEកkន កពំងុែត    
kនេនះ 7នេកើត'នេឡើងេQaមគនំិតផuvចេផuើមរបស�់�����រ��គណិតវZទ�rេwវZទ�r�x�នHតិអបរ់ykនេនះ 7នេកើត'នេឡើងេQaមគនំិតផuvចេផuើមរបស�់�����រ��គណិតវZទ�rេwវZទ�r�x�នHតិអបរ់ykនេនះ 7នេកើត'នេឡើងេQaមគនំិតផuvចេផuើមរបស�់�����រ��គណិតវZទ�rេwវZទ�r�x�នHតិអបរ់ykនេនះ 7នេកើត'នេឡើងេQaមគនំិតផuvចេផuើមរបស�់�����រ��គណិតវZទ�rេwវZទ�r�x�នHតិអបរ់y    
((((NNNN....IIII....EEEE....))))Hពេិសសគេឺ,ក������រ�� ៃថ េហង ។ Hពេិសសគេឺ,ក������រ�� ៃថ េហង ។ Hពេិសសគេឺ,ក������រ�� ៃថ េហង ។ Hពេិសសគេឺ,ក������រ�� ៃថ េហង ។     
    �េដើមTU�សំិ�េដើមTU�សំិ�េដើមTU�សំិ�េដើមTU�សំិក�{ េ,កQគ] ៃថ េហង 7នេ|តំ<ងគរុនសិ�}តិគណិតវZទ�rក�{ េ,កQគ] ៃថ េហង 7នេ|តំ<ងគរុនសិ�}តិគណិតវZទ�rក�{ េ,កQគ] ៃថ េហង 7នេ|តំ<ងគរុនសិ�}តិគណិតវZទ�rក�{ េ,កQគ] ៃថ េហង 7នេ|តំ<ងគរុនសិ�}តិគណិតវZទ�r----របូវZទ�r cងំQ7ំរបូវZទ�r cងំQ7ំរបូវZទ�r cងំQ7ំរបូវZទ�r cងំQ7ំ    
Qកុម(កEmងមយួQកុមយកត<ំង'U�ក)់ មកេធlើaរ�ប់យកេលខ Qកុម(កEmងមយួQកុមយកត<ំង'U�ក)់ មកេធlើaរ�ប់យកេលខ Qកុម(កEmងមយួQកុមយកត<ំង'U�ក)់ មកេធlើaរ�ប់យកេលខ Qកុម(កEmងមយួQកុមយកត<ំង'U�ក)់ មកេធlើaរ�ប់យកេលខ ១ ១ ១ ១ ដល ់េលខដល ់េលខដល ់េលខដល ់េលខ៥ ៥ ៥ ៥ េ�យៃចដន�� ។ េ�យៃចដន�� ។ េ�យៃចដន�� ។ េ�យៃចដន�� ។     
តំ<ងQកមុតំ<ងQកមុតំ<ងQកមុតំ<ងQកមុ២ ២ ២ ២ របសេ់យើងខ�m�ំប7់នេលខ របសេ់យើងខ�m�ំប7់នេលខ របសេ់យើងខ�m�ំប7់នេលខ របសេ់យើងខ�m�ំប7់នេលខ ៥៥៥៥ែដលQត]វ�ប់យកDU�កេ់QaយេគសQ'ប់aរសរេសរែដលQត]វ�ប់យកDU�កេ់QaយេគសQ'ប់aរសរេសរែដលQត]វ�ប់យកDU�កេ់QaយេគសQ'ប់aរសរេសរែដលQត]វ�ប់យកDU�កេ់QaយេគសQ'ប់aរសរេសរ    
កិចqែតងaរបេQងៀនគណតិវZទ�rពីកិចqែតងaរបេQងៀនគណតិវZទ�rពីកិចqែតងaរបេQងៀនគណតិវZទ�rពីកិចqែតងaរបេQងៀនគណតិវZទ�rពីDU�កទ់ ីDU�កទ់ ីDU�កទ់ ីDU�កទ់ ី៧ ៧ ៧ ៧ ដលទ់ីដលទ់ីដលទ់ីដលទ់ី១២ ១២ ១២ ១២ (េលើកែលងទី(េលើកែលងទី(េលើកែលងទី(េលើកែលងទី១១ ១១ ១១ ១១ េQ�ះ'នQ�ប)់ , ៃចដន��េQ�ះ'នQ�ប)់ , ៃចដន��េQ�ះ'នQ�ប)់ , ៃចដន��េQ�ះ'នQ�ប)់ , ៃចដន��    
អ ីត<ំងQកមុេផ�}ងៗ�បយ់កអស ់សលម់យួសន\កឹសQ'បQ់កុមេយើង គសឺលD់U�កទ់ីអ ីត<ំងQកមុេផ�}ងៗ�បយ់កអស ់សលម់យួសន\កឹសQ'បQ់កុមេយើង គសឺលD់U�កទ់ីអ ីត<ំងQកមុេផ�}ងៗ�បយ់កអស ់សលម់យួសន\កឹសQ'បQ់កុមេយើង គសឺលD់U�កទ់ីអ ីត<ំងQកមុេផ�}ងៗ�បយ់កអស ់សលម់យួសន\កឹសQ'បQ់កុមេយើង គសឺលD់U�កទ់ី១២ ១២ ១២ ១២ េនះែតមuង,េនះែតមuង,េនះែតមuង,េនះែតមuង,    
េ�យេមើលេឃើញD កចិqែតងaរDU�ក់ទីេ�យេមើលេឃើញD កចិqែតងaរDU�ក់ទីេ�យេមើលេឃើញD កចិqែតងaរDU�ក់ទីេ�យេមើលេឃើញD កចិqែតងaរDU�ក់ទី១២ ១២ ១២ ១២ 'នសលព់TីU�ំមនុខ\ះៗេ�េហើយ តំ<ងQកមុេយើងខ�mំក៏'នសលព់TីU�ំមនុខ\ះៗេ�េហើយ តំ<ងQកមុេយើងខ�mំក៏'នសលព់TីU�ំមនុខ\ះៗេ�េហើយ តំ<ងQកមុេយើងខ�mំក៏'នសលព់TីU�ំមនុខ\ះៗេ�េហើយ តំ<ងQកមុេយើងខ�mំក៏    
ែបងែចកេមេរៀនមយួចំននួែដលមនិ'នពTីU�ំែបងែចកេមេរៀនមយួចំននួែដលមនិ'នពTីU�ំែបងែចកេមេរៀនមយួចំននួែដលមនិ'នពTីU�ំែបងែចកេមេរៀនមយួចំននួែដលមនិ'នពTីU�ំមនុ 7នមួយេមេរៀនកEmងគរនុសិ�}តិ'U�ក ់Qគប់ៗ �U� ។មនុ 7នមួយេមេរៀនកEmងគរនុសិ�}តិ'U�ក ់Qគប់ៗ �U� ។មនុ 7នមួយេមេរៀនកEmងគរនុសិ�}តិ'U�ក ់Qគប់ៗ �U� ។មនុ 7នមួយេមេរៀនកEmងគរនុសិ�}តិ'U�ក ់Qគប់ៗ �U� ។    
េwកEmង�ទេីនះ Pលេ់មេរៀនែដលេយើងខ�mមំនិ7នយកមកប�qYលគ'ឺននយ័D េយើងខ�m'ំនរចួPល់េwកEmង�ទេីនះ Pលេ់មេរៀនែដលេយើងខ�mមំនិ7នយកមកប�qYលគ'ឺននយ័D េយើងខ�m'ំនរចួPល់េwកEmង�ទេីនះ Pលេ់មេរៀនែដលេយើងខ�mមំនិ7នយកមកប�qYលគ'ឺននយ័D េយើងខ�m'ំនរចួPល់េwកEmង�ទេីនះ Pលេ់មេរៀនែដលេយើងខ�mមំនិ7នយកមកប�qYលគ'ឺននយ័D េយើងខ�m'ំនរចួPល់    
េ�េហើយ ែដលបន�}េ�េហើយ ែដលបន�}េ�េហើយ ែដលបន�}េ�េហើយ ែដលបន�}លទ់កុេ�យគរនុសិ�}តិជ�ំនម់នុ លទ់កុេ�យគរនុសិ�}តិជ�ំនម់នុ លទ់កុេ�យគរនុសិ�}តិជ�ំនម់នុ លទ់កុេ�យគរនុសិ�}តិជ�ំនម់នុ ។។។។    
    េសៀវេpកចិqែតងaរេនះមនិ'នលកណ̂ៈល�ឥតេ���ះេ�ះេទ េQ�ះ'U�ក់ៗ 'នចេំណះដឹងេសៀវេpកចិqែតងaរេនះមនិ'នលកណ̂ៈល�ឥតេ���ះេ�ះេទ េQ�ះ'U�ក់ៗ 'នចេំណះដឹងេសៀវេpកចិqែតងaរេនះមនិ'នលកណ̂ៈល�ឥតេ���ះេ�ះេទ េQ�ះ'U�ក់ៗ 'នចេំណះដឹងេសៀវេpកចិqែតងaរេនះមនិ'នលកណ̂ៈល�ឥតេ���ះេ�ះេទ េQ�ះ'U�ក់ៗ 'នចេំណះដឹង    
ខសុៗ�U� ខសុៗ�U� ខសុៗ�U� ខសុៗ�U� េហើយមនិ7នពនិិត��ឲ��7នល�ិតល�នេ់ទៀត ។ ឯក�រេនះគQឺ�នែ់តHឯក�រេ�ងេហើយមនិ7នពនិិត��ឲ��7នល�ិតល�នេ់ទៀត ។ ឯក�រេនះគQឺ�នែ់តHឯក�រេ�ងេហើយមនិ7នពនិិត��ឲ��7នល�ិតល�នេ់ទៀត ។ ឯក�រេនះគQឺ�នែ់តHឯក�រេ�ងេហើយមនិ7នពនិិត��ឲ��7នល�ិតល�នេ់ទៀត ។ ឯក�រេនះគQឺ�នែ់តHឯក�រេ�ង    
សQ'ប់សQ'ប់សQ'ប់សQ'ប់មិតMអEកសកិ�{ែតប៉េុ<F�ះ ។មិតMអEកសកិ�{ែតប៉េុ<F�ះ ។មិតMអEកសកិ�{ែតប៉េុ<F�ះ ។មិតMអEកសកិ�{ែតប៉េុ<F�ះ ។    
    កិចqែតងaរមនិែមន'នែតទQមង់<មយួឲ���ច�់តេ�ះេឡើយ ែត1kចឲ��េយើងរច�កិចqែតងaរមនិែមន'នែតទQមង់<មយួឲ���ច�់តេ�ះេឡើយ ែត1kចឲ��េយើងរច�កិចqែតងaរមនិែមន'នែតទQមង់<មយួឲ���ច�់តេ�ះេឡើយ ែត1kចឲ��េយើងរច�កិចqែតងaរមនិែមន'នែតទQមង់<មយួឲ���ច�់តេ�ះេឡើយ ែត1kចឲ��េយើងរច�    
Rមែបបេផ�}ងៗ �U� ។ កចិqែតងaរQ�នែ់តHaរេQតៀមគនំិតសQ'បប់េQងៀនែតប៉េុ<F�ះ 1មនិែមRមែបបេផ�}ងៗ �U� ។ កចិqែតងaរQ�នែ់តHaរេQតៀមគនំិតសQ'បប់េQងៀនែតប៉េុ<F�ះ 1មនិែមRមែបបេផ�}ងៗ �U� ។ កចិqែតងaរQ�នែ់តHaរេQតៀមគនំិតសQ'បប់េQងៀនែតប៉េុ<F�ះ 1មនិែមRមែបបេផ�}ងៗ �U� ។ កចិqែតងaរQ�នែ់តHaរេQតៀមគនំិតសQ'បប់េQងៀនែតប៉េុ<F�ះ 1មនិែមនននន    
Qត]វែតបេQងៀនRមកចិqែតងaរcំងQសងុេ�ះេឡើយ ។ aរបេQងៀនគRឺម�x�នCពHកែ់សuង ។Qត]វែតបេQងៀនRមកចិqែតងaរcំងQសងុេ�ះេឡើយ ។ aរបេQងៀនគRឺម�x�នCពHកែ់សuង ។Qត]វែតបេQងៀនRមកចិqែតងaរcំងQសងុេ�ះេឡើយ ។ aរបេQងៀនគRឺម�x�នCពHកែ់សuង ។Qត]វែតបេQងៀនRមកចិqែតងaរcំងQសងុេ�ះេឡើយ ។ aរបេQងៀនគRឺម�x�នCពHកែ់សuង ។    
ល�ំតគ់ណតិវZទ�rមយួមនិែមន'នវZធ�ី�សMេ�ះQ�យែតមយួែបបេ�ះេទ គឺkច'នរេបៀបេ�ះល�ំតគ់ណតិវZទ�rមយួមនិែមន'នវZធ�ី�សMេ�ះQ�យែតមយួែបបេ�ះេទ គឺkច'នរេបៀបេ�ះល�ំតគ់ណតិវZទ�rមយួមនិែមន'នវZធ�ី�សMេ�ះQ�យែតមយួែបបេ�ះេទ គឺkច'នរេបៀបេ�ះល�ំតគ់ណតិវZទ�rមយួមនិែមន'នវZធ�ី�សMេ�ះQ�យែតមយួែបបេ�ះេទ គឺkច'នរេបៀបេ�ះ    
Q�យេQចើនខសុៗ�U� , 'នល�ំត់មយួចំននួេទៀតេធlើេផ�}ង�U� េឃើញចេម\ើយេផ�}ង�U� ែតQតមឹQត]វដូចQ�យេQចើនខសុៗ�U� , 'នល�ំត់មយួចំននួេទៀតេធlើេផ�}ង�U� េឃើញចេម\ើយេផ�}ង�U� ែតQតមឹQត]វដូចQ�យេQចើនខសុៗ�U� , 'នល�ំត់មយួចំននួេទៀតេធlើេផ�}ង�U� េឃើញចេម\ើយេផ�}ង�U� ែតQតមឹQត]វដូចQ�យេQចើនខសុៗ�U� , 'នល�ំត់មយួចំននួេទៀតេធlើេផ�}ង�U� េឃើញចេម\ើយេផ�}ង�U� ែតQតមឹQត]វដូច    
�U� ។ ឧ�U� ។ ឧ�U� ។ ឧ�U� ។ ឧcហរណ ៍៖ សមaីរប���តក់Emងលហំែដលaត់RមចំណOច cហរណ ៍៖ សមaីរប���តក់Emងលហំែដលaត់RមចំណOច cហរណ ៍៖ សមaីរប���តក់Emងលហំែដលaត់RមចំណOច cហរណ ៍៖ សមaីរប���តក់Emងលហំែដលaត់RមចំណOច ( )1, 2,3A     និងនិងនិងនិង    ( )0,4, 2B     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    
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    សមូអរគណុ និងសមូេ�រពជនូពរមតិMអEកkនឲ��ទទលួ7នែតេសចកuសីខុQគប�់U�សមូអរគណុ និងសមូេ�រពជនូពរមតិMអEកkនឲ��ទទលួ7នែតេសចកuសីខុQគប�់U�សមូអរគណុ និងសមូេ�រពជនូពរមតិMអEកkនឲ��ទទលួ7នែតេសចកuសីខុQគប�់U�សមូអរគណុ និងសមូេ�រពជនូពរមតិMអEកkនឲ��ទទលួ7នែតេសចកuសីខុQគប�់U� ។ សមូឲ�� ។ សមូឲ�� ។ សមូឲ�� ។ សមូឲ��    
អEកបេQងៀនcងំអសខ់Qំបឹង កុំទ'��កៃ់ដ េដើម�Lកីុឲំ��យវុជនជ�ំនេ់Qaយៗល�ង ់េQ�ះពកួេគHសន\កឹអEកបេQងៀនcងំអសខ់Qំបឹង កុំទ'��កៃ់ដ េដើម�Lកីុឲំ��យវុជនជ�ំនេ់Qaយៗល�ង ់េQ�ះពកួេគHសន\កឹអEកបេQងៀនcងំអសខ់Qំបឹង កុំទ'��កៃ់ដ េដើម�Lកីុឲំ��យវុជនជ�ំនេ់Qaយៗល�ង ់េQ�ះពកួេគHសន\កឹអEកបេQងៀនcងំអសខ់Qំបឹង កុំទ'��កៃ់ដ េដើម�Lកីុឲំ��យវុជនជ�ំនេ់Qaយៗល�ង ់េQ�ះពកួេគHសន\កឹ    
េបៀដ៏'នតៃម\សQ'បa់រអភវិឌ��QបេទសHត ិ។េបៀដ៏'នតៃម\សQ'បa់រអភវិឌ��QបេទសHត ិ។េបៀដ៏'នតៃម\សQ'បa់រអភវិឌ��QបេទសHត ិ។េបៀដ៏'នតៃម\សQ'បa់រអភវិឌ��QបេទសHត ិ។    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ត�ំងអ(កេរៀបេរៀងត�ំងអ(កេរៀបេរៀងត�ំងអ(កេរៀបេរៀងត�ំងអ(កេរៀបេរៀង    
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             ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
  ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�    

       ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ����    : : : : *�ម�	*�ម�	*�ម�	*�ម�	    
       %ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� � � � � ::::    *�ម�*�ម�*�ម�*�ម�	,ន
ន-គមន.	,ន
ន-គមន.	,ន
ន-គមន.	,ន
ន-គមន.    

                                                                                ⅠⅠⅠⅠ    *�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	� ន�ង 
នន0*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	� ន�ង 
នន0*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	� ន�ង 
នន0*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	� ន�ង 
នន0    
    1111. . . . *�*�*�*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�ច�ន/នក��	�    

    2. 2. 2. 2. *�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�*�ម�	,ន
ន-គមន.&	ង�    
នន0
នន0
នន0
នន0    
    3. 3. 3. 3. &ប5���ធ�%*7*�ម�	&ប5���ធ�%*7*�ម�	&ប5���ធ�%*7*�ម�	&ប5���ធ�%*7*�ម�	    
                        ⅡⅡⅡⅡ*�ម�	,ន
ន-គមន.
�ន�8ន*�ម�	,ន
ន-គមន.
�ន�8ន*�ម�	,ន
ន-គមន.
�ន�8ន*�ម�	,ន
ន-គមន.
�ន�8ន    
    

ⅠⅠⅠⅠ�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង    

    ច�%�9:;ង< ច�%�9:;ង< ច�%�9:;ង< ច�%�9:;ង< �������ប�ប	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន���ងច�ន�នក���	�������ប�ប	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន���ងច�ន�នក���	�������ប�ប	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន���ងច�ន�នក���	�������ប�ប	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន���ងច�ន�នក���	    
                                                                    ន�ង��ង	�នន��ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ម���ន(ន�ង��ង	�នន��ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ម���ន(ន�ង��ង	�នន��ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ម���ន(ន�ង��ង	�នន��ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ម���ន(    
    ប��� ន<ប��� ន<ប��� ន<ប��� ន<                    ����)ចគ�*��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ង	�នន�����)ចគ�*��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ង	�នន�����)ចគ�*��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ង	�នន�����)ចគ�*��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ង	�នន�    
                    ន�ងក���	�ប+�"�ធ���-��ម���ន�� ម��!"#ម�យ$./0�ន�ងក���	�ប+�"�ធ���-��ម���ន�� ម��!"#ម�យ$./0�ន�ងក���	�ប+�"�ធ���-��ម���ន�� ម��!"#ម�យ$./0�ន�ងក���	�ប+�"�ធ���-��ម���ន�� ម��!"#ម�យ$./0�
�� (�� (�� (�� (    
    = �>បថ<= �>បថ<= �>បថ<= �>បថ<����+ន'1 ����ប2ង�បយ�3ក3�ង4��567'យ��8�	(����+ន'1 ����ប2ង�បយ�3ក3�ង4��567'យ��8�	(����+ន'1 ����ប2ង�បយ�3ក3�ង4��567'យ��8�	(����+ន'1 ����ប2ង�បយ�3ក3�ង4��567'យ��8�	(    
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ⅢⅢⅢⅢ        �5A Bប%ទ��5A Bប%ទ��5A Bប%ទ��5A Bប%ទ�        � � ទ�ព�ទ� � � ទ�ព�ទ� � � ទ�ព�ទ� � � ទ�ព�ទ� 9B 9C 9B 9C 9B 9C 9B 9C ((((    
            � គ ទ�ព�ទ�           D�	              (    � គ ទ�ព�ទ�           D�	              (    � គ ទ�ព�ទ�           D�	              (    � គ ទ�ព�ទ�           D�	              (        
            ប*E �	  �;�;បF�     (ប*E �	  �;�;បF�     (ប*E �	  �;�;បF�     (ប*E �	  �;�;បF�     (    
ⅣⅣⅣⅣ        :��; ក��%ម%'ន:��; ក��%ម%'ន:��; ក��%ម%'ន:��; ក��%ម%'ន    

�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE    ខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'ន    �កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H    
----        ��H�ព�ន��I �"��+ន   ��H�ព�ន��I �"��+ន   ��H�ព�ន��I �"��+ន   ��H�ព�ន��I �"��+ន       
" �នយ" �នយ" �នយ" �នយ    ន�ង ប� �'J នន�ង ប� �'J នន�ង ប� �'J នន�ង ប� �'J ន    

----    ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�B   B   B   B   ““““�5M ��N3 ក	�5M ��N3 ក	�5M ��N3 ក	�5M ��N3 ក	””””    ----    �បPនN3 ក	�Q-ង�យ�បPនN3 ក	�Q-ង�យ�បPនN3 ក	�Q-ង�យ�បPនN3 ក	�Q-ង�យ
4���4���4���4���     
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----    �គ!�����ន���គ!�����ន���គ!�����ន���គ!�����ន��    
�ប-�ប-�ប-�ប-    xxxx    ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��    aaaa    �0-យ�0-យ�0-យ�0-យ    
�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន�y=f(x) y=f(x) y=f(x) y=f(x)     ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��b b b b �*6�គ�*6�គ�*6�គ�*6�គ
ក���	�ន��ម��DFច�ម�ច?ក���	�ន��ម��DFច�ម�ច?ក���	�ន��ម��DFច�ម�ច?ក���	�ន��ម��DFច�ម�ច?    

���
�→�

���	 = �    
----ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�::::    ““““� �� �� �� �� ក�ម���ន� ក�ម���ន� ក�ម���ន� ក�ម���ន”””” 

    

----����'� ប	 ន�ង �ឆ&-យ����'� ប	 ន�ង �ឆ&-យ����'� ប	 ន�ង �ឆ&-យ����'� ប	 ន�ង �ឆ&-យ    
----ក���	�នក���	�នក���	�នក���	�ន    
����→� ���	 = �(((( 

    
    

----    �គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម���ន�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម���ន�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម���ន�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម���ន    
----    �គ!\I����ក���	ន�យមនយ �គ!\I����ក���	ន�យមនយ �គ!\I����ក���	ន�យមនយ �គ!\I����ក���	ន�យមនយ 
��ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�ន��ង	ច�ន�ន��ង	ច�ន�ន��ង	ច�ន�ន
ក���	 ក���	 ក���	 ក���	     

ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�^ ^ ^ ^ ” ” ” ” �ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=””””    
1.1.1.1.��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	��ម���ន�ន�គមន���ង	ច�ន�នក���	    
****    ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�    f f f f +ន��ម�� +ន��ម�� +ន��ម�� +ន��ម��     

L L L L 4�d4�d4�d4�d    xxxxខ��ជ�� ខ��ជ�� ខ��ជ�� ខ��ជ�� a a a a �ប-�ប-�ប-�ប-    ∀�>0 >0 >0 >0 +នច�ន�+នច�ន�+នច�ន�+នច�ន�ន ន ន ន 

�>0 >0 >0 >0 ?D�?D�?D�?D�0<Ix0<Ix0<Ix0<Ix----aI<aI<aI<aI< �*�\I*�\I*�\I*�\I    
I f(x)I f(x)I f(x)I f(x)----    L I <L I <L I <L I <�    
�គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ ����→� ���	 = �    (    

----����ក�	����ក�	����ក�	����ក�	    
----����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន    
ន�យមនយន�យមនយន�យមនយន�យមនយ    

----�គ!\I�����567'យ��8�	�គ!\I�����567'យ��8�	�គ!\I�����567'យ��8�	�គ!\I�����567'យ��8�	    

EEEEx1x1x1x1: : : : �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    f(x)=5x+2 f(x)=5x+2 f(x)=5x+2 f(x)=5x+2 ((((    
�គD ងN�គD ងN�គD ងN�គD ងN    ����→�� ���	 = � ;    
�កច�ន�ន�កច�ន�ន�កច�ន�ន�កច�ន�ន� > ��5យ'n �	    
� = �. ���?D�    0< Ix+2I<0< Ix+2I<0< Ix+2I<0< Ix+2I<�    
*�\I *�\I *�\I *�\I I f(x)I f(x)I f(x)I f(x)----((((----8)I <8)I <8)I <8)I <�((((    
EEEEx2x2x2x2: : : : �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f f f f ក���	�5យ ក���	�5យ ក���	�5យ ក���	�5យ     

F(x)=F(x)=F(x)=F(x)=����

���
    ( បqr ញN( បqr ញN( បqr ញN( បqr ញN

����→��    ���	 = +∞    ((((    
    
    
    
    
----�គ!\I����ក���	ន�យមនយ�គ!\I����ក���	ន�យមនយ�គ!\I����ក���	ន�យមនយ�គ!\I����ក���	ន�យមនយ
��ម���ន�ន�គមន��t��ង	��ម���ន�ន�គមន��t��ង	��ម���ន�ន�គមន��t��ង	��ម���ន�ន�គមន��t��ង	
�នន��នន��នន��នន�    
    

****    ន�យមនយ$ �គN�ន�គមន�ន�យមនយ$ �គN�ន�គមន�ន�យមនយ$ �គN�ន�គមន�ន�យមនយ$ �គN�ន�គមន�    f f f f ខ��ជ�� ខ��ជ�� ខ��ជ�� ខ��ជ�� a a a a 
ច��u6ច��u6ច��u6ច��u6∀ � > �+ន � > �     
?D�?D�?D�?D�0< I x0< I x0< I x0< I x----a I <a I <a I <a I <�    *��)យ*��)យ*��)យ*��)យ    
f(x)>0f(x)>0f(x)>0f(x)>0� v � v � v � v f(x) < f(x) < f(x) < f(x) < ----    M M M M ((((    �គ����� �គ����� �គ����� �គ����� 
����→� ���	 = +∞    
� v � v � v � v ����→� ���	 = −∞    
    ច�ម&-យ ច�ម&-យ ច�ម&-យ ច�ម&-យ EEEEx1x1x1x1:I f(x):I f(x):I f(x):I f(x)----((((----8) I <0.0028) I <0.0028) I <0.0028) I <0.002    
�*6 �*6 �*6 �*6 I 5x+2+8 I < 0.002 I 5x+2+8 I < 0.002 I 5x+2+8 I < 0.002 I 5x+2+8 I < 0.002     
I 5x + 10 I < 0.002 I 5x + 10 I < 0.002 I 5x + 10 I < 0.002 I 5x + 10 I < 0.002     
5 I x+2 I < 0.002 5 I x+2 I < 0.002 5 I x+2 I < 0.002 5 I x+2 I < 0.002     
=> I x+2 I <=> I x+2 I <=> I x+2 I <=> I x+2 I <�.���

 
= �. ���! = �    

DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6 �= 0.0004 = 0.0004 = 0.0004 = 0.0004 ((((    
ច�ម&-យច�ម&-យច�ម&-យច�ម&-យEEEEx2x2x2x2:  :  :  :  +ន +ន +ន +ន f(x)=f(x)=f(x)=f(x)=����

���
        

                                                                                                                    =   2+ =   2+ =   2+ =   2+ "

���
    

ក���	ច�ន�នក���	ច�ន�នក���	ច�ន�នក���	ច�ន�ន    M>0M>0M>0M>0?D�?D�?D�?D�    f(x)>M  f(x)>M  f(x)>M  f(x)>M      
�យ-ង�yន	?�\I�យ-ង�yន	?�\I�យ-ង�yន	?�\I�យ-ង�yន	?�\I "

���
>M>M>M>Mz z z z     

0< x 0< x 0< x 0< x ----1 < 1 < 1 < 1 < "

�
�*6�*6�*6�*6� =

"

�
> � ?D�    

�����567'យ�������567'យ�������567'យ�������567'យ��
8�	�5យខ&�ន{ង (8�	�5យខ&�ន{ង (8�	�5យខ&�ន{ង (8�	�5យខ&�ន{ង (    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----    ����ក���	ន�មនយ����ក���	ន�មនយ����ក���	ន�មនយ����ក���	ន�មនយ
�នច|�	}�	 ( �នច|�	}�	 ( �នច|�	}�	 ( �នច|�	}�	 (     
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----    �គ!\I�����567'យ�គ!\I�����567'យ�គ!\I�����567'យ�គ!\I�����567'យ    
��8�	 ��8�	 ��8�	 ��8�	     
EEEExxxx: : : : �គ+ន�ន�គមន� �គ+ន�ន�គមន� �គ+ន�ន�គមន� �គ+ន�ន�គមន� ffff    
?D�?D�?D�?D�    f(x)=f(x)=f(x)=f(x)=!#��

�#��
		(    

បqr ញN បqr ញN បqr ញN បqr ញN ���#→�$ %�#	 = �    
ន�ងន�ងន�ងន�ង���#→�$ %�#	 = �    
    
    
    
    
----�គ!\I������ប+�"�ធ���-�គ!\I������ប+�"�ធ���-�គ!\I������ប+�"�ធ���-�គ!\I������ប+�"�ធ���-
��ម����ម����ម����ម��    
    
    
    
    
    
    
----�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56
7'យ7'យ7'យ7'យ    
EEEExxxx::::    ក���	���� ក���	���� ក���	���� ក���	���� a,b a,b a,b a,b ?D�?D�?D�?D�

& �� + � > ���� + � < −��	z& � > ��� − ��� < − ��� − ��    

?D�?D�?D�?D�    0< I x+1 I <0< I x+1 I <0< I x+1 I <0< I x+1 I <�	*�\I	    
f(x)>Mf(x)>Mf(x)>Mf(x)>M    DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 ����→�� 			���	 = +∞((((    
2. 2. 2. 2. ��ម���ន�ន�គមន��t��ង	�នន���ម���ន�ន�គមន��t��ង	�នន���ម���ន�ន�គមន��t��ង	�នន���ម���ន�ន�គមន��t��ង	�នន�::::    
----ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�ន�យមនយ$ �ន�គមន�    f f f f +ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��    
LLLL    4�d4�d4�d4�d    x x x x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��+∞    zzzz−∞    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន∀	� > 9	+ន    N>0 N>0 N>0 N>0 ?D� ?D� ?D� ?D� x>N x>N x>N x>N     
zzzz    x < x < x < x < ----N N N N *�\I *�\I *�\I *�\I I f(x)I f(x)I f(x)I f(x)----L I <L I <L I <L I <�	(    
�គ������គ������គ������គ���������→�$ ���	 = �z        ����→�$ ���	 = �    ((((    
----    ន�យមនយ$ ន�យមនយ$ ន�យមនយ$ ន�យមនយ$     
+ + + + �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f f f f +ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��+∞4�d4�d4�d4�d    
XXXX    ខ����ខ����ខ����ខ����+∞ច��u6 ច��u6 ច��u6 ច��u6 ∀    M>0 M>0 M>0 M>0 +ន+ន+ន+នN>0 N>0 N>0 N>0 
?D�?D�?D�?D�x>Nx>Nx>Nx>N*�\I*�\I*�\I*�\I    f(x)>Mf(x)>Mf(x)>Mf(x)>M    ((((    
�គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ ����→�$ ���	 = +∞    
+ + + + �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f f f f +ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��+ន��ម��+∞4�d4�d4�d4�d    
XXXX    ខ����ខ����ខ����ខ����−∞ច��u6 ច��u6 ច��u6 ច��u6 ∀    M>M>M>M>0 0 0 0 +ន+ន+ន+នN>0 N>0 N>0 N>0 
?D�?D�?D�?D�x<  x<  x<  x<  ----    N N N N *�\I*�\I*�\I*�\I    f(x)>Mf(x)>Mf(x)>Mf(x)>M    ((((    
�គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ �គ�����$ ����→�$ ���	 = +∞    ((((    
            ច�ម&-យច�ម&-យច�ម&-យច�ម&-យ    EEEExxxx: : : : �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    ffff    
F(x) F(x) F(x) F(x) ––––    2 =2 =2 =2 =!�������− � = ������ ; � ≠ − ��    
*�\I*�\I*�\I*�\I    I f(x)I f(x)I f(x)I f(x)----2 I  = 2 I  = 2 I  = 2 I  = �)	����	<<<<�    
�*6 �*6 �*6 �*6 I 2x+1 I > I 2x+1 I > I 2x+1 I > I 2x+1 I > ��    zzzz    

    zzzz* � > ���� < −+ ��� + ��,    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន∀� > �+ន- = ��� > �	z	    
A=A=A=A= ��� + �� ?D�	� > -z z z z x<x<x<x<----AAAA    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
�����Q-ង�567'យ�����Q-ង�567'យ�����Q-ង�567'យ�����Q-ង�567'យ
��8�	 ��8�	 ��8�	 ��8�	     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�����ន�"��ន�#ម4������ន�"��ន�#ម4������ន�"��ន�#ម4������ន�"��ន�#ម4�
?�*�ព��គ!?�*�ព��គ!?�*�ព��គ!?�*�ព��គ!    
    
    
    
    
    
    
    
    
�����567'យ�������567'យ�������567'យ�������567'យ��
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ប��ពញ�ក�ខ��ប��ពញ�ក�ខ��ប��ពញ�ក�ខ��ប��ពញ�ក�ខ�����#→�� #��.#�/�#��"#�� = 0	(    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----    �)យ�����ក��$ទF���)យ�����ក��$ទF���)យ�����ក��$ទF���)យ�����ក��$ទF��    
��ម���ន�ន�គមន���ន�/ន��ម���ន�ន�គមន���ន�/ន��ម���ន�ន�គមន���ន�/ន��ម���ន�ន�គមន���ន�/ន    
    
    
----�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56�គ!5ក	��8�	\I�����56

����→�$ ���	 = �	(    

���#→�� #� + .# − /��# − �	�# + �	 = 0	    

���#→.√#2 = √.2 ; . ≥ �;245;2 ≥ � ���#→.√#2 = √.2 . < �;2�									    ���#→.√#2 = 6%�#	2 7���#→. %�#	2 = √82 = 8� 29     

*�\I *�\I *�\I *�\I I f(x) I f(x) I f(x) I f(x) ––––    2 I <2 I <2 I <2 I <�    ((((    
DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 ����→�$ ���	 = �						ន�ង	    
3.3.3.3.    �ប+�"�ធ���-��ម���ប+�"�ធ���-��ម���ប+�"�ធ���-��ម���ប+�"�ធ���-��ម��    
�ប-�ប-�ប-�ប-����→� ���	 = �; ����→� :��	 = �    
ន�ងន�ងន�ងន�ង����→� ;��	 = <;<;�; �=>    
�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$    
ក) ក) ក) ក) ����→.?%�#	 ± A�#	B = 8 ±C 

ខ)ខ)ខ)ខ)	����→. %�#	 + A�#	 − D�#	B = 8 +C− 5 

គ)គ)គ)គ)	����→.E%�#	 = E8;Eច�ន�ន�ថ� 

ឃ)ឃ)ឃ)ឃ)	����→.?%�#	. A�#	. D�#	B = 8.C.5 

ង)ង)ង)ង)	����→. %�#	A�#	 = ���#→. %�#	���#→. A�#	 = 8C ;C ≠�	; A�#	 ≠ � 

ច) ច) ច) ច) ����→.?%�#	B2 = 82; 2	ច�ន�នគ��� ��ទ�ប 

ច���-យ$ច���-យ$ច���-យ$ច���-យ$        
�5យ�5យ�5យ�5យ���#→���#�+"# − � = �    
=>=>=>=>���#→��		#� .# − / = �    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន���#→��#� + .# − / = ! − �. − / =�    
                                                                                                                = −�. = �    
                                                                                            =>a= =>a= =>a= =>a= ----    1111    

DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6���#→�� #��.#�/�#��"#�� = 0	    
                                        =>b=1=>b=1=>b=1=>b=1    
��ម���ន�ន�គមន��	ន� ន! ��ម���ន�ន�គមន��	ន� ន! ��ម���ន�ន�គមន��	ន� ន! ��ម���ន�ន�គមន��	ន� ន!  

««««#ទ$�%!#ទ$�%!#ទ$�%!#ទ$�%! 

 

ច���&យ ច���&យ ច���&យ ច���&យ ���#→! 7#��"#�!�#��#��"
 

8�	8�	8�	8�	    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----    ����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន    
�ក��$ទF���ន��ម��ក��$ទF���ន��ម��ក��$ទF���ន��ម��ក��$ទF���ន��ម�
��ន���ន���ន���ន�    
គមន���ន�/នគមន���ន�/នគមន���ន�/នគមន���ន�/ន    
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7'យ$7'យ$7'យ$7'យ$    

គ�*គ�*គ�*គ�*���#→! 7#��"#�!�#��#��"     
    
    
    
    
----    �គ!5ក	��8��-\I�����គ!5ក	��8��-\I�����គ!5ក	��8��-\I�����គ!5ក	��8��-\I����
�567'យ�567'យ�567'យ�567'យ    

គ�*គ�*គ�*គ�*���#→� #���#��"#��    
    
----�ព�ប�Fន���ផE6" �ញ�ធ�-���ព�ប�Fន���ផE6" �ញ�ធ�-���ព�ប�Fន���ផE6" �ញ�ធ�-���ព�ប�Fន���ផE6" �ញ�ធ�-��
8�	ន��ង-��ម���នបន��ទ��8�	ន��ង-��ម���នបន��ទ��8�	ន��ង-��ម���នបន��ទ��8�	ន��ង-��ម���នបន��ទ��    
    

= F���#→! #� − "# + !�#� − # − �"
    

= ���#→� #� − �#� − "# + �    

====7. !�����/�.!��!��"     

====7���G" = √��" "     ((((    
    
ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�����””””ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��””””    

====���#→� �#��	�#��	�#��	�#��	 	 ; # ≠ �    
= = = = ----2222    
ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�ជ�8] នទ�� � � � ‘‘‘‘បd� ��ផ�-�បd� ��ផ�-�បd� ��ផ�-�បd� ��ផ�-�’’’’    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�����567'យ�������567'យ�������567'យ�������567'យ��
8�	8�	8�	8�	    
    
    
----����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�
?�*��;��� ប	ខ��ន?�*��;��� ប	ខ��ន?�*��;��� ប	ខ��ន?�*��;��� ប	ខ��ន    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

� ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ���������    

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ��      �      �      �      *�ម�	*�ម�	*�ម�	*�ម�	    

� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ��     �     �     �     *�ម�	,ន
ន-គមន.(	)*�ម�	,ន
ន-គមន.(	)*�ម�	,ន
ន-គមន.(	)*�ម�	,ន
ន-គមន.(	)    

III  III  III  III  *�ម�	,ន
ន-គមន.បM0 ក�*�ម�	,ន
ន-គមន.បM0 ក�*�ម�	,ន
ន-គមន.បM0 ក�*�ម�	,ន
ន-គមន.បM0 ក�    

    B.B.B.B.�ន�គមន�បd� ក	�ន�គមន�បd� ក	�ន�គមន�បd� ក	�ន�គមន�បd� ក	    

    :.:.:.:.��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	    

    ^.^.^.^.��ម��#ម4���ប�ប�ធ�ប��ម��#ម4���ប�ប�ធ�ប��ម��#ម4���ប�ប�ធ�ប��ម��#ម4���ប�ប�ធ�ប    

VI VI VI VI *�ម�	Oងម�នក��	�<*�ម�	Oងម�នក��	�<*�ម�	Oងម�នក��	�<*�ម�	Oងម�នក��	�<    

    B.B.B.B.��ម��+ន�ងម�នក���	��ម��+ន�ងម�នក���	��ម��+ន�ងម�នក���	��ម��+ន�ងម�នក���	    0

0
    

    :.:.:.:.��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 ∞
∞

    

    ^.^.^.^.��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 ��ម��+ន�ងម�នក���	 +∞− ∞     

IIII �	�-ប��ង<�	�-ប��ង<�	�-ប��ង<�	�-ប��ង<    
� ច���6D ង$ ច���6D ង$ ច���6D ង$ ច���6D ង$ ����ក���	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម���ន�ន�គម����ក���	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម���ន�ន�គម����ក���	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម���ន�ន�គម����ក���	ន�យមនយ��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម���ន�ន�គម

ន� �ងម�នក���	�ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ន�ម���ន(ន� �ងម�នក���	�ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ន�ម���ន(ន� �ងម�នក���	�ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ន�ម���ន(ន� �ងម�នក���	�ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ន�ម���ន(    
� ប�ន�ន$ �����567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម��+ន�ងម�នប�ន�ន$ �����567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម��+ន�ងម�នប�ន�ន$ �����567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម��+ន�ងម�នប�ន�ន$ �����567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�បd� ក	ន�ង��ម��+ន�ងម�ន

ក���	�នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (ក���	�នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (ក���	�នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (ក���	�នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (    
� �� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	 (�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	 (�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	 (�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	 (    

IIIIIIII យ<%ព*< យ<%ព*< យ<%ព*< យ<%ព*< �� �� �� �� %5P ង %5P ង %5P ង %5P ង ,ថQ.............ទ�.........."ខ.......�� �.......,ថQ.............ទ�.........."ខ.......�� �.......,ថQ.............ទ�.........."ខ.......�� �.......,ថQ.............ទ�.........."ខ.......�� �.......    

IIIIIIIIIIII �5A �5A �5A �5A Bប%ទ�<  Bប%ទ�<  Bប%ទ�<  Bប%ទ�<  ប*E �	ប*E �	ប*E �	ប*E �	    

IVIVIVIV :�ន;ក� �%ម%'ន:�ន;ក� �%ម%'ន:�ន;ក� �%ម%'ន:�ន;ក� �%ម%'ន    

�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE    ខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'នខG;ម�%ម%'ន    �កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H    
• �គ!��H�ព�ន��I"��+ន " �នយ �គ!��H�ព�ន��I"��+ន " �នយ �គ!��H�ព�ន��I"��+ន " �នយ �គ!��H�ព�ន��I"��+ន " �នយ ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�BBBB””””�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	””””    • �បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 7 

ន�ងប� �'J នន�ងប� �'J នន�ងប� �'J នន�ងប� �'J ន    �យ4����យ4����យ4����យ4���     
• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����

�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    
Ex .ក���	��ម&.ក���	��ម&.ក���	��ម&.ក���	��ម&a �D-ម���I�D-ម���I�D-ម���I�D-ម���I

��ម�� ��ម�� ��ម�� ��ម�� 
1

3
lim

1x

x a

x→

+ −
−

    

�ច�ន�ន�ថ� (�ច�ន�ន�ថ� (�ច�ន�ន�ថ� (�ច�ន�ន�ថ� (    

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�::::””””� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន””””    
ច�ម&-យ$ �5យ ច�ម&-យ$ �5យ ច�ម&-យ$ �5យ ច�ម&-យ$ �5យ 1 0x − =     

⇒     
1

lim 3 0
x

x a
→

+ − =     

    
1

lim 3 2 0
x

x a a
→

+ − = − =     

                                                ⇒     2a =     

• �����567'យ�����567'យ�����567'យ�����567'យ
��8�	��8�	��8�	��8�	    

• �គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម�គ!�����ច��ង�ជ-ង�ម
���ន��-4� ��ខ�ន$���ន��-4� ��ខ�ន$���ន��-4� ��ខ�ន$���ន��-4� ��ខ�ន$    

• �គ!�I����ក���	$�គ!�I����ក���	$�គ!�I����ក���	$�គ!�I����ក���	$    
�ក��$ទF���ន�ន�គមន��ក��$ទF���ន�ន�គមន��ក��$ទF���ន�ន�គមន��ក��$ទF���ន�ន�គមន�    
បd� ក	បd� ក	បd� ក	បd� ក	    

• �គ!�I�����567'យ�គ!�I�����567'យ�គ!�I�����567'យ�គ!�I�����567'យ    
��8�	$��8�	$��8�	$��8�	$    

:Ex �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន

( ) 3 1f x x= + ន�ងន�ងន�ងន�ង

( ) 2g x x= (គ�*(គ�*(គ�*(គ�*

( )fog x ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )gof x     
• �គ!�I�����ក��$ទF���គ!�I�����ក��$ទF���គ!�I�����ក��$ទF���គ!�I�����ក��$ទF��

�ន��ម���ន�គមន�បd� ក	$�ន��ម���ន�គមន�បd� ក	$�ន��ម���ន�គមន�បd� ក	$�ន��ម���ន�គមន�បd� ក	$    
• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����

�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    
:Ex គ�* គ�* គ�* គ�* 

3

4
lim 3 4
x

x
→−

+     

    
• �គ!�I����ក���	��ម��គ!�I����ក���	��ម��គ!�I����ក���	��ម��គ!�I����ក���	��ម�

�#ម�#ម�#ម�#ម    
�យ$4���ប�ប�ធ�ប$�យ$4���ប�ប�ធ�ប$�យ$4���ប�ប�ធ�ប$�យ$4���ប�ប�ធ�ប$    
    

• �គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56
7'យ$7'យ$7'យ$7'យ$    

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�””””�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=””””    
B.B.B.B.�ន�គមន�បd� ក	$�ន�គមន�បd� ក	$�ន�គមន�បd� ក	$�ន�គមន�បd� ក	$    
�ទF��$ �ទF��$ �ទF��$ �ទF��$ f ន�ងន�ងន�ងន�ង g     ��ន�គមន�ព��(�ន�គម��ន�គមន�ព��(�ន�គម��ន�គមន�ព��(�ន�គម��ន�គមន�ព��(�ន�គម
ន�បd� ក	�នន�បd� ក	�នន�បd� ក	�នន�បd� ក	�ន f ន�ងន�ងន�ងន�ង g #ង�5យ#ង�5យ#ង�5យ#ង�5យ gof     គv�គv�គv�គv�
�ន�គមន�ក���	$�ន�គមន�ក���	$�ន�គមន�ក���	$�ន�គមន�ក���	$    

        ( ) ( )gof x g f x=        ((((    
ច�ម&-យ$ �យ-ង�ន$ច�ម&-យ$ �យ-ង�ន$ច�ម&-យ$ �យ-ង�ន$ច�ម&-យ$ �យ-ង�ន$    
∗ ( ) ( ) ( )2 23 1fog x f g x f x x=   = = +      
∗ ( ) ( ) ( ) ( )2

3 1 3 1gof x g f x g x x=   = + = +                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
29 6 1x x= + +     ((((    

∗ �ទF���ប-�ទF���ប-�ទF���ប-�ទF���ប- f ន�ងន�ងន�ងន�ង g ��ន�គមន�+ន      ��ន�គមន�+ន      ��ន�គមន�+ន      ��ន�គមន�+ន      
��ម�� ��ម�� ��ម�� ��ម�� ( )lim

x a
g x L

→
= ន�ងន�ងន�ងន�ង ( ) ( )lim

x L
f x f L

→
=     

�*6�*6�*6�*6 ( ) ( )lim
x a

f g x f L
→

  =      ((((    

ច�ម&-យ$ �5យច�ម&-យ$ �5យច�ម&-យ$ �5យច�ម&-យ$ �5យ
4

lim 3 4 8
x

x
→−

+ = −     

DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6DFច�ន6 ( )3 3 3

4 8
lim 3 4 lim 8 2
x x

x x
→− →−

+ = = − = −     

�ប-�ន�គមន��ប-�ន�គមន��ប-�ន�គមន��ប-�ន�គមន� f ន�ងន�ងន�ងន�ង    g +នច�ន�នព��+នច�ន�នព��+នច�ន�នព��+នច�ន�នព�� A ?D� ?D� ?D� ?D� 
( )lim

x
g x

→+∞
= +∞ ន�ងន�ងន�ងន�ង ( ) ( );f x g x x A≥ ∀ ≥     

�*6�*6�*6�*6 ( )lim
x

f x
→+∞

= +∞     ((((    

ច�ម&-យ$ �ប-ច�ម&-យ$ �ប-ច�ម&-យ$ �ប-ច�ម&-យ$ �ប- 24; . 4. ; 4x x x x x x≥ ≥ ≥     

                                                    ⇒                                                         2x x

x x x

≥

− ≥
    

�5យ�5យ�5យ�5យ lim
x

x
→+∞

= +∞     

DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 lim
x

x x
→+∞

− = +∞         ((((    

• ����ក�	�ន�គមន�����ក�	�ន�គមន�����ក�	�ន�គមន�����ក�	�ន�គមន�    
បd� ក	បd� ក	បd� ក	បd� ក	 f ន�ងន�ងន�ងន�ង g     

                        g o f     
x ( )f x

( )g f x       
    
    
    
• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56    
• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56

7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    
    
    
• ����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន    

��ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន���ម���ន�ន�គមន�    
បd� ក	...បd� ក	...បd� ក	...បd� ក	...    
    

• �����Q-�56�����Q-�56�����Q-�56�����Q-�56
7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    

• ����)ចក���	����)ចក���	����)ចក���	����)ចក���	
�ន�ន�ន�ន    
    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    
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:Ex �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន

( )f x x x= −     
ច��u6 ច��u6 ច��u6 ច��u6 4x ≥     ((((    

• �គ!�����បqr ញព�" �Pន�គ!�����បqr ញព�" �Pន�គ!�����បqr ញព�" �Pន�គ!�����បqr ញព�" �Pន
�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន

ក���	ក���	ក���	ក���	 0
0

    

• �គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56�គ!5ក	��8�	�����56
7'យ$7'យ$7'យ$7'យ$    

:Ex គ�* គ�* គ�* គ�* 
3 2

22

3 2
lim

6x

x x x

x x→−

+ +
− −

    

    
• �គ!�I����បqr ញព�" �Pន�គ!�I����បqr ញព�" �Pន�គ!�I����បqr ញព�" �Pន�គ!�I����បqr ញព�" �Pន

�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន

ក���	ក���	ក���	ក���	 ∞
∞

    

• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����
�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    

:Ex គ�*គ�*គ�*គ�*
4

2

4 5
lim

3 1x

x x

x x→+∞

−
− +

    

• �គ!�I����ក���	" �Pន�គ!�I����ក���	" �Pន�គ!�I����ក���	" �Pន�គ!�I����ក���	" �Pន
�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន�567'យ��ម���ងម�ន
ក���	 ក���	 ក���	 ក���	 +∞ − ∞     
    

• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����
�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    

:Ex ( )2 2lim 2 1
x

x x
→+∞

+ − +     

    
    

• " �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	 0
0

�គ��!"ប�?បក�គយកន�ង�គ?បង�ផ��គ��!"ប�?បក�គយកន�ង�គ?បង�ផ��គ��!"ប�?បក�គយកន�ង�គ?បង�ផ��គ��!"ប�?បក�គយកន�ង�គ?បង�ផ�
គ��ក#� �0-យ��មH�បនEប	មកគ�*គ��ក#� �0-យ��មH�បនEប	មកគ�*គ��ក#� �0-យ��មH�បនEប	មកគ�*គ��ក#� �0-យ��មH�បនEប	មកគ�*
��ម��ថ1����ម��ថ1����ម��ថ1����ម��ថ1��    
ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$    

( )
( )( )

( )( )
( )( )
( )

3 2

22

2

2

2

2

3 2
lim

6

3 2
lim

2 3

2 1
lim ; 2

2 3

1 2
lim

3 5

x

x

x

x

x x x

x x

x x x

x x

x x x
x

x x

x x

x

→−

→−

→−

→−

+ +=
− −
+ +

=
+ −

+ +
= ≠ −

+ −

+
= = −

−

        

    

• " �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	" �Pន�D-ម��គ�*��ម���ងម�នក���	 ∞
∞

�គ��!"5ក	��?D�+ន�គ��!"5ក	��?D�+ន�គ��!"5ក	��?D�+ន�គ��!"5ក	��?D�+នDv��កធ��ង�គ�នDv��កធ��ង�គ�នDv��កធ��ង�គ�នDv��កធ��ង�គ�ន
�គយកន�ង�គ?បង�ក#� ��ម��ន�0-យ�គយកន�ង�គ?បង�ក#� ��ម��ន�0-យ�គយកន�ង�គ?បង�ក#� ��ម��ន�0-យ�គយកន�ង�គ?បង�ក#� ��ម��ន�0-យ
��មH��_���ចគ�*��ម��ថ1�(��មH��_���ចគ�*��ម��ថ1�(��មH��_���ចគ�*��ម��ថ1�(��មH��_���ចគ�*��ម��ថ1�(    
ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$    

4

2

4

2

2

5
lim

3 1

lim

lim

x

x

x

x x

x x

x

x

x

→+∞

→+∞

→+∞

−
+ +

=

= = +∞

    

    
    

• " �Pន$�D-ម��គ�*��ម���ង" �Pន$�D-ម��គ�*��ម���ង" �Pន$�D-ម��គ�*��ម���ង" �Pន$�D-ម��គ�*��ម���ង +∞ − ∞ �គ�គ�គ�គ
��!"5ក	��+នDv��កធ��ង�គ�ក#� ��ម��ច��!"5ក	��+នDv��កធ��ង�គ�ក#� ��ម��ច��!"5ក	��+នDv��កធ��ង�គ�ក#� ��ម��ច��!"5ក	��+នDv��កធ��ង�គ�ក#� ��ម��ច
គ�*��ម���នក�ន�មថ1� (គ�*��ម���នក�ន�មថ1� (គ�*��ម���នក�ន�មថ1� (គ�*��ម���នក�ន�មថ1� (    
ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*    

    
• ����ក���	��ម������ក���	��ម������ក���	��ម������ក���	��ម��

�ងម�នក���	�ងម�នក���	�ងម�នក���	�ងម�នក���	 0
0

    

    
• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56

7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    
    

    
    
    
    

    
• ����បqr ញព���ម�����បqr ញព���ម�����បqr ញព���ម�����បqr ញព���ម�

��ងម�នក���	��ងម�នក���	��ងម�នក���	��ងម�នក���	 ∞
∞

    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    
    
    

• ����ក���	��ម�����ក���	��ម�����ក���	��ម�����ក���	��ម�
��ង��ង��ង��ង +∞ − ∞     

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ7'យ7'យ7'យ    

•     
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( )2

2 2

2

2

lim 2 1

2 2 1
lim

2 1
2 1

lim
2 1

1
2

lim
1 1

1 1

2
1

2

x

x

x

x

x x

x x x

x x
x

x x

x
x

x
x x

→+∞

→+∞

→+∞

→+∞

+ − +

+ − + −=
+ + +

− +=
+ + +
 − + 
 =

 
+ + + 

 

−= = −

    

• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����
�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    

:Ex គ�*គ�*គ�*គ�*

( )lim
x

x x x
→+∞

+ −     

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�����””””ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��ព�ង ងព�ទ��””””    
ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*    

( )lim

lim

lim

lim
1

1 1

1

2

x

x

x

x

x x x

x x x

x x x

x

x x x

x

x
x

→+∞

→+∞

→+∞

→+∞

= + −

+ −=
+ +

=
+ +

=
 + + 
 

=

    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ7'យ7'យ7'យ    

• �ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម���ន�ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម���ន�ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម���ន�ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម���ន
បន�ន�ង.��0��56បន�ន�ង.��0��56បន�ន�ង.��0��56បន�ន�ង.��0��56
7'យ��8�	 .......(7'យ��8�	 .......(7'យ��8�	 .......(7'យ��8�	 .......(    

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�����””””បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-””””    • ����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�����'� ប	#ម4�
?�*�ព��គ! (?�*�ព��គ! (?�*�ព��គ! (?�*�ព��គ! (    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
� ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ�ប%&ង'នគ�� 	��ទ�I� ក�ទ���������    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ��         �         �         �         *�ម�	*�ម�	*�ម�	*�ម�	    
� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    *�ម�	,ន
ន-គមន. *�ម�	,ន
ន-គមន. *�ម�	,ន
ន-គមន. *�ម�	,ន
ន-គមន. (	ចប�)(	ចប�)(	ចប�)(	ចប�)    

    VVVV                    *�ម�	,ន
ន-គមន.ម�នព�ជគ�� 	*�ម�	,ន
ន-គមន.ម�នព�ជគ�� 	*�ម�	,ន
ន-គមន.ម�នព�ជគ�� 	*�ម�	,ន
ន-គមន.ម�នព�ជគ�� 	    
    B.B.B.B.��ម���ន�ន�គមន�����4�+����ម���ន�ន�គមន�����4�+����ម���ន�ន�គមន�����4�+����ម���ន�ន�គមន�����4�+��    
    :.:.:.:.��ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I���ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I���ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I���ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I�    
    ^.^.^.^.��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព    

IIII �	�-ប��ង<�	�-ប��ង<�	�-ប��ង<�	�-ប��ង<    
• ច���6D ង$ ����)ច���ប�ប	ព��ក��$ទF���ប�	��ម���ន�ន�គមន�����4� ច���6D ង$ ����)ច���ប�ប	ព��ក��$ទF���ប�	��ម���ន�ន�គមន�����4� ច���6D ង$ ����)ច���ប�ប	ព��ក��$ទF���ប�	��ម���ន�ន�គមន�����4� ច���6D ង$ ����)ច���ប�ប	ព��ក��$ទF���ប�	��ម���ន�ន�គមន�����4� 

+�����ច��;Fន�ង�}4� ���ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'+�����ច��;Fន�ង�}4� ���ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'+�����ច��;Fន�ង�}4� ���ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'+�����ច��;Fន�ង�}4� ���ន�� ម��!"#ម�យ$ខ& ម'��ម���ន(��ម���ន(��ម���ន(��ម���ន(    
• ប��� ន$ ����)ច�567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�����4�+�����ច��;Fន�ងប��� ន$ ����)ច�567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�����4�+�����ច��;Fន�ងប��� ន$ ����)ច�567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�����4�+�����ច��;Fន�ងប��� ន$ ����)ច�567'យ��8�	��ម���ន�ន�គមន�����4�+�����ច��;Fន�ង

�}4� ���នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (�}4� ���នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (�}4� ���នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (�}4� ���នច|�	}�	#ម�យ$./0��� (    
• �� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	ន�ង�ន���� ម��!"(�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	ន�ង�ន���� ម��!"(�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	ន�ង�ន���� ម��!"(�� ��បថ$ ����ចF�ច����567'យ��8�	ន�ង�ន���� ម��!"(    

IIIIIIII យ<%ព*< យ<%ព*< យ<%ព*< យ<%ព*< ��������%5P ង ,ថQ..........ទ�......."ខ......�� �%5P ង ,ថQ..........ទ�......."ខ......�� �%5P ង ,ថQ..........ទ�......."ខ......�� �%5P ង ,ថQ..........ទ�......."ខ......�� �    
IIIIIIIIIIII �5A <Bប%ទ�<�5A <Bប%ទ�<�5A <Bប%ទ�<�5A <Bប%ទ�<    

• ប*E �	  ប*E �	  ប*E �	  ប*E �	  ?Dក�ន...........(?Dក�ន...........(?Dក�ន...........(?Dក�ន...........(    
• �.�ទ�ព�ទ��.�ទ�ព�ទ��.�ទ�ព�ទ��.�ទ�ព�ទ�16 16 16 16 D�	 ទ�D�	 ទ�D�	 ទ�D�	 ទ�22 22 22 22 ((((    
• �.គ ទ�ព�ទ�......D�	........(�.គ ទ�ព�ទ�......D�	........(�.គ ទ�ព�ទ�......D�	........(�.គ ទ�ព�ទ�......D�	........(    

IVIVIVIV :��; ក��ប%&ង'ន:��; ក��ប%&ង'ន:��; ក��ប%&ង'ន:��; ក��ប%&ង'ន    
�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE�កមCDព&គE    ខG;ម�ប%&ង'នខG;ម�ប%&ង'នខG;ម�ប%&ង'នខG;ម�ប%&ង'ន    �កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H�កមCDព���H    
• �គ!��H�ព�ន��I"��+ន " ��គ!��H�ព�ន��I"��+ន " ��គ!��H�ព�ន��I"��+ន " ��គ!��H�ព�ន��I"��+ន " �

នយន�ងប� �'J ន(នយន�ងប� �'J ន(នយន�ងប� �'J ន(នយន�ងប� �'J ន(    
ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�BBBB””””�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	�DM��N3 ក	””””    • �បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង�បPនN3 ក	�Q-ង

�យ4����យ4����យ4����យ4���     
• 5ក	��8�	�I�567'5ក	��8�	�I�567'5ក	��8�	�I�567'5ក	��8�	�I�567'

យ$យ$យ$យ$    
:Ex ក���	��ម&ក���	��ម&ក���	��ម&ក���	��ម& a �D-ម���D-ម���D-ម���D-ម��

�I�I�I�I
1

3
lim

1x

x a

x→

+ −
−

����

ច�ន�ន�ថ�ច�ន�ន�ថ�ច�ន�ន�ថ�ច�ន�ន�ថ�    

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�::::””””� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន� �� ក�ម���ន””””    
ច�ម&-យ$�5យច�ម&-យ$�5យច�ម&-យ$�5យច�ម&-យ$�5យ

1
lim 1 0
x

x
→

− =     
⇒     lim 3 0

x
x a

→
+ − =     

�យ-ង�ន$�យ-ង�ន$�យ-ង�ន$�យ-ង�ន$    

1
lim 3 2 0

2
x

x a a

a
→

+ − = − =

⇒ =
    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ7'យ7'យ7'យ    

• �គ!�����ច��ង�ជ-ង�គ!�����ច��ង�ជ-ង�គ!�����ច��ង�ជ-ង�គ!�����ច��ង�ជ-ង ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�^̂̂̂””””�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=�ម���ន�ប_��ថ=””””    • ����ក�	����ក�	����ក�	����ក�	    
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�ម���ន��-4� �ខ�ន�ម���ន��-4� �ខ�ន�ម���ន��-4� �ខ�ន�ម���ន��-4� �ខ�ន    
• �គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក�

�$ទF��ន�ង�ទv���បទ���$ទF��ន�ង�ទv���បទ���$ទF��ន�ង�ទv���បទ���$ទF��ន�ង�ទv���បទ��
ម���ន�គមន�����4�ម���ន�គមន�����4�ម���ន�គមន�����4�ម���ន�គមន�����4�
+��+��+��+��    
    
    
    

• �គ!5ក	��8�	�������គ!5ក	��8�	�������គ!5ក	��8�	�������គ!5ក	��8�	������
�567'យ$�567'យ$�567'យ$�567'យ$    

1 :Ex គ�នគ�នគ�នគ�ន

0

1 1
lim

sin 3x

x x

x→

+ − −     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
• �គ!�I����ក���	��ម���គ!�I����ក���	��ម���គ!�I����ក���	��ម���គ!�I����ក���	��ម��

�ន�ន�គមន����ច��;F�ង	�ន�ន�គមន����ច��;F�ង	�ន�ន�គមន����ច��;F�ង	�ន�ន�គមន����ច��;F�ង	
?�I�ន�ង�ក��$?�I�ន�ង�ក��$?�I�ន�ង�ក��$?�I�ន�ង�ក��$    
��$��$��$��$    
    
    
    
    

    
B.B.B.B.��ម���ន�គមន�����4�+����ម���ន�គមន�����4�+����ម���ន�គមន�����4�+����ម���ន�គមន�����4�+��    

∗ �ទF��$�ប-�ទF��$�ប-�ទF��$�ប-�ទF��$�ប- a �ច�ន�នព��ក3�ង?Dនក���	�ច�ន�នព��ក3�ង?Dនក���	�ច�ន�នព��ក3�ង?Dនក���	�ច�ន�នព��ក3�ង?Dនក���	
�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$    

limsin sin ,limcos cos
x a x a

x a x a
→ →

= =     
lim tan tan
x a

x a
→

= ((((    

    
∗ �ទv���បទ$�ប-�ទv���បទ$�ប-�ទv���បទ$�ប-�ទv���បទ$�ប- x ��q� �	ម��zធ3Fគ����;DIង	��q� �	ម��zធ3Fគ����;DIង	��q� �	ម��zធ3Fគ����;DIង	��q� �	ម��zធ3Fគ����;DIង	
�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$�គ�ន$    

ក/.ក/.ក/.ក/.
0

sin
lim 1
x

x

x→
=     ខ/.ខ/.ខ/.ខ/.

0

1 cos
lim 0
x

x

x→

− =     

ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ 1Ex គ�*គ�*គ�*គ�*    
2

2 20 0

2sin1 cos 2lim lim
x x

x
x

x x→ →

− =     

                                                                        

2

0

sin1 2lim
2

2
1

2

x

x

x→

 
 

=  
 
 

=

    

ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ 2 :Ex     គ�*គ�*គ�*គ�*    

( )0 0

1 1 2
lim lim

sin 3 sin 3 1 1x x

x x x

x x x x→ →

+ − − =
+ + −

    

                                                                                                        ( )0

2
3lim

sin3
1 1

3
1

3

x x
x x

x

→
+ + −

=

    

:.:.:.:.��ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I�$��ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I�$��ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I�$��ម���ន�ន�គមន����ច��;F�ង	?�I�$    
ក/.ក/.ក/.ក/. lim x

x
e

→+∞
= +∞         ខ/.ខ/.ខ/.ខ/. lim 0x

x
e

→−∞
=         

គ/.គ/.គ/.គ/. lim
x

x

e

x→+∞
= +∞     

�ទF��$�ប-�ទF��$�ប-�ទF��$�ប-�ទF��$�ប- 0n > �*6�*6�*6�*6 lim
x

x

e

x→+∞
= +∞         

lim 0
n

xx

x

e→+∞
=     

ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ 1 :Ex គ�*គ�*គ�*គ�*    

    
• ����ក���	�ក�����ក���	�ក�����ក���	�ក�����ក���	�ក�

�$ទF��ន�ង�ទv����$ទF��ន�ង�ទv����$ទF��ន�ង�ទv����$ទF��ន�ង�ទv���
បទ$បទ$បទ$បទ$    

    
    
    
    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ7'យ7'យ7'យ    
    
    
    

• ����.ក�������.ក�������.ក�������.ក���    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56

7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    
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• �គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក��គ!�I����ក���	�ក�
�$ទF���ន��ម���ន��ម��$ទF���ន��ម���ន��ម��$ទF���ន��ម���ន��ម��$ទF���ន��ម���ន��ម�
��}4� ���ន?ព$��}4� ���ន?ព$��}4� ���ន?ព$��}4� ���ន?ព$    
    
    
    
    

• �គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I�����គ!5ក	��8�	�I����
�567'យ�567'យ�567'យ�567'យ    

:Ex គ�*គ�*គ�*គ�*
( )lim 2

x
nx nx x

→+∞
+ℓ ℓ     

:Ex គ�*គ�*គ�*គ�*
2

lim
x

nx

x x→+∞

 
 + 

ℓ     

        
    
    
    
    
    
    

( )3 3
2

1
lim lim 1x x

x x
x x e x e

x
− −

→+∞ →+∞

 + = + 
 

    

                                                                    
3

lim 0
xx

x

e→+∞
= =     ((((    

^.^.^.^.��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព$��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព$��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព$��ម���ន�ន�គមន��}4� ���ន?ព$    
ក/.ក/.ក/.ក/. lim

x
nx

→+∞
= = +∞ℓ         ខ/.ខ/.ខ/.ខ/.

0
lim
x

nx
+→

= −∞ℓ     

គ/.គ/.គ/.គ/. lim 0
x

nx

x→+∞
=ℓ         ឃ/.ឃ/.ឃ/.ឃ/.

0
lim 0
x

x nx
→

=ℓ     

�ទF�� �ទF�� �ទF�� �ទF�� lim 0 ;
nx

nx
n o

x→+∞
= ≥ℓ     

*��I   *��I   *��I   *��I   
0

lim 0n

x
x nx

+→
=ℓ     

ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ច�ម&-យ$ :Ex គ�*គ�*គ�*គ�*    
( )

( )
lim 2

lim lim lim 2

x

x x x

nx nx x

nx nx x

→+∞

→+∞ →+∞ →+∞

= +

= +

= +∞

ℓ ℓ

ℓ ℓ     

ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ ច�ម&-យ$ :Ex គ�*គ�*គ�*គ�*    

2
lim

1
lim lim

1

x

x x

nx

x x

nx

x x

→+∞

→+∞ →+∞

 =  + 

 = ×  + 

ℓ

ℓ
    

�5យ �5យ �5យ �5យ 
lim 0

1
lim 0

4

x

x

nx

x

x

→+∞

→+∞

=

  = + 

ℓ

    

DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 
2

lim 0
x

nx

x x→+∞

  = + 

ℓ     ((((    

    
    
    

• ����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន����ក���	�ន
��ម���ន�គមន���ម���ន�គមន���ម���ន�គមន���ម���ន�គមន�
�}4� ���}4� ���}4� ���}4� ��    
    
    
    

    
    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    

• �គ!5ក	��8�	�I �គ!5ក	��8�	�I �គ!5ក	��8�	�I �គ!5ក	��8�	�I 
�����567'យ$�����567'យ$�����567'យ$�����567'យ$    

:Ex គ�*គ�*គ�*គ�*
( )2lim 5

x
x nx x

→+∞
+ +ℓ     

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�����””””ព�ង ងព�ទM�ព�ង ងព�ទM�ព�ង ងព�ទM�ព�ង ងព�ទM�””””    
ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�*ច�ម&-យ$ គ�* ( )2lim 5

x
x nx x

→+∞
+ +ℓ     

2
2

5
lim 1
x

nx
x

x x→+∞

 = + + 
 

ℓ     

�5យ  �5យ  �5យ  �5យ  2lim
x

x
→+∞

= +∞     2

5
lim 1 1
x

nx

x x→+∞

 + + = 
 

ℓ     

DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 DFច�ន6 ( )2lim 5
x

x nx x
→+∞

+ + = +∞ℓ     ((((    

• �����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56�����Q-ង�56
7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	7'យ��8�	    

• �ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម-��ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម-��ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម-��ព�ប�Fន��ផE6" �ញ�ម-�
�ម���នបន� ��ច�56 �ម���នបន� ��ច�56 �ម���នបន� ��ច�56 �ម���នបន� ��ច�56 
7'យ��8�	�I�ន7'យ��8�	�I�ន7'យ��8�	�I�ន7'យ��8�	�I�ន
��ច-នDង (��ច-នDង (��ច-នDង (��ច-នDង (    

ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ�ជ�8នទ��  �  �  �  ””””បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-បd� ��ផ�-””””    • ����'� ប	4�����'� ប	4�����'� ប	4�����'� ប	4�
?�*��;ងយក?�*��;ងយក?�*��;ងយក?�*��;ងយក
�� ប	ខ��នប�ផ�� (�� ប	ខ��នប�ផ�� (�� ប	ខ��នប�ផ�� (�� ប	ខ��នប�ផ�� (    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�    ����            )�ម�	)�ម�	)�ម�	)�ម�	    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�    ����        +ព�ប�,ន
ន-គមន.+ព�ប�,ន
ន-គមន.+ព�ប�,ន
ន-គមន.+ព�ប�,ន
ន-គមន.    

����....�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង::::ប�� ញ�ក�ប�� ញ�ក�ប�� ញ�ក�ប�� ញ�ក�����::::�ន ន!គមន#$ប��ន ន!គមន#$ប��ន ន!គមន#$ប��ន ន!គមន#$ប�%ន��&ម��'(%ន��&ម��'(%ន��&ម��'(%ន��&ម��'()ម�យ)ម�យ)ម�យ)ម�យ::::��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'        

                                                            ន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0ម    1111    

----ប��� នប��� នប��� នប��� ន:::: ន!(�2�ទ&�2�បទ��ម4ក52 �ក6!ង���ក7��ន�ម��� ន!(�2�ទ&�2�បទ��ម4ក52 �ក6!ង���ក7��ន�ម��� ន!(�2�ទ&�2�បទ��ម4ក52 �ក6!ង���ក7��ន�ម��� ន!(�2�ទ&�2�បទ��ម4ក52 �ក6!ង���ក7��ន�ម���%ន��&ម��'(%ន��&ម��'(%ន��&ម��'(%ន��&ម��'(    )ម�យ)ម�យ)ម�យ)ម�យ::::��������    

                                                ពន*��+�,-ពន*��+�,-ពន*��+�,-ពន*��+�,-    

----�� ��បថ�� ��បថ�� ��បថ�� ��បថ::::    ����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក��ប���គ'����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក��ប���គ'����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក��ប���គ'����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក��ប���គ'    ន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0ម    

����....�01 2�01 2�01 2�01 2    

        ----���(�<����ទ-ព=����(�<����ទ-ព=����(�<����ទ-ព=����(�<����ទ-ព=�    >?>?>?>?    @��@��@��@��    >A>A>A>A    �%�ព!មBC6 -�%�ព!មBC6 -�%�ព!មBC6 -�%�ព!មBC6 -    DEEFDEEFDEEFDEEF    

3333....4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន    

�កម��ព�គ��កម��ព�គ��កម��ព�គ��កម��ព�គ�    ខ��ម���ម���នខ��ម���ម���នខ��ម���ម���នខ��ម���ម���ន    �កម��ព��� �កម��ព��� �កម��ព��� �កម��ព���     
    
ព�ន��*�5ប�G6 ប�ន�ងព�ង&ងព�ន��*�5ប�G6 ប�ន�ងព�ង&ងព�ន��*�5ប�G6 ប�ន�ងព�ង&ងព�ន��*�5ប�G6 ប�ន�ងព�ង&ង    
( �ន=យ( �ន=យ( �ន=យ( �ន=យ    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�JJJJ((((????----AAAA)))),ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    
�@M�N6 ក��@M�N6 ក��@M�N6 ក��@M�N6 ក�    ន�ង�-ន&ងN6 ក�ន�ង�-ន&ងN6 ក�ន�ង�-ន&ងN6 ក�ន�ង�-ន&ងN6 ក�    

    

�-5ង�����OPងQយ���#�-5ង�����OPងQយ���#�-5ង�����OPងQយ���#�-5ង�����OPងQយ���#     

    
    
�គ'R*����R*ន�យមន=យ�ព�គ'R*����R*ន�យមន=យ�ព�គ'R*����R*ន�យមន=យ�ព�គ'R*����R*ន�យមន=យ�ព    
$$$$ប��ន ន!គមន#ប��ន ន!គមន#ប��ន ន!គមន#ប��ន ន!គមន#    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�DDDD((((????----JEJEJEJE)))),,,,ទ�ទ�ទ�ទ�    
� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��    

ន�យមន=យន�យមន=យន�យមន=យន�យមន=យ---- ន!គមន#$ប���P ន!គមន#$ប���P ន!គមន#$ប���P ន!គមន#$ប���P(((( ,a b ))))�!��)�!��)�!��)�!��)    
f $ប�ច-�T��គប���ម4$ប�ច-�T��គប���ម4$ប�ច-�T��គប���ម4$ប�ច-�T��គប���ម4 x �នច�,4 ��បPក�នច�,4 ��បPក�នច�,4 ��បPក�នច�,4 ��បPក    

�,� ន!គមន#�,� ន!គមន#�,� ន!គមន#�,� ន!គមន# f $ប���Pច�,4 �ប�ទ$ប���Pច�,4 �ប�ទ$ប���Pច�,4 �ប�ទ$ប���Pច�,4 �ប�ទ[[[[ ,a b ]]]]        
�!��)+��!��)+��!��)+��!��)+� f $ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 ��បPក�បPក�បPក�បPក(((( ,a b ) ) ) )     
�ន���ន���ន���ន��ម��ម��ម��ម��    

    
    
�����OPង�ឆ4Pយ�����OPង�ឆ4Pយ�����OPង�ឆ4Pយ�����OPង�ឆ4Pយ    
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lim ( ) ( ); lim ( )
x a x b

f x f a f x b
→ →

= =     

�គ'R*����ព�ន��*XYZ��#�គ'R*����ព�ន��*XYZ��#�គ'R*����ព�ន��*XYZ��#�គ'R*����ព�ន��*XYZ��#     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ�JJJJ    �គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#    

2

1 cos
( )

x
f x

x

−= 1��P1��P1��P1��P f �ន�ន�ន�ន    

ប,4 យ�ព$ប���ង�ប,4 យ�ព$ប���ង�ប,4 យ�ព$ប���ង�ប,4 យ�ព$ប���ង�EEEE\�ទ\�ទ\�ទ\�ទ????    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�>>>>    ((((^E^E^E^E,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�))))    
�ម���នថ̀��ម���នថ̀��ម���នថ̀��ម���នថ̀�    

^̂̂̂.... ន!(�2ន# ន!(�2ន# ន!(�2ន# ន!(�2ន#     ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប� ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប� ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប� ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប�    
XYZ��# b�គ�ន ន!គមន#XYZ��# b�គ�ន ន!គមន#XYZ��# b�គ�ន ន!គមន#XYZ��# b�គ�ន ន!គមន# f

ក-����;យក-����;យក-����;យក-����;យ    
3 1

( )
1

x
f x

x

−=
−

1��P1��P1��P1��P f

$ ន!គមន#$ប���ង�$ ន!គមន#$ប���ង�$ ន!គមន#$ប���ង�$ ន!គមន#$ប���ង� 1x = 7�ទ7�ទ7�ទ7�ទ????    
@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    

 ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# f $ប���ង�$ប���ង�$ប���ង�$ប���ង� 1x = ��5��5��5��5    
3

2

1 1 1

1
lim ( ) lim lim( 1) 3

1x x x

x
f x x x

x→ → →

−= = + + =
−

    
ប:!+ន2ប:!+ន2ប:!+ន2ប:!+ន2 f ម�នក-�����ង�ម�នក-�����ង�ម�នក-�����ង�ម�នក-�����ង�1�ទ,-R*�ទ,-R*�ទ,-R*�ទ,-R* f

ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង�1    
�គN�គN�គN�គN g $ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#$ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#$ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#$ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន# f
)ម�ព$ប���ង�)ម�ព$ប���ង�)ម�ព$ប���ង�)ម�ព$ប���ង�1    
$ទ[�e$ទ[�e$ទ[�e$ទ[�e    �បP�បP�បP�បP f $ ន!គមន#ម�នក-���$ ន!គមន#ម�នក-���$ ន!គមន#ម�នក-���$ ន!គមន#ម�នក-���    
��ង���ង���ង���ង� x a=     ន�ង�ន��ម��ន�ង�ន��ម��ន�ង�ន��ម��ន�ង�ន��ម�� lim ( )

x a
f x l

→
=

    
�,��,��,��,� ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប��ន ន!គមន#ប,4 យ�ព$ប��ន f )ម)ម)ម)ម    
�ព$ប��ព$ប��ព$ប��ព$ប�    ��ង���ង���ង���ង� a ក-����;យក-����;យក-����;យក-����;យ    

( ); 0
( )

; 0

f x x
g x

e x

≠
=  =

    

 ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# f �នន=យ��5�នន=យ��5�នន=យ��5�នន=យ��5 2 0x ≠

0x⇔ ≠     
----+@នក-���+@នក-���+@នក-���+@នក-��� { }0D = −R     

�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន
20 0

1 cos
lim ( ) lim
x x

x
f x

x→ →

−=     

2

20 0

2sin sin sin22 2 2lim lim
4

2 2

x x

x x x

x xx→ →

  
  

= =   
  
  

    

����������������ព�ន��*XYZ��# 9:ងយកច�ព�ន��*XYZ��# 9:ងយកច�ព�ន��*XYZ��# 9:ងយកច�ព�ន��*XYZ��# 9:ងយកច�
�2ទ!ក;ក��2ទ!ក;ក��2ទ!ក;ក��2ទ!ក;ក�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ    
ន�ងក���)ច[����(�<ន�ងក���)ច[����(�<ន�ងក���)ច[����(�<ន�ងក���)ច[����(�<    
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�-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ��-I��គ-�[ទ�DDDD    �គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#�គR* ន!គមន#
f ក-����;យក-����;យក-����;យក-����;យ    

( )
2

; 0

1; 0

x
x xf x x

x


 + ≠= 
 =

    

��ក/�ព$ប��ន��ក/�ព$ប��ន��ក/�ព$ប��ន��ក/�ព$ប��ន f ��ង��ង��ង��ង

0x =     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�គ'R*������ងf�XYZ��#�គ'R*������ងf�XYZ��#�គ'R*������ងf�XYZ��#�គ'R*������ងf�XYZ��#     

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( ) 2 2f x x= +     

��Pច�,4 ���Pច�,4 ���Pច�,4 ���Pច�,4 �[ ]0,2     

    
    
    
    
    
    
�គ'������ទ&�2�បទ;ក���P�2�គ'������ទ&�2�បទ;ក���P�2�គ'������ទ&�2�បទ;ក���P�2�គ'������ទ&�2�បទ;ក���P�2
�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន    
    
    
    
    
    

0

sin sin2 2 12 2lim
4 4 2

2 2

x

x x

x x→

  
  

= = =  
  
  

    

យកយកយកយក g $ ន!គមន#ក-����;យ$ ន!គមន#ក-����;យ$ ន!គមន#ក-����;យ$ ន!គមន#ក-����;យ    

( )
2

1 cos
; 0

1
; 0

2

x
x

xg x

x

− ≠= 
 =


    

�,��,��,��,� g $ប,4 យ�ព$ប���ង�$ប,4 យ�ព$ប���ង�$ប,4 យ�ព$ប���ង�$ប,4 យ�ព$ប���ង� 0x =     
@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( )
2

; 0

1; 0

x
x xf x x

x


 + ≠= 
 =

    

1; 1

1; 1

1; 0

x
x x x

x
x

x x x
x

x

 + = + >

= − = − <


=



    

)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`    �យPង%ន�យPង%ន�យPង%ន�យPង%ន

( ) ( )
0

lim 1 1 0 ;
x

x f f
+→

+ = = $ប�hងd2 -$ប�hងd2 -$ប�hងd2 -$ប�hងd2 -    

��ង���ង���ង���ង� 0x =     

( ) ( )
0

lim 1 0 ;
x

x f f
−→

− ≠ ម�ន$ប�hងម�ន$ប�hងម�ន$ប�hងម�ន$ប�hង�ឆiង�ឆiង�ឆiង�ឆiង

0x =     
@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន� f ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង�ម�ន$ប���ង� 0x =     
AAAA....�ទ&�2�បទ��ម4ក52 ��ទ&�2�បទ��ម4ក52 ��ទ&�2�បទ��ម4ក52 ��ទ&�2�បទ��ម4ក52 �    

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( ) 2 2f x x= −     

....�បP�បP�បP�បP 0x = �,��,��,��,� ( )0 2f = −     

....�បP�បP�បP�បP 2x = �,��,��,��,� ( )2 2f =     
យកយកយកយក k ;;;;+@�+@�+@�+@� ( ) ( )0 2f k f≤ ≤     
�គ%ន�ម����គ%ន�ម����គ%ន�ម����គ%ន�ម��� 2 2x k− = � k� k� k� k 2 2x k= +     
�;យ�;យ�;យ�;យ 2 2k− ≤ ≤ �,��,��,��,� 2 0k + ≥     
@[ច�ន��lច�,4 �@[ច�ន��lច�,4 �@[ច�ន��lច�,4 �@[ច�ន��lច�,4 �[ ]0,2 �គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន

2,x k k= + ∀ ( ) ( )0 2f k f≤ ≤     
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�-I��គ-�[�-I��គ-�[�-I��គ-�[�-I��គ-�[    �គ�ន ន!គមន#�គ�ន ន!គមន#�គ�ន ន!គមន#�គ�ន ន!គមន# f
ក-ក-ក-ក-    

����;យ����;យ����;យ����;យ 2

1;0 2

;2 3

x x

x x

− ≤ ≤
 < ≤     

��P�គប���P�គប���P�គប���P�គប� 1 9k− ≤ ≤ �ន�ន�ន�នc

+@�+@�+@�+@� ( )f c k= � &�ទ� &�ទ� &�ទ� &�ទ????    
    
    
    
    
    
    
    

�ម����ម����ម����ម��� 2 2x k− = �ន�ន�ន�ន\�\�\�\�

;0 2x c c= ≤ ≤     
�ទ&�2�បទ�ទ&�2�បទ�ទ&�2�បទ�ទ&�2�បទ    �បP ន!គមន#�បP ន!គមន#�បP ន!គមន#�បP ន!គមន# f $ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 �$ប���Pច�,4 �    

ប�ទប�ទប�ទប�ទ[ ],a b ន�ងន�ងន�ងន�ង k $ច-នmនមmយ�lច�,4 �$ច-នmនមmយ�lច�,4 �$ច-នmនមmយ�lច�,4 �$ច-នmនមmយ�lច�,4 �
( )f a ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )f b �,��នច-នmនព���,��នច-នmនព���,��នច-នmនព���,��នច-នmនព��c     

មmយ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទមmយ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទមmយ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទមmយ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទ[ ],a b     +@�+@�+@�+@�    

( )f x k=     
�-Qយបno ក��-Qយបno ក��-Qយបno ក��-Qយបno ក�    
 ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# ន!គមន# f $ប�$ប�$ប�$ប�    ន�ង�កPន��Pច�,4 �ប�ទន�ង�កPន��Pច�,4 �ប�ទន�ង�កPន��Pច�,4 �ប�ទន�ង�កPន��Pច�,4 �ប�ទ

[ ], ;a b f �កPន;ច�h��នន=យN�កPន;ច�h��នន=យN�កPន;ច�h��នន=យN�កPន;ច�h��នន=យN
'x x< �,��,��,��,� ( ) ( )'f x f x< +@�+@�+@�+@� x ន�ងន�ងន�ងន�ង

[ ]' ,x a b∈     
,-R*ច-នmនព��,-R*ច-នmនព��,-R*ច-នmនព��,-R*ច-នmនព�� k �lច�,4 ��lច�,4 ��lច�,4 ��lច�,4 � ( )f a ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )f b     
�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន ( ) ( )f a k f b< < ន�ងន�ងន�ងន�ង f

$ ន!គមន#$ ន!គមន#$ ន!គមន#$ ន!គមន#    
$ប�)ម�ទ&�2�បទបno ក�N�នច-នmន$ប�)ម�ទ&�2�បទបno ក�N�នច-នmន$ប�)ម�ទ&�2�បទបno ក�N�នច-នmន$ប�)ម�ទ&�2�បទបno ក�N�នច-នmន
ព��ព��ព��ព��c ម[យ�lច�,4 �ម[យ�lច�,4 �ម[យ�lច�,4 �ម[យ�lច�,4 � ,a b +@�+@�+@�+@�

( )f c k=     
ប-នកcdយ)មធ��� ���ប-នកcdយ)មធ��� ���ប-នកcdយ)មធ��� ���ប-នកcdយ)មធ��� ���    
    
    

    
    

    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
����ក���)����ក���)����ក���)����ក���)    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

•

•

•( )f b

k

( )f a

y1−

    a c b x0
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�-I��គ�[ទ��-I��គ�[ទ��-I��គ�[ទ��-I��គ�[ទ�DDDD    
�;យ��បP�ទ&�2�បទ��ម4ក52�;យ��បP�ទ&�2�បទ��ម4ក52�;យ��បP�ទ&�2�បទ��ម4ក52�;យ��បP�ទ&�2�បទ��ម4ក52
�ប�� ញNច-ព ន!គមន#ពZ!�ប�� ញNច-ព ន!គមន#ពZ!�ប�� ញNច-ព ន!គមន#ពZ!�ប�� ញNច-ព ន!គមន#ពZ!
GGGG ( ) 3 2 1f x x x= + −

�នច-នmនព���នច-នmនព���នច-នmនព���នច-នmនព��c �lច�,4 ��lច�,4 ��lច�,4 ��lច�,4 �

[ ]0,1 +@�+@�+@�+@� ( ) 0f c =     
    
    
    
    
    
�គ'�qយ�����ធiP�ប��ប�2��គ'�qយ�����ធiP�ប��ប�2��គ'�qយ�����ធiP�ប��ប�2��គ'�qយ�����ធiP�ប��ប�2�    

    
@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    
 

    

 

    
    
)ម��ប)ម��ប)ម��ប)ម��ប f ;ច���ង�;ច���ង�;ច���ង�;ច���ង� 2
+@�����ក6!ងច�,4 �+@�����ក6!ងច�,4 �+@�����ក6!ងច�,4 �+@�����ក6!ងច�,4 �[ ]0,3 �គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន

( )0 1f = −     
( )3 9f =     

�បP�បP�បP�បP [ ]1,4k ∈ �,�r̀ន��ម4�,�r̀ន��ម4�,�r̀ន��ម4�,�r̀ន��ម4c +@�+@�+@�+@�
( )f c k=

��T�r̀ន��ម4 ន!គមន#ច�,4 ���T�r̀ន��ម4 ន!គមន#ច�,4 ���T�r̀ន��ម4 ន!គមន#ច�,4 ���T�r̀ន��ម4 ន!គមន#ច�,4 �1ន�ងន�ងន�ងន�ង 4     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
��បP�ទ&�2�បទ�-��ក52 ���បP�ទ&�2�បទ�-��ក52 ���បP�ទ&�2�បទ�-��ក52 ���បP�ទ&�2�បទ�-��ក52 �
ប�� ញN�ម���ប�� ញN�ម���ប�� ញN�ម���ប�� ញN�ម���    

5 3 1 0x x− − =                         
�ន� k�9:ង��ចមmយ�l�ន� k�9:ង��ចមmយ�l�ន� k�9:ង��ចមmយ�l�ន� k�9:ង��ចមmយ�l    
ច�,4 �ច�,4 �ច�,4 �ច�,4 �[ ]1,2     

�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ�����OPង�;�cdយ    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( ) 3 2 1f x x x= + −     
• • • • ( ) ( )30 0 2 0 1f = + −     
•••• ( ) ( )31 1 2 1 1 2f = + − =     
,-�qយ,-�qយ,-�qយ,-�qយ ( ) ( )0 . 1 2 0f f = − <     
)ម�ទk�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទk�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទk�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទk�2�បទ�-��ក52 �    

( ) ( )0 . 1f f �នច-នmន�នច-នmន�នច-នmន�នច-នmន    c c c c មmយមmយមmយមmយ    
9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទ9:ង��ចក6!ងច�,4 �ប�ទ[ ]0,1     
+@�+@�+@�+@� ( ) 0f c =     
    
    
    
    
    
@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    
)ង)ង)ង)ង

( )
( )
( )

( ) ( )

5 3 1

1 1 3.1 1 3

2 32 6 1 25

1 . 2 3.25 75 0

f x x x

f

f

f f

= − −

= − − = −

= − − =

⇒ = − = − <

    
)ម�ទ&�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទ&�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទ&�2�បទ�-��ក52 �)ម�ទ&�2�បទ�-��ក52 �    

( ) ( )1 . 2 0f f < �នច-នmន�នច-នmន�នច-នmន�នច-នmន    cccc    មmយមmយមmយមmយ    
9:ង��ច�lច�,4 �9:ង��ច�lច�,4 �9:ង��ច�lច�,4 �9:ង��ច�lច�,4 �    [ ]1,2     +@�+@�+@�+@�    

( ) 0f c =     

    
    

ជ-Iជ-Iជ-Iជ-Iនទ�នទ�នទ�នទ�4444    
� -�&ក�ម���ន�OPង( �ញ� -�&ក�ម���ន�OPង( �ញ� -�&ក�ម���ន�OPង( �ញ� -�&ក�ម���ន�OPង( �ញ    

    
    

9

4

1

32
0

•

•

•

•
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�-I���-I���-I���-I��    
�គ�qយ ន!គមនv�គ�qយ ន!គមនv�គ�qយ ន!គមនv�គ�qយ ន!គមនv f
ក-����;យក-����;យក-����;យក-����;យ::::    

( )
2 2, 1

2 5, 1

x x
f x

x x

 + ≥ −
= 

+ < −
    

cdយបno ក�Ncdយបno ក�Ncdយបno ក�Ncdយបno ក�N    f

$ប���Pច-ន!ច$ប���Pច-ន!ច$ប���Pច-ន!ច$ប���Pច-ន!ច    1x = −     

@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    
)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`)ម�ម��កម`    

( ) ( )2
1 1 2 3f = − + −     

•••• ( ) ( )2

1 1
lim lim 2 3
x x

f x x
→− →−

= + =

( )1f= − f $ប�hងd2 -1$ប�hងd2 -1$ប�hងd2 -1$ប�hងd2 -1    
•••• ( ) ( )

1 1
lim lim 2 5 3
x x

f x x
→− →−

= + =     

( )1f= − f $ប�hង�ឆiង1$ប�hង�ឆiង1$ប�hង�ឆiង1$ប�hង�ឆiង1    
@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន�    f $ប���ង�$ប���ង�$ប���ង�$ប���ង�    1x = −     
    

�គ'ក���-នm��គ'ក���-នm��គ'ក���-នm��គ'ក���-នm�    
ន�ង�-I��;ក���P�2 ��ខ�ន�ង�-I��;ក���P�2 ��ខ�ន�ង�-I��;ក���P�2 ��ខ�ន�ង�-I��;ក���P�2 ��ខ�    នននន    
ន�ង+ន,-�����qយខ��ខ-���ន�ង+ន,-�����qយខ��ខ-���ន�ង+ន,-�����qយខ��ខ-���ន�ង+ន,-�����qយខ��ខ-���
ន�[��ន�[��ន�[��ន�[��        

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�5555    
ប52 -�ផyPប52 -�ផyPប52 -�ផyPប52 -�ផyP    

�-I��ទ-ព=��-I��ទ-ព=��-I��ទ-ព=��-I��ទ-ព=�    40404040----41 41 41 41 ��ខ��ខ��ខ��ខ    4444----6666    

����ក���)�-នm�����ក���)�-នm�����ក���)�-នm�����ក���)�-នm�    
ន�ង�-I���ពមY-ន�ង�-I���ពមY-ន�ង�-I���ពមY-ន�ង�-I���ពមY-    
ង��ង��)ប�d2 ប���+ន,-�ប���គ'ង��ង��)ប�d2 ប���+ន,-�ប���គ'ង��ង��)ប�d2 ប���+ន,-�ប���គ'ង��ង��)ប�d2 ប���+ន,-�ប���គ'
9:ងយកច��2ទ!ក;ក�9:ងយកច��2ទ!ក;ក�9:ងយកច��2ទ!ក;ក�9:ងយកច��2ទ!ក;ក�    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�    ����            )�ម�	)�ម�	)�ម�	)�ម�	    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����                                                                                                )�ម�	,ន
ន-គមន.)�ម�	,ន
ន-គមន.)�ម�	,ន
ន-គមន.)�ម�	,ន
ន-គមន.    

    5.5.5.5.��ម���ន ន!មន#ម�នព�ជគ�� ���ម���ន ន!មន#ម�នព�ជគ�� ���ម���ន ន!មន#ម�នព�ជគ�� ���ម���ន ន!មន#ម�នព�ជគ�� �    

    5.1 5.1 5.1 5.1 ��ម���ន ន!គមន#�����������ម���ន ន!គមន#�����������ម���ន ន!គមន#�����������ម���ន ន!គមន#���������    

����....�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង::::���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព���យព����ន�ម���ន�ន�ចប������ន�ម���ព    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង::::គ�,��ម���ន ន!គមន#���������%ន��&ម��'(គ�,��ម���ន ន!គមន#���������%ន��&ម��'(គ�,��ម���ន ន!គមន#���������%ន��&ម��'(គ�,��ម���ន ន!គមន#���������%ន��&ម��'(    

)ម�យ)ម�យ)ម�យ)ម�យ::::��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'��ពន*��+�,-�ប���គ'    ន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0មន�ង��ព��ក/�ក0ម    

----ប��� នប��� នប��� នប��� ន::::    

----�� ��បថ�� ��បថ�� ��បថ�� ��បថ::::    ����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក�����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក�����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក�����ព��ក/�ក0ម9:ងយកច��2ទ!ក;ក�    

    

����....�01 �01 �01 �01 ::::7ប%ទ�7ប%ទ�7ប%ទ�7ប%ទ�    

    ----���(�<����ទ-ព=�ទ����(�<����ទ-ព=�ទ����(�<����ទ-ព=�ទ����(�<����ទ-ព=�ទ�DDDD    @��@��@��@��    DADADADA    

    ----ប,} ��ប,} ��ប,} ��ប,} ��    

8888....យយយយ::::%ព)%ព)%ព)%ព)            ����hhhh    

3333....4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន4��5 ក��%ម%'ន    

�កម��ព�គ��កម��ព�គ��កម��ព�គ��កម��ព�គ�    ខ��ម��ម���នខ��ម��ម���នខ��ម��ម���នខ��ម��ម���ន    �កម��ព��� �កម��ព��� �កម��ព��� �កម��ព���     
R*�����OPងQយ���# ព�R*�����OPងQយ���# ព�R*�����OPងQយ���# ព�R*�����OPងQយ���# ព�::::    
----�52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប�    ---- ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�JJJJ((((�-ន&ងN6 ក��-ន&ងN6 ក��-ន&ងN6 ក��-ន&ងN6 ក�))))    
----�52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប�    ---- ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ    

----�52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប��52 ប�G6 ប�    ---- ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ ,ម=យ    
---- (�2�ន (�2�ន (�2�ន (�2�ន    
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---- (�2�ន (�2�ន (�2�ន (�2�ន    ---- (�2�ន (�2�ន (�2�ន (�2�ន    
    
R*�����OPង+ក�-I��R*�����OPង+ក�-I��R*�����OPង+ក�-I��R*�����OPង+ក�-I��    
គ�,��ម��គ�,��ម��គ�,��ម��គ�,��ម��    

កកកក....

( )2 2lim 3 1 3
x

x x x
→−∞

+ − − −     

ខខខខ....
4

2

3 5
lim

5 4x

x x

x x→+∞

−
− +

    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�DDDD((((� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��� -�&ក�ម���នS��))))    
@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ@-�5�cdយ    

កកកក.... ( )2 2lim 3 1 3
x

x x x
→−∞

+ − − −     
2 2

2 2

3 1 3
lim 4

3 1 3x

x x x

x x x→−∞

 + − − −= = − 
+ − + − 

    

ខខខខ....
4

2

3 5
lim

5 4x

x x

x x→+∞

−
− +

    

( )
( )

4
3

2
2

53
lim

5 41x

x
x

x x x
→+∞

−
= = +∞

− + ∞
    

    
�����OPងគ�,�����OPងគ�,�����OPងគ�,�����OPងគ�,    

កកកក....

( )2 2lim 3 1 3
x

x x x
→−∞

+ − − −

    
2 2

2 2

3 1 3
lim 4

3 1 3x

x x x

x x x→−∞

 + − − −= =− 
+ − + − 

    

ខខខខ....
4

2

3 5
lim

5 4x

x x

x x→+∞

−
− +

    

( )
( )

4
3

2
2

53
lim

5 41x

x
x

x x x
→+∞

−
= =+∞

− +∞
    

    
XYZ��#XYZ��#XYZ��#XYZ��# ::::    
�គ�ន�ងiង��������គ�ន�ងiង��������គ�ន�ងiង��������គ�ន�ងiង�������    
������������    
    
    
    ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�sinx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�cosx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក1    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,� tanx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----�គ������គ������គ������គ�����

0
limsin 0
x

x
→

= ,,,,

0
lim cos 1
x

x
→

= ,,,,
0

lim tan 0
x

x
→

=     

    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�>>>>((((�ម���នថ̀��ម���នថ̀��ម���នថ̀��ម���នថ̀�))))    

�ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ�JJJJ: : : : !"ម"#$ន%ន&គមន'�#"!"ម"#$ន%ន&គមន'�#"!"ម"#$ន%ន&គមន'�#"!"ម"#$ន%ន&គមន'�#"    
                                                                �(�)�#�(�)�#�(�)�#�(�)�#    
    
    
    
ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�ច[�ប~[ន��ងf�    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�sinx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�cosx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក1    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,� tanx

ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----�គ������គ������គ������គ�����

0
limsin 0
x

x
→

= ,,,,

0
lim cos 1
x

x
→

= ,,,,
0

lim tan 0
x

x
→

=     

    

    
������ងf�������ងf�������ងf�������ងf�    ន�ងd2 ប�ន�ងd2 ប�ន�ងd2 ប�ន�ងd2 ប�    
    
    
    
    
    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�
sinx ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�
cosx ខ���កខ���កខ���កខ���ក1    
----��ម!-��ម!-��ម!-��ម!- x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��0 �,��,��,��,�
tanx ខ���កខ���កខ���កខ���ក0     
----�គ������គ������គ������គ�����

0
limsin 0
x

x
→

= ,,,,

0
lim cos 1
x

x
→

= ,,,,
0

lim tan 0
x

x
→

=     
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�គ'R*������ងf��ក���គ'R*������ងf��ក���គ'R*������ងf��ក���គ'R*������ងf��ក��::::ទ[ទ[ទ[ទ[
�e�e�e�e    
    
    
    
    
    
�គ'�ធiP�-Qយបno ក��គ'�ធiP�-Qយបno ក��គ'�ធiP�-Qយបno ក��គ'�ធiP�-Qយបno ក�    

    
    
    

*ទ,�-*ទ,�-*ទ,�-*ទ,�-: : : : �បP�បP�បP�បP a
$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង    
+@នក-����ន ន!គមន#�����+@នក-����ន ន!គមន#�����+@នក-����ន ន!គមន#�����+@នក-����ន ន!គមន#�����
����������������    
�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន:::: limsin sin

x a
x a

→
=

lim cos cos
x a

x a
→

=     
lim tan tan
x a

x a
→

=     
    
    
    

�ទ��."បទ�ទ��."បទ�ទ��."បទ�ទ��."បទ::::�បP�បP�បP�បP x $��i ��ម!-$��i ��ម!-$��i ��ម!-$��i ��ម!-    � kធ6[� kធ6[� kធ6[� kធ6[    
គ��$Q:@*ង��គ%នគ��$Q:@*ង��គ%នគ��$Q:@*ង��គ%នគ��$Q:@*ង��គ%ន    

កកកក....
0

sin
lim 1
x

x

x→
= ,,,,    

ខខខខ....
0

1 cos
lim 0
x

x

x→

− =     

�-Qយបno ក��-Qយបno ក��-Qយបno ក��-Qយបno ក�    
    
    
    

កកកក....�បP�បP�បP�បP 0
2

πθ< <     

�គ%ន�ក��ផ}�គ%ន�ក��ផ}�គ%ន�ក��ផ}�គ%ន�ក��ផ} OAT∆ ≥

�ក��ផ}ច-�ក��ផ}ច-�ក��ផ}ច-�ក��ផ}ច-    
���កN����កN����កN����កN�    
OAP ≥ �ផ}�ក��ផ}�ក��ផ}�ក��ផ}�ក� OAP∆     

*ទ,�-*ទ,�-*ទ,�-*ទ,�-: : : : �បP�បP�បP�បP a
$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង$ច-នmនព�������lក6!ង    
+@នក-����ន ន!គមន#���+@នក-����ន ន!គមន#���+@នក-����ន ន!គមន#���+@នក-����ន ន!គមន#���
������������������������    
�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន:::: limsin sin

x a
x a

→
=

lim cos cos
x a

x a
→

=     
lim tan tan
x a

x a
→

=     
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21 1 1
1 tan 1 1 sin

2 2 2
θ θ θ× × ≥ × ⋅ ≥ × ×

tan sinθ θ θ≥ ≥     
គ!�( ��ម�ពន�ងគ!�( ��ម�ពន�ងគ!�( ��ម�ពន�ងគ!�( ��ម�ពន�ង 1

sinθ
�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន    

1
1

cos sin

θ
θ θ

≥ ≥     
sin

cos 1
θθ

θ
≤ ≤     

----�បP�បP�បP�បP 0
2

π θ− < <     �គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន

( ) ( )sin
cos 1

θ
θ

θ
−

− ≤ ≤
−

    
sin

cos 1
θθ

θ
≤ ≤     

0 0 0

sin
lim cos lim lim1
θ θ θ

θθ
θ→ → →

≤ ≤     

0

sin
1 lim 1

θ

θ
θ→

≤ ≤     

@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន�@[ច�ន�    
0

sin
lim 1
θ

θ
θ→

=     
 

    
�គ'R*�����OPងគ�,�គ'R*�����OPងគ�,�គ'R*�����OPងគ�,�គ'R*�����OPងគ�,    

កកកក....
0

4 2
lim

sin 5x

x

x→

+ −     

ខខខខ....
20

cos6 cos
lim

sinx

x x

x→

−     

    

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�����((((ព�ង&ងច-���@&ងព�ង&ងច-���@&ងព�ង&ងច-���@&ងព�ង&ងច-���@&ង))))    

គ�,គ�,គ�,គ�,    កកកក....
0

4 2
lim

sin 5x

x

x→

+ −     

�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន    
0

4 2
lim

sin 5x

x

x→

+ −     

( )0

4 4 1
lim

20sin 5 4 2x

x

x x→

+ −= =
+ +

    

                                                    ខខខខ....
20

cos6 cos
lim

sinx

x x

x→

−     

)ម)ម)ម)ម

cos cos 2sin sin
2 2

p q p q
p q

+ −− = −     

�,��,��,��,�
6 6

cos6 cos 2sin sin
2 2

x x x x
x x

+ −− =−     
7 5

2sin sin
2 2

x x= −     

    
�����OPង�ធiP�-I����P�����OPង�ធiP�-I����P�����OPង�ធiP�-I����P�����OPង�ធiP�-I����P
�2 ��ខ�ន�2 ��ខ�ន�2 ��ខ�ន�2 ��ខ�ន    

គ�,គ�,គ�,គ�,    កកកក....
0

4 2
lim

sin 5x

x

x→

+ −     

�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន    
0

4 2
lim

sin 5x

x

x→

+ −     

( )0

4 4 1
lim

20sin5 4 2x

x

x x→

+ −= =
+ +

    

                                                    ខខខខ....

20

cos6 cos
lim

sinx

x x

x→

−     

)ម)ម)ម)ម

cos cos 2sin sin
2 2

p q p q
p q

+ −− =−     

�,��,��,��,�
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�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន
20

cos6 cos
lim

sinx

x x

x→

−                                             

20

7 5
2sin sin

2 2lim
sinx

x x

x→

−
=     

20
2

2

7 5
2 352 2lim
sin 2x

x x

x
x

x

→

 
⋅ ⋅ 

= − = − 
 ⋅ 
 

    

 

6 6
cos6 cos 2sin sin

2 2

x x x x
x x

+ −− =−     
7 5

2sin sin
2 2

x x= −     

    �គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន
20

cos6 cos
lim

sinx

x x

x→

−                                             

20

7 5
2sin sin

2 2lim
sinx

x x

x→

−
=     

20
2

2

7 5
2 352 2lim
sin 2x

x x

x
x

x

→

 
⋅ ⋅ 

= − = − 
 ⋅ 
 

    

    
    
�គ'������-I����P�2 ��គ'������-I����P�2 ��គ'������-I����P�2 ��គ'������-I����P�2 �    
�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន    

30

tan sin
lim
x

x x

x→

−     

ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�ជ-Iនទ�????((((ក�ច���ផ}�ក�ច���ផ}�ក�ច���ផ}�ក�ច���ផ}�))))    

ច[�គ�,ច[�គ�,ច[�គ�,ច[�គ�,
30

tan sin
lim
x

x x

x→

−     

    
 

    
����ក���)�-I����ធiP����ក���)�-I����ធiP����ក���)�-I����ធiP����ក���)�-I����ធiP
�lផ}��lផ}��lផ}��lផ}�    

ច[�គ�,ច[�គ�,ច[�គ�,ច[�គ�,
30

tan sin
lim
x

x x

x→

−     
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
        
        ----    ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+         : : : :     គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�        -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� ��������(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)    
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        ----    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    ::::    4ព�ប�5ន
ន)គមន64ព�ប�5ន
ន)គមន64ព�ប�5ន
ន)គមន64ព�ប�5ន
ន)គមន6    
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    I.����	�)ប��ង5ន%ម%'ន	�)ប��ង5ន%ម%'ន	�)ប��ង5ន%ម%'ន	�)ប��ង5ន%ម%'ន    

----ច�%�>?@ងច�%�>?@ងច�%�>?@ងច�%�>?@ង        ::::    ប�� ញ	
� �ន�ន�គមន��ប�ប�� ញ	
� �ន�ន�គមន��ប�ប�� ញ	
� �ន�ន�គមន��ប�ប�� ញ	
� �ន�ន�គមន��ប�    �ន���ម�����ន���ម�����ន���ម�����ន���ម��������    
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----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ពន&'�ព(	
� �ន�ន�គមន)�ប�  �ន��$ម����ពន&'�ព(	
� �ន�ន�គមន)�ប�  �ន��$ម����ពន&'�ព(	
� �ន�ន�គមន)�ប�  �ន��$ម����ពន&'�ព(	
� �ន�ន�គមន)�ប�  �ន��$ម��������    
        បក*+យន�យមន យន�ន�គមន)�ប���ង�ម"យច���បក*+យន�យមន យន�ន�គមន)�ប���ង�ម"យច���បក*+យន�យមន យន�ន�គមន)�ប���ង�ម"យច���បក*+យន�យមន យន�ន�គមន)�ប���ង�ម"យច��� ច �នច,	�-	��ច �នច,	�-	��ច �នច,	�-	��ច �នច,	�-	��    
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                                    7777....	
� �ន�ន�គមន��ប�	
� �ន�ន�គមន��ប�	
� �ន�ន�គមន��ប�	
� �ន�ន�គមន��ប�    
    9999....    :ព�ប���ង�ម"យច��� ច:ព�ប���ង�ម"យច��� ច:ព�ប���ង�ម"យច��� ច:ព�ប���ង�ម"យច��� ច    
III.�9D EF%ទ��9D EF%ទ��9D EF%ទ��9D EF%ទ�    

    ----	 	 	 	 ....    	    	    	    	    ::::ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(9;9;9;9;<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(=>=>=>=>    

----	 	 	 	 ....    គ     គ     គ     គ     : : : : ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(ទ�ព 2ទ(9;9;9;9;<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(<'�ទ�ព 2ទ(=>=>=>=>    
----    	ន?$កក�មង�'�@���ប�/�ប�/� 	ន?$កក�មង�'�@���ប�/�ប�/� 	ន?$កក�មង�'�@���ប�/�ប�/� 	ន?$កក�មង�'�@���ប�/�ប�/� បAB �� Cបក2�� 	�5ប�គD	�EFEបD'បAB �� Cបក2�� 	�5ប�គD	�EFEបD'បAB �� Cបក2�� 	�5ប�គD	�EFEបD'បAB �� Cបក2�� 	�5ប�គD	�EFEបD'    
IV.<��$ កA�GមG2Hន<��$ កA�GមG2Hន<��$ កA�GមG2Hន<��$ កA�GមG2Hន    

	កម1:ព�គ�	កម1:ព�គ�	កម1:ព�គ�	កម1:ព�គ�    ខ?$ម+GមG2Hនខ?$ម+GមG2Hនខ?$ម+GមG2Hនខ?$ម+GមG2Hន    	កម1:ព	�	.	កម1:ព	�	.	កម1:ព	�	.	កម1:ព	�	.    
    

----��I�ព�ន��& ���/5ន �Aម យ ��I�ព�ន��& ���/5ន �Aម យ ��I�ព�ន��& ���/5ន �Aម យ ��I�ព�ន��& ���/5ន �Aម យ 
ន�ង	J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�ន�ង	J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�ន�ង	J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�ន�ង	J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�    

ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(7777                
    ((((2<P�'ML ក�2<P�'ML ក�2<P�'ML ក�2<P�'ML ក�    ====Aទ(Aទ(Aទ(Aទ())))    

    
----�បKនML ក�GRSងFយT2�U�បKនML ក�GRSងFយT2�U�បKនML ក�GRSងFយT2�U�បKនML ក�GRSងFយT2�U     

    
----ចD2V&ន�យមន យ'(ម(�GឆXងន�ងចD2V&ន�យមន យ'(ម(�GឆXងន�ងចD2V&ន�យមន យ'(ម(�GឆXងន�ងចD2V&ន�យមន យ'(ម(�GឆXងន�ង    
'(ម(�+/ �'(ម(�+/ �'(ម(�+/ �'(ម(�+/ �ន�ន�គមន�ន�ន�គមន�ន�ន�គមន�ន�ន�គមន� ( )y f x=

��ង� ��ង� ��ង� ��ង� 0x     ����    
        

ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(9999        
((((2 �'$កGមG2HនY	�2 �'$កGមG2HនY	�2 �'$កGមG2HនY	�2 �'$កGមG2HនY	�    ZZZZAទ(Aទ(Aទ(Aទ())))    

    
    

    
----GបSGបSGបSGបS ( )f x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ�� l         
T'JT'JT'JT'J x     ខ��ជ�ខ��ជ�ខ��ជ�ខ��ជ� 0x     
ព([ងGឆXងGA0ព([ងGឆXងGA0ព([ងGឆXងGA0ព([ងGឆXងGA0    
l �'(ម(�GឆXងន�'(ម(�GឆXងន�'(ម(�GឆXងន�'(ម(�GឆXងន ( )f x ����    
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----G�SG\Gព'J]<'�ន�គមន�G�SG\Gព'J]<'�ន�គមន�G�SG\Gព'J]<'�ន�គមន�G�SG\Gព'J]<'�ន�គមន�    

( )y f x= 5ន'(ម(���ង�5ន'(ម(���ង�5ន'(ម(���ង�5ន'(ម(���ង� 0x ????    
    
    

Gគ	2G	2Gគ	2G	2Gគ	2G	2Gគ	2G	2 ( )
0

lim
x x

f x L
→ −

=         

----GបSGបSGបSGបS ( )f x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��RRRRT'JT'JT'JT'J    
x ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ��ខ��ជ�� 0x ព([ង+/ �GA0ព([ង+/ �GA0ព([ង+/ �GA0ព([ង+/ �GA0    
RRRR�'(ម(�+/ �ន�'(ម(�+/ �ន�'(ម(�+/ �ន�'(ម(�+/ �ន ( )f x ����    
Gគ	2G	2Gគ	2G	2Gគ	2G	2Gគ	2G	2 ( )

0

lim
x x

f x L
+→

=     

----�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� ( )y f x=         
5ន'(ម(�5ន'(ម(�5ន'(ម(�5ន'(ម(�    
��ង� ��ង� ��ង� ��ង� 0x T'J'(ម(�GឆXងT'J'(ម(�GឆXងT'J'(ម(�GឆXងT'J'(ម(�GឆXង    
G	1Sន�ង'(ម(�+/ �គ�G	1Sន�ង'(ម(�+/ �គ�G	1Sន�ង'(ម(�+/ �គ�G	1Sន�ង'(ម(�+/ �គ�    

( ) ( )
0 0

lim lim
x x x x

f x f x L
→ − → +

= =     

                    `̀̀̀ ( )
0

lim
x x

f x L
→

=     

            
    

    
    
    
    
----គD	�Tបន�ន�គមន�គD	�Tបន�ន�គមន�គD	�Tបន�ន�គមន�គD	�Tបន�ន�គមន� ( )y f x=     
G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0 I

ម"យG4យម�នG'SកGa1 <ម"យG4យម�នG'SកGa1 <ម"យG4យម�នG'SកGa1 <ម"យG4យម�នG'SកGa1 <    
2"ចV&	�	.	Gងb�GមS'�2"ចV&	�	.	Gងb�GមS'�2"ចV&	�	.	Gងb�GមS'�2"ចV&	�	.	Gងb�GមS'�    
----G�S�TបGA0�G�S�TបGA0�G�S�TបGA0�G�S�TបGA0�]ខ.�ប� ]ខ.�ប� ]ខ.�ប� ]ខ.�ប� 
`4ច�`4ច�`4ច�`4ច�????    
----ប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.M f ����    
�ន�គមន��ប��គប�ច��� ចន�ន�គមន��ប��គប�ច��� ចន�ន�គមន��ប��គប�ច��� ចន�ន�គមន��ប��គប�ច��� ចន    
ចGA? 0 ចGA? 0 ចGA? 0 ចGA? 0 I I I I G�e0]ខ.�ប�Gន0f1 នG�e0]ខ.�ប�Gន0f1 នG�e0]ខ.�ប�Gន0f1 នG�e0]ខ.�ប�Gន0f1 ន    
4ច� ` ចGA? 0�4ច� ` ចGA? 0�4ច� ` ចGA? 0�4ច� ` ចGA? 0�    
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        ----    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����        : : : : /�ម�	/�ម�	/�ម�	/�ម�	    
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----G�S	Gន2 G�S	Gន2 G�S	Gន2 G�S	Gន2 ( ),x a b∈     ន�ងន�ងន�ងន�ង    
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ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(ជ�@នទ(9999    
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កL�ងចGA? 0 កL�ងចGA? 0 កL�ងចGA? 0 កL�ងចGA? 0 a ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b

`Gគ	2G	2 `Gគ	2G	2 `Gគ	2G	2 `Gគ	2G	2 a x b≺ ≺ ����    
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�ម? �ម? �ម? �ម?     x កL�ងចGA? 0កL�ងចGA? 0កL�ងចGA? 0កL�ងចGA? 0 a ន�ងន�ងន�ងន�ងb ផងផងផងផង    
ន�ង�ម?ន�ង�ម?ន�ង�ម?ន�ង�ម? x a=     ន�ងន�ងន�ងន�ង x b= ផងផងផងផង    
` Gគ	2G	2 ` Gគ	2G	2 ` Gគ	2G	2 ` Gគ	2G	2 a x b≤ ≤ ����                
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�ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f f1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'J    

5 0 5x x+ ≠ ⇒ ≠ −         
Gគ�ន Gគ�ន Gគ�ន Gគ�ន ( ) ( ), 5 5 ,fD = −∞ − ∪ − +∞     
GA0 GA0 GA0 GA0 f ��ន�គមន��ប��គប��ម?��ន�គមន��ប��គប��ម?��ន�គមន��ប��គប��ម?��ន�គមន��ប��គប��ម?    
    ( ), 5x∈ −∞ − ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )5 ,x∈ − +∞     
        
        
    
    
Ckl2��  	�កv:ព�ប�ន�ន�Ckl2��  	�កv:ព�ប�ន�ន�Ckl2��  	�កv:ព�ប�ន�ន�Ckl2��  	�កv:ព�ប�ន�ន�    

គមន� គមន� គមន� គមន� ( ) 2

5 , 1 2

1 , ,2 3

x x
g x

x x

− − ≤ ≤
= 

− ≤ ≺
        

G4យG4យG4យG4យ 5y x= − ន�ងន�ងន�ងន�ង 2 1y x= −     

    
    
    
    
    
----	�	.	Gងb�	�	.	Gងb�	�	.	Gងb�	�	.	Gងb�    
    
    
    
    
    
    
    
----	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�    
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----ប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.M g ��ន���ន���ន���ន�    
គមន��ប�[ង+/ ���ង�គមន��ប�[ង+/ ���ង�គមន��ប�[ង+/ ���ង�គមន��ប�[ង+/ ���ង� 1x = − ����    
    
----    ប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.Mប
c ក���ប�	�	.M g ��ន���ន���ន���ន�    
គមន��ប�[ងGឆXង��ង�គមន��ប�[ងGឆXង��ង�គមន��ប�[ងGឆXង��ង�គមន��ប�[ងGឆXង��ង� 3x =         
    
    
    
    
    
    
----    G4យG4យG4យG4យ g ��ន���ន���ន���ន�    
គមន��ប�G'SចGA? 0GបSកគមន��ប�G'SចGA? 0GបSកគមន��ប�G'SចGA? 0GបSកគមន��ប�G'SចGA? 0GបSក ( )1,3−         
g [ង+/ ���ង�[ង+/ ���ង�[ង+/ ���ង�[ង+/ ���ង� 1x = − ន�ងន�ងន�ងន�ង        
g [ងGឆXង��ង�[ងGឆXង��ង�[ងGឆXង��ង�[ងGឆXង��ង� 3x =     
GគMGគMGគMGគM g �ប�G'SចGA? 0ប��ប�G'SចGA? 0ប��ប�G'SចGA? 0ប��ប�G'SចGA? 0ប� [ ]1,3−     
    
    

��ន�គមន�ពl�K���ន�គមន�ពl�K���ន�គមន�ពl�K���ន�គមន�ពl�K�    
GA0GA0GA0GA0 5y x= − �ប��គប��ប��គប��ប��គប��ប��គប� ( ) ( )1,2 1x ∈ −     
GlSយGlSយGlSយGlSយ 2 1y x= − �ប��គប��ប��គប��ប��គប��ប��គប� ( ) ( )2,3 2x ∈     
----ម�EងGទH�ម�EងGទH�ម�EងGទH�ម�EងGទH� ( )2 5 2 3g = − =  

( ) ( )
2 2

lim lim 5 3
x x

g x x
− −→ →

= − =  

   
( ) ( )2

2 2
lim lim 1 3
x x

g x x
+ +→ →

= − =  

Gគ�នGគ�នGគ�នGគ�ន ( ) ( ) ( )
22

lim lim 2
xx

g x g x g
− → +→

= =  

A�V&A�V&A�V&A�V& g �ន�គមន��ប���ង��ន�គមន��ប���ង��ន�គមន��ប���ង��ន�គមន��ប���ង� ( )2 3x =         
iមiមiមiម(1), (2) (1), (2) (1), (2) (1), (2) ន�ងន�ងន�ងន�ង    (3) (3) (3) (3) GគMGគMGគMGគM g �ប�G'S�ប�G'S�ប�G'S�ប�G'S    
ចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSក ( )1,3−         
]�]�]�]� ( )1 5 1 4g − = − =     

    
( ) ( )

( ) ( )
1 1

1

lim lim 5

lim 1 4
x x

x

g x x

g x g

+ +

+

→ →

→

= −

⇒ = =
    

GlSយGlSយGlSយGlSយ    

    
( )

( ) ( )
( ) ( )

2

2

3 3

3

3 3 1 8

lim lim 1 8

lim 3 8
x x

x

g

g x x

g x g

− −

−

→ →

→

= − =

= − =

= =

        

        
        

    

f(x)=5-x

Series 1

Series 2

Series 3

f(x)=x^2-1

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-9
-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

x

y

    
   
  

----ន�យមន យ ន�យមន យ ន�យមន យ ន�យមន យ     
----�ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f �ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក    
( ),a b '�0�i]�'�0�i]�'�0�i]�'�0�i]� f �ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប�    
�ម?�ម?�ម?�ម? x ចGA? 0GបSកGA0�ចGA? 0GបSកGA0�ចGA? 0GបSកGA0�ចGA? 0GបSកGA0�    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----	�	.kញន�យមន យ	�	.kញន�យមន យ	�	.kញន�យមន យ	�	.kញន�យមន យ    
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----]�A�V&	�	.kញន�យម]�A�V&	�	.kញន�យម]�A�V&	�	.kញន�យម]�A�V&	�	.kញន�យម    
ន យ:ព�ប�ន�ន�គមន�ន យ:ព�ប�ន�ន�គមន�ន យ:ព�ប�ន�ន�គមន�ន យ:ព�ប�ន�ន�គមន� f G'SG'SG'SG'S    
ចGA? 0GបSក ចGA? 0GបSក ចGA? 0GបSក ចGA? 0GបSក ( ),a b ន�ង:ព�ប�ន�ង:ព�ប�ន�ង:ព�ប�ន�ង:ព�ប�    
ន�ន�គមន�ន�ន�គមន�ន�ន�គមន�ន�ន�គមន� f G'SចGA? 0ប�ទG'SចGA? 0ប�ទG'SចGA? 0ប�ទG'SចGA? 0ប�ទ
[ ],a b ����    
    
    
    
    
    
    
    
    
----]�A�V&	�	.GធXS'�@��គ�2D]�A�V&	�	.GធXS'�@��គ�2D]�A�V&	�	.GធXS'�@��គ�2D]�A�V&	�	.GធXS'�@��គ�2D    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

----    �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f �ប�G'SចGA? 0ប�ទ�ប�G'SចGA? 0ប�ទ�ប�G'SចGA? 0ប�ទ�ប�G'SចGA? 0ប�ទ    
[ ],a b '�0�i]�'�0�i]�'�0�i]�'�0�i]� f �ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប��ប�ច�Ge0�គប�    
�ម?�ម?�ម?�ម? x ចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSក ( ),a b ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(    
���� ( ) ( )lim

x a
f x f a

+→
= ន�ងន�ងន�ងន�ង

( ) ( )lim
x b

f x f b
−→

= ““““�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� f

�ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង� x a= ន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ង    
GឆXង��ង� GឆXង��ង� GឆXង��ង� GឆXង��ង� x b= ””””    
    
'�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�'�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�'�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�'�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�    

( ) 2

3

x
f x

x

+=
−

G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0 ( )2,3 ន�ងន�ងន�ងន�ង    

[ ]2,3− ����    
ចGម?SយចGម?SយចGម?SយចGម?Sយ    

	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន� f     
�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� f f1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'J    

3 0 3x x− = ⇒ =     
A�V& A�V& A�V& A�V& f �ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព�� x G'SកG'SកG'SកG'Sក    
]'ង]� ]'ង]� ]'ង]� ]'ង]� 3x =     
    
<DចGន0<DចGន0<DចGន0<DចGន0    f �ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក ( )2,3     
បE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទ[ ]2,3−     
G�e0��ង� G�e0��ង� G�e0��ង� G�e0��ង� 3x =     �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f

f1 នន យ�f1 នន យ�f1 នន យ�f1 នន យ�        
    
    
xxxx. . . . :ព�ប�ន�ន�គមន�បJ/ ក�:ព�ប�ន�ន�គមន�បJ/ ក�:ព�ប�ន�ន�គមន�បJ/ ក�:ព�ប�ន�ន�គមន�បJ/ ក�    
Ckl2��  Gគ5ន�ន�គមន�Ckl2��  Gគ5ន�ន�គមន�Ckl2��  Gគ5ន�ន�គមន�Ckl2��  Gគ5ន�ន�គមន�    

( )
3

h x Cos x
π = + 

 
G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0 ( )2,3 ន�ងន�ងន�ងន�ង    

[ ]2,3−     

iងiងiងiង ( )f x Cosx= ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )
3

g x x
π= +     

----�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� f �ប�G'Sច�ប�G'Sច�ប�G'Sច�ប�G'Sច    
GA? 0GបSកGA? 0GបSកGA? 0GបSកGA? 0GបSក ( ),a b '�0�i]�'�0�i]�'�0�i]�'�0�i]� f

�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម? x ចGA? 0ចGA? 0ចGA? 0ចGA? 0    
GបSកGA0�GបSកGA0�GបSកGA0�GបSកGA0�    
----    �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f �ប�G'S�ប�G'S�ប�G'S�ប�G'S    
ចGA? 0ប�ទចGA? 0ប�ទចGA? 0ប�ទចGA? 0ប�ទ[ ],a b '�0�i]�'�0�i]�'�0�i]�'�0�i]� f

�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម?�ប�ច�Ge0�គប��ម? x     
ចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSកចGA? 0GបSក ( ),a b ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(ន�ង5ន'(ម(    
���� ( ) ( )lim

x a
f x f a

+→
= ន�ងន�ងន�ងន�ង

( ) ( )lim
x b

f x f b
−→

= ““““�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� f

�ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង��ប�[ង+/ ���ង� x a=

ន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ងន�ង�ប�[ងGឆXង��ង� GឆXង��ង� GឆXង��ង� GឆXង��ង� x b= ””””    
    
    
    
    
    
	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន� f     
�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន� f f1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'Jf1 នន យT'J    

3 0 3x x− = ⇒ =     
A�V& A�V& A�V& A�V& f �ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព���ប�ច�Ge0ច�ន"នព�� x

G'SកG'SកG'SកG'Sក    
]'ង]� ]'ង]� ]'ង]� ]'ង]� 3x =     
<DចGន0<DចGន0<DចGន0<DចGន0    f �ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក�ប�G'SចGA? 0GបSក

( )2,3     
បE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទបE�]ន/ម�ន�ប�G'SចGA? 0ប�ទ

[ ]2,3−     
G�e0��ង� G�e0��ង� G�e0��ង� G�e0��ង� 3x =     �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f

f1 នន យ�f1 នន យ�f1 នន យ�f1 នន យ�    
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----4ក�Ckl2�� V&	�	.4ក�Ckl2�� V&	�	.4ក�Ckl2�� V&	�	.4ក�Ckl2�� V&	�	.    
	Gងb�2GបHបiង�ន�គមន�	Gងb�2GបHបiង�ន�គមន�	Gងb�2GបHបiង�ន�គមន�	Gងb�2GបHបiង�ន�គមន�    
បJ/ ក�បJ/ ក�បJ/ ក�បJ/ ក�    
    
----    iងiងiងiង ( )f x Cosx= ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )
3

g x x
π= +     

GA0 GA0 GA0 GA0 ( ) ( )h x f g x=   

��ន�គមន�បJ/ ក�iងG4យ��ន�គមន�បJ/ ក�iងG4យ��ន�គមន�បJ/ ក�iងG4យ��ន�គមន�បJ/ ក�iងG4យ    
    ( ) ( ) ( )f g x f g xο =        

----G�SG�SG�SG�S ( )
3

g x x
π= + �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង� 0x =     

`Gទ`Gទ`Gទ`Gទ????G�e0�X(G�e0�X(G�e0�X(G�e0�X(????    

---- ( )f x Cosx= �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង�
3

x
π=     

`Gទ`Gទ`Gទ`Gទ????G�e0�X(G�e0�X(G�e0�X(G�e0�X(????    
----ប
y ក���ប�	�	.M G4យ ប
y ក���ប�	�	.M G4យ ប
y ក���ប�	�	.M G4យ ប
y ក���ប�	�	.M G4យ     

( )g x �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង� 0x = GlSយ GlSយ GlSយ GlSយ     

( )f x �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង�
3

x
π= ]<']<']<']<'

( )
3

g x
π= A�V& A�V& A�V& A�V& h f gο=

�ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង� 0x = ����    

            
    
----V&	�	.ព�:កvfL kញV&	�	.ព�:កvfL kញV&	�	.ព�:កvfL kញV&	�	.ព�:កvfL kញ    
	នL�4P ន�ទDG}	នL�4P ន�ទDG}	នL�4P ន�ទDG}	នL�4P ន�ទDG}    
    
    
    
----]�A�	�	.	Gងb�G'S'�]�A�	�	.	Gងb�G'S'�]�A�	�	.	Gងb�G'S'�]�A�	�	.	Gងb�G'S'�    
@��គ�2D@��គ�2D@��គ�2D@��គ�2D    
    

---- g ��ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង� 0x =     

---- f     ��ន�គមន��ប���ង� ��ន�គមន��ប���ង� ��ន�គមន��ប���ង� ��ន�គមន��ប���ង� ( )0
3

g
π=         

<DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 h f gο= ��ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង�    
0x = ����    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�ទDG} � GបS�ន�គមន� �ទDG} � GបS�ន�គមន� �ទDG} � GបS�ន�គមន� �ទDG} � GបS�ន�គមន� g �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� c     
ន�ង�ន�គមន�ន�ង�ន�គមន�ន�ង�ន�គមន�ន�ង�ន�គមន� f �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង� ( )g c GA0GA0GA0GA0    
�ន�គមន�បJ/ ក��ន�គមន�បJ/ ក��ន�គមន�បJ/ ក��ន�គមន�បJ/ ក�

( ) ( ) ( )f g x f g xο =   �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� c ����    
'�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន� '�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន� '�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន� '�@��គ�2D 	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�     

( ) 2 2

xSinx
h x

x
=

+
��ង���ង���ង���ង� 0x =     

ចGម?SយចGម?SយចGម?SយចGម?Sយ    
	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�	�កv:ព�ប�ន�ន�គមន�    

iងiងiងiង ( ) 2 2

xSinx
f x

x
=

+
ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )g x x=         

G4យ G4យ G4យ G4យ f �ន�គមន�	ន�kន�ប���ង��ន�គមន�	ន�kន�ប���ង��ន�គមន�	ន�kន�ប���ង��ន�គមន�	ន�kន�ប���ង�    
0x = ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង g ��ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង���ន�គមន��ប���ង� 0x =

A�V&�ន�គមន�A�V&�ន�គមន�A�V&�ន�គមន�A�V&�ន�គមន� ( )( )h g f xο=     
�ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង� 0x =     ����        

----	�	.	Gងb�ន�ងGឆ?Sយ	�	.	Gងb�ន�ងGឆ?Sយ	�	.	Gងb�ន�ងGឆ?Sយ	�	.	Gងb�ន�ងGឆ?Sយ    
    
    
    
    
    
    
    
    
---- g �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� �ប���ង� 0x = G�e0G�e0G�e0G�e0 g ����    
�ន�គមន�ពl�K�ប��គប��ម?�ន�គមន�ពl�K�ប��គប��ម?�ន�គមន�ពl�K�ប��គប��ម?�ន�គមន�ពl�K�ប��គប��ម?    
x ����    

---- f �ប���ង��ប���ង��ប���ង��ប���ង�
3

x
π= G�e0G�e0G�e0G�e0Cosx     

�ប��គប��ម? �ប��គប��ម? �ប��គប��ម? �ប��គប��ម? x ����    
----	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�	�	.+/ ប�    
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----	�	.	Gងu�	�	.	Gងu�	�	.	Gងu�	�	.	Gងu�    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 36 
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3

x
f x

x

−=
+

G�S G�S G�S G�S f ��ន�គមន��ប���ន�គមន��ប���ន�គមន��ប���ន�គមន��ប�    

G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0 ( )3,2− ន�ងន�ងន�ងន�ង ( ]3,2− `Gទ`Gទ`Gទ`Gទ????    
9999....2ក�ម? 2ក�ម? 2ក�ម? 2ក�ម? x ]<'GធXSV&�ន�គមន� ]<'GធXSV&�ន�គមន� ]<'GធXSV&�ន�គមន� ]<'GធXSV&�ន�គមន� 
��ន�គមន��ប�]<'��ន�គមន��ប�]<'��ន�គមន��ប�]<'��ន�គមន��ប�]<' ( ) 21f x x= −         
        
    
    

    
    
7777. . . . G�S G�S G�S G�S f ��ន�គមន��ប���ន�គមន��ប���ន�គមន��ប���ន�គមន��ប�    
G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0G'SចGA? 0 ( )3,2− ន�ងន�ងន�ងន�ង ( ]3,2−

`Gទ`Gទ`Gទ`Gទ????    
�ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f 5នន យ'�0�i5នន យ'�0�i5នន យ'�0�i5នន យ'�0�i    
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2
0

3
3,2

x

x
x

− ≥
+

⇔ ∈ −
    

<DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 f ��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S    
( )3,2− ន�ងន�ងន�ងន�ង    ( ]3,2− ����    
9999....�ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� �ន�គមន� f 5នន យT'5នន យT'5នន យT'5នន យT'    
JJJJ    

[ ]
21 0

1,1

x

x

− ≥
⇔ ∈ −

    

<DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 <DចGន0 f ��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S��ន�គមន��ប�G'S    
ចGA? 0 ចGA? 0 ចGA? 0 ចGA? 0 [ ]1,1−     

    
----�គ�4ក�ក�ចyT2z&	�	.GធXS �គ�4ក�ក�ចyT2z&	�	.GធXS �គ�4ក�ក�ចyT2z&	�	.GធXS �គ�4ក�ក�ចyT2z&	�	.GធXS     
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((((ក�ចyT2ផB0ក�ចyT2ផB0ក�ចyT2ផB0ក�ចyT2ផB0    xxxxAទ(Aទ(Aទ(Aទ())))    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
 ជ�ព�កទ� �    /�ម�	  
 %ម%'នទ�  �         4ព�ប�5ន
ន)គមមន6 
 I.�	�)ប��ង5ន%ម%'ន:G�TយGព'G2HនGមG2HនGន0ចប�	�	.|ច � 

- ច�G�0<$ង  : ប�� ញ�នព('កr�t ន�ង�ប5���ធ(ន�ន�គមន��ន��$ម����
iម2យ0Ckl2��  
-ប��� ន        :បក*+យ'កr�t ន�ង�ប5���ធ(ន�ន�គមន��ប�2យtCkl2�� �ន��$ម���� 

  -�2 ��បថ    : 	�	.5ន+1 2�(�ប�ង�បយ �LកL�ងT2G40*+យ'�@�� 
II. %ព/%�7 >9G5Eង 
III. �9D EFប%ទ� 

  - G	H�G�	�	.    :ទ�ព 2ទ( => <'�ទ�ព 2ទ( =7 
- G	H�G��គ�     : ទ�ព 2ទ( => <'�ទ�ព 2ទ( =7 
 

IV.ខC@ម�%ម%'ន 
 =. 'កr�tន�ន�គមន��ប� 

IV.?��@ ក��%ម%'ន 

	កម1:ព�គ� ខ?$ម+GមG2Hន 	កម1:ព	�	. 
 
-ព�ន��&���/5ន�Aម យ 
	J/ ប�KL ប�ន�ង� �ន យ 

ជ�@នទ(7    (2<P�'ML ក�)  
-Jង	�	.GRSងFយT2��  

 
- ច��	
ន�យមន�យ�ព�ប��ន

�ន�គមន� � 

ជ�@នទ(9 (2 �'$កGមG2HនY	�)  
ន�យមន យ �ន�គមន� ( )y f x=

�ប���ង� x c= T'J f

ប�Gពញ'កrខ�s k�ងប(<Dច[ង
G�Tម� 
f ក����ច�Ge0 x c=  
f 5ន'(ម(���ង� x c=  

( ) ( ) ( ) ( )lim lim lim
x a x a x a

f x g x f x g x
→ → →

± = +  
 

 
 
 

ជ�@នទ(= (GមG2Hនថ1() 
%ម%'នទ��4ព�ប�5ន
ន)គមន6 
 G. /កH�E
ន)គមន6 
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- ប
� ញ'កr�t]ន�ន�មន� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ក����ព(:ព�ប�ន�ន�គមន�
'(Gន]����ន�គមន��ប��គប�
ច�ន"នព�� 
- ប�� ញព(�ន�មន�ពl�K p �ប�
�គប��ម? x  

 
 
 
 
 
 

- �ន�គមន�	ន�kន ( ) ( )
( )

p x
R x

q x
=  

G�S�ន�គមន� p ន�ង q �ប���ង�
x c= `Gទ? 
 
 
 

  GបS�ន�គមន� f ន�ង g �ប���ង� x c=

GA0Gគ�ន 
 ( ) ( ) ( )1 . f x g x+ ��ន�គមន��ប���ង�
ច��� ច x c= � 

( ) ( ) ( )2 . f x g x− ��ន�គមន��ប���ង� 
ច��� ច x c= � 

( ) ( ) ( )3 . f x g x× ��ន�គមន��ប���ង� 
ច��� ច x c= � 

( ) ( )4 .Kf x ��ន�គមន��ប���ង�ច��� ច
x c= � 

( ) ( )
( )5 .

f x

g x
��ន�គមន��ប���ង�ច��� ច

x c= ]<' ( ) 0g x ≠  
  �ន�គមន�'(Gន]����ន�គមន��ប�
ច�Ge0�គប��គប�ច�ន"នព��� 

 
 �ន�គមន�ពl�K<��កទ( n ន p ]<'

( ) 1
0 1 ...n n

np x a x a x a−= + + +  
]<' 1 2, ,..., na a a �ច�ន"នព��GlSយ

0 0a ≠ ��ន�គមន��ប��គប��ម? x � 
GបS c �ច�ន"នព��Gគ�ន 
 ( ) 1

0 1lim ...n n
nx c

p x a c a c a−

→
= + + +  

               ( )p c=  
<DចGន0 �ន�គមន� p �ប��គប��ម? x  � 

 - �ន�គមន�	ន�kន ( ) ( )
( )

p x
R x

q x
=  

��ន�គមន��ប�ច�Ge0�គប��ម? x ]<'

( ) 0q x ≠  ��ន�គមន� p ន�ង q

�ប���ង� x c= Gគ�ន

( ) ( ) ( ) ( )lim , lim
x c x c

p x p c q x q c
→ →

= =  

GA0 ( ) ( )
( ) ( )lim

x c

p x
R x R c

q x→
= =  

Gគ�ន R ��ន�គមន��ប���ង� x c=  

- 	Gងb� ន�ង ក���i 
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- z&	�	.	Gងb�GមS'�ន�គមន�
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- 4ក�'�@��គ�2Dz&	�	.GធXS 

  GបS x c= A�z& ( ) 0q x = GA0

( ) ( )
( )

p x
R x

q x
= f1 នន យ Gគ�ន R

��ន�គមន�ម�ន�ប���ង� x c=  
  GបS x c= A�z& ( ) 0q c = Gទ� 
  - �ន�គមន�FE�(T' ( ) nf x x= �
�ន�គមន��ប��គប��ម? x កL�ង]<ន
ក����� 
- �ន�គមន���(GT�5��

( ) sinf x x=  ន�ង ( ) cosg x x=  � 
�ន�គមន��ប�ច�Ge0�គប�ច�ន"នព��� 
- �ន�គមន� tany x= ��ន�គមន��ប� 
ច�Ge0�គប� x ∈ℝន�ង
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2

x k k
π≠ + ∈ℤ  � 

- �ន�គមន� coty x= ��ន�គមន��ប�
ច�Ge0�គប� x ∈ℝន�ង ,x k kπ≠ ∈ℤ  � 
'�@��គ�2D 2ក�ម? x ]<'A�z&
�ន�គមន�[ងG�Tម��ន�គមន��ប�� 
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ក. G4យ 14x ន�ង 420x �ប��គប�

�ម? x GA0 ( ) 14 420f x x x= + �ប�
�គប��ម? x  � 
ខ. G4យ ( )27 8x + ន�ង ( )3 x−

�ប��គប��ម? x GA0

( ) ( )( )27 8 3g x x x= + − �ប��គប�
�ម? x � 
គ. �ន�គមន� ( )h x f1 នន យT'

J 2 3 10 0x x− − =

5, 2x x⇒ = =  
<DចGន0 ( ) 2

3

3 10

x
h x

x x

+=
− −

�ប�

�គប��ម? 5x ≠ ន�ង 2x ≠  

 ជ�@នទ( w  )ព�ង$ងព�ទ�� (   
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- 4ក��ប��ប�/�z&	�	.GធXS �ប��ប�/� ប�� ញM�ន�គមន�[ង
G�Tម��ន�គមន��ប��គប��ម? x ន
]<នក���� 

  ក. ( )
2

4 1

3
f x x x

 = + 
 

 

  ខ. ( )
2

3 2

7 11

6 5 12

x x
g x

x x x

+ −=
+ + −

 

ក. ( )
2

4 1

3
f x x x

 = + 
 

 

G4យ 4x �ប��គប� x ∈ℝ   

    
2

1

3
x
 + 
 

�ប��គប� x ∈ℝ  

Gគ�ន ( )
2

4 1

3
f x x x

 = + 
 

�

�ន�គមន��ប��គប��ម? x ∈ℝ� 

 ខ. ( )
2

3 2

7 11

6 5 12

x x
g x

x x x

+ −=
+ + −

 

�ន�គមន�5នន យ'�0�i]�

( )( )( )
3 26 5 12 0

1 3 4 0

1, 3, 4

x x x

x x x

x x x

+ + − ≠
⇔ − + + ≠
⇒ ≠ ≠ − ≠ −

 

<DចGន0 g ��ន�គមន��ប��គប�
�ម? x G'Sក]'ង]� 

1, 3, 4x x x= = − = −  
 

 
- Gព'��Rប�G}ផB0� �ញប�Dន
����GធXS'�@��ផង � 

ជ�@នទ( x   )បJ/ �Gផ�S2 (   
-+/ ប�ន�ងក���i 
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�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន    

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� : : : : គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�    
� �� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ���������    ក�ម��ម���� នក�ម��ម���� នក�ម��ម���� នក�ម��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: : : : !ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
 

� #ម#�%នទ�#ម#�%នទ�#ម#�%នទ�#ម#�%នទ�����::::    !ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
 

� �យ#ព��យ#ព��យ#ព��យ#ព�2h2h2h2h 

IIII    
�*�ប��ង
�*�ប��ង
�*�ប��ង
�*�ប��ង    
• ច�#�.$/ងច�#�.$/ងច�#�.$/ងច�#�.$/ង::::    #0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច 0x ន�ង#$� �#
4នន�ង#$� �#
4នន�ង#$� �#
4នន�ង#$� �#
4ន    

!ន�គមន"ប56 ក�7!ន�គមន"ប56 ក�7!ន�គមន"ប56 ក�7!ន�គមន"ប56 ក�7    
• ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:: : : : 1�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច 0x ន�ងប5< ក�ន�ងប5< ក�ន�ងប5< ក�ន�ងប5< ក�    

=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7    
• A� �BបថA� �BបថA� �BបថA� �Bបថ: : : : 1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�ច��� ច 0x

ន�ង!ន�គមន"ប5< ក�Iន�ង!ន�គមន"ប5< ក�Iន�ង!ន�គមន"ប5< ក�Iន�ង!ន�គមន"ប5< ក�I    

    IIIIIIII    ខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%ន    
1.1.1.1. #$� �#
��ង�ច��� ច#$� �#
��ង�ច��� ច#$� �#
��ង�ច��� ច#$� �#
��ង�ច��� ច 0x     
2.2.2.2. #$� �
#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �
#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �
#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �
#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�    

    III   III   III   III   1�L�1�L�1�L�1�L�::::Mប#ទ1Mប#ទ1Mប#ទ1Mប#ទ1    
• #1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �(44 46)→ #=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �2011201120112011    
• #1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�    

    IV   IV   IV   IV   
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន    
        #T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �    
    
    
    V   V   V   V   $�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន    

1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@    ខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%ន    1កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�12    
    
ព�ន��W!
�6Dន!3ម�ព�ន��W!
�6Dន!3ម�ព�ន��W!
�6Dន!3ម�ព�ន��W!
�6Dន!3ម�
យយយយ    
15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង    
�� ក��� ក��� ក��� ក�    

1.1.1.1. ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�1111 (3min)     
- �$�=��� ក�#�%ន�$�=��� ក�#�%ន�$�=��� ក�#�%ន�$�=��� ក�#�%ន    

    
----�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"     

    
    

2.2.2.2. ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�2222 (7 min)     
- � ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�    
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----ច��ប]�ន1�#1���បមន6ច��ប]�ន1�#1���បមន6ច��ប]�ន1�#1���បមន6ច��ប]�ន1�#1���បមន6    
#$� �#
#$� �#
#$� �#
#$� �#
    
^ង#�Gម_^ង#�Gម_^ង#�Gម_^ង#�Gម_    

'ny x y− = ⇒ = ????    
'ny u y− = ⇒ = ????    

'y x y− = ⇒ = ????    
    

'y u y− = ⇒ = ????    

' 1ny nx −− =     
' 1ny nu −− =     
' 1

2
y

x
− =     

'
'

2

u
y

u
− =     

    
1�121�#1��បមន6#�:G6 �#ខ%ន1�121�#1��បមន6#�:G6 �#ខ%ន1�121�#1��បមន6#�:G6 �#ខ%ន1�121�#1��បមន6#�:G6 �#ខ%ន    
    

1' ny nx −− =     
' 1ny nu −− =     
' 1

2
y

x
− =     

'
'

2

u
y

u
− =     

    
    
    
    
aចក1�12��កbមaចក1�12��កbមaចក1�12��កbមaចក1�12��កbម    
ព�Lកcព�Lកcព�Lកcព�Lកc    
#�:#$� �#
��ង�#�:#$� �#
��ង�#�:#$� �#
��ង�#�:#$� �#
��ង� 0x 4ន4ន4ន4ន    
!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន" ( )y f x=     
គd�!9�គd�!9�គd�!9�គd�!9�????    
    
    
    
    

1 :Ex �ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង�
0 1x = 4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"

2 2y x= − 7777    
    
    

2 :Ex     �ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង�
0 2x = 4ន4ន4ន4ន    

!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន" 3 1y x= − 7777    
    

3 :Ex     �ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង��ក#$� �#
��ង�
0 1x = 4ន4ន4ន4ន    

!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន" y x= 7777    
    
----#ប:#ប:#ប:#ប: ( )y f u= #?:យ#?:យ#?:យ#?:យ

( )u g x= #�:#�:#�:#�:

3.3.3.3. ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�3333 (25min)    
#ម#�%ន�ប\�4ថf#ម#�%ន�ប\�4ថf#ម#�%ន�ប\�4ថf#ម#�%ន�ប\�4ថf    

    
#$� �#
4ន!ន�គមន"#$� �#
4ន!ន�គមន"#$� �#
4ន!ន�គមន"#$� �#
4ន!ន�គមន"    

    
1.1.1.1. #$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�    

0

' 0
0

0

( ) ( )
( ) lim

x x

f x f x
y f x

x x→

−− = =
−

    
0 0

0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −=
    

    
    
    

( )' 1 2f− =     
    

( )' 2 12f− =     
    
    

( )' 1
1

2
f− =

    
    
    
    

2.2.2.2. #$� �#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�#$� �#
4ន!ន�គមន"ប5< ក�    

[ ]( ) '( ) '( )
d

y f u x f u u x
dx

= = ×

dy du

du dx
= ×     

2 3' 8 ( 21)y x x= +     

    
    
    
    
    
1�12ព�Lកcgម�កbម1�12ព�Lកcgម�កbម1�12ព�Lកcgម�កbម1�12ព�Lកcgម�កbម    
�ផ�#ធ%ប�iងក�#�: ន!ន�គមន"�ផ�#ធ%ប�iងក�#�: ន!ន�គមន"�ផ�#ធ%ប�iងក�#�: ន!ន�គមន"�ផ�#ធ%ប�iងក�#�: ន!ន�គមន"    
ន�ងក�#�: ន!#ថ�7ន�ងក�#�: ន!#ថ�7ន�ងក�#�: ន!#ថ�7ន�ងក�#�: ន!#ថ�7    

( )'

0
lim
x

y
f x

x∆ →

∆=
∆

( ) ( )
0

0

0

lim
x x

f x f x

x x→

−
=

−
    

( ) ( )0 0

0
lim
h

f x h f x

h→

+ −
=     

( ) ( ) ( )'

1

1
1 lim

1x

f x f
f

x→

−
− =

−
    

2

1

2 1
lim 2

1x

x

x→

− += =
−

    

( ) ( ) ( )'

2

2
2 lim

2x

f x f
f

x→

−
− =

−
    

3

2

8
lim 12

2x

x

x→

−= =
−

    

( ) ( ) ( )'

1

1
1 lim

1x

f x f
f

x→

−
− =

−     

1

1 1
lim

1 2x

x

x→

−= =
−     
[ ]' ( ) '( ) '( )

d
y f u x f u u x

dx
= = ×

dy dy du

dx du dx
= ×

    
2 4( 21)y x= +

    

0x

2 21 2
du

u x x
dx

= + ⇒
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[ ]' ( )
d

y f u x
dx

= = ????    

Exគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4ន    
!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"    
កកកក. . . . 2 4( 21)y x= +     
ខខខខ 3. ( 2 1)y x x= + −     

គគគគ.... 4 1y x− = −     
    
gម��បមន6ន�ងgម��បមន6ន�ងgម��បមន6ន�ងgម��បមន6ន�ង    
jk?�" ^ង#�:#ន.jk?�" ^ង#�:#ន.jk?�" ^ង#�:#ន.jk?�" ^ង#�:#ន.    
#�:ប]�ន0ចkញ#$� �#
#�:ប]�ន0ចkញ#$� �#
#�:ប]�ន0ចkញ#$� �#
#�:ប]�ន0ចkញ#$� �#
    
4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន" ny u=
a$�a$�a$�a$�u �!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន
x =ន=ន=ន=ន    
Bmង$�ច#ម<ចBmង$�ច#ម<ចBmង$�ច#ម<ចBmង$�ច#ម<ច????    

:Ex គ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4ន    
!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"!ន�គមន"    
កកកក....        2 80( 2)y x= +     

ខខខខ)  )  )  )  244 2 5y x x= + +     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    
    
    

2 3 10' 11(3 2)( 2 1)y x x x= + + −     
    
    
    
    
    
    

3
'

4

2

1

x
y

x
− =

−
    

    
    
    
    
    
    

' ' 1n ny u y nu u −− = ⇒ =     
    
    
    
    
    

2 79' 160 ( 2)y x x= +     
    
    
    
    

( )

( )
'

3
2 4

2 1

2 5

x
y

x x

+
=

+ +
    

gងgងgងgង    
4 34

dy
y u u

du
= ⇒ =

    
' dy dy du

y
dx du dx

⇒ = = ×
    

2 38 ( 21)x x= +
    3( 2 1) 'y x x= + −

    gងgងgងgង    
23 2

du
x

dx
= +

    
10'' 11

dy
y u u

du
± ⇒ =

    
' dy dy du

y
dx du dx

⇒ = = ×
    

3 1011(3 2)( 2 1)x x x= + + −
    

4 1y x− = −
    gងgងgងgង    

34
du

x y u
dx

= ⇒ =
    

1

2

dy

du u
=

    
3

'

4

2

1

dy dy du x
y

dx du dx x
⇒ = = × =

−     
                                                                #�យ#�យ#�យ#�យ    
�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន        #3.#3.#3.#3.    

' dy dy du
y

dx du dx
⇒ = = ×

    
' 1 'ny nu u−=

    ' ' 1ny nu u −=     
( )802 2y x= + Dន[ងDន[ងDន[ងDន[ង    

2; 2; 80ny u u x n= = + =     
( ) ( )80 12 2' 80 2 ' 2y x x

−
⇒ = + +     

( )79' 2160 2y x x= +     
    

( )

24

1
2 4

4 2 5

4 2 5

y x x

x x

= + +

= + +
    

[ង[ង[ង[ង    2; 2 5; 4ny u u x x n= = + + =     

( )21
' 4 2 5 '

4
y x x⇒ = × + +     

3 2 1u x x= + −

4 1u x= −

ny u= u
'du

u
dx

=x
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( )
1

12 42 5x x
−

× + +     

( )( )
3

2 4' 2 2 2 5y x x x
−

= + + +     
( )

( )
3

2 4

2 1
'

2 5

x
y

x x

+
=

+ +     

    
    
    
----�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"    

4 1y x= +     ��ង���ង���ង���ង�    0 1x =     
----�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"    
កកកក)  )  )  )  ( )102 5y x x= +     
    
    
    
    
    

ខខខខ)  )  )  )  2 1y x x= + +     
    

4      4      4      4      ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�    4444((((12min)12min)12min)12min)    
ព�ង/ងព�ទt�ព�ង/ងព�ទt�ព�ង/ងព�ទt�ព�ង/ងព�ទt�    

( )' 1 4f− =     
    
    

( )( )9' 210 2 5 5y x x x− = + +     
    
    
    
    
    

'

2

2 1

2 1

x
y

x x

+− =
+ +

    

    

    
    

( ) ( ) ( )'

1

1
1 lim

1x

f x f
f

x→

−
=

−
    

1

4 4
lim

1x

x

x→

−=
−

    

( )102 5y x x− = + [ង[ង[ង[ង ny u=     
a$�a$�a$�a$� 2 5 ; 10u x x n= + =     

( ) ( )' 10 1' 2 210 5 5
dy

y x x x x
dx

−
= = + +

    
( )( )9210 2 5 5x x x= + +     

( )
1

12 2 21 1y x x x x
−

− = + + = + +     

[ង[ង[ង[ង 2 1
; 1;

2
ny u u x x n= = + + =     

( )

( )

'' 2

1
12 2

1
1

2

1

dy
y x x

dx

x x
−

⇒ = = + +

× + +

    

    
    
----ប]�នu#vផw.
 �ញ#ធ9:ប]�នu#vផw.
 �ញ#ធ9:ប]�នu#vផw.
 �ញ#ធ9:ប]�នu#vផw.
 �ញ#ធ9:    
��;��ទ���;��ទ���;��ទ���;��ទ�1;21;21;21;2ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��545454547777    

5  5  5  5  ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�    5(3min)5(3min)5(3min)5(3min)    
----ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:    

    
    
----1�12យកប5< �#ផz:�ប1��គ@#v1�12យកប5< �#ផz:�ប1��គ@#v1�12យកប5< �#ផz:�ប1��គ@#v1�12យកប5< �#ផz:�ប1��គ@#v    
!ន�
�6ន"7!ន�
�6ន"7!ន�
�6ន"7!ន�
�6ន"7    
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�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន�ច���ង��ប
�ង�ន    

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� : : : : គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�គ�� �
 �ទ�    
� �� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ���������    ក�ម��ម���� នក�ម��ម���� នក�ម��ម���� នក�ម��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: : : : !ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
 

� #ម#�%នទ�#ម#�%នទ�#ម#�%នទ�#ម#�%នទ�����::::    !ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
!ន�គមន"#$� �#
 

� �យ.#ព��យ.#ព��យ.#ព��យ.#ព�2h  

IIII    
�*�ប��ង
�*�ប��ង
�*�ប��ង
�*�ប��ង    
• ច�#�.$/ងច�#�.$/ងច�#�.$/ងច�#�.$/ង::::    #0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�1#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�1#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�1#0យ1�12#ច.គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�1    

ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1    �ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�7�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�7�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�7�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�7    
• ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:ច�#�.#ធ9:: : : : 1�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�11�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�11�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�11�12#ធ9:��;��គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1��ន�1    

ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1    �ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង��ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង��ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង��ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�    =ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7=ប#�>ន#?:យ��/ម��@
7    
• A� �BបថA� �BបថA� �BបថA� �Bបថ: : : : 

1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��1�12DនEF ���GH ;នក��ងG�គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��    

    IIIIIIII    ខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%ន    
3.3.3.3. #$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�D��    
3.13.13.13.1 #$� �
#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ងក�1��ន�1#$� �
#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ងក�1��ន�1#$� �
#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ងក�1��ន�1#$� �
#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ងក�1��ន�1    
3.23.23.23.2 #$� �
#
4ន!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�#$� �
#
4ន!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�#$� �
#
4ន!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�#$� �
#
4ន!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ងក��ង�1ង�    

    III   III   III   III   1�L�1�L�1�L�1�L�::::Mប#ទ1Mប#ទ1Mប#ទ1Mប#ទ1    
• #1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �#1%
#N1�12ទ�ព� �(46 50)→ #=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �#=.ព�មOP� �2011201120112011    
• #1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�    

    IV   IV   IV   IV   
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន    
        #T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �    
    V   V   V   V   $�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន$�#�: �G�ប#�ងSន    
    

1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@1កមFLព�គ@    ខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%ន    1កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�12    
    
----
ព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យ    
15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង15< ប�X� ប�1�12ក��ង    
�� ក��� ក��� ក��� ក�    

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�    1111    
��ន/ង�� ក���ន/ង�� ក���ន/ង�� ក���ន/ង�� ក�    

    
----�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"�បXន�� ក�#Z:ង[យG��"     
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�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v: ny u= a$�a$�a$�a$�u

����    
!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន x #3.#3.#3.#3.

?
dy

dx
=     

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�        2222    
� ��/ក#ម#�%ន� ��/ក#ម#�%ន� ��/ក#ម#�%ន� ��/ក#ម#�%ន    

#�យ#�យ#�យ#�យ ny u= a$�a$�a$�a$�u ����    
!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន x #3.#3.#3.#3.    

1 1 'n ndy du
nu nu u

dx dx
− −= × = ×     

    
----#�យ#�យ#�យ#�យ ny u= a$�a$�a$�a$�u

�!ន�គមន"�!ន�គមន"�!ន�គមន"�!ន�គមន"    
4ន4ន4ន4ន x #3.#3.#3.#3.    

1 1 'n ndy du
nu nu u

dx dx
− −= × = ×     

    
    
    
    
    
    
    
----�ក�jk?�" #0យ�ក�jk?�" #0យ�ក�jk?�" #0យ�ក�jk?�" #0យ    
1�121#ង{�1�121#ង{�1�121#ង{�1�121#ង{�    

1 :Ex #គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"
siny x=

ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប� x∈ℝ     
----a�3�1�12#0យ�កa�3�1�12#0យ�កa�3�1�12#0យ�កa�3�1�12#0យ�ក    
#$� �#
#$� �#
#$� �#
#$� �#
    

sin ' ?y x y= ⇒ =     

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�    3333    
#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�    

3 3 3 3 #$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�#$� �#
4ន!ន�គមន"���#G�    
D��D��D��D��    

3.13.13.13.1#$� �#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ង#$� �#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ង#$� �#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ង#$� �#
4ន!ន�គមន"1��ន�1ន�ង    
ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1ក�1��ន�1    

1 :Ex #គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន" siny x=

ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប�ក�ន��ច�#|.�គប� x∈ℝ     

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( )
0

sin sin
' lim

h

x h x
y

h→

+ −
=     

( )
0

2sin cos
2lim

h

h
x h

h→

+
=     

0

sin
2lim cos

2
2

h

h
h

x
h→

 
  = +  

  
 

    

1 cos cosx x= × =     

    
    
    
    
    

1�121#ង{�#ម:�jk?��"1�121#ង{�#ម:�jk?��"1�121#ង{�#ម:�jk?��"1�121#ង{�#ម:�jk?��"     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន

( )
0

sin sin
' lim

h

x h x
y

h→

+ −
=     

( )
0

2sin cos
2lim

h

h
x h

h→

+
=     

0

sin
2lim cos

2
2

h

h
h

x
h→

 
  = +  

  
 

    

1 cos cosx x= × =     

    
2 :Ex #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ
cosy x=

ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប�
x∈ℝ     
----a�3�1�12#0យa�3�1�12#0យa�3�1�12#0យa�3�1�12#0យ    
គ�3គ�3គ�3គ�3    

'cos ?y x y= ⇒ =     
    
    
    
    
    
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' cosy x=     
2 :Ex #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ cosy x=

ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប�ក����ច�#|.�គប� x∈ℝ     

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( )'

0

cos cos
lim
h

x h x
y

h→

+ −
=     

0

0

2sin sin
2 2

lim

sin
2lim sin

2
2

h

h

h h
x

h
h

h
x

h

→

→

  − +  
  =

 −  = +  
  

 

    

1 sin sinx x= − × = −     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' siny x= −     
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' cosy x=     
    
    
1�12#$� �#
1�12#$� �#
1�12#$� �#
1�12#$� �#
 cosy x=     

( )'

0

cos cos
lim
h

x h x
y

h→

+ −
=     

0

0

2sin sin
2 2

lim

sin
2lim sin

2
2

h

h

h h
x

h
h

h
x

h

→

→

  − +  
  =

 −  = +  
  

 

1 sin sinx x= − × = −     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' siny x= −     
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3 :Ex #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ
( )2sin 3y x= −     

#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3    
    
    
    
    
    
    
    
    
----
#0យ1�12kញ�ក[ង#0យ1�12kញ�ក[ង#0យ1�12kញ�ក[ង#0យ1�12kញ�ក[ង
ទ�ទ�ទ�ទ�    
#v4ន!ន�គមន"#$� �#
#v4ន!ន�គមន"#$� �#
#v4ន!ន�គមន"#$� �#
#v4ន!ន�គមន"#$� �#
    
!ន�គមន"���#G�D��!ន�គមន"���#G�D��!ន�គមន"���#G�D��!ន�គមន"���#G�D��    
��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"��ង�#$� �#
4ន!ន�គមន"    
1��ន�1ន�ងក�1��ន�11��ន�1ន�ងក�1��ន�11��ន�1ន�ងក�1��ន�11��ន�1ន�ងក�1��ន�1    
    
    
    
#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ    
��;��គ�����;��គ�����;��គ�����;��គ���    
1.1.1.1.គ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4ន    
!ន�គមន"ច�#|.�គប�!ន�គមន"ច�#|.�គប�!ន�គមន"ច�#|.�គប�!ន�គមន"ច�#|.�គប�

x∈ℝ     
កកកក))))....

( ) sin cosf x x x x= −     
ខខខខ

( ) 2cos sinf x x x x= +     
2. 2. 2. 2. គ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4ន    
!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម    
    

3 :Ex #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ ( )2sin 3y x= −     
#គgង#គgង#គgង#គgង    

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន 2
du

x
dx

= ន�ងន�ងន�ងន�ង cos
dy

u
du

=     

( )2

2 cos

2 cos 3

dy dy du

dx du dx
x u

x x

= ×

= ×

= −
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( )' 22 cos 3y x x= −     
    
�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v 

#ប:#ប:#ប:#ប: sin ' cosy x y x= ⇒ =  

#ប: #ប: #ប: #ប: cos ' siny x y x= ⇒ = −  

#ប: #ប: #ប: #ប: sin ' 'siny u y u u= ⇒ =  

#ប: #ប: #ប: #ប: cos ' 'siny u y u u= ⇒ = −     
��;��គ�����;��គ�����;��គ�����;��គ���1111    
1111គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"    
ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�    
    
កកកក)))). . . . ( ) sin cosf x x x x= −     
ខខខខ)))). . . . ( ) 2cos sinf x x x x= +     

ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    

កកកក) ) ) ) ( ) sin cosf x x x x= −     

#�យ#�យ#�យ#�យ( )' ' 'u v u v+ = +     
( )' ' 'u v u v v u× = +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន

( )' ' 'cos cos (cos )f x x x x x x = − + 

cos cos sinx x x x= − +     
sinx x=     

$�ច#ន. $�ច#ន. $�ច#ន. $�ច#ន. '( ) sinf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) 2cos sinf x x x x= +     

#�យ#�យ#�យ#�យ( )' ' 'u v u v+ = +     
( )' ' 'u v u v v u× = +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( ) ( )'' 2cos cosf x x x=     

----គ�3គ�3គ�3គ�3 'y ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|.
( )2sin 3y x= −     

#គgង#គgង#គgង#គgង    

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន 2
du

x
dx

= ន�ងន�ងន�ងន�ង cos
dy

u
du

=     

( )2

2 cos

2 cos 3

dy dy du

dx du dx
x u

x x

= ×

= ×

= −
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( )' 22 cos 3y x x= −     
�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v    
#ប:#ប:#ប:#ប: sin ' cosy x y x= ⇒ =  

#ប: #ប: #ប: #ប: cos ' siny x y x= ⇒ = −  

#ប: #ប: #ប: #ប: sin ' 'siny u y u u= ⇒ =  

#ប: #ប: #ប: #ប: cos ' 'siny u y u u= ⇒ = −     
#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���1111    
1111គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"    
ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�ច�#|.�គប�    
កកកក)))). . . . ( ) sin cosf x x x x= −     

#�យ#�យ#�យ#�យ ( ) ' ' '

( . ) ' ' '

u v u v

u v u v v u

+ = +
 = +

    

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន
( )

( )

'

''

cos

cos cos

f x x

x x x x

= −

 +
 

    

cos cos sin

sin

x x x x

x x

= − +
=

    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( )' sinf x x x=     
ខខខខ)))). . . . ( ) 2cos sinf x x x x= +     

( )
( )

' 1 '

' ' '

' ' '

( )n nu nu u

u v u v

u v u v v u

−= ×

+ = +

× = +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( ) ( )'' 2cos cosf x x x=     

( )'' sin sinx x x x + +
 

    

( )2cos sin sin cosx x x x= − + +     

sin2 sin cosx x x= − + +     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.

' ?y =

23 ; sinu x y x= − + =
23 ; sinu x y x= − + =

x ∈ℝ x ∈ℝ
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កកកក). ). ). ).     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

( )'' sin sinx x x x + +
 

    

( )2cos sin sin cosx x x x= − + +     

sin2 sin cosx x x= − + +     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.

( )' sin 2 cos sinf x x x x= − + +     
��;��ទ���;��ទ���;��ទ���;��ទ�����    

គ�3!ន�គមន"^ង#�Gមគ�3!ន�គមន"^ង#�Gមគ�3!ន�គមន"^ង#�Gមគ�3!ន�គមន"^ង#�Gម::::    

កកកក) ) ) ) ( ) ( )4 33 sin 2 1f x x x= − + −     

ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2 cos 3 1f x x x= +     
ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    

កកកក) ) ) ) ( ) ( )4 33 sin 2 1f x x x= − + −     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' 1n nx nx −=     
( )' 'sin cosu u u=     

( ) ( )' 3 2 312 6 cos 2 1f x x x x= − + −     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    

( ) ( )' 3 2 312 6 cos 2 1f x x x x= − + −     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2 cos 3 1f x x x= +     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' ' 'u v u v v u× = +     
( )' 'cos sinu u u= −     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន     

( ) ( ) ( )
( )

'' 2

2

cos 3 1

cos 3 1

f x x x

x x

= +

+ +  
    

( )
( )2

2 cos 3 1

3sin 3 1

x x

x x

= +

+ − +  

( ) ( )22 cos 3 1 3 sin 3 1x x x x= + − +     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    
    
    

�ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6�    
គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង    
#�Gម#�Gម#�Gម#�Gម::::    

កកកក) ) ) ) ( ) 3 cos 2sinf x x x x= +     
ខខខខ) ) ) )     

( )' sin 2 cos sinf x x x x= − + +     
    
    
    
    
    
    

ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    

កកកក) ) ) ) ( ) ( )4 33 sin 2 1f x x x= − + −     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' 1n nx nx −=     
( )' 'sin cosu u u=     
    
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    
    

ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2 cos 3 1f x x x= +     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' ' 'u v u v v u× = +     
( )' 'cos sinu u u= −     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន     

( ) ( ) ( )
( )

'' 2

2

cos 3 1

cos 3 1

f x x x

x x

= +

+ +  
    

( )
( )2

2 cos 3 1

3sin 3 1

x x

x x

= +

+ − +  

( ) ( )22 cos 3 1 3 sin 3 1x x x x= + − +

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    
( ) ( )

( )

'

2

2 cos 3 1

3 3 1

f x x x

x six x

= +

− +     

    
    
    
    
    
    
    
    

( )
( )
4

3

3

sin 2 1

f x x

x

= −

+ −

( ) ( )
( )

'

2

2 cos 3 1

3 sin 3 1

f x x x

x x

= +

− +

( ) ( )' 3 2 312 6 cos 2 1f x x x x= − + −

( ) ( )' 3 2 312 6 cos 2 1f x x x x= − + −

( ) ( )4cos 5 3 sin 2f x x x x= − +
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#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc    
�ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6�    
គ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4នគ�3#$� �#
4ន    
!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម::::    
កកកក) ) ) )     
    
ខខខខ) ) ) ) 

( ) ( )4cos 5 3

sin 2

f x x

x x

= −

+
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12    
ExExExEx1 1 1 1 #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ tany x=

ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|.    
#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3 'y     
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
3.23.23.23.2#$� �#
!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ង#$� �#
!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ង#$� �#
!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ង#$� �#
!ន�គមន"�ង�1ង�ន�ង    
ក��ង�1ង�ក��ង�1ង�ក��ង�1ង�ក��ង�1ង�    
ExExExEx1 1 1 1 #គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ tany x= ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|.    

,
2

x k k
π π≠ + ∈ℤ     

#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1� sin

cos

x
y

x
=     

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន
'

' sin

cos

x
y

x
 =  
 

    

( ) ( )' '

2

sin cos cos sin

cos

x x x x

x

−
=     

2

cos cos sin sin

cos

x x x x

x

+=     
2 2

2

cos sin

cos

x x

x

+=     

2
2

1
1 tan

cos
x

x
= = +     

    
ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:    

កកកក) ) ) ) ( ) 3 cos 2sinf x x x x= +     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6
( )
( )

' ' '

' ' '

u v u v

u v u v v u

+ = +

× = +
    

( ) ( )' '
2 sin 2 sinx x + +

 
    

2 33 cos sin 2 cosx x x x x= − +     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    

( )' 2 33 cos sin

2cos

f x x x x x

x

= −
+

    

ខខខខ) ) ) )     
    
    

( )3 420 sin 5 3

sin 2 2 cos 2

x x

x x x

= − −

+ +
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.
( ) ( )' 3 420 sin 5 3

sin 2 2 cos 2

f x x x

x x x

= − −

+ +
    

    
    
    
គ�3គ�3គ�3គ�3 'y #�យ#�យ#�យ#�យ tany x=

ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|. ,
2

x k k
π π≠ + ∈ℤ     

#�យ#�យ#�យ#�យ tany x= #គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�    

sin

cos

x
y

x
= #គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន

'
' sin

cos

x
y

x
 =  
 

    

( ) ( )' '

2

sin cos cos sin

cos

x x x x

x

−
=     

2

cos cos sin sin

cos

x x x x

x

+=     
2 2

2

cos sin

cos

x x

x

+=     

2
2

1
1 tan

cos
x

x
= = +     

    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' 2
2

1
1 tan

cos
y x

x
= = +     

( ) 3 cos 2sinf x x x x= +

( ) ( )4cos 5 3 sin 2f x x x x= − +

( ) ( )
[ ]

'
' 4

'

cos 5 3

sin 2

f x x

x x

 = − 

+

,
2

x k k
π π≠ + ∈ℤ
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#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12#0យjk?��" 1�12    
ExExExEx2222#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ coty x=     
ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|. ,x k kπ≠ ∈ℤ     
#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3#0យ1�12គ�3 'y     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ' 2
2

1
1 tan

cos
y x

x
= = +     

ExExExEx2222#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ#គ#0យ coty x=     
ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|. ,x k kπ≠ ∈ℤ     

#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1� cos

sin

x
y

x
 =  
 

    
'

' cos

sin

x
y

x
 =  
 

    

' '

2

(cos ) sin (sin ) cos

sin

x x x x

x

−=     

2

sin sin cos cos

sin

x x x x

x

− −=     

2 2

2

sin cos

sin

x x

x

 += − 
 

    

( )2
2

1
1 cot

sin
x

x
= − = − +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    

    
�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v    

#ប:#ប:#ប:#ប: tany x= #3.#3.#3.#3. '
2

1

cos
y

x
=     

21 tan x= +     
#ប:#ប:#ប:#ប: coty x= #3.#3.#3.#3. '

2

1

sin
y = −     

( )21 cot x= − +     

#ប:#ប:#ប:#ប: tany u= #3.#3.#3.#3.
'

'
2cos

u
y

u
=     

( )' 21 tanu u= +         

#ប:#ប:#ប:#ប: coty u= #3.#3.#3.#3.
'

'
2sin

u
y

u
= −     

( )' 21 cotu u= − +     
    

��;��គ�����;��គ�����;��គ�����;��គ���1111    
កកកក) ) ) )     
ខខខខ) ) ) )     

គ�3គ�3គ�3គ�3 'y #�យ#�យ#�យ#�យ coty x=     
ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|. ,x k kπ≠ ∈ℤ     

#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1�#គ0ច1�#1� cos

sin

x
y

x
 =  
 

    
'

' cos

sin

x
y

x
 =  
 

    

' '

2

(cos ) sin (sin ) cos

sin

x x x x

x

−=     

2

sin sin cos cos

sin

x x x x

x

− −=     

2 2

2

sin cos

sin

x x

x

 += − 
 

    

( )2
2

1
1 cot

sin
x

x
= − = − +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    

    
�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v    

#ប:#ប:#ប:#ប: tany x= #3.#3.#3.#3. '
2

1

cos
y

x
=     

21 tan x= +     
#ប:#ប:#ប:#ប: coty x= #3.#3.#3.#3. '

2

1

sin
y = −     

( )21 cot x= − +     

#ប:#ប:#ប:#ប: tany u= #3.#3.#3.#3.
'

'
2cos

u
y

u
=     

    ( )' 21 tanu u= +     

#ប:#ប:#ប:#ប: coty u= #3.#3.#3.#3.
'

'
2sin

u
y

u
= −     

( )' 21 cotu u= − +     

        
    
#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���#�.}Eយ��;��គ���    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' ' 'u v u v v u× = +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន

( )' 2
2

1
1 cot

sin
y x

x
= − = − + ( )

'
2

2

1

sin

1 cot

y
x

x

= −

= − +

( ) 3 tanf x x x=

( ) ( )3
2 cotf x x= +
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#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ#0យ1�12#�.}Eយ    
��;��គ�����;��គ�����;��គ�����;��គ���    
�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង    
#�Gម#�Gម#�Gម#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )3

2 cotf x x= +     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc#0យ1�12ព�Lកc
#�.#�.#�.#�.    
}Eយ��;���ប��ប�6�}Eយ��;���ប��ប�6�}Eយ��;���ប��ប�6�}Eយ��;���ប��ប�6�    
�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង    
#�Gម#�Gម#�Gម#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 2 33 tanf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2

1 tanf x x= +     
គគគគ) ) ) ) 

( ) ( )43cot 3f x x= −     
ឃឃឃឃ) ) ) ) 

�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�:�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�:�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�:�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�:    
ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    

កកកក) ) ) )     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' ' 'u v u v v u× = +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន

( ) ( ) ( )' '' 3 3tan tanf x x x x x= +     
2 3

2

1
3 tan

cos
x x x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    
    
    
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )3

2 cotf x x= +     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ' 1n nu u nu −=     
( )' ' 'u v u v+ = + #គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន    

( ) ( )2'
2

1
3 2 cot

sin
f x x

x
 = + − 
 

    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) ( )2

'
2

3 2 cot

sin

x
f x

x

+
= −     

�ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6��ប��ប�6�    
�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�Gម�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�Gម�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�Gម�ក#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 2 33 tanf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2

1 tanf x x= +     
គគគគ) ) ) ) ( ) ( )43cot 3f x x= −     
ឃឃឃឃ) ) ) ) ( ) ( )2tan 2 3f x x x= −     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

( ) ( ) ( )' '' 3 3tan tanf x x x x x= +     
2 3

2

1
3 tan

cos
x x x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    
    
    
    
    
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )3

2 cotf x x= +     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ' 1n nu u nu −=     
( )' ' 'u v u v+ = + #គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន    

( ) ( )2'
2

1
3 2 cot

sin
f x x

x
 = + − 
 

    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) ( )2

'
2

3 2 cot

sin

x
f x

x

+
= −     

    
ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:ព�Lកc��ច#Z:ង#ធ9:    
កកកក) ) ) ) ( ) 2 33 tanf x x x=     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )' ' 'u v u v v u× = +     

( ) ( )
( )

'' 2 3

'2 3

3 tan

3 tan

f x x x

x x

=

+
    

2
3 2

2

9
6 tan tan

cos

x
x x x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.    

( )
2

' 3 2
2

9
6 tan tan

cos

x
f x x x x

x
= +

    ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2
1 tanf x x= +     

gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 1 'n nu nu u−=     

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( ) ( )
'2' 1 tanf x x = +

      

( ) 2

1
2 1 tan

cos
x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) ( )'
2

2 1 tan

cos

x
f x

x

+
=     

គគគគ) ) ) ) ( ) ( )43cot 3f x x= −     

( ) ( ) '
' 43cot 3f x x = −      

( ) 3 tanf x x x=

( )' 2 3
2

1
3 tan

cos
f x x x x

x
= +

( )' 2 3
2

1
3 tan

cos
f x x x x

x
= +
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( ) ( )2tan 2 3f x x x= −     
    
    
    

    
    ( )

3

2 4

4
3

sin 3

x

x

 
 = −

−  

    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) ( )
3

'

2 4

12

sin 3

x
f x

x
= −

−
    

ឃឃឃឃ) ) ) ) ( ) ( )2tan 2 3f x x x= −     

( ) ( ) '
' 2tan 2 3f x x x = −      

( ) ( )
( )

' 2

'
2

tan 2 3

tan 2 3

x x

x x

= −

 + − 

    

    
    
    

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.
( ) ( )

( )

' 2

2

2 2

tan 2 3

4

cos 2 3

f x x

x

x

= −

+
−

    

    
    
1��1�12�#�:#ប:1��1�12�#�:#ប:1��1�12�#�:#ប:1��1�12�#�:#ប:    

tan , cos ,

sin , cot

y x y x

y x y x

= =
= =

    

tan , sin ,

cos , cot

y u y u

y x y u

= =
= =

    

#�:#�:#�:#�: '

y i#1F:ន/ងបm�3F ន#ប:i#1F:ន/ងបm�3F ន#ប:i#1F:ន/ងបm�3F ន#ប:i#1F:ន/ងបm�3F ន#ប:    
tany x= ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|.

2
x k

π π≠ +     

coty x= ច�#|.ច�#|.ច�#|.ច�#|.    
,x k kπ≠ ∈ℤ     

    
    
    
    
    
    

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�4444    
ព�ង/ងច�#ន.$/ងព�ង/ងច�#ន.$/ងព�ង/ងច�#ន.$/ងព�ង/ងច�#ន.$/ង    

' 2
2

1
tan 1 tan

cos
y x y x

x
= ⇒ = = +

( )
2

2

2

2

cos ' sin

1
cot '

sin

1 cot

sin ' cos

'
tan '

cos
sin ' cos

'
cot '

sin
cos ' 'sin

y x y x

y x y
x

x

y x y x

u
y u y

u
y u y u

u
y u y

u
y u y u u

= ⇒ = −

= ⇒ = −

= − +

= ⇒ =

= ⇒ =

= ⇒ =

= ⇒ = −

= ⇒ = −

    

    
    

    

    
#0យ1�12#ធ9:��;��#0យ1�12#ធ9:��;��#0យ1�12#ធ9:��;��#0យ1�12#ធ9:��;��    
ក��ង#1%
#Nទ�ព��ទ�ក��ង#1%
#Nទ�ព��ទ�ក��ង#1%
#Nទ�ព��ទ�ក��ង#1%
#Nទ�ព��ទ���������    

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�5555    
ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:ប5< �#ផz:    

#0យ1�12#ធ9:��;��ក��ង#0យ1�12#ធ9:��;��ក��ង#0យ1�12#ធ9:��;��ក��ង#0យ1�12#ធ9:��;��ក��ង    

    
E< ប���ចយក��;��a$��គ@E< ប���ចយក��;��a$��គ@E< ប���ចយក��;��a$��គ@E< ប���ចយក��;��a$��គ@    
�ក�#0យ#ធ9:#�ផw.�ក�#0យ#ធ9:#�ផw.�ក�#0យ#ធ9:#�ផw.�ក�#0យ#ធ9:#�ផw.    

( )

( )

2

2 2

tan 2 3

1
4

cos 2 3

x

x x
x

= −

 
 +

−  
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• #1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�#1%
#N�គ@ទ�ព� �ទ�    

    IV   IV   IV   IV   
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន
 �ធ�ប#�ងSន    
        #T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �#T�
 �ធ�1�12មជUម�V �    
    
    VVVV        1កមFLពប#�ងSន1កមFLពប#�ងSន1កមFLពប#�ងSន1កមFLពប#�ងSន    ន�ង#�%នន�ង#�%នន�ង#�%នន�ង#�%ន    

1កមFLព�គ@ប#�ងSន1កមFLព�គ@ប#�ងSន1កមFLព�គ@ប#�ងSន1កមFLព�គ@ប#�ងSន    ខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%នខH/មE�#ម#�%ន    1កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�121កមFLព1�12    
    
----ព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យព�ន��W!
�6Dន!3ម�យ    
15< ប�X� ប�1�12ក��ង�� ក�15< ប�X� ប�1�12ក��ង�� ក�15< ប�X� ប�1�12ក��ង�� ក�15< ប�X� ប�1�12ក��ង�� ក�    

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�����    
��ន/ង�� ក�#�%ន��ន/ង�� ក�#�%ន��ន/ង�� ក�#�%ន��ន/ង�� ក�#�%ន    

    

    
�បXន�� ក�#Z:ង[យG��បXន�� ក�#Z:ង[យG��បXន�� ក�#Z:ង[យG��បXន�� ក�#Z:ង[យG�
�"�"�"�"     

    
�គ@#0យ1�12#Z:ង#ធ9:��;���គ@#0យ1�12#Z:ង#ធ9:��;���គ@#0យ1�12#Z:ង#ធ9:��;���គ@#0យ1�12#Z:ង#ធ9:��;��    
គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"    
^ង#�Gម^ង#�Gម^ង#�Gម^ង#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2 33 tan 1f x x x= + −     
    

ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�ជ�;នទ�����    
� ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�� ��/ក#ម#�%ន\1�    

គ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ងគ�3#$� �#
4ន!ន�គមន"^ង
#�Gម#�Gម#�Gម#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     
ខខខខ) ) ) ) ( ) ( )2 33 tan 1f x x x= + −     
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     

    
1�12#Z:ង#ធ9:��;��1�12#Z:ង#ធ9:��;��1�12#Z:ង#ធ9:��;��1�12#Z:ង#ធ9:��;��    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 tanf x x x=     
gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6
( )'

' 'uv u v v u= +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន
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gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6gម��បមន6 ( )'
' 'uv u v v u= +     

#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន
( ) ( )3 3' ( ) ' tan tan 'f x x x x x= +     

3
2

2
3 tan

cos

x
x x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.        

( )
3

2
2

' 3 tan
cos

x
f x x x

x
= +     

    
    
    

( )
( )

3

3

' ( ) ' tan

tan '

f x x x

x x

=

+
    

3
2

2
3 tan

cos

x
x x

x
= +     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.        

( )
3

2
2

' 3 tan
cos

x
f x x x

x
= +     

    
    
�គ@1�#1�ច��ង#ជ:ង#ម#�%នថF��គ@1�#1�ច��ង#ជ:ង#ម#�%នថF��គ@1�#1�ច��ង#ជ:ង#ម#�%នថF��គ@1�#1�ច��ង#ជ:ង#ម#�%នថF�    
�ក�#�:G< �#ខ%ន�ក�#�:G< �#ខ%ន�ក�#�:G< �#ខ%ន�ក�#�:G< �#ខ%ន    
�គ@#0យ1�121#ង{�#�:�គ@#0យ1�121#ង{�#�:�គ@#0យ1�121#ង{�#�:�គ@#0យ1�121#ង{�#�:    
jk?��" ទ�jk?��" ទ�jk?��" ទ�jk?��" ទ�����    
#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"#គ#0យ!ន�គមន"

( ) 4 23 1f x x x= − +     
( ) 3' 4 6f x x x= −     
( ) 2'' 12 6f x x= −     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) 2'' 12 6f x x= −     
�គ@ពនW��ន�ង�=ប��ក��.�គ@ពនW��ន�ង�=ប��ក��.�គ@ពនW��ន�ង�=ប��ក��.�គ@ពនW��ន�ង�=ប��ក��.    
ទ�#v4ន#$� �#
ទ�ទ�#v4ន#$� �#
ទ�ទ�#v4ន#$� �#
ទ�ទ�#v4ន#$� �#
ទ�� � � � 4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"    

( )y f x= ក�ន��gងក�ន��gងក�ន��gងក�ន��gង    
gង#�យgង#�យgង#�យgង#�យ ( )'' ''y f x=     

����
2

2

d y

dx
    

�គ@#0យ1�12ព�ន��W#�:�គ@#0យ1�12ព�ន��W#�:�គ@#0យ1�12ព�ន��W#�:�គ@#0យ1�12ព�ន��W#�:    
��;��គ���ទ���;��គ���ទ���;��គ���ទ���;��គ���ទ�����    
គ�3គ�3គ�3គ�3 ( )'f x ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )''f x 4ន4ន4ន4ន    
!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម!ន�គមន"^ង#�Gម    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 12 1f x x x= − +     

ខខខខ) ) ) ) ( )
2

2 9

x
f x

x
=
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ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 12 1f x x x= − +     
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#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�#ម#�%នថF�    

4  4  4  4  #$� �#
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���ប�ខO1�#$� �#
���ប�ខO1�#$� �#
���ប�ខO1�    
4.1 4.1 4.1 4.1 #$� �#
ទ�#$� �#
ទ�#$� �#
ទ�#$� �#
ទ�����4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"    
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ន"ន"ន"ន" ( ) 4 23 1f x x x= − +     

( ) 3' 4 6f x x x= −     
( ) 2'' 12 6f x x= −     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) 2'' 12 6f x x= −     
    
�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v�ទ�#v    
#$� �#
ទ�#$� �#
ទ�#$� �#
ទ�#$� �#
ទ�����4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន"4ន!ន�គមន" ( )y f x=     
ក�ន��gង#�យក�ន��gង#�យក�ន��gង#�យក�ន��gង#�យ ( )'' ''y f x=     

����
2
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d y

dx
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គ�3គ�3គ�3គ�3 ( )'f x ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )''f x 4ន4ន4ន4ន    
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2 9

x
f x
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ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    
កកកក) ) ) ) ( ) 3 12 1f x x x= − +     
#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( ) 2' 3 12f x x= −     

    
1�12យកច��6ទ�ក�ក�1�12យកច��6ទ�ក�ក�1�12យកច��6ទ�ក�ក�1�12យកច��6ទ�ក�ក�    
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ច��#1%
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#គ=ន#គ=ន#គ=ន#គ=ន ( ) 2' 3 12f x x= −     
#3.#3.#3.#3. ( )'' 6f x x=     
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�ក�ក�ក�ក 'y ន�ងយន�ងយន�ងយន�ងយ ''y �!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន x
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កកកក) ) ) ) 2 2 4x y+ =     
ខខខខ) ) ) ) 2 2 5xy y x+ − =     

ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    
កកកក. . . . �ក�ក�ក�ក 'y 4ន4ន4ន4ន 2 2 4x y+ = #$� �#
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#$� �#
#$� �#
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d d
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#3.#3.#3.#3. ( )'' 6f x x=     
$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. ( ) 2' 3 12f x x= −     

( )'' 6f x x=     
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��;��គ���ទ���;��គ���ទ���;��គ���ទ���;��គ���ទ�����    
�ក�ក�ក�ក 'y ន�ងយន�ងយន�ងយន�ងយ ''y �!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន�!ន�គមន"4ន x

ន�ងន�ងន�ងន�ង y     
កកកក) ) ) ) 2 2 4x y+ =     
ខខខខ) ) ) ) 2 2 5xy y x+ − =     

ច#មH:យច#មH:យច#មH:យច#មH:យ    
កកកក. . . . �ក�ក�ក�ក 'y 4ន4ន4ន4ន 2 2 4x y+ = #$� �#
#$� �#
#$� �#
#$� �#
    
!ង�k�ងព��!ង�k�ងព��!ង�k�ងព��!ង�k�ងព��    
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1�12ព�ន��Wន�ងgម�ន1�12ព�ន��Wន�ងgម�ន1�12ព�ន��Wន�ងgម�ន1�12ព�ន��Wន�ងgម�ន    
#�:��;��គ���ទ�#�:��;��គ���ទ�#�:��;��គ���ទ�#�:��;��គ���ទ�����BmងBmងBmងBmង    
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( ) ( ) ( )2 2 4
d d d

x y
dx dx dx

+ =     

2 2 0
dy

x y
dx

+ =     

2 2 ' 0, '
dy

x yy y
dx

+ = =     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន. '
x

y
y

= − #ប:#ប:#ប:#ប: 0y ≠     

�ក�ក�ក�ក ''y 4ន4ន4ន4ន 2 2 4x y+ =     

' 0x yy+ = #3.#3.#3.#3. ( )2
1 '
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y

y
y

− −
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y y
y

= − ≠     

$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.$�ច#ន.
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3
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x y
y

y

+= −
    

ខខខខ) ) ) ) 2 2 5xy y x+ − =     
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1�12E< ប�#?:យក���g1�12E< ប�#?:យក���g1�12E< ប�#?:យក���g1�12E< ប�#?:យក���g    
ទ�ក7ទ�ក7ទ�ក7ទ�ក7    

( ) 7cos3 5f x x x= −
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'នននន    

ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+         គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� �� �� �� (ក� �	ម�./0 ន)(ក� �	ម�./0 ន)(ក� �	ម�./0 ន)(ក� �	ម�./0 ន)    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����        %3 �%�4ន
ន)គមន5%3 �%�4ន
ន)គមន5%3 �%�4ន
ន)គមន5%3 �%�4ន
ន)គមន5    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�    
I. �	�)ប��ង4ន%ម%'ន�	�)ប��ង4ន%ម%'ន�	�)ប��ង4ន%ម%'ន�	�)ប��ង4ន%ម%'ន 

- ច��	
��ង�ច��	
��ង�ច��	
��ង�ច��	
��ង�    �����������������ច
��� ����ន��ន�ង�ន���ច���ក��ង��បក!"យ�$បមន&��� ����ច
��� ����ន��ន�ង�ន���ច���ក��ង��បក!"យ�$បមន&��� ����ច
��� ����ន��ន�ង�ន���ច���ក��ង��បក!"យ�$បមន&��� ����ច
��� ����ន��ន�ង�ន���ច���ក��ង��បក!"យ�$បមន&��� ��� 
- ប�	� ន�ប�	� ន�ប�	� ន�ប�	� ន�    �����������������'ប(�'ប(�'ប(�'ប(��� ���ក��ង��គ	*�+ម,ប�-��� ���ក��ង��គ	*�+ម,ប�-��� ���ក��ង��គ	*�+ម,ប�-��� ���ក��ង��គ	*�+ម,ប�- 

- .� �/បថ�.� �/បថ�.� �/បថ�.� �/បថ�    ����������������-ន"1 ����, 2នក��ង��គ	*��� ���/3ង4យ!�5�-ន"1 ����, 2នក��ង��គ	*��� ���/3ង4យ!�5�-ន"1 ����, 2នក��ង��គ	*��� ���/3ង4យ!�5�-ន"1 ����, 2នក��ង��គ	*��� ���/3ង4យ!�5� 

II. %ព.%�7%ព.%�7%ព.%�7%ព.%�7    
6666�-3ង +ថ7..........ទ�.......�ខ...........:� �..........�-3ង +ថ7..........ទ�.......�ខ...........:� �..........�-3ង +ថ7..........ទ�.......�ខ...........:� �..........�-3ង +ថ7..........ទ�.......�ខ...........:� �..........    

III. �89 :;ប%ទ<�89 :;ប%ទ<�89 :;ប%ទ<�89 :;ប%ទ<����    
- ��;��<�������;��<�������;��<�������;��<�����    ទ�ព�� ទ�ព�� ទ�ព�� ទ�ព�� =>=>=>=>----=@=@=@=@ 

- ��;��<'គA���;��<'គA���;��<'គA���;��<'គA�    ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព�� 

IV. ខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'ន 

1. 
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��	4ម=ប8
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��	4ម=ប8
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��	4ម=ប8
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��	4ម=ប8 

V. 3��> ក��%ម%'ន3��> ក��%ម%'ន3��> ក��%ម%'ន3��> ក��%ម%'ន 

�កម?@ព&គA�កម?@ព&គA�កម?@ព&គA�កម?@ព&គA    ខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'នខ=>ម�%ម%'ន    �កម?@ព���B�កម?@ព���B�កម?@ព���B�កម?@ព���B    
ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�C  C  C  C  (��E��F� ក�)(��E��F� ក�)(��E��F� ក�)(��E��F� ក�)    

----    'គAព�ន��HI��&-ន I*ម�'គAព�ន��HI��&-ន I*ម�'គAព�ន��HI��&-ន I*ម�'គAព�ន��HI��&-ន I*ម�
យ �JK ប�L� ប� ន�ង� �ន�យយ �JK ប�L� ប� ន�ង� �ន�យយ �JK ប�L� ប� ន�ង� �ន�យយ �JK ប�L� ប� ន�ង� �ន�យ    

----    ��ន�ងF� ក���ន�ងF� ក���ន�ងF� ក���ន�ងF� ក�    ----    ��Jង�����M(ងNយ��Jង�����M(ងNយ��Jង�����M(ងNយ��Jង�����M(ងNយ
��	O��	O��	O��	O     

ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�6  6  6  6  (� ���ក�ម��;នP��)(� ���ក�ម��;នP��)(� ���ក�ម��;នP��)(� ���ក�ម��;នP��)    

----'គA�Qយ�����M(ង�ធS(��'គA�Qយ�����M(ង�ធS(��'គA�Qយ�����M(ង�ធS(��'គA�Qយ�����M(ង�ធS(��
2��2��2��2��    
គ	*គ	*គ	*គ	*��� ������ ������ ������ ���+នIន�គមនO+នIន�គមនO+នIន�គមនO+នIន�គមនO    

( )43 6y x x= −     

គ	*គ	*គ	*គ	*��� ������ ������ ������ ���+នIន�គមនO+នIន�គមនO+នIន�គមនO+នIន�គមនO    

( )43 6y x x= −     
( )43 6y x x= −     

TងTងTងTង 3 6u x x= − *��Qយ*��Qយ*��Qយ*��Qយ
4y u=     

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន 3' 4 'y u u=     

( ) ( )
( ) ( )
( )( )

33 3

33 2

32 3

4 6 6 '

4 6 3 6

12 3 6 6

x x x x

x x x

x x x

= − −

= − −

= − −
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ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�U  U  U  U  (�ម��;ន(�ម��;ន(�ម��;ន(�ម��;នថ1�ថ1�ថ1�ថ1�))))    
    
    
    
    
    
----'គA�Qយ������ងV�'គA�Qយ������ងV�'គA�Qយ������ងV�'គA�Qយ������ងV�
�ម(�WXY�	O�ម(�WXY�	O�ម(�WXY�	O�ម(�WXY�	O CCCC'គA�Z�'គA�Z�'គA�Z�'គA�Z�
����������������: : : : 
��('ក\មY]�នផ����-_ ����('ក\មY]�នផ����-_ ����('ក\មY]�នផ����-_ ����('ក\មY]�នផ����-_ ��    
�'ប('���មZយ�នច�Jយ�'ប('���មZយ�នច�Jយ�'ប('���មZយ�នច�Jយ�'ប('���មZយ�នច�Jយ    
'�ក�'�ក�'�ក�'�ក�ច�ន�នប���	 ន
��ប�ច�ន�នប���	 ន
��ប�ច�ន�នប���	 ន
��ប�ច�ន�នប���	 ន
��ប�    
ផ��ផ��ផ��ផ������
����ម�យ��គ�ង
����ម�យ��គ�ង
����ម�យ��គ�ង
����ម�យ��គ�ង????    
'គAពនH��ន�ង�ក��2��'គAពនH��ន�ង�ក��2��'គAពនH��ន�ង�ក��2��'គAពនH��ន�ង�ក��2��        

    
    
1.1.1.1.    
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��
ន)�	6ន5ក�)ង$គ��
	4ម=ប8	4ម=ប8	4ម=ប8	4ម=ប8    
��2��គ��$��2��គ��$��2��គ��$��2��គ��$CCCC::::    'ក\មY]�នផ�����'ក\មY]�នផ�����'ក\មY]�នផ�����'ក\មY]�នផ�����
a��មZយa��មZយa��មZយa��មZយ�'ប(�'ប(�'ប(�'ប('���មZយ'���មZយ'���មZយ'���មZយ�ន�ន�ន�នច�ច�ច�ច�
JយJយJយJយ'�ក�'�ក�'�ក�'�ក�6666bន���;���Nប�bន���;���Nប�bន���;���Nប�bន���;���Nប�    
ផ���ផ���ផ���ផ�����a����a����a����a��CCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ងc�គ��ងFc�គ��ងFc�គ��ងFc�គ��ងF    
�ប('ក\មY]�ន�ក���a���ប('ក\មY]�ន�ក���a���ប('ក\មY]�ន�ក���a���ប('ក\មY]�ន�ក���a��CCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ង    
�+ម,�+ម,�+ម,�+ម,====bន���;��*
bន���;��*
bន���;��*
bន���;��*
ក��ងក��ងក��ងក��ងមZយ�ខមZយ�ខមZយ�ខមZយ�ខ    
�ក�I���ក�I���ក�I���ក�I��deeedeeedeeedeee��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ងcccc    
I�ក'គប�'គង'ក\មY]�ន�ន��ងV�I�ក'គប�'គង'ក\មY]�ន�ន��ងV�I�ក'គប�'គង'ក\មY]�ន�ន��ងV�I�ក'គប�'គង'ក\មY]�ន�ន��ងV�    
�ឃ(ញF��J�+ម,��a���ឃ(ញF��J�+ម,��a���ឃ(ញF��J�+ម,��a���ឃ(ញF��J�+ម,��a��
�ក(ន�ក(ន�ក(ន�ក(ន�M(ងមKង�M(ងមKង�M(ងមKង�M(ងមKងCCCCbន���;��*
ប� �bន���;��*
ប� �bន���;��*
ប� �bន���;��*
ប� �
-	��a��-	��a��-	��a��-	��a���ក��ចញក��ង�ក��ចញក��ង�ក��ចញក��ង�ក��ចញក��ង���� ខ ខ ខ ខ
ថយថយថយថយច�#ម$ងច�#ម$ងច�#ម$ងច�#ម$ង%&&%&&%&&%&&��គ�ង '��ក(��គ�ង '��ក(��គ�ង '��ក(��គ�ង '��ក(មមមម
)*�ន��+,�ក��'-ម./ទទ��1ន�1ក�)*�ន��+,�ក��'-ម./ទទ��1ន�1ក�)*�ន��+,�ក��'-ម./ទទ��1ន�1ក�)*�ន��+,�ក��'-ម./ទទ��1ន�1ក�
ច��នញ23��ប�45ច��នញ23��ប�45ច��នញ23��ប�45ច��នញ23��ប�45    

ច�ម,(យច�ម,(យច�ម,(យច�ម,(យ    
TងTងTងTង x h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��CCCC�'គiង�'គiង�'គiង�'គiង
ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )P x hIន�គមនOhIន�គមនOhIន�គមនOhIន�គមនO'�ក�'�ក�'�ក�'�ក�
ច��នញ���បច��នញ���បច��នញ���បច��នញ���ប    
'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប===='�ក�ច��នញ'�ក�ច��នញ'�ក�ច��នញ'�ក�ច��នញ
ក��ងក��ងក��ងក��ងCCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ង×ប� �-	�-_ ��ប� �-	�-_ ��ប� �-	�-_ ��ប� �-	�-_ ��    

Tម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�ន    
'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ងCCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ង 2x= −     

bន���;�bន���;�bន���;�bន���;�    
ប� �-	�-_ ���ក��នក��ងប� �-	�-_ ���ក��នក��ងប� �-	�-_ ���ក��នក��ងប� �-	�-_ ���ក��នក��ងCCCC�ខ�ខ�ខ�ខ    

( )4000 400 5x= − −     
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន

( ) ( ) ( )2 4000 400 5P x x x= − − −  

                                    
( )( )
( )( )

400 2 10 5

400 2 15

x x

x x

= − − +

= − −
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�����ម(�ន�ងគ�������ម(�ន�ងគ�������ម(�ន�ងគ�������ម(�ន�ងគ��ព�aព�aព�aព�aកkកkកkកk
��(��(��(��(��2����2����2����2�� 

ច�ម,(យច�ម,(យច�ម,(យច�ម,(យ    
TងTងTងTង x h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��h�+ម,�ក��-_ ��CCCC
��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ងន�ងន�ងន�ងន�ង ( )P x hIន�គមនOhIន�គមនOhIន�គមនOhIន�គមនO
'�ក�'�ក�'�ក�'�ក�ច��នញ���បច��នញ���បច��នញ���បច��នញ���ប    
'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប'�ក�ច��នញ���ប===='�ក�ច�'�ក�ច�'�ក�ច�'�ក�ច�
�នញ�នញ�នញ�នញក��ងក��ងក��ងក��ងCCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ង×ប� �-	ប� �-	ប� �-	ប� �-	
�-_ ���-_ ���-_ ���-_ ��    
Tម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�នTម�ម1��កម1�គ�ន    
'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ង'�ក�ច��នញក��ងCCCC��គ�ង��គ�ង��គ�ង��គ�ង

2x= − bន���;�bន���;�bន���;�bន���;�    
ប� �-	�-_ ���ក��នប� �-	�-_ ���ក��នប� �-	�-_ ���ក��នប� �-	�-_ ���ក��ន
ក��ងក��ងក��ងក��ងCCCC�ខ�ខ�ខ�ខ

( )4000 400 5x= − −     

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន
( ) ( )[

( )
2 4000 400

5

P x x

x

= − −

−× 
            


ន)�	6ន54ន%3 �%� 
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( ) ( ) ( )' 400 15 400 2P x x x= − − −     

                                

( )
( )
( )
( )

400 15 2

400 17 2

400 15 2

400 17 2

x x

x

x x

x

= − − +

= −

= − − +

= −
    

( )' 0P x = �មម$��មម$��មម$��មម$�17 2 0x− =     

            
17

8.5
2

x⇒ = =
    

( ) ( )( )8.5 400 8.5 2 15 8.5P = − −
    

                                            16900= bន���;�bន���;�bន���;�bន���;�    
    
    
    
    
�$ច�ន
��(មl�mH'ក\មY]�នច��នញ�$ច�ន
��(មl�mH'ក\មY]�នច��នញ�$ច�ន
��(មl�mH'ក\មY]�នច��នញ�$ច�ន
��(មl�mH'ក\មY]�នច��នញ    
�នhI��ប�-ច�នZន�នhI��ប�-ច�នZន�នhI��ប�-ច�នZន�នhI��ប�-ច�នZន16900bន�bន�bន�bន�    
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c�*
c    

    ----�����������������M(ង�M(ង�M(ង�M(ងបកបកបកបក!"យ!"យ!"យ!"យ    
TងTងTងTង ,x y hhhhច�ច�ច�ច�នZននZននZននZន������������'�A�'�A�'�A�'�A�
�ក�ក�ក�ក    
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�ម1��កម1�ម1��កម1�ម1��កម1�ម1��កម1    

110 110x y y x+ = ⇔ = −     
P x y= ⋅     

( ) ( )110P x x x⇒ = −     

( )
( )

2110

110 2

P x x x

P x x

= −
′ = −

    

( ) 0 110 2 0P x x′ = ⇒ − =     

( ) 2

110
55

2
110 55 55

55 55 3025

x

y

P

⇒ = =

⇒ = − =
⇒ = =

    

�$ច�ន
�$ច�ន
�$ច�ន
�$ច�ន
 55x y= =     

( )55 3025P =     

ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�U  U  U  U  (�ម��;ន(�ម��;ន(�ម��;ន(�ម��;នថ1�ថ1�ថ1�ថ1�))))    
    

    

    

----��-��.�ន239/:នច4; យច�?��-��.�ន239/:នច4; យច�?��-��.�ន239/:នច4; យច�?��-��.�ន239/:នច4; យច�?    

    

----��ច��ច��ច��ច�=�=�=�=ន�ន�ន�ន�យមន>យយមន>យយមន>យយមន>យ�?យ�?យ�?យ�?យ

�
@
�
@
�
@
�
@ក��ក��ក��ក��    

    

    

    

----�គ+ផ$���គ+ផ$���គ+ផ$���គ+ផ$����A����A����A����A��គ��Bគ��Bគ��Bគ��B'��'��'��'��
�
@
�
@
�
@
�
@    

    

----ពន7��
�
@ពន7��
�
@ពន7��
�
@ពន7��
�
@�?យ�?យ�?យ�?យ�ធ9-�ធ9-�ធ9-�ធ9-�'� /�,�'� /�,�'� /�,�'� /�,
��ច��ច��ច��ចជ�ន�
ជ�ន�
ជ�ន�
ជ�ន�
��������:�:�:�:� t ចB�ចB�ចB�ចB�    

    

    

    

�ម��;នទ��ម��;នទ��ម��;នទ��ម��;នទ�6666    
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�
ន)�	6ន5%3 �%�    
2222....    %.FGនន�ង��ទ)H4នច.�%.FGនន�ង��ទ)H4នច.�%.FGនន�ង��ទ)H4នច.�%.FGនន�ង��ទ)H4នច.�    

                2222.1..1..1..1.%.FGន4នច.�%.FGន4នច.�%.FGន4នច.�%.FGន4នច.�    
    

    

----��.�ន��.�ន��.�ន��.�ន:ន:ន:ន:នច��ច��ច��ច���F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG�ម�យម�យម�យម�យគHគHគHគH

( ) ( )ds
V t S t

dt
′= =  '� '� '� '� ( )S t 2222

ច�Iយច�Iយច�Iយច�Iយច�ច�ច�ច��F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG� t     

    

    

��A��� �គ��A��� �គ��A��� �គ��A��� �គទ�Jក�ទ�Jក�ទ�Jក�ទ�Jក��Kប��Kប��Kប��Kប�ម�យម�យម�យម�យ
�?យ�?យ�?យ�?យ�Lយ�Lយ�Lយ�Lយ
ម/M�
ម/M�
ម/M�
ម/M�

( ) 24 2 2S t t t= − +     

 '� '� '� '� ( ) ( );t s S m 5555    

ចB�ក�G��ចB�ក�G��ចB�ក�G��ចB�ក�G����.�ន��.�ន��.�ន��.�ន�ព��ព��ព��ព�

1 , 3t s t s= =     
ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    

    

    

    

----��.�ន��.�ន��.�ន��.�ន2222�'�'�'�'� /�,� /�,� /�,� /�,ទ/ទ/ទ/ទ/����:ន:ន:ន:ន
ច4; យច4; យច4; យច4; យច�ច�ច�ច�    

----��.�ន��.�ន��.�ន��.�ន:ន:ន:ន:នច��ច��ច��ច���F�F�F�F
ខG�ម�យខG�ម�យខG�ម�យខG�ម�យគHគHគHគH

( ) ( )ds
V t S t

dt
′= =  '� '� '� '�

( )S t 2222ច�Iយច�Iយច�Iយច�Iយច�ច�ច�ច��F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG�

t     
��A��� �គ��A��� �គ��A��� �គ��A��� �គទ�Jក�ទ�Jក�ទ�Jក�ទ�Jក��Kប��Kប��Kប��Kប�
ម�យម�យម�យម�យ�?យ�?យ�?យ�?យ�Lយ�Lយ�Lយ�Lយ
ម/M�
ម/M�
ម/M�
ម/M�

( ) 24 2 2S t t t= − +     

 '� '� '� '� ( ) ( );t s S m 5555    

ចB�ក�G��ចB�ក�G��ចB�ក�G��ចB�ក�G����.�ន��.�ន��.�ន��.�ន�ព��ព��ព��ព�

1 , 3t s t s= =     
ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    
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----��-
�ទ�#2��-
�ទ�#2��-
�ទ�#2��-
�ទ�#239/39/39/39/:ន:ន:ន:ន��.�ន��.�ន��.�ន��.�នន�ងន�ងន�ងន�ងច�ច�ច�ច�
IយIយIយIយ????    

    

----ផ$��ផ$��ផ$��ផ$��ន�យមន>យន�យមន>យន�យមន>យន�យមន>យ�?យ�?យ�?យ�?យ
�
@
�
@
�
@
�
@    

    

    

----ផ$��ផ$��ផ$��ផ$��OP)�GQOP)�GQOP)�GQOP)�GQ     

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

----ផ$��OP)�GQ ទ/ផ$��OP)�GQ ទ/ផ$��OP)�GQ ទ/ផ$��OP)�GQ ទ/RRRR    

----��ច��ច��ច��ចពន7��ពន7��ពន7��ពន7��
�
@
�
@
�
@
�
@�?យ�?យ�?យ�?យ�S-ង�S-ង�S-ង�S-ង
�ធ9-�ធ9-�ធ9-�ធ9-�L#�L#�L#�L#TUយTUយTUយTUយ    

ក�G��ក�G��ក�G��ក�G����.�ន��.�ន��.�ន��.�ន    

�គ4ន �គ4ន �គ4ន �គ4ន ( ) 24 2 2S t t t= − +     

( ) ( )
( )
( )

8 2

1 8 2 6

3 8 3 2 22

V t S t t

V m s

V m s

′= = −

= − =

= × − =

    

'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#    

�ប- �ប- �ប- �ប- 1 6t s V m s= ⇒ =     

�ប- �ប- �ប- �ប- 3 22t s V m s= ⇒ =     

2222....2.2.2.2.    ��ទ)H4នច.���ទ)H4នច.���ទ)H4នច.���ទ)H4នច.�    

    

    

----
�ទ�#:ន
�ទ�#:ន
�ទ�#:ន
�ទ�#:នច��ច��ច��ច���F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG� t គHគHគHគH

( ) dv
a t

dt
= � H � H � H � H ( ) ( )a t S t′′= :ន:ន:ន:នច�ច�ច�ច�

�����F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG� t     

----OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$ម�យម�យម�យម�យ4ន4ន4ន4ន
��.�ន��.�ន��.�ន��.�ន ( ) 22 3 5V t t t= + + 5555    

គG�គG�គG�គG�
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#�ព��ព��ព��ព� 1 , 2t s t s= =     

ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    

�គ1ន �គ1ន �គ1ន �គ1ន ( ) 4 3
dv

a t t
dt

= = +     

ច��V#ច��V#ច��V#ច��V# 21 7t s a m s= ⇒ =     

ច��V#ច��V#ច��V#ច��V# 22 11t s a m s= ⇒ =     

'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#    

�ប-�ប-�ប-�ប- 21 7t s a m s= ⇒ =     

�ប-�ប-�ប-�ប- 22 11t s a m s= ⇒ =     

    

    

----OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��ម�យម�យម�យម�យ4ន4ន4ន4ន

ម/M�
ម/M�
ម/M�
ម/M� ( ) 3 22 3 6 3S t t t t= + − +     

 '� '� '� '� S គ��2គ��2គ��2គ��2( ) ,m t គ��គ��គ��គ��2222( )s 5555    

ក�G��ក�G��ក�G��ក�G����.�ន��.�ន��.�ន��.�ន    

�គ4ន �គ4ន �គ4ន �គ4ន ( ) 24 2 2S t t t= − +     

( ) ( )
( )
( )

8 2

1 8 2 6

3 8 3 2 22

V t S t t

V m s

V m s

′= = −

= − =

= × − =

    

'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#    

�ប- �ប- �ប- �ប- 1 6t s V m s= ⇒ =     

�ប- �ប- �ប- �ប- 3 22t s V m s= ⇒ =     

    

----គH2គH2គH2គH2

( )
2

2

dv d s
a S t

dt dt
′′= = =     

----
�ទ�#:ន
�ទ�#:ន
�ទ�#:ន
�ទ�#:នច��ច��ច��ច���F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG� t

គHគHគHគH ( ) dv
a t

dt
= � H� H� H� H ( ) ( )a t S t′′=

:ន:ន:ន:នច�ច�ច�ច������F�F�F�FខG�ខG�ខG�ខG� t     

----OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$OP)�GQ � �ថយន$ម�យម�យម�យម�យ
4ន4ន4ន4ន��.�ន��.�ន��.�ន��.�ន

( ) 22 3 5V t t t= + + 5555    

គG�គG�គG�គG�
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#�ព��ព��ព��ព�

1 , 2t s t s= =     
ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    

�គ1ន �គ1ន �គ1ន �គ1ន ( ) 4 3
dv

a t t
dt

= = +     

ច��V#ច��V#ច��V#ច��V# 21 7t s a m s= ⇒ =     

ច��V#ច��V#ច��V#ច��V# 22 11t s a m s= ⇒ =     

'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#'Bច�ន#    

�ប-�ប-�ប-�ប- 21 7t s a m s= ⇒ =     

�ប-�ប-�ប-�ប- 22 11t s a m s= ⇒ =     

----OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��OP)�GQ � ច��ម�យម�យម�យម�យ
4ន4ន4ន4ន
ម/M�
ម/M�
ម/M�
ម/M�

( ) 3 22 3 6 3S t t t t= + − +     
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ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�

1 21 , 4t s t s= =     

ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�

0 , 2t s t s= =     
ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    

ក.ក.ក.ក.    គG���.�នគG���.�នគG���.�នគG���.�នV     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន ( ) 3 22 3 6 3S t t t t= + − +     

( ) 26 6 6
ds

V t t t
dt

= = + −     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 1 6t s V m s= ⇒ =     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 4 114t s V m s= ⇒ =     

ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�# a     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន ( ) 26 6 6V t t t= + −     

( ) 12 6
dv

a t t
dt

= = +     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 20 6t s a m s= ⇒ =     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 22 30t s a m s= ⇒ =     

 '� '� '� '� S គ��2គ��2គ��2គ��2( ) ,m t គ��គ��គ��គ��2222
( )s 5555    

ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�ក.គG���.�ន�ព�

1 21 , 4t s t s= =     

ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�ខ.គG�
�ទ�#�ព�

0 , 2t s t s= =     
ច�មN-យច�មN-យច�មN-យច�មN-យ    

ក. គG���.�នក. គG���.�នក. គG���.�នក. គG���.�នV     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន

( ) 3 22 3 6 3S t t t t= + − +     

( ) 26 6 6
ds

V t t t
dt

= = + −     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 1 6t s V m s= ⇒ =     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 4 114t s V m s= ⇒ =     

ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�# a     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន ( ) 26 6 6V t t t= + −     

( ) 12 6
dv

a t t
dt

= = +     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 20 6t s a m s= ⇒ =     

----�ប- �ប- �ប- �ប- 22 30t s a m s= ⇒ =     

ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�d  d  d  d  (ព'ង�ងច��	
��ង)(ព'ង�ងច��	
��ង)(ព'ង�ងច��	
��ង)(ព'ង�ងច��	
��ង)    
----ផ$��ផ$��ផ$��ផ$����A����A����A����A���?យ�?យ�?យ�?យ
�
@
�
@
�
@
�
@
�S-ង�S-ង�S-ង�S-ងបកTUយបកTUយបកTUយបកTUយ    

----��A��� ច����A��� ច����A��� ច����A��� ច��ម�យម�យម�យម�យ�?យ�?យ�?យ�?យ
�Lយ�Lយ�Lយ�Lយ
ម/M�
ម/M�
ម/M�
ម/M�

( ) 22 4 sin
2

S t t t
π= + +     

ក. គG�ក. គG�ក. គG�ក. គG���.�ន�ព���.�ន�ព���.�ន�ព���.�ន�ព� 0t =     

ខ. គG�
�ទ�#ខ. គG�
�ទ�#ខ. គG�
�ទ�#ខ. គG�
�ទ�#�ព��ព��ព��ព� 3t s=     

    ----
�
@
�
@
�
@
�
@ក��ក��ក��ក����A����A����A����A��    

ក. គG�ក. គG�ក. គG�ក. គG���.�ន��.�ន��.�ន��.�ន 0t =     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន

( ) 22 4 sin
2

S t t t
π= + +     

4 cos
2 2

dx
V t

dt

π π= = +     

�ប-�ប-�ប-�ប- 0
2

t V m s
π= ⇒ =     

ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�ខ. គG�
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�#
�ទ�# a     

�គ4ន�គ4ន�គ4ន�គ4ន
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( ) 4 cos
2 2

V t t t
π π= +     

( )
2

4 sin
4 2

dv
a t t

dt

π π= = −     

�ប-�ប-�ប-�ប- 3t s= ��#��#��#��#    
2

24
4

a m s
π 

= + 
 

    

ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�ជ�2នទ�=  =  =  =  (បJK ��ផt()(បJK ��ផt()(បJK ��ផt()(បJK ��ផt()    

----ច$�ប�$នច$�ប�$នច$�ប�$នច$�ប�$ន�n
�n
�n
�n
!"យ!"យ!"យ!"យ��2����2����2����2��
�x�x�x�xទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��>C>C>C>C---->6>6>6>6�xផq
c�xផq
c�xផq
c�xផq
c    

ក�ចu��ផq
ក�ចu��ផq
ក�ចu��ផq
ក�ចu��ផq
    ----����������������"K ប�"K ប�"K ប�"K ប����������	�	�	�	*�*�*�*�
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ក�ច!"	ង$ក�ច!"	ង$ក�ច!"	ង$ក�ច!"	ង$    
� ម&ខ���!ម&ខ���!ម&ខ���!ម&ខ���! :    :    :    :    គ�� 	��ទ�*� ក�ទ�គ�� 	��ទ�*� ក�ទ�គ�� 	��ទ�*� ក�ទ�គ�� 	��ទ�*� ក�ទ���������    ក� �	ម�+,- នក� �	ម�+,- នក� �	ម�+,- នក� �	ម�+,- ន    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�////:   :   :   :   ��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប    
� 0ម04នទ�0ម04នទ�0ម04នទ�0ម04នទ�����:  :  :  :  
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន    
� យ0ព+យ0ព+យ0ព+យ0ព+    :    :    :    :    ����089 ង089 ង089 ង089 ង    

)I �	?&ប��ង�	?&ប��ង�	?&ប��ង�	?&ប��ង 

� ច������ងច������ងច������ងច������ង: : : :     �ច��ក���ម�����ទ� �#កfG�ថ�@ព�ច��ក���ម�����ទ� �#កfG�ថ�@ព�ច��ក���ម�����ទ� �#កfG�ថ�@ព�ច��ក���ម�����ទ� �#កfG�ថ�@ព    ន#ង�ង���បន�Gន�គមនYន#ង�ង���បន�Gន�គមនYន#ង�ង���បន�Gន�គមនYន#ង�ង���បន�Gន�គមនY    
    �ម�យ������ពន����ប���គ"�ម�យ������ពន����ប���គ"�ម�យ������ពន����ប���គ"�ម�យ������ពន����ប���គ"----    

� ប�ន#�ប�ន#�ប�ន#�ប�ន#�:     :     :     :     �#�$ច�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន  �#�$ច�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន  �#�$ច�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន  �#�$ច�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន  �ម�យ��(��គ���-�ម�យ��(��គ���-�ម�យ��(��គ���-�ម�យ��(��គ���-    
� .� #/បទ.� #/បទ.� #/បទ.� #/បទ::::    �#�$0ន'1 ����+ (នក2�ង���#�$0ន'1 ����+ (នក2�ង���#�$0ន'1 ����+ (នក2�ង���#�$0ន'1 ����+ (នក2�ង��    �%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន�%�&'យ��(��)ន�%យខ+,ន        ----    

)II ខ:;ម�0ម04នខ:;ម�0ម04នខ:;ម�0ម04នខ:;ម�0ម04ន    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�////:    :    :    :    ��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប��ក�
0ថ2ព ន�ង�ង�3$ប    
� 0ម04នទ�0ម04នទ�0ម04នទ�0ម04នទ�����:   :   :   :   
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន
ន&គមន5�ន�6ន    

            ����....����. . . . ����������������
ន&�	?ន@
ន&�	?ន@
ន&�	?ន@
ន&�	?ន@        
2ax bx c

y
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)III �8> A�8> A�8> A�8> A    
� ��34�5�#�$ទ�ព6���34�5�#�$ទ�ព6���34�5�#�$ទ�ព6���34�5�#�$ទ�ព6�( ( ( ( hhhhhhhh----    ijijijij))))----    
� ��@���@���@���@�::::Aប�ទ�Aប�ទ�Aប�ទ�Aប�ទ�::::    BCD�ប�E ���ក#��ក%�BCD�ប�E ���ក#��ក%�BCD�ប�E ���ក#��ក%�BCD�ប�E ���ក#��ក%�----    

)IV B��; ក��0ម04នB��; ក��0ម04នB��; ក��0ម04នB��; ក��0ម04ន    

�កម1@ព�គ"�កម1@ព�គ"�កម1@ព�គ"�កម1@ព�គ"    ខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3ន    �កម1@ព�#�$�កម1@ព�#�$�កម1@ព�#�$�កម1@ព�#�$    
    
----    ព#ន#��G4�H0ន �IJ ប�K2 ប�ព#ន#��G4�H0ន �IJ ប�K2 ប�ព#ន#��G4�H0ន �IJ ប�K2 ប�ព#ន#��G4�H0ន �IJ ប�K2 ប�    
        ន#ងG�ម6យ�#�$ន#ងG�ម6យ�#�$ន#ងG�ម6យ�#�$ន#ងG�ម6យ�#�$    

� ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�MMMM::::    
                                                    ��N)�O2 ក���N)�O2 ក���N)�O2 ក���N)�O2 ក�    

    
− �បKន�PQង�បKន�PQង�បKន�PQង�បKន�PQង    
Rយ���YRយ���YRយ���YRយ���Y     

    
�គ"�k�#�$02 ក��PQង�ធCQ���គ"�k�#�$02 ក��PQង�ធCQ���គ"�k�#�$02 ក��PQង�ធCQ���គ"�k�#�$02 ក��PQង�ធCQ��
(��(��(��(��::::    
�ក���ម�����ទ�ZនGន��ក���ម�����ទ�ZនGន��ក���ម�����ទ�ZនGន��ក���ម�����ទ�ZនGន�....mងmងmងmង
���មក2�ងក������មក2�ងក������មក2�ងក������មក2�ងក��� x → ±∞     
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� ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�TTTT::::    
                                    ((((� ���ក�ម��3នU��� ���ក�ម��3នU��� ���ក�ម��3នU��� ���ក�ម��3នU��))))    

− �បQ�បQ�បQ�បQ ( )
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ប�E �����0ន�ម���ប�E �����0ន�ម���ប�E �����0ន�ម���ប�E �����0ន�ម���    

                y ax b= +             
]G���ម���]G���ម���]G���ម���]G���ម�����ទ�-��ទ�-��ទ�-��ទ�-    
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���ប�E �����ប�E �����ប�E �����ប�E �� y x= ]���ម]���ម]���ម]���ម    
�����ទ�Zន�������ទ�Zន�������ទ�Zន�������ទ�Zន��បបបប----    
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�គ"_��#�$ព#ន#���មQ��គ"_��#�$ព#ន#���មQ��គ"_��#�$ព#ន#���មQ��គ"_��#�$ព#ន#���មQ�    
+�C	�គ� �ទ�+�C	�គ� �ទ�+�C	�គ� �ទ�+�C	�គ� �ទ�����    
�#កfG�ថ�@ព ន#ង�ង���ប �#កfG�ថ�@ព ន#ង�ង���ប �#កfG�ថ�@ព ន#ង�ង���ប �#កfG�ថ�@ព ន#ង�ង���ប     
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� ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�ជ�(ន�ទ�[[[[::::    
                            ((((ខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3នខ+�ម'��ម��3នថ1�ថ1�ថ1�ថ1�))))    

MMMM....TTTT. . . . �#�f�#�f�#�f�#�fGន�4�HនSGន�4�HនSGន�4�HនSGន�4�HនS                
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��(��គ�����(��គ�����(��គ�����(��គ���: : : : �#កfG�ថ�@ព �#កfG�ថ�@ព �#កfG�ថ�@ព �#កfG�ថ�@ព 

ន#ង�ង���ប ន#ង�ង���ប ន#ង�ង���ប ន#ង�ង���ប ( )c         ZនGន�គមនS ZនGន�គមនS ZនGន�គមនS ZនGន�គមនS     
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. . . . ��នក�����នក�����នក�����នក���                    { }1D R= −     
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. . . . ទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ព    
                . . . . ��� ��4��� ��4��� ��4��� ��4: : : :     
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( )2
1 0 ,x x D− > ∈     

���  ���  ���  ���  ( ) 0 ,f x x D′ > ∈     
�គ)ន�គ)ន�គ)ន�គ)ន: : : : f     ]Gន�គមនS�កQន��Q ]Gន�គមនS�កQន��Q ]Gន�គមនS�កQន��Q ]Gន�គមនS�កQន��Q 

D         
�BQយ �BQយ �BQយ �BQយ f     o1 នប�0�ធ3ប�ទ-o1 នប�0�ធ3ប�ទ-o1 នប�0�ធ3ប�ទ-o1 នប�0�ធ3ប�ទ-    
----គ����ម��គ����ម��គ����ម��គ����ម��::::    

    
�#�$យកច#�Hទ�ក%ក��#�$យកច#�Hទ�ក%ក��#�$យកច#�Hទ�ក%ក��#�$យកច#�Hទ�ក%ក�    
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�គ"�ចក�#�$]�កpម��ចq��Qម\��គ"�ចក�#�$]�កpម��ចq��Qម\��គ"�ចក�#�$]�កpម��ចq��Qម\��គ"�ចក�#�$]�កpម��ចq��Qម\�
ព#@កfព#@កfព#@កfព#@កf+�C	�គ� �+�C	�គ� �+�C	�គ� �+�C	�គ� �    ----    
�គ"ប�ផ���#�$G�ព�ប+�គ"ប�ផ���#�$G�ព�ប+�គ"ប�ផ���#�$G�ព�ប+�គ"ប�ផ���#�$G�ព�ប+ង�ង�ង�ង��#កfG�#កfG�#កfG�#កfG
�ថ�@ព-�ថ�@ព-�ថ�@ព-�ថ�@ព-    

• ��នក������នក������នក������នក����    
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��ច�ន���ច�ន���ច�ន���ច�ន�    1y x= +     
]���ម��ទ�]���ម��ទ�]���ម��ទ�]���ម��ទ�    
Zន��ប-Zន��ប-Zន��ប-Zន��ប-    
----�ង��RងG�ថ�@ព�ង��RងG�ថ�@ព�ង��RងG�ថ�@ព�ង��RងG�ថ�@ព::::    

    
        ----���ង���ប���ង���ប���ង���ប���ង���ប::::    
    . . . . ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប C     
ន#ងG6ក$ ន#ងG6ក$ ន#ងG6ក$ ន#ងG6ក$ 0x     �គ)ន�គ)ន�គ)ន�គ)ន:  :  :  :      
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            • ទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ពទ#��nG�ថ�@ព    
− �ក��� ��4គD�ក��� ��4គD�ក��� ��4គD�ក��� ��4គD ( )'f x     
− �កប�0(G�# ន#ងGប\)�កប�0(G�# ន#ងGប\)�កប�0(G�# ន#ងGប\)�កប�0(G�# ន#ងGប\)    
−គ����ម��គ����ម��គ����ម��គ����ម��    
−���ម������ម������ម������ម���    
• �RងG�ថ�@ព�RងG�ថ�@ព�RងG�ថ�@ព�RងG�ថ�@ព    
• ���ង���ប���ង���ប���ង���ប���ង���ប    
�គ"_���o������#�$O�គ"_���o������#�$O�គ"_���o������#�$O�គ"_���o������#�$O::::�គ�គ�គ�គ
ច�កផt#�ឆ+��ច�កផt#�ឆ+��ច�កផt#�ឆ+��ច�កផt#�ឆ+��                ( );I a b             
Zន��ប�ម��បមនHម,យ�ទ3�គDZន��ប�ម��បមនHម,យ�ទ3�គDZន��ប�ម��បមនHម,យ�ទ3�គDZន��ប�ម��បមនHម,យ�ទ3�គD

( ) ( )2 2f a x f x b+ − =     ������������
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. . . . ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប ច��� ច�ប�ពC�sង��ប C     
ន#ងG6ក$ន#ងG6ក$ន#ងG6ក$ន#ងG6ក$0y     �គ)ន�គ)ន�គ)ន�គ)ន::::    
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. . . . ផt#�ឆ+�� ផt#�ឆ+�� ផt#�ឆ+�� ផt#�ឆ+�� : : : :     
���ម���ឈ� ���ម���ឈ� ���ម���ឈ� ���ម���ឈ� 1x =     
ន#ង���ម���ន#ង���ម���ន#ង���ម���ន#ង���ម���    
��ទ� ��ទ� ��ទ� ��ទ� 1y x= +     
���o2 ��ង�ច��� ច���o2 ��ង�ច��� ច���o2 ��ង�ច��� ច���o2 ��ង�ច��� ច    

ម,យ  ម,យ  ម,យ  ម,យ  ( )1 , 2I     ----    
�ម��បមនHបH��G6ក$�ម��បមនHបH��G6ក$�ម��បមនHបH��G6ក$�ម��បមនHបH��G6ក$::::    
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�ទ)�BQយម,យ�ផ2ក�ទ3�]��បឆ+���ប���ទ)�BQយម,យ�ផ2ក�ទ3�]��បឆ+���ប���ទ)�BQយម,យ�ផ2ក�ទ3�]��បឆ+���ប���ទ)�BQយម,យ�ផ2ក�ទ3�]��បឆ+���ប��
2 2

1

x x
y

x

− +=
−

�ផ2ក�ផ2ក�ផ2ក�ផ2ក    
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−-3នក����-3នក����-3នក����-3នក���� 
− 3� � 
 3� � 
 3� � 
 3� � 
 
−��ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម��� 

−ប�0ប�0ប�0ប�0 

−;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព 

−�ង�%&ប�ង�%&ប�ង�%&ប�ង�%&ប 

 
−�ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន��
A  V��ន�� V��ន�� V��ន�� V��ន�� B -3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��
��ន����ន����ន����ន�� A 0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��= 

 

 
 
 
−-3នក����-3នក����-3នក����-3នក���� 
− 3� � 
 3� � 
 3� � 
 3� � 
 
−��ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម�����ម��ន�ងT���ម��� 

−ប�0ប�0ប�0ប�0 

−;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព 

−�ង�%&ប�ង�%&ប�ង�%&ប�ង�%&ប 

 
−�ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន���ន�គមន)គU�ទ�>ក�ទ�នងព���ន��
A  V��ន�� V��ន�� V��ន�� V��ន�� B -3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��-3�%គប�L���ប��
��ន����ន����ន����ន�� A 0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��=0ន��ប"ព-�មWយគ��= 
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−7ថX ន2 យOង@Y ���ន�គមន)ថC�7ថX ន2 យOង@Y ���ន�គមន)ថC�7ថX ន2 យOង@Y ���ន�គមន)ថC�7ថX ន2 យOង@Y ���ន�គមន)ថC�
មWយ ទ(�គUមWយ ទ(�គUមWយ ទ(�គUមWយ ទ(�គU 
    

−�ន�គមន)��ច�+,��ង� �.��ន�គមន)��ច�+,��ង� �.��ន�គមន)��ច�+,��ង� �.��ន�គមន)��ច�+,��ង� �.� 

 

ន�ន�ន�ន� 
    
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− %គ:Z.ន�យមន�យ%គ:Z.ន�យមន�យ%គ:Z.ន�យមន�យ%គ:Z.ន�យមន�យ 

 
 
 
 
 

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�3: 

ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន 

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�2:�ន��ន��ន��ន�.��ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង� 
-�.�-�.�-�.�-�.�  

 
1) ច�នWនច�នWនច�នWនច�នWន    e  
            ;<ង;<ង;<ង;<ង 

 

                                n  1
1

n

n
 + 
 

 

1

10

100

1000

10000

100000

1000000

10000000

100000000

1000000000

10000000000

 

2.00000000

2.59374246

2.70484383

2.71692393

2.71814593

2.71826824

2.71828047

2.71828169

2.71828181

2.71828183

 

                         
             គក������ �� គក������ �� គក������ �� គក������ ��:                        

1
lim 1 2.71828

n

x n→+∞

 + = 
 

    

2) �ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.
���� 

 

2.1)ន�យមន�យ ន�ង�ក[�ន�យមន�យ ន�ង�ក[�ន�យមន�យ ន�ង�ក[�ន�យមន�យ ន�ង�ក[� 

       ក)ន�យមន�យក)ន�យមន�យក)ន�យមន�យក)ន�យមន�យ 

%គប�ច�នWនព��%គប�ច�នWនព��%គប�ច�នWនព��%គប�ច�នWនព�� x �ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន) f
ក����9នក����9នក����9នក����9ន ( ) xf x e=  R� R� R� R�
�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���5@P ប� ន�ង@ក�+ង���5@P ប� ន�ង@ក�+ង���5@P ប� ន�ង@ក�+ង���5@P ប� ន�ង@ក�+ង
គ�> �យZ.�7មFគ�> �យZ.�7មFគ�> �យZ.�7មFគ�> �យZ.�7មFn  

−���5� ងJ�;<ង@P ប�&����5� ងJ�;<ង@P ប�&����5� ងJ�;<ង@P ប�&����5� ងJ�;<ង@P ប�&�
ពន.���ប��%គ:ពន.���ប��%គ:ពន.���ប��%គ:ពន.���ប��%គ: 
−���5@P ប�&�បក?@យ�ប�����5@P ប�&�បក?@យ�ប�����5@P ប�&�បក?@យ�ប�����5@P ប�&�បក?@យ�ប��
%គ: �យយកច��1ទ�ក�ក�=%គ: �យយកច��1ទ�ក�ក�=%គ: �យយកច��1ទ�ក�ក�=%គ: �យយកច��1ទ�ក�ក�= 

−���5@P ប� ន�ងក��%;���5@P ប� ន�ងក��%;���5@P ប� ន�ងក��%;���5@P ប� ន�ងក��%; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− ���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%; 
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− %គ:@ក�+ងZ.���5�ង%&ប%គ:@ក�+ងZ.���5�ង%&ប%គ:@ក�+ងZ.���5�ង%&ប%គ:@ក�+ងZ.���5�ង%&ប
7ន7ន7ន7ន xy e=  

− %គ:ប]̂ក�Z.;<ង�7មF%គ:ប]̂ក�Z.;<ង�7មF%គ:ប]̂ក�Z.;<ង�7មF%គ:ប]̂ក�Z.;<ង�7មF 
− %គ:ប_̀ញ��បន�ងពន.��%គ:ប_̀ញ��បន�ងពន.��%គ:ប_̀ញ��បន�ងពន.��%គ:ប_̀ញ��បន�ងពន.�� 
 
− %គ:ប-នbម%គ:ប-នbម%គ:ប-នbម%គ:ប-នbម: �យ 8� �យ 8� �យ 8� �យ 8�

2.7182e =  >2�ន�គមន)��ច�+,� >2�ន�គមន)��ច�+,� >2�ន�គមន)��ច�+,� >2�ន�គមន)��ច�+,�
�ង�-�.���ន�គមន) កOន �O�ង�-�.���ន�គមន) កOន �O�ង�-�.���ន�គមន) កOន �O�ង�-�.���ន�គមន) កOន �O
R ====    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− %គ:ក���ក[� �O&P � ខ(ន%គ:ក���ក[� �O&P � ខ(ន%គ:ក���ក[� �O&P � ខ(ន%គ:ក���ក[� �O&P � ខ(ន    

( 8�( 8�( 8�( 8�e )=)=)=)= 

                    ខ)�ង�%&បខ)�ង�%&បខ)�ង�%&បខ)�ង�%&ប 

    
 
 
 
    
 
 
 
 
    
 
 
 
     
 
 
 
 
�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� កOន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� កOន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� កOន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� កOន
 �O �O �O �O R ==== 

គ)�ក[�គ)�ក[�គ)�ក[�គ)�ក[� 

ច� d2%គប�ច�នWនព��ខច� d2%គប�ច�នWនព��ខច� d2%គប�ច�នWនព��ខច� d2%គប�ច�នWនព��ខ ,m n  

 គ9ន គ9ន គ9ន គ9ន 

                                    

( ) .

1) .

1
2)

3)

4)

m n m n

n
n

m
m n

n

nm m n

e e e

e
e

e
e

e

e e

+

−

−

=

=

=

=

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− ���5ក��%;���5ក��%;���5ក��%;���5ក��%; 

 
 
 
−ច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមន)��ច�+,ច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមន)��ច�+,ច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមន)��ច�+,ច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមន)��ច�+,
�ង�-�.�=�ង�-�.�=�ង�-�.�=�ង�-�.�= 

− ��ក� �O��ក� �O��ក� �O��ក� �O R  �O%&ប�ន�គមន)�� �O%&ប�ន�គមន)�� �O%&ប�ន�គមន)�� �O%&ប�ន�គមន)��
ច�+,��ង�-�.�B,ង ម,ច=ច�+,��ង�-�.�B,ង ម,ច=ច�+,��ង�-�.�B,ង ម,ច=ច�+,��ង�-�.�B,ង ម,ច= 

− គ�>គ�>គ�>គ�>: 

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�4: 

ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe� 
− ��ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព�� x

�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន) ( ) xf x e=  

−  កOន កOន កOន កOន 
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− �ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ ( ) xf x e=  

− %&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច= 
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− Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន NOង
 �ញ  Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន NOង
 �ញ  Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន NOង
 �ញ  Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន NOង
 �ញ 
ន�ង ធiO��M��ទ�ព�� ន�ង ធiO��M��ទ�ព�� ន�ង ធiO��M��ទ�ព�� ន�ង ធiO��M��ទ�ព�� j�j�j�j���M����M����M����M��
 �ខ  �ខ  �ខ  �ខ 1&2====    

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�5: 

បKP � ផkO�បKP � ផkO�បKP � ផkO�បKP � ផkO� 
 
 
    

 
 
 
���5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�� 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� :  គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�12 ក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: ��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប 

�  ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�2: �ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 

� �យ ព��យ ព��យ ព��យ ព�:   2 0,ង 0,ង 0,ង 0,ង 

)I 
�1�ប��ង
�1�ប��ង
�1�ប��ង
�1�ប��ង 

� ច� �234ងច� �234ងច� �234ងច� �234ង:���5�ក���5�ក���5�ក���5�កe ន�ង��ម����6ន�7ន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 8�ន�ង��ម����6ន�7ន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 8�ន�ង��ម����6ន�7ន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 8�ន�ង��ម����6ន�7ន�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 8�e 9ន%�4ម%�:
;ម�យ9ន%�4ម%�:
;ម�យ9ន%�4ម%�:
;ម�យ9ន%�4ម%�:
;ម�យ:

;<ងន�ងពន.���ប��%គ:=;<ងន�ងពន.���ប��%គ:=;<ងន�ងពន.���ប��%គ:=;<ងន�ងពន.���ប��%គ:= 

� ប��� នប��� នប��� នប��� ន:���5គ�>��ម��ន�ង�ង�%&ប�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>��ម��ន�ង�ង�%&ប�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>��ម��ន�ង�ង�%&ប�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>��ម��ន�ង�ង�%&ប�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.�9ន%�4ម%�:
;ម�យ:;<ង;<ង;<ង;<ង
ន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=ន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=ន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=ន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:= 

� A� �BបទA� �BបទA� �BបទA� �Bបទ:���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E 
)II ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន     

 2.2) 3� � 
�ន�គមន)��ច�+��ង�-�.� 3� � 
�ន�គមន)��ច�+��ង�-�.� 3� � 
�ន�គមន)��ច�+��ង�-�.� 3� � 
�ន�គមន)��ច�+��ង�-�.�  

)III �0G �   �0G �   �0G �   �0G �   Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ� 

    −  �(
 I���5 �(
 I���5 �(
 I���5 �(
 I���5            �� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ�12(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��87.88.89.90 

    −  �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� 
)IV 3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន 

�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ: ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន �កមC"ព���5�កមC"ព���5�កមC"ព���5�កមC"ព���5 
    −ព�ន��.ព�ន��.ព�ន��.ព�ន��.    �>ម�យ�K1 ប��>ម�យ�K1 ប��>ម�យ�K1 ប��>ម�យ�K1 ប�
L� ប�ន�ង�
�10នL� ប�ន�ង�
�10នL� ប�ន�ង�
�10នL� ប�ន�ង�
�10ន 

        ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�1: 

�3�9��� ក��3�9��� ក��3�9��� ក��3�9��� ក� 
    

 
 

 
− %បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)  

 
 
 
−%គ:Z.���5 NOង ធiO��%គ:Z.���5 NOង ធiO��%គ:Z.���5 NOង ធiO��%គ:Z.���5 NOង ធiO��
M��M��M��M�� 
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5

1) lim

2) lim
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e

e
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( )

23) lim 6

4) lim 3 5
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x
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e x

→+∞

→+∞
+ −

    

    

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�2: 

� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��    
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1) lim

2) lim

3) lim 6

4) lim 3 5
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x
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→+∞

→−∞
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= +∞
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= +∞

+ − = +∞

 

 
 
 

 
    

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�3: 

ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន 
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−%គ:ពន.�� ម �(ន%គ:ពន.�� ម �(ន%គ:ពន.�� ម �(ន%គ:ពន.�� ម �(ន 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−%គ:-�>����5Z. ច2%គ:-�>����5Z. ច2%គ:-�>����5Z. ច2%គ:-�>����5Z. ច2
lញ�ក[�ទ� Vlញ�ក[�ទ� Vlញ�ក[�ទ� Vlញ�ក[�ទ� V 

                         បO បO បO បO ( ) xf x e=  >2 >2 >2 >2

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�2:�ន��ន��ន��ន�.��ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង� 
-�.�-�.�-�.�-�.�  

 
2.2)�ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 
        HlD��)HlD��)HlD��)HlD��) : គ0ន�ន�គមន) គ0ន�ន�គមន) គ0ន�ន�គមន) គ0ន�ន�គមន)

( ) 1xe
H x

x

−= =គ�>�7មF �ខ7ន=គ�>�7មF �ខ7ន=គ�>�7មF �ខ7ន=គ�>�7មF �ខ7ន

�ន�មន)�ន�មន)�ន�មន)�ន�មន) ( )H x ច� d2ច� d2ច� d2ច� d2 x  �COន4ង �COន4ង �COន4ង �COន4ង
0.1,0.01,0.001,0.0001,0.00001 

;<ង;<ង;<ង;<ង 

    
 
 
 
 គ� ងJ� ឃOញ� បO គ� ងJ� ឃOញ� បO គ� ងJ� ឃOញ� បO គ� ងJ� ឃOញ� បO 0x →  >2 >2 >2 >2 

1
1

xe

x

− →  

 គ9ន គ9ន គ9ន គ9ន 
1

lim 1
x

x

e

x→∞

− =  

 
HlD��)HlD��)HlD��)HlD��) : គZ.�ន�គមន) គZ.�ន�គមន) គZ.�ន�គមន) គZ.�ន�គមន) xy e= =�=�=�=�
ក 3� � 
%�ង�ក 3� � 
%�ង�ក 3� � 
%�ង�ក 3� � 
%�ង� 0x ==== 

;មន�យមន�យ 3� � 
 គ9ន;មន�យមន�យ 3� � 
 គ9ន;មន�យមន�យ 3� � 
 គ9ន;មន�យមន�យ 3� � 
 គ9ន 
( )0 0

0
' lim

x x x
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e e
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∆
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∆
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∆

→
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→

−=
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−= =
∆

 

3�ច ន2 3� � 
7ន�ន�គមន)3�ច ន2 3� � 
7ន�ន�គមន)3�ច ន2 3� � 
7ន�ន�គមន)3�ច ន2 3� � 
7ន�ន�គមន) xy e= គU�គU�គU�គU�
�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន) ' xy e= ==== 

�ទ� V�ទ� V�ទ� V�ទ� V: បO បO បO បO ( ) xf x e=  >2 >2 >2 >2
( )' xf x e=     

 
 
−HlD��)HlD��)HlD��)HlD��) :គ�> 3� � 
7ន�ន�គ�> 3� � 
7ន�ន�គ�> 3� � 
7ន�ន�គ�> 3� � 
7ន�ន�

 
 
 
 
 
 
 
 
−���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V 

 បO បO បO បO ( ) xf x e=  >2 >2 >2 >2 ( )' xf x e=  
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( )' xf x e=     
−%គ:Z.���5� ងJ� មO�%គ:Z.���5� ងJ� មO�%គ:Z.���5� ងJ� មO�%គ:Z.���5� ងJ� មO�
HlD��) ទ�HlD��) ទ�HlD��) ទ�HlD��) ទ�3 DOយlញ DOយlញ DOយlញ DOយlញ
�ក[�nទ� V�ប���ន�គន)�ក[�nទ� V�ប���ន�គន)�ក[�nទ� V�ប���ន�គន)�ក[�nទ� V�ប���ន�គន)    
 
 
−%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���
M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�2 

គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន) 
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−ច��បE�ន ធiO��M��%ប��ប�1�ច��បE�ន ធiO��M��%ប��ប�1�ច��បE�ន ធiO��M��%ប��ប�1�ច��បE�ន ធiO��M��%ប��ប�1� 
គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន)គ�> 3� � 
7ន�ន�គមន) 
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2 2

1) 3
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3)

x

x

x

y x e

y x e
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y
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= −
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−%គ:ពន.����M��គ���ទ�%គ:ពន.����M��គ���ទ�%គ:ពន.����M��គ���ទ�%គ:ពន.����M��គ���ទ�2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

គមន)គមន)គមន)គមន) 2xy e=  គ9ន គ9ន គ9ន គ9ន ( )'2 2' 2x xy e e= =  

�ទ� V  បO�ទ� V  បO�ទ� V  បO�ទ� V  បO ( ) ( )u xf x e=  >2 >2 >2 >2 

                                                                    ( ) ( ) ( )' ' u xf x u x e=  

 
 
ច មFOយច មFOយច មFOយច មFOយ:គ�>;ម��បមន1គ�>;ម��បមន1គ�>;ម��បមន1គ�>;ម��បមន1

( ) ( ) ( )' 'u x u xy e y u x e= ⇔ =  

( ) ( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 2

2

'4 4 4

'
3 1 2 3 1

3 1

' '

1) ' 4 ' 4

2) ' 3 1 '

2 3

3) ' '
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x x x

x x x x

x x

x x x

x x x

y e x e e

y e x x e

x e

y xe x e e x

e xe e x

− + − +

− +

= = =

= = − +

= −

= = +

= + = +

    

 
ច មFOយច មFOយច មFOយច មFOយ 
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( ) ( )
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( )

( ) ( )
( )

( )

2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2
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1) ' 3 ' ( ) ' 3

2 ( ) 3 2 3
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2 2 2 1
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1 2

2 2
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2

x x

x x x

x x

x x x

x x

x

x x
x x

x x
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y x e e x

xe e x e x x

y x e e x

xe x e xe x

x e e x
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e

e xe
e e x

x x
e e
x
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− −
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= − + −

= + − = + −
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−
=

−−
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−
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−��M��គ���ទ���M��គ���ទ���M��គ���ទ���M��គ���ទ�2:��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង
�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន) 4 2 xy e−= −  

• -3នក�ន��-3នក�ន��-3នក�ន��-3នក�ន�� D R=  

• ទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ព 

            - 3� � 
 3� � 
 3� � 
 3� � 
 ' 2 xy e−=             ' 0y > ច� d2%គប��ច� d2%គប��ច� d2%គប��ច� d2%គប��
x D∈  

                -��ម����ម����ម����ម��
( )lim 4 2 4 2 limx x

x x
e e− −

→−∞ →−∞
− = − = −∞  

( )lim 4 2 4 lim 4x x

x x
e e− −

→+∞ →+∞
− = − =     

−���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V���5 NOងlញ�ក[�nទ� V 

7ន�ន�គមន)7ន�ន�គមន)7ន�ន�គមន)7ន�ន�គមន) 
 
 
 
 

( ) ( ) ( )' 'u x u xy e y u x e= ⇔ =  
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−%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���%គ:Z.���5� ងJ� មO���
M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�3 DOយពន.�� DOយពន.�� DOយពន.�� DOយពន.��
���5���5���5���5    
 

    3�ច ន2�ម�&�បនg��3�ច ន2�ម�&�បនg��3�ច ន2�ម�&�បនg��3�ច ន2�ម�&�បនg�� 4y = �T���ម�T���ម�T���ម�T���ម
��� 3ក7ន%&ប=��� 3ក7ន%&ប=��� 3ក7ន%&ប=��� 3ក7ន%&ប= 

• ;<ង� ថ�"ព   ;<ង� ថ�"ព   ;<ង� ថ�"ព   ;<ង� ថ�"ព    
 
 
 
 

• %&ប7ន�ន�គមន)%&ប7ន�ន�គមន)%&ប7ន�ន�គមន)%&ប7ន�ន�គមន) 4 2 xy e−= −  

            -ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5
( )'0y y     0x = >�Z.>�Z.>�Z.>�Z. 2y =  

            -�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច    
 
    
 
 
     
 
��M��គ���ទ���M��គ���ទ���M��គ���ទ���M��គ���ទ�����:��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង��ក�� ថ�"ពន�ង
�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន)�ង�%&ប7ន�ន�គមន) xy xe= ==== 

• -3នក�ន��-3នក�ន��-3នក�ន��-3នក�ន�� D R=  

• ទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ពទ�� o� ថ�"ព 

            - 3� � 
 3� � 
 3� � 
 3� � 

( ) ( ) ( )' ' ' 1x x xy x e e x e x= + = +      

 �យ �យ �យ �យ 0xe > ច� d2%គប�ច� d2%គប�ច� d2%គប�ច� d2%គប� x D∈  >2 >2 >2 >2
'y 0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច ( )1x +  

                    -�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច�ង�ច�ន�ច    
 
    
    
%�ង�%�ង�%�ង�%�ង� 1x = − �ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន) ( )y f x= 0ន0ន0ន0ន
�7មF�ប+ប�0គU�7មF�ប+ប�0គU�7មF�ប+ប�0គU�7មF�ប+ប�0គU

( ) 11 0.36f e−− = − = −  

−��ម����ម����ម����ម�� 

 �យ �យ �យ �យ lim
x

x
→−∞

= −∞  DOយ DOយ DOយ DOយ lim 0x

x
e

→−∞
=  

 គ9ន គ9ន គ9ន គ9ន lim 0
xx

x

e−→−∞

− =  

3�ច ន2�ម�&�3�ច ន2�ម�&�3�ច ន2�ម�&�3�ច ន2�ម�&� 0y = �T���ម���7ន�T���ម���7ន�T���ម���7ន�T���ម���7ន

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-���5Sប�73គ���ចrព�"ក������5Sប�73គ���ចrព�"ក������5Sប�73គ���ចrព�"ក������5Sប�73គ���ចrព�"ក���
M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�M��គ���ទ�3. 

x

'y

y

0−∞ +∞

2
−∞

4

+ +o

x
y

1−
1.4−

0
2

x

'y

−∞

−

+∞1−

+o
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%&ប=%&ប=%&ប=%&ប= 

lim x

x
xe

→+∞
= +∞  

• ;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព;<ង� ថ�"ព         
 
 
                                     
 
 
 

• %&ប%&ប%&ប%&ប 

        -ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5ច�ន�ច%ប�ពi�pង%&បន�ង��ក5
( )'0x x     0x = >�Z.>�Z.>�Z.>�Z. 0y =  
-ច�ន�ច�ប��ច�ន�ច�ប��ច�ន�ច�ប��ច�ន�ច�ប�� ( )" 2 xy x e= +  
 �យ �យ �យ �យ 0 "xe y> ⇒ 0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច0ន�]q 3�ច
( )2x +     
 
    
    
3�ច ន2�ន�គមន)0នច�ន�ច�ប��3�ច ន2�ន�គមន)0នច�ន�ច�ប��3�ច ន2�ន�គមន)0នច�ន�ច�ប��3�ច ន2�ន�គមន)0នច�ន�ច�ប��

( )2; 0.27I − −  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
−ច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមនច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមនច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមនច��Z.ន�យមន�យ�ន�គមន 

                  

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�4: 

ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe�ព%ង4ងព�ទe� 
−��ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព����ន�គមន)-3�%គប�ច�នWនព�� x

�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន)�ន�គមន) ( ) xf x e=  

− កOន កOន កOន កOន 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
−�ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ�ន�កមន)ក���� �យ ( ) xf x e=  

−%&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច=%&ប កOន�ន�ច= 

 
 
 
 

x

'y

y

0−∞ +∞

1e−

−∞ +∞
− +o

x

'y

−∞

−

+∞2

+o
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− Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន Vផg2
 �ញ មO� ម �(ន
 NOង
 �ញ ន�ង ធiO��M��ទ�ព��  NOង
 �ញ ន�ង ធiO��M��ទ�ព��  NOង
 �ញ ន�ង ធiO��M��ទ�ព��  NOង
 �ញ ន�ង ធiO��M��ទ�ព�� 
j�j�j�j���M��=��M��=��M��=��M��=    

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�5: 

បKP � ផkO�បKP � ផkO�បKP � ផkO�បKP � ផkO� 
 
 
    

 
 
 
���5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�����5@P ប� ន�ងក��%; �ខទ�ព�� 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� :  គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�12 ក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: ��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប 

�  ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�2: �ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.��ន�គមន)��ច�+,��ង�-�.� 

� �យ ព��យ ព��យ ព��យ ព�:   2 0,ង 0,ង 0,ង 0,ង 

)I 
�1�ប��ង
�1�ប��ង
�1�ប��ង
�1�ប��ង 

� ច� �234ងច� �234ងច� �234ងច� �234ង:ក����9នព�� ប(បគ�>&�%9ក��0�9ន%�4ម%�:
;ម�យក����9នព�� ប(បគ�>&�%9ក��0�9ន%�4ម%�:
;ម�យក����9នព�� ប(បគ�>&�%9ក��0�9ន%�4ម%�:
;ម�យក����9នព�� ប(បគ�>&�%9ក��0�9ន%�4ម%�:
;ម�យ:;<ងន�ងពន.���ប��;<ងន�ងពន.���ប��;<ងន�ងពន.���ប��;<ងន�ងពន.���ប��
%គ:=%គ:=%គ:=%គ:= 

� ប��� នប��� នប��� នប��� ន:���5គ�>&�%9ក�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>&�%9ក�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>&�%9ក�9ន%�4ម%�:
;ម�យ���5គ�>&�%9ក�9ន%�4ម%�:
;ម�យ:;<ងន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=;<ងន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=;<ងន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:=;<ងន�ង&�បក?@យ�ប��%គ:= 

� A� �BបទA� �BបទA� �BបទA� �Bបទ:���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E���5�កមCន�ង�D&�8� 9ន�E 
)II ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន     

 3)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន)    
)III �0G �   �0G �   �0G �   �0G �   Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ� 

    −  �(
 I���5 �(
 I���5 �(
 I���5 �(
 I���5            �� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ�12(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��90 92→  

    −  �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� �(
 I���5ទ�ព�� 
)IV 3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន3��4 ក>� ម �(ន 

�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ:�កមC"ព%គ: ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន �កមC"ព���5�កមC"ព���5�កមC"ព���5�កមC"ព���5 
    −ព�ន��.ព�ន��.ព�ន��.ព�ន��.    �>ម�យ�K1 ប�L� ប��>ម�យ�K1 ប�L� ប��>ម�យ�K1 ប�L� ប��>ម�យ�K1 ប�L� ប�
ន�ង�
�10នន�ង�
�10នន�ង�
�10នន�ង�
�10ន 

        ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�ជ�Mនទ�1: 

�3�9��� ក��3�9��� ក��3�9��� ក��3�9��� ក� 
    

 
 

 
− %បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)%បLន NOង<យ&��)  

 
 
 
−%�s�ព�ន��. ម �(នS��%�s�ព�ន��. ម �(នS��%�s�ព�ន��. ម �(នS��%�s�ព�ន��. ម �(នS�� 
                                
    

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�2: 

� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��� ��4ក ម �(នS��    
គ�>��ម��គ�>��ម��គ�>��ម��គ�>��ម�� 

( )
( ) ( )

( ) 3

1)

2)

3)

x

u x

x

f x e

f x e

f x e

=

=

=

 

 
 
 

 
 
 
 
 

( )
( ) ( ) ( )

( ) 3

1) '

2) ' '

3) ' 3

x

u x

x

f x e

f x u x e

f x e

=

=

=

 

 

 
    
    
 
 

ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�3: 

ខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(នខF4ម@� ម �(ន 

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�2:�ន��ន��ន��ន�.��ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង���ច�+,��ង� 
-�.�-�.�-�.�-�.�  

 
 
 
 
 
 
 

1e−
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-បន1 ម �(នបន1 ម �(នបន1 ម �(នបន1 ម �(ន    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
    
    
    

3)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន)�ន�
�1ន) 
         
+ គ %បO�ន�គមន)��ច�+,�ង�-�. គ %បO�ន�គមន)��ច�+,�ង�-�. គ %បO�ន�គមន)��ច�+,�ង�-�. គ %បO�ន�គមន)��ច�+,�ង�-�.
� 8�� 8�� 8�� 8�e ��<ប�គ�>ក� នOន ��<ប�គ�>ក� នOន ��<ប�គ�>ក� នOន ��<ប�គ�>ក� នOន 
ន�ង��Dយច�2=ន�ង��Dយច�2=ន�ង��Dយច�2=ន�ង��Dយច�2= 

HlD��)HlD��)HlD��)HlD��) :ជ�ងU��ន� <គ កO�ជ�ងU��ន� <គ កO�ជ�ងU��ន� <គ កO�ជ�ងU��ន� <គ កO�
 NOង �យ9� �� �ក��ង d2 
(ន NOង �យ9� �� �ក��ង d2 
(ន NOង �យ9� �� �ក��ង d2 
(ន NOង �យ9� �� �ក��ង d2 
(ន
-3�ប�-បកខFWន;ម��បមន1��ច�+,�-3�ប�-បកខFWន;ម��បមន1��ច�+,�-3�ប�-បកខFWន;ម��បមន1��ច�+,�-3�ប�-បកខFWន;ម��បមន1��ច�+,�
�ង�-�.��ង�-�.��ង�-�.��ង�-�.� 1.368

0 ,tN N e N= ����
ច�នWន9� �� � %&យ ព�ច�នWន9� �� � %&យ ព�ច�នWន9� �� � %&យ ព�ច�នWន9� �� � %&យ ព� t 0,ង= 0,ង= 0,ង= 0,ង= 

 DOយ DOយ DOយ DOយ 0N �ច�នWន9� �� � tខ�ច�នWន9� �� � tខ�ច�នWន9� �� � tខ�ច�នWន9� �� � tខ
�n�n�n�n 0t = = បO9� �� �0នច�នWន= បO9� �� �0នច�នWន= បO9� �� �0នច�នWន= បO9� �� �0នច�នWន 1

 �O0ន9� �� �ច�នWននប,�>C ន t� �O0ន9� �� �ច�នWននប,�>C ន t� �O0ន9� �� �ច�នWននប,�>C ន t� �O0ន9� �� �ច�នWននប,�>C ន t�
យn ព�យn ព�យn ព�យn ព�: 

កកកក/  5 0,ង 0,ង 0,ង 0,ង 

ខខខខ/  12 0,ង 0,ង 0,ង 0,ង 

ច មFOយច មFOយច មFOយច មFOយ    
កកកក/ បO បO បO បO     

1.368 5
0 01& 5

1022

N t N N e ×= = ⇒ =
=

 

ខខខខ/ បO បO បO បO     
1.368 12

0 01& 5

16718057

N t N N e ×= = ⇒ =
=

 

     
                                                    ��បមន1&�%9ក��0���បមន1&�%9ក��0���បមន1&�%9ក��0���បមន1&�%9ក��0� 

 

1
nt

r
A p

n
 = + 
   

• p �%9ក� 3Oម�%9ក� 3Oម�%9ក� 3Oម�%9ក� 3Oម 

• r �%;&�%9ក�%បS�u� ��%;&�%9ក�%បS�u� ��%;&�%9ក�%បS�u� ��%;&�%9ក�%បS�u� � 
• n ច�នWន3ង7ន&�ទ�l��&�ច�នWន3ង7ន&�ទ�l��&�ច�នWន3ង7ន&�ទ�l��&�ច�នWន3ង7ន&�ទ�l��&�

%9ក�ក��ងមWយu� �%9ក�ក��ងមWយu� �%9ក�ក��ងមWយu� �%9ក�ក��ងមWយu� � 
• A �ច�នWន%9ក����បក��ង��ច�នWន%9ក����បក��ង��ច�នWន%9ក����បក��ង��ច�នWន%9ក����បក��ង�

យn ព�យn ព�យn ព�យn ព� tu� �=u� �=u� �=u� �= 

HlD��)HlD��)HlD��)HlD��) :�ក%9ក����ប7ន%9ក��ក%9ក����ប7ន%9ក��ក%9ក����ប7ន%9ក��ក%9ក����ប7ន%9ក�

 
 
 
 
−���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%;���5@P ប�ន�ងក��%; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%;���5@P ប� ក��%; 
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ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�ជ�Mន�ទ�5: 
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 *&���( *&� �� E� *&���( *&� �� E� *&���( *&� �� E� *&���( *&� �� E�a TនTនTនTន k ))))    
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-%គ5 ផY=ម ចញព�HRD��) L�%គ5 ផY=ម ចញព�HRD��) L�%គ5 ផY=ម ចញព�HRD��) L�%គ5 ផY=ម ចញព�HRD��) L�
���B Z1��ន�យមន�យ���B Z1��ន�យមន�យ���B Z1��ន�យមន�យ���B Z1��ន�យមន�យ    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-Q7���B� ង[�H6D��) ទ�ព��Q7���B� ង[�H6D��) ទ�ព��Q7���B� ង[�H6D��) ទ�ព��Q7���B� ង[�H6D��) ទ�ព��
\]\]\]\]8ពន7�����Bព�� ប(ប�ង�8ពន7�����Bព�� ប(ប�ង�8ពន7�����Bព�� ប(ប�ង�8ពន7�����Bព�� ប(ប�ង�
%&បTន�ន�គមន)8%&បTន�ន�គមន)8%&បTន�ន�គមន)8%&បTន�ន�គមន)8 

 

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�3: 

ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន 

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�3:�ន��ន��ន��ន�គមន) *&គមន) *&គមន) *&គមន) *&
� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�  
^̂̂̂. *&� �� ន4ព� *&� �� ន4ព� *&� �� ន4ព� *&� �� ន4ព� 
ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ 

 *&� �� ន4ព�ន�ច�នVនព�� *&� �� ន4ព�ន�ច�នVនព�� *&� �� ន4ព�ន�ច�នVនព�� *&� �� ន4ព�ន�ច�នVនព��

 �ជ_,ន
 �ជ_,ន
 �ជ_,ន
 �ជ_,នk Èន�ទ�Bន.Èន�ទ�Bន.Èន�ទ�Bន.Èន�ទ�Bន. x TនTនTនTន xe

41�41�41�41� xe k= 8888 

 គក������ �� គក������ �� គក������ �� គក������ �� lnx k=  

��E����E����E����E��: �យ �យ �យ �យ lnx k= ន�ងន�ងន�ងន�ង xe k=

 L0 គ3ន L0 គ3ន L0 គ3ន L0 គ3ន ln ke k=     ន�ងន�ងន�ងន�ង ln xe k=

ច� a0%គប�ច� a0%គប�ច� a0%គប�ច� a0%គប� 0k > 8888    
��>��គ�����>��គ�����>��គ�����>��គ���1 

គ�L�Tម9Tនក ន�មbង %&មគ�L�Tម9Tនក ន�មbង %&មគ�L�Tម9Tនក ន�មbង %&មគ�L�Tម9Tនក ន�មbង %&ម 

កកកក. ln5e               ខខខខ. 3 4ln xe +     
ខ92ម:��>��ក��ងខ92ម:��>��ក��ងខ92ម:��>��ក��ងខ92ម:��>��ក��ង �(
 �(
 �(
 �(
 I I I I
���B���B���B���Bទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព�� 958888    
cccc.�ន�គមន) *&� �� ន4ព��ន�គមន) *&� �� ន4ព��ន�គមន) *&� �� ន4ព��ន�គមន) *&� �� ន4ព� 
            ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ 

 ប= ប= ប= ប= 0x > �ន�គមន) *&� �� ន�ន�គមន) *&� �� ន�ន�គមន) *&� �� ន�ន�គមន) *&� �� ន
4ព�នTន4ព�នTន4ព�នTន4ព�នTន x  1�ក���� �យ 1�ក���� �យ 1�ក���� �យ 1�ក���� �យ

lny x= ��ន�គមន)%W�Tន�ន���ន�គមន)%W�Tន�ន���ន�គមន)%W�Tន�ន���ន�គមន)%W�Tន�ន�
គមន)��ច�d-��ង�4�7�គមន)��ច�d-��ង�4�7�គមន)��ច�d-��ង�4�7�គមន)��ច�d-��ង�4�7� xy e=

8888 
 
cccc.cccc%&បTន�ន�គមន)��ច�d-��ង�%&បTន�ន�គមន)��ច�d-��ង�%&បTន�ន�គមន)��ច�d-��ង�%&បTន�ន�គមន)��ច�d-��ង�
4�7�4�7�4�7�4�7� 

ខ92ម:� ម �(នក��ង �(e Iខ92ម:� ម �(នក��ង �(e Iខ92ម:� ម �(នក��ង �(e Iខ92ម:� ម �(នក��ង �(e I
���Bទ�ព�����Bទ�ព�����Bទ�ព�����Bទ�ព��\]\]\]\]8888    
    
    
%ប��ប�.�%ប��ប�.�%ប��ប�.�%ប��ប�.�:�ង�%&បTន�ន�គមន)�ង�%&បTន�ន�គមន)�ង�%&បTន�ន�គមន)�ង�%&បTន�ន�គមន) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក. ln5 5e =                         ខខខខ. 3 4ln 3 4xe x+ = +     
 
 
ព�"ក���>��8ព�"ក���>��8ព�"ក���>��8ព�"ក���>��8 

 
 
 
 
 
-� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក
?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក� ង[�6ម�ន&�ពន7��បក
?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58?:យ�ប��%គ58    
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-4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��
%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8 

 
 
 
    

កកកក/ 2 lny x= +       ខខខខ/ ( )ln 2y x= −  

ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក/ 2 lny x= +        

    
    
    
    
    
    
    
ខខខខ/ ( )ln 2y x= −     

 
 
 
 
 
កកកក/ 2 lny x= +        

    
    
    
    
    
    
    
ខខខខ/ ( )ln 2y x= −     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
−Q7Q7Q7Q7���B O=ង&Y���B O=ង&Y���B O=ង&Y���B O=ង&Y � ខ(នគ�L� ខ(នគ�L� ខ(នគ�L� ខ(នគ�L 

កកកក/
ln 2011e  

ខខខខ/
2012 2011ln xe +

 

គគគគ/
( )2012 2011ln ln xe

e
+

                

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�4: 

ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg� 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

កកកក/
ln 2011 2011e =  

ខខខខ/
2012 2011ln 2012 2011xe x+ = +  

គគគគ/
( )2012 2011ln ln

2012 2011
xe

e x
+

= +                

 
 

 
 
 
− Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ    
ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8    

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�5: 

បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=� 
 
 
    

 
 
 
���B:Y ប� ន�ងក��%6 �ខទ�ព�����B:Y ប� ន�ងក��%6 �ខទ�ព�����B:Y ប� ន�ងក��%6 �ខទ�ព�����B:Y ប� ន�ងក��%6 �ខទ�ព�� 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
 

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� :  គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�12 ក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: ��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប 

�  ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�3: �ន�គមន) *&� ���ន�គមន) *&� ���ន�គមន) *&� ���ន�គមន) *&� �� 

� �យ ព��យ ព��យ ព��យ ព�:   ^̂̂̂ ,-ង ,-ង ,-ង ,-ង 

)I 
�.�ប��ង
�.�ប��ង
�.�ប��ង
�.�ប��ង 

� ច� �012ងច� �012ងច� �012ងច� �012ង:    �ង�%&ភ�ច �ន�គមន) *&� ��6ម�យ�ង�%&ភ�ច �ន�គមន) *&� ��6ម�យ�ង�%&ភ�ច �ន�គមន) *&� ��6ម�យ�ង�%&ភ�ច �ន�គមន) *&� ��6ម�យ:HRD��)  �=&Y � ខ(នHRD��)  �=&Y � ខ(នHRD��)  �=&Y � ខ(នHRD��)  �=&Y � ខ(ន 

                                                                        គ�L3ន 1� � 
�ន�គមន) *&� ��6ម�យkHRD��)  %ប��ប�.�គ�L3ន 1� � 
�ន�គមន) *&� ��6ម�យkHRD��)  %ប��ប�.�គ�L3ន 1� � 
�ន�គមន) *&� ��6ម�យkHRD��)  %ប��ប�.�គ�L3ន 1� � 
�ន�គមន) *&� ��6ម�យkHRD��)  %ប��ប�.�ន�ងពន7���ប��%គ58ន�ងពន7���ប��%គ58ន�ងពន7���ប��%គ58ន�ងពន7���ប��%គ58 

� ប��� នប��� នប��� នប��� ន:�ន�
�.ន)3ន%�2ម%�5
��ព�ខ92ម:��ន�គមន) *&� �� ន4ព�6ម�យ�ន�
�.ន)3ន%�2ម%�5
��ព�ខ92ម:��ន�គមន) *&� �� ន4ព�6ម�យ�ន�
�.ន)3ន%�2ម%�5
��ព�ខ92ម:��ន�គមន) *&� �� ន4ព�6ម�យ�ន�
�.ន)3ន%�2ម%�5
��ព�ខ92ម:��ន�គមន) *&� �� ន4ព�6ម�យ:&� ធ<=��>��គ��� ��>��&� ធ<=��>��គ��� ��>��&� ធ<=��>��គ��� ��>��&� ធ<=��>��គ��� ��>��
%ប��ប�.� ន�ង&�បក?:យ�ប��%គ58%ប��ប�.� ន�ង&�បក?:យ�ប��%គ58%ប��ប�.� ន�ង&�បក?:យ�ប��%គ58%ប��ប�.� ន�ង&�បក?:យ�ប��%គ58 

� @� �Aបទ@� �Aបទ@� �Aបទ@� �Aបទ:���B�កមCន�ង�D&�E� 3ន�F ក��ង&���ក� �(ន��%�8���B�កមCន�ង�D&�E� 3ន�F ក��ង&���ក� �(ន��%�8���B�កមCន�ង�D&�E� 3ន�F ក��ង&���ក� �(ន��%�8���B�កមCន�ង�D&�E� 3ន�F ក��ង&���ក� �(ន��%�8 

)II ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន     

    2.3 1� � 
�ន�គមន) *&� �� ន4ព� 1� � 
�ន�គមន) *&� �� ន4ព� 1� � 
�ន�គមន) *&� �� ន4ព� 1� � 
�ន�គមន) *&� �� ន4ព�    
)III �,G �   �,G �   �,G �   �,G �   Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ�Hប ទ� 

    −  �(
 I���B �(
 I���B �(
 I���B �(
 I���B            �� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ��� ក�ទ�12(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��(ក�� ��ម���� ន)ទ�ព��96 97→  

    −  �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� 
)IV 1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន 

�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5 ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន �កមC"ព���B�កមC"ព���B�កមC"ព���B�កមC"ព���B 
    −ព�ន��7ព�ន��7ព�ន��7ព�ន��7    �Lម�យ�M. ប�N� ប��Lម�យ�M. ប�N� ប��Lម�យ�M. ប�N� ប��Lម�យ�M. ប�N� ប�
ន�ង�
�.,នន�ង�
�.,នន�ង�
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        ជ�>នទ�ជ�>នទ�ជ�>នទ�ជ�>នទ�1: 

�1�3��� ក��1�3��� ក��1�3��� ក��1�3��� ក� 
    

 
 

 
− %បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)  

 
 
 
− �=�ន�គមន) �=�ន�គមន) �=�ន�គមន) �=�ន�គមន) xy e= ��ន�គមន)��ន�គមន)��ន�គមន)��ន�គមន)
�<�? D=យ�<�? D=យ�<�? D=យ�<�? D=យ lny x= 6ង�ន�គមន)6ង�ន�គមន)6ង�ន�គមន)6ង�ន�គមន)
%W�Tន�ន�គមន)M?%W�Tន�ន�គមន)M?%W�Tន�ន�គមន)M?%W�Tន�ន�គមន)M?    
                                
    

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�2: 

� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW�� 
 

 
 
 
 

 
 
 
-��ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7� 

- lny x= ��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន
xy e=     

 
 
 

    
    

 
 

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�3: 
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-Q7���Bព�ន��7 �(
 Iព�មGR�ងQ7���Bព�ន��7 �(
 Iព�មGR�ងQ7���Bព�ន��7 �(
 Iព�មGR�ងQ7���Bព�ន��7 �(
 Iព�មGR�ង
����E�   �Vច�V�����E�   �Vច�V�����E�   �Vច�V�����E�   �Vច�V� 
 
    lny x=  គlច�� ��1�ច មYច? គlច�� ��1�ច មYច? គlច�� ��1�ច មYច? គlច�� ��1�ច មYច? 

 
-4�L����B�ក 1� � 
4�L����B�ក 1� � 
4�L����B�ក 1� � 
4�L����B�ក 1� � 
 
- �= 1� � 
 �= 1� � 
 �= 1� � 
 �= 1� � 
 ue  �C=�<�? �C=�<�? �C=�<�? �C=�<�? 

 
-បLh ប�មកQ7�ក 1� � 
បLh ប�មកQ7�ក 1� � 
បLh ប�មកQ7�ក 1� � 
បLh ប�មកQ7�ក 1� � 
 ln xe     
    
    
    
    
 
-4�L����B4�L����B4�L����B4�L����B ( )y f x= �VចQ7Rញ�VចQ7Rញ�VចQ7Rញ�VចQ7Rញ
�ន���� នទ� Z�ន���� នទ� Z�ន���� នទ� Z�ន���� នទ� Z    
 
 
Q7��>��6ម �(
 Iព�មmQ7��>��6ម �(
 Iព�មmQ7��>��6ម �(
 Iព�មmQ7��>��6ម �(
 Iព�មm 
គ�L 1� � 
bង %&មគ�L 1� � 
bង %&មគ�L 1� � 
bង %&មគ�L 1� � 
bង %&ម 

កកកក/ 3 lny x x= +  

ខខខខ/ 4 2lny x x= +     
 
 
 
 
 
 
 
 
-�ក���>��%ប��ប�.��ក���>��%ប��ប�.��ក���>��%ប��ប�.��ក���>��%ប��ប�.� 
�ក 1� � 
bង %&ម�ក 1� � 
bង %&ម�ក 1� � 
bង %&ម�ក 1� � 
bង %&ម 

4

5

1) 3 5ln

2) 6ln

y x x

y p p

= +
= −

    

 

ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន 

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�3:�ន��ន��ន��ន�គមន) *&គមន) *&គមន) *&គមន) *&
� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�  
cccc.����. 1� � 
�ន�គមន) *&� �� 1� � 
�ន�គមន) *&� �� 1� � 
�ន�គមន) *&� �� 1� � 
�ន�គមន) *&� ��
 ន4ព� ន4ព� ន4ព� ន4ព�    
កកកក/ 1� � 
 1� � 
 1� � 
 1� � 
 lny x=  

lny x=  គlច�� �� គlច�� �� គlច�� �� គlច�� �� ye x=     
 
 

' 'u uy e y e u= ⇒ =  
 គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

( )
( )

( )

ln

ln

ln

' '

ln ' 1

1 1
ln '

1
'

x

x

x

e x

x e

x
e x

y
x

=

=

= =

=

 

 

 ប= ប= ប= ប=

( ) ( ) 1
ln ' ; 0f x x f x x

x
= ⇒ = >  

    
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក/ 

                            
( )3

2

' ln '

1
3

y x x

x
x

= +

= +
    

ខខខខ/ 

( )4

3

2ln '

1
4 2

y x x

x
x

= +

= +
    

    
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

3

4

5
1) ' 12

6
2) ' 5

y x
x

y p
p

= +

= −
    

 
 
 
 
 
 
−���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6 

 
 

lny x=  គlច�� �� គlច�� �� គlច�� �� គlច�� �� ye x=     
 
 

' 'u uy e y e u= ⇒ =  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
-�ន���� ន�ន���� ន�ន���� ន�ន���� ន    

 ប= ប= ប= ប= ( ) ( ) 1
ln ' ; 0f x x f x x

x
= ⇒ = >  

 
 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក/ 

                            
( )3

2

' ln '

1
3

y x x

x
x

= +

= +
    

ខខខខ/ 

( )4

3

2ln '

1
4 2

y x x

x
x

= +

= +
    

 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

3

4

5
1) ' 12

6
2) ' 5

y x
x

y p
p

= +

= −
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Q7���B� ង[�ក��� ច�ន�ចQ7���B� ង[�ក��� ច�ន�ចQ7���B� ង[�ក��� ច�ន�ចQ7���B� ង[�ក��� ច�ន�ច 

កកកក/�VចQ7���7�ក 1� � 
�VចQ7���7�ក 1� � 
�VចQ7���7�ក 1� � 
�VចQ7���7�ក 1� � 
 ( )lny u x=     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-Q7���B6ងQ7���B6ងQ7���B6ងQ7���B6ង ( )y f x= �VចRញ�VចRញ�VចRញ�VចRញ
�ន���� ន�ន���� ន�ន���� ន�ន���� ន 

 
 
 
-4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��4ចក���B�%កfម ធ<=��>��
%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8%ប��ប�.�8 

កកកក/ ( ) ln 2f x x=  

ខខខខ/ ( ) ( )2ln 2f x x x= +  

គគគគ/ ln(cos )x  

ឃឃឃឃ/ ( ) ( )32ln 4f x x= −     
 
 
    

    
    
ខខខខ/ 1� � 
 1� � 
 1� � 
 1� � 
 ( )lny u x=  

 
- គ,ន គ,ន គ,ន គ,ន ( )lny u x=  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

( ) ( )ln yy u x e u x= ⇔ =  

( ) ( )
( )( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

( )
( )

ln

ln

' '

ln ' '

'
ln '

'
'

y

u x

x

e u x

u x e u x

u x
u x

e
u x

y
u x

=   

=

=  

=

 

    
 ប= ប= ប= ប= ( ) ( )lnf x u x=  L0 L0 L0 L0 

( ) ( )
( ) ( )'

' ; 0
u x

f x u x
u x

= >  

 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក/ ( ) 2
'

2
f x

x
=  

ខខខខ/ ( ) 2

2 2
'

2

x
f x

x x

+=
+

 

គគគគ/ ( ) sin
'

cos

x
f x

x
= −  

ឃឃឃឃ/

( ) ( ) ( )
( )

( )

2 2

32

22

3 4 ' 4
'

4

6
; 2

4

x x
f x

x

x
x

x

− −
=

−

= ≠ ±
−

    

    

 
 
 
 
 
- គ,ន គ,ន គ,ន គ,ន ( )lny u x=  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

( ) ( )ln yy u x e u x= ⇔ =  

( ) ( )
( )( ) ( ) ( )

( ) ( )
( )

( )
( )

ln

ln

' '

ln ' '

'
ln '

'
'

y

u x

x

e u x

u x e u x

u x
u x

e
u x

y
u x

=   

=

=  

=

    

 
 ប= ប= ប= ប= ( ) ( )lnf x u x=  L0 L0 L0 L0 

( ) ( )
( ) ( )'

' ; 0
u x

f x u x
u x

= >  

 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

កកកក/ ( ) 2
'

2
f x

x
=  

ខខខខ/ ( ) 2

2 2
'

2

x
f x

x x

+=
+

 

គគគគ/ ( ) sin
'

cos

x
f x

x
= −  

ឃឃឃឃ/

( ) ( ) ( )
( )

( )

2 2

32

22

3 4 ' 4
'

4

6
; 2

4

x x
f x

x

x
x

x

− −
=

−

= ≠ ±
−

 

 
 
 
−Q7���B O=ង&Y � ខ(នគ�LQ7���B O=ង&Y � ខ(នគ�LQ7���B O=ង&Y � ខ(នគ�LQ7���B O=ង&Y � ខ(នគ�L 

 �= 1� � 
 �= 1� � 
 �= 1� � 
 �= 1� � 
 

( )
1) ln ?

2) ln ?

y x

y u x

= =
= =  

              

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�4: 

ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg� 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

( )
( )

1
1) '

'
2) '

y
x
u x

y
u x

=

=
                

 
 

 ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�5:  
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 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ 
ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8ន�ង ធ<=��>��8    

បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=� 
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−%គ5�V���នV����B%គ5�V���នV����B%គ5�V���នV����B%គ5�V���នV����B 
 �=�<� Z o� *&��� ន4ព�? �=�<� Z o� *&��� ន4ព�? �=�<� Z o� *&��� ន4ព�? �=�<� Z o� *&��� ន4ព�? 

 
 
−�កp�k�ប���ន�គមន) *&� ���កp�k�ប���ន�គមន) *&� ���កp�k�ប���ន�គមន) *&� ���កp�k�ប���ន�គមន) *&� ��    
                                

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�2: 

� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW�� 
 *&� � ន4ព�TនមVយច�នVន *&� � ន4ព�TនមVយច�នVន *&� � ន4ព�TនមVយច�នVន *&� � ន4ព�TនមVយច�នVន

 �ជ_,នគ̀�ន�ទ�Bន.
 �ជ_,នគ̀�ន�ទ�Bន.
 �ជ_,នគ̀�ន�ទ�Bន.
 �ជ_,នគ̀�ន�ទ�Bន. x TនTនTនTន xe 41�41�41�41�

xe k=  
 
+ ( )ln ln lnab a b= +  

 
 
 
-��ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7� 

- lny x= ��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន��ន�គមន)%W��Tន
xy e=     

 
+ ( )ln ln lnab a b= +  
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-%គ5ពន7�� ន�ង4�L����BQ7%គ5ពន7�� ន�ង4�L����BQ7%គ5ពន7�� ន�ង4�L����BQ7%គ5ពន7�� ន�ង4�L����BQ7
� ង[� ម=���>��គ���� ង[� ម=���>��គ���� ង[� ម=���>��គ���� ង[� ម=���>��គ���    
 
 
        
    
    
    
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-4ចក���B�%កfម��ចqព�"ក���4ចក���B�%កfម��ចqព�"ក���4ចក���B�%កfម��ចqព�"ក���4ចក���B�%កfម��ចqព�"ក���
>��គ���ទ�>��គ���ទ�>��គ���ទ�>��គ���ទ�cccc    
 
 
 
 
 
 
 
    

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�3: 

ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន 

 ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�3:�ន��ន��ន��ន�គមន) *&គមន) *&គមន) *&គមន) *&
� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�     
3)�ម�&� ន�ង
 ��ម�&� *&�ម�&� ន�ង
 ��ម�&� *&�ម�&� ន�ង
 ��ម�&� *&�ម�&� ន�ង
 ��ម�&� *&
� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព�� �� ន4ព� 
    3.1�ម�&��ម�&��ម�&��ម�&� 
 
��>��គ�����>��គ�����>��គ�����>��គ���: �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&�
ក��ងក��ងក��ងក��ង R  

( ) ( )ln 2 ln 2 ln 45x x− + + =  

ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k 

 

                2 0

2 0

x

x

− >
+ >

2x⇒ >  

��កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&�
,នន�យ,នន�យ,នន�យ,នន�យ 

( ) ( )
( )( )

( )( )
2

2

ln 2 ln 2 ln 45

ln 2 2 ln 45
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49 0 7

x x

x x

x x

x

x x

− + + =

− + =

− + =

− − =
− = ⇒ = ±

 

 �យ �យ �យ �យ 2x >  

1�ច ន01�ច ន01�ច ន01�ច ន0 7x = �r�ន��ម�&��r�ន��ម�&��r�ន��ម�&��r�ន��ម�&� 
 
��>��គ���ទ���>��គ���ទ���>��គ���ទ���>��គ���ទ�cccc �0?:យ�ម� �0?:យ�ម� �0?:យ�ម� �0?:យ�ម�
&�ក��ង&�ក��ង&�ក��ង&�ក��ង R  

23 10 0x xe e+ − =  

ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

 �យ �យ �យ �យ 0xe >  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

( )2
3 10 0x xe e+ − =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6���B:Y ប�ន�ងក��%6 

 
 
 
�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k�ម�&�%�5
ប� ពញ�កp�k 
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x

x

− >
+ >

2x⇒ >  

��កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&���កpខ��41� ធ<=Q7�ម�&�
,នន�យ,នន�យ,នន�យ,នន�យ 

( ) ( )
( )( )
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 �យ �យ �យ �យ 2x >  

1�ច ន01�ច ន01�ច ន01�ច ន0 7x = �r�ន��ម�&��r�ន��ម�&��r�ន��ម�&��r�ន��ម�&� 
 
 
 
 
 
 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

 �យ �យ �យ �យ 0xe >  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

( )2
3 10 0x xe e+ − =  
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-%គ5Q7���B� ង[� ម=
 �ធ� �0%គ5Q7���B� ង[� ម=
 �ធ� �0%គ5Q7���B� ង[� ម=
 �ធ� �0%គ5Q7���B� ង[� ម=
 �ធ� �0
?:យ
 ��ម�&�?:យ
 ��ម�&�?:យ
 ��ម�&�?:យ
 ��ម�&� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-%គ5ពន7��ព�� ប(ប �0?:យ%គ5ពន7��ព�� ប(ប �0?:យ%គ5ពន7��ព�� ប(ប �0?:យ%គ5ពន7��ព�� ប(ប �0?:យ
%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6ង6ង6ង6ង
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1 4 3 10 121

1 121
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1 121 5

2.3 3

xt e t t

t

t

= ⇒ + − =
∆ = − − =

− −= = −

− += =

 

 �យ �យ �យ �យ 0xe >  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

2t = − ម�នយកម�នយកម�នយកម�នយក 

ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 5 5
ln

3 3
t x= ⇒ =  

1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr� 5
ln

3
x =  

 
3.2
 ��ម�&�
 ��ម�&�
 ��ម�&�
 ��ម�&� 
��>��គ�����>��គ�����>��គ�����>��គ���: �0?:យ
 ��ម�&� �0?:យ
 ��ម�&� �0?:យ
 ��ម�&� �0?:យ
 ��ម�&�
ក��ងក��ងក��ងក��ង R: ( ) ( )ln 3 ln 5 ln15x x+ + + ≤  

ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

�ម�&�,នន�យ ព��ម�&�,នន�យ ព��ម�&�,នន�យ ព��ម�&�,នន�យ ព� 3x > −     
 �យ �យ �យ �យ 1e >  L0
 ��ម�&�ម�នបY�� L0
 ��ម�&�ម�នបY�� L0
 ��ម�&�ម�នបY�� L0
 ��ម�&�ម�នបY��
ទ�� s ទទ�� s ទទ�� s ទទ�� s ទ 

( )( )3 5 15x x+ + ≤  
2 8 0x x+ ≤  

 �0?:យ
 ��ម�&� គ3ន �0?:យ
 ��ម�&� គ3ន �0?:យ
 ��ម�&� គ3ន �0?:យ
 ��ម�&� គ3ន 

8 0x− ≤ ≤  �យ �យ �យ �យ 3x > − 
 ��ម�&�
 ��ម�&�
 ��ម�&�
 ��ម�&�
,នច ម9=យ4�,នច ម9=យ4�,នច ម9=យ4�,នច ម9=យ4� 3 0x− < ≤  

3.3%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&�%បព�នg�ម�&� 
��>��គ�����>��គ�����>��គ�����>��គ���: �0?:យ%បព�នg��� �0?:យ%បព�នg��� �0?:យ%បព�នg��� �0?:យ%បព�នg���
ម�&�ក��ងម�&�ក��ងម�&�ក��ងម�&�ក��ងR 

                            
    
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 

�កpខ��ន�យ%បព�នgគ̀�កpខ��ន�យ%បព�នgគ̀�កpខ��ន�យ%បព�នgគ̀�កpខ��ន�យ%បព�នgគ̀ 
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ln

3 3
t x= ⇒ =  

1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr�1�ច ន0�ម�&�,នr� 5
ln

3
x =  

 
  
 
 
 
 
ច ម9=យច ម9=យច ម9=យច ម9=យ 
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 �យ �យ �យ �យ 1e >  L0
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 ��ម�&�ម�នបY�� L0
 ��ម�&�ម�នបY�� L0
 ��ម�&�ម�នបY��
ទ�� s ទទ�� s ទទ�� s ទទ�� s ទ 

( )( )3 5 15x x+ + ≤  
2 8 0x x+ ≤  

 �0?:យ
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 ��ម�&� គ3ន �0?:យ
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-Q7���B ធ<=��>��%ប��ប�.�6មQ7���B ធ<=��>��%ប��ប�.�6មQ7���B ធ<=��>��%ប��ប�.�6មQ7���B ធ<=��>��%ប��ប�.�6ម
%កfម%កfម%កfម%កfម 

%ប��ប�.�%ប��ប�.�%ប��ប�.�%ប��ប�.� 
^̂̂̂. �0?:យ�ម�&�bង %&ម �0?:យ�ម�&�bង %&ម �0?:យ�ម�&�bង %&ម �0?:យ�ម�&�bង %&ម 

( ) ( ) ( )ln 1 ln 2 3 ln 1 ln 3x x x− + + − + =
 

cccc. �0?:យ
 ��ម�&�bង %&ម �0?:យ
 ��ម�&�bង %&ម �0?:យ
 ��ម�&�bង %&ម �0?:យ
 ��ម�&�bង %&ម 

( )2 2ln 4 1 ln 3x e x− < +     

                         
 
 
 
 
                         

                                         �0?:យ �0?:យ �0?:យ �0?:យ 

 
%បព�នg គ3ន%បព�នg គ3ន%បព�នg គ3ន%បព�នg គ3ន 3x = ±  �យ �យ �យ �យ

0 3x x> ⇒ = ន�ងន�ងន�ងន�ង 23y e=     
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-1�ច មYច41� o�r��ម�&�?1�ច មYច41� o�r��ម�&�?1�ច មYច41� o�r��ម�&�?1�ច មYច41� o�r��ម�&�? 

 
-1�ច មYច41� o�r�Tន
 ��ម�1�ច មYច41� o�r�Tន
 ��ម�1�ច មYច41� o�r�Tន
 ��ម�1�ច មYច41� o�r�Tន
 ��ម�
&�?&�?&�?&�? 

    
              

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�4: 

ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg� 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
-��Tម9Tន�tu ���Tម9Tន�tu ���Tម9Tន�tu ���Tម9Tន�tu � 

 
-��Tម9Tន�tu � v �=ច L9 0��Tម9Tន�tu � v �=ច L9 0��Tម9Tន�tu � v �=ច L9 0��Tម9Tន�tu � v �=ច L9 0
មVយមVយមVយមVយ 

    
                
 
 

 
 
 
− Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ  Zផh0
 �ញ ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ 
ន�ង ធ<=��>��ន�ង ធ<=��>��ន�ង ធ<=��>��ន�ង ធ<=��>�� 
^̂̂̂. �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&� �0?:យ�ម�&� 

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�5: 

បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=� 
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1� ច�0%គ5Q7���B� ង[���>�� 1=មd�1� ច�0%គ5Q7���B� ង[���>�� 1=មd�1� ច�0%គ5Q7���B� ង[���>�� 1=មd�1� ច�0%គ5Q7���B� ង[���>�� 1=មd�
ទទV�3នន�
បtu �ថC�q8ទទV�3នន�
បtu �ថC�q8ទទV�3នន�
បtu �ថC�q8ទទV�3នន�
បtu �ថC�q8    

 
 
 
 
 
 
    

 
 
 
 
 
 
    

 
 
 
 
-Q7���B%3ប���ព�&� %ប=%3��Tន�ន�គមន)Q7���B%3ប���ព�&� %ប=%3��Tន�ន�គមន)Q7���B%3ប���ព�&� %ប=%3��Tន�ន�គមន)Q7���B%3ប���ព�&� %ប=%3��Tន�ន�គមន)
��ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7���ច�d-��ង�4�7�              

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�4: 

ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg� 
 

 
 
 

 
 
 
 
-ព�) ,��ព� ក� �= នTន មព�) ,��ព� ក� �= នTន មព�) ,��ព� ក� �= នTន មព�) ,��ព� ក� �= នTន ម
 P  P  P  P ក� �= នTន %ប�ន8ក� �= នTន %ប�ន8ក� �= នTន %ប�ន8ក� �= នTន %ប�ន8        

 
 
 
 
-ជVយ ធ<=&�x�yព�ក,Y យជVយ ធ<=&�x�yព�ក,Y យជVយ ធ<=&�x�yព�ក,Y យជVយ ធ<=&�x�yព�ក,Y យន�ជVយxz ��ន�ជVយxz ��ន�ជVយxz ��ន�ជVយxz ��
ប %ង{នបF�នq8ប %ង{នបF�នq8ប %ង{នបF�នq8ប %ង{នបF�នq8    
%ពមR�ង ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ ន�ង ធ<=��>%ពមR�ង ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ ន�ង ធ<=��>%ពមR�ង ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ ន�ង ធ<=��>%ពមR�ង ម=� ម �(ន O=ង
 �ញ ន�ង ធ<=��>
��8��8��8��8    

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�5: 

បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=� 
 
 
    

 
 
 
 
���B:Y ប� ន�ងក��%6���B:Y ប� ន�ងក��%6���B:Y ប� ន�ងក��%6���B:Y ប� ន�ងក��%6
 �ខទ�ព�� �ខទ�ព�� �ខទ�ព�� �ខទ�ព�� 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 124 

 

ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
 

� ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 ��ម�ខ
 �� :  គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�គ�� �
 �ទ��� ក�ទ�12 ក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� នក�� ��ម���� ន 

� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����: ��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប 

�  ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ� ម �(នទ�1: �ន�គមន)�ន�Rន�ន�គមន)�ន�Rន�ន�គមន)�ន�Rន�ន�គមន)�ន�Rន 

� �យ ព��យ ព��យ ព��យ ព�:   2 ,-ង ,-ង ,-ង ,-ង 

)I 
�.�ប��ង
�.�ប��ង
�.�ប��ង
�.�ប��ង 

� ច� �012ងច� �012ងច� �012ងច� �012ង 

� ប�ន��ប�ន��ប�ន��ប�ន�� 

� @� �Aបទ@� �Aបទ@� �Aបទ@� �Aបទ 

)II ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន 

)III �,G ��,G ��,G ��,G �             
    −  �(
 I%គ5ទ�ព�� �(
 I%គ5ទ�ព�� �(
 I%គ5ទ�ព�� �(
 I%គ5ទ�ព�� 
    −  �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� �(
 I���Bទ�ព�� 

)IV 1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន1��2 កL� ម �(ន 

�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5�កមC"ព%គ5 ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន �កមC"ព���B�កមC"ព���B�កមC"ព���B�កមC"ព���B 
         ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�1: 

�1�3��� ក��1�3��� ក��1�3��� ក��1�3��� ក� 
 

 
− %បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)%បNន O=ងPយ&��)  

 
 
 
−%គ5 o���B,� ក� O=ង ធ<=��%គ5 o���B,� ក� O=ង ធ<=��%គ5 o���B,� ក� O=ង ធ<=��%គ5 o���B,� ក� O=ង ធ<=��
>��>��>��>��: 
�កl���ម��� %ទ�Tន�ន��កl���ម��� %ទ�Tន�ន��កl���ម��� %ទ�Tន�ន��កl���ម��� %ទ�Tន�ន�.bងbងbងbង
 %&មក��ងក��� %&មក��ងក��� %&មក��ងក��� %&មក��ងក��� x → ±∞  

( )
2 1x

f x
x

+=     

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�2: 

� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��� ��2ក ម �(នW��    

− ប= ប= ប= ប= ( )
lim
x

f x
a

x→±∞
= ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )lim
x

f x ax b
→±∞

− =    L0បLh �� 1 L0បLh �� 1 L0បLh �� 1 L0បLh �� 1
�,ន�ម�&��,ន�ម�&��,ន�ម�&��,ន�ម�&� y ax b= + ��������������������
ម���ម���ម���ម��� 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

−
2

2

1
lim 1
x

x
a

x→±∞

+= =  D=យ D=យ D=យ D=យ 

2

2 2

1
lim

1
lim 0

x

x

x
b x

x

x x

x

→±∞

→±∞

 += − = 
 

 + − = 
 

 

 L0បLh �� L0បLh �� L0បLh �� L0បLh �� y x= �l���ម����l���ម����l���ម����l���ម���
 %ទ�Tន%&ប8 %ទ�Tន%&ប8 %ទ�Tន%&ប8 %ទ�Tន%&ប8 

 
 
 
 
 
−%គ5Q7���Bព�ន��7 ម=���>��%គ5Q7���Bព�ន��7 ម=���>��%គ5Q7���Bព�ន��7 ម=���>��%គ5Q7���Bព�ន��7 ម=���>��

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�3: 

ខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(នខ92ម:� ម �(ន 

3)�ន�
�.ន)�ន�
�.ន)�ន�
�.ន)�ន�
�.ន) 
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គ���ទ�គ���ទ�គ���ទ�គ���ទ�^̂̂̂ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−%គ5ពន7���Tម93-P- 4ម-�%គ5ពន7���Tម93-P- 4ម-�%គ5ពន7���Tម93-P- 4ម-�%គ5ពន7���Tម93-P- 4ម-� m

 D=យQ7���B O=ង ធ<=��>���� D=យQ7���B O=ង ធ<=��>���� D=យQ7���B O=ង ធ<=��>���� D=យQ7���B O=ង ធ<=��>����
នV� ក8នV� ក8នV� ក8នV� ក8    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−Q7���B ច0�កច�ន�ចន2ង �=4ខBQ7���B ច0�កច�ន�ចន2ង �=4ខBQ7���B ច0�កច�ន�ចន2ង �=4ខBQ7���B ច0�កច�ន�ចន2ង �=4ខB

HRD��)HRD��)HRD��)HRD��) : គQ7�ន� គQ7�ន� គQ7�ន� គQ7�ន�.
2 1mx

y
x

+=

41�,ន%&ប41�,ន%&ប41�,ន%&ប41�,ន%&ប mc  

កកកក/��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប
ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1m = 8888 

ខខខខ/ក�����Tម9ក�����Tម9ក�����Tម9ក�����Tម9m  1=មd�Q7�ន� 1=មd�Q7�ន� 1=មd�Q7�ន� 1=មd�Q7�ន�. ក=ន ក=ន ក=ន ក=ន

ក��ងច L9 0ក��ងច L9 0ក��ងច L9 0ក��ងច L9 0 1
;

2
 +∞  

 

គគគគ/ �=,នច�ន�ចន2ង41��|�� v �=,នច�ន�ចន2ង41��|�� v �=,នច�ន�ចន2ង41��|�� v �=,នច�ន�ចន2ង41��|�� v
 %&ម%&ប %&ម%&ប %&ម%&ប %&ម%&ប mc ច� a0%គប�ច� a0%គប�ច� a0%គប�ច� a0%គប� mrrrr
 ទ8 ទ8 ទ8 ទ8 

ឃឃឃឃ/ �យ %ប=%&ប �យ %ប=%&ប �យ %ប=%&ប �យ %ប=%&ប 1c ក�����Tម9ក�����Tម9ក�����Tម9ក�����Tម9
a  1=មd�Q7 1=មd�Q7 1=មd�Q7 1=មd�Q7 2 1 0x ax− + > ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0

0x∀ >     
−��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ពន�ង�ង�%&ប
ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1m =  

2

1

1
:

x
c y

x

+=  

• 41នក����41នក����41នក����41នក���� { }0D = ℜ −  

• ទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ព 

−  1� � 
 1� � 
 1� � 
 1� � 

2

2

1
'

x
y

x

−=  

( )' 0 1f x x= ⇒ = ±  

6Pង�tu � 1� � 
6Pង�tu � 1� � 
6Pង�tu � 1� � 
6Pង�tu � 1� � 
 
 
 
 
 
 
ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1x = − �ន��ន��ន��ន�.,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀    
ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1x = �ន��ន��ន��ន�.,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀,ន���ប�,គ̀

( )1 2f − =  

គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម�� 

( )
2 1

lim lim
x x

x
f x

x→±∞ →±∞

−= = ±∞  

−l���ម���l���ម���l���ម���l���ម���    
 L0 L0 L0 L0 0x = �����ម���ឈ������ម���ឈ������ម���ឈ������ម���ឈ� 
គគគគ/�កច�ន�ចន2ង41�%&ប�កច�ន�ចន2ង41�%&ប�កច�ន�ចន2ង41�%&ប�កច�ន�ចន2ង41�%&ប ( )mc R�ងR�ងR�ងR�ង

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x 1− 0 1
+ +− −( )'f x

−∞ +∞

( )f x
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 &ង3-P- 4ម-�ច� a0%គប��Tម93- &ង3-P- 4ម-�ច� a0%គប��Tម93- &ង3-P- 4ម-�ច� a0%គប��Tម93- &ង3-P- 4ម-�ច� a0%គប��Tម93-
P- 4ម-�P- 4ម-�P- 4ម-�P- 4ម-�m 8888 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−Q7���B ច0 %ប=4ខB &ង 1=មd�Q7���B ច0 %ប=4ខB &ង 1=មd�Q7���B ច0 %ប=4ខB &ង 1=មd�Q7���B ច0 %ប=4ខB &ង 1=មd�
Rញ�កច ម9=យ
 ��ម�&�8Rញ�កច ម9=យ
 ��ម�&�8Rញ�កច ម9=យ
 ��ម�&�8Rញ�កច ម9=យ
 ��ម�&�8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
−%គ54ចក���B�%កfម��ចq 1=មd�%គ54ចក���B�%កfម��ចq 1=មd�%គ54ចក���B�%កfម��ចq 1=មd�%គ54ចក���B�%កfម��ចq 1=មd�
ព�"ក���>��គ���ទ�ព�"ក���>��គ���ទ�ព�"ក���>��គ���ទ�ព�"ក���>��គ���ទ�28888 

−%�ង���នV� ក %គ5ប�ផ�����B��ព�%�ង���នV� ក %គ5ប�ផ�����B��ព�%�ង���នV� ក %គ5ប�ផ�����B��ព�%�ង���នV� ក %គ5ប�ផ�����B��ព�
ប9ង��ក�� ថ�"ព8ប9ង��ក�� ថ�"ព8ប9ង��ក�� ថ�"ព8ប9ង��ក�� ថ�"ព8 

• 41នក����41នក����41នក����41នក���� 
        • ទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ព 

                    −�ក 1� � 
គ̀�ក 1� � 
គ̀�ក 1� � 
គ̀�ក 1� � 
គ̀ ( )'f x  

                    −�កប�,(��� ន�ង�បd)�កប�,(��� ន�ង�បd)�កប�,(��� ន�ង�បd)�កប�,(��� ន�ង�បd) 
                    −គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម�� 

                    −l���ម���l���ម���l���ម���l���ម��� 

        • 6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព 

        • ���ង�%&ប���ង�%&ប���ង�%&ប���ង�%&ប 

 
 
 
 

���&��6មច�ន�ច L0���&��6មច�ន�ច L0���&��6មច�ន�ច L0���&��6មច�ន�ច L0 

6ង6ង6ង6ង ( ),A AA x y �ច�ន�ច41�%&ប�ច�ន�ច41�%&ប�ច�ន�ច41�%&ប�ច�ន�ច41�%&ប
mc R�ង���&��6មR�ង���&��6មR�ង���&��6មR�ង���&��6ម 

 គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 

1A
A

A

mx
y

x

+= ; & 0m R x∀ ∈ ≠  

 L0 L0 L0 L0
2 1A A Ax y mx

m R

= +
∀ ∈

 

 
                        EC នr�EC នr�EC នr�EC នr� 

 
 
1�ច ន0EC នច�ន�ចន�ង1�ច ន0EC នច�ន�ចន�ង1�ច ន0EC នច�ន�ចន�ង1�ច ន0EC នច�ន�ចន�ង A ទ ទ ទ ទ 

ឃឃឃឃ/ក����ក����ក����ក���� a  1=មd� lយ 1=មd� lយ 1=មd� lយ 1=មd� lយ 
2 1 0x ax− + > ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 0x∀ >  

 គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន 2 1 0x ax− + > 0x∀ >  

 គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន
2 1x

a
x

+ > 6ម%&ប គ6ម%&ប គ6ម%&ប គ6ម%&ប គ

 ឃ=ញ� ឃ=ញ� ឃ=ញ� ឃ=ញ�
2 1x

a
x

+ > ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 0x∀ >

&�M&�M&�M&�M 2a <     
 
��>��គ���ទ���>��គ���ទ���>��គ���ទ���>��គ���ទ�2: គQ7�ន�គមន) គQ7�ន�គមន) គQ7�ន�គមន) គQ7�ន�គមន)

2 2
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x x
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កកកក/��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប    
c Tន�ន�គមន)8Tន�ន�គមន)8Tន�ន�គមន)8Tន�ន�គមន)8 

ខខខខ/ �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប c Rញ�ក%&បRញ�ក%&បRញ�ក%&បRញ�ក%&ប

�ប���ន�គមន)�ប���ន�គមន)�ប���ន�គមន)�ប���ន�គមន)
2 2
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x x
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ឃឃឃឃ/ �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប  �យ %ប=%&ប c ��ក� Z��ក� Z��ក� Z��ក� Z
6ម�Tម96ម�Tម96ម�Tម96ម�Tម9m ន�
ច�នVនr�Tន�ម�ន�
ច�នVនr�Tន�ម�ន�
ច�នVនr�Tន�ម�ន�
ច�នVនr�Tន�ម�
&�&�&�&� ( )2 2 1x x m x− + = − 8888    
 
 
 
 
    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

−កកកក/��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប��ក�� ថ�"ព ន�ង�ង�%&ប
2 2 2
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1 1

x x
c y x

x x
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• 41នក����41នក����41នក����41នក���� { }1D R= −  

• ទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ពទ�� s� ថ�"ព 
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 1� � 
 1� � 
 1� � 
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'
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f x
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− −=
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( )' 0f x =  គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន
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x x
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− − =
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L�Q7L�Q7L�Q7L�Q7 1 2; 1 2x x= + = −  

−ច�ន�ច���ប�,ច�ន�ច���ប�,ច�ន�ច���ប�,ច�ន�ច���ប�, 

            ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1 2x = − �ន�គមន),ន�ន�គមន),ន�ន�គមន),ន�ន�គមន),ន
�Tម9���ប�, ធ(ប�Tម9���ប�, ធ(ប�Tម9���ប�, ធ(ប�Tម9���ប�, ធ(ប 
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1 2 1 2 2
1 2

1 2 1

1 2 2
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− − − +

− =
− −
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−%គ5Q7��E��1�����B�%គ5Q7��E��1�����B�%គ5Q7��E��1�����B�%គ5Q7��E��1�����B�: គ គ គ គ
lច�កផ��ឆ9�0lច�កផ��ឆ9�0lច�កផ��ឆ9�0lច�កផ��ឆ9�0 I Tន%&ប6ម��បTន%&ប6ម��បTន%&ប6ម��បTន%&ប6ម��ប

 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        ច� a0ច� a0ច� a0ច� a0 1 2x = + �ន�គមន),ន�ន�គមន),ន�ន�គមន),ន�ន�គមន),ន
�Tម9�បdប�, ធ(ប�Tម9�បdប�, ធ(ប�Tម9�បdប�, ធ(ប�Tម9�បdប�, ធ(ប 

( ) ( ) ( )2

1 2 1 2 2
1 2

1 2 1

2 2 1

f
+ + − +

+ =
+ −

= +

    

     
 

−គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម��គ�L��ម�� 

( ) 2
lim lim

1x x
f x x

x→±∞ →±∞

 = + = ±∞ − 
 

ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )
1 1

2
lim lim

1x x
f x

x→ →
= = ±∞

−
 

−l���ម���l���ម���l���ម���l���ម���: �យ �យ �យ �យ

( )
1 1

2
lim lim

1x x
f x

x→ →
= = ±∞

−
 

 L0 L0 L0 L0 1x = �����ម���ឈ�8�����ម���ឈ�8�����ម���ឈ�8�����ម���ឈ�8 

 

�ន��ន��ន��ន�. ( ) 2

1
f x x

x
= +

−
 គ3ន គ3ន គ3ន គ3ន

( ) 2
lim lim 0

1x x
f x x

x→±∞ →±∞
− = =   −

 

L�Q7L�Q7L�Q7L�Q7 y x= �l���ម��� %ទ�Tន�l���ម��� %ទ�Tន�l���ម��� %ទ�Tន�l���ម��� %ទ�Tន
%&ប8%&ប8%&ប8%&ប8 

• 6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព6Pង� ថ�"ព    
 
 
 
 
 
 
 

• ���ង�%&ប���ង�%&ប���ង�%&ប���ង�%&ប 

−  ប= ប= ប= ប= 0y =  L0 L0 L0 L0
2 2

0
1

x x

x

− + =
−

rrrr
2 2 0x x− + = �ម�&�EC នr��ម�&�EC នr��ម�&�EC នr��ម�&�EC នr�

%&បម�ន&����កB%&បម�ន&����កB%&បម�ន&����កB%&បម�ន&����កB0x  ទ8 ទ8 ទ8 ទ8 

−  ប= ប= ប= ប= 0x =  L0 L0 L0 L0
20 0 2

2
0 1

− + = −
−

8888 

−ផ��ឆ9�0 ផ��ឆ9�0 ផ��ឆ9�0 ផ��ឆ9�0 :l���ម���ឈ�l���ម���ឈ�l���ម���ឈ�l���ម���ឈ� 1x = ន�ងន�ងន�ងន�ង
l���ម��� %ទ�l���ម��� %ទ�l���ម��� %ទ�l���ម��� %ទ� y x= &��E� %�ង�&��E� %�ង�&��E� %�ង�&��E� %�ង� 

( )1,1I 8888 

0 0
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( )'f x
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1 2− 1 1 2+−∞ +∞

+∞ +∞

−∞ −∞
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1 2 2+

−− ++



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 128 

មន.មVយ ទ(�គ̀មន.មVយ ទ(�គ̀មន.មVយ ទ(�គ̀មន.មVយ ទ(�គ̀
( ) ( )2 2f a x f x b+ − = 41�41�41�41�
( ),I a b 8888    

    
    
    
    
    
 
 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6ម��បមន.បY����កB6ម��បមន.បY����កB6ម��បមន.បY����កB6ម��បមន.បY����កB    1
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L�Q7L�Q7L�Q7L�Q7 ( )F X ��ន�គមន) ��8��ន�គមន) ��8��ន�គមន) ��8��ន�គមន) ��8 

1�ច ន01�ច ន01�ច ន01�ច ន0 ( )1,1I �ផ��ឆ9�0�ប��%&ប�ផ��ឆ9�0�ប��%&ប�ផ��ឆ9�0�ប��%&ប�ផ��ឆ9�0�ប��%&ប
c 8888 
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 ធ(បន2ង��កB ធ(បន2ង��កB ធ(បន2ង��កB ធ(បន2ង��កB

lប�����8lប�����8lប�����8lប�����8 
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4មកមVយ ទ(�3ន �យប�4�ងឆ9�04មកមVយ ទ(�3ន �យប�4�ងឆ9�04មកមVយ ទ(�3ន �យប�4�ងឆ9�04មកមVយ ទ(�3ន �យប�4�ងឆ9�0
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−  ប= ប= ប= ប= 2 :m < − ,នr�ព�� ផBងE� 8,នr�ព�� ផBងE� 8,នr�ព�� ផBងE� 8,នr�ព�� ផBងE� 8 

−  ប= ប= ប= ប= 2 :m = − ,នr���បមVយ8,នr���បមVយ8,នr���បមVយ8,នr���បមVយ8 

−  ប= ប= ប= ប= 2 2 2 1m− < < + :EC នr�8EC នr�8EC នr�8EC នr�8    
−  ប= ប= ប= ប= 2 2 1m = + :,នr���បព��8,នr���បព��8,នr���បព��8,នr���បព��8    
−  ប= ប= ប= ប= 2 2 1:m > + ,នr�បVន8,នr�បVន8,នr�បVន8,នr�បVន8 

    
 

 
 
 
−  

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�4: 

ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg�ព%ង2ងព�ទg� 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

−  ម=� ម �(នថC� ម=� ម �(នថC� ម=� ម �(នថC� ម=� ម �(នថC� 

ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�ជ�>ន�ទ�5: 

បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=�បMY � ផi=� 
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        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ        : : : : ŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜⅜⅜⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................ū⅜ŉ Čũŏ .................................ū⅜ŉ Čũŏ .................................ū⅜ŉ Čũŏ .................................    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    
        ----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ����ក����ន�យមន�យ�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#$មយ�%ប&' ញប���គ)����ក����ន�យមន�យ�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#$មយ�%ប&' ញប���គ)����ក����ន�យមន�យ�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#$មយ�%ប&' ញប���គ)����ក����ន�យមន�យ�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#$មយ�%ប&' ញប���គ)****    

----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ����!ន���+�ទ��+�បទ�ព�ម�ទ��ក,�ង%�-�./យ0�1��2ន���ម��)�����!ន���+�ទ��+�បទ�ព�ម�ទ��ក,�ង%�-�./យ0�1��2ន���ម��)�����!ន���+�ទ��+�បទ�ព�ម�ទ��ក,�ង%�-�./យ0�1��2ន���ម��)�����!ន���+�ទ��+�បទ�ព�ម�ទ��ក,�ង%�-�./យ0�1��2ន���ម��)�    
$មយ�$មយ�$មយ�$មយ�%ពន30�ប���គ)*%ពន30�ប���គ)*%ពន30�ប���គ)*%ពន30�ប���គ)*    

        ----4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ                ::::    ����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*    
II.�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=                    …………????…………�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..:ខ:ខ:ខ:ខ…………..…………..…………..…………..D, �D, �D, �D, �………………………..…..…..…..    

III.�7E =�7E =�7E =�7E =F�ទ�F�ទ�F�ទ�F�ទ�    
    ----� � � � ....    ����                ::::ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�....GGHGGHGGHGGH.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�....GG?GG?GG?GG?............    

----� � � � ....    គគគគ                    ::::    ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�................    
----    
IV.���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន    

�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)    ខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��ន    �កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព����    
    

----��K�ព�ន��3 ��K�ព�ន��3 ��K�ព�ន��3 ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ !��+7ន !;ម�យ !��+7ន !;ម�យ !��+7ន !;ម�យ 
ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�GGGG                
    ((((�Q20N,�Q20N,�Q20N,�Q20N, ក�ក�ក�ក�    RRRR;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

    
----�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W     

    
----X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��    
គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#    
ក/ ក/ ក/ ក/ ³ 3 ² 4 6y x x x= + − −     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
1

xy e=     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�????        
(((( �0�ក�ម��ន\�� �0�ក�ម��ន\�� �0�ក�ម��ន\�� �0�ក�ម��ន\��    ]]]];ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#    
ក/ ក/ ក/ ក/ ³ 3 ² 4 6y x x x= + − −     

                        ' 3 ² 6 4y x x= + −     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
1

1

'
²

x
x

e
y e y

x
= ⇒ = −     

    
----�����TUងគ�;�����TUងគ�;�����TUងគ�;�����TUងគ�;    
គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#គ�;�� ���	ន!ន�គមន#    
ក/ ក/ ក/ ក/ ³ 3 ² 4 6y x x x= + − −     

                        ' 3 ² 6 4y x x= + −     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
1

1

'
²

x
x

e
y e y

x
= ⇒ = −     
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----:�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ 
�0UF_`�#�0UF_`�#�0UF_`�#�0UF_`�#     
FFFFGGGG----    �គទ7J ក�����មaយព�ទ� �គទ7J ក�����មaយព�ទ� �គទ7J ក�����មaយព�ទ� �គទ7J ក�����មaយព�ទ� 
:�07នកមb��:�07នកមb��:�07នកមb��:�07នកមb��h មក*�cខមក*�cខមក*�cខមក*�cខ
�� �� �� �� 
�ព0�ព0�ព0�ព0 0 0t = �����;�7ន�0deន �����;�7ន�0deន �����;�7ន�0deន �����;�7ន�0deន 

(0) 0V = *��%មច0;ទ7J ក� *��%មច0;ទ7J ក� *��%មច0;ទ7J ក� *��%មច0;ទ7J ក� 
�cខ���ព0�cខ���ព0�cខ���ព0�cខ���ព0t !ងfM��gJ ��ទ� !ងfM��gJ ��ទ� !ងfM��gJ ��ទ� !ងfM��gJ ��ទ� 
�-យ�0deន�-យ�0deន�-យ�0deន�-យ�0deន ( )V t gt= :�0:�0:�0:�0
g     h��ទ��	នទ7J ក��� �* h��ទ��	នទ7J ក��� �* h��ទ��	នទ7J ក��� �* h��ទ��	នទ7J ក��� �* 
គ�;គ�;គ�;គ�;    
ច7A យច	នច7A យច	នច7A យច	នច7A យច	ន�����cខ���ព0�����cខ���ព0�����cខ���ព0�����cខ���ព0t

****    
FFFF????----    កកកក ( )F x :�0 :�0 :�0 :�0 

'( ) 2F x x=     
    
----X3����_ញកន�យមន�យ X3����_ញកន�យមន�យ X3����_ញកន�យមន�យ X3����_ញកន�យមន�យ 
�ព�ម�ទ��$មF_`�# iង�0U�ព�ម�ទ��$មF_`�# iង�0U�ព�ម�ទ��$មF_`�# iង�0U�ព�ម�ទ��$មF_`�# iង�0U    
    
----�គ)X3������ង�̂0�1��គ�9�គ)X3������ង�̂0�1��គ�9�គ)X3������ង�̂0�1��គ�9�គ)X3������ង�̂0�1��គ�9    
0�1��គ�9j �គ7ន 0�1��គ�9j �គ7ន 0�1��គ�9j �គ7ន 0�1��គ�9j �គ7ន 

( ) ³ ²F x x x x= + +     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
( ) 3 ² 2 1f x x x= + + * * * * 

ប&' ញNប&' ញNប&' ញNប&' ញN ( )F x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន

( )f x     
----�គ)-ក�0�1���ប��ប�+��គ)-ក�0�1���ប��ប�+��គ)-ក�0�1���ប��ប�+��គ)-ក�0�1���ប��ប�+�    
ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ�� ( )F x     	ន	ន	ន	ន    

( ) sinf x x= ច��k��គប�ច��k��គប�ច��k��គប�ច��k��គប�

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�RRRR                                                
    ((((�ម��នថ8��ម��នថ8��ម��នថ8��ម��នថ8�    យ��ព0យ��ព0យ��ព0យ��ព0llllHHHH;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))        

ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ: : : : 
ŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣ΖеŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣ΖеŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣ΖеŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    

G. G. G. G. �ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ��    
G.G G.G G.G G.G ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

���L�./យ���L�./យ���L�./យ���L�./យ    
GGGG----$ង$ង$ង$ង ( )S t hច7A យច�cខ��hច7A យច�cខ��hច7A យច�cខ��hច7A យច�cខ��    
�ព0�ព0�ព0�ព0t * �យUង��ងN * �យUង��ងN * �យUង��ងN * �យUង��ងN 

0
( ) lim '( )

x

S
V t S x

x∆ →

∆= =
∆

        

�9ច�ន� �គ��)�ក�9ច�ន� �គ��)�ក�9ច�ន� �គ��)�ក�9ច�ន� �គ��)�ក ( )S t :�07ន :�07ន :�07ន :�07ន 
'( ) ( )S t V t gt= = �គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន

1
( ) ²

2
S t gt=     ��k���k���k���k� '( )S t gt=     

( )S t :�02នក�ឃUញ�nN :�02នក�ឃUញ�nN :�02នក�ឃUញ�nN :�02នក�ឃUញ�nN 
�ព�ម�ទ��	ន �ព�ម�ទ��	ន �ព�ម�ទ��	ន �ព�ម�ទ��	ន ( )V t gt=     
    
FFFF????----    �គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន ( ) ²F x x=     ��k� ��k� ��k� ��k� 

'( ) 2F x x= �គN�គN�គN�គN ( ) ²F x x=     
h�ព�ម�ទ�h�ព�ម�ទ�h�ព�ម�ទ�h�ព�ម�ទ��	ន�	ន�	ន�	ន '( ) 2F x x=     
ន�យមន�យjន�យមន�យjន�យមន�យjន�យមន�យj ( )F x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន ( )f x     
%0L%0L%0L%0L '( ) ( )F x f x= ច��k��គប� ច��k��គប� ច��k��គប� ច��k��គប� 
�	មJ�	មJ�	មJ�	មJ x ក,�ង:�នក����	ន!ន�គមន#ក,�ង:�នក����	ន!ន�គមន#ក,�ង:�នក����	ន!ន�គមន#ក,�ង:�នក����	ន!ន�គមន# f     
ច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយj    
�យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន ( ) ³ ²F x x x x= + +     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន

'( ) 3 ² 2 1 ( )F x x x f x= + + =     
�9ច�ន��9ច�ន��9ច�ន��9ច�ន� ( )F x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន ( )f x     
    
ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ�� ( )F x     �គ7ន�គ7ន�គ7ន�គ7ន    

    
    

----����/+ ប�����/+ ប�����/+ ប�����/+ ប��គ)ពន30� �គ)ពន30� �គ)ពន30� �គ)ពន30� 
ន�ងក���$ន�ងក���$ន�ងក���$ន�ងក���$    

���L�./យ���L�./យ���L�./យ���L�./យ    
$ង$ង$ង$ង ( )S t hច7A យច�cខhច7A យច�cខhច7A យច�cខhច7A យច�cខ
���ព0���ព0���ព0���ព0t * �យUង��ងN * �យUង��ងN * �យUង��ងN * �យUង��ងN 

0
( ) lim '( )

x

S
V t S x

x∆ →

∆= =
∆

        

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 
�គ��)�ក�គ��)�ក�គ��)�ក�គ��)�ក ( )S t :�07ន :�07ន :�07ន :�07ន 

'( ) ( )S t V t gt= = �គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន
1

( ) ²
2

S t gt=     

��k���k���k���k� '( )S t gt=     
( )S t :�02នក�ឃUញ�n:�02នក�ឃUញ�n:�02នក�ឃUញ�n:�02នក�ឃUញ�n

N �ព�ម�ទ��	ន N �ព�ម�ទ��	ន N �ព�ម�ទ��	ន N �ព�ម�ទ��	ន ( )V t gt=     
    
FFFF????----    �គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន ( ) ²F x x=     ��k� ��k� ��k� ��k� 

'( ) 2F x x=     
    
----����_ញកន�យមន�យ ����_ញកន�យមន�យ ����_ញកន�យមន�យ ����_ញកន�យមន�យ 
�ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ��    
    
----������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9     
ច�មJUយj�យUច�មJUយj�យUច�មJUយj�យUច�មJUយj�យUង7នង7នង7នង7ន

( ) ³ ²F x x x x= + + �គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន
'( ) 3 ² 2 1 ( )F x x x f x= + + =

�9ច�ន��9ច�ន��9ច�ន��9ច�ន� ( )F x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន

( )f x     
----�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ    
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x IR∈ ****    
ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ�� ( )G x 	ន 	ន 	ន 	ន 

1
( )

²
f x

x
=     ច��k� ច��k� ច��k� ច��k� 

( ,0) (0, )x ∈ −∞ ∪ +∞ ****    
    
    
គ/ !ន�គមន#គ/ !ន�គមន#គ/ !ន�គមន#គ/ !ន�គមន# H ក�����0U ក�����0U ក�����0U ក�����0U 

] [0,+∞ �-យ�-យ�-យ�-យ
1

( ) ( 1) xH x x e
−

= + * ប&' ញ * ប&' ញ * ប&' ញ * ប&' ញ 
NNNN H h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន 

1² 1
( )

²
xx x

h x e
x

−+ +=     

    
    
    
    
    
    
----�គ)X3������ង�̂F_`�#  �គ)X3������ង�̂F_`�#  �គ)X3������ង�̂F_`�#  �គ)X3������ង�̂F_`�#  
9ច_ញក�ទ��+�បទ9ច_ញក�ទ��+�បទ9ច_ញក�ទ��+�បទ9ច_ញក�ទ��+�បទ    
FFFF----    �គ7ន!ន�គមន#ប��ផ�ងp,�គ7ន!ន�គមន#ប��ផ�ងp,�គ7ន!ន�គមន#ប��ផ�ងp,�គ7ន!ន�គមន#ប��ផ�ងp,     

( ) ²F x x=
( ) ² 2008G x x= +     
( ) ² 29H x x= −     

ប&' ញN!ន�គមន#_�ងនប�h�ព�ប&' ញN!ន�គមន#_�ងនប�h�ព�ប&' ញN!ន�គមន#_�ងនប�h�ព�ប&' ញN!ន�គមន#_�ងនប�h�ព�
ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*    
    
    
    

'( ) ( ) sinF x f x x= =     ;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ 

( ) cosF x x= −     
�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� ( ) cosF x x= −     
ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ�� ( )G x     �គ7ន�គ7ន�គ7ន�គ7ន    

1
'( ) ( )

²
G x f x

x
= =     ;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ 

1
( )G x

x
= −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 1
( )G x

x
= −     

គ/ ប&' ញ Nគ/ ប&' ញ Nគ/ ប&' ញ Nគ/ ប&' ញ N H h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន 

( )h x     �យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន
1

( ) ( 1) xH x x e
−

= +     
;�X3;�X3;�X3;�X3

1 11
'( ) ( ) ' ( 1)x xH x e e x

x

− −
= + − +     

                                            
1 11

( 1)
²

x xe e x
x

− −
= + +     

                                            
1 1 1
(1 )

²
xe

x x

−
= + +     

                                            
1² 1

( )
²

xx x
e h x

x

−+ += =     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� H h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន ( )h x     
�0U�0U�0U�0U (0, )+∞     
G.G.G.G.????    �ទ��+�បទ�ទ��+�បទ�ទ��+�បទ�ទ��+�បទ    

���L�./យ���L�./យ���L�./យ���L�./យ    
�យUង7នj�យUង7នj�យUង7នj�យUង7នj    

'( ) '( ) '( ) 2F x G x H x x= = =     
�-យ!ន�គមន#_�ងប�7ន�� �����8Up,  �-យ!ន�គមន#_�ងប�7ន�� �����8Up,  �-យ!ន�គមន#_�ងប�7ន�� �����8Up,  �-យ!ន�គមន#_�ងប�7ន�� �����8Up,  
�;�rh�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#�;�rh�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#�;�rh�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#�;�rh�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#

( ) 2f x x= :�មaយ* �គN :�មaយ* �គN :�មaយ* �គN :�មaយ* �គN 
( ) 2f x x= 7ន�ព�ម�ទ����ចUនVប�ម�ន 7ន�ព�ម�ទ����ចUនVប�ម�ន 7ន�ព�ម�ទ����ចUនVប�ម�ន 7ន�ព�ម�ទ����ចUនVប�ម�ន 

!��:�0ខ��p, ��!��:�0ខ��p, ��!��:�0ខ��p, ��!��:�0ខ��p, ��ង��aច�នaនព���ថ* ង��aច�នaនព���ថ* ង��aច�នaនព���ថ* ង��aច�នaនព���ថ* 

ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ�� ( )F x     �គ7ន�គ7ន�គ7ន�គ7ន    

'( ) ( ) sinF x f x x= =     
;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ ( ) cosF x x= −     
�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� ( ) cosF x x= −     
ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ��ខ/ ក�ព�ម�ទ�� ( )G x     �គ7ន�គ7ន�គ7ន�គ7ន    

1
'( ) ( )

²
G x f x

x
= =     

;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ 1
( )G x

x
= −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 1
( )G x

x
= −     

គ/ ប&' ញ គ/ ប&' ញ គ/ ប&' ញ គ/ ប&' ញ 
NNNN H h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន ( )h x     

�យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន�យUង7ន
1

( ) ( 1) xH x x e
−

= +     
;�X3;�X3;�X3;�X3    '( )H x     

1 11
( 1)

²
x xe e x

x

− −
= + +     

1 1 1
(1 )

²
xe

x x

−
= + +

1² 1
( )

²
xx x

e h x
x

−+ += = �9ច�9ច�9ច�9ច

�ន� �ន� �ន� �ន� H h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន 
( )h x     �0U�0U�0U�0U(0, )+∞     

    
----������ង�̂�0UF_`�#  ������ង�̂�0UF_`�#  ������ង�̂�0UF_`�#  ������ង�̂�0UF_`�#  
9ច_ញក�ទ��+�បទ 9ច_ញក�ទ��+�បទ 9ច_ញក�ទ��+�បទ 9ច_ញក�ទ��+�បទ     
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----X3�����TUង./យ�ទ��+�X3�����TUង./យ�ទ��+�X3�����TUង./យ�ទ��+�X3�����TUង./យ�ទ��+�បទបទបទបទ    
    
    
    
    
----X3�����TUង�ធZU0�1��គ�9X3�����TUង�ធZU0�1��គ�9X3�����TUង�ធZU0�1��គ�9X3�����TUង�ធZU0�1��គ�9    
0�1��គ�90�1��គ�90�1��គ�90�1��គ�9GGGGj j j j 
ក�ព�ម�ទ��ក�ព�ម�ទ��ក�ព�ម�ទ��ក�ព�ម�ទ�� ( )F x 	ន 	ន 	ន 	ន 

( ) ²f x x= :�0:�0:�0:�0 (3) 2f = ****    
    
    
    
    
----X30កs���7f 0��0�����X30កs���7f 0��0�����X30កs���7f 0��0�����X30កs���7f 0��0�����    
0�1��គ�90�1��គ�90�1��គ�90�1��គ�9????jjjj    
ក/ �-យ��បU�� ��� ប&' ញN ក/ �-យ��បU�� ��� ប&' ញN ក/ �-យ��បU�� ��� ប&' ញN ក/ �-យ��បU�� ��� ប&' ញN 

!ន�គមន#!ន�គមន#!ន�គមន#!ន�គមន# 3
( ) ² 4

2
G x x x= + hhhh

�ព��ព��ព��ព�ម�ទ��មaយ	ន!ន�គមន#:�0 ម�ទ��មaយ	ន!ន�គមន#:�0 ម�ទ��មaយ	ន!ន�គមន#:�0 ម�ទ��មaយ	ន!ន�គមន#:�0 
ន�ង��)�ក����*ន�ង��)�ក����*ន�ង��)�ក����*ន�ង��)�ក����*    
ខ/ �-យ��បU0ទtផ0ន9���នa ខ/ �-យ��បU0ទtផ0ន9���នa ខ/ �-យ��បU0ទtផ0ន9���នa ខ/ �-យ��បU0ទtផ0ន9���នa 
««««កកកក»»»»    ច9ប&' ញN  ច9ប&' ញN  ច9ប&' ញN  ច9ប&' ញN  

1
( ) (3 4)²

6
F x x= + គwh�ព�ម� គwh�ព�ម� គwh�ព�ម� គwh�ព�ម� 

ទ��	ន!ន�គមន#ទ��	ន!ន�គមន#ទ��	ន!ន�គមន#ទ��	ន!ន�គមន# f :�*:�*:�*:�*    
    

�គ$ង�ព�ម�ទ��	ន�គ$ង�ព�ម�ទ��	ន�គ$ង�ព�ម�ទ��	ន�គ$ង�ព�ម�ទ��	ន2x �-យ�-យ�-យ�-យ ²x c+     
:�0:�0:�0:�0c hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*    
�ទ��+�បទj �បU�ទ��+�បទj �បU�ទ��+�បទj �បU�ទ��+�បទj �បU ( )F x h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន 

( )f x �;������ �ព�ម�ទ��_�ង!��	ន�;������ �ព�ម�ទ��_�ង!��	ន�;������ �ព�ម�ទ��_�ង!��	ន�;������ �ព�ម�ទ��_�ង!��	ន
f 7នទ�មង�ទ9�x7នទ�មង�ទ9�x7នទ�មង�ទ9�x7នទ�មង�ទ9�x ( )F x c+     

:�0:�0:�0:�0c hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*    
��7យបyz ក�j �គ7ន!ន�គមន# ��7យបyz ក�j �គ7ន!ន�គមន# ��7យបyz ក�j �គ7ន!ន�គមន# ��7យបyz ក�j �គ7ន!ន�គមន# 
( ( ) ) ' '( ) ( )F x c F x f x+ = =     ��k� ��k� ��k� ��k�     

( )F x h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន h�ព�ម�ទ��មaយ	ន ( )f x �;� �;� �;� �;� 
( )F x c+ ក#h�ព�ម�ទ��មaយ	នក#h�ព�ម�ទ��មaយ	នក#h�ព�ម�ទ��មaយ	នក#h�ព�ម�ទ��មaយ	ន ( )f x

:�*:�*:�*:�*    
ច�មJUយj �យUន7នច�មJUយj �យUន7នច�មJUយj �យUន7នច�មJUយj �យUន7ន ( ) ²f x x=     

�;�;�X3 �;�;�X3 �;�;�X3 �;�;�X3 1
( ) ³

3
F x x c= +     

�-យ �-យ �-យ �-យ (3) 2f = �គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 
1

2 3³ 7
3

c c= + ⇒ = −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 1
( ) ³ 7

3
F x x= −     

��p0�j �គqច��p0�j �គqច��p0�j �គqច��p0�j �គqចគ�;ច�នaន�ថគ�;ច�នaន�ថគ�;ច�នaន�ថគ�;ច�នaន�ថc     
2ន%0L�គ/f 0��	មJ�ព�ម�ទ�� 2ន%0L�គ/f 0��	មJ�ព�ម�ទ�� 2ន%0L�គ/f 0��	មJ�ព�ម�ទ�� 2ន%0L�គ/f 0��	មJ�ព�ម�ទ�� 
ច��k��	មJច��k��	មJច��k��	មJច��k��	មJ x Lមaយ*Lមaយ*Lមaយ*Lមaយ*    
ច�មJUយj ក/  �យUង7ន ច�មJUយj ក/  �យUង7ន ច�មJUយj ក/  �យUង7ន ច�មJUយj ក/  �យUង7ន 

3
( ) ² 4

2
G x x x= +     �;��គ2ន �;��គ2ន �;��គ2ន �;��គ2ន 

'( ) 3 4G x x= +     
�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 

( )G x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន ( ) 3 4f x x= +     

ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន 1
( ) (3 4)²

6
F x x= +     

;�X3 ;�X3 ;�X3 ;�X3 
1

'( ) 6(3 4) 3 4
6

F x x x= + = +     

    
    
    
    
    
----����ក���$����ក���$����ក���$����ក���$    
    
    
    
    
    
----�����TUង�ធZU0�1��គ�9�����TUង�ធZU0�1��គ�9�����TUង�ធZU0�1��គ�9�����TUង�ធZU0�1��គ�9    
�យUន7ន�យUន7ន�យUន7ន�យUន7ន ( ) ²f x x=     

�;�;�X3 �;�;�X3 �;�;�X3 �;�;�X3 1
( ) ³

3
F x x c= +     

�-យ �-យ �-យ �-យ (3) 2f = �គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 
1

2 3³ 7
3

c c= + ⇒ = −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 1
( ) ³ 7

3
F x x= −     

----����ក���$����ក���$����ក���$����ក���$    
ក/  �យUង7ន ក/  �យUង7ន ក/  �យUង7ន ក/  �យUង7ន 

3
( ) ² 4

2
G x x x= +     

�;��គ2ន �;��គ2ន �;��គ2ន �;��គ2ន '( ) 3 4G x x= +     
�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 

( )G x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន

( ) 3 4f x x= +     
ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន ខ/ �យUង7ន 

1
( ) (3 4)²

6
F x x= +     

;�X3 ;�X3 ;�X3 ;�X3 
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----X3����ក���$X3����ក���$X3����ក���$X3����ក���$    

�-យ�-យ�-យ�-យ ( )G x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន
( ) 3 4f x x= +     �;��;��;��;� ( )F x ក#h�ព�ម� ក#h�ព�ម� ក#h�ព�ម� ក#h�ព�ម� 

ទ��	នទ��	នទ��	នទ��	ន ( ) 3 4f x x= + :�*:�*:�*:�*    
    
    
    

1
'( ) 6(3 4) 3 4

6
F x x x= + = +     

�-យ�-យ�-យ�-យ ( )G x h�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	នh�ព�ម�ទ��	ន

( ) 3 4f x x= +     
�;��;��;��;� ( )F x ក#h�ព�ម�ក#h�ព�ម�ក#h�ព�ម�ក#h�ព�ម�ទ��	នទ��	នទ��	នទ��	ន    

( ) 3 4f x x= + :�*:�*:�*:�*    
----����ក���$����ក���$����ក���$����ក���$    

    
    

----X3�����ធZU0�1���ប��ប�+�X3�����ធZU0�1���ប��ប�+�X3�����ធZU0�1���ប��ប�+�X3�����ធZU0�1���ប��ប�+�    
ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ��ក/ ក�ព�ម�ទ�� ( )F x 	ន 	ន 	ន 	ន 

( ) cos 1f x x= + :�0:�0:�0:�0

( ) 3
3

f
π = ****    

    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�{   {   {   {           
((((ព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ង    G|G|G|G|;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

ច�មJUយj �ព�ម�ទ��	នច�មJUយj �ព�ម�ទ��	នច�មJUយj �ព�ម�ទ��	នច�មJUយj �ព�ម�ទ��	ន ( ) cos 1f x x= +     
គw គw គw គw ( ) sinF x x x c= + + ��k���k���k���k�    

'( ) cos 1F x x= + �-យ�-យ�-យ�-យ ( ) 3
3

f
π =     

;�X3 ;�X3 ;�X3 ;�X3 3 sin
3 3

c
π π= + +     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 6 3

2 3
c

π−= −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 

6 3
( ) sin

2 3
F x x x

π−= + + −     

    
    

    
    

----�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ�����TUង�-�./យ    
�ព�ម�ទ��	ន�ព�ម�ទ��	ន�ព�ម�ទ��	ន�ព�ម�ទ��	ន ( ) cos 1f x x= +     

( ) sinF x x x c= + + ��k� ��k� ��k� ��k� 
'( ) cos 1F x x= + �-យ�-យ�-យ�-យ

( ) 3
3

f
π =     ;�X3 ;�X3 ;�X3 ;�X3 

3 sin
3 3

c
π π= + +     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 6 3

2 3
c

π−= −     

�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� 

6 3
( ) sin

2 3
F x x x

π−= + + −     

    
----�គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU     
----�2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន 
�TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1��    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�||||                        
((((ក�ច}%ផ~�ក�ច}%ផ~�ក�ច}%ផ~�ក�ច}%ផ~�    ||||;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

0�1��j ប&' ញN!ន�គមន# 0�1��j ប&' ញN!ន�គមន# 0�1��j ប&' ញN!ន�គមន# 0�1��j ប&' ញN!ន�គមន# 
²

( )
² 5

x
F x

x x
=

+
ន�ងន�ងន�ងន�ង 5

( )
5

G x
x

−=
+

    

h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន#:�មaយ*    

    
----����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� 
ន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...����............                                    	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����    

        ----    ņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďą         : : : :     Ð‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦Ŝ        ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ơƯơƯơƯơƯ(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)    
        ----    ĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦Б̉̉̉̉        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ    
        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ        : : : : ŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ����ក����ន�យមន�យq�ង���%0ម�ន����ក����ន�យមន�យq�ង���%0ម�ន����ក����ន�យមន�យq�ង���%0ម�ន����ក����ន�យមន�យq�ង���%0ម�នក���� 	ន!ន�គមន#$មយ�ក���� 	ន!ន�គមន#$មយ�ក���� 	ន!ន�គមន#$មយ�ក���� 	ន!ន�គមន#$មយ�    
%ប&' ញប���គ)*%ប&' ញប���គ)*%ប&' ញប���គ)*%ប&' ញប���គ)*    

----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ����!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����ក,�ង%�-�./យ0�1������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����ក,�ង%�-�./យ0�1������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����ក,�ង%�-�./យ0�1������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����ក,�ង%�-�./យ0�1��    
2ន���ម��)�$មយ�%ពន30�ប���គ)*2ន���ម��)�$មយ�%ពន30�ប���គ)*2ន���ម��)�$មយ�%ពន30�ប���គ)*2ន���ម��)�$មយ�%ពន30�ប���គ)*    

        ----4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ                : : : : ����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*    
II.�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=                    …………????…………�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..:ខ:ខ:ខ:ខ…………..…………..…………..…………..D, �D, �D, �D, �………..………..………..………..    

III.�7E =�7E =�7E =�7E =F�ទ�F�ទ�F�ទ�F�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ�....GGHGGHGGHGGH.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�....GG?GG?GG?GG?............    

----� � � � ....    គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�................    
----$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក�$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក�$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក�$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក�������������    
IV.���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន    

�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)    ខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��ន    �កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព����    
    

----��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ 
ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�GGGG                
    (�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�    RRRR;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

    
----�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W     

    
    
----�បU�បU�បU�បU '( ) ( )F x f x=     �;��;��;��;� ( )F x     
�nN�nN�nN�nN!Z�	ន !Z�	ន !Z�	ន !Z�	ន ( )f x ????    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�????        
( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��    ]]]];ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

( )F x �nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន ( )f x     

    
    

( )F x �nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន�nNh�ព�ម�ទ��	ន

( )f x     
    ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�RRRR                                                    
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----:�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ :�;�����X3��ង�̂ 
�0UF_`�#�0UF_`�#�0UF_`�#�0UF_`�#     
FFFFGGGG----�គ7ន!ន�គមន# �គ7ន!ន�គមន# �គ7ន!ន�គមន# �គ7ន!ន�គមន# ,H G     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
F :�0ក�����-យ :�0ក�����-យ :�0ក�����-យ :�0ក�����-យ 

4( ) ³ 7H x x x= + +         
4( ) ³ 2002G x x x= + + ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
4( ) ³F x x x c= + +     :�0 :�0 :�0 :�0 c     

----��U��U��U��U ( )H x     ( )G x ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )F x     
h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# h�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# 

( ) 4 ³ 3 ²f x x x= + ��ទ?��ទ?��ទ?��ទ?    
----��U����� �ព�ម�ទ��_�ង!�� ��U����� �ព�ម�ទ��_�ង!�� ��U����� �ព�ម�ទ��_�ង!�� ��U����� �ព�ម�ទ��_�ង!�� 
�nN!Z�?�nN!Z�?�nN!Z�?�nN!Z�?    
----�គ)X3����_ញកន�យមន�យ �គ)X3����_ញកន�យមន�យ �គ)X3����_ញកន�យមន�យ �គ)X3����_ញកន�យមន�យ 
q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����    
    
    
    
----�គ)X3F_`�# ទ��គ)X3F_`�# ទ��គ)X3F_`�# ទ��គ)X3F_`�# ទ�????    
    
    
    
    
    
    
    

    (�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�    យ��ព0យ��ព0យ��ព0យ��ព0lHlHlHlH;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))        
ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ: : : : 

ŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    
????....    q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����    
G.G G.G G.G G.G ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

���L�./យ���L�./យ���L�./យ���L�./យ    
�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន '( ) 4 ³ 3 ² ( )H x x x f x= + =     
        '( ) 4 ³ 3 ² ( )G x x x f x= + = ន�ងន�ងន�ងន�ង    

        '( ) 4 ³ 3 ² ( )F x x x f x= + =     
�9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� �9ច�ន� ( )H x     ( )G x ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )F x     
�	ព�ម�ទ���ន�ន�គមន��	ព�ម�ទ���ន�ន�គមន��	ព�ម�ទ���ន�ន�គមន��	ព�ម�ទ���ន�ន�គមន�    

( ) 4 ³ 3 ²f x x x= +     
    
    
    
----�nNq�ង���%0ម�នក�����nNq�ង���%0ម�នក�����nNq�ង���%0ម�នក�����nNq�ង���%0ម�នក����    
    
ន�យមន�យj �បUន�យមន�យj �បUន�យមន�យj �បUន�យមន�យj �បU ( )F x h�ព�ម�ទ��	ន h�ព�ម�ទ��	ន h�ព�ម�ទ��	ន h�ព�ម�ទ��	ន 

( )f x     �;�q�ង���%0ម�នក���� �;�q�ង���%0ម�នក���� �;�q�ង���%0ម�នក���� �;�q�ង���%0ម�នក���� 
	ន	ន	ន	ន ( )f x ក�����-យ ក�����-យ ក�����-យ ក�����-យ 

( ) ( )f x dx F x c= +∫     :�0:�0:�0:�0c hច� hច� hច� hច� 

នaនព���ថ*នaនព���ថ*នaនព���ថ*នaនព���ថ*    
----F_`�# ទ�F_`�# ទ�F_`�# ទ�F_`�# ទ�????j j j j 
�គ��ង�̂�ឃUញN�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# �គ��ង�̂�ឃUញN�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# �គ��ង�̂�ឃUញN�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# �គ��ង�̂�ឃUញN�ព�ម�ទ��	ន!ន�គមន# 

( ) 4 ³ 3 ²f x x x= + គwh!ន�គមន# គwh!ន�គមន# គwh!ន�គមន# គwh!ន�គមន# 
4( ) ³F x x x c= + +     :�0 :�0 :�0 :�0 

c hច�hច�hច�hច�នaនព���ថ* �9ច�ន� នaនព���ថ* �9ច�ន� នaនព���ថ* �9ច�ន� នaនព���ថ* �9ច�ន� 
4(4 ³ 3 ²) ³x x dx x x c+ = + +∫     

:�0 :�0 :�0 :�0 c hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*hច�នaនព���ថ*    

    
    
    
    
    
----������������ង�̂�0UF_`�#  ����ង�̂�0UF_`�#  ����ង�̂�0UF_`�#  ����ង�̂�0UF_`�#  
9ចក���$9ចក���$9ចក���$9ចក���$    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�nNq�ង���%0ម�ន �nNq�ង���%0ម�ន �nNq�ង���%0ម�ន �nNq�ង���%0ម�ន 
ក����ក����ក����ក����    
----_ញកន�យមន�យ_ញកន�យមន�យ_ញកន�យមន�យ_ញកន�យមន�យ    
    
    
    
    
----��ង�̂�0UF_`�# ទ���ង�̂�0UF_`�# ទ���ង�̂�0UF_`�# ទ���ង�̂�0UF_`�# ទ�????    
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----X3����ព�Iក�h	�គ9 X3����ព�Iក�h	�គ9 X3����ព�Iក�h	�គ9 X3����ព�Iក�h	�គ9 
aច�TUងក�� ���	ន!ន�គមន# aច�TUងក�� ���	ន!ន�គមន# aច�TUងក�� ���	ន!ន�គមន# aច�TUងក�� ���	ន!ន�គមន#     
G/ G/ G/ G/ ( ) 5F x x=     
?/ ?/ ?/ ?/ ( ) 4 9F x x= − +     
----aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន 
!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�    
    
    
----X3����_ញកhទ9�xX3����_ញកhទ9�xX3����_ញកhទ9�xX3����_ញកhទ9�x    

?kdx =∫     �បU �បU �បU �បU 0k ≠     

    

----X3����គ�;X3����គ�;X3����គ�;X3����គ�; dx∫     

----X3������ង�̂$ម% X3������ង�̂$ម% X3������ង�̂$ម% X3������ង�̂$ម% 
ពន30�ប���គ)ពន30�ប���គ)ពន30�ប���គ)ពន30�ប���គ)    
    
    
    
    
    
----:បង:ចក����h:បង:ចក����h:បង:ចក����h:បង:ចក����h{{{{�ក�មX3 �ក�មX3 �ក�មX3 �ក�មX3 
គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង 
��%មj��%មj��%មj��%មj    

1111----    1
( ) ²

2
F x x=     

2222----    1
( ) ³

3
F x x=     

3333----    1
( )F x

x
= −     

4444----    1
( ) 5F x

x
= − +     

aចX3����_ញកq�ង���%aចX3����_ញកq�ង���%aចX3����_ញកq�ង���%aចX3����_ញកq�ង���%

G.G.G.G.????    9បមន+�គw�	នq�ង���%0ម�ន 9បមន+�គw�	នq�ង���%0ម�ន 9បមន+�គw�	នq�ង���%0ម�ន 9បមន+�គw�	នq�ង���%0ម�ន 
ក����ក����ក����ក����    
ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj G/ G/ G/ G/ ( ) 5F x x=     

'( ) 5F x⇒ =     �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន 

5 5dx x c= +∫     

                            ?/ ?/ ?/ ?/ ( ) 4 9F x x= − +     
'( ) 4F x⇒ = − �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន 

( 4) 4dx x c− = − +∫     

    
hទ9�xjhទ9�xjhទ9�xjhទ9�xj    

    �បU �បU �បU �បU 0k ≠ �;� �;� �;� �;� kdx kx c= +∫
:�0:�0:�0:�0c hច�នaនព��hច�នaនព��hច�នaនព��hច�នaនព���ថ�ថ�ថ�ថ    

�7f 0�j �7f 0�j �7f 0�j �7f 0�j ;dx x c c IR= + ∈∫     

----�-យ�-យ�-យ�-យ ( ) ( )f x dx F x c= +∫     

( ) [ ( ) ]'f x F x c⇔ = +     
�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 

[ ( ) ]' [ ( ) ]'k f x dx k f x dx=∫ ∫     

[ ( ) ]' ( )k F x c kf x= + =     
hទ9�xj �បUhទ9�xj �បUhទ9�xj �បUhទ9�xj �បU 0k ≠ �;� �;� �;� �;� 

( ) ( )kf x dx k f x dx=∫ ∫     

1111----    1
( ) ² '( )

2
F x x F x x= ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1
²

2
xdx x c= +∫     

2222----    1
( ) ³ '( ) ²

3
F x x F x x= ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1
² ³

3
x dx x c= +∫     

3333----    1 1
( ) '( )

²
F x F x

x x
= − ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1 1

²
dx c

x x
= − +∫     

----����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង 
គ�;គ�;គ�;គ�;    
G/ G/ G/ G/ ( ) 5F x x=     

'( ) 5F x⇒ =     �គក����2ន�គក����2ន�គក����2ន�គក����2ន    

5 5dx x c= +∫         

?/ ?/ ?/ ?/ ( ) 4 9F x x= − +     
'( ) 4F x⇒ = − �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន �គក����2ន 

( 4) 4dx x c− = − +∫     

----_ញក0កs��hទ9�x_ញក0កs��hទ9�x_ញក0កs��hទ9�x_ញក0កs��hទ9�x    
    
    

;dx x c c IR= + ∈∫     

----������ង�̂������ង�̂������ង�̂������ង�̂    
    
    
    
    
    
    
----����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង 
គ�;គ�;គ�;គ�;    

1111----    1
( ) ² '( )

2
F x x F x x= ⇒ =     

2222----    1
( ) ³ '( ) ²

3
F x x F x x= ⇒ =     

3333----    1 1
( ) '( )

²
F x F x

x x
= − ⇒ =     

4444----    1 1
( ) 5 '( )

²
F x F x

x x
=− + ⇒ =     
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0	ន�� ��� 	ន!ន�គមន#ន�មaយ�0	ន�� ��� 	ន!ន�គមន#ន�មaយ�0	ន�� ��� 	ន!ន�គមន#ន�មaយ�0	ន�� ��� 	ន!ន�គមន#ន�មaយ�    
    
    
    
    
    
    
:បង:ចក����h:បង:ចក����h:បង:ចក����h:បង:ចក����h{{{{�ក��ក��ក��ក�ម�:�0 ម�:�0 ម�:�0 ម�:�0 
គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង គ�;�� ���	ន!ន�គមន#iង 
��%មj��%មj��%មj��%មj    

1111----    ²
( ) 5

2
xx

F x e= + −     

2222----    ( ) 2F x x=     
----aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន aច_ញកq�ង���%0 	ន 
!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�!ន�គមន#ន�មaយ�    
    
    
    
    
----$ម9បមន+ $ម9បមន+ $ម9បមន+ $ម9បមន+ 

( ) ( )kf x dx k f x dx=∫ ∫     

X3����_ញក X3����_ញក X3����_ញក X3����_ញក 
1 1 2 2[ ( ) ( ) . . . . . . . ( ) ]n nc f x c f x c f x d x+ + +∫

----    
-ក�0�1��គ�9�-យ:កX3��-ក�0�1��គ�9�-យ:កX3��-ក�0�1��គ�9�-យ:កX3��-ក�0�1��គ�9�-យ:កX3��
��������    
    
    
    
    

4444----    1 1
( ) 5 '( )

²
F x F x

x x
= − + ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1 1

²
dx c

x x
= − +∫     

hទ9�xj hទ9�xj hទ9�xj hទ9�xj     
1

; , 1
1

n
n x

x dx c c IR n
n

+

= + ∈ ≠ −
+∫     

1 1
;

²
dx c c IR

x x
= − + ∈∫     

1111----    ²
( ) 5

2
xx

F x e= + −     

'( ) xF x x e⇒ = +     

�;� �;� �;� �;� 1
( ) ²

2
x xx e dx x e c+ = + +∫     

2222----    1
( ) 2 '( )F x x F x

x
= ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1
2dx x c

x
= +∫     

hទ9�xj hទ9�xj hទ9�xj hទ9�xj     

[ ( ) ( ) ] ( ) ( )f x g x d x f x d x g x d x± = ±∫ ∫ ∫
    

1
2 ;dx x c c IR

x
= + ∈∫     

�គ_ញ2ន �គ_ញ2ន �គ_ញ2ន �គ_ញ2ន     

1 1 2 2[ ( ) ( ) ....... ( )]n nc f x c f x c f x dx+ + +∫     

1 1 2 2( ) ( ) ....... ( )n nc f x dx c f x dx c f x dx= + + +∫ ∫ ∫
    

0�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%0    

1111----    8 ²x dx∫          2- 1
(3 ² 6)

4
xe x dx+ −∫  

ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0    

1111----    
2 1 8

8 ² 8 ³
2 1 3

x
x dx c x c

+

= + = +
+∫   

2- 1 1
(3 ² 6) 3 ² 6

4 4
x xe x dx e dx x dx dx+ − = + −∫ ∫ ∫ ∫    

                
1 ³ ³

3 6 3 6
4 3 12

x xx x
e x c e x c= + − + = + − +   

    
    
    
    
    
    
    
----����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង ����ព�Iក� aច�TUង 
គ�;គ�;គ�;គ�;    

1111----    ²
( ) 5

2
xx

F x e= + −     

'( ) xF x x e⇒ = +     

�;� �;� �;� �;� 1
( ) ²

2
x xx e dx x e c+ = + +∫     

2222----    1
( ) 2 '( )F x x F x

x
= ⇒ =     

�;� �;� �;� �;� 1
2dx x c

x
= +∫     

    
    
�-យ�-យ�-យ�-យ ( ) ( )kf x dx k f x dx=∫ ∫     

� Ùយ� Ùយ� Ùយ� Ùយ ( ) ( )kf x dx k f x dx=∫ ∫     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន     

1 1 2 2[ ( ) ( ) ....... ( )]n nc f x c f x c f x dx+ + +∫     

1 1 2 2( ) ( ) ....... ( )n nc f x dx c f x dx c f x dx= + + +∫ ∫ ∫
    

----������ង�̂ ន�ងក���$������ង�̂ ន�ងក���$������ង�̂ ន�ងក���$������ង�̂ ន�ងក���$    
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----X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;    
---- '( )F x %0L %0L %0L %0L 

( ) ln ;( 0)F x x x= >     
---- '( )G x %0L %0L %0L %0L 

( ) ln ;( 0)G x x x= <     
    
    
----X3����_ញកX3����_ញកX3����_ញកX3����_ញក    

1
........?dx

x
=∫     

    
    
    
    
----X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;X3����ព�;ក��TUងគ�;    
---- '( )F x %0L%0L%0L%0L    ( ) 8xF x e= +     
---- '( )F x %0L %0L %0L %0L ( ) xF x e c= +     
----X3����_ញកX3����_ញកX3����_ញកX3����_ញក    

........?xe dx =∫     

-----ក�0�1��គ�9X3����!ន���+ -ក�0�1��គ�9X3����!ន���+ -ក�0�1��គ�9X3����!ន���+ -ក�0�1��គ�9X3����!ន���+ 
$ម9បមន+�-យ:កX3ន9�0� $ម9បមន+�-យ:កX3ន9�0� $ម9បមន+�-យ:កX3ន9�0� $ម9បមន+�-យ:កX3ន9�0� 
1��ទ�1��ទ�1��ទ�1��ទ�GGGG    

1111----    3 3x xe dx e c= +∫                     

aចX3����:ក0�1��ទ�aចX3����:ក0�1��ទ�aចX3����:ក0�1��ទ�aចX3����:ក0�1��ទ�? R? R? R? R            
    

2.3 q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក����q�ង���%0ម�នក���� 

	ន	ន	ន	ន xy e=     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 1
y

x
=  

FFFF- �បU �បU �បU �បU 0 ( ) lnx F x x> ⇒ =  

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 1
'( )F x

x
⇒ =  

            - �បU �បU �បU �បU 0 ( ) ln( )x G x x< ⇒ = −  

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 1
'( )G x

x
⇒ =     

�យUង�ង�̂�ឃUញN �យUង�ង�̂�ឃUញN �យUង�ង�̂�ឃUញN �យUង�ង�̂�ឃUញN 
( ) ln ;( 0)F x x x= >     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
( ) ln ;( 0)G x x x= <     7ន 7ន 7ន 7ន 

1
'( ) '( )F x G x

x
= =  

�9�ច,� �9�ច,� �9�ច,� �9�ច,� 
1

ln ; ; 0dx x c c IR x
x

= + ∈ ≠∫     

�-យ �-យ �-យ �-យ ( ) 8 '( )x xF x e F x e= + ⇒ =  

( ) '( )x xF x e c F x e= + ⇒ =     
�9�ច,� �9�ច,� �9�ច,� �9�ច,� ;x xe dx e c c IR= + ∈∫     

    
0�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%00�1��គ�9j គ�;q�ង���%0    

1111----    3 xe dx∫                         2222----    6
dx

x∫
    

3333----    10 4
(6 )xe dx

x x
− +∫     

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj 1111----    3 3x xe dx e c= +∫                     

2222----    6 1
6 6lndx dx x c

x x
= = +∫ ∫     

3333----    10 4
(6 )xe dx

x x
− +∫     

                    
1 1

6 10 4xe dx dx dx
x x

= − +∫ ∫ ∫  

    
1

'( )F x
x

=  

 
1

'( )G x
x

=  

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន '( ) '( )F x G x=  

 
 
 
 

1
ln ; ; 0dx x c c IR x

x
= + ∈ ≠∫  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) 8 '( )x xF x e F x e= + ⇒ =     
( ) '( )x xF x e c F x e= + ⇒ =     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 

;x xe dx e c c IR= + ∈∫     

    
----��ង�̂�គ):�;� ��ង�̂�គ):�;� ��ង�̂�គ):�;� ��ង�̂�គ):�;� 
aច�ធZU0�1��ទ�aច�ធZU0�1��ទ�aច�ធZU0�1��ទ�aច�ធZU0�1��ទ�? R? R? R? R    

2222----    6 1
6 6lndx dx x c

x x
= = +∫ ∫     

3333----    10 4
(6 )xe dx

x x
− +∫     

1 1
6 10 4xe dx dx dx

x x
= − +∫ ∫ ∫  

6 6lnxe x c= − +     
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    6 10ln 4lnxe x x c= − + +  

        6 6lnxe x c= − +  

    
    

----X3X3X3X3�������9បមន+�គ��	ន �������9បមន+�គ��	ន �������9បមន+�គ��	ន �������9បមន+�គ��	ន 
q�ង���%0ម�នក����iង q�ង���%0ម�នក����iង q�ង���%0ម�នក����iង q�ង���%0ម�នក����iង 
��%មj��%មj��%មj��%មj    

1111----    ?kdx =∫                     

2222----    ?nx dx =∫ �បU �បU �បU �បU 1n ≠ −     

3333----    1
?

²
dx

x
=∫     

4444----    [ ]( ) ( ) ?f x g x dx± =∫     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�{   {   {   {           
(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង    G|G|G|G|;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

1111----    kdx kx c= +∫                     

2222----    
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+∫ �បU �បU �បU �បU 1n ≠ −     

3333----    1 1

²
dx c

x x
= − +∫     

4444----    [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx± = ±∫ ∫ ∫     

    
    
    
    

    
    

----�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+    

1111----    kdx kx c= +∫                     

2222----    
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+∫ �បU �បU �បU �បU 

1n ≠ −     

3333----    1 1

²
dx c

x x
= − +∫     

4444----    [ ]( ) ( )f x g x dx±∫     

            ( ) ( )f x dx g x dx= ±∫ ∫     

    
----�គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU     
----�2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន 
�TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1��    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�||||                        
(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�    ||||;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

0�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ 6 4(7 5 8)x x dx+ −∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 1 2
(2 ² 1)

²
x dx

x x
− + +∫     

គ/ គ/ គ/ គ/ ( ² 2 )x x dx+∫     

    
----����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� 
ន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...����............                                    	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����    

        ----    ņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďą         : : : :     Ð‗ЊĳŷЋÐ‗ЊĳŷЋÐ‗ЊĳŷЋÐ‗ЊĳŷЋ◦Ŝ◦Ŝ◦Ŝ◦Ŝ        ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ơƯơƯơƯơƯ(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)    
        ----    ĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦Б̉̉̉̉        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ    
        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ        : : : : ŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ����ក����2ន9បមន+q�ង���%0ម�ន����ក����2ន9បមន+q�ង���%0ម�ន����ក����2ន9បមន+q�ង���%0ម�ន����ក����2ន9បមន+q�ង���%0ម�នក���� 	នក���� 	នក���� 	នក���� 	ន!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��    
        $មយ�%ប&' ញប���គ)*$មយ�%ប&' ញប���គ)*$មយ�%ប&' ញប���គ)*$មយ�%ប&' ញប���គ)*    
----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ����!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក��������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក��������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក��������!ន���+9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����	ន!ន�គមន#����%�7��	ន!ន�គមន#����%�7��	ន!ន�គមន#����%�7��	ន!ន�គមន#����%�7��    

ក,�ង%ក,�ង%ក,�ង%ក,�ង%�-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30�ប���គ)*�-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30�ប���គ)*�-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30�ប���គ)*�-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30�ប���គ)*    
        ----4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ                : : : : ����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*ប���គ)*ប���គ)*ប���គ)*    

II.�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=                    …………????…………�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..:ខ:ខ:ខ:ខ…………..…………..…………..…………..D, �D, �D, �D, �………..………..………..………..    

III.�7E =�7E =�7E =�7E =F�ទ�F�ទ�F�ទ�F�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ�....GG]GG]GG]GG].. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�....GG�GG�GG�GG�............    

----� � � � ....    គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�................    
----$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក����    
IV.���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន    

�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)    ខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��ន    �កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព����    
    

----��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ 
ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�GGGG                
    (�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�    RRRR;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

    
----�បMនN, ក��TUងV�បMនN, ក��TUងV�បMនN, ក��TUងV�បMនN, ក��TUងVយ%�Wយ%�Wយ%�Wយ%�W     

    
    
----X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��    
គ�;j គ�;j គ�;j គ�;j     

ក/ ក/ ក/ ក/ 5(3 2 ² )x x x dx+ +∫     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�????        
( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��    ]]]];ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj     

ក/ ក/ ក/ ក/ 5(3 2 ² )x x x dx+ +∫     

                    61 2 1
³ ²

2 3 2
x x x c= + + +     

    
    

ក/ ក/ ក/ ក/ 5(3 2 ² )x x x dx+ +∫     

                    
5 23 2x dx x dx xdx= + +∫ ∫ ∫     
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ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
4

1 2
( )dx
x x

+∫     ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
4

1 2
( )dx
x x

+∫     

                    1
2ln

3 ³
x c

x
= − + +     

61 2 1
³ ²

2 3 2
x x x c= + + +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
4

1 2
( )dx
x x

+∫     

        4 1
2x dx dx

x
−= +∫ ∫     

        1
2ln

3 ³
x c

x
= − + +     

    
    
    
    
    
    
-----ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� 
;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មjមjមjមj    

( ) cos 5F x x= − +     
( ) cos 7F x x= − −     
( ) cosF x x c= − +     

        
----�a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក     

sin ?xdx =∫     

-----ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� 
;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj    

( ) sin 4F x x= +     
( ) sin 10F x x= −     

    �a�����បU �a�����បU �a�����បU �a�����បU 
( ) sinF x x c= + ��U��U��U��U

'( ) ?F x =     
----�a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក     

cos ?xdx =∫     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�RRRR                                                
    (�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�    យ��ព0យ��ព0យ��ព0យ��ព0lHlHlHlH;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))        

ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ: : : : 
ŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    

????....{ { { { q�ង���%0ម�នក����	ន q�ង���%0ម�នក����	ន q�ង���%0ម�នក����	ន q�ង���%0ម�នក����	ន 
!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��!ន�គមន#����%�7��    
�បU �បU �បU �បU ( ) cos 5F x x= − + �;��;��;��;�    

'( ) sinF x x=     
�បU �បU �បU �បU ( ) cos 7F x x= − −     �;��;��;��;�    

'( ) sinF x x=     
�បU �បU �បU �បU ( ) cosF x x c= − +     �;��;��;��;�    

'( ) sinF x x=     
9បមន+j9បមន+j9បមន+j9បមន+j    

    sin cos ;xdx x c c IR= − + ∈∫     

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ( ) sin 4F x x= +     

                            '( ) cosF x x⇒ =     
                                                    ( ) sin 10F x x= −     
                            '( ) cosF x x⇒ =     
                

( ) sinF x x c= +
'( ) cosF x x⇒ =     

9បមន+j   9បមន+j   9បមន+j   9បមន+j               

                cos sin ;xdx x c c IR= + ∈∫     

    
    

    
    
    
    
----��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�;     
    
    
    
    
    

---- sin cosxdx x c= − +∫     

    
����គ�;j����គ�;j����គ�;j����គ�;j    

( ) sin 4F x x= +     
                            '( ) cosF x x⇒ =     
                                                    ( ) sin 10F x x= −     
                            '( ) cosF x x⇒ =     
                            ( ) sinF x x c= +                                                                                                                                         
                            '( ) cosF x x⇒ =     
����_ញក����_ញក����_ញក����_ញក    

cos sinxdx x c= +∫     
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-ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� 
;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj    

( ) tan 2F x x= +     
( ) tan 3F x x= −     

    
    
----�a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក     

1
?

cos ²
dx

x
=∫     

-ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� -ក�F_`�# X3����គ� 
;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj;�� ���	ន!ន�គមន#iង��%មj    

( ) cot 1F x x= − +     
( ) cot 5F x x= − −     

    
    
----�a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក �a����X3_ញក     

1
?

sin ²
dx

x
=∫     

----X30�1��គ�9�0�����X30�1��គ�9�0�����X30�1��គ�9�0�����X30�1��គ�9�0�����    
0�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%0    

    ក/ ក/ ក/ ក/ (5sin 3cos )A x x dx= −∫     

    ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 2 3
( )
cos² sin ²

B dx
x x

= +∫     

    គ/ គ/ គ/ គ/ (tan cot )²C x x dx= +∫     

    
    
    
    
    
    
    

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ( ) tan 2F x x= +     

                            1
'( )

cos ²
F x

x
⇒ =     

                                                    ( ) tan 3F x x= −     

                            1
'( )

cos ²
F x

x
⇒ =     

    
9បម9បម9បម9បមន+j ន+j ន+j ន+j     

            1
tan ;

cos²
dx x c c IR

x
= + ∈∫     

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ( ) cot 1F x x= − +     

                            1
'( )

sin ²
F x

x
⇒ =     

                                                    ( ) cot 5F x x= − −     

                            1
'( )

sin ²
F x

x
⇒ =     

    
9បមន+j 9បមន+j 9បមន+j 9បមន+j     

1
cot ;

sin ²
dx x c c IR

x
= − + ∈∫     

ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ (5sin 3cos )A x x dx= −∫     

5 sin 3 cosxdx xdx= −∫ ∫     

5cos 3sinx x c= − − +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 2 3
( )
cos² sin ²

B dx
x x

= +∫     

1 1
2 3

cos ² sin ²
dx dx

x x
= +∫ ∫     

2 tan 3cotx x c= − +     
គ/ គ/ គ/ គ/ (tan cot )²C x x dx= +∫     

(tan ² 2 cot ² )x x dx= + +∫     
1 1

cos ² sin ²
dx dx

x x
= +∫ ∫     

tan cotx x c= − +     

����គ�;j����គ�;j����គ�;j����គ�;j    

( ) tan 2F x x= +     

                            1
'( )

cos ²
F x

x
⇒ =     

                                                    ( ) tan 3F x x= −     

                            1
'( )

cos ²
F x

x
⇒ =     

����_ញក����_ញក����_ញក����_ញក    
1

tan
cos²

dx x c
x

= +∫     

����គ�;����គ�;����គ�;����គ�;    

( ) cot 1F x x= − +     

                            1
'( )

sin ²
F x

x
⇒ =     

                                                    ( ) cot 5F x x= − −     

                            1
'( )

sin ²
F x

x
⇒ =     

����_ញក����_ញក����_ញក����_ញក    
1

cot
sin ²

dx x c
x

= − +∫     

----������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9 ������ង�̂�0U0�1��គ�9 
aចកaចកaចកaចក���$���$���$���$    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 145    

    
----:ចក����hបaន�ក�ម aចX3 :ចក����hបaន�ក�ម aចX3 :ចក����hបaន�ក�ម aចX3 :ចក����hបaន�ក�ម aចX3 
����គ�;0�1���ប��ប�+�����គ�;0�1���ប��ប�+�����គ�;0�1���ប��ប�+�����គ�;0�1���ប��ប�+�    
�ប��ប�+�j គ�;q�ង���%0�ប��ប�+�j គ�;q�ង���%0�ប��ប�+�j គ�;q�ង���%0�ប��ប�+�j គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ 2
( cos sin )
3

A x x dx= +∫     

    ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 4 1
( 5)
cos² sin²

B dx
x x

= + −∫     

    គ/ គ/ គ/ គ/ (1 cos )C x dx= +∫     

ឃ/ ឃ/ ឃ/ ឃ/ (3sin 5cos )D x dx= +∫     

    
    

ច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយj    

ក/ ក/ ក/ ក/ 2
( cos sin )
3

A x x dx= +∫     

2
sin cos

3
x x c= − +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 4 1
( 5)
cos² sin²

B dx
x x

= + −∫     

4 tan cot 5x x x c= − − +     
គ/ គ/ គ/ គ/ (1 cos )C x dx= +∫     

sinx x c= + +     
ឃ/ ឃ/ ឃ/ ឃ/ (3sin 5cos )D x x dx= +∫     

3cos 5sinx x c= − + +  

    
����ព�Iក�p, $ម�ក�ម ����ព�Iក�p, $ម�ក�ម ����ព�Iក�p, $ម�ក�ម ����ព�Iក�p, $ម�ក�ម 
aច��Lង�ក�ម�TUង��� aច��Lង�ក�ម�TUង��� aច��Lង�ក�ម�TUង��� aច��Lង�ក�ម�TUង��� 
ច�មJUយ�0U%+ �ខ�នច�មJUយ�0U%+ �ខ�នច�មJUយ�0U%+ �ខ�នច�មJUយ�0U%+ �ខ�ន    

    
    

----X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa 
iង��%មiង��%មiង��%មiង��%ម    

1111----    sin ?x =∫                     

2222----    cos ?xdx =∫     

3333----    1
?

cos ²
dx

x
=∫     

4444----    1
?

sin ²
dx

x
=∫     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�{  {  {  {              
(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង    G|G|G|G|;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

    
ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj     

1111----    sin cosx x c= − +∫                     

2222----    cos sinxdx x c= +∫     

3333----    1
tan

cos ²
dx x c

x
= +∫     

4444----    1
cot

sin ²
dx x c

x
= − +∫     

    
    

----�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+    
    

1111----    sin cosx x c= − +∫                     

2222----    cos sinxdx x c= +∫     

3333----    1
tan

cos ²
dx x c

x
= +∫     

4444----    1
cot

sin ²
dx x c

x
= − +∫     

    
----�គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU     
----�2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន 
�TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1��    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�||||                        
(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�    ||||;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

0�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ cos2

sin ² cos²

x
dx

x x∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
sin ² cos ²

dx

x x∫     

    
----����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� 
ន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$មន�ង!ន���+$ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...����............                                    	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����	ព�ម�ទ�� នង��ង��	��មនក����    

        ----    ņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďą         : : : :     Ð‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦Ŝ        ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ơƯơƯơƯơƯ(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)    
        ----    ĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦Б̉̉̉̉        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ    
        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ        : : : : ŪĮБņБ◦Бŷ ŪĮБņБ◦Бŷ ŪĮБņБ◦Бŷ ŪĮБņБ◦Бŷ ĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ����ក����2ន�ប�បគ�;q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ����ក����2ន�ប�បគ�;q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ����ក����2ន�ប�បគ�;q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ����ក����2ន�ប�បគ�;q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ     
    ន�ង9បមន+q�ង���%0�-យ:ផ,ក $មយ�%ប&' ញប���គ)*ន�ង9បមន+q�ង���%0�-យ:ផ,ក $មយ�%ប&' ញប���គ)*ន�ង9បមន+q�ង���%0�-យ:ផ,ក $មយ�%ប&' ញប���គ)*ន�ង9បមន+q�ង���%0�-យ:ផ,ក $មយ�%ប&' ញប���គ)*    
----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ����!ន���+����!ន���+����!ន���+����!ន���+គ�;គ�;គ�;គ�;q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង���%0 q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង���%0 q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង���%0 q�ង���%0�-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង���%0     
    �-យ:ផ,ក�-យ:ផ,ក�-យ:ផ,ក�-យ:ផ,កក,�ង% �-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30� ក,�ង% �-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30� ក,�ង% �-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30� ក,�ង% �-�./យ0�1��2ន���ម��)� $មយ�%ពន30�     
    ប���គ)*ប���គ)*ប���គ)*ប���គ)*    

        ----4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ4 �5បថ                : : : : ����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*����7ន/8 ��យកច��+ទ�ក-ក���ន�9��$មយ�%:�;�ប���គ)*    
II.�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=�ព0��<=                    …………????…………�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA�7@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..:ខ:ខ:ខ:ខ…………..…………..…………..…………..D, �D, �D, �D, �………..………..………..………..    

III.�7E =�7E =�7E =�7E =F�ទ�F�ទ�F�ទ�F�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ��    :ទ�ព�ទ�....GG�GG�GG�GG�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�.. �0�ទ�ព�ទ�....G??G??G??G??............    

----� � � � ....    គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�គ     : ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�... �0�ទ�ព�ទ�................    
----$Vង9បមន+�គ��q�ង��$Vង9បមន+�គ��q�ង��$Vង9បមន+�គ��q�ង��$Vង9បមន+�គ��q�ង���%0ម�នក�����%0ម�នក�����%0ម�នក�����%0ម�នក����    
IV.���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន���� ក;��ម��ន    

�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)�កម8Iព�គ)    ខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��នខJ�ម/�ម��ន    �កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព�����កម8Iព����    
    

----��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ ��K�ព�ន��3 !��+7ន !;ម�យ 
ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�ន�ង�L+ ប� M, ប�ក,�ងN, ក�    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�GGGG                
    (�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�(�Q20N, ក�    RRRR;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

    
----�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W�បMនN, ក��TUងVយ%�W     

    
    
----X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��X3�����TUង�ធZU0�1��    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�????        
( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��( �0�ក�ម��ន\��    ]]]];ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj     

    
    
�����TUងគ�;�����TUងគ�;�����TUងគ�;�����TUងគ�;    
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គ�;q�ង���%0j គ�;q�ង���%0j គ�;q�ង���%0j គ�;q�ង���%0j     

ក/ ក/ ក/ ក/ cos2

sin ² cos²

x
dx

x x∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
sin ² cos ²

dx

x x∫     

ក/ ក/ ក/ ក/ cos2

sin ² cos²

x
dx

x x∫     

cos ² sin ²

cos ² sin ²

x x
dx

x x

−= ∫     

1 1
( )
sin ² cos ²

dx
x x

= −∫     

cot tanx x c= − − +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
sin ² cos ²

dx

x x∫         

1 1
( )
cos ² sin ²

dx
x x

= +∫     

tan cotx x c= − +     

ក/ ក/ ក/ ក/ cos2

sin ² cos²

x
dx

x x∫     

cos ² sin ²

cos ² sin ²

x x
dx

x x

−= ∫     

1 1
( )
sin ² cos ²

dx
x x

= −∫     

cot tanx x c= − − +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
sin ² cos ²

dx

x x∫         

1 1
( )
cos ² sin ²

dx
x x

= +∫     

tan cotx x c= − +                         
    

    
    
    
    
    
    
    
-----ក�F_`�# X3����-ក�F_`�# X3����-ក�F_`�# X3����-ក�F_`�# X3����    
គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0    

5( ² 1)x xdx+∫     

----:�;�����X3$ង :�;�����X3$ង :�;�����X3$ង :�;�����X3$ង 

² 1t x= +     
-----ក�F_`�# X3���� -ក�F_`�# X3���� -ក�F_`�# X3���� -ក�F_`�# X3���� 
គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ sin(2 1)A x dx= +∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ sin ² cosB x xdx= ∫     

    
    
    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�RRRR                                                
    (�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�(�ម��នថ8�    យ��ព0យ��ព0យ��ព0យ��ព0lHlHlHlH;;;;ទ�ទ�ទ�ទ�))))        

ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦Бơơơơ: : : : 
ŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳсŪĮБņБ◦БŷĕЊ₣Ζе₣ЮĳŪŁŲņЊĕ˝е‗ĳс    

????....| | | | %គ�;q�ង���%0ម�នក� %គ�;q�ង���%0ម�នក� %គ�;q�ង���%0ម�នក� %គ�;q�ង���%0ម�នក� 
����-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង�� ����-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង�� ����-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង�� ����-យ��បU!�ថជ�នaយ ន�ងq�ង�� 
�%0�-យ:ផ,ក�%0�-យ:ផ,ក�%0�-យ:ផ,ក�%0�-យ:ផ,ក    
ក/ %គ�;q�ង���%0�-យ��បU ក/ %គ�;q�ង���%0�-យ��បU ក/ %គ�;q�ង���%0�-យ��បU ក/ %គ�;q�ង���%0�-យ��បU 
!�ថជ�នaយ!�ថជ�នaយ!�ថជ�នaយ!�ថជ�នaយ    

ច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយjច�មJUយj 5( ² 1) 2x xdx+∫     

$ង $ង $ង $ង ² 1 2t x dt xdx= + ⇒ =     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 5( ² 1) 2x xdx+∫     
6

5 61 ( ² 1)

6 6

x
t dt t c c

+= = + = +∫     

ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;    

ក/ ក/ ក/ ក/ sin(2 1)A x dx= +∫     

$ង $ង $ង $ង 2 1 2u x du dx= + ⇒ =     

�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន 1
sin

2
A tdt= ∫

1 1
cos cos(2 1)

2 2
t c x c= − + = − + +     

    
    

    
    
    
    
    
    
----��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�; ��ង�̂aចគ�;     

5( ² 1) 2x xdx+∫     

$ង $ង $ង $ង ² 1 2t x dt xdx= + ⇒ =     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 5( ² 1) 2x xdx+∫     
6

5 61 ( ² 1)

6 6

x
t dt t c c

+= = + = +∫
----����គ�;����គ�;����គ�;����គ�;    

ក/ ក/ ក/ ក/ sin(2 1)A x dx= +∫     

$ង $ង $ង $ង 

2 1 2u x du dx= + ⇒ =     

�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន 1
sin

2
A tdt= ∫
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----X3����ព�Iក�_ញX3����ព�Iក�_ញX3����ព�Iក�_ញX3����ព�Iក�_ញក� �Mន ក� �Mន ក� �Mន ក� �Mន 
��Uមd�គ�;q�ង���%0�-��Uមd�គ�;q�ង���%0�-��Uមd�គ�;q�ង���%0�-��Uមd�គ�;q�ង���%0�-
យ��បU!�ថជ�នaយយ��បU!�ថជ�នaយយ��បU!�ថជ�នaយយ��បU!�ថជ�នaយ    
    
    
    
    
-----ក�0�1��គ�9X3���� -ក�0�1��គ�9X3���� -ក�0�1��គ�9X3���� -ក�0�1��គ�9X3���� 
ព�Iក��-�./យព�Iក��-�./យព�Iក��-�./យព�Iក��-�./យ    
0�1��j គ�;q�ង���%0 0�1��j គ�;q�ង���%0 0�1��j គ�;q�ង���%0 0�1��j គ�;q�ង���%0 
iង��%មjiង��%មjiង��%មjiង��%មj    

ក/ ក/ ក/ ក/ 4( ² 3 1) (2 3)A x x x dx= + − +∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 3 48 sinB x x dx= ∫     

    
    
    
    
    
    
ប&' ញ���� �គ7ន!ន�គមន# ប&' ញ���� �គ7ន!ន�គមន# ប&' ញ���� �គ7ន!ន�គមន# ប&' ញ���� �គ7ន!ន�គមន# 
ព� ព� ព� ព� f ន�ងន�ងន�ងន�ង g :�07ន�� ��� :�07ន�� ��� :�07ន�� ��� :�07ន�� ��� 'f     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ sin ² cosB x xdx= ∫     

$ង $ង $ង $ង sin cost x dt xdx= ⇒ =     

�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន 1
² ³

3
B t dt t c= = +∫     

1
sin ³

3
x c= +     

 
 
 
 

� �Mនj� �Mនj� �Mនj� �Mនj    ��Uមd�គ�;q�ង���%0 ��Uមd�គ�;q�ង���%0 ��Uមd�គ�;q�ង���%0 ��Uមd�គ�;q�ង���%0 
�-យ��បU!�ថជ�នaយ�គ��)�j�-យ��បU!�ថជ�នaយ�គ��)�j�-យ��បU!�ថជ�នaយ�គ��)�j�-យ��បU!�ថជ�នaយ�គ��)�j    
----$ង$ង$ង$ង ( )t f x= aចកaចកaចកaចក '( )dt f x dx=     
----ជ�នa�ជ�នa�ជ�នa�ជ�នa� ( )f x �-យ�-យ�-យ�-យt aចគ�; aចគ�; aចគ�; aចគ�; 
q�ង���%0�ធ�បន�ង!�ថq�ង���%0�ធ�បន�ង!�ថq�ង���%0�ធ�បន�ង!�ថq�ង���%0�ធ�បន�ង!�ថ t     
----ជ�នa�ជ�នa�ជ�នa�ជ�នa�t �-យ�-យ�-យ�-យ ( )f x � �ញ�;��គ2ន � �ញ�;��គ2ន � �ញ�;��គ2ន � �ញ�;��គ2ន 
ច�មJUយh!ន�គមន#	ន ច�មJUយh!ន�គមន#	ន ច�មJUយh!ន�គមន#	ន ច�មJUយh!ន�គមន#	ន x ****    
ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;ច�មJUយj គ�;    

ក/ ក/ ក/ ក/ 4( ² 3 1) (2 3)A x x x dx= + − +∫     

$ង$ង$ង$ង ² 3 1t x x= + −     ;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ 

(2 3)dt x dx= +     

�គ�គ�គ�គ2ន 2ន 2ន 2ន 4 51

5
A t dt t c= = +∫     

            51
( ² 3 1)

5
x x c= + − +     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 3 48 sinB x x dx= ∫     

$ង$ង$ង$ង 4 4 ³t x dt x dx= ⇒ =     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 2sinB tdt= ∫     
42cos 2cost c x c= − + = − +     

ខ/ q�ង���%0�-យ:ផ,កខ/ q�ង���%0�-យ:ផ,កខ/ q�ង���%0�-យ:ផ,កខ/ q�ង���%0�-យ:ផ,ក    
    
    
    

1 1
cos cos(2 1)

2 2
t c x c= − + = − + +

    

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ sin ² cosB x xdx= ∫     

$ង $ង $ង $ង 

sin cost x dt xdx= ⇒ =     

�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន 1
² ³

3
B t dt t c= = +∫     

1
sin ³

3
x c= +     

ព�Iក�aច_ញក� �Mនព�Iក�aច_ញក� �Mនព�Iក�aច_ញក� �Mនព�Iក�aច_ញក� �Mន    
    
    
    
    
    
    
----ព�Iក�p, aច�-�./យព�Iក�p, aច�-�./យព�Iក�p, aច�-�./យព�Iក�p, aច�-�./យ    
ក/ ក/ ក/ ក/ 4( ² 3 1) (2 3)A x x x dx= + − +∫     

$ង$ង$ង$ង ² 3 1t x x= + −     ;��qយ ;��qយ ;��qយ ;��qយ 

(2 3)dt x dx= +     
�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 4 51

5
A t dt t c= = +∫     

            51
( ² 3 1)

5
x x c= + − +     

ខ/ខ/ខ/ខ/    3 48 sinB x x dx= ∫     

$ង$ង$ង$ង 4 4 ³t x dt x dx= ⇒ =     

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន 2sinB tdt= ∫     
42cos 2cost c x c= − + = − +     

    
������ង�̂មU0%ប&' ញប������ង�̂មU0%ប&' ញប������ង�̂មU0%ប&' ញប������ង�̂មU0%ប&' ញប
���គ)aច_ញក���គ)aច_ញក���គ)aច_ញក���គ)aច_ញក( ) 'fg     
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ន�ងន�ងន�ងន�ង 'g     
�qយ����គ�;�qយ����គ�;�qយ����គ�;�qយ����គ�;( ) ' ?fg =     
�qយ����ប�kក�q�ង���%0�qយ����ប�kក�q�ង���%0�qយ����ប�kក�q�ង���%0�qយ����ប�kក�q�ង���%0
�0U!ងf_�ងព��ធ�បន�ង�0U!ងf_�ងព��ធ�បន�ង�0U!ងf_�ងព��ធ�បន�ង�0U!ងf_�ងព��ធ�បន�ង x     

aច_ញកaច_ញកaច_ញកaច_ញក ( ' )f g dx∫     

----:�;�����X3:�;�����X3:�;�����X3:�;�����X3/f 0�q�ង /f 0�q�ង /f 0�q�ង /f 0�q�ង 
���%0�-យ:ផ,ក���%0�-យ:ផ,ក���%0�-យ:ផ,ក���%0�-យ:ផ,ក    
-----ក�0�1��គ�9X3����-ក�0�1��គ�9X3����-ក�0�1��គ�9X3����-ក�0�1��គ�9X3����    
គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ xA xe dx= ∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ lnB xdx= ∫     

គ/ គ/ គ/ គ/ (3 2)sinC x xdx= +∫     

ឃ/ ឃ/ ឃ/ ឃ/ cosxD e xdx= ∫     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

�គ2ន �គ2ន �គ2ន �គ2ន ( ) ' ' 'fg f g g f= +     

( ) ' ( ' ' )fg dx f g g f dx= +∫ ∫     

;�X3;�X3;�X3;�X3 ( ' ) 'f g dx fg g f dx= −∫ ∫     

    

9បមន+j 9បមន+j 9បមន+j 9បមន+j ( ' ) 'f g dx fg g fdx= −∫ ∫     

�nNq�ង���%0�-យ:ផ,ក�nNq�ង���%0�-យ:ផ,ក�nNq�ង���%0�-យ:ផ,ក�nNq�ង���%0�-យ:ផ,ក    
ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0ច�មJUយj គ�;q�ង���%0    
iង��%មj iង��%មj iង��%មj iង��%មj     

ក/ ក/ ក/ ក/ xA xe dx= ∫     

$ង $ង $ង $ង ( ) '( ) 1f x x f x= ⇒ =     

    '( ) ( )x xg x e g x e= ⇒ =     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន x xA xe e dx= − ∫     

                                                        ( 1) xx e c= − +     
ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ lnB xdx= ∫     

$ង $ង $ង $ង 1
( ) ln '( )f x x f x

x
= ⇒ =     

    '( ) 1 ( )g x g x x= ⇒ =     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន lnB x x dx= − ∫     

                                                        (ln 1)x x c= − +     
គ/ គ/ គ/ គ/ (3 2)sinC x xdx= +∫     

$ង $ង $ង $ង ( ) 3 2 '( ) 3f x x f x= + ⇒ =     

    '( ) sin ( ) cosg x x g x x= ⇒ = −     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន

(3 2)cos 3cosC x x xdx= − + + ∫     

                (3 2)cos 3sinx x x c= − + + +     
ឃ/ ឃ/ ឃ/ ឃ/ cosxD e xdx= ∫     

$ង $ង $ង $ង ( ) '( )x xf x e f x e= ⇒ =     

    '( ) cos ( ) sing x x g x x= ⇒ =     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន sin sinx xD e x e xdx= − ∫     

( ) ' ' 'fg f g g f= +     
( ) ' ( ' ' )fg dx f g g f dx= +∫ ∫     

;�X3;�X3;�X3;�X3 ( ' ) 'f g dx fg g f dx= −∫ ∫     

    
����/+ ប�aចក���$����/+ ប�aចក���$����/+ ប�aចក���$����/+ ប�aចក���$    
    
����ព�Iក�p, �-�./យ ����ព�Iក�p, �-�./យ ����ព�Iក�p, �-�./យ ����ព�Iក�p, �-�./យ 
0�1��0�1��0�1��0�1��    
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$$$$ង ង ង ង ( ) '( )x xf x e f x e= ⇒ =     

    '( ) sin ( ) cosg x x g x x= ⇒ = −     
�គ2ន�គ2ន�គ2ន�គ2ន

sin [ cos cos ]x x xD e x e x xe dx= − − + ∫     

sin cosx xD e x e x D= + −     
1

(sin cos )
2

xD e x x c= + +     

    
    

----X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa X3�����ឆJUយន�ង��នa     

��U ��U ��U ��U ( ) '( ) ?f x g x dx =∫     

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�{   {   {   {           
(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង    G|G|G|G|;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj ច�មJUយj     

( ) '( ) ( ) ( ) ( ) '( )f x g x dx f x g x g x f x dx= −∫ ∫     

    

    
    

----�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+�����TUង���9បមន+    
( ) '( )f x g x dx∫     

( ) ( ) ( ) '( )f x g x g x f x dx= − ∫     

    
----�គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU �គ)-ក�ក�ច}%X3�����ធZU     
----�2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន �2ប�����X3�មU0�ម��ន 
�TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1���TUង� �ញ ន�ង�ធZU0�1��    

ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�ជ�1នទ�||||                        
(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�(ក�ច}%ផ~�    ||||;ទ�;ទ�;ទ�;ទ�))))    

0�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%00�1��j គ�;q�ង���%0    

ក/ ក/ ក/ ក/ ( 2 1)cosI x xdx= − +∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ (5 4) lnJ x xdx= −∫     

    
----����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� ����ក��0�1�� 
ន�ងន�ងន�ងន�ង!ន���+$ម!ន���+$ម!ន���+$ម!ន���+$ម    

    

    
    

    
 
 
 
 
 
 

    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 151    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ�............����............                                    	�ង����ក����	�ង����ក����	�ង����ក����	�ង����ក����    

        ----    ņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďą         : : : :     Ð‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦Ŝ        ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ơƯơƯơƯơƯ(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)    
        ----    ĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦Б̉̉̉̉        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ    
        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БƯƯƯƯ        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳс˝е‗ĳс˝е‗ĳс˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜ū⅜ŉ Čũŏ ...................⅜ū⅜ŉ Čũŏ ...................⅜ū⅜ŉ Čũŏ ...................⅜ū⅜ŉ Čũŏ ...........................................................................    

I.�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន 

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ���ក�����ននយមន�យ���ក�����ននយមន�យ���ក�����ននយមន�យ���ក�����ននយមន�យ��ង�������ង�������ង�������ង������ន�ន�គមន� ប���"ច�#$ �បទ�ន�ន�គមន� ប���"ច�#$ �បទ�ន�ន�គមន� ប���"ច�#$ �បទ�ន�ន�គមន� ប���"ច�#$ �បទ        
    ម&យម&យម&យម&យ'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,----    
----ប�� នប�� នប�� នប�� ន                                ::::    ����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#��ង�������ង�������ង�������ង�����ក�����នក�����នក�����នក�����ន    ���ម��,.���ម��,.���ម��,.���ម��,.'ម�ក0���គ��'ម�ក0���គ��'ម�ក0���គ��'ម�ក0���គ��        
    នង នង នង នង �(ពន2���(ពន2���(ពន2���(ពន2���3យ��"ក456(���3យ��"ក456(���3យ��"ក456(���3យ��"ក456(��     (ប���គ,-(ប���គ,-(ប���គ,-(ប���គ,-    

        ----7( 8បថ7( 8បថ7( 8បថ7( 8បថ                ::::    ���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-    
II. �ព������ព������ព������ព�����     …����…���ង���ង���ង���ង �ថ��ថ��ថ��ថ�……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..�ខ�ខ�ខ�ខ…………..�� ��� ��� ��� �……….. 

III. �! �� �! �� �! �� �! ��"�ទ "�ទ "�ទ "�ទ  

    ----� � � � ....    ����                ::::ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=....BCDBCDBCDBCD.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=........BCEBCEBCEBCE........    
----� � � � ....    គគគគ                    ::::    ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=................    
----'Fង(?បមន/�គ����ង�����មនក����'Fង(?បមន/�គ����ង�����មនក����'Fង(?បមន/�គ����ង�����មនក����'Fង(?បមន/�គ����ង�����មនក����    

IV.#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន 

�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,    ខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>ន    �កម<Gព����កម<Gព����កម<Gព����កម<Gព���    
    

----��I�ពន�2 ��I�ពន�2 ��I�ពន�2 ��I�ពន�2 �.�/:ន �#ម�យ �.�/:ន �#ម�យ �.�/:ន �#ម�យ �.�/:ន �#ម�យ 
នង�J/ ប� KL ប�កL�ងMLនង�J/ ប� KL ប�កL�ងMLនង�J/ ប� KL ប�កL�ងMLនង�J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�ក�ក�ក�    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=BBBB                
    (((((�Q��ML ក�(�Q��ML ក�(�Q��ML ក�(�Q��ML ក�    CCCC#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    

    
----�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T     

    
    
----U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=DDDD        
((((( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��    YYYY####ទ=ទ=ទ=ទ=))))    

ច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZ    

    
    
����S"ងគ�#����S"ងគ�#����S"ងគ�#����S"ងគ�#    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 152    

B/ B/ B/ B/ ប)* ញM ប)* ញM ប)* ញM ប)* ញM 

( ) 3 ³ 7F x x x= −     
 �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន ( ) 9 ² 7f x x= −     
D/ D/ D/ D/ គ�#��ង�����គ�#��ង�����គ�#��ង�����គ�#��ង�����    

(2 ³ 5 ² 3 1)x x x dx− + +∫     

B/ B/ B/ B/ �យ"ង:ន�យ"ង:ន�យ"ង:ន�យ"ង:ន ( ) 3 ³ 7F x x x= −     

'( ) 9 ² 7 ( )F x x f x= − =     
�#��#��#��#� ( )F x  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន ( )f x ----    

D/ D/ D/ D/ (2 ³ 5 ² 3 1)x x x dx− + +∫     

        

B/B/B/B/�យ"ង:ន�យ"ង:ន�យ"ង:ន�យ"ង:ន ( ) 3 ³ 7F x x x= −

'( ) 9 ² 7 ( )F x x f x= − =         
    �#��#��#��#� ( )F x  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន 

( )f x ----    

D/ D/ D/ D/ (2 ³ 5 ² 3 1)x x x dx− + +∫     

    
    
    
    
.�\�ម&យ]$ ��ទ='មទ���ក .�\�ម&យ]$ ��ទ='មទ���ក .�\�ម&យ]$ ��ទ='មទ���ក .�\�ម&យ]$ ��ទ='មទ���ក 
�3យ��^_ន �3យ��^_ន �3យ��^_ន �3យ��^_ន 

( ) 5 3 ²V t t m mn= + - (កក� - (កក� - (កក� - (កក� 
��" នច:̀យ�ន.�\���" នច:̀យ�ន.�\���" នច:̀យ�ន.�\���" នច:̀យ�ន.�\�@����,.ន�ង @����,.ន�ង @����,.ន�ង @����,.ន�ង 
ក���" ន�ព�ព=ខ��ក���" ន�ព�ព=ខ��ក���" ន�ព�ព=ខ��ក���" ន�ព�ព=ខ�� 3t mn=     
ននននង ង ង ង 5t mn= ----    
----��យ���5ញ(កនយម ��យ���5ញ(កនយម ��យ���5ញ(កនយម ��យ���5ញ(កនយម 
ន�យ�ន��ង�����ក����ន�យ�ន��ង�����ក����ន�យ�ន��ង�����ក����ន�យ�ន��ង�����ក����    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=CCCC                                                
    ((((�ម�(>នថ<=�ម�(>នថ<=�ម�(>នថ<=�ម�(>នថ<=    (យ��ព�(យ��ព�(យ��ព�(យ��ព�aaaabbbb#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))        

ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БƯƯƯƯ: : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳс˝е‗ĳс˝е‗ĳс˝е‗ĳс    
BBBB----នយមន�យនយមន�យនយមន�យនយមន�យ    
���J�c;យ���J�c;យ���J�c;យ���J�c;យ    
'ង'ង'ង'ង ( )S t  ច:̀យច(�នប�d��ទ= ច:̀យច(�នប�d��ទ= ច:̀យច(�នប�d��ទ= ច:̀យច(�នប�d��ទ=    

'( ) ( )S t V t⇒ = �#��#��#��#�

( ) ( ) (5 3 ²)S t V t dt t dt= = +∫ ∫     

( ) 5 ³S t t t c= + +     
----ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� 3t mn= គeគeគeគe    

(3) 5 3 3³ 42S c c= × + + = +     
----ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� 5t mn= គeគeគeគe    

(5) 5 5 5³ 150S c c= × + + = +     
�?ច�ន� ក���" នច:̀យច(�?ច�ន� ក���" នច:̀យច(�?ច�ន� ក���" នច:̀យច(�?ច�ន� ក���" នច:̀យច(ច�#$ � ច�#$ � ច�#$ � ច�#$ � 

3t mn=     នង នង នង នង 5t mn= គeគeគeគe    
(5) (3) (150 ) (42 ) 108S S c c m− = + − + =

+ + + + �ប"�ប"�ប"�ប" ( )F x នងនងនងនង ( )G x  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន  �ព=ម=ទ=.�ន 
( )f x �#��គ�ន�#��គ�ន�#��គ�ន�#��គ�ន ( ) ( )F x G x c= +     

( ) ( )F a G a c⇒ = +     
                    ( ) ( )F b G b c= +     
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( ) ( ) ( ) ( )F b F a G b G a− = −     
ផ��កផ��កផ��កផ��ក ( ) ( )F b F a− �hM��ង���hM��ង���hM��ង���hM��ង��
���ក����ព=���ក����ព=���ក����ព=���ក����ព= a �i�i�i�ib �ន�ន�គមន� �ន�ន�គមន� �ន�ន�គមន� �ន�ន�គមន� 

( )y f x= -�គក�����(��(-�គក�����(��(-�គក�����(��(-�គក�����(��(    

            ( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫     

    
    
    
    
�����ងj���"456(�k  �����ងj���"456(�k  �����ងj���"456(�k  �����ងj���"456(�k  
នងនងនងនង�ឆ$"យ��ន&(�គ,�ឆ$"យ��ន&(�គ,�ឆ$"យ��ន&(�គ,�ឆ$"យ��ន&(�គ,    

'( ) ( )S t V t⇒ = �#��#��#��#�

( ) ( ) (5 3 ²)S t V t dt t dt= = +∫ ∫
( ) 5 ³S t t t c= + +     

----ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ��ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� 3t mn= គeគeគeគe    
(3) 5 3 3³ 42S c c= × + + = +     

----ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� ច:̀យច(�ន.�\�ខ�� 5t mn= គeគeគeគe    
(5) 5 5 5³ 150S c c= × + + = +     

�?�?�?�?ច�ន� ក���" នច:̀យច( ច�ន� ក���" នច:̀យច( ច�ន� ក���" នច:̀យច( ច�ន� ក���" នច:̀យច( 
ច�#$ � ច�#$ � ច�#$ � ច�#$ � 3t mn=     នង នង នង នង 5t mn= គeគeគeគe    

(5) (3) (150 ) (42 ) 108S S c c m− = + − + =

----���ក���'���ក���'���ក���'���ក���'    
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3ក���O���ប�ប�/3ក���O���ប�ប�/3ក���O���ប�ប�/3ក���O���ប�ប�/    
�ប�ប�/Z គ�#��ង����� �ប�ប�/Z គ�#��ង����� �ប�ប�/Z គ�#��ង����� �ប�ប�/Z គ�#��ង����� 
ក����mង���មZក����mង���មZក����mង���មZក����mង���មZ    

B/ B/ B/ B/ 
1

2
4 ³x dx

−∫     

D/ D/ D/ D/ 
4

1
(2 ² 4 5)x x dx− +∫     

C/ C/ C/ C/ 
3

1

1
( ² )xx e dx

x
+ −∫     

    
    

នយមន�យZ ��ង�����មនក���� នយមន�យZ ��ង�����មនក���� នយមន�យZ ��ង�����មនក���� នយមន�យZ ��ង�����មនក���� 
ព=(ព=(ព=(ព=(a �i�i�i�ib �ន�ន�គមន��ន�ន�គមន��ន�ន�គមន��ន�ន�គមន� ( )y f x=     
គe ក���" ន�ន�ន�គមន��ព=ម=ទ=�ន គe ក���" ន�ន�ន�គមន��ព=ម=ទ=�ន គe ក���" ន�ន�ន�គមន��ព=ម=ទ=�ន គe ក���" ន�ន�ន�គមន��ព=ម=ទ=�ន 

( )F x     @����,.ន�ងក���" ន@����,.ន�ងក���" ន@����,.ន�ងក���" ន@����,.ន�ងក���" ន x ព=ព=ព=ព=a b→     
�គក�����(��( �គក�����(��( �គក�����(��( �គក�����(��(     

[ ]( ) ( ) ( ) ( )
b b

aa
f x dx F x F b F a= = −∫     

ច�ម$"យZ ច�ម$"យZ ច�ម$"យZ ច�ម$"យZ     

B/ B/ B/ B/ 
1 14

22
4 ³ 16 1 15x dx x

−−
 = = − = ∫     

D/ D/ D/ D/ 
4

1
(2 ² 4 5)x x dx− +∫     

                        4
1

2
[ ³ 2 ² 5 ]
3

x x x= − +     
2 2

( 4³ 2 4² 5 4) ( 1³ 2 1² 5 1)
3 3

= × − × + × − × − × + ×     

128 2
32 20 2 5 33

3 3
= − + − − + =     

C/ C/ C/ C/ 
3

1

1
( ² )xx e dx

x
+ −∫     

                            1
³ ln

3
xx x e= + −     

                    1 1
( .27 ln3 ³) ( ln1 )
3 3

e e= + − − + −     

                    26
ln3 ³

3
e e= + − +     

    
    
    
    
    

B/ B/ B/ B/ 
1 14

22
4 ³x dx x

−−
 =  ∫     

                16 1 15= − =     
D/ D/ D/ D/ 

4

1
(2 ² 4 5)x x dx− +∫     

                        4
1

2
[ ³ 2 ² 5 ]
3

x x x= − +     
2 2

( 4³ 2 4² 5 4) ( 1³ 2 1² 5 1)
3 3

= × − × + × − × − × + ×     

128 2
32 20 2 5 33

3 3
= − + − − + =

C/ C/ C/ C/ 
3

1

1
( ² )xx e dx

x
+ −∫     

                            1
³ ln

3
xx x e= + −     

    1 1
( .27 ln3 ³) ( ln1 )
3 3

e e= + − − + −     

                    26
ln3 ³

3
e e= + − +     

    
    

----U2����S"ង�3�c;យ U2����S"ង�3�c;យ U2����S"ង�3�c;យ U2����S"ង�3�c;យ 
��O���ប�ប�/ ��O���ប�ប�/ ��O���ប�ប�/ ��O���ប�ប�/     
គ�#��ង����� គ�#��ង����� គ�#��ង����� គ�#��ង�����     

ក/ ក/ ក/ ក/ 
0 5

1
( 3 3 ² 2 5)x x x dx− − + +∫     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
0

1

4
( )x dx

x
−∫     

គ/ គ/ គ/ គ/ 
0

1

1 1
(1 )

²
dx

x x
+ +∫     

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=E   E   E   E           
((((ព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ងព�ង�ងច������ង    BnBnBnBn#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    

ច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZ    

ក/ ក/ ក/ ក/ 
0 5

1
( 3 3 ² 2 5)x x x dx− − + +∫     

1
6

0

1
³ ² 5

2
x x x x = − − + +  

    

61 9
0 ( 1 1³ 1² 5.1)

2 2
= − − − + + = −     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
0

1

4
( )x dx

x
−∫     

    
    

----����S"ងគ�#��O������S"ងគ�#��O������S"ងគ�#��O������S"ងគ�#��O��    

ក/ក/ក/ក/
0 5

1
( 3 3 ² 2 5)x x x dx− − + +∫     

1
6

0

1
³ ² 5

2
x x x x = − − + +  

    

61 9
0 ( 1 1³ 1² 5.1)

2 2
= − − − + + =−     

ខ/ ខ/ ខ/ ខ/ 
0

1

4
( )x dx

x
−∫     
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3 1
02 2
1

2 22
[ 8 ]
3 3

x x= − =     

គ/ គ/ គ/ គ/ 
2

1

1 1
(1 )

²
dx

x x
+ +∫     

2

1

1
lnx x

x
 = + −  

    

1 3
(2 ln2 ) (1 ln1 1) ln2

2 2
= + − − + − = +

    

3 1
02 2
1

2 22
[ 8 ]
3 3

x x= − =     

គ/ គ/ គ/ គ/ 
2

1

1 1
(1 )

²
dx

x x
+ +∫     

2

1

1
lnx x

x
 = + −  

    

1
(2 ln2 ) (1 ln1 1)

2
= + − − + −     

3
ln 2

2
= +     

    
----�គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW"     
----��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន 
�S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O��    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=nnnn                        
((((កចo�(ផp�កចo�(ផp�កចo�(ផp�កចo�(ផp�    nnnn#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    

��������O��Z គ�#��ង�����O��Z គ�#��ង�����O��Z គ�#��ង�����O��Z គ�#��ង�����    

    
2

1

1
( 3)

²
dx

x
−∫     

    

    
----���ក����O�� ���ក����O�� ���ក����O�� ���ក����O�� 
នង�ន�.�/'មនង�ន�.�/'មនង�ន�.�/'មនង�ន�.�/'ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...����............                                    	�ង����ក����	�ង����ក����	�ង����ក����	�ង����ក����    

        ----    ņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďąņНŠŷЋďą         : : : :     Ð‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦ŜÐ‗ЊĳŷЋ◦Ŝ        ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ▫Ė ˝с◦Б ơƯơƯơƯơƯ(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)(˝ŪņЊĳņРŲŢť ĕ)    
        ----    ĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦БĄеĮР̋ ◦Б̉̉̉̉        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲΖе₣ЮĳŪŁŲ    
        ----    ЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БЮņЮũЬĕ◦БƯƯƯƯ        : : : : Ζе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳсΖе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳсΖе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳсΖе₣ЮĳŪŁŲ˝е‗ĳс    
        ----    ĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎĠЮŪ₣ЭĕЮŢŎ    ::::    ⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................⅜ū⅜ŉ Čũŏ .................................    

I.�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន�	
�ប�ង�ន�ម���ន 

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::    ��������������ប���ប���ប���ប��នព=�(��ង�����ក����'ម�ក0���គ�� នង�3យប/?(�នព=�(��ង�����ក����'ម�ក0���គ�� នង�3យប/?(�នព=�(��ង�����ក����'ម�ក0���គ�� នង�3យប/?(�នព=�(��ង�����ក����'ម�ក0���គ�� នង�3យប/?(    
    ��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ��(ប)* ញ(ប���គ,-    
----ប�� នប�� នប�� នប�� ន                                ::::    ����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#����ន�.�/គ�#��ង�����ក������ង�����ក������ង�����ក������ង�����ក����'ម�ក0���គ�� 'ម�ក0���គ�� 'ម�ក0���គ�� 'ម�ក0���គ�� នង�3យប/?(នង�3យប/?(នង�3យប/?(នង�3យប/?(    
    ��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ�456(�� (ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ�456(�� (ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ�456(�� (ប���គ,-��ថ(�ន���ម��,.'ម(យ�456(�� (ប���គ,-    

        ----7( 8បថ7( 8បថ7( 8បថ7( 8បថ                : : : : ���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-���:ន;< (�=យកច�/ទ�ក3ក��(>ន�?��'ម(យ��(@�#�(ប���គ,-    
II. �ព������ព������ព������ព�����     …����…���ង���ង���ង���ង �ថ��ថ��ថ��ថ�……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..�ខ�ខ�ខ�ខ…………..�� ��� ��� ��� �……….. 

III. �! �� �! �� �! �� �! ��"�ទ "�ទ "�ទ "�ទ  

    ----� � � � ....    �    :ទ�ព�(ទ=�    :ទ�ព�(ទ=�    :ទ�ព�(ទ=�    :ទ�ព�(ទ=....BCEBCEBCEBCE.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=.. ���ទ�ព�(ទ=........BCYBCYBCYBCY........    
----� � � � ....    គ     : ទ�ព�(ទ=គ     : ទ�ព�(ទ=គ     : ទ�ព�(ទ=គ     : ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=... ���ទ�ព�(ទ=................    
----'Fង(?បមន/�គ����ង�����ម'Fង(?បមន/�គ����ង�����ម'Fង(?បមន/�គ����ង�����ម'Fង(?បមន/�គ����ង�����មនក����នក����នក����នក����    

IV.#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន#�$ ក&��ម���ន 

�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,�កម<Gព�គ,    ខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>នខ$�ម;�ម�(>ន    �កម<Gព����កម<Gព����កម<Gព����កម<Gព���    
    

----��I�ពន�2 �.�/:ន �#ម�យ ��I�ពន�2 �.�/:ន �#ម�យ ��I�ពន�2 �.�/:ន �#ម�យ ��I�ពន�2 �.�/:ន �#ម�យ 
នង�J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�នង�J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�នង�J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�នង�J/ ប� KL ប�កL�ងML ក�    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=BBBB                
    ((�Q��ML ក�((�Q��ML ក�((�Q��ML ក�((�Q��ML ក�    CCCC#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    

    
----�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T�បKនML ក��S"ងFយ�(�T     

    
    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=DDDD        
((((( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��( ���ក�ម�(>នX��    YYYY#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    
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----U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��U2����S"ង�ធW"��O��    
2

1

1
( 3)

²
dx

x
−∫     

ច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZ    
2

2

1
1

1 1
( 3) ( 3 )

²
dx x

x x
− = − −∫     

1 5
( 6) ( 1 3)

2 2
= − − − − − = −     

����S"ងគ�#����S"ងគ�#����S"ងគ�#����S"ងគ�#    
2

2

1
1

1 1
( 3) ( 3 )

²
dx x

x x
− = − −∫     

1 5
( 6) ( 1 3)

2 2
= − − − − − = −

    
    
    
    
    
----��យ�����ងj���"��យ�����ងj���"��យ�����ងj���"��យ�����ងj���"    
456(�� ទ=456(�� ទ=456(�� ទ=456(�� ទ=BBBB�q ទ�ព�( �q ទ�ព�( �q ទ�ព�( �q ទ�ព�( BCEBCEBCEBCE    
Ex1 Ex1 Ex1 Ex1 �គ��យ �គ��យ �គ��យ �គ��យ ( ) 4 ³f x x=     

ក/ គ�#ក/ គ�#ក/ គ�#ក/ គ�#
2

1
( )f x dx

−

∫     

ខ/ គ�#ខ/ គ�#ខ/ គ�#ខ/ គ�#
1

2
( )f x dx

−∫     

    
----��យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0��    
    
    
----��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ 
បuv ក� បuv ក� បuv ក� បuv ក�     
    
    
    
    

----��យ���គ�# ��យ���គ�# ��យ���គ�# ��យ���គ�# 
1

1

xe dx∫     

    
----��យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0����យ���5ញ(ក�ក0��    
----��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ ��យ���5ញ(ក��:យ 

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=CCCC                                                
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��ក�ច���ញ'មប�@(ប�(&��ន(ថយន/ ��ក�ច���ញ'មប�@(ប�(&��ន(ថយន/ ��ក�ច���ញ'មប�@(ប�(&��ន(ថយន/ ��ក�ច���ញ'មប�@(ប�(&��ន(ថយន/ 
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ប�មI��ន��ក�ច���ញព=�(�ក� ប�មI��ន��ក�ច���ញព=�(�ក� ប�មI��ន��ក�ច���ញព=�(�ក� ប�មI��ន��ក�ច���ញព=�(�ក� 
(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន10�i�i�i�i30��គ_ង-��គ_ង-��គ_ង-��គ_ង-    
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a a
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----�កwមពGក{�កwមពGក{�កwមពGក{�កwមពGក{�ធW"��:យ �ធW"��:យ �ធW"��:យ �ធW"��:យ 
បuv ក�(?បមន/បuv ក�(?បមន/បuv ក�(?បមន/បuv ក�(?បមន/    
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ច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZច�ម$"យZ    
ប@�មប�មI��ន��ក�ច���ញព=�( ប@�មប�មI��ន��ក�ច���ញព=�( ប@�មប�មI��ន��ក�ច���ញព=�( ប@�មប�មI��ន��ក�ច���ញព=�( 
�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន10    �i�i�i�i30    
��គ_ង�ចគ�#'ម��ង����� ��គ_ង�ចគ�#'ម��ង����� ��គ_ង�ចគ�#'ម��ង����� ��គ_ង�ចគ�#'ម��ង����� 
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�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន 30 30

10 10
( ) (30 0.28 )P x dx x dx= −∫ ∫     

30
10

0.28 ²
[30 ] (900 0.28 450) (300 0.28 50)

2

x
x= − = − × − − ×     

488=     
�?ច�ន� ប�មប�មI��ន��ក�ច���ញ �?ច�ន� ប�មប�មI��ន��ក�ច���ញ �?ច�ន� ប�មប�មI��ន��ក�ច���ញ �?ច�ន� ប�មប�មI��ន��ក�ច���ញ 
ព=�(�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&នព=�(�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&នព=�(�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&នព=�(�ក�(ថយន/Xប�ព=ច�ន&ន10�i�i�i�i30
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��O��8�ង�កម<�3យ:ន ��O��8�ង�កម<�3យ:ន ��O��8�ង�កម<�3យ:ន ��O��8�ង�កម<�3យ:ន 
�គ,ជ&យពន2��ន?.ចម�̀��គ,ជ&យពន2��ន?.ចម�̀��គ,ជ&យពន2��ន?.ចម�̀��គ,ជ&យពន2��ន?.ចម�̀�    
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cosA x xdx

π

= ∫         

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=E   E   E   E           
(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង(ព�ង�ងច������ង    BnBnBnBn#ទ=#ទ=#ទ=#ទ=))))    

ច�ម$"ច�ម$"ច�ម$"ច�ម$"យZយZយZយZ    
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0
cosA x xdx

π

= ∫         

'ង 'ង 'ង 'ង ( ) '( ) 1f x x f x= ⇒ =     

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន 2 22
00 0

cos [ sin ] sinA x xdx x x xdx
π ππ

= = −∫ ∫     

2
0sin 0 [cos]

2 2

ππ π= − +     

0 0 1 1
2 2

π π= + + − = −     
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cosA x xdx

π
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'ង 'ង 'ង 'ង ( ) '( ) 1f x x f x= ⇒ =     
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន 2 22

00 0
cos [ sin ] sinA x xdx x x xdx

π ππ

= = −∫ ∫     

2
0sin 0 [cos]

2 2

ππ π= − +     

0 0 1 1
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π π= + + − = −     

    
    

----�គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW" �គ,3ក�កចo�(U2����ធW"     
----��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន ��ប����U2�ម"��ម�(>ន 
�S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O���S"ង. ញ នង�ធW"��O��    

ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=ជ�Oនទ=nnnn                        
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��O��Z គ�#��ង�������O��Z គ�#��ង�������O��Z គ�#��ង�������O��Z គ�#��ង�����    
4
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?xxe dx =∫     

    
----���ក����O�� ���ក����O�� ���ក����O�� ���ក����O�� 
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----�����WXង�����WXង�����WXង�����WXង�\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច    
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ix     2−     1−     0     1    2     
iy     0     2     3     1    1−     

    
----ច4��\ច	
* ច�ងទ�ន@ន�យ_ងច4��\ច	
* ច�ងទ�ន@ន�យ_ងច4��\ច	
* ច�ងទ�ន@ន�យ_ងច4��\ច	
* ច�ងទ�ន@ន�យ_ង    
_ង�6Xក@*ង��មយ̀,កង_ង�6Xក@*ង��មយ̀,កង_ង�6Xក@*ង��មយ̀,កង_ង�6Xក@*ង��មយ̀,កង    
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----2ក� !"�
# ,
-	����2ក� !"�
# ,
-	����2ក� !"�
# ,
-	����2ក� !"�
# ,
-	����
aM��ងb��Yងទ�ន@ន�យaM��ងb��Yងទ�ន@ន�យaM��ងb��Yងទ�ន@ន�យaM��ងb��Yងទ�ន@ន�យ    
    
    
    
    
    
    
----ច4�បក&'យទ�ន@ន�យក@*ង�ច4�បក&'យទ�ន@ន�យក@*ង�ច4�បក&'យទ�ន@ន�យក@*ង�ច4�បក&'យទ�ន@ន�យក@*ង�    
YងYងYងYង    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�UUUU                                                
    ((((�ម��3នថ/��ម��3នថ/��ម��3នថ/��ម��3នថ/�    �យ5�ព6�យ5�ព6�យ5�ព6�យ5�ព6FIFIFIFI-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))        

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����: : : :     
���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ    

�.�.�.�.�HI ����	�6នព�
%ថ�HI ����	�6នព�
%ថ�HI ����	�6នព�
%ថ�HI ����	�6នព�
%ថ    
AAAA....A A A A  !"�
# !"�
# !"�
# !"�
#     
 !"�
# � !"�
# � !"�
# � !"�
# �    �Yង_ង��+ម(� �Yង_ង��+ម(� �Yង_ង��+ម(� �Yង_ង��+ម(� 
Yងច	នcន��3��d,G6�Yងព*មe�នYងច	នcន��3��d,G6�Yងព*មe�នYងច	នcន��3��d,G6�Yងព*មe�នYងច	នcន��3��d,G6�Yងព*មe�ន
��5ព*មe�f�ម?@ 	ន�មcយg��5ព*មe�f�ម?@ 	ន�មcយg��5ព*មe�f�ម?@ 	ន�មcយg��5ព*មe�f�ម?@ 	ន�មcយg((((ច	នcន ច	នcន ច	នcន ច	នcន 
��3�d(ម*hនកi6��3�d(ម*hនកi6��3�d(ម*hនកi6��3�d(ម*hនកi6))))    
?@ 	?@ 	?@ 	?@ 	    1111    2222    3333    4444    
ច	នcនច	នcនច	នcនច	នcន    
����....ភភភភ    

48484848    48.448.448.448.4    49.549.549.549.5    48.948.948.948.9    

----+�បក&'យ�Yងទ�ន@ន�យ+�បក&'យ�Yងទ�ន@ន�យ+�បក&'យ�Yងទ�ន@ន�យ+�បក&'យ�Yងទ�ន@ន�យ    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�A A A A �Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48484848ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�9 9 9 9 �Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48.4 48.4 48.4 48.4 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�UUUU    �Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    49.5 49.5 49.5 49.5 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�4 4 4 4 �Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48.9 48.9 48.9 48.9 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
    

    
    
    
    
    
----��ងb� !"�
r��ងb� !"�
r��ងb� !"�
r��ងb� !"�
r     
    
    
    
    
    
    
    
----បក&'យទ�ន@ន�យបក&'យទ�ន@ន�យបក&'យទ�ន@ន�យបក&'យទ�ន@ន�យ    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�A A A A 
�Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48484848ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�9 9 9 9 
�Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48.4 48.4 48.4 48.4 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�UUUU    
�Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    49.5 49.5 49.5 49.5 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
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----��ប�����P��ប�����P��ប�����P��ប�����P    ច	នcន��3��dច	នcន��3��dច	នcន��3��dច	នcន��3��d    
,G6�ន��5ព*មe�នទ	-ក�,G6�ន��5ព*មe�នទ	-ក�,G6�ន��5ព*មe�នទ	-ក�,G6�ន��5ព*មe�នទ	-ក�    
ទ	នងទ	នងទ	នងទ	នង    ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$
+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP    
������នព����ថ�$������នព����ថ�$������នព����ថ�$������នព����ថ�$    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
----�ម�Yងទ�ន@ន�យ�ម�Yងទ�ន@ន�យ�ម�Yងទ�ន@ន�យ�ម�Yងទ�ន@ន�យ    
ច	នcន��3��d,G6�ន��5ព*មe�ច	នcន��3��d,G6�ន��5ព*មe�ច	នcន��3��d,G6�ន��5ព*មe�ច	នcន��3��d,G6�ន��5ព*មe�
នទ	-ក�ទ	នងនទ	-ក�ទ	នងនទ	-ក�ទ	នងនទ	-ក�ទ	នង    ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$ន�ង?@ 	��5ព*មe$
+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP+���កs,បប�ន5�tP    
������នព����ថ�$������នព����ថ�$������នព����ថ�$������នព����ថ�$    
----6	R��គ	�4 ក@*ងបN0 �Yង_ង6	R��គ	�4 ក@*ងបN0 �Yង_ង6	R��គ	�4 ក@*ងបN0 �Yង_ង6	R��គ	�4 ក@*ងបN0 �Yង_ង    
��+ម��XមcយN(������នព����+ម��XមcយN(������នព����+ម��XមcយN(������នព����+ម��XមcយN(������នព��    
��ថ�$��ថ�$��ថ�$��ថ�$    
កកកក....    ព�នu*����ក@*ងP@ ក���3នមcយព�នu*����ក@*ងP@ ក���3នមcយព�នu*����ក@*ងP@ ក���3នមcយព�នu*����ក@*ងP@ ក���3នមcយ    
ព�នu*ព�នu*ព�នu*ព�នu*    4444    5555    6666    7777    8888    
ច	នcន ច	នcន ច	នcន ច	នcន 
����������������    

5555    9999    12121212    7777    4444    

ខខខខ. . . . ��ក�ច	�
ញ�ប���កម̀"y*ន��ក�ច	�
ញ�ប���កម̀"y*ន��ក�ច	�
ញ�ប���កម̀"y*ន��ក�ច	�
ញ�ប���កម̀"y*ន    
                    មcយ�ម?@ 	ន�មcយgមcយ�ម?@ 	ន�មcយgមcយ�ម?@ 	ន�មcយgមcយ�ម?@ 	ន�មcយg    
                    ((((គ��(7ន��36គ��(7ន��36គ��(7ន��36គ��(7ន��36))))    
?@ 	?@ 	?@ 	?@ 	    2005200520052005    2006200620062006    2007200720072007    2008200820082008    
��ក�ច	��ក�ច	��ក�ច	��ក�ច	
�
ញ�
ញ�
ញ�
ញ    

10101010    12121212    11111111    15151515    

គគគគ....ច	នcនក4ន�{ក@*ង�គL'�ច	នcនក4ន�{ក@*ង�គL'�ច	នcនក4ន�{ក@*ង�គL'�ច	នcនក4ន�{ក@*ង�គL'�    ន�ងច	នcនន�ងច	នcនន�ងច	នcនន�ងច	នcន    
                �គL'��គL'��គL'��គL'�    
ច	នcន ច	នcន ច	នcន ច	នcន 
ក4នក4នក4នក4ន    

0000    1111    2222    3333    4444    

ច	នcនច	នcនច	នcនច	នcន
�គL'��គL'��គL'��គL'�    

3333    5555    7777    8888    4444    

----ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
----�Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ 
(�Yង������នព����ថ� ព���|5 (�Yង������នព����ថ� ព���|5 (�Yង������នព����ថ� ព���|5 (�Yង������នព����ថ� ព���|5 
��ក�ច	�
ញ�ន��ក�ច	�
ញ�ន��ក�ច	�
ញ�ន��ក�ច	�
ញ�ន    
ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$    

----?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�?@ 	ទ�4 4 4 4 
�Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3��Yងព*មe�ន��5ព*មe��3�    
�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន�dច	នcន    48.9 48.9 48.9 48.9 ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6ម*hនកi6    
----����'0 ប� ន�ង��ងb�����'0 ប� ន�ង��ងb�����'0 ប� ន�ង��ងb�����'0 ប� ន�ង��ងb�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ �Yងទ�ន@ន�យ ខ 
(�Yង������នព����ថ� (�Yង������នព����ថ� (�Yង������នព����ថ� (�Yង������នព����ថ� 
ព���|5 ��ក�ច	�
ញ�នព���|5 ��ក�ច	�
ញ�នព���|5 ��ក�ច	�
ញ�នព���|5 ��ក�ច	�
ញ�ន    
ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$ទ	-ក�ទ	នង�fន�ង?@ 	ន�មcយg$    
----ច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គ        
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----,ចក�ក2�6	R���ប�0�ប�0�,ចក�ក2�6	R���ប�0�ប�0�,ចក�ក2�6	R���ប�0�ប�0�,ចក�ក2�6	R���ប�0�ប�0�    
aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀    
    
    
----2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����    
ព�Jកs}@  បក&'យព�Jកs}@  បក&'យព�Jកs}@  បក&'យព�Jកs}@  បក&'យ    

----ច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គច	,
ក�Yងទ�ន@ន�យ ក ន�ង គ        
(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$    
    
    
����....� � � � ,,,,ប��ក&�យ���	�6នព�ប��ក&�យ���	�6នព�ប��ក&�យ���	�6នព�ប��ក&�យ���	�6នព�    
                                
%ថKម&$ប
%ថKម&$ប
%ថKម&$ប
%ថKម&$ប    
6	R��គ	�46	R��គ	�46	R��គ	�46	R��គ	�4    ~~~~    +�ក����ទ*ក�{ក@*ង+�ក����ទ*ក�{ក@*ង+�ក����ទ*ក�{ក@*ង+�ក����ទ*ក�{ក@*ង    
�កម̀"y*នមcយ���ប��យ��ព6 �កម̀"y*នមcយ���ប��យ��ព6 �កម̀"y*នមcយ���ប��យ��ព6 �កម̀"y*នមcយ���ប��យ��ព6 HHHH    
?@ 	ច*ង��+យ�ន5�នប�� ញព�ទ	-?@ 	ច*ង��+យ�ន5�នប�� ញព�ទ	-?@ 	ច*ង��+យ�ន5�នប�� ញព�ទ	-?@ 	ច*ង��+យ�ន5�នប�� ញព�ទ	-
ក�ទ	នង��ងច	នcន�ក��នផ6��ផ6ក�ទ	នង��ងច	នcន�ក��នផ6��ផ6ក�ទ	នង��ងច	នcន�ក��នផ6��ផ6ក�ទ	នង��ងច	នcន�ក��នផ6��ផ6
,G6�ន6ក�,G6�ន6ក�,G6�ន6ក�,G6�ន6ក�((((គ��(|ន��ក�គ��(|ន��ក�គ��(|ន��ក�គ��(|ន��ក�))))    
ន�ង��មK�នផ6��ផ6គ��(|ន���3ន�ង��មK�នផ6��ផ6គ��(|ន���3ន�ង��មK�នផ6��ផ6គ��(|ន���3ន�ង��មK�នផ6��ផ6គ��(|ន���3
6$6$6$6$    
    
PPPP��មK��មK��មK��មK    8.808.808.808.80    8888    7.507.507.507.50    6.906.906.906.90    6.26.26.26.2

0000    
XXXXច	នcនច	នcនច	នcនច	នcន
�ក��ក��ក��ក�    

3.83.83.83.8    5.25.25.25.2    7.37.37.37.3    8888    9.69.69.69.6    

----ចc�បក&'យ������នព����ថ�_ងចc�បក&'យ������នព����ថ�_ងចc�បក&'យ������នព����ថ�_ងចc�បក&'យ������នព����ថ�_ង    
�6X(ច	
* ច$�6X(ច	
* ច$�6X(ច	
* ច$�6X(ច	
* ច$    

ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
�{ក@*ង��មយ̀,កងមcយ �គ�ក����មK�{ក@*ង��មយ̀,កងមcយ �គ�ក����មK�{ក@*ង��មយ̀,កងមcយ �គ�ក����មK�{ក@*ង��មយ̀,កងមcយ �គ�ក����មK    
6ក��នផ6��ផ66ក��នផ6��ផ66ក��នផ6��ផ66ក��នផ6��ផ6�{�6X��ក��ប��{�6X��ក��ប��{�6X��ក��ប��{�6X��ក��ប�    
�*�� �"Xយច	នcន�ក��នផ6��ផ�*�� �"Xយច	នcន�ក��នផ6��ផ�*�� �"Xយច	នcន�ក��នផ6��ផ�*�� �"Xយច	នcន�ក��នផ6��ផ    
6�-�6X��ក����2�ន$6�-�6X��ក����2�ន$6�-�6X��ក����2�ន$6�-�6X��ក����2�ន$    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    
    

(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$(������នមcយ��ថ�$    
    
----�25&'យ�25&'យ�25&'យ�25&'យ    
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Series 1
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----[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R���{�6X+0 ��{�6X+0 ��{�6X+0 ��{�6X+0 �    
�ខ3ន�ខ3ន�ខ3ន�ខ3ន    
    
    
    
    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�E   E   E   E           
((((ព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ង    AHAHAHAH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

----�គaM�Yងទ�ន@ន�យ�គaM�Yងទ�ន@ន�យ�គaM�Yងទ�ន@ន�យ�គaM�Yងទ�ន@ន�យ    

ix     1111    2222    3333    4444    5555    

iy     0000    1111    2222    1111    3333    
----ច4�បក&'យទ�ន@ន�យ_ង�6X(ច4�បក&'យទ�ន@ន�យ_ង�6X(ច4�បក&'យទ�ន@ន�យ_ង�6X(ច4�បក&'យទ�ន@ន�យ_ង�6X(    
ច	ន*ចច	ន*ចច	ន*ចច	ន*ច    
    
    

Series 2
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----�គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X     
----��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន 
�WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R��    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�HHHH                        
((((ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5    HHHH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    

    
----����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� 
ន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
        
        ----    ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+         : : : :     គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�        -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� ��������(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)    
        ----    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�4444        : : : : ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ    
        ----    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����        : : : : ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ    
    I.����	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន    

----ច�%�?@Aងច�%�?@Aងច�%�?@Aងច�%�?@Aង        ::::    ������������������ប��នព��ច	
* ចមធMម�ន���ម�����ម�យ� !"��ប��នព��ច	
* ចមធMម�ន���ម�����ម�យ� !"��ប��នព��ច	
* ចមធMម�ន���ម�����ម�យ� !"��ប��នព��ច	
* ចមធMម�ន���ម�����ម�យ� !"�
# $             �
# $             �
# $             �
# $                 
----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    �����������������ក�ន�ម�+�ប-u ��,G6+���មច	
* ចNមcយ�ក�ន�ម�+�ប-u ��,G6+���មច	
* ចNមcយ�ក�ន�ម�+�ប-u ��,G6+���មច	
* ចNមcយ�ក�ន�ម�+�ប-u ��,G6+���មច	
* ចNមcយ        
        ន�ងច	
* ចមន*���ម�យ�6	R��គ	�4�ន���ម����ន�ងច	
* ចមន*���ម�យ�6	R��គ	�4�ន���ម����ន�ងច	
* ចមន*���ម�យ�6	R��គ	�4�ន���ម����ន�ងច	
* ចមន*���ម�យ�6	R��គ	�4�ន���ម����$$$$    

        ----B �CបថB �CបថB �CបថB �Cបថ                : : : : �����������������"+��25�"+��25�"+��25�"+��25&'យ6	R���2យយកច��0ទ*ក2ក�ខe��&'យ6	R���2យយកច��0ទ*ក2ក�ខe��&'យ6	R���2យយកច��0ទ*ក2ក�ខe��&'យ6	R���2យយកច��0ទ*ក2ក�ខe��$$$$    
II.    ខDAម�%ម%'នខDAម�%ម%'នខDAម�%ម%'នខDAម�%ម%'ន    : : : :                                             �ព6��7��ព6��7��ព6��7��ព6��7�                    …………9999…………��:ង �ថ<��:ង �ថ<��:ង �ថ<��:ង �ថ<………………………………ទ�ទ�ទ�ទ�…………,ខ,ខ,ខ,ខ…………..…………..…………..…………..?@ 	?@ 	?@ 	?@ 	………..………..………..………..    
    AAAA....UUUU    ច	
* ចមធMមច	
* ចមធMមច	
* ចមធMមច	
* ចមធMម    
III.�6E FG%ទ��6E FG%ទ��6E FG%ទ��6E FG%ទ�    

    ----� � � � ....    �    �    �    �    ::::ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�....AAAAHIHIHIHI    G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�AHAHAHAH9999    

----� � � � ....    គ     គ     គ     គ     : : : : ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�ទ	ព��ទ�AHIAHIAHIAHI    G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�G6�ទ	ព��ទ�AH9AH9AH9AH9    
    
IV.IV.IV.IV.@��A ក��%ម%'ន@��A ក��%ម%'ន@��A ក��%ម%'ន@��A ក��%ម%'ន    

�កម/Jព�គ��កម/Jព�គ��កម/Jព�គ��កម/Jព�គ�    ខK�ម'�ម��3នខK�ម'�ម��3នខK�ម'�ម��3នខK�ម'�ម��3ន    �កម/Jព�����កម/Jព�����កម/Jព�����កម/Jព����    
    

----��L�ព�ន��M ���0�ន �-ម�យ ��L�ព�ន��M ���0�ន �-ម�យ ��L�ព�ន��M ���0�ន �-ម�យ ��L�ព�ន��M ���0�ន �-ម�យ 
ន�ង�N0 ប� O@ ប�ក@*ងP@ ក�ន�ង�N0 ប� O@ ប�ក@*ងP@ ក�ន�ង�N0 ប� O@ ប�ក@*ងP@ ក�ន�ង�N0 ប� O@ ប�ក@*ងP@ ក�    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�AAAA                
    ((((�GT�6P@ ក��GT�6P@ ក��GT�6P@ ក��GT�6P@ ក�    UUUU-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    
----
�បOនP@ ក��WXងYយ+�
Z�បOនP@ ក��WXងYយ+�
Z�បOនP@ ក��WXងYយ+�
Z�បOនP@ ក��WXងYយ+�
Z     

    
    
----2ក�6	R��aM�����ធ�X2ក�6	R��aM�����ធ�X2ក�6	R��aM�����ធ�X2ក�6	R��aM�����ធ�X    
�គ�ន�Yងទ�ន@ន�យ�គ�ន�Yងទ�ន@ន�យ�គ�ន�Yងទ�ន@ន�យ�គ�ន�Yងទ�ន@ន�យ    

ix     1111    2222    3333    4444    5555    

iy     2222    3333    1111    2222    3333    
    
ក.�����ទ�ន@ន�យ_ង�6X(គ4ក.�����ទ�ន@ន�យ_ង�6X(គ4ក.�����ទ�ន@ន�យ_ង�6X(គ4ក.�����ទ�ន@ន�យ_ង�6X(គ4    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�9999        
((((� 	6�ក�ម��3ន]��� 	6�ក�ម��3ន]��� 	6�ក�ម��3ន]��� 	6�ក�ម��3ន]��    ^̂̂̂-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    
    

    
    
----ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
កកកក. . . . ( )( )( )( ) ( )1,2 , 2,3 , 3,1 , 4,3 , 5,3     
ខខខខ. . . . �\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច    
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�ន6	2ប��ន6	2ប��ន6	2ប��ន6	2ប�    
ខ. ខ. ខ. ខ. បក&'យ������នព����ថ�បក&'យ������នព����ថ�បក&'យ������នព����ថ�បក&'យ������នព����ថ�    
�2យច	
* ច�2យច	
* ច�2យច	
* ច�2យច	
* ច    
    

Series 3
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----2ក� !"�
r  2ក� !"�
r  2ក� !"�
r  2ក� !"�
r  ,
-	����,
-	����,
-	����,
-	����    
�កច	ន*ចមធMម �កច	ន*ចមធMម �កច	ន*ចមធMម �កច	ន*ចមធMម ( ),M x y         
    
    
    
    
    
    
    
----�បX�ង�បX�ង�បX�ង�បX�ង ( ),M x y (មធMម�ន(មធMម�ន(មធMម�ន(មធMម�ន    
ច	ន*ច!	ង ច	ន*ច!	ង ច	ន*ច!	ង ច	ន*ច!	ង FFFF,G6,G6,G6,G6 x     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង y

(មធMម��3ង}@ �ន��ថ� (មធMម��3ង}@ �ន��ថ� (មធMម��3ង}@ �ន��ថ� (មធMម��3ង}@ �ន��ថ� ix ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 

iy         
----��X ��X ��X ��X x         =?=?=?=?    
----��X ��X ��X ��X y             =?=?=?=?        
----��Xច	
* ចមធMម ��Xច	
* ចមធMម ��Xច	
* ចមធMម ��Xច	
* ចមធMម M  = ?M  = ?M  = ?M  = ?    
        
        
    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�UUUU                                                
    ((((�ម��3នថ/��ម��3នថ/��ម��3នថ/��ម��3នថ/�    �យ5�ព6�យ5�ព6�យ5�ព6�យ5�ព6FIFIFIFI-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))        

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����: : : :     
���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ    

�.�.�.�.N N N N ច��) ចមធ<មច��) ចមធ<មច��) ចមធ<មច��) ចមធ<ម    
---- !"�
r  �បX�គ�ង  !"�
r  �បX�គ�ង  !"�
r  �បX�គ�ង  !"�
r  �បX�គ�ង ix (��ថ��ន(��ថ��ន(��ថ��ន(��ថ��ន    
?@ 	��5ព*មe �"Xយ ?@ 	��5ព*មe �"Xយ ?@ 	��5ព*មe �"Xយ ?@ 	��5ព*មe �"Xយ iy     (ច	នcន��3�(ច	នcន��3�(ច	នcន��3�(ច	នcន��3�    
�d,G6��5ព*មe�-5�គ�ន�Yង�d,G6��5ព*មe�-5�គ�ន�Yង�d,G6��5ព*មe�-5�គ�ន�Yង�d,G6��5ព*មe�-5�គ�ន�Yង    
ទ�ន@ន�យទ�ន@ន�យទ�ន@ន�យទ�ន@ន�យ    

ix

    
1111    2222    3333    4444    5555    6666    

iy

    
48484848    48484848.4.4.4.4    49.549.549.549.5    48.948.948.948.9    49.349.349.349.3    48.748.748.748.7    

    
----�ង�ង�ង�ង ( ),M x y (ច	ន*ចមធMម�នច	ន*ច(ច	ន*ចមធMម�នច	ន*ច(ច	ន*ចមធMម�នច	ន*ច(ច	ន*ចមធMម�នច	ន*ច    
!	ង !	ង !	ង !	ង F F F F ,G6 ,G6 ,G6 ,G6 x ន�ងន�ងន�ងន�ង y (មធMម��3ង}@(មធMម��3ង}@(មធMម��3ង}@(មធMម��3ង}@     
�ន��ថ��ន��ថ��ន��ថ��ន��ថ� ix ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង iy     

�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន 1 2 3 4 5 6
3.5

6
x

+ + + + += =         
48 48.4 49.5 48.9 49.3 48.7

6
y

+ + + + +=     

    48.8=     
G4ច�ន5G4ច�ន5G4ច�ន5G4ច�ន5    ច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យ    

            ( )3.5,48.8M         
----6	R��គ	�4 �Yង_ង�+ម(�Yង6	R��គ	�4 �Yង_ង�+ម(�Yង6	R��គ	�4 �Yង_ង�+ម(�Yង6	R��គ	�4 �Yង_ង�+ម(�Yង    
������នព����ថ�������នព����ថ�������នព����ថ�������នព����ថ�    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន 

1 2 3 4 5 6
3.5

6
x

+ + + + += =     
48 48.4 49.5 48.9

6
y

+ + +=     

    49.3 47.7
48.8

6

+ =     

G4ច�ន5G4ច�ន5G4ច�ន5G4ច�ន5    
ច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យច	
* ចមធMមក	
���2យ    

            ( )3.5,48.8M     
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----��Xប�4ន�\ច	
* ច,G6�នក4��Xប�4ន�\ច	
* ច,G6�នក4��Xប�4ន�\ច	
* ច,G6�នក4��Xប�4ន�\ច	
* ច,G6�នក4    
���2�ន���2�ន���2�ន���2�នG4ច�ម0ចG4ច�ម0ចG4ច�ម0ចG4ច�ម0ច????    
----ច4�ប�4ន�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4ន�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4ន�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4ន�\ច	
* ច�6X��ក�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��Xច	
* ចមធMមក	
��G4ច��Xច	
* ចមធMមក	
��G4ច��Xច	
* ចមធMមក	
��G4ច��Xច	
* ចមធMមក	
��G4ច    
�ម0ច�ម0ច�ម0ច�ម0ច????    
----��X ��X ��X ��X x         =   ?=   ?=   ?=   ?    
----��X ��X ��X ��X y             ====  ????    
----��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន M ????        
    

ix     2222    4444    6666    8888    9999    10101010    

iy     7777    10101010    13131313    15151515    20202020    28282828    
    
កកកក....    បក&'យ������នព����ថ�_ង�6Xបក&'យ������នព����ថ�_ង�6Xបក&'យ������នព����ថ�_ង�6Xបក&'យ������នព����ថ�_ង�6X    
(ច	
* ច(ច	
* ច(ច	
* ច(ច	
* ច    
ខខខខ....    �កច	
* ចមធMម  �កច	
* ចមធMម  �កច	
* ចមធMម  �កច	
* ចមធMម  M     
គគគគ. . . . �ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ម    
ច	
* ច ច	
* ច ច	
* ច ច	
* ច M ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13     

ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
កកកក....    �\ច	
* ច,G6�នក4���2�ន�\ច	
* ច,G6�នក4���2�ន�\ច	
* ច,G6�នក4���2�ន�\ច	
* ច,G6�នក4���2�ន    

( ) ( ) ( ) ( )2 , 7 , 4 , 10 , 6 , 13 , 8 , 15     
( ) ( )9 , 20 , 10 , 28 ក@*ង��មយ̀,កងក@*ង��មយ̀,កងក@*ង��មយ̀,កងក@*ង��មយ̀,កង        

Series 5

-38-37-36-35-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 123456789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839

-38-37-36-35-34-33-32-31-30-29-28-27-26-25-24-23-22-21-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10-9
-8-7
-6-5
-4-3
-2-1
12
34
56
78
91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738

x

y

    
    
    
ខខខខ....    ច	
* ចមធMមក	
���2យ ច	
* ចមធMមក	
���2យ ច	
* ចមធMមក	
���2យ ច	
* ចមធMមក	
���2យ ( ),M x y     
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    

    2 4 6 8 9 10
6.5

6
x

+ + + + += =     

    7 10 13 15 20 28
15.5

6
y

+ + + + += =     

G4ច�ន5  G4ច�ន5  G4ច�ន5  G4ច�ន5      ( )6.5 , 15.5M
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----��X�ម�+�ប-u ��,G6+����X�ម�+�ប-u ��,G6+����X�ម�+�ប-u ��,G6+����X�ម�+�ប-u ��,G6+��    

�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )6.5 , 15.5M
 

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13 ក	
��ក	
��ក	
��ក	
��    
G4ច�ម0ចG4ច�ម0ចG4ច�ម0ចG4ច�ម0ច????    
----ច4�ប�4ន�ក��មK  ច4�ប�4ន�ក��មK  ច4�ប�4ន�ក��មK  ច4�ប�4ន�ក��មK  y     ????    
    
----��X  ��X  ��X  ��X  y = ????    
    
    
    
    
    
----6	R��  6	R��  6	R��  6	R��      
----,ចក�នK�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�នK�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�នK�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�នK�ក6	R���ប�0�ប�0�    
aM�����ធ�X�ម�កម̀aM�����ធ�X�ម�កម̀aM�����ធ�X�ម�កម̀aM�����ធ�X�ម�កម̀    
 

 
 

គគគគ. . . . �ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+��    

�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )6.5 , 15.5M
 

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13     
----�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+��    

�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )6.5 , 15.5M
 

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13 ក	
���2យក	
���2យក	
���2យក	
���2យ    
            

13 13 15.5 2.5
5

6 6 6.5 0.5

y

x

− − −= = =
− − −

    

( )13 5 6

5 17

y x

y x

⇒ − = −
= −

    

G4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គh    

    5 17y x= −         
        
    
        
        
        

    
    
គគគគ. . . . �ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+��    

�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )6.5 , 15.5M
 

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13     
----�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+��    

�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )6.5 , 15.5M
 

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )6 , 13

ក	
���2យក	
���2យក	
���2យក	
���2យ    
        

13 13 15.5 2.5
5

6 6 6.5 0.5

y

x

− − −= = =
− − −

    
( )13 5 6

5 17

y x

y x

⇒ − = −
= −

    

G4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គhG4ច�ន5 �ម�+�ប-u ��គh    

    5 17y x= −     
    
    
----�25&'យ�25&'យ�25&'យ�25&'យ    
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----2ក�6	R��aM����W�ង�ធ�X2ក�6	R��aM����W�ង�ធ�X2ក�6	R��aM����W�ង�ធ�X2ក�6	R��aM����W�ង�ធ�X    
----�គ�ន�Yង�ន�����ព����ថ��គ�ន�Yង�ន�����ព����ថ��គ�ន�Yង�ន�����ព����ថ��គ�ន�Yង�ន�����ព����ថ�    
G4ច_ង��+មG4ច_ង��+មG4ច_ង��+មG4ច_ង��+ម    

ix     0000    1111    2222    3333    4444    

iy     2222    2,52,52,52,5    3,53,53,53,5    4444    6666    
    
កកកក....    �កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម    
ខខខខ....�ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ក�ម�+�ប-u ��,G6+���ក�ម�+�ប-u ��,G6+��    
�មច	
* ចមធMមន�ង �មច	
* ចមធMមន�ង �មច	
* ចមធMមន�ង �មច	
* ចមធMមន�ង ( )3 , 4

        

                                                                                    ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�EEEE    
((((ព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ង    AHAHAHAH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    
    
    
    
    
    

    
    
ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
----�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម ( ),M x y     

    

0 1 2 3 4
2

5
2 2.5 3.5 4 6

5
3.6

x

y

+ + + += =

+ + + +=

=

        

G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 ( )2 , 3.6M     
ខខខខ....�ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+���ម�+�ប-u ��,G6+��    
�មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច �មច	
* ច ( )2 , 3.6M  

ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ន�ងច	
* ច ( )3 , 4

ក	
���2យក	
���2យក	
���2យក	
���2យ    
4 4 2 2

5
3 4 3.6 0.4

y

x

− −= = =
− −

    

    
( )4 5 3

5 11

y x

y x

⇒ − = −
= −

    

G4ច�ន5  G4ច�ន5  G4ច�ន5  G4ច�ន5  5 11y x= −         
    

----�គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X     
----��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន ��ប�����[M�មX6�ម��3ន 
�WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R���WXង� �ញ ន�ង�ធ�X6	R��    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�HHHH    
((((ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5    HHHH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    

    
----����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� 
ន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�ម    
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                    ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
        
        ----    ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+         : : : :     គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�គ�� 	��ទ�        -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� -� ក�ទ� ��������(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)(ក&ម�	ម�/01 ន)    
        ----    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�4444        : : : : ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ���	�ព�
%ថ    
        ----    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    : : : : ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ���	�6នព�
%ថ    
    I.����	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន	�)ប��ង>ន%ម%'ន    

----ច�%�?@Aងច�%�?@Aងច�%�?@Aងច�%�?@Aង        ::::    ����ក	
��ន�យមន�យ����ក	
��ន�យមន�យ����ក	
��ន�យមន�យ����ក	
��ន�យមន�យ�នប-u ���,�ម��មង�6��ន,�y�នប-u ���,�ម��មង�6��ន,�y�នប-u ���,�ម��មង�6��ន,�y�នប-u ���,�ម��មង�6��ន,�y�ន���ម�ន���ម�ន���ម�ន���ម�����ម�����ម�����ម�����ម    
            �យ� !"�យ� !"�យ� !"�យ� !"�
# $             �
# $             �
# $             �
# $                 
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* ចទ�ន@ន�យព���ប��*�����ម�បច	
* ចទ�ន@ន�យព���ប��*�����ម�បច	
* ចទ�ន@ន�យព���ប��*��    
�4ច�f�ប��*��ធ	$�4ច�f�ប��*��ធ	$�4ច�f�ប��*��ធ	$�4ច�f�ប��*��ធ	$    
----,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀��/X}@,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀��/X}@,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀��/X}@,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀��/X}@     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��ងb���ងb���ងb���ងb�    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��ងb���ងb���ងb���ងb�    
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----2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����2ក�6	R��គ	�4,
-	����    
�25&'យ�25&'យ�25&'យ�25&'យ    
    
    
    
    
    
    
    
----ច4�ប�4�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4�\ច	
* ច�6X��ក�ច4�ប�4�\ច	
* ច�6X��ក�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��X�គ,ចកទ�ន@ន�យ(ប:*-/ ន��X�គ,ចកទ�ន@ន�យ(ប:*-/ ន��X�គ,ចកទ�ន@ន�យ(ប:*-/ ន��X�គ,ចកទ�ន@ន�យ(ប:*-/ ន    
�កម̀�កម̀�កម̀�កម̀????���ខK5���ខK5���ខK5���ខK5????    
    
----    �បX�ង�បX�ង�បX�ង�បX�ង  ( )1 1 1,M x y (មធMម(មធMម(មធMម(មធMម    

�បXច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcនគ4$ ,��បX�បXច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcនគ4$ ,��បX�បXច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcនគ4$ ,��បX�បXច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcនគ4$ ,��បX    
ច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcន����គ,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcន����គ,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcន����គ,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ច	នcន����គ,ចក    
ច	
* ច!	ង�-5(ព���កម̀ម�ន��/X}@ $ច	
* ច!	ង�-5(ព���កម̀ម�ន��/X}@ $ច	
* ច!	ង�-5(ព���កម̀ម�ន��/X}@ $ច	
* ច!	ង�-5(ព���កម̀ម�ន��/X}@ $    
----�កច	
* ចមធMម�ន�កម̀ន�មcយg�កច	
* ចមធMម�ន�កម̀ន�មcយg�កច	
* ចមធMម�ន�កម̀ន�មcយg�កច	
* ចមធMម�ន�កម̀ន�មcយg    
----������ម�+�ប-u ��,G6+���មច	������ម�+�ប-u ��,G6+���មច	������ម�+�ប-u ��,G6+���មច	������ម�+�ប-u ��,G6+���មច	    

* ចមធMម!	ងព��$
* ចមធMម!	ងព��$
* ចមធMម!	ងព��$
* ចមធMម!	ងព��$    
6	R��គ	�4 6	R��គ	�4 6	R��គ	�4 6	R��គ	�4 ទ�ន@ន�យក@*ង�Yង_ងទ�ន@ន�យក@*ង�Yង_ងទ�ន@ន�យក@*ង�Yង_ងទ�ន@ន�យក@*ង�Yង_ង    
��+ម(������នព����ថ���+ម(������នព����ថ���+ម(������នព����ថ���+ម(������នព����ថ�    

ix     2222    4444    6666    8888    9999    

iy     7777    10101010    11111111    13131313    17171717    
កកកក. . . . �\ច	
* ចទ�ន@ន�យក@*ង��មយ̀,កង�\ច	
* ចទ�ន@ន�យក@*ង��មយ̀,កង�\ច	
* ចទ�ន@ន�យក@*ង��មយ̀,កង�\ច	
* ចទ�ន@ន�យក@*ង��មយ̀,កង    
ខខខខ. . . . ,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀�cច,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀�cច,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀�cច,ចកច	
* ចទ�ន@ន�យ(ព���កម̀�cច    
������ម�+�,G6+���មច	
* ច������ម�+�,G6+���មច	
* ច������ម�+�,G6+���មច	
* ច������ម�+�,G6+���មច	
* ច    
មធMម�ន�កម̀!	ងព��$មធMម�ន�កម̀!	ងព��$មធMម�ន�កម̀!	ងព��$មធMម�ន�កម̀!	ងព��$    

ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
កកកក....    �\ច	
* ចទ�ន@ន�យ�\ច	
* ចទ�ន@ន�យ�\ច	
* ចទ�ន@ន�យ�\ច	
* ចទ�ន@ន�យ    
    

Series 7

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

-4
-3
-2
-1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

x

y

    
    
ខខខខ....    ,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀    
----�កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ�A A A A ( ) ( ) ( ) ( )2 , 7 , 4 ,10 , 6, 11 , 8 ,13     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច�\ច	
* ច    
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ច	
* ចច	
* ចច	
* ចច	
* ច�ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ�A A A A     
----��X ��X ��X ��X 1x     ====????    
----��X ��X ��X ��X 1y     ====????    
----��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន 1M = ?= ?= ?= ?        
    
----    �បX�ង�បX�ង�បX�ង�បX�ង  ( )2 2 2,M x y (មធMម(មធMម(មធMម(មធMម    
ច	
* ចច	
* ចច	
* ចច	
* ច�ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ��ន�កម̀ទ�A A A A     
----��X ��X ��X ��X 2x     ====????    
----��X ��X ��X ��X 2y ====????    
----��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន ��X�គ�ន 2M = ?= ?= ?= ?        
    
----��X�ម�+�,G6+���ម��X�ម�+�,G6+���ម��X�ម�+�,G6+���ម��X�ម�+�,G6+���ម    
ច	
* ច ច	
* ច ច	
* ច ច	
* ច 1M ន�ងន�ងន�ងន�ង 2M �នYងG4ច�នYងG4ច�នYងG4ច�នYងG4ច    
�ម0ច�ម0ច�ម0ច�ម0ច????    
    
    
    
    
    
----,ចក�K�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�K�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�K�ក6	R���ប�0�ប�0�,ចក�K�ក6	R���ប�0�ប�0�    
aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀aM�����25&'យ�ម�កម̀    

----�កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ�9999        ( ) ( ) ( )9 ,17 , 12 ,19 , 14 ,23         
�ង�ង�ង�ង   ( )1 1 1,M x y (មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`    
មទ�មទ�មទ�មទ�A A A A ,G6,G6,G6,G6    
   

 
1

1

2 4 6 8
5

4
7 10 11 13

10.25
4

X

Y

+ + += =

+ + += =
 

G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 ( )1 5 , 10.25M         
�ង�ង�ង�ង   ( )2 2 2,M x y (មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`(មធMមច	
* ច�ន�ក`    
មទ�មទ�មទ�មទ�9999    ,G6,G6,G6,G6    

 
2

2

9 12 14
11.67

3
17 19 23

19.67
3

X

Y

+ += =

+ += =
 

G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 ( )2 11.67 , 19.67M   

�ម�+�,G6+���មច	
* ច �ម�+�,G6+���មច	
* ច �ម�+�,G6+���មច	
* ច �ម�+�,G6+���មច	
* ច 1M ន�ងន�ងន�ងន�ង

2M គhគhគhគh    

    ( )

10.25 10.25 19.67

5 5 11.67

10.25 1.41 5

1.41 3.2

y

x

y x

y x

− −=
− −

− = −
⇒ −

    

G4ច�ន5�ម�+�,G6+���មច	
* ចG4ច�ន5�ម�+�,G6+���មច	
* ចG4ច�ន5�ម�+�,G6+���មច	
* ចG4ច�ន5�ម�+�,G6+���មច	
* ច    
មធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គh    

    1.41 3.2y x= −     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�ធ�X�ម�កម̀�ធ�X�ម�កម̀�ធ�X�ម�កម̀�ធ�X�ម�កម̀    
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----[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R��[M�����ធ�X6	R��    
----�គ�ន�Yង������នព���ថ��គ�ន�Yង������នព���ថ��គ�ន�Yង������នព���ថ��គ�ន�Yង������នព���ថ�    

        
ix     ----2222    ----1111    0000    1111    2222    3333    

iy     2222    ----2222    1111    0000    3333    2222    
កកកក. . . . �កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម�កច	
* ចមធMម 1M ន�ងន�ងន�ងន�ង 2M     
ខខខខ. . . . �ក�ម�+�ប-u ���,�ម��ក�ម�+�ប-u ���,�ម��ក�ម�+�ប-u ���,�ម��ក�ម�+�ប-u ���,�ម�    
��មង�6��ន,�y,G6+���មច	��មង�6��ន,�y,G6+���មច	��មង�6��ន,�y,G6+���មច	��មង�6��ន,�y,G6+���មច	    

* ចមធMម!	ងព��
* ចមធMម!	ងព��
* ចមធMម!	ងព��
* ចមធMម!	ងព��    
        
    
    
    
    
    

ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�EEEE    
((((ព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ងព�ង�ងច	�
5G�ង    AHAHAHAH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    

    
    

    
ច�មKXយច�មKXយច�មKXយច�មKXយ    
....    ,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀,ចកច	
* ចទ�ន@(ព��កម̀    
----�កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ�A A A A 

( ) ( ) ( )2 , 2 , 1 , 2 , 0, 1− − −     
----�កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ��កម̀ទ�9999        

( ) ( ) ( )1,0 , 2 ,3 , 3 ,2         
�ង�ង�ង�ង   ( )1 1 1,M x y (មធMម(មធMម(មធMម(មធMម    
ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�A A A A ,G6,G6,G6,G6     

 
1

1

2 1 0
1

3
2 2 1

0.33
3

X

Y

− − += = −

− += =
 

G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 ( )1 1 , 0.33M −     
�ង�ង�ង�ង   ( )2 2 2,M x y (មធMម(មធMម(មធMម(មធMម    
ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�ច	
* ច�ន�កម̀ទ�9 9 9 9 ,G6,G6,G6,G6

 
2

2

1 2 3
2

3
0 3 2

1.67
3

X

Y

+ += =

+ += =
    

G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 G4ច�ន5 ( )2 2 , 1.67M     
ខខខខ....�ម�+�,G6+���មច	�ម�+�,G6+���មច	�ម�+�,G6+���មច	�ម�+�,G6+���មច	

* ច 
* ច 
* ច 
* ច ( )1 1 , 0.33M − ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )2 2 ,1.67M គhគhគhគh    

    ( )

0.33 1.67 0.33

1 2 1

0.33 0.45 1

0.45 0.78

y

x

y x

y x

− −=
+ +

− = +
⇒ = +

    

G4ច�ន5�ម�+�,G6+���G4ច�ន5�ម�+�,G6+���G4ច�ន5�ម�+�,G6+���G4ច�ន5�ម�+�,G6+���
មច	
* ចមច	
* ចមច	
* ចមច	
* ចមធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គhមធMម!	ងព��គh    

    0.45 0.78y x= +     
    

    ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�ជ	Rនទ�HHHH                            
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----�គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X �គ�2ក�ក�ច�+�[M�����ធ�X     
----��ប�����[M��ប�����[M��ប�����[M��ប�����[M    

((((ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5ក�ច�+�ផu5    HHHH-ទ�-ទ�-ទ�-ទ�))))    
    

----����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� ����ក��6	R�� 
ន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�មន�ង�ន*��0�ម    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
    ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ) ) ) )             ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ     
    %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  ����                                    �ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	�				"&ម	&មង�"&ម	&មង�"&ម	&មង�"&ម	&មង�-�-�-�-�%ន"
.%ន"
.%ន"
.%ន"
.    

    

    I. �	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន: : : : ���យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច �    

----    ច�����ងច�����ងច�����ងច�����ង        : : : : ប�� ញ�នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ប�� ញ�នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ប�� ញ�នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ប�� ញ�នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%�ន�&�ម�&'(�ន�&�ម�&'(�ន�&�ម�&'(�ន�&�ម�&'()ម	យ*+,	�-)ម	យ*+,	�-)ម	យ*+,	�-)ម	យ*+,	�-     
        ----    ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::    ក��&��នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ក��&��នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ក��&��នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ក��&��នព�ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%)ម	យ/*+,	�- �ន�&�ម�&'()ម	យ/*+,	�- �ន�&�ម�&'()ម	យ/*+,	�- �ន�&�ម�&'()ម	យ/*+,	�- �ន�&�ម�&'(    
        ----    0	 �1បថ0	 �1បថ0	 �1បថ0	 �1បថ                : : : : ����3ន45 	&��ប6ង�បយ7&8ក89ង�	�:;4យ��<&�����3ន45 	&��ប6ង�បយ7&8ក89ង�	�:;4យ��<&�����3ន45 	&��ប6ង�បយ7&8ក89ង�	�:;4យ��<&�����3ន45 	&��ប6ង�បយ7&8ក89ង�	�:;4យ��<&�    

II. %ព-%�1%ព-%�1%ព-%�1%ព-%�1                    =>=>=>=>�3?ង�3?ង�3?ង�3?ង        

III. �23 45ប%ទ��23 45ប%ទ��23 45ប%ទ��23 45ប%ទ�    

        ----    ��
(�@������
(�@������
(�@������
(�@����                ::::ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�    ABCABCABCABC    ���ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ�    ABDABDABDABD    

----    ��
(�@�គ'��
(�@�គ'��
(�@�គ'��
(�@�គ'                    : : : : ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�    ABCABCABCABC    ���ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ�    ABDABDABDABD    

IV.ខ78ខ78ខ78ខ78ម�%ម%'នម�%ម%'នម�%ម%'នម�%ម%'ន    

    AAAA....    ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%ទ�!ក�ទ�នង���ន#$%    
IV.    9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន    

�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'    ខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
ន    �កម5Gព�����កម5Gព�����កម5Gព�����កម5Gព����    
    
----ព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3ន        $!ម7យ$!ម7យ$!ម7យ$!ម7យ    
    �LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប�    ន�ងន�ងន�ងន�ង    ( �ន7យ( �ន7យ( �ន7យ( �ន7យ 

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�AAAA                ((((	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�))))            
----Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-     

    
----    ប�� ញទ�ន8ន7យVន�W�&�3នព�	ប�� ញទ�ន8ន7យVន�W�&�3នព�	ប�� ញទ�ន8ន7យVន�W�&�3នព�	ប�� ញទ�ន8ន7យVន�W�&�3នព�	
$�ថ	 $�ថ	 $�ថ	 $�ថ	     

ix     0000    1111    2222    3333    4444    5555    

iy     2222    1111    3333    4444    3333    4444    
	 ���កព�ជ�<នបនKប!̂ប�Vន�		 ���កព�ជ�<នបនKប!̂ប�Vន�		 ���កព�ជ�<នបនKប!̂ប�Vន�		 ���កព�ជ�<នបនKប!̂ប�Vន�	�_�_�_�_
ច��9 ចទ�ន8ន7យ ន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ ន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ ន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ ន�ង �	ក��&��	ក��&��	ក��&��	ក��&�
�ម��	ប!̂&�#���&�)ម�ម��	ប!̂&�#���&�)ម�ម��	ប!̂&�#���&�)ម�ម��	ប!̂&�#���&�)ម
ច��9 ចមធJម+�ងព�	aច��9 ចមធJម+�ងព�	aច��9 ចមធJម+�ងព�	aច��9 ចមធJម+�ងព�	a 

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�>>>>    ((((	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��))))        
----    �_ច��9 ច �_ច��9 ច �_ច��9 ច �_ច��9 ច     
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----    #ចកទ�ន87យc�ក6ម#ចកទ�ន87យc�ក6ម#ចកទ�ន87យc�ក6ម#ចកទ�ន87យc�ក6ម    
----    �ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ�A A A A ( ) ( ) ( )0,2 , 1,1 , 2,3     
----    �ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ�> > > > ( ) ( ) ( )3,4 , 4,3 , 5,4     
----    	កច��9 ចមធJមVន�ក6មន�មdយ	កច��9 ចមធJមVន�ក6មន�មdយ	កច��9 ចមធJមVន�ក6មន�មdយ	កច��9 ចមធJមVន�ក6មន�មdយ    
�ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ�A A A A ( )1 1 1,M x y     
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+ += =     
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+ += =     

�eច�ន �eច�ន �eច�ន �eច�ន ( )1 1,2M     aaaa    
�ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ��ក6មទ�> > > > ( )2 2 2,M x y     

        2

3 4 5
4

3
x

+ += =     

        2

4 3 4
3.6

3
y

+ += =     

�eច�ន �eច�ន �eច�ន �eច�ន ( )2 4,3.6M     
----    �ម��	ប!̂&�)មច��9 ច�ម��	ប!̂&�)មច��9 ច�ម��	ប!̂&�)មច��9 ច�ម��	ប!̂&�)មច��9 ច 1M     
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 2M     
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�eច�ន �eច�ន �eច�ន �eច�ន 0.53 1.46y x= +     
    
    
    
    
----    :ក�*+,	�-:ក�*+,	�-:ក�*+,	�-:ក�*+,	�-     
    
    
    
    
    
----    fJ�����_ច��9 ច+�ងប�fJ�����_ច��9 ច+�ងប�fJ�����_ច��9 ច+�ងប�fJ�����_ច��9 ច+�ងប�    
    
    
    
    
    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�gggg    ((((�ម�	
នថ5��ម�	
នថ5��ម�	
នថ5��ម�	
នថ5�))))    
%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����        �ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	��

	"&ម	&មង�-�%ន"
.	"&ម	&មង�-�%ន"
.	"&ម	&មង�-�%ន"
.	"&ម	&មង�-�%ន"
.    
����. . . . ទ��ក�ទ�នង-�%ន"
.ទ��ក�ទ�នង-�%ន"
.ទ��ក�ទ�នង-�%ន"
.ទ��ក�ទ�នង-�%ន"
.    
*+,	�-*+,	�-*+,	�-*+,	�-     �ក6ម,%9នមdយ�នក��&��ក6ម,%9នមdយ�នក��&��ក6ម,%9នមdយ�នក��&��ក6ម,%9នមdយ�នក��&�    
��ក��ប
	(&���3ប�ប9គh��ក��ក��ប
	(&���3ប�ប9គh��ក��ក��ប
	(&���3ប�ប9គh��ក��ក��ប
	(&���3ប�ប9គh��ក�i)ម�i)ម�i)ម�i)ម
ច�នdនj8 �Vន$&�&Gព#���នប��មTច�នdនj8 �Vន$&�&Gព#���នប��មTច�នdនj8 �Vន$&�&Gព#���នប��មTច�នdនj8 �Vន$&�&Gព#���នប��មT
�	�	ក89ង�ក6ម,%9ន a�	�	ក89ង�ក6ម,%9ន a�	�	ក89ង�ក6ម,%9ន a�	�	ក89ង�ក6ម,%9ន a    

1x     0000    1111    2222    3333    

1y     120120120120    170170170170    220220220220    270270270270    
• �_ច��9 ច�_ច��9 ច�_ច��9 ច�_ច��9 ច( ) ( )0,120 , 1,170     
( ), 2,220     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )3,270     

    
    
    
    
----    ក&��)ន�ង��ងl&ក&��)ន�ង��ងl&ក&��)ន�ង��ងl&ក&��)ន�ង��ងl&    
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----    បmn ក���ប������eច3នបmn ក���ប������eច3នបmn ក���ប������eច3នបmn ក���ប������eច3នក89ងក89ងក89ងក89ង
ខI�ម4	�ម�	
នខI�ម4	�ម�	
នខI�ម4	�ម�	
នខI�ម4	�ម�	
ន    
    
    
    
    
    
    
    

    
----    fJ����+ញcទe�ifJ����+ញcទe�ifJ����+ញcទe�ifJ����+ញcទe�i    
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���
គ���ន�ង�������ក
���
គ���ន�ង�������ក
���
គ���ន�ង�������ក
���
គ���ន�ង������

�����ធ�������ធ�������ធ�������ធ��    
    
    
    
    
    
----        
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)មផ��ធ
ប )មផ��ធ
ប )មផ��ធ
ប )មផ��ធ
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1 0 2 1

− −=
− −

    

�នបmn ក�Q�គប�ច��9 ច+�ង$���នបmn ក�Q�គប�ច��9 ច+�ង$���នបmn ក�Q�គប�ច��9 ច+�ង$���នបmn ក�Q�គប�ច��9 ច+�ង$��
�W�&�p��Tប!̂&�#&មdយ#��3ន�W�&�p��Tប!̂&�#&មdយ#��3ន�W�&�p��Tប!̂&�#&មdយ#��3ន�W�&�p��Tប!̂&�#&មdយ#��3ន
��ប�ទ����5Tន�ង��ប�ទ����5Tន�ង��ប�ទ����5Tន�ង��ប�ទ����5Tន�ង50 �,Tយ3ន�,Tយ3ន�,Tយ3ន�,Tយ3ន�ម��	 �ម��	 �ម��	 �ម��	 
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y
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− =
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50 120y x⇒ = +     
�eច�ន�ម��	 �eច�ន�ម��	 �eច�ន�ម��	 �eច�ន�ម��	 50 120y x= +     
cទ�!ក�ទ�នង	qងcទ�!ក�ទ�នង	qងcទ�!ក�ទ�នង	qងcទ�!ក�ទ�នង	qង x ន�ងន�ងន�ងន�ង y #��#��#��#��
�rQ(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a�rQ(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a�rQ(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a�rQ(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a    
cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 y ax b= +     cទ�!ក�cទ�!ក�cទ�!ក�cទ�!ក�
ទ�នង	qងទ�នង	qងទ�នង	qងទ�នង	qង x ន�ងន�ងន�ងន�ង y #��#��#��#���rQ�rQ�rQ�rQ
(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a    
        ��<&�គ�	e  ប��ពញច�!I ��<&�គ�	e  ប��ពញច�!I ��<&�គ�	e  ប��ពញច�!I ��<&�គ�	e  ប��ពញច�!I sង���មsង���មsង���មsង���ម
	dច	ក�ម��	ប!̂&�#���&�)ម	dច	ក�ម��	ប!̂&�#���&�)ម	dច	ក�ម��	ប!̂&�#���&�)ម	dច	ក�ម��	ប!̂&�#���&�)ម
ច��9 ចទ�ន8ន7យ+�ង�ន�បT3នច��9 ចទ�ន8ន7យ+�ង�ន�បT3នច��9 ចទ�ន8ន7យ+�ង�ន�បT3នច��9 ចទ�ន8ន7យ+�ង�ន�បT3ន    
កកកក....    

ix     1111    3333    2222    6666    7777    

iy     ----1111    5555    2222        17171717    
ខខខខ....    

ix     7777    5555    4444    3333    6666    

iy     9999        6666    2222    7777    
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cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 cទe�i �ម��	 y ax b= +     
cទ�!ក�cទ�!ក�cទ�!ក�cទ�!ក�ទ�នង	qងទ�នង	qងទ�នង	qងទ�នង	qង x ន�ងន�ងន�ងន�ង y #��#��#��#��
�rQ�rQ�rQ�rQ(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a(ទ�!ក�ទ�នង��#ន#$%)a    

ច�មITយច�មITយច�មITយច�មITយ    
កកកក....    ច��9 ចទ�ន8ន7យ ច��9 ចទ�ន8ន7យ ច��9 ចទ�ន8ន7យ ច��9 ចទ�ន8ន7យ ( )1, 1 ,−     

( ) ( ) ( )3,3 , 2,2 , 7,17     
�គ�នផ��ធ
ប �គ�នផ��ធ
ប �គ�នផ��ធ
ប �គ�នផ��ធ
ប 

5 1 2 5
3, 3

3 1 2 3

+ −= =
− −

ន�ងន�ងន�ងន�ង17 2
3

7 2

− =
−

    

�:យផ��ធ
ប��5Tន�ង�:យផ��ធ
ប��5Tន�ង�:យផ��ធ
ប��5Tន�ង�:យផ��ធ
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45 ន&VមI45 ន&VមI45 ន&VមI45 ន&VមI y �i)ម&VមI �i)ម&VមI �i)ម&VមI �i)ម&VមI x     
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%ថ ���	�ព�
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�ម��	&#�ម&�មង����ន#$%�ម��	&#�ម&�មង����ន#$%�ម��	&#�ម&�មង����ន#$%�ម��	&#�ម&�មង����ន#$%    
3ន	eបមនK 3ន	eបមនK 3ន	eបមនK 3ន	eបមនK y ax b= +     

1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y

a

n x x

= = =

= =

  −   
  =
 −  
 

∑ ∑ ∑

∑ ∑

    
( ) ( )

( ) 2

4 31 8 11 36
1.5

4 22 8 24

−
= = =

−
    

1 1

1 n n

i i
i i

b y a x
n = =

 = − 
 
∑ ∑     
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----    :ក���<&�:ក���<&�:ក���<&�:ក���<&�គ�	efJ�����ធ{Tគ�	efJ�����ធ{Tគ�	efJ�����ធ{Tគ�	efJ�����ធ{T    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
��<&�គ�	e��<&�គ�	e��<&�គ�	e��<&�គ�	e    )ម	�យ�	�-)ម	�យ�	�-)ម	�យ�	�-)ម	�យ�	�- ម�នK�ម�នK�ម�នK�ម�នK�
38 ក�មកព��ក�dង�ទ�ច	�-38 ក�មកព��ក�dង�ទ�ច	�-38 ក�មកព��ក�dង�ទ�ច	�-38 ក�មកព��ក�dង�ទ�ច	�- �នfJ��ង�នfJ��ង�នfJ��ង�នfJ��ង
Qច�នdន�ទ�ច	�- #��មកក�4នKQច�នdន�ទ�ច	�- #��មកក�4នKQច�នdន�ទ�ច	�- #��មកក�4នKQច�នdន�ទ�ច	�- #��មកក�4នK
)ង�:យ)Uងsង���ម)ង�:យ)Uងsង���ម)ង�:យ)Uងsង���ម)ង�:យ)Uងsង���ម    

ix

j8 �j8 �j8 �j8 �    

    

2005200520052005    
    

2006200620062006    
    

2007200720072007    
    

2008200820082008    
    

20202020
09090909    

iy     
ម9vនម9vនម9vនម9vន    

    

25.725.725.725.7    
    

26.326.326.326.3    
    

29.729.729.729.7    
    

34.234.234.234.2    
    

38383838
.3.3.3.3    

�បT�បT�បT�បT 0x = )ងj8 � )ងj8 � )ងj8 � )ងj8 � 2005200520052005    
កកកក. . . . 	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%    
ខខខខ. . . . ចe	�ធ{T�	�?ន45 នច�នdន�ទ�ច	�-ចe	�ធ{T�	�?ន45 នច�នdន�ទ�ច	�-ចe	�ធ{T�	�?ន45 នច�នdន�ទ�ច	�-ចe	�ធ{T�	�?ន45 នច�នdន�ទ�ច	�-
#��ន�ងមកក�4នKក89ងj8 � #��ន�ងមកក�4នKក89ងj8 � #��ន�ងមកក�4នKក89ងj8 � #��ន�ងមកក�4នKក89ងj8 � 2010 2010 2010 2010 aaaa    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

( )

( )

4 4

1 1

1

4

1
11 1.5 8

4
1

11 12 0.25
4

i i
i i

y a x
= =

 = − 
 

= − ×

= − =

∑ ∑

    

�eច�ន�ម��	&#�ម&�មង����eច�ន�ម��	&#�ម&�មង����eច�ន�ម��	&#�ម&�មង����eច�ន�ម��	&#�ម&�មង���
�ន#$% �ន#$% �ន#$% �ន#$% 1.5 0.25y x= −     
    

�បT�បT�បT�បT 0x = )ងj8 �)ងj8 �)ងj8 �)ងj8 �2005200520052005�!�គ�!�គ�!�គ�!�គ
�នច��9 ចទ�ន8ន7យ�នច��9 ចទ�ន8ន7យ�នច��9 ចទ�ន8ន7យ�នច��9 ចទ�ន8ន7យ( )0,26.3     

( ) ( ) ( )1,26.3 , 2,29.7 , 3,34.2     
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )4,38.3 aaaa    
កកកក. . . . �ម��	ប!̂&�3នUង�ម��	ប!̂&�3នUង�ម��	ប!̂&�3នUង�ម��	ប!̂&�3នUង    

y ax b= +     
�ង)Uង�ង)Uង�ង)Uង�ង)Uង    

ix     iy     i ix y     2
ix     

0000    25.725.725.725.7    0000    0000    
1111    26.326.326.326.3    26.326.326.326.3    1111    
2222    29.729.729.729.7    59.459.459.459.4    4444    
3333    34.234.234.234.2    102.102.102.102.

6666    
9999    

4444    38.338.338.338.3    153.153.153.153.
2222    

16161616    

10101010    154.154.154.154.
2222    

341.341.341.341.
5555    

30303030    

�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន
( ) ( )

( ) 2

5 341.5 10 154.2

5 30 10
a

−
=

−
    

        3.31=     
( )1
154.2 3.31 10

5
b = − ×     

            24.22=     aaaa    
�eច�ន �eច�ន �eច�ន �eច�ន 
�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង����ន
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----    :ក���<&��ប&�ប&KfJ:ក���<&��ប&�ប&KfJ:ក���<&��ប&�ប&KfJ:ក���<&��ប&�ប&KfJ
����ព�Gក��:;4យ����ព�Gក��:;4យ����ព�Gក��:;4យ����ព�Gក��:;4យ    
    
    

    
    
    
    
∴ �ប&�ប&K� �ប&�ប&K� �ប&�ប&K� �ប&�ប&K� �ក6ម,%9នមdយ�ក�	ថយនK#���ក6ម,%9នមdយ�ក�	ថយនK#���ក6ម,%9នមdយ�ក�	ថយនK#���ក6ម,%9នមdយ�ក�	ថយនK#��
�ន��បT����	dច�ន��បT����	dច�ន��បT����	dច�ន��បT����	dចa&VមI�ក�ប�n9 �i)មa&VមI�ក�ប�n9 �i)មa&VមI�ក�ប�n9 �i)មa&VមI�ក�ប�n9 �i)ម
ច�នdនj8 �#���ន��បT����a)ងច�នdនj8 �#���ន��បT����a)ងច�នdនj8 �#���ន��បT����a)ងច�នdនj8 �#���ន��បT����a)ង ix cccc
ច�នdនj8 �#���ន��បT���� ន�ងច�នdនj8 �#���ន��បT���� ន�ងច�នdនj8 �#���ន��បT���� ន�ងច�នdនj8 �#���ន��បT���� ន�ង iy )ង)ង)ង)ង
&VមI&VមI&VមI&VមI�ក�(�ក)c�ន�	
ន)�ក�(�ក)c�ន�	
ន)�ក�(�ក)c�ន�	
ន)�ក�(�ក)c�ន�	
ន)    

ix     2222    4444    5555    5555    5555    

iy     169169169169    103103103103    85858585    82828282    89898989    
5555    6666    6666    6666    7777    7777    
98989898    66666666    95959595    169169169169    70707070    49494949    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

#$%#$%#$%#$%    គvគvគvគv            3.31 24.22y x= + aaaa    
ខខខខ. . . . j8 � j8 � j8 � j8 � 2010 2010 2010 2010 �&'(ន�ង �&'(ន�ង �&'(ន�ង �&'(ន�ង 5x =         
�បT �បT �បT �បT 5x = �!�!�!�!

3.31 5 24.22 40.77y = × + =     
�eច�ន ច�នdន�ទ�ច	�- មក�eច�ន ច�នdន�ទ�ច	�- មក�eច�ន ច�នdន�ទ�ច	�- មក�eច�ន ច�នdន�ទ�ច	�- មក
ក�4នKក89ងj8 � ក�4នKក89ងj8 � ក�4នKក89ងj8 � ក�4នKក89ងj8 � 2010 2010 2010 2010 គvគvគvគv40.77 40.77 40.77 40.77 
ម9vន!ក� aម9vន!ក� aម9vន!ក� aម9vន!ក� a    
    
កកកក. . . . 	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម	ក�ម��	ប!̂&�&#�ម
&�មង����ន#$%&�មង����ន#$%&�មង����ន#$%&�មង����ន#$%    
�ម��	ប!̂&�3នUងទe�i�ម��	ប!̂&�3នUងទe�i�ម��	ប!̂&�3នUងទe�i�ម��	ប!̂&�3នUងទe�i    

y ax b= +     
ច��9 ចទ�ន8ន7យ��5Tន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ��5Tន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ��5Tន�ង ច��9 ចទ�ន8ន7យ��5Tន�ង 11111111�!�!�!�!
�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន 11n =     

ix     iy     i ix y     2
ix     

2222    169169169169    338338338338    4444    
4444    103103103103    412412412412    16161616    
5555    85858585    425425425425    25252525    
5555    82828282    410410410410    25252525    
5555    89898989    445445445445    25252525    
5555    98989898    490490490490    25252525    
6666    66666666    396396396396    36363636    
6666    95959595    570570570570    36363636    
6666    169169169169    1014101410141014    36363636    
7777    70707070    490490490490    49494949    
7777    49494949    343343343343    49494949    
58585858    1075107510751075    5333533353335333    326326326326    

( ) ( )
( ) ( )2

11 5333 58 1075

11 326 58

16.60

a
−

=
−

= −

    

( )( )1
1075 16.60 58

11
185.25

b = − −

=
    

�eច�ន �ម��	ប!̂&�&#�ម�eច�ន �ម��	ប!̂&�&#�ម�eច�ន �ម��	ប!̂&�&#�ម�eច�ន �ម��	ប!̂&�&#�ម
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&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង    

16.60 185.25y x= − +     
ខខខខ....    &VមI	ថយនK#��3ន&VមI	ថយនK#��3ន&VមI	ថយនK#��3ន&VមI	ថយនK#��3នL��L��L��L��
3333j8 �j8 �j8 �j8 �    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 5555j8 �j8 �j8 �j8 �    
�បT �បT �បT �បT 3x = �!�!�!�!

( )16.60 3 185.25

135.45

y = − +
=

    

�បT �បT �បT �បT 5x =     �! �! �! �! 
( )16.60 5 185.25

102.25

y = +
=

    

�eច�ន &VមI	ថយនK#��3ន�eច�ន &VមI	ថយនK#��3ន�eច�ន &VមI	ថយនK#��3ន�eច�ន &VមI	ថយនK#��3ន
��L����L����L����L��ggggj8 � ��5Tន�ងj8 � ��5Tន�ងj8 � ��5Tន�ងj8 � ��5Tន�ង    
135.45 �ន�	
�a�ន�	
�a�ន�	
�a�ន�	
�a    
ច�L��ច�L��ច�L��ច�L��BBBBj8 ���5Tន�ងj8 ���5Tន�ងj8 ���5Tន�ងj8 ���5Tន�ង    
102.25 �ន�	
�a�ន�	
�a�ន�	
�a�ន�	
�a    

    

�&T�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង�&T�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង�&T�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង�&T�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង
���ន#$%3នUង�eច�មKច���ន#$%3នUង�eច�មKច���ន#$%3នUង�eច�មKច���ន#$%3នUង�eច�មKច????
�,Tយ	ក�,Tយ	ក�,Tយ	ក�,Tយ	ក ,a b         

ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� wwww  ) ) ) )ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�    ((((     
    

    
�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង�
���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង y ax b= +     

1 1 1
2

2

1 1

n n n

i i i i
i i i

n n

i i
i i

n x y x y

a

n x x

= = =

= =

  −   
  =
 −  
 

∑ ∑ ∑

∑ ∑

    

1 1

1 n n

i i
i i

b y a x
n = =

 = − 
 
∑ ∑     

    

----    �ធ{T��<&���ខ �ធ{T��<&���ខ �ធ{T��<&���ខ �ធ{T��<&���ខ BBBBទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�    
A�g A�g A�g A�g :ក�ក89ង��
(�@:ក�ក89ង��
(�@:ក�ក89ង��
(�@:ក�ក89ង��
(�@    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�BBBB        (បLK ��ផ|T)(បLK ��ផ|T)(បLK ��ផ|T)(បLK ��ផ|T)        
    

    
----    4K ប� 4K ប� 4K ប� 4K ប� ន�ងក&��)ន�ងក&��)ន�ងក&��)ន�ងក&��)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 190 

ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
    ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ) ) ) )             ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ ���	�ព�
%ថ     
    %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  %ម%'នទ�  ����                                    �ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	��ម�$ប�, 	�				"&ម	&មង�"&ម	&មង�"&ម	&មង�"&ម	&មង�-�-�-�-�%ន"
.%ន"
.%ន"
.%ន"
.    

    

    I.  �	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន�	�/ប��ង0ន%ម%'ន: : : : ���យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច ����យ�ព��	
ន�ម�	
ន�នចប������ច �    

----    ច�����ងច�����ងច�����ងច�����ង        : : : : ក��&��នព�	eបមនK�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�នក��&��នព�	eបមនK�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�នក��&��នព�	eបមនK�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�នក��&��នព�	eបមនK�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�ន�&�ម�&'(�&�ម�&'(�&�ម�&'(�&�ម�&'()ម)ម)ម)ម
	យ	យ	យ	យ*+,	�-*+,	�-*+,	�-*+,	�-     

        ----    ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::�:;4យ��<&�)ម�:;4យ��<&�)ម�:;4យ��<&�)ម�:;4យ��<&�)ម	យ/	យ/	យ/	យ/	eបមនK�	eបមនK�	eបមនK�	eបមនK�ន�&�ម�&'(ន�&�ម�&'(ន�&�ម�&'(ន�&�ម�&'(    
        ----    0	 �1បថ0	 �1បថ0	 �1បថ0	 �1បថ                : : : : 3ន45 	&�3ន45 	&�3ន45 	&�3ន45 	&��,�	}8�,�	}8�,�	}8�,�	}8 ក89ង�	�:;4យ��<&�ក89ង�	�:;4យ��<&�ក89ង�	�:;4យ��<&�ក89ង�	�:;4យ��<&�    

II. %ព-%�1%ព-%�1%ព-%�1%ព-%�1                    =>=>=>=>�3?ង�3?ង�3?ង�3?ង        

III. �23 45ប%ទ��23 45ប%ទ��23 45ប%ទ��23 45ប%ទ�    

        ----    ��
(�@������
(�@������
(�@������
(�@����                ::::ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�    A~~A~~A~~A~~    ���ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ�    AAAA�=�=�=�=    

----    ��
(�@�គ'��
(�@�គ'��
(�@�គ'��
(�@�គ'                    : : : : ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�ទ�ព7	ទ�    A~~A~~A~~A~~    ���ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ����ទ�ព7	ទ�    A�=A�=A�=A�=    

IV.ខ78ខ78ខ78ខ78ម�%ម%'នម�%ម%'នម�%ម%'នម�%ម%'ន    

    gggg....    �មគ9�&#�ម&�មង��មគ9�&#�ម&�មង��មគ9�&#�ម&�មង��មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%���ន#$%���ន#$%���ន#$%    
IV.    9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន9��8 ក��%ម%'ន    

�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'�កម5Gព�គ'    ខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
នខI�ម4�ម�	
ន    �កម5Gព�����កម5Gព�����កម5Gព�����កម5Gព����    
    
----ព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3នព�ន�&J$(&K3ន        $!ម7យ$!ម7យ$!ម7យ$!ម7យ    
    �LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប��LK ប�M8 ប�    ន�ងន�ងន�ងន�ង    ( �ន7យ( �ន7យ( �ន7យ( �ន7យ 

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�AAAA                ((((	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�	�P��Q8 ក�))))            
----Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-Lង�����STងUយ�	�-     

    
----    �&T�ម��	ប!̂&�&�មង��&T�ម��	ប!̂&�&�មង��&T�ម��	ប!̂&�&�មង��&T�ម��	ប!̂&�&�មង�
&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង&�មង����ន#$%3នUង�eច�eច�eច�eច
�មKច?�មKច?�មKច?�មKច?    
    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�>>>>    ((((	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��	 ���ក�ម�	
នb��))))    
    

    
�ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង��ម��	ប!̂&�&#�ម&�មង�
���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង���ន#$%3នUង y ax b= +     
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ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�gggg    ((((�ម�	
នថ5��ម�	
នថ5��ម�	
នថ5��ម�	
នថ5�))))    
%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ��  �  �  �      �ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	���ម�$ប�, 	��
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.	"&ម	&មង�-�%ន"
.	"&ម	&មង�-�%ន"
.	"&ម	&មង�-�%ន"
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;;;;....    គ/�	"&ម	&មង�-�%ន"
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----    ��ប�����ព�	eបមនK�ម��ប�����ព�	eបមនK�ម��ប�����ព�	eបមនK�ម��ប�����ព�	eបមនK�ម
គ9�គ9�គ9�គ9�&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----    :ក�*+,	�- មកពនJ��:ក�*+,	�- មកពនJ��:ក�*+,	�- មកពនJ��:ក�*+,	�- មកពនJ��
ន�ង#�!�����ន�ង#�!�����ន�ង#�!�����ន�ង#�!�����    
    
    
    
    
    
    
    

∴ �មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%ក��&�	eបមនK ក��&�	eបមនK ក��&�	eបមនK ក��&�	eបមនK 
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&VមI&VមI&VមI&VមI r �ច#�ប�ប��ក89ងច�!I �ច#�ប�ប��ក89ងច�!I �ច#�ប�ប��ក89ងច�!I �ច#�ប�ប��ក89ងច�!I  1 1r− ≤ ≤     
&VមI&VមI&VមI&VមI r �rQ�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�rQ�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�rQ�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�rQ�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%    
    �បT�បT�បT�បT 0r > បmn ក�Qបmn ក�Qបmn ក�Qបmn ក�Q y �កTន�i)ម&VមI�កTន�i)ម&VមI�កTន�i)ម&VមI�កTន�i)ម&VមI x aaaa    
    �បT�បT�បT�បT 0r < បmn ក�Qបmn ក�Qបmn ក�Qបmn ក�Q y ថយ�i)ម&VមIថយ�i)ម&VមIថយ�i)ម&VមIថយ�i)ម&VមI x aaaa    
    �បT�បT�បT�បT 1r = ���� 1r = − ច��9 ចទ�ន8ន7យ�W�&�pច��9 ចទ�ន8ន7យ�W�&�pច��9 ចទ�ន8ន7យ�W�&�pច��9 ចទ�ន8ន7យ�W�&�p
��Tប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%3នន7យQ��Tប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%3នន7យQ��Tប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%3នន7យQ��Tប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%3នន7យQ x

ន�ងន�ងន�ងន�ង y 3នទ�!ក�ទ�នង}8 0&�s� a3នទ�!ក�ទ�នង}8 0&�s� a3នទ�!ក�ទ�នង}8 0&�s� a3នទ�!ក�ទ�នង}8 0&�s� a    
    �បT�បT�បT�បT 0.9x = ���� 0.9x = − �គQ�គQ�គQ�គQ x ន�ងន�ងន�ងន�ង y

3នទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ងa�ម��	ប!̂&�3នទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ងa�ម��	ប!̂&�3នទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ងa�ម��	ប!̂&�3នទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ងa�ម��	ប!̂&�
&#�ម&�មង����ន#$%�ចយកមក�?ន�45 ន&#�ម&�មង����ន#$%�ចយកមក�?ន�45 ន&#�ម&�មង����ន#$%�ចយកមក�?ន�45 ន&#�ម&�មង����ន#$%�ចយកមក�?ន�45 ន
�ន�za�ន�za�ន�za�ន�za    
    �បT�បT�បT�បT 0.4x = ���� 0.4x = − �គQ�គQ�គQ�គQ x ន�ងន�ងន�ងន�ង y

3នទ�!ក�ទ�នង1?ង�ខ�យa�ម��	3នទ�!ក�ទ�នង1?ង�ខ�យa�ម��	3នទ�!ក�ទ�នង1?ង�ខ�យa�ម��	3នទ�!ក�ទ�នង1?ង�ខ�យa�ម��	ប!̂&�ប!̂&�ប!̂&�ប!̂&�
&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%&#�ម&�មង����ន#$%ព9��ន�ទyផ�ព9��ន�ទyផ�ព9��ន�ទyផ�ព9��ន�ទyផ��z�ទa�z�ទa�z�ទa�z�ទa    
    �បT�បT�បT�បT 0r =     �គQ�គQ�គQ�គQ x ន�ងន�ងន�ងន�ង y }5 នទ�!ក�ទ�នង}8}5 នទ�!ក�ទ�នង}8}5 នទ�!ក�ទ�នង}8}5 នទ�!ក�ទ�នង}8
a�eច�ន �គម�ន�ចa�eច�ន �គម�ន�ចa�eច�ន �គម�ន�ចa�eច�ន �គម�ន�ច��បT�����ម��	��បT�����ម��	��បT�����ម��	��បT�����ម��	
ប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%��Tមx��ធ{T�	�?នប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%��Tមx��ធ{T�	�?នប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%��Tមx��ធ{T�	�?នប!̂&�&#�ម&�មង����ន#$%��Tមx��ធ{T�	�?ន
45 ន�ទyផង�ន�STយa45 ន�ទyផង�ន�STយa45 ន�ទyផង�ន�STយa45 ន�ទyផង�ន�STយa    
*+,	�-   	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%*+,	�-   	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%*+,	�-   	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%*+,	�-   	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%
Vនទ�ន8�ន7យក89ង)Uងsង���មVនទ�ន8�ន7យក89ង)Uងsង���មVនទ�ន8�ន7យក89ង)Uងsង���មVនទ�ន8�ន7យក89ង)Uងsង���ម    
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	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%	ក�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%    
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#�� #�� #�� #�� 4n = �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    
)Uងផងបeក�eចsង���ម)Uងផងបeក�eចsង���ម)Uងផងបeក�eចsង���ម)Uងផងបeក�eចsង���ម    
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----    :ក���<&�គ�	efJ����:ក���<&�គ�	efJ����:ក���<&�គ�	efJ����:ក���<&�គ�	efJ����    
ព�Gក�}8ព�Gក�}8ព�Gក�}8ព�Gក�}8     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
��<&�គ�	e ទ�ន8�ន7យsង���មc)Uង��<&�គ�	e ទ�ន8�ន7យsង���មc)Uង��<&�គ�	e ទ�ន8�ន7យsង���មc)Uង��<&�គ�	e ទ�ន8�ន7យsង���មc)Uង
ទ�ន8�ន7យទ�!ក�ទ�នង	qងច��e ��	9បទ�ន8�ន7យទ�!ក�ទ�នង	qងច��e ��	9បទ�ន8�ន7យទ�!ក�ទ�នង	qងច��e ��	9បទ�ន8�ន7យទ�!ក�ទ�នង	qងច��e ��	9ប�បb��បb��បb��បb�
��K ,-គ�&c�ន��9�I  ន�ងព�ន^9�&�K	ប����K ,-គ�&c�ន��9�I  ន�ងព�ន^9�&�K	ប����K ,-គ�&c�ន��9�I  ន�ងព�ន^9�&�K	ប����K ,-គ�&c�ន��9�I  ន�ងព�ន^9�&�K	ប��
ប9គh��ក ប9គh��ក ប9គh��ក ប9គh��ក     

$8ក�ក�$8ក�ក�$8ក�ក�$8ក�ក�    ix ព�ន^9�&�Kព�ន^9�&�Kព�ន^9�&�Kព�ន^9�&�K    iy ��ក���ក���ក���ក�$$$$    
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គ�!�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%aគ�!�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%aគ�!�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%aគ�!�មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%a    
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ទ�នង}8 sI �ងaទ�នង}8 sI �ងaទ�នង}8 sI �ងaទ�នង}8 sI �ងa    
    
គ�!�មគ9�&#�ម&�មង���គ�!�មគ9�&#�ម&�មង���គ�!�មគ9�&#�ម&�មង���គ�!�មគ9�&#�ម&�មង���
�ន#$%�ន#$%�ន#$%�ន#$%    
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10101010    11111111    110110110110    110110110110    100100100100    
30303030    40404040    274274274274    210210210210    370370370370    
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�:យ�:យ�:យ�:យ 0.88r = បmn ក�Q3នបmn ក�Q3នបmn ក�Q3នបmn ក�Q3ន
ទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ង	qងព�ន^9ទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ង	qងព�ន^9ទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ង	qងព�ន^9ទ�!ក�ទ�នង1?ងsI �ង	qងព�ន^9
#&�	ប��ប9គh��ក ន�ង��ក�#&�	ប��ប9គh��ក ន�ង��ក�#&�	ប��ប9គh��ក ន�ង��ក�#&�	ប��ប9គh��ក ន�ង��ក�
ច��e ��បb���K ,-3នន7យច��e ��បb���K ,-3នន7យច��e ��បb���K ,-3នន7យច��e ��បb���K ,-3នន7យ
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Q#&�ប9គh��ក	ប��$8ក�ធ{TQ#&�ប9គh��ក	ប��$8ក�ធ{TQ#&�ប9គh��ក	ប��$8ក�ធ{TQ#&�ប9គh��ក	ប��$8ក�ធ{T
#&�3ន�9ព�Gពa#&�3ន�9ព�Gពa#&�3ន�9ព�Gពa#&�3ន�9ព�Gពa    

    
----    �&T�មគ9�&#�ម&�មង����&T�មគ9�&#�ម&�មង����&T�មគ9�&#�ម&�មង����&T�មគ9�&#�ម&�មង���
�ន#$%3ន	eបមនK�eច�មKច?�ន#$%3ន	eបមនK�eច�មKច?�ន#$%3ន	eបមនK�eច�មKច?�ន#$%3ន	eបមនK�eច�មKច?
        

ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� wwww  ) ) ) )ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�ព�ង�ងព9ទy�    ((((     
    

    
�មគ9�&#�ម&�មង����មគ9�&#�ម&�មង����មគ9�&#�ម&�មង����មគ9�&#�ម&�មង����ន#$%�ន#$%�ន#$%�ន#$%
3ន	eបមនK3ន	eបមនK3ន	eបមនK3ន	eបមនK    
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----    �ព��&Sប��iផ̂( �ញបzeន�ព��&Sប��iផ̂( �ញបzeន�ព��&Sប��iផ̂( �ញបzeន�ព��&Sប��iផ̂( �ញបzeន
�&'(�&'(�&'(�&'(    �ធ{T��<&�ផង a�ធ{T��<&�ផង a�ធ{T��<&�ផង a�ធ{T��<&�ផង a    

ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� ជ�<នទ� BBBB      ) ) ) )បLK ��ផ|T	បLK ��ផ|T	បLK ��ផ|T	បLK ��ផ|T	    ((((         
----4K ប�ន�ងក&��)4K ប�ន�ងក&��)4K ប�ន�ងក&��)4K ប�ន�ងក&��)    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ�............����................                                                                    	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �    

I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    
----ច������ងច������ងច������ងច������ង        ::::����ប�� ញ��� �����ច�ន នព�� ����"ប#$�# ន�ង ����$នន%� ����ប�� ញ��� �����ច�ន នព�� ����"ប#$�# ន�ង ����$នន%� ����ប�� ញ��� �����ច�ន នព�� ����"ប#$�# ន�ង ����$នន%� ����ប�� ញ��� �����ច�ន នព�� ����"ប#$�# ន�ង ����$នន%�     

យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    
        ----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                ::::�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2������/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2������/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2������/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    
        ----5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ                ::::    �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#�����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#�����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#�����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#    

II.�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'                    <<<<….….….….�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..CខCខCខCខ………….………….………….………….....EF �EF �EF �EF �………..………..………..………..    

III.�?G '�?G '�?G '�?G '(�ទ�(�ទ�(�ទ�(�ទ�    
    ----� � � � ....    ����                ::::ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�....<IJ<IJ<IJ<IJ.. �2#ទ�ពHទ�.. �2#ទ�ពHទ�.. �2#ទ�ពHទ�.. �2#ទ�ពHទ�........<IK<IK<IK<IK........    

----� � � � ....    គគគគ                    ::::    ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�................    
----បLM �#    បLM �#    បLM �#    បLM �#        
IV.���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន    

�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.    ខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��ន    �កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព����    
    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន    
        $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    
    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                ((((�U,2VF ក#�U,2VF ក#�U,2VF ក#�U,2VF ក#))))    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ    

    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

    
��Rង�����XYង"យ8��Rង�����XYង"យ8��Rង�����XYង"យ8��Rង�����XYង"យ8
�+�+�+�+     

    
-គ.� -គ.� -គ.� -គ.�     
��Y��Y��Y��YបZ[ន,ន��ក\$�ព�,@"@បZ[ន,ន��ក\$�ព�,@"@បZ[ន,ន��ក\$�ព�,@"@បZ[ន,ន��ក\$�ព�,@"@     
ប[2C�]�ទប[2C�]�ទប[2C�]�ទប[2C�]�ទ????    
-គ.ពនQ2#�ម��នថ9�_Q����-គ.ពនQ2#�ម��នថ9�_Q����-គ.ពនQ2#�ម��នថ9�_Q����-គ.ពនQ2#�ម��នថ9�_Q����    
    
��Y�`�-a�������Y�`�-a�������Y�`�-a�������Y�`�-a����� ℝ?ន?ន?ន?ន    
����� $��ខP�?����� $��ខP�?����� $��ខP�?����� $��ខP�?    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�				    (((( �2�ក�ម��នb�# �2�ក�ម��នb�# �2�ក�ម��នb�# �2�ក�ម��នb�#))))    
�/យ�ម��នថ9�ម�ន,ច# �2�ក�ម��នb�#�/យ�ម��នថ9�ម�ន,ច# �2�ក�ម��នb�#�/យ�ម��នថ9�ម�ន,ច# �2�ក�ម��នb�#�/យ�ម��នថ9�ម�ន,ច# �2�ក�ម��នb�#    
    

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយន�ង��ងd�ន�ង��ងd�ន�ង��ងd�ន�ង��ងd�    
    

    
-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�



                                                ((((�ម��នថ9��ម��នថ9��ម��នថ9��ម��នថ9�))))    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.        � � ប��� � ប��� � ប��� � ប��        
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ប�� ញ[បOព��Yមe�_Q����ប�� ញ[បOព��Yមe�_Q����ប�� ញ[បOព��Yមe�_Q����ប�� ញ[បOព��Yមe�_Q����
�ជg�ជg�ជg�ជg    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
�កម9Oព�`ច�ន�ច�ន�-គ.-�.��កម9Oព�`ច�ន�ច�ន�-គ.-�.��កម9Oព�`ច�ន�ច�ន�-គ.-�.��កម9Oព�`ច�ន�ច�ន�-គ.-�.�    
ប�� ញ����ព�(បក�h ��"ប#ប�� ញ����ព�(បក�h ��"ប#ប�� ញ����ព�(បក�h ��"ប#ប�� ញ����ព�(បក�h ��"ប#    
គ[,@"@ប@[2គ[,@"@ប@[2គ[,@"@ប@[2គ[,@"@ប@[2    
    
    
    

    
    

I ��ក%�ច�ផjYម��ក%�ច�ផjYម��ក%�ច�ផjYម��ក%�ច�ផjYម    
�គ_QបPង#ម យ8�#4ម�8នប ���%?ន"ង�គ_QបPង#ម យ8�#4ម�8នប ���%?ន"ង�គ_QបPង#ម យ8�#4ម�8នប ���%?ន"ង�គ_QបPង#ម យ8�#4ម�8នប ���%?ន"ង    
kង�ង#(ម�ន8�#4មក�ព[2)�*Yយ0�បkង�ង#(ម�ន8�#4មក�ព[2)�*Yយ0�បkង�ង#(ម�ន8�#4មក�ព[2)�*Yយ0�បkង�ង#(ម�ន8�#4មក�ព[2)�*Yយ0�ប    
ន�ងជ�ន��8��L�l-ប�ព�C�2,នន�ងជ�ន��8��L�l-ប�ព�C�2,នន�ងជ�ន��8��L�l-ប�ព�C�2,នន�ងជ�ន��8��L�l-ប�ព�C�2,ន    
មក�ន�?មក�ន�?មក�ន�?មក�ន�?នkCខ��8ងម យC�2�mVនkCខ��8ងម យC�2�mVនkCខ��8ងម យC�2�mVនkCខ��8ងម យC�2�mV    
,@"@ប@[2l�[ច�ន�,@"@ប@[2k�8ន�,@"@ប@[2l�[ច�ន�,@"@ប@[2k�8ន�,@"@ប@[2l�[ច�ន�,@"@ប@[2k�8ន�,@"@ប@[2l�[ច�ន�,@"@ប@[2k�8ន�    
ម យlម យlម យlម យl    
ប�� ញ[បOព��Yមe�_Q�����ជgប�� ញ[បOព��Yមe�_Q�����ជgប�� ញ[បOព��Yមe�_Q�����ជgប�� ញ[បOព��Yមe�_Q�����ជg    
    
    
    
    
    
    
    
n/n/n/n/ន�យមនHយន�យមនHយន�យមនHយន�យមនHយ    
,@"@ប@[2k��ន��ច�ន�ច�`កF�ងបPង#,@"@ប@[2k��ន��ច�ន�ច�`កF�ងបPង#,@"@ប@[2k��ន��ច�ន�ច�`កF�ងបPង#,@"@ប@[2k��ន��ច�ន�ច�`កF�ងបPង#    
C�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងC�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងC�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងC�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ង F     
ម យន�ងបLM �#ន�ងម យន�ងបLM �#ន�ងម យន�ងបLM �#ន�ងម យន�ងបLM �#ន�ង ( )∆ ម យ�`កF�ងម យ�`កF�ងម យ�`កF�ងម យ�`កF�ង    
បPង#�L�បPង#�L�បPង#�L�បPង#�L�llll    ច�ន�ចន�ងច�ន�ចន�ងច�ន�ចន�ងច�ន�ចន�ង F �mV�mV�mV�mV    
ក�����ក�����ក�����ក����� ន�ង បLM �#ន�ងន�ង បLM �#ន�ងន�ង បLM �#ន�ងន�ង បLM �#ន�ង ( )∆ �mV�mV�mV�mV    
បLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��l    
  
       

    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

����?ន��O'(ប�ទ�����?ន��O'(ប�ទ�����?ន��O'(ប�ទ�����?ន��O'(ប�ទ�    
-គប#pqF-គប#pqF-គប#pqF-គប#pqF     
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ប�ផ��គ�ន��_Q�����ឆPYយប�ផ��គ�ន��_Q�����ឆPYយប�ផ��គ�ន��_Q�����ឆPYយប�ផ��គ�ន��_Q�����ឆPYយ    
<.<.<.<.បLM �#C�28�#4មក����បLM �#C�28�#4មក����បLM �#C�28�#4មក����បLM �#C�28�#4មក���� F     
�*YយCកងន�ងបLM �#-,ប#ទ���*YយCកងន�ងបLM �#-,ប#ទ���*YយCកងន�ងបLM �#-,ប#ទ���*YយCកងន�ងបLM �#-,ប#ទ��
( )∆ �mV$��?�mV$��?�mV$��?�mV$��?    
n.n.n.n.ច��� ចច��� ចច��� ចច��� ចV C�2�����`�2YC�2�����`�2YC�2�����`�2YC�2�����`�2Y    
$ក�HឆP��ន�ងkច��� ចកR% 2$ក�HឆP��ន�ងkច��� ចកR% 2$ក�HឆP��ន�ងkច��� ចកR% 2$ក�HឆP��ន�ងkច��� ចកR% 2    
	ន$�ងd�C�2Or ប#ក����	ន$�ងd�C�2Or ប#ក����	ន$�ងd�C�2Or ប#ក����	ន$�ងd�C�2Or ប#ក���� F ន�ងន�ងន�ងន�ង    
បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��∆ �mV$��?�mV$��?�mV$��?�mV$��?    
s.s.s.s.ច��យព�ក����ច��យព�ក����ច��យព�ក����ច��យព�ក���� �tក�ព[2�tក�ព[2�tក�ព[2�tក�ព[2    
,@"@ប@[2�mV$��?,@"@ប@[2�mV$��?,@"@ប@[2�mV$��?,@"@ប@[2�mV$��?    
    
    

    
    

    
    
    
    
    
    
�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    
<.<.<.<.�mV$Hក�ឆP��	ន,@"@�mV$Hក�ឆP��	ន,@"@�mV$Hក�ឆP��	ន,@"@�mV$Hក�ឆP��	ន,@"@     
ប@[2lប@[2lប@[2lប@[2l    
n.n.n.n.�mVក�ព[2	ន,@�mVក�ព[2	ន,@�mVក�ព[2	ន,@�mVក�ព[2	ន,@ "@ប@[2"@ប@[2"@ប@[2"@ប@[2    
s.s.s.s.�mV,@"@ Cម@��mV,@"@ Cម@��mV,@"@ Cម@��mV,@"@ Cម@� P     

-គ.� ��Y,@"@ប[2k�8ន�-គ.� ��Y,@"@ប[2k�8ន�-គ.� ��Y,@"@ប[2k�8ន�-គ.� ��Y,@"@ប[2k�8ន�ចចចច    
C�]�ទ?C�]�ទ?C�]�ទ?C�]�ទ?    
��Y�គuចគ[,@"@ប@[2ម យ�/��Y�គuចគ[,@"@ប@[2ម យ�/��Y�គuចគ[,@"@ប@[2ម យ�/��Y�គuចគ[,@"@ប@[2ម យ�/
យម�ន1v 2#ក�ព[2ក���� ន�ងបយម�ន1v 2#ក�ព[2ក���� ន�ងបយម�ន1v 2#ក�ព[2ក���� ន�ងបយម�ន1v 2#ក�ព[2ក���� ន�ងប
LM �#LM �#LM �#LM �#    
-,ប#ទ��,នC�]�ទ?-,ប#ទ��,នC�]�ទ?-,ប#ទ��,នC�]�ទ?-,ប#ទ��,នC�]�ទ?    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                ((((ព-ង�ងច������ងព-ង�ងច������ងព-ង�ងច������ងព-ង�ងច������ង))))    
�គម�នuចគ[,នន[�,@"@ប@[2ម យ�/យ�គម�នuចគ[,នន[�,@"@ប@[2ម យ�/យ�គម�នuចគ[,នន[�,@"@ប@[2ម យ�/យ�គម�នuចគ[,នន[�,@"@ប@[2ម យ�/យ
ម�ន1d 2#ក�ព[2]ក���� ន�ងបLM �#-,ម�ន1d 2#ក�ព[2]ក���� ន�ងបLM �#-,ម�ន1d 2#ក�ព[2]ក���� ន�ងបLM �#-,ម�ន1d 2#ក�ព[2]ក���� ន�ងបLM �#-,ប#ប#ប#ប#    
ទ��,ន�ទទ��,ន�ទទ��,ន�ទទ��,ន�ទ    
    

    

.,@"@ប[2k-ប�ភទ�8ន�ក.,@"@ប[2k-ប�ភទ�8ន�ក.,@"@ប[2k-ប�ភទ�8ន�ក.,@"@ប[2k-ប�ភទ�8ន�ក    

.�គម�នuចគ[,ន�ទ.�គម�នuចគ[,ន�ទ.�គម�នuចគ[,ន�ទ.�គម�នuចគ[,ន�ទ    
    

-គ.-,ប#����_Quន�ម��នន�-គ.-,ប#����_Quន�ម��នន�-គ.-,ប#����_Quន�ម��នន�-គ.-,ប#����_Quន�ម��នន�
ងងងង    
�-�xម��O'��"ប#�-បYន[��-�xម��O'��"ប#�-បYន[��-�xម��O'��"ប#�-បYន[��-�xម��O'��"ប#�-បYន[�    
�ម��ន�-8យl�ម��ន�-8យl�ម��ន�-8យl�ម��ន�-8យl    
_Q�����ង#,@"@ប[2?F ក#ម យ_Q�����ង#,@"@ប[2?F ក#ម យ_Q�����ង#,@"@ប[2?F ក#ម យ_Q�����ង#,@"@ប[2?F ក#ម យ    

ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�yyyy                    ((((ក�ចz8ផM�ក�ចz8ផM�ក�ចz8ផM�ក�ចz8ផM�))))    
    
    

����$ន���%នh����$ន���%នh����$ន���%នh����$ន���%នh    
    
    

?V
:?∆ x

?F =

y

?P =
d

d
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �ជ�ព �ជ�ព �ជ�ព �កកកក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����....                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�....�....�....�....                                                                    � � ប��(�)� � ប��(�)� � ប��(�)� � ប��(�)    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង:����-,ប#ព��ម�8�jង#/k,@"@ប[2:����-,ប#ព��ម�8�jង#/k,@"@ប[2:����-,ប#ព��ម�8�jង#/k,@"@ប[2:����-,ប#ព��ម�8�jង#/k,@"@ប[2C�2C�2C�2C�2?នក�ព[2kគ2#$Hក�?នក�ព[2kគ2#$Hក�?នក�ព[2kគ2#$Hក�?នក�ព[2kគ2#$Hក�    
ក[$�/�ន4មក[$�/�ន4មក[$�/�ន4មក[$�/�ន4ម()*�+ ,ន-��ម-�.�()*�+ ,ន-��ម-�.�()*�+ ,ន-��ម-�.�()*�+ ,ន-��ម-�.�    

        ----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                :�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�,ន-��ម-�.�,ន-��ម-�.�,ន-��ម-�.�    
        ----5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ                : �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#    

II.�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'                    …………nnnn….….….….�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..CខCខCខCខ…………..…………..…………..…………..EF �EF �EF �EF �………..………..………..………..    

III.����?G '?G '?G '?G '(�ទ�(�ទ�(�ទ�(�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ�.<IK.. .<IK.. .<IK.. .<IK.. �2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ�........{..{..{..{..    

----� � � � ....    គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�<IK... <IK... <IK... <IK... �2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ�................    
----បLM �#    បLM �#    បLM �#    បLM �#        
IV.���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន    

�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.    ខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��ន    �កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព����    
    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន    
        $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    
    �R% ប#SF ប# ន�ង �R% ប#SF ប# ន�ង �R% ប#SF ប# ន�ង �R% ប#SF ប# ន�ង 
� �នHយ� �នHយ� �នHយ� �នHយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (�U,2VF ក#(�U,2VF ក#(�U,2VF ក#(�U,2VF ក#))))    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ    

    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

    
��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+     

    
-គ.� -គ.� -គ.� -គ.�     
_Q����_Qន�យមនHយ_Q����_Qន�យមនHយ_Q����_Qន�យមនHយ_Q����_Qន�យមនHយ    
បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�				    ( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)    
ន�យមនHយ' ,@"@ប[2k����� ច�ន�ច�`ន�យមនHយ' ,@"@ប[2k����� ច�ន�ច�`ន�យមនHយ' ,@"@ប[2k����� ច�ន�ច�`ន�យមនHយ' ,@"@ប[2k����� ច�ន�ច�`    
កF�ងបPង#C�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងកF�ងបPង#C�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងកF�ងបPង#C�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ងកF�ងបPង#C�2?នច��យ��9Yព�ច�ន�ចន�ង    
F ម យន�ងបLMម យន�ងបLMម យន�ងបLMម យន�ងបLM �#ន�ង�#ន�ង�#ន�ង�#ន�ង∆ ម យ�`កF�ងបPង#ម យ�`កF�ងបPង#ម យ�`កF�ងបPង#ម យ�`កF�ងបPង#    
�L�lច�ន�ចន�ង�L�lច�ន�ចន�ង�L�lច�ន�ចន�ង�L�lច�ន�ចន�ង F �mVក���� ន�ងបLM �#�mVក���� ន�ងបLM �#�mVក���� ន�ងបLM �#�mVក���� ន�ងបLM �#    
∆ �mVបLM �#-,ប#ទ��l�mVបLM �#-,ប#ទ��l�mVបLM �#-,ប#ទ��l�mVបLM �#-,ប#ទ��l    

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    
    

    

.�គ������ច�នង�ជ�.�គ������ច�នង�ជ�.�គ������ច�នង�ជ�.�គ������ច�នង�ជ�
ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�



                                                (�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.            �ម��� ន� � ប���ម��� ន� � ប���ម��� ន� � ប���ម��� ន� � ប��    
    

.������ងd�.������ងd�.������ងd�.������ងd�    
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ងងងង    
    
    
    
.�គ�គ����ប�!ចពន#� $.�គ�គ����ប�!ចពន#� $.�គ�គ����ប�!ចពន#� $.�គ�គ����ប�!ចពន#� $    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

s.<s.<s.<s.<�ម�8�jង#/	ន,@�ម�8�jង#/	ន,@�ម�8�jង#/	ន,@�ម�8�jង#/	ន,@ "@ប[2C�2"@ប[2C�2"@ប[2C�2"@ប[2C�2    
?នក�ព[2kគ2#k$Hក�ក[�/�ន?នក�ព[2kគ2#k$Hក�ក[�/�ន?នក�ព[2kគ2#k$Hក�ក[�/�ន?នក�ព[2kគ2#k$Hក�ក[�/�ន    

        
    ក.ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក.ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក.ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក.ក�� បLM �#-,ប#ទ��∆ 0�បន�ង0�បន�ង0�បន�ង0�បន�ង    
$hក�$�/�ន$hក�$�/�ន$hក�$�/�ន$hក�$�/�ន    
    
    
    
    
    
    
    
.�គuច�-បYន�យមនHយ��Yមe�ក�ម�8.�គuច�-បYន�យមនHយ��Yមe�ក�ម�8.�គuច�-បYន�យមនHយ��Yមe�ក�ម�8.�គuច�-បYន�យមនHយ��Yមe�ក�ម�8    
,@"@ប[2l�ម�8�L�u0�Hយ�2Y,@"@ប[2l�ម�8�L�u0�Hយ�2Y,@"@ប[2l�ម�8�L�u0�Hយ�2Y,@"@ប[2l�ម�8�L�u0�Hយ�2Y    
ក����ក����ក����ក����     
ន�ងបLM �#-,ប#ទ��l(ប?V,@"@ប[2ន�ងបLM �#-,ប#ទ��l(ប?V,@"@ប[2ន�ងបLM �#-,ប#ទ��l(ប?V,@"@ប[2ន�ងបLM �#-,ប#ទ��l(ប?V,@"@ប[2    
?នក�ព[2?នក�ព[2?នក�ព[2?នក�ព[2V kគ2#$Hក�ក[$�/�នន�ងkគ2#$Hក�ក[$�/�នន�ងkគ2#$Hក�ក[$�/�នន�ងkគ2#$Hក�ក[$�/�នន�ង    
ក����ក����ក����ក���� F ?នច��យ?នច��យ?នច��យ?នច��យ p |ក4�L�|ក4�L�|ក4�L�|ក4�L�    

( );0F p ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��∆ ?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8
 x p= − llll    
4ង4ង4ង4ង ( );p x y kច�ន�ចម យ�����`kច�ន�ចម យ�����`kច�ន�ចម យ�����`kច�ន�ចម យ�����`�2Y�2Y�2Y�2Y    
,@"@ប[2l,@"@ប[2l,@"@ប[2l,@"@ប[2l    
�បY�បY�បY�បY D kច�ន�ចម យ?ន?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?ន?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?ន?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?ន?នក[$�/�ន    
( );p y− �គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន

( ) ( )2 22

PF PD

x p y x p

=

− + = +
    

(�-បY[បមន%ច��យ}ងព�ច�ន�ច)(�-បY[បមន%ច��យ}ងព�ច�ន�ច)(�-បY[បមន%ច��យ}ងព�ច�ន�ច)(�-បY[បមន%ច��យ}ងព�ច�ន�ច)    
( ) ( )2 22x p y x p− + = + (�2Yក$ងv)�ង(�2Yក$ងv)�ង(�2Yក$ងv)�ង(�2Yក$ងv)�ង    
ព�k��q2)ព�k��q2)ព�k��q2)ព�k��q2)    

2 2 2 2 22 2x xp p y x xp p− + + = = +     

    
    
    
    
������ងd�������ងd�������ងd�������ងd�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

( );p x y

V

( );D p y−

( );0F p

: x p∆ = −
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2 4y px= �L�k�ម�8�jង#/	ន�L�k�ម�8�jង#/	ន�L�k�ម�8�jង#/	ន�L�k�ម�8�jង#/	ន    
,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2    
C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2 ( )0;0V ន�ងក����ន�ងក����ន�ងក����ន�ងក���� ( );0F p     
�����`$Hក�uប#����l�����`$Hក�uប#����l�����`$Hក�uប#����l�����`$Hក�uប#����l    
ខ.ខ.ខ.ខ.ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក�� បLM �#-,ប#ទ��ក�� បLM �#-,ប#ទ��∆ 0�បន�ង$Hក�0�បន�ង$Hក�0�បន�ង$Hក�0�បន�ង$Hក�    

uប#����'uប#����'uប#����'uប#����'    
        
    
    
    
    
    
    
    
�[ចqF �ន�C��ម�8�j�#/	ន,@"@ប[2�[ចqF �ន�C��ម�8�j�#/	ន,@"@ប[2�[ចqF �ន�C��ម�8�j�#/	ន,@"@ប[2�[ចqF �ន�C��ម�8�j�#/	ន,@"@ប[2    
C�C�C�C�2?នក�ព[22?នក�ព[22?នក�ព[22?នក�ព[2 ( )0;0V ន�ងក����ន�ងក����ន�ងក����ន�ងក����     

( )0;F p �����`$Hក�$�/�នគ~�����`$Hក�$�/�នគ~�����`$Hក�$�/�នគ~�����`$Hក�$�/�នគ~ 2 4x py=     
�`កF�ង�ម�8)�ង�ន��`កF�ង�ម�8)�ង�ន��`កF�ង�ម�8)�ង�ន��`កF�ង�ម�8)�ង�ន� p uចkច�ន នuចkច�ន នuចkច�ន នuចkច�ន ន    
� �kr ?ន]$� �kr ?នl� �kr ?ន]$� �kr ?នl� �kr ?ន]$� �kr ?នl� �kr ?ន]$� �kr ?នl    
kទ[�t' kទ[�t' kទ[�t' kទ[�t' 
�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2C�2?ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2C�2?ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2C�2?ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2C�2?ន    
ក�ព[2kគ2#$Hក�ក[ក�ព[2kគ2#$Hក�ក[ក�ព[2kគ2#$Hក�ក[ក�ព[2kគ2#$Hក�ក[$�/�ន$�/�ន$�/�ន$�/�ន    
<.<.<.<.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L�    
,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2    
?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8 2 4x py= �*Yយ?នក�����*Yយ?នក�����*Yយ?នក�����*Yយ?នក����

( )0;F p     
ន�ងបLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8ន�ងបLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8ន�ងបLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8ន�ងបLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8 y p= − llll    
        .�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0y >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p <     �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

: y p∆ = −

p

F

D
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-គ./ក#()*�+ គ�[-គ./ក#()*�+ គ�[-គ./ក#()*�+ គ�[-គ./ក#()*�+ គ�[    
ក�ម�8�jង#/	នក�ម�8�jង#/	នក�ម�8�jង#/	នក�ម�8�jង#/	ន
,@"@ប[2C�2?ន,@"@ប[2C�2?ន,@"@ប[2C�2?ន,@"@ប[2C�2?ន    
ក���� -�ង#ច�ន�ចក���� -�ង#ច�ន�ចក���� -�ង#ច�ន�ចក���� -�ង#ច�ន�ច ( )2;0−     
ន�ងបLM �#-,បទ��ន�ងបLM �#-,បទ��ន�ងបLM �#-,បទ��ន�ងបLM �#-,បទ��    
?ន?ន?ន?ន 2x = �ម�8�ម�8�ម�8�ម�8    

�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0y <     
n.n.n.n.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L��ម��បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L��ម��បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L��ម��បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L��ម�    
8?ន�jង#/8?ន�jង#/8?ន�jង#/8?ន�jង#/ 2 4y xp= �*Yយ?ន�*Yយ?ន�*Yយ?ន�*Yយ?ន

( );0F p ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ�� x p= −     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0x >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p <     �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0x <     
    
    
    
    
    
    
    
    
ក���� �����`�2Y$Hក�uប#�����L�$Hក�ក���� �����`�2Y$Hក�uប#�����L�$Hក�ក���� �����`�2Y$Hក�uប#�����L�$Hក�ក���� �����`�2Y$Hក�uប#�����L�$Hក�    
ឆP��k$Hក�uប#����l�/យក�ព[2����ឆP��k$Hក�uប#����l�/យក�ព[2����ឆP��k$Hក�uប#����l�/យក�ព[2����ឆP��k$Hក�uប#����l�/យក�ព[2����
�2Y�2Y�2Y�2Y$Hក�ឆP��kច�ន�ចកRj 2}ងក����$Hក�ឆP��kច�ន�ចកRj 2}ងក����$Hក�ឆP��kច�ន�ចកRj 2}ងក����$Hក�ឆP��kច�ន�ចកRj 2}ងក����     
ន�ងបLM �#-,ប#ទ���L�ក�ព[2kគ2#ន�ងបLM �#-,ប#ទ���L�ក�ព[2kគ2#ន�ងបLM �#-,ប#ទ���L�ក�ព[2kគ2#ន�ងបLM �#-,ប#ទ���L�ក�ព[2kគ2#    
$Hក�ក[$�/�នl ,@"@ប[2?ន�ម�8$Hក�ក[$�/�នl ,@"@ប[2?ន�ម�8$Hក�ក[$�/�នl ,@"@ប[2?ន�ម�8$Hក�ក[$�/�នl ,@"@ប[2?ន�ម�8    

2 4y xp= C�2C�2C�2C�2 2p = − �[ច�ន��ម�8�[ច�ន��ម�8�[ច�ន��ម�8�[ច�ន��ម�8    
�jង#/គ~�jង#/គ~�jង#/គ~�jង#/គ~ 2 8y x= −     
    

    
    
    
    
�����មY2ន�ង��ងd������មY2ន�ង��ងd������មY2ន�ង��ងd������មY2ន�ង��ងd�    
    

.,@"@ប[2ម យ?ន.,@"@ប[2ម យ?ន.,@"@ប[2ម យ?ន.,@"@ប[2ម យ?ន    
ក�ព[2�`-�ង#ច�ន�ចក�ព[2�`-�ង#ច�ន�ចក�ព[2�`-�ង#ច�ន�ចក�ព[2�`-�ង#ច�ន�ច    
( )0;0 ន�ងក���� �����`ន�ងក���� �����`ន�ងក���� �����`ន�ងក���� �����`
�2Y$Hក�$�/�ន�2Y$Hក�$�/�ន�2Y$Hក�$�/�ន�2Y$Hក�$�/�ន    
ក/ក�ម�8�jង#/	នក/ក�ម�8�jង#/	នក/ក�ម�8�jង#/	នក/ក�ម�8�jង#/	ន
,@"@ប[2�*Yយ8�#,@"@ប[2�*Yយ8�#,@"@ប[2�*Yយ8�#,@"@ប[2�*Yយ8�#    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)    
    
    
    
    

    

����$ន���%����$ន���%����$ន���%����$ន���%    

( )2; 0F −

2x =

x

y
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4មច�ន�ច4មច�ន�ច4មច�ន�ច4មច�ន�ច ( )4;12A     
ខ/ក�	មPខ/ក�	មPខ/ក�	មPខ/ក�	មP 1y �បY�បY�បY�បY

( )13;B y �����`�2Y�����`�2Y�����`�2Y�����`�2Y    
,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2    

ក/�/យ,@"@ប[2�L�?នក�ព[2-�ង#ក/�/យ,@"@ប[2�L�?នក�ព[2-�ង#ក/�/យ,@"@ប[2�L�?នក�ព[2-�ង#ក/�/យ,@"@ប[2�L�?នក�ព[2-�ង#    
( )0;0 ន�ងកម��� �����`�2Y$Hក�ន�ងកម��� �����`�2Y$Hក�ន�ងកម��� �����`�2Y$Hក�ន�ងកម��� �����`�2Y$Hក�    
$�/�ន�L�$Hក�$�/�នk$Hក�ឆP��$�/�ន�L�$Hក�$�/�នk$Hក�ឆP��$�/�ន�L�$Hក�$�/�នk$Hក�ឆP��$�/�ន�L�$Hក�$�/�នk$Hក�ឆP��    
	ន,@"@ប[2l�គ,ន�ម�8,@"@ប[2គ~	ន,@"@ប[2l�គ,ន�ម�8,@"@ប[2គ~	ន,@"@ប[2l�គ,ន�ម�8,@"@ប[2គ~	ន,@"@ប[2l�គ,ន�ម�8,@"@ប[2គ~    

2 4x yp= �/យ�/យ�/យ�/យ ( )4;12A �����`�2Y�����`�2Y�����`�2Y�����`�2Y    
,@"@ប[2�L�ក[$�/�នប�#}�ផMxង,@"@ប[2�L�ក[$�/�នប�#}�ផMxង,@"@ប[2�L�ក[$�/�នប�#}�ផMxង,@"@ប[2�L�ក[$�/�នប�#}�ផMxង    

�M �#�ម�8�M �#�ម�8�M �#�ម�8�M �#�ម�8 ( )
2

2

4

4 4 12

1
16 48

3

x yp

p

p p

=

⇔ =

⇔ = ⇒ =

    

�[ច�ន��ម�8�%ង#/	ន,@"@ប[2គ~�[ច�ន��ម�8�%ង#/	ន,@"@ប[2គ~�[ច�ន��ម�8�%ង#/	ន,@"@ប[2គ~�[ច�ន��ម�8�%ង#/	ន,@"@ប[2គ~    
2 4

3
x y=     

ខ.ក�	មPខ.ក�	មPខ.ក�	មPខ.ក�	មP 1y     

ជ�ន �ជ�ន �ជ�ន �ជ�ន � 3x = ន�ងន�ងន�ងន�ង 1y y= កF�ង�ម�8កF�ង�ម�8កF�ង�ម�8កF�ង�ម�8 27

4
y x=     

�គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន 2
1

3 27
(3)

4 4
y = = �[ច�ន��បY�[ច�ន��បY�[ច�ន��បY�[ច�ន��បY    

�����`�2Y,@"@ប[2�L������`�2Y,@"@ប[2�L������`�2Y,@"@ប[2�L������`�2Y,@"@ប[2�L� 1

27

4
y =     

.-គ._Q�����ធ�Y.-គ._Q�����ធ�Y.-គ._Q�����ធ�Y.-គ._Q�����ធ�Y    
2�3�#-ប�%�ប�%�2�3�#-ប�%�ប�%�2�3�#-ប�%�ប�%�2�3�#-ប�%�ប�%�    

ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�yyyy                    (ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)    
កក[$�/�នក�ព[2ក���� ន�កក[$�/�នក�ព[2ក���� ន�កក[$�/�នក�ព[2ក���� ន�កក[$�/�នក�ព[2ក���� ន�ង�ម�8ង�ម�8ង�ម�8ង�ម�8    
បLM �#-,ប#ទ��	ន,@"@ប[2បLM �#-,ប#ទ��	ន,@"@ប[2បLM �#-,ប#ទ��	ន,@"@ប[2បLM �#-,ប#ទ��	ន,@"@ប[2 2 6y x= −     
 ច�ង#,@"@ប[2�L�l ច�ង#,@"@ប[2�L�l ច�ង#,@"@ប[2�L�l ច�ង#,@"@ប[2�L�l    
    

����$ន���%នh����$ន���%នh����$ន���%នh����$ន���%នh    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                
        �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�....�....�....�....                                                                    � � ប��� � ប��� � ប��� � ប��    

%.&%.&%.&%.&�ម����'ង $( ន� � ប��)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1�ម����'ង $( ន� � ប��)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1�ម����'ង $( ន� � ប��)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1�ម����'ង $( ន� � ប��)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1    
ក.ក.ក.ក.ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6� ( )∆ 7�បន6ង/��(�ន7�បន6ង/��(�ន7�បន6ង/��(�ន7�បន6ង/��(�ន    

                                ខ.ខ.ខ.ខ.    ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6� ( )∆ 7�បន6ង/0ក18ប$�.��7�បន6ង/0ក18ប$�.��7�បន6ង/0ក18ប$�.��7�បន6ង/0ក18ប$�.��    

        
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    
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II.�ព�ព�ព�ព2��;'2��;'2��;'2��;'                    …………nnnn….….….….�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..CខCខCខCខ…………..…………..…………..…………..EF �EF �EF �EF �………..………..………..………..    

III.�?G '�?G '�?G '�?G '(�ទ�(�ទ�(�ទ�(�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ�.n.. .n.. .n.. .n.. �2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ�........{..{..{..{..    
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IV.���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន    
�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.    ខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��ន    �កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព����    

    
-----គ.ព�ន��Q$-គ.ព�ន��Q$-គ.ព�ន��Q$-គ.ព�ន��Q$��%?ន��%?ន��%?ន��%?ន    
        $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    
    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ    

    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

    
��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+     

    
-គ.� -គ.� -គ.� -គ.�     
��Y��Y��Y��Y�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2    
C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#    
$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�    
ឆP��k$Hក�$�/�ន?ន"ងឆP��k$Hក�$�/�ន?ន"ងឆP��k$Hក�$�/�ន?ន"ងឆP��k$Hក�$�/�ន?ន"ង    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�				    ( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)    
.�ម�8,@"@ប[2?ន"ង'.�ម�8,@"@ប[2?ន"ង'.�ម�8,@"@ប[2?ន"ង'.�ម�8,@"@ប[2?ន"ង'    
++++�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L��បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�L�    
,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/ 2 4x yp=     
?នក����?នក����?នក����?នក���� ( )0;F p ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��    
?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8?ន�ម�8 y p= − llll    

�����������������ឆPYយ�ឆPYយ�ឆPYយ�ឆPYយ    
++++�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�$�/�ន
�L��L��L��L�    
,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/,@"@ប[2?ន�ម�8�jង#/

2 4x yp=     
?នក����?នក����?នក����?នក���� ( )0;F p ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#    
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�[ច�មj�[ច�មj�[ច�មj�[ច�មjចចចច????    
�បY�បY�បY�បY 0; 0p p> < �ម�8,@"@�ម�8,@"@�ម�8,@"@�ម�8,@"@     
ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?    
    
��Y��Y��Y��Y�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2�ម�8�%ង#/,@"@ប[2    
C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#C�2?នក�ព[2kគ2#    
$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�$Hក�ក[$�/�នន�ង$Hក�    
ឆP��k$Hក�uប#����?នឆP��k$Hក�uប#����?នឆP��k$Hក�uប#����?នឆP��k$Hក�uប#����?ន    
"ង�[ច�មjច"ង�[ច�មjច"ង�[ច�មjច"ង�[ច�មjច????    
�បY�បY�បY�បY 0; 0p p> < �ម�8,@"@�ម�8,@"@�ម�8,@"@�ម�8,@"@     
ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?ប[2?នOពផ��[ច�មjច?    

        
        

.�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0y >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p <     �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0y <     
+�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L�+�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L�+�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L�+�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#�����L�    
�ម�8?ន�jង#/�ម�8?ន�jង#/�ម�8?ន�jង#/�ម�8?ន�jង#/ 2 4y xp= �*Y�*Y�*Y�*Yយ?យ?យ?យ?
នននន ( );0F p ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ��ន�ងបLM �#-,ប#ទ�� x p= −     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0x >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p <     �L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ��L�,@"@ប[2CបOពផ�    
�tកទ���tកទ���tកទ���tកទ�� 0x <     

-,ប#ទ��?ន�ម�8-,ប#ទ��?ន�ម�8-,ប#ទ��?ន�ម�8-,ប#ទ��?ន�ម�8 y p= − llll    
.�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព    
ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ�� 0y >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p <     
�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព    
ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ�� 0y <     
.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#����.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#����.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#����.�បY$Hក�ឆP��k$Hក�uប#����    
�L��ម�8?ន�jង#/�L��ម�8?ន�jង#/�L��ម�8?ន�jង#/�L��ម�8?ន�jង#/

2 4y xp=     
�*Yយ?ន�*Yយ?ន�*Yយ?ន�*Yយ?ន ( );0F p ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#ន�ងបLM �#    
-,ប#ទ��-,ប#ទ��-,ប#ទ��-,ប#ទ�� x p= −     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p > �L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព    
ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ�� 0x >     
    .�បY.�បY.�បY.�បY 0p < �L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព�L�,@"@ប[2CបOព    
ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ��ផ��tកទ�� 0x <     
    

    
-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�    
ន�ងបក01យ[បមន%ន�ងបក01យ[បមន%ន�ងបក01យ[បមន%ន�ងបក01យ[បមន%    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�



                                                (�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.            � � ប��� � ប��� � ប��� � ប��    
%.&%.&%.&%.&�ម����'ង $( ន� � ប���ម����'ង $( ន� � ប���ម����'ង $( ន� � ប���ម����'ង $( ន� � ប��
)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1)*�+នក�ព��ខ.�ព�គ� $/0ក1    
ក�/��(�នក�/��(�នក�/��(�នក�/��(�ន    
        ក/ក/ក/ក/ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6�ក�2� ប34 �$�5ប$ទ6� ( )∆     

7�បន6ង/0ក1/��(�ន7�បន6ង/0ក1/��(�ន7�បន6ង/0ក1/��(�ន7�បន6ង/0ក1/��(�ន    
�គ�-បYន��គ�-បYន��គ�-បYន��គ�-បYន�យមនHយ,@"@ប[2��Yមe�កយមនHយ,@"@ប[2��Yមe�កយមនHយ,@"@ប[2��Yមe�កយមនHយ,@"@ប[2��Yមe�ក    
�ម�8�jង#/?នក�ព[2�ម�8�jង#/?នក�ព[2�ម�8�jង#/?នក�ព[2�ម�8�jង#/?នក�ព[2 ( );V h k     
ន�ងន�ងន�ងន�ង p kច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ង    
បLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��lបLM �#-,ប#ទ��l    
    
    

    
    
    
    

����1j ប#����1j ប#����1j ប#����1j ប#ន�ងក�#-4ន�ងក�#-4ន�ងក�#-4ន�ងក�#-4    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

V
k

k
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4ងច�4ងច�4ងច�4ងច�ន�ចន�ចន�ចន�ច    p kច��យព�ក�ព[2�tkច��យព�ក�ព[2�tkច��យព�ក�ព[2�tkច��យព�ក�ព[2�t    
ក���� ន�ង�tបLM �#-,ប#ទ��lក���� ន�ង�tបLM �#-,ប#ទ��lក���� ន�ង�tបLM �#-,ប#ទ��lក���� ន�ង�tបLM �#-,ប#ទ��l    
�បY$Hក�ឆP��k$Hក��បY$Hក�ឆP��k$Hក��បY$Hក�ឆP��k$Hក��បY$Hក�ឆP��k$Hក���ក�L�ក[$�/�ន��ក�L�ក[$�/�ន��ក�L�ក[$�/�ន��ក�L�ក[$�/�ន    
	នក���� គ~	នក���� គ~	នក���� គ~	នក���� គ~ ( );F h p k+ ន�ង�ម�8ន�ង�ម�8ន�ង�ម�8ន�ង�ម�8    
បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~ x h p= − llll    
4ង4ង4ង4ង ( )∆ kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@ប[2kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@ប[2kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@ប[2kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@ប[2    
�បY�បY�បY�បY ( )∆ kច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�ន    
( )∆ �គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន    

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2

2 2

2 2 2

PF PD

PF x h p y k

PD x h p y y

x h p y k x h p

=

= − − + −

= − + + −

− − + − = − +

    

�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន        

    

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

2 2 2

2 22

2 2

2

2

2

4

x h p y k x h p

x h p x h p y k

x h p x h p

y k p x h

− − + − = − +

− − − + + − =

− + − +

− = −

    

�យYង,ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2�យYង,ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2�យYង,ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2�យYង,ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2
C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2C�2?នក�ព[2( );h k ន�ង$Hក�ឆP��kន�ង$Hក�ឆP��kន�ង$Hក�ឆP��kន�ង$Hក�ឆP��k    
$Hក���ក?ន"ង$Hក���ក?ន"ង$Hក���ក?ន"ង$Hក���ក?ន"ង ( ) ( )2

4y k p x h− = −     
++++ក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tក    
ទ��ទ��ទ��ទ�� 0x > ;;;; 0x <     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

        
    
    
    
    
    
    
    
    

V
( );F h p k+

h

( );P x y

( );D h p y= −

x h p= −

k pp
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x
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បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(∆∆∆∆)))):::: x h p= − $Hក�ឆP��$Hក�ឆP��$Hក�ឆP��$Hក�ឆP��    
k$Hក���កk$Hក���កk$Hក���កk$Hក���ក 0p >     
++++    ក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tកក�� ,@"@ប[2CបOពផ��tក    
ទ��ទ��ទ��ទ�� 0x <     
    
    
    
        
    
    
    
    
    
បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(បLM �#-,ប#ទ��(∆∆∆∆)))):::: x h p= − $Hក�ឆP��$Hក�ឆP��$Hក�ឆP��$Hក�ឆP��    
k$Hក���កk$Hក���កk$Hក���កk$Hក���ក 0p <     
ខ.ខ.ខ.ខ.ក�� បLM �#-,ប#ទ��0�បន�ងក�� បLM �#-,ប#ទ��0�បន�ងក�� បLM �#-,ប#ទ��0�បន�ងក�� បLM �#-,ប#ទ��0�បន�ង    
$Hក�uប#����$Hក�uប#����$Hក�uប#����$Hក�uប#����    
�គ�-បYន�យមនHយ	ន,@"@ប[2��Yមe�ក�គ�-បYន�យមនHយ	ន,@"@ប[2��Yមe�ក�គ�-បYន�យមនHយ	ន,@"@ប[2��Yមe�ក�គ�-បYន�យមនHយ	ន,@"@ប[2��Yមe�ក    
�ម�8	ន,@"@ប[2C�2?នក�ព[2�ម�8	ន,@"@ប[2C�2?នក�ព[2�ម�8	ន,@"@ប[2C�2?នក�ព[2�ម�8	ន,@"@ប[2C�2?នក�ព[2    

( );V h k     
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បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ�� : y k p∆ = −     
$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ' 0p >         
4ង4ង4ង4ង D kច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ងkច��យព�ក�ព[2�tក���� ន�ង    
�tបLM �#-,ប#ទ��l�tបLM �#-,ប#ទ��l�tបLM �#-,ប#ទ��l�tបLM �#-,ប#ទ��l    
�បY$Hក�ឆP��k$Hក�ឈក[$�/�ន	ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�ឈក[$�/�ន	ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�ឈក[$�/�ន	ន�បY$Hក�ឆP��k$Hក�ឈក[$�/�ន	ន    
ក���� គ~ក���� គ~ក���� គ~ក���� គ~ ( );F h k p+ ន�ង�ម�8បLM �#ន�ង�ម�8បLM �#ន�ង�ម�8បLM �#ន�ង�ម�8បLM �#    
-,ប#ទ��គ~-,ប#ទ��គ~-,ប#ទ��គ~-,ប#ទ��គ~ y k p= − llll    
4444ងងងង ( );p x y kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@kច�ន�ចម យ�`�2Y,@"@
ប[2lប[2lប[2lប[2l    
�បY�បY�បY�បY D kច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�នkច�ន�ចម យ?នក[$�/�ន    
( );x k p− �គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន        

( ) ( ) ( )2 2 2

PF PD

x h y k p y k p

=

− + − − = − +
    

�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន�2Yក$ងv)�ងព�k8��យYង,ន        

    

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( )
( ) ( )

2 2 2

2 22

2 2

2

2

2

4

x h y k p y k p

x h p y k p y k

y k p y k p

x h p y k

− + − − = − +

− − − + + − =

− + − +

− = −

    

�យYង,�យYង,�យYង,�យYង,ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2ន�ម�8�jង#/	ន,@"@ប[2
C�2?ន$Hក�ឆP��k$Hក�ឈC�2?ន$Hក�ឆP��k$Hក�ឈC�2?ន$Hក�ឆP��k$Hក�ឈC�2?ន$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ    
++++ក��ក��ក��ក�� 0p < ,@"@ប[2�បOពផ��t,@"@ប[2�បOពផ��t,@"@ប[2�បOពផ��t,@"@ប[2�បOពផ��t    
កកកក 0y <     
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2�3�#$ន���%នh2�3�#$ន���%នh2�3�#$ន���%នh2�3�#$ន���%នh    
ក/ច[ក�ម�8�jង#/	នក/ច[ក�ម�8�jង#/	នក/ច[ក�ម�8�jង#/	នក/ច[ក�ម�8�jង#/	ន    
,@"@ប[2C�2?នក�ព[2,@"@ប[2C�2?នក�ព[2,@"@ប[2C�2?នក�ព[2,@"@ប[2C�2?នក�ព[2    
-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច ( )2;1 ន�ងន�ងន�ងន�ង    
ក����ក����ក����ក���� ( )2;4  ច�ង#,@"@ប[2 ច�ង#,@"@ប[2 ច�ង#,@"@ប[2 ច�ង#,@"@ប[2    
ខ/កក[$�/�ន	នក�ព�2ខ/កក[$�/�ន	នក�ព�2ខ/កក[$�/�ន	នក�ព�2ខ/កក[$�/�ន	នក�ព�2    
ក���� ន�ង�ម�8បLMក���� ន�ង�ម�8បLMក���� ន�ង�ម�8បLMក���� ន�ង�ម�8បLM �#�#�#�#    
-,ប#ទ��	ន,@"#ប[2-,ប#ទ��	ន,@"#ប[2-,ប#ទ��	ន,@"#ប[2-,ប#ទ��	ន,@"#ប[2    
( ) ( )2

2 4 1y x− = +  ច�ង#l ច�ង#l ច�ង#l ច�ង#l        

    
    
        
        
    
        
        
បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ��បLM �#-,ប#ទ�� : y k p∆ = −     
$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ'$Hក�ឆP��k$Hក�ឈ' 0p <     
        

    
    

    
    
    

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    
�ម�8�jង#/គ~�ម�8�jង#/គ~�ម�8�jង#/គ~�ម�8�jង#/គ~    

( ) ( )2
2 12 1x y− = −     

���ង#,@"@ប[2���ង#,@"@ប[2���ង#,@"@ប[2���ង#,@"@ប[2    
ខ/កក[$�/�នក�ព[2 ក���� ន�ងខ/កក[$�/�នក�ព[2 ក���� ន�ងខ/កក[$�/�នក�ព[2 ក���� ន�ងខ/កក[$�/�នក�ព[2 ក���� ន�ង    
�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?ន    

    
( ) ( )
( ) ( )

; 1; 2

; 0 ; 2

2

h k

h p k

x h p x

= −

+ =
= − = −

    

ច[បZ[ន�ធ�Y2�3�#-ប�%�ប�%�ច[បZ[ន�ធ�Y2�3�#-ប�%�ប�%�ច[បZ[ន�ធ�Y2�3�#-ប�%�ប�%�ច[បZ[ន�ធ�Y2�3�#-ប�%�ប�%�    
ទ�ទ�ទ�ទ�< < < < ទ�ទ�ទ�ទ�nnnnទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�ទ�ពHទ�<J{<J{<J{<J{    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)    
    
    

����ព�Oក\k-ក�ម����ព�Oក\k-ក�ម����ព�Oក\k-ក�ម����ព�Oក\k-ក�ម    

�����ធ�Y2�3�#ទ�ពH�����ធ�Y2�3�#ទ�ពH�����ធ�Y2�3�#ទ�ពH�����ធ�Y2�3�#ទ�ពH<JK<JK<JK<JK    
ទ�ទ�ទ�ទ�{{{{    

ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�yyyy                    (ក�ចz8(ក�ចz8(ក�ចz8(ក�ចz8ផM�)ផM�)ផM�)ផM�)    
    

����_Q�?@ង�-8យ����_Q�?@ង�-8យ����_Q�?@ង�-8យ����_Q�?@ង�-8យ    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����….….….….                �ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�ម���នទ�...�....�....�....�....                                                                    	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �    
(%.% (%.% (%.% (%.% �ម���ទ��: ន� � ប��)�ម���ទ��: ន� � ប��)�ម���ទ��: ន� � ប��)�ម���ទ��: ន� � ប��)    

    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    
----ច������ងច������ងច������ងច������ង        :��������ម�8ទ[�t	ន,@"@ប[2 បCមPង"ងទ[�t	ន,@"@ប[2k:��������ម�8ទ[�t	ន,@"@ប[2 បCមPង"ងទ[�t	ន,@"@ប[2k:��������ម�8ទ[�t	ន,@"@ប[2 បCមPង"ងទ[�t	ន,@"@ប[2k:��������ម�8ទ[�t	ន,@"@ប[2 បCមPង"ងទ[�t	ន,@"@ប[2k    
ទ-មង#�jទ-មង#�jទ-មង#�jទ-មង#�jង#/ន�ងព��ម�8�jង#/�t"ងទ[�t4មង#/ន�ងព��ម�8�jង#/�t"ងទ[�t4មង#/ន�ងព��ម�8�jង#/�t"ងទ[�t4មង#/ន�ងព��ម�8�jង#/�t"ងទ[�t4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    

        ----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                :�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    
        ----5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ                : �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#    

II.�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'                    …………<<<<….….….….�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..CខCខCខCខ…………..…………..…………..…………..EF �EF �EF �EF �………..………..………..………..    

III.�?G '�?G '�?G '�?G '(�ទ�(�ទ�(�ទ�(�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ��    :ទ�ពHទ�.<J{.. .<J{.. .<J{.. .<J{.. �2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ�........<Jy..<Jy..<Jy..<Jy..    

----� � � � ....    គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�................    
----បLM �#    បLM �#    បLM �#    បLM �#        
IV.���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន    
�កម9O�កម9O�កម9O�កម9Oព-គ.ព-គ.ព-គ.ព-គ.    ខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��ន    �កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព����    

    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន    
        $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    
    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ-គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ    

    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

    
��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+     

    
-គ.� -គ.� -គ.� -គ.�     
++++[បមន%|ក2ក��Oព[បមន%|ក2ក��Oព[បមន%|ក2ក��Oព[បមន%|ក2ក��Oព    

( ) ( )2 2
;a b a b+ −         

++++_Q���ក�ន\ម_Q���ក�ន\ម_Q���ក�ន\ម_Q���ក�ន\ម    
2 6 9A x x= + + k"ងk"ងk"ងk"ង    

|ក2ក��Oព|ក2ក��Oព|ក2ក��Oព|ក2ក��Oព    
++++�ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�ក� �ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�ក� �ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�ក� �ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�ក� b ????    
++++��Y�ម�8��Y�ម�8��Y�ម�8��Y�ម�8    
    ( ) ( )2

4x h p y k− = − ន�ងន�ងន�ងន�ង    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�				    ( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)    
    

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    

++++ ( )
( )

2 2 2

2 2 2

2

2

a b a ab b

a b a ab b

+ = + +

− = − +
    

++++ ( )2
3A x= +     

++++�យYងយក�មគ��C�2kប#�យYងយក�មគ��C�2kប#�យYងយក�មគ��C�2kប#�យYងយក�មគ��C�2kប# x     
Cចកន�ងCចកន�ងCចកន�ងCចកន�ង2 llll    
++++�ម�8�ម�8�ម�8�ម�8 ( ) ( )2

4x h p y k− = −     
�?v 2#,@"@ប[2?ន$Hក�ឆP���?v 2#,@"@ប[2?ន$Hក�ឆP���?v 2#,@"@ប[2?ន$Hក�ឆP���?v 2#,@"@ប[2?ន$Hក�ឆP��    
k$Hក�ឈlk$Hក�ឈlk$Hក�ឈlk$Hក�ឈl    
�ម�8�ម�8�ម�8�ម�8 ( ) ( )2

4y k p x h− = −     
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    ( ) ( )2
4y k p x h− = −     

�?v 2#$��ខP�	ន,@"@ប[2�?v 2#$��ខP�	ន,@"@ប[2�?v 2#$��ខP�	ន,@"@ប[2�?v 2#$��ខP�	ន,@"@ប[2        
�?v 2#,@"@�?v 2#,@"@�?v 2#,@"@�?v 2#,@"@ប[2?ន$Hក�ឆP��ប[2?ន$Hក�ឆP��ប[2?ន$Hក�ឆP��ប[2?ន$Hក�ឆP��    
k$Hក���កlk$Hក���កlk$Hក���កlk$Hក���កl    
    

    
-គ.���()*�h k-គ.���()*�h k-គ.���()*�h k-គ.���()*�h k    
2�3�#គ�[�2#����2�3�#គ�[�2#����2�3�#គ�[�2#����2�3�#គ�[�2#����    

1Ex បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2    
2 8 8 0y y x+ − = kទ-មង#kទ-មង#kទ-មង#kទ-មង#    

�jង#/l�jង#/l�jង#/l�jង#/l    
.�2Yក$ងv?ន$�� �.�2Yក$ងv?ន$�� �.�2Yក$ងv?ន$�� �.�2Yក$ងv?ន$�� � y ន�ងន�ងន�ងន�ង    
x �t?� ង?F ក	ន��t?� ង?F ក	ន��t?� ង?F ក	ន��t?� ង?F ក	ន��� ��9Y�� ��9Y�� ��9Y�� ��9Y    
.��ងd��ឃYញ� .��ងd��ឃYញ� .��ងd��ឃYញ� .��ងd��ឃYញ� y ��9Yប@�L9 ន��9Yប@�L9 ន��9Yប@�L9 ន��9Yប@�L9 ន    
.Cថម$ងv)�ងព�ន�ង�	មP.Cថម$ងv)�ងព�ន�ង�	មP.Cថម$ងv)�ងព�ន�ង�	មP.Cថម$ងv)�ងព�ន�ង�	មP 2b     
.�គ,នទ-មង#ម យ.�គ,នទ-មង#ម យ.�គ,នទ-មង#ម យ.�គ,នទ-មង#ម យ        

2Ex កក�ព[2 ក����  ន�ងកក�ព[2 ក����  ន�ងកក�ព[2 ក����  ន�ងកក�ព[2 ក����  ន�ង    
�ម�8បLM �#-,ប#ទ���ម�8បLM �#-,ប#ទ���ម�8បLM �#-,ប#ទ���ម�8បLM �#-,ប#ទ��    
 ច�ង#,@"@ប[2�L�? ច�ង#,@"@ប[2�L�? ច�ង#,@"@ប[2�L�? ច�ង#,@"@ប[2�L�?    
++++-�.��ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�-�.��ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�-�.��ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�-�.��ធ�Y�[ច�មjច��Yមe�    
កក�ព[2 ក����  កក�ព[2 ក����  កក�ព[2 ក����  កក�ព[2 ក����  ន�ងន�ងន�ងន�ង    
�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?�ម�8បLM �#-,ប#ទ��?    
_Q������ងd�_Q������ងd�_Q������ងd�_Q������ងd�    
    
    
    
++++��Yក�ព[2 ក���� ន�ង�ម���Yក�ព[2 ក���� ន�ង�ម���Yក�ព[2 ក���� ន�ង�ម���Yក�ព[2 ក���� ន�ង�ម�    
8បLM �#-,ប#ទ��?ន"ង8បLM �#-,ប#ទ��?ន"ង8បLM �#-,ប#ទ��?ន"ង8បLM �#-,ប#ទ��?ន"ង    
�[ច�មjច?�[ច�មjច?�[ច�មjច?�[ច�មjច?    
++++�គ,នក�ព[2 ក���� ន�ង�គ,នក�ព[2 ក���� ន�ង�គ,នក�ព[2 ក���� ន�ង�គ,នក�ព[2 ក���� ន�ង    
បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~បLM �#-,ប#ទ��គ~    
        

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�



                                                (�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.            � � ប��(�)� � ប��(�)� � ប��(�)� � ប��(�)    
%.% %.% %.% %.% �ម���ទ��: ន� ��ម���ទ��: ន� ��ម���ទ��: ន� ��ម���ទ��: ន� � ប��ប��ប��ប��    

1Ex បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2បCមPង�ម�8,@"@ប[2    
2 8 8 0y y x+ − = kទ-មង#kទ-មង#kទ-មង#kទ-មង#    

�jង#/�jង#/�jង#/�jង#/    
2 8 8y y x+ =     

�គ,ន�[�គ,ន�[�គ,ន�[�គ,ន�[ 8
4

2
b = =     

2 8 1 6 8 1 6y y x+ + = +     
( )2

4 8 ( 2 )y x+ = +     
( )
( )
( )

2

2

2

4 8 ( 2 )

( 4 ) 8 ( ( 2 ) )

4 ( )

y x

y x

y k p x h

+ = +

− − = − −

− = −
    

�គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន 2; 4; 2 0h k p= − = − = >         
.ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2 ( ) ( ); 2; 4V h k V= − −     
            .ក����.ក����.ក����.ក���� ( ) ( ); 0; 4F h p k+ = −     
.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��( ) ( )4x h p x= − = =−     
4"ង��	24"ង��	24"ង��	24"ង��	2    
    
    
    
    
    
    
    
        

    
    
    

����ក�#-4����ក�#-4����ក�#-4����ក�#-4    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

+-�.+-�.+-�.+-�.�ក�ក�ក�ក ; ;h k p  ច���ន�ង_Q ច���ន�ង_Q ច���ន�ង_Q ច���ន�ង_Q    
�	មP�2ខC�2-�.�8�	មP�2ខC�2-�.�8�	មP�2ខC�2-�.�8�	មP�2ខC�2-�.�8llll    
�យYង-�.�ផM�ម}ន�ង�ម�8�jង#/�យYង-�.�ផM�ម}ន�ង�ម�8�jង#/�យYង-�.�ផM�ម}ន�ង�ម�8�jង#/�យYង-�.�ផM�ម}ន�ង�ម�8�jង#/    
,@"@ប[2C�2-�.�qF l,@"@ប[2C�2-�.�qF l,@"@ប[2C�2-�.�qF l,@"@ប[2C�2-�.�qF l    
    
    
    
+?ន"ង�[ចk�+?ន"ង�[ចk�+?ន"ង�[ចk�+?ន"ង�[ចk�    
            .ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2( );h k     
            .ក����.ក����.ក����.ក���� ( );h p k+     
            .បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��( )x h p= −     
    
    

x
y

0
0

8

y

y

=
= −

V F

y

4x = −

x
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++++��Y�គ�ង#,@"@ប[26@ង��Y�គ�ង#,@"@ប[26@ង��Y�គ�ង#,@"@ប[26@ង��Y�គ�ង#,@"@ប[26@ង    
�[ច�មjច?�[ច�មjច?�[ច�មjច?�[ច�មjច?        

គ[����យCកង$�[��មកF�ងបPង#គ[����យCកង$�[��មកF�ងបPង#គ[����យCកង$�[��មកF�ងបPង#គ[����យCកង$�[��មកF�ងបPង#    

++++-ប��ប�%�'-ប��ប�%�'-ប��ប�%�'-ប��ប�%�'    
កក[�/�នក�ព[2កក[�/�នក�ព[2កក[�/�នក�ព[2កក[�/�នក�ព[2    ក���� ន�ងក���� ន�ងក���� ន�ងក���� ន�ង    
�ម�8បLM �#-,ប#ទ��	ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��	ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��	ន�ម�8បLM �#-,ប#ទ��	ន    
,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2,@"@ប[2    

    21 1

2 2
y x x= − − +     

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

        
    
    
    

        

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    
2

2

2

2

2

1 1

2 2
2 2

2 1 2

2 2 2 1

2( 1) ( 1)

y x x

y x x

y x x

y x x

y x

= − − +

− = − +

− + = +
− + = + +

− − = +

    

ផM�មន�ង�ម�8ផM�មន�ង�ម�8ផM�មន�ង�ម�8ផM�មន�ង�ម�8 2( ) 4 ( )x h p y k− = −     

�គ,ន�គ,ន�គ,ន�គ,ន 1
1; 1;

2
h k p= − = = −     

.ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2.ក�ព[2 ( ) ( ); 1;1V h k = −     

.ក����  .ក����  .ក����  .ក����  ( ) 1
; 1;

2
F h k p

 + = − 
 

    

.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ��.បLM �#-,ប#ទ�� 3

2
y k p= − =     

.�ង#.�ង#.�ង#.�ង#    
        
    
    
        
    
    
        

-គ._Q�����ធ�Y2�3�#-គ._Q�����ធ�Y2�3�#-គ._Q�����ធ�Y2�3�#-គ._Q�����ធ�Y2�3�#    
ទ�ទ�ទ�ទ�nnnnន�ងទ�ន�ងទ�ន�ងទ�ន�ងទ�ssss    

ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�yyyy                    (ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)(ក�ចz8ផM�)    
    

����_Qក�ចz8�?@ង�-8យ����_Qក�ចz8�?@ង�-8យ����_Qក�ចz8�?@ង�-8យ����_Qក�ចz8�?@ង�-8យ    

    

    
    
    

    

x
y

1−
1− 1

2

0

V

F

y

x

3

2
y =
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �កជ�ព �ក        ទ�ទ�ទ�ទ�…………����............                
        �ម���នទ�..�ម���នទ�..�ម���នទ�..�ម���នទ�......�....�....�....�....                                                                    	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �    

(;.(;.(;.(;.�ក<2/.បទ6ច ន� � ប��)�ក<2/.បទ6ច ន� � ប��)�ក<2/.បទ6ច ន� � ប��)�ក<2/.បទ6ច ន� � ប��)    
    I.����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន����ប��ង	ន�ម��ន    

----ច������ងច������ងច������ងច������ង        :����1v 2#ម��ច�R�ងប@�ន�ង	ន,@"@ប[24ម:����1v 2#ម��ច�R�ងប@�ន�ង	ន,@"@ប[24ម:����1v 2#ម��ច�R�ងប@�ន�ង	ន,@"@ប[24ម:����1v 2#ម��ច�R�ងប@�ន�ង	ន,@"@ប[24មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�យ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    
        ----ប��� នប��� នប��� នប��� ន                                :�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�:�����/�01យ-ប��ប�%�ន�ង2�3�#4មយ'()*�+ ,ន-��ម-�.�    
        ----5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ5 �6បថ                : �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#: �����*8�/�01យ�/យ19 ���6គយ2#    

II.�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'�ព2��;'                    …………nnnn….….….….�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA�?@ង 	ថA……………..……………..……………..……………..ទ�ទ�ទ�ទ�……………..……………..……………..……………..CខCខCខCខ…………..…………..…………..…………..EF �EF �EF �EF �………..………..………..………..    

III.�?G '�?G '�?G '�?G '(�ទ�(�ទ�(�ទ�(�ទ�    
    ----� � � � ....    �    :ទ��    :ទ��    :ទ��    :ទ�ពHទ�ពHទ�ពHទ�ពHទ�.<J�.. .<J�.. .<J�.. .<J�.. �2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ��2#ទ�ពHទ�........<JI..<JI..<JI..<JI..    

----� � � � ....    គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�គ     : ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�... �2#ទ�ពHទ�................    
----បLM �#    បLM �#    បLM �#    បLM �#        
IV.���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន���� កL��ម��ន    
�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.�កម9Oព-គ.    ខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��នខP�ម1�ម��ន    �កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព�����កម9Oព����    

    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន-គ.ព�ន��Q$��%?ន    
        $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    
    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)(�U,2VF ក#)    
-----គ.ព�ន��Q$��%?ន  -គ.ព�ន��Q$��%?ន  -គ.ព�ន��Q$��%?ន  -គ.ព�ន��Q$��%?ន  $LមHយ$LមHយ$LមHយ$LមHយ    

    �R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ�R% ប#SF ប# ន�ង � �នHយ    

    
��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+��Rង�����XYង"យ8�+     

    
-គ.� -គ.� -គ.� -គ.�     
*�[ច�មjចC�2�mV-��*�[ច�មjចC�2�mV-��*�[ច�មjចC�2�mV-��*�[ច�មjចC�2�mV-��    
�8��ម,�?�8��ម,�?�8��ម,�?�8��ម,�?    
****�[ច�មjចC�2�mVម���[ច�មjចC�2�mVម���[ច�មjចC�2�mVម���[ច�មjចC�2�mVម��    
-�.�qF ?-�.�qF ?-�.�qF ?-�.�qF ?    
****�បY�គ1v 2#�បY�គ1v 2#�បY�គ1v 2#�បY�គ1v 2# k k�មគ��k�មគ��k�មគ��k�មគ��    
-,ប#ទ��ប�#បLM �#ន�ង-,ប#ទ��ប�#បLM �#ន�ង-,ប#ទ��ប�#បLM �#ន�ង-,ប#ទ��ប�#បLM �#ន�ង    
ច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ច ( );M a b ��Y�ម�8��Y�ម�8��Y�ម�8��Y�ម�8    
បLM �#?ន"ង�[ច�មjបLM �#?ន"ង�[ច�មjបLM �#?ន"ង�[ច�មjបLM �#?ន"ង�[ច�មjច?ច?ច?ច?    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�				    ( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)( �2�ក�ម��នb�#)    
    

�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ�����ឆPYយ    
    
****-���8�?ន-បC�ង-ជ�ងព���9Y-���8�?ន-បC�ង-ជ�ងព���9Y-���8�?ន-បC�ង-ជ�ងព���9Y-���8�?ន-បC�ង-ជ�ងព���9Y    
qF k-���8��ម,ទlqF k-���8��ម,ទlqF k-���8��ម,ទlqF k-���8��ម,ទl    
****ម��-�.�qF kម��C�2?ន-ជ�ងម យម��-�.�qF kម��C�2?ន-ជ�ងម យម��-�.�qF kម��C�2?ន-ជ�ងម យម��-�.�qF kម��C�2?ន-ជ�ងម យ    
0�បqF �*Yយ-ជ�ងម យ�ទ��k0�បqF �*Yយ-ជ�ងម យ�ទ��k0�បqF �*Yយ-ជ�ងម យ�ទ��k0�បqF �*Yយ-ជ�ងម យ�ទ��k    
បLM �#] ម8�#ក�ព[2�L�lបLM �#] ម8�#ក�ព[2�L�lបLM �#] ម8�#ក�ព[2�L�lបLM �#] ម8�#ក�ព[2�L�l    
    
    
                                                                            

α
β

α β= ម��-�.�qF  
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****�បY$ន�គមនh�បY$ន�គមនh�បY$ន�គមនh�បY$ន�គមនh f ?ន�� ���?ន�� ���?ន�� ���?ន�� ���    
-�ង#-�ង#-�ង#-�ង# ( )0x C�2C�2C�2C�2 ( )'

0f x     
ក�ន�#l��Yuចន�6យVក�ន�#l��Yuចន�6យVក�ន�#l��Yuចន�6យVក�ន�#l��Yuចន�6យV    
�[ច�មjចច�����[ច�មjចច�����[ច�មjចច�����[ច�មjចច���� ( )'

0f x ????    
****[បមនj}ងច��យព�ច�ន�ច[បមនj}ងច��យព�ច�ន�ច[បមនj}ងច��យព�ច�ន�ច[បមនj}ងច��យព�ច�ន�ច    
�បY�បY�បY�បY ( );A AA x y ន�ងន�ងន�ងន�ង ( );B BB x y     
កកកក AB ????    
        
        

**** ( )y k x a b= − +     
        
**** ( )'

0f x k�មគ��-,ប#ទ��	នk�មគ��-,ប#ទ��	នk�មគ��-,ប#ទ��	នk�មគ��-,ប#ទ��	ន    
( )f x -�ង#-�ង#-�ង#-�ង# 0x llll    

    
    

**** ( ) ( )2 2

B A B AAB x x y y= − + −  

  

    
-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�-គ.����ម��នថ9�    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.            	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �    
    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�



                                                (�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)(�ម��នថ9�)    

�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�ម���នទ�.�.�.�.�.            	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �	
 �
 ប �    

{.{.{.{.2ក�2ក�2ក�2ក��$�បទ�ច	ន,@"@ប[2�$�បទ�ច	ន,@"@ប[2�$�បទ�ច	ន,@"@ប[2�$�បទ�ច	ន,@"@ប[2    
****,@"@ប[2?ន�ម�8,@"@ប[2?ន�ម�8,@"@ប[2?ន�ម�8,@"@ប[2?ន�ម�8 2 4x py= ?ន?ន?ន?ន    
ក����ក����ក����ក���� ( )0;F p llll    
****គ[�បLM �#គ[�បLM �#គ[�បLM �#គ[�បLM �# ( )l ប@�,@"@ប[2-�ង#ប@�,@"@ប[2-�ង#ប@�,@"@ប[2-�ង#ប@�,@"@ប[2-�ង# ( )0 0;p x y     
****4ង4ង4ង4ងα ម��ផv��}ងម��ផv��}ងម��ផv��}ងម��ផv��}ង ( )l ន�ង$ងd�#ន�ង$ងd�#ន�ង$ងd�#ន�ង$ងd�# FP     
                                β     ម��ផv��}ងម��ផv��}ងម��ផv��}ងម��ផv��}ង ( )l ន�ងបLM �#ឈ8�#ន�ងបLM �#ឈ8�#ន�ងបLM �#ឈ8�#ន�ងបLM �#ឈ8�#    
4ម4ម4ម4ម p 0�បន�ង$Hក�ឆP��l0�បន�ង$Hក�ឆP��l0�បន�ង$Hក�ឆP��l0�បន�ង$Hក�ឆP��l    
    
    
    
    
    
    
    
    
****បLM �#ប@�,@"@ប[2-�ង#បLM �#ប@�,@"@ប[2-�ង#បLM �#ប@�,@"@ប[2-�ង#បLM �#ប@�,@"@ប[2-�ង# ( )0 0;p x y ?ន�ម?ន�ម?ន�ម?ន�ម    

គ��-,ប#ទ�គ��-,ប#ទ�គ��-,ប#ទ�គ��-,ប#ទ����� ' 0 02

4 2

x x
y

p p
= = �*Yយ�ម��*Yយ�ម��*Yយ�ម��*Yយ�ម�    

8បLM �#ប@�គ~8បLM �#ប@�គ~8បLM �#ប@�គ~8បLM �#ប@�គ~ ( )0
0 02

x
y y x x

p
− = −     

    
������ងd�ន�ងក�#-4������ងd�ន�ងក�#-4������ងd�ន�ងក�#-4������ងd�ន�ងក�#-4    

    
    
    
    
    
    
    

        
    
    
    
    

        
    
    

( )0 0;P x y( )0;F p

( )0;Q q

y

β

α x

β

0

i
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****�បYបLM �#ប@��ន�8�#$Hក�$�/�ន-�ង#�បYបLM �#ប@��ន�8�#$Hក�$�/�ន-�ង#�បYបLM �#ប@��ន�8�#$Hក�$�/�ន-�ង#�បYបLM �#ប@��ន�8�#$Hក�$�/�ន-�ង#    
( )0;Q q �គ,ន��គ,ន��គ,ន��គ,ន�    

2 2 2
0

0 4 2 4
o o ox x x x

q y
p p p p

= − = − = −     

****-បC�ង$ងd�#-បC�ង$ងd�#-បC�ង$ងd�#-បC�ង$ងd�# FQ គ~គ~គ~គ~
2

4
ox

p q p
p

− = +     

    
    
    
*4ម[*4ម[*4ម[*4ម[បមន%}ងច��យព�ច�ន�ចបមន%}ងច��យព�ច�ន�ចបមន%}ងច��យព�ច�ន�ចបមន%}ងច��យព�ច�ន�ច FP     

( )
22

22 2

22 2 2
2

4

2
4 4 4

o
o o o

o o o

x
x y p x p

p

x x x
p p p

p p p

 
+ − = + − 

 

 
+ + = + 

 

    

    
**** FQP△ k-���8��ម,�k-���8��ម,�k-���8��ម,�k-���8��ម,� α β⇒ =     
�នF�/U ន' បLM �#0�បន�ង$Hក�ឆP��	ន�នF�/U ន' បLM �#0�បន�ង$Hក�ឆP��	ន�នF�/U ន' បLM �#0�បន�ង$Hក�ឆP��	ន�នF�/U ន' បLM �#0�បន�ង$Hក�ឆP��	ន    
,@"@ប[2C�28�#,@"@ប[2-�ង#,@"@ប[2C�28�#,@"@ប[2-�ង#,@"@ប[2C�28�#,@"@ប[2-�ង#,@"@ប[2C�28�#,@"@ប[2-�ង# p ន�ងន�ងន�ងន�ង    
បLM �#បLM �#បLM �#បLM �# PF ផv��kម យបLM �#ប@�,@"@ប[2ផv��kម យបLM �#ប@�,@"@ប[2ផv��kម យបLM �#ប@�,@"@ប[2ផv��kម យបLM �#ប@�,@"@ប[2    
-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច-�ង#ច�ន�ច p ,នម����9YqF l,នម����9YqF l,នម����9YqF l,នម����9YqF l    
    

_Q�����ធ�Y2�3�#_Q�����ធ�Y2�3�#_Q�����ធ�Y2�3�#_Q�����ធ�Y2�3�#    
ទ�ទ�ទ�ទ�nnnnន�ងន�ងន�ងន�ងssss    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����                (ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)(ព-ង�ងច������ង)    
    
    

����$ន���%នhk-ក�ម����$ន���%នhk-ក�ម����$ន���%នhk-ក�ម����$ន���%នhk-ក�ម    

    ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�ជ�3នទ�yyyy                    (ក�ចz8(ក�ចz8(ក�ចz8(ក�ចz8ផM�)ផM�)ផM�)ផM�)    
�ធ�Y2�3�#�`�2#�ធ�Y2�3�#�`�2#�ធ�Y2�3�#�`�2#�ធ�Y2�3�#�`�2#    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព �ក  ទ�…�….    
  �ម���នទ�...�....                 	
��ប 

(�.��ចក���ផ��ម   �.ន�យមន�យ�ន����ប) 
 I.����ប��ង	ន�ម��ន 

-ច������ង  :����ប�� ញ��� �	ន��� បន�ងក�ន�"ន�យមន$យ	ន��� ប%ម 
យ&'()�* +ន,��ម,�-� 

  -ប��� ន        :�����.�/0យ,ប��ប�1�ន�ង��2�"%មយ&'()�* +ន,��ម,�-� 
  -3 �4បថ    : �����)6�.�/0យ�.យ07 � �4គយ�" 

II.�ព���:&     …<….�>? ង 	ថ@……………..ទ ……………..Bខ…………..DE �……….. 

III. �>F &'�ទ� 
 -� . �    :ទ�ព$ទ .<.. ��"ទ�ព$ទ ..G.. 

-� . គ     : ទ�ព$ទ ... ��"ទ�ព$ទ .... 
-បHI �"    កJន+�"    Bខ�Bម?,� 
IV.���� កH��ម��ន 

�កម7Kព,គ- ខL�ម0�ម��ន �កម7Kព���� 
 
-,គ-ព�ន��M���1>ន 
  �Hម$យ 
 �N1 ប"OE ប" ន�ង � �ន$យ 

ជ��នទ��    (�Q+�RE ក") 
-,គ-ព�ន��M���1>ន  �Hម$យ 

 �N1 ប"OE ប" ន�ង � �ន$យ 

 
��Nង�����TUងVយ6�*  

 
.,គ-WM�����TUង�ង"Jប 
�6�XY ប"ន�ងX@ Z 
,គ-WM�������Jបមន1 
គ�H>[�6�ន�ង 
	ផI+�	ន�6�Z 
 

ជ��នទ�	 ( ���ក�ម��ន]�") 
 
 
 
  

  
  

�����ង"Jប 
គJ�Jប 
 
 

. 2

1
.

3 b

b

V S h

S Rπ

=

=    

bS → 	ផI+�  3,14π =  
h → ក�ព�"   R → 6�+� 

.

.

S

0

p
I R

ផ	
�  �� RI

'S 'p

'0

'I 'R

ផ	
�   �� 'R'I
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WMក�ព�"	ន�6�មaយ^ 
បHL យ	នក�ព�"ប�"�6� 
មaយ�ទ�� 
,គ-ពនM�",+ប"����RJប 
�ន�^Jប�6�ប ���1នbB�� 

'II ^�$ក��6�,គ-WM���� 
ព�ន��MនJ��ព�B���គយកបLង" 
មaយ�c6�"�6ន�H�ម�ខ6�" 
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ក���"R^��� បZ 
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ជ��នទ�
            (�ម��នថ7 ) 

�ម���នទ�.�.   	
��ប 

d.��ចកe �ផeUម 
គJJប 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
<.ន�យមន$យ& 
Ex �គfច�ង"�ង� ប�g��U 
,ក.��JចJបhង�,6មi 
��បJង�គ�.�មj��ព �g��U 
,ក.��g,�ង"ច��� ចព �ផ�ង 

È 1F ន�ង 2F �)UយKj ប"ចង"Bខ� 
(�ង�ងhង�cន�ងមj��(�ង 
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�គ.ន�ម�) 2 29 16 144x y− =  
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�គ8ន

2 2

2 2

9 16 144
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ខ.ក�� !'ក�ទទ�ង0!'ក�!�-�ន 
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x y

a b
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x y
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x y

a b
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x y
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!�-�ន#�% 2 2 2c a b= +  
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2 2

2 2
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x y
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a b
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-ក�ព$%5�ងព�.នក$!�-�ន ( )0; a±  
-ក���� 5�ងព�.នក$!�-�ន ( )0; c±  

x

y

'y

'x

( )2 0;v a−
( )2 0;F c−

( )1 ; 0w b( )2 ; 0w b−

( )1 0;v a

( )1 0 ;F c

a
y x

b
= −

a
y x

b
=

..



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 230    

#�% 2 2 2c a b= +  

-�ម�)k���ម�$�5�ងព�គj a
y x

b
= ±  

 
9គ:gT�ធe %�=�,9ប��ប�<� 
ទ�ព'ទ�DOO 
9�ង,ច�ន�ចក;ខ;គ; 
 
 
 

ជ��នទ�
    (ព9ង�ងច������ង) 
 
 

����ព�Rកo09កpម 

9គ:gT�ធe %�=�,9ប��ប�<� 
ទ�ព'ទ�DOq�%ខ��ង 
O�%,r 
 

ជ�=នទ�t     (ក�ច/)ផQ�) 
 

����9បក%,ក�ច/) 
�`�.F ង�9)យ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 231    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព �ក  ទ�…�….    
  �ម���នទ�...�....                 	
��ពប � 

(.�ម�"���ង $%!ន����ពប��;�ម�"�ទ��I!ន����ពប��) 
 I.����ប��ង	ន�ម��ន 
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យ3456�7 8ន9��ម9�:� 
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III. �.L 34�ទ� 
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បF�PA ន? 
.ក$!�-�ន	នក�ន��ន�ងk���ម 

ជ��នទ�� ( �%�ក�ម��នa�,) 
43ក���,ក$�-�នក�ព$% ក�ន�� ន�ង�ម� 
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1
9 16

x y− =  
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x y
a b
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1
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1
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+�ម�)k���ម�$�5�ងព�គj 

2 11 2 5
;

3 3 3 3
y x y x= + = − −  

  
 
 
 
  
 
 
 
  

 ជ��នទ�
    (ព9ង�ងច������ង) �����ឆS យ 

x

y
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9ប�<�ប���3ក�ម�)��ង,- 
	ន!��#ពប$%#�%.នក����  
9�ង,ច�ន�ច ( )6;1 ន�ង ( )2;1−  
�6 យk���ម�$�.ន�ម� 
)

3 1 3 5
&

4 2 4 2
y x y x= − = − +  

 
 

�យ ង8នច�ន�ចកU� %	ន 
ក���� 5�ងព�គj0ផ/��	ន!��#ព 
ប$%គj3 

( )6 2 1 1
; 2;1

2 2

2; 1h k

− +  = 
 

⇒ = =
 

 
�យ ង.ន�ម�)k���ម�$� 

3 1 3 3
1

4 2 4 2
3 5 3 3

1
4 2 4 2

3
1 ( 2)

4
3

1 ( 2)
4

3; 4

y x x

y x x

y x

y x

b a

 = − = + −

 = − + = −


 = + −

 = − −


= =

 

�$ច�ន� �ម�)��ង,-គj 

 ( ) ( )2 2

2 2

2 1
1

4 3

x y− −
− =  

 
9គ:-ក,%�=�,gT�����ធe  
�`ផQ� 

ជ�=នទ�t     (ក�ច/)ផQ�) 
កក$!�-�នផ/�� ក����  ក�ព$%ន�ង�ម� 
)k���ម�$�	ន!��#ពប$%�6 យ�ង, 
9)បន�ម]យ 
ក/ 2 24 2 6 11 0x y x y− + − − + =  
ខ/ 2 225 16 250 382 109 0x y x y+ − − + =  
 

����!ន���<ន| 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព �ក  ទ�…�….    
  �ម���នទ�...�...                 	
��ពប� � 

(N.���ច�ង $6ទO����( ; P.�កQEច�R�ងS. (9ន����ពបB��) 
 I.����ប��ង	ន�ម��ន 

-ច������ង  :����+_ %,!�ព�!��ច�ង,9ទ������ន�ង�ច�ក%ក}�3ច�U�ង~S �	ន!��#ពប$% 
2មយ3456�7 8ន9��ម9�:� 

  -ប��� ន        :�����-�*+យ9ប��ប�<�ន�ង%�=�,2មយ3456�7 8ន9��ម9�:� 
  -> �?បថ    : �����6)�-�*+យ�-យ+A ���?គយ%, 

II.�ព%��B3     …D….�.F ង 	ថG……………..ទ�……………..#ខ…………..JK �……….. 

III. �.L 34�ទ� 
 -� . �    :ទ�ព'ទ�.DOt.. �%,ទ�ព'ទ�..DO�.. 

-� . គ     : ទ�ព'ទ�... �%,ទ�ព'ទ�.... 
-បPQ �,      #ខ�#មF�� 
IV.���� កP��ម��ន 
�កមARព9គ: ខS�ម+�ម��ន �កមARព���� 

 
-9គ:ព�ន��T!��<.ន 
  !Pម'យ 
 �U< ប,VK ប, ន�ង � �ន'យ 

ជ��នទ��    (�X8%YK ក,) 
-9គ:ព�ន��T!��<.ន  !Pម'យ 

 �U< ប,VK ប, ន�ង � �ន'យ 

 
��Uង�����[ ង\យ)�7  

 
9គ:�] 
.�� �ម�)��ង,-	ន!��#ព 
ប$%#�%.នផ/��ខ��ព� 
គ%,!'ក�ក$!�-�ន !'ក� 
ទទ�ង*�បន�ង!'ក�kប, 
����.ន�ម�)��ង,- 
�$ច�ម�ច? 

ជ��នទ�� ( �%�ក�ម��នa�,) 
 

�����ឆS យ 
+.នផ/�� ( );h k ក����  
( ) ( ); ; ;h c k h c k+ − ន�ងក�ព$% 

( ) ( ); ; ;h a k h a k+ −  
�ម�)��ង,-គj 
( ) ( )2 2

2 2

2 2 2

1
x h y k

a b

c a b

− −
− =

= +

 

+ .នផ/�� ( );h k ក����  
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.�� �ម�)��ង,-	ន!��#ព 
ប$%#�%.នផ/��ខ��ព� 
គ%,!'ក�ក$!�-�ន !'ក� 
ទទ�ង*�បន�ង!'ក�!�-�ន 
.ន�ម�)��ង,- 
�$ច�ម�ច? 

( ) ( ); ; ;h k c h k c+ − ន�ងក�ព$% 

( ) ( ); ; ;h k a h k a+ −  
�ម�)��ង,-គj 
( ) ( )2 2

2 2

2 2 2

1
y k x h

a b

c a b

− −
− =

= +

 

  
 
9គ:����ម��នថA� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជ��នទ�	            (�ម��នថA�) 

�ម���នទ�.�.   	
��ពប � 

N.!��ច�ង,9ទ������ e  
ន�យមន'យ3 
!��ច�ង,9ទ������ e 	ន!��#ពប$%គj0 
ផ%�ធ�បlង c #�%0ច��យព�ផ/�� 
�mក���� ន�ង a #�%0ច��យព�ផ/�� 

�mក�ព$%	ន!��#ពប$% c
e

a
=  

��y%,3 9គប,!��#ពប$%.នក���� �` 
�% !'ក�ទទ�ង	ន!��#ពប$% c a o> >  

�P� 1
c

a
> b 1e >  

t.%ក}�3ច�U�ង~S �	ន!��#ពប$% 
+!��#ពប$%.ន%ក}�3ច�U�ង~S ��$ច 
yK ន�ង�!%�ប#�; 
 
 

 
 
 
  .�ប l 0បPQ �,បF��`ន�ង!��#ពប$%9�ង, 
ច�ន�ច p #�%.នក���� 1F ន�ង 2F �$ច$ប; 
  .�ប α 0ម��*��ចផ_���[ ងlង 2F p ន�ង l  
�6 យ β 0ម��ផ_��lង 1F p ន�ង l �P�α β=  

����+� ប,ន�ងក�,92 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

2F
1F

2l
1l

β.
P

α

β α

.
l

A
A
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9គ:-ក,456�7  
ក8F %,ម]យក�ព�ង�ធe ����  
ព�ច�ន�ចc *�បន�ង�ឆK�ម�9ទ 
�6 យ.នច��យ160km ព� 
.�,�ម�9ទ ក8F %,�ន�8ន 
ប�� ញន$���� �9y�YK ក, 
#�%9�:�8នទទ]%�-យ 
+� ន�យព� A ន�ង B �6 យ 
.នច��យព�yK 320km  
(�$ច$wង�9)ម); 
2ម)l�,យ��ព%ខ�� 
yK �-យម�ន<�+� ន�យកK�ង) 
aប,8ន��� �9y�YK ក, 
ក���,�ឃ ញYក8F %�ន� 
�`ជ��+� ន�យ B 0ង 
+� ន�យ A ច��យ 256km ; 
�� ក8F %�ន�.នទ�2�ង�` 
9�ង,ច�ន�ចU? 
 
 
 
 
 

  .�ប )�ពនSj.នទ����2មបPQ �, 1l  
)�,2មច�ន�ច 1F ន�ង p �P�lន�ងa�ង 
~S �9�%ប,ព�ច�ន�ច p 2មបPQ �, 2l )�, 
2មច��� ច 2F ន�ង p %ក}�3�ន��គ 
kច�9ប កK�ង)ក���,#ក�យj�9ប�ភទ 
Casse grain ; 

ច��% យ 
2ង 1d ច��យព�ក8F %�m+� ន�យ A  
      2d ច��យព�ក8F %�m+� ន�យ B  
�យ ង8ន 

1 2 256 2

128

d d a

a

− = =
⇒ =  

�-យ 320
160

2
c = = ន�ង 2 2 2c a b= +  

�P� 2 2 2 2 2160 128 96b c a b= − ⇒ = − =  
�ម�)��ង,-	ន!��#ពប$%#�%.ន 
ក�ន��ម]យ�`9�ង,ច�ន�ច A �6 យ)�, 
2មក$!�-�ន	នក8F %�`9�ង, 
ច�ន�ច ( );p x y គj 

2 2

2 2
1

1 2 8 9 6

x y− =  

�-យ 160y = �គ8ន
2 2

2 2
1

128 96

x y− =  
2

2

160
1 128 128. 3.7

96
x

 
= + ≈ 

 
 

ក$!�-�ន	នច�ន�ច#�%ក8F %���� 
�`គj ( )128 3.7;160; 
 
 
  
 A B

160km

320km

ទ���ងក�ព�� 
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9គ:gT����ព�Rកo�%  
%�=�,ទ�OO 
  

ជ��នទ�
    (ព9ង�ងច������ង) 
 
 

�����[ ង�ធe  
ច��% យ 

2មគនSង!��#ពប$%#�%.ន 

( )3;0V ± ន�ង 3
0;

2
W
 ± 
 

 

�យ ង8ន�ម�)��ង,-គj 
2 2

22
1

3 3
2

x y− =
 
 
 

 

P�gT 2 24 9x y− =  
�ប .ន#មក#�.} ង�`wង+� � 
�P� 24 9x y= + 0�ម�) 
គនSង; 
 

9គ:gT����យក%�=�, 
�ធe �`ផQ�ទ�ព'ទ�DO� 
%�=�,ទ�N 

ជ�=នទ�t     (ក�ច/)ផQ�) 
 

����9បគ%ក�ច/)�` 
�.F ង�9)យ 

 

 
 

 
 
 
 
 

1

2
y x=
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�    ����            )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    
%ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� ����        )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    

I. �,-�	�,-�	�,-�	�,-�	
នន.
នន.
នន.
នន.     

�.�.�.�.    ន�យមន1យន�យមន1យន�យមន1យន�យមន1យ 

����. �,-�	 2ម. �,-�	 2ម. �,-�	 2ម. �,-�	 2ម 

3. 3. 3. 3. �,-�	 �ក�,-�	 �ក�,-�	 �ក�,-�	 �ក 

I. �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 ���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន    

• ច������ង ច������ង ច������ង ច������ង ::::    ក����ន�យមន�យក����ន�យមន�យក����ន�យមន�យក����ន�យមន�យ    �����នន  �����!ម ����� �ក "ន�����នន  �����!ម ����� �ក "ន�����នន  �����!ម ����� �ក "ន�����នន  �����!ម ����� �ក "ន���ម��#$���ម��#$���ម��#$���ម��#$%ម%ម%ម%ម�យ�យ�យ�យ

            �យ&�យ&�យ&�យ&'()��*'()��*'()��*'()��*     

• ប�ន�ន ប�ន�ន ប�ន�ន ប�ន�ន     ::::    ប+, ញប+, ញប+, ញប+, ញ"នន.$�����នន  ����"នន.$�����នន  ����"នន.$�����នន  ����"នន.$�����នន  �����!ម ����� �ក "ន���ម��#$�!ម ����� �ក "ន���ម��#$�!ម ����� �ក "ន���ម��#$�!ម ����� �ក "ន���ម��#$%ម�យ&%ម�យ&%ម�យ&%ម�យ&    

        /�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��.    

• 2� �3បថ2� �3បថ2� �3បថ2� �3បថ        ::::    )��56 �7�89យ/�0���ប��ប� �)��56 �7�89យ/�0���ប��ប� �)��56 �7�89យ/�0���ប��ប� �)��56 �7�89យ/�0���ប��ប� �    

II.  %ព)%�5%ព)%�5%ព)%�5%ព)%�5    :; :; :; :; ��<ង��<ង��<ង��<ង    =ថ>=ថ>=ថ>=ថ>…     ទ�ទ�ទ�ទ�…    @ខ@ខ@ខ@ខ…    B6 �B6 �B6 �B6 �;:C;:C;:C;:C… 

III.  �67 89ប%ទ��67 89ប%ទ��67 89ប%ទ��67 89ប%ទ�        
    ��$�D�គ#��$�D�គ#��$�D�គ#��$�D�គ#    
    ��$�D����$�D����$�D����$�D��    

IV.  :�:�:�:�%�; $%ម%'ន%�; $%ម%'ន%�; $%ម%'ន%�; $%ម%'ន    
កមEFព�គ#កមEFព�គ#កមEFព�គ#កមEFព�គ#    ខG�ម9��ម���នខG�ម9��ម���នខG�ម9��ម���នខG�ម9��ម���ន    កមEFព��កមEFព��កមEFព��កមEFព��    

��H�ព�ន��I�$� �ន �Jម�យ ��H�ព�ន��I�$� �ន �Jម�យ ��H�ព�ន��I�$� �ន �Jម�យ ��H�ព�ន��I�$� �ន �Jម�យ 
ន�ងKL ប�M6 ប�N6 ក����នន�ងKL ប�M6 ប�N6 ក����នន�ងKL ប�M6 ប�N6 ក����នន�ងKL ប�M6 ប�N6 ក����ន    

ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� CCCC    
��P"/N6 ក���P"/N6 ក���P"/N6 ក���P"/N6 ក�    

�បMនN6 ក��QRងSយ���*�បMនN6 ក��QRងSយ���*�បMនN6 ក��QRងSយ���*�បMនN6 ក��QRងSយ���*     

ច.�ច.�ច.�ច.��Tយ�Tយ�Tយ�Tយន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ����������������=ន=ន=ន=នច�ច�ច�ច�
ន!នន!នន!នន!នព��U ន�យមន�យ����ព��U ន�យមន�យ����ព��U ន�យមន�យ����ព��U ន�យមន�យ����នព�ន នព�ន នព�ន នព�ន 
Uន�យមន�យ����Uន�យមន�យ����Uន�យមន�យ����Uន�យមន�យ����ធ���ធ���ធ���ធ��� ���U���U���U���U    

ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ;;;;    
$ �/�ក�ម���ន$ �/�ក�ម���ន$ �/�ក�ម���ន$ �/�ក�ម���ន    
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ព�ផ/ប.កព�ផ/ប.កព�ផ/ប.កព�ផ/ប.កច�ន!នច�ន!នច�ន!នច�ន!ន��ប.ងម!យ��ប.ងម!យ��ប.ងម!យ��ប.ងម!យន�ងន�ងន�ងន�ង
ច�ន!ន�ថ�Uច�ន!ន�ថ�Uច�ន!ន�ថ�Uច�ន!ន�ថ�U    
----����������������ធ��� ���ធ��� ���ធ��� ���ធ��� ���XXXX�ន�គមន*�ន�គមន*�ន�គមន*�ន�គមន*
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ច�ន�ចថE�ច�ន�ចថE�ច�ន�ចថE�ច�ន�ចថE�    
    
    
��� ន�ង��� ន�ង��� ន�ង��� ន�ងពនI/�ព�ពនI/�ព�ពនI/�ព�ពនI/�ព�
/កu�&�គ��/កu�&�គ��/កu�&�គ��/កu�&�គ��    

ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� dddd    
�ម���ន�ប �̂=ថ>�ម���ន�ប �̂=ថ>�ម���ន�ប �̂=ថ>�ម���ន�ប �̂=ថ>    

ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� � � � � )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    
%ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� � � � � )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    
II &ប6���ធ�%);)�ម�	+ន�,-�	&ប6���ធ�%);)�ម�	+ន�,-�	&ប6���ធ�%);)�ម�	+ន�,-�	&ប6���ធ�%);)�ម�	+ន�,-�	    
�.�.�.�.    &ទ=�>�បទ&គ=?&ទ=�>�បទ&គ=?&ទ=�>�បទ&គ=?&ទ=�>�បទ&គ=? 

�គ�ន�����គ�ន�����គ�ន�����គ�ន���� ( )na     ន�ងន�ងន�ងន�ង    ( )nb @�/@�/@�/@�/
�ន �ន �ន �ន lim n

n
a M

→+∞
= ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង lim n

n
b N

→+∞
=

�គ"នe�គ"នe�គ"នe�គ"នe    
� lim n

n
ka kM

→+∞
=     @�/ @�/ @�/ @�/ k XXXXច�ន!នច�ន!នច�ន!នច�ន!ន

�ថ��ថ��ថ��ថ�    
� lim ( )n n

n
a b M N

→+∞
+ = + , , , , 

lim ( )n n
n

a b M N
→+∞

− = −     

� )lim ( n n
n

a b MN
→+∞

= ,�បR ,�បR ,�បR ,�បR 0N ≠     

�J� �J� �J� �J� lim n

n
n

a M

b N→+∞
= UUUU        

/�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��.    គ�J/�ម��=ន����គ�J/�ម��=ន����គ�J/�ម��=ន����គ�J/�ម��=ន����    

ក. ក. ក. ក. 
2

3 1 5
( ) :n n

n
u u

n n

+= +     
����. . . . )ក@�8&គ=?)ក@�8&គ=?)ក@�8&គ=?)ក@�8&គ=? 

'ប�N'ប�N'ប�N'ប�N n na b≤     ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ� n
@�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U    
� �បR�បR�បR�បR lim n

n
a α

→+∞
=     ន�ងន�ងន�ងន�ង

lim n
n

b β
→+∞

=     �J��J��J��J�α β≤     

ក���% ន�ង9Lក���% ន�ង9Lក���% ន�ង9Lក���% ន�ង9L ប�ប�ប�ប�    
�7�89យ�7�89យ�7�89យ�7�89យ/�0��/�0��/�0��/�0��គ��.គ��.គ��.គ��.    

%ង%ង%ង%ង 3 1
n

n
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+=     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 

2

5
nw

n
= �គ"ន�គ"ន�គ"ន�គ"ន    

2

3 1 5
n n n

n
u v w

n n

+= + = +  

�7យ�7យ�7យ�7យ

3 1 1
3
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1
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3

n

n

n

n
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n n
n

n

n

→+∞

→+∞

+= = +

+
⇒

= +

=

    

ន�ងន�ងន�ងន�ង
2

5
lim lim 0n

n n
w

n→+∞ →+∞
= =     

�J��J��J��J�
lim lim lim

3 0

3

n n n
n n n

u v w
→+∞ →+∞ →+∞

= +

= +
=

    

�7�89យ�7�89យ�7�89យ�7�89យ/�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��.    

ក.ក.ក.ក. 1
sin

6n

n
u

n

π=     

ច��n�ច��n�ច��n�ច��n� n∀ ∈ℕ �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន

1 sin 1
6

nπ− ≤ ≤ �)Rយ�)Rយ�)Rយ�)Rយ

1 1 1
sin

6

n

n n n

π− ≤ ≤     

�7យ�7យ�7យ�7យ 1
lim 0

n n→+∞
− =     ន�ងន�ងន�ងន�ង
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7ក�/�0��គ��.7ក�/�0��គ��.7ក�/�0��គ��.7ក�/�0��គ��._I��_I��_I��_I��
�ន�$� �ន�$� �ន�$� �ន�$� %ម%ម%ម%ម/កu�&/កu�&/កu�&/កu�&�គ���គ���គ���គ��    
    
7ក��5/�7ក��5/�7ក��5/�7ក��5/�    ន�ងន�ងន�ងន�ងពនI/�ពនI/�ពនI/�ពនI/�    
    
    
    
    
    
7ក�'()��*7ក�'()��*7ក�'()��*7ក�'()��*     
_I��_I��_I��_I���ក�ក�ក�ក�!�ប��!�ប��!�ប��!�ប����� ���� ���� ���� 

�7យ��បR �7យ��បR �7យ��បR �7យ��បR 2r =         ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 1

3
r =     

    
ពនI/��"ប���ពនI/��"ប���ពនI/��"ប���ពនI/��"ប���NNNN    ����������������
ធ��� ���ធ��� ���ធ��� ���ធ��� ���@�/�ន�!@�/�ន�!@�/�ន�!@�/�ន�!
��ចRន�នន  X������ចRន�នន  X������ចRន�នន  X������ចRន�នន  X�����នន U�នន U�នន U�នន U    

� �បR�បR�បR�បR lim n
n

a
→+∞

= +∞     �J� �J� �J� �J� 
lim n

n
b

→+∞
= +∞     

� 'ប�N 'ប�N 'ប�N 'ប�N n n na b c≤ ≤     ច��n�ច��n�ច��n�ច��n�
/�/�/�/�7ប�ទ�7ប�ទ�7ប�ទ�7ប�ទ� n     @�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR 
lim limn n

n n
a c α

→+∞ →+∞
= =     �J��J��J��J�

lim n
n

b α
→+∞

= UUUU    

/�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��./�0��គ��.    គ�J/�ម��គ�J/�ម��គ�J/�ម��គ�J/�ម��=ន���� =ន���� =ន���� =ន���� 

( )nu @�/ក����@�/ក����@�/ក����@�/ក�����7យ�7យ�7យ�7យ    

ក. ក. ក. ក. 1
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n
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ខ. ខ. ខ. ខ. ( )1

2

n

n

n
u

n

+ −
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�5/��5/��5/��5/�    
ក6�ង/កu�& ក6�ង/កu�& ក6�ង/កu�& ក6�ង/កu�& C C C C hង�/Rhង�/Rhង�/Rhង�/Rម�នម�នម�នម�នTចNTចNTចNTចN

n na b< "ន�ទ�(�"ន�ទ�(�"ន�ទ�(�"ន�ទ�(� n na b<     ព��ព��ព��ព��
�គប� �គប� �គប� �គប� n កz�7យUកz�7យUកz�7យUកz�7យU    

III     )�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	 

�. �. �. �. �AB ��AB ��AB ��AB ��,-�	�,-�	�,-�	�,-�	ធ�� 6&	ធ�� 6&	ធ�� 6&	ធ�� 6&	

នន.
នន.
នន.
នន. 
'()��*'()��*'()��*'()��* CCCCeeee    
�គ�ន���� �គ�ន���� �គ�ន���� �គ�ន���� ( )nr     X����X����X����X����ធ���ធ���ធ���ធ���
�������������នន �នន �នន �នន     @�/�ន@�/�ន@�/�ន@�/�ន�!ទ�ម!យ�!ទ�ម!យ�!ទ�ម!យ�!ទ�ម!យ r     
ន�ងន�ងន�ងន�ងថ/ថ/ថ/ថ/�ធ�ប�!ម �ធ�ប�!ម �ធ�ប�!ម �ធ�ប�!ម r UUUU    
�បR �បR �បR �បR 2r = �J��គ"ន�J��គ"ន�J��គ"ន�J��គ"ន����������������ធ���ធ���ធ���ធ���
����នន  ����នន  ����នន  ����នន  2,4,8,16,…     
@�/X����@�/X����@�/X����@�/X����� �ក� �ក� �ក� �ក�g�ក�g�ក�g�ក�g�ក +∞ UUUU    

�បR �បR �បR �បR 1

3
r = �J��គ"ន�J��គ"ន�J��គ"ន�J��គ"ន����������������ធ���ធ���ធ���ធ���

����នន ����នន ����នន ����នន 1 1 1 1
, , , ,

3 9 27 81
⋯     XXXX����������������

�!ម�!ម�!ម�!ម�g�ក�g�ក�g�ក�g�ក0 UUUU    
    

1
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�គ"ន�គ"ន�គ"ន�គ"ន
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ច��n�ច��n�ច��n�ច��n� n∀ ∈ℕ �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន
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n− ≤ − ≤ �)Rយ�)Rយ�)Rយ�)Rយ
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− +≤ ≤     

�7យ�7យ�7យ�7យ 1 1
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2 2n
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n→+∞

− =     ន�ងន�ងន�ងន�ង
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2 2n
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�គ"ន�គ"ន�គ"ន�គ"ន
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lim lim
2 2

n

n
n n

n
u

n→+∞ →+∞

+ −= =     

    
ក���%ក���%ក���%ក���%    ន	ង �� ប�ន	ង �� ប�ន	ង �� ប�ន	ង �� ប�    
ច��n� ច��n� ច��n� ច��n� 2r =     �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( )nr គ{គ{គ{គ{ 

1 11, 2 2n r= = =     
2 22, 2 4n r= = =     
3 33, 2 8n r= = =     
4 44, 2 16n r= = =     

ច��n� ច��n� ច��n� ច��n� 1

3
r =     �គ"ន �គ"ន �គ"ន �គ"ន ( )nr គ{គ{គ{គ{    

1 11 1
1, ( )

3 3
n r= = =     

2 1
2,

9
n r= =     

3 1
3,

27
n r= =     

4 1
4,

81
n r= =  

    
ច.�ព�| ��ព�ច.�ព�| ��ព�ច.�ព�| ��ព�ច.�ព�| ��ព�/កu�&/កu�&/កu�&/កu�&�គ���គ���គ���គ��=ន=ន=ន=ន
�ប��$�ធ��ប��$�ធ��ប��$�ធ��ប��$�ធ��/R/�ម��=ន�/R/�ម��=ន�/R/�ម��=ន�/R/�ម��=ន

ជ�0នជ�0នជ�0នជ�0នទ� ទ� ទ� ទ� oooo    
ព�ង�ងព�ង�ងព�ង�ងព�ង�ងព�ទp�ព�ទp�ព�ទp�ព�ទp�    

ព�Fកcព�Fកcព�Fកcព�Fកc�)Rយ�ឆGRយ�)Rយ�ឆGRយ�)Rយ�ឆGRយ�)Rយ�ឆGRយន�ងន�ងន�ងន�ង�ន!��ន!��ន!��ន!�    
'ប�N'ប�N'ប�N'ប�N n na b≤     
ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ�ច��n�/�7ប�ទ� n
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����U����U����U����U    @�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U@�/ធ�បងy!�U    
� �បR�បR�បR�បR lim n

n
a α

→+∞
=     ន�ងន�ងន�ងន�ង

lim n
n

b β
→+∞

=     �J��J��J��J�α β≤     

� �បR�បR�បR�បR lim n
n

a
→+∞

= +∞     �J� �J� �J� �J� 
lim n

n
b

→+∞
= +∞     

� 'ប�N 'ប�N 'ប�N 'ប�N n n na b c≤ ≤     
ច��n�ច��n�ច��n�ច��n�/�/�/�/�7ប�ទ�7ប�ទ�7ប�ទ�7ប�ទ� n     
@�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR @�/ធ�បងy!� �បR 
lim limn n

n n
a c α

→+∞ →+∞
= =     

�J��J��J��J� lim n
n

b α
→+∞

= UUUU    

    
�ព/��Qប��ព/��Qប��ព/��Qប��ព/��Qប��g�g�g�gផ\�$ �ញ �ធ�Rផ\�$ �ញ �ធ�Rផ\�$ �ញ �ធ�Rផ\�$ �ញ �ធ�R
/�0��/�0��/�0��/�0���ប��ប� ��ប��ប� ��ប��ប� ��ប��ប� ��m�m�m�mទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��
ទ�ទ�ទ�ទ�:s:s:s:s��ង�ច�ន�ច��ង�ច�ន�ច��ង�ច�ន�ច��ង�ច�ន�ច/កu�&/កu�&/កu�&/កu�&�គ���គ���គ���គ��    

ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ជ�0នទ� ssss    
បKL ��ផtR�បKL ��ផtR�បKL ��ផtR�បKL ��ផtR�    

ក��ក��ក��ក���%�%�%�%    ន�ងន�ងន�ងន�ង�ធ�R%ម�ធ�R%ម�ធ�R%ម�ធ�R%ម    



��ទ��� ន�	�
ប� �                             គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក�����-����                        ជ��ន�ទ���                                                 ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 250  

ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�    ����            )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    

%ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� %ម%'នទ� ����        )�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	)�ម�	+ន�,-�	    

III.  )�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	)�ម�	+ន�,-�	ធ�� 6&	 

����. )�ម�	�,-�	ធ�� 6&	
នន.. )�ម�	�,-�	ធ�� 6&	
នន.. )�ម�	�,-�	ធ�� 6&	
នន.. )�ម�	�,-�	ធ�� 6&	
នន. 

IV.  )�ម�	+ន%�C �)�ម�	+ន%�C �)�ម�	+ន%�C �)�ម�	+ន%�C � 

�. �. �. �. %�C �
នន.%�C �
នន.%�C �
នន.%�C �
នន. 

�. �. �. �. %�C � 2មន�ង%�C � �ក%�C � 2មន�ង%�C � �ក%�C � 2មន�ង%�C � �ក%�C � 2មន�ង%�C � �ក    

I. �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 �	�-ប��ង+ន%ម%'ន 4 ���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន���យព����នចប����ន    

• ច������ង ច������ង ច������ង ច������ង ::::    ក����iv �=ន����ធ���ក����iv �=ន����ធ���ក����iv �=ន����ធ���ក����iv �=ន����ធ��� �������������នន  ន�ង�នន  ន�ង�នន  ន�ង�នន  ន�ង�~� ��នន �~� ��នន �~� ��នន �~� ��នន "ន"ន"ន"ន���ម���ម���ម���ម
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            � �ក� �ក� �ក� �ក"ន���ម��#$"ន���ម��#$"ន���ម��#$"ន���ម��#$    

• 2� �3បថ2� �3បថ2� �3បថ2� �3បថ        ::::    )��56 �7�89យ)��56 �7�89យ)��56 �7�89យ)��56 �7�89យ/�0��/�0��/�0��/�0��    
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III.  �67 89ប%ទ� �67 89ប%ទ� �67 89ប%ទ� �67 89ប%ទ�     
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    ��$�D����$�D����$�D����$�D��    
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ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 

ជ�ព�កទ��  %1 �%�2ន
ន)គមន3 

%ម%'នទ��  
ន)�	4ន3%1 �%� 

I. �	�)ប��ង2ន%ម%'ន 

- ច��	
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�M� ( )P D x=  

123
�4 & �ក6ម3k(ន�ក
��គmង�KD�ច��#ន�ចម'យ "ន
�ក��g 
&ម'យ��គmង�@មR
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( )R x P x= ×  
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R x P x

x x
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31 46 31

0.25 31

R = ×

− ×
 

( )31 1185.75R =

Uន�
>� 

ខ. �"កច��! ��M�"ន
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46 0.25

30 46 0.25 30

R x x

R

′ = − ×
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( ) ( ) ( )1C x C x C x′ = + −  
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   ( )R x P x= ×  
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III. �78 9:ប%ទ;� 
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- �!"#�$4គ6� ទ�ព�� G�-Gf 

IV. ខ<=ម�%ម%'ន 

5.3.5.3.5.3.5.3. &Nក�ច�%�ញប"ន�ម 

ក. &Nក�ច�%�ញ� )ប 

ខ. &Nក�ច�%�ញប"ន�ម 

5.4.5.4.5.4.5.4. &Nក�ច�OយមធAមប"ន�ម 

V. 1��= ក��%ម%'ន 

�កមEBព&គF ខ<=ម�%ម%'ន �កមEBព���G 
ជ�*នទ�ជ�*នទ�ជ�*នទ�ជ�*នទ�++++  (��-./0 ក2) 
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-�w���*�D�ង�កក�ច8̂

ផ_: 

 -���*�D�ង�ធF� 

ក. �
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Kន(គមន4�"ក
ច��! ��
(ប 

( )R x P x= ×  
�� ( ) 140 0.5P D x x= = −

( ) 2140 0.5R x x x= −  

ខ. 
ក�@មR�ប�3��M�
"នមកព�8
�ក��g 
&
��គmងទ�31 

( ) 140R x x′ = −  

( ) ( )30 140 30R′ = −  

           110= ម(bន�
>� 
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( )R x P x= ×  

�� ( ) 3 0.001P D x x= = −  

( ) 23 0.001R x x x= −  
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/�0(�គ���	/�0(�គ���	/�0(�គ���	/�0(�គ���	    
��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង    
�ង��#ប$ន�ន�គមន�Y�ង��#ប$ន�ន�គមន�Y�ង��#ប$ន�ន�គមន�Y�ង��#ប$ន�ន�គមន�Y    

    
�ធcT#�បក,-យ�ធcT#�បក,-យ�ធcT#�បក,-យ�ធcT#�បក,-យ    
/�0(�ន�ងពនL/�/�0(�ន�ងពនL/�/�0(�ន�ងពនL/�/�0(�ន�ងពនL/�    
�/����V�/����V�/����V�/����V    
    

++++ក��9ក��9ក��9ក��9     
b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
    
    
        

� �#ប�#ប�#ប�#ប    

    
/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព    
ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�    
        

� �ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(�    
�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	    
        
    
��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន�     

� ទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ព    
----��� 9�6��� 9�6��� 9�6��� 9�6    
    
    
----/9ម9(/9ម9(/9ម9(/9ម9(    
        
----b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
    
    
    
        

    
++++ក��9ក��9ក��9ក��9     
b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
    
    
        

� �#ប�#ប�#ប�#ប    

    
/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព/�0(�គ���Y��ក���ថ�!ព    
ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�ន�ង�ង��#ប$ន�ន�គមន�    
        

� �ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(�    
�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	�ន�គមន�'នន8យ#M	    
        
    
��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន�     

� ទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ព    
----��� 9�6��� 9�6��� 9�6��� 9�6    
    
    
----/9ម9(/9ម9(/9ម9(/9ម9(    
        
----b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
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� �#ប�#ប�#ប�#ប    
b�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខ    
                
        

    

� �#ប�#ប�#ប�#ប    
b�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខ    
    
    

        
ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9::::(Fe(Fe(Fe(Fe=ទ9)=ទ9)=ទ9)=ទ9)    

----�គ<+ក�/�0(��គ<+ក�/�0(��គ<+ក�/�0(��គ<+ក�/�0(�    
�ប(�ប()�rL����ប(�ប()�rL����ប(�ប()�rL����ប(�ប()�rL���    
�ន�6()ន�V�ន�6()ន�V�ន�6()ន�V�ន�6()ន�V    
----�គ<��ប�rL����ន��គ<��ប�rL����ន��គ<��ប�rL����ន��គ<��ប�rL����ន�    
6()ន�'* ក�មnយច��� ច6()ន�'* ក�មnយច��� ច6()ន�'* ក�មnយច��� ច6()ន�'* ក�មnយច��� ច    
�s�/T#N �ខ5នV�s�/T#N �ខ5នV�s�/T#N �ខ5នV�s�/T#N �ខ5នV    

ព�ង�ងព�ទt�ព�ង�ងព�ទt�ព�ង�ងព�ទt�ព�ង�ងព�ទt�    
��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប$ន��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប$ន��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប$ន��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប$ន    
�ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន��ន�គមន�    
កកកក----            
ខខខខ----    

----���=�A* �ធcT/�0(����=�A* �ធcT/�0(����=�A* �ធcT/�0(����=�A* �ធcT/�0(�    
�+យយកច�()ទ�ក+ក��+យយកច�()ទ�ក+ក��+យយកច�()ទ�ក+ក��+យយកច�()ទ�ក+ក�        
��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប��ក���ថ�!ពន�ង�ង��#ប    
$ន�ន�គមន�Y$ន�ន�គមន�Y$ន�ន�គមន�Y$ន�ន�គមន�Y    
កកកក----        

� �ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(�    
�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(YYYY    
    
    
��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន� ��ច�ន�     

� ទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ព    
----��� 9�6��� 9�6��� 9�6��� 9�6    
    
    
----/9ម9(/9ម9(/9ម9(/9ម9(    
    
----b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
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� �#ប�#ប�#ប�#ប    
b�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខ    
        
    

    
    
ខខខខ----        

� �ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(��ក[�នក��(�    
�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(�ន�គមន�'នន8យ/���b[(    
    
        

� ទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ពទ���\��ថ�!ព    
----��� 9�6��� 9�6��� 9�6��� 9�6    
    
    
----/9ម9(/9ម9(/9ម9(/9ម9(    
    
----b�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ពb�ង��ថ�!ព    
        
    
        

� �#ប�#ប�#ប�#ប    
b�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខb�ង($ម�̂/ខ    
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    ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9eeee(e(e(e(e=ទ9)=ទ9)=ទ9)=ទ9)        
----��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង    
�ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន�    
កកកក----            
ខខខខ----    

ក�ចu#�ផ>�ក�ចu#�ផ>�ក�ចu#�ផ>�ក�ចu#�ផ>�    ���ក(��b/�0(�+ក����ក(��b/�0(�+ក����ក(��b/�0(�+ក����ក(��b/�0(�+ក�    
ក*�ង��56�7Vក*�ង��56�7Vក*�ង��56�7Vក*�ង��56�7V    
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        ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�))))        
%ថ+ពន�ង&$ប,ន
ន-គមន/
%ថ+ពន�ង&$ប,ន
ន-គមន/
%ថ+ពន�ង&$ប,ន
ន-គមន/
%ថ+ពន�ង&$ប,ន
ន-គមន/    
    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����        
ន-គមន/
�ន�0ន
ន-គមន/
�ន�0ន
ន-គមន/
�ន�0ន
ន-គមន/
�ន�0ន    

I.I.I.I. �	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង�	�-ប��ង    
• ច������ង	 ច������ង	 ច������ង	 ច������ង	 ����នយ/���ងព9-�	��wន��ប���ន�គមន���ន��នV����នយ/���ងព9-�	��wន��ប���ន�គមន���ន��នV����នយ/���ងព9-�	��wន��ប���ន�គមន���ន��នV����នយ/���ងព9-�	��wន��ប���ន�គមន���ន��នV    
• ប�ន�ន	         ����ច���បT�ន�គមន�ក*�ងជ96!ព�បW�$ថxVប�ន�ន	         ����ច���បT�ន�គមន�ក*�ងជ96!ព�បW�$ថxVប�ន�ន	         ����ច���បT�ន�គមន�ក*�ងជ96!ព�បW�$ថxVប�ន�ន	         ����ច���បT�ន�គមន�ក*�ងជ96!ព�បW�$ថxV        
• %� �&បថ	 ���'នទ�ន�កច�()ក*�ង#��ន�6()ន�V%� �&បថ	 ���'នទ�ន�កច�()ក*�ង#��ន�6()ន�V%� �&បថ	 ���'នទ�ន�កច�()ក*�ង#��ន�6()ន�V%� �&បថ	 ���'នទ�ន�កច�()ក*�ង#��ន�6()ន�V    

    

II.II.II.II. យ4%ព54 យ4%ព54 យ4%ព54 យ4%ព54 3333�'4ង��ក��'4ង��ក��'4ង��ក��'4ង��ក�    

III.III.III.III. �67 48ប%ទ9��67 48ប%ទ9��67 48ប%ទ9��67 48ប%ទ9�    
• ��56�7���ទ�ព� 8ទ9��56�7���ទ�ព� 8ទ9��56�7���ទ�ព� 8ទ9��56�7���ទ�ព� 8ទ9:;:;:;:;�/��/��/��/�eFeFeFeF    
• ��56�7�គ<ទ�ព� 8ទ9��56�7�គ<ទ�ព� 8ទ9��56�7�គ<ទ�ព� 8ទ9��56�7�គ<ទ�ព� 8ទ9:;:;:;:;�/��/��/��/�eFeFeFeF    
• ប=> (� ប=> (� ប=> (� ប=> (� ?បក��� គ���4�4ប�/ន�ង[�កyនV?បក��� គ���4�4ប�/ន�ង[�កyនV?បក��� គ���4�4ប�/ន�ង[�កyនV?បក��� គ���4�4ប�/ន�ង[�កyនV    

IV.IV.IV.IV. ��ធ��;�<ប%&ង'ន��ធ��;�<ប%&ង'ន��ធ��;�<ប%&ង'ន��ធ��;�<ប%&ង'ន    
• �A/6 �ធ9���មជDម�E /�A/6 �ធ9���មជDម�E /�A/6 �ធ9���មជDម�E /�A/6 �ធ9���មជDម�E /    

V.V.V.V. =��> ក� �%ម%'ន=��> ក� �%ម%'ន=��> ក� �%ម%'ន=��> ក� �%ម%'ន    

�កម?+ព&គ@�កម?+ព&គ@�កម?+ព&គ@�កម?+ព&គ@    ខB>ម�%ម%'នខB>ម�%ម%'នខB>ម�%ម%'នខB>ម�%ម%'ន    �កម?+ព���C�កម?+ព���C�កម?+ព���C�កម?+ព���C    
ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9FFFF((((eeee=ទ9=ទ9=ទ9=ទ9))))    

----�(K(ព�ន�(L�6()'ន �(K(ព�ន�(L�6()'ន �(K(ព�ន�(L�6()'ន �(K(ព�ន�(L�6()'ន 
�MN ប�O* ប� 6 �ន8យ ន�ង �MN ប�O* ប� 6 �ន8យ ន�ង �MN ប�O* ប� 6 �ន8យ ន�ង �MN ប�O* ប� 6 �ន8យ ន�ង 
ប� �-P នVប� �-P នVប� �-P នVប� �-P នV    

(��Q�/R* ក�)(��Q�/R* ក�)(��Q�/R* ក�)(��Q�/R* ក�)    �បOនR* ក��STង�យ#����បOនR* ក��STង�យ#����បOនR* ក��STង�យ#����បOនR* ក��STង�យ#���     

ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ9ជ�0នទ93(FU3(FU3(FU3(FU=ទ9)=ទ9)=ទ9)=ទ9)    
----ច�ន�&យព9��ប5បច�ន�&យព9��ប5បច�ន�&យព9��ប5បច�ន�&យព9��ប5ប    
��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង��ក���ថ�!ពន�ង    
�ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន��ង��#ប$ន�ន�គមន�    
��ន��ន��ន��ន��ន��ន��ន��ន    
    
    

    ----��TមX9��ក���ថ�!ពន�ង��TមX9��ក���ថ�!ពន�ង��TមX9��ក���ថ�!ពន�ង��TមX9��ក���ថ�!ពន�ង    
�ង��#ប$ន�ន�គមន��ន��ន�ង��#ប$ន�ន�គមន��ន��ន�ង��#ប$ន�ន�គមន��ន��ន�ង��#ប$ន�ន�គមន��ន��ន    
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������������ក�ន��ព�ក�ន��ព�ក�ន��ព�ក�ន��ព�    � � � � �n�n�n�n    e e e e �ន�ន�ន�ន
/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 ( )t x     ???? 

ច��Wទច��Wទច��Wទច��Wទ2 ��u0ម7យ��u0ម7យ��u0ម7យ��u0ម7យS6 ��S6 ��S6 ��S6 ��ទ�ទ�ទ�ទ�:ម:ម:ម:ម
ទ �ទ �ទ �ទ ��&ក �Uយ�&ក �Uយ�&ក �Uយ�&ក �Uយ��cqន��cqន��cqន��cqន

( ) 25 3 /v t t m mn= + ? $ក? $ក? $ក? $កក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន
ចK� យចK� យចK� យចK� យ�ន�ន�ន�ន��u0��u0��u0��u0�&��&��&��&���9�ន.ង��9�ន.ង��9�ន.ង��9�ន.ងក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន
�ព��ព��ព��ព�ព�ព�ព�ព�ខ�; ខ�; ខ�; ខ�; 3t mn= �n&���n&���n&���n&��
ខ�; ខ�; ខ�; ខ�; 5t mn= ???? 

− :ង :ង :ង :ង ( )S t     3333ចK� យចK� យចK� យចK� យច$ �5-ច$ �5-ច$ �5-ច$ �5-
�គ8ន�គ8ន�គ8ន�គ8ន ( ) ( )'S t v t=  

    

( ) ( )
( )2

3

5 3

5

S t v t dt

t dt

t t c

⇒ =

= +

= + +

∫

∫  

( )3 42S c= +          
( )5 150S c= +  

− &Zច�ន- ក��ន4ន&Zច�ន- ក��ន4ន&Zច�ន- ក��ន4ន&Zច�ន- ក��ន4នចK� យចK� យចK� យចK� យច$�នច$�នច$�នច$�ន��u0��u0��u0��u0
�j�j�j�jខ�;ខ�;ខ�;ខ�;    3t mn= ន ងន ងន ងន ង 5t mn=

គdគdគdគd ( ) ( )5 3 108S S m− = ???? 

 
− ផ�ផ�ផ�ផ�&ក&ក&ក&ក�ន- �oY�ន- �oY�ន- �oY�ន- �oY��ង����ង����ង����ង��
������������ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��ព�ព�ព�ព�    3    �n�n�n�n    5    �ន�ន�ន�ន
/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 ( )v t  ???? 

 
 
− �ប4�ប4�ប4�ប4 ( )F x     ន ងន ងន ងន ង    ( )G x     
3�ព�ម�ទ��3�ព�ម�ទ��3�ព�ម�ទ��3�ព�ម�ទ���ន�ន�ន�ន/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2    ( )f x     
��ម7យ��ម7យ��ម7យ��ម7យ 

− �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន ( ) ( )F x G x c= +

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!ក���: ន ងក���: ន ងក���: ន ងក���: ន ង    CD ប�CD ប�CD ប�CD ប�
�$�$�$�$ពនE��ពនE��ពនE��ពនE��    ???? 

 
 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!ព FកGព FកGព FកGព FកG    ក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង�កHម �កHម �កHម �កHម 
��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    ក���:?ក���:?ក���:?ក���:? 

 
 
 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!    ព FកGព FកGព FកGព FកGក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង�កHម �កHម �កHម �កHម 
��ងR� គ�5 ន ង ��ងR� គ�5 ន ង ��ងR� គ�5 ន ង ��ងR� គ�5 ន ង 
ក���:?ក���:?ក���:?ក���:? 

 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    
ក���:?ក���:?ក���:?ក���:? 

 
 
 
− � �!� �!� �!� �!ព FកGព FកGព FកGព FកGក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង�កHម �កHម �កHម �កHម 
��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    ក���:?ក���:?ក���:?ក���:? 
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ចZ$ចZ$ចZ$ចZ$$ក$ក$ក$កទ�5ក�ទ�នងទ�5ក�ទ�នងទ�5ក�ទ�នងទ�5ក�ទ�នង$vង$vង$vង$vង        ( )F x

ន ងន ងន ងន ង ( )G x     ???? 

− �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន ( ) ( )F x G x c= +

:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ�ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ�� 
− �ប4 �ប4 �ប4 �ប4 x a=     �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន 

( ) ( )F a G a c= +  

− �ប4 �ប4 �ប4 �ប4 x b=     �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន 
( ) ( )F b G b c= +  

5���យ 5���យ 5���យ 5���យ  
( ) ( ) ( ) ( )F b F a G b G a− = −  

− ផ�&ក ផ�&ក ផ�&ក ផ�&ក ( ) ( )F b F a−     
�oY�oY�oY�oY��ង�������ង�������ង�������ង�����ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��    ព�ព�ព�ព�    
a     �n �n �n �n b     �ន�ន�ន�ន/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 

( )y f x=     $7ច$7ច$7ច$7ច��5���5���5���5�� �!� �!� �!� �!
��យក�ន����យក�ន����យក�ន����យក�ន���$��$ �$��$ �$��$ �$��$ 

( )b

a
f x dx∫ ???? 

− ��5���5���5���5�� �!� �!� �!� �!]E]E]E]Eព FកGព FកGព FកGព FកG    $7ច$7ច$7ច$7ច
=ញ=ញ=ញ=ញន យមន#យន យមន#យន យមន#យន យមន#យ��ង�������ង�������ង�������ង�����
ក�ន���ក�ន���ក�ន���ក�ន���    ???? 

− ]E�គប��កHម]E�គប��កHម]E�គប��កHម]E�គប��កHម�ន�ន�ន�នច�ម64យ?ច�ម64យ?ច�ម64យ?ច�ម64យ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− �គ9ប_̀ក��គ9ប_̀ក��គ9ប_̀ក��គ9ប_̀ក��8ប��8ប��8ប��8ប�    � �!� �!� �!� �!YYYY    
ក
0ង�$ក
0ង�$ក
0ង�$ក
0ង�$គ�5គ�5គ�5គ�5��ង��ង��ង��ង��������������������
ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��    �គ�គ�គ�គ��ប4��ប4��ប4��ប4ន ម �M�_wន ម �M�_wន ម �M�_wន ម �M�_w     ����

:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ:ម�ទ.�D�បទ�ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ�� 
− �ប4 �ប4 �ប4 �ប4 x a=     �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន 

( ) ( )F a G a c= +  

− �ប4 �ប4 �ប4 �ប4 x b=     �គ8ន �គ8ន �គ8ន �គ8ន 
( ) ( )F b G b c= +  

− 5���យ 5���យ 5���យ 5���យ  
( ) ( ) ( ) ( )F b F a G b G a− = −

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
− ផ�&ក ផ�&ក ផ�&ក ផ�&ក ( ) ( )F b F a−     
�oY�oY�oY�oY��ង�������ង�������ង�������ង�����ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��    ព�ព�ព�ព�    a     
�n �n �n �n b     �ន�ន�ន�ន/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 ( )y f x=     
�>4យ�>4យ�>4យ�>4យ    �គ�គ�គ�គក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន���$��$�$��$�$��$�$��$

( )b

a
f x dx∫ ???? 

 

ន យមន#យន យមន#យន យមន#យន យមន#យ    ��ង��ង��ង��ង��������������������ក�ន��ព� ក�ន��ព� ក�ន��ព� ក�ន��ព� 
a �n �n �n �n b �ន�ន�ន�ន/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 ( )y f x=

គd3គd3គd3គd3ក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន�ន�ន�ន�ន/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2�ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ��    
( )F x     �&��&��&��&���9���9���9���9�ន.ងន.ងន.ងន.ងក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន�ន�ន�ន�ន x

ព� ព� ព� ព� a �n�n�n�nb ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ 

( ) ( )
( ) ( )

b b

aa
f x dx F x

F b F a

=   

= −
∫

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−−−−� �!��ងR�� �!��ងR�� �!��ងR�� �!��ងR�    ន ងន ងន ងន ងក���:ក���:ក���:ក���: 

 
 
 
 
 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!ព FកGព FកGព FកGព FកGក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង�កHម �កHម �កHម �កHម ន ងន ងន ងន ង    
=ញ�ន
 Ua ន=ញ�ន
 Ua ន=ញ�ន
 Ua ន=ញ�ន
 Ua ន???? 

 
ន យមន#យន យមន#យន យមន#យន យមន#យ    ��ង��ង��ង��ង��������������������
ក�ន��ព� ក�ន��ព� ក�ន��ព� ក�ន��ព� a �n �n �n �n b �ន�ន�ន�ន/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 

( )y f x= គd3គd3គd3គd3ក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន�ន�ន�ន�ន
/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2�ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ���ព�ម�ទ��    ( )F x     
�&��&��&��&���9���9���9���9�ន.ងន.ងន.ងន.ងក��ន4នក��ន4នក��ន4នក��ន4ន�ន�ន�ន�ន x ព� ព� ព� ព� a

�n�n�n�nb ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ ? �គក�ន���$��$ 

( ) ( )
( ) ( )

b b

aa
f x dx F x

F b F a

=   

= −
∫

 
 
− � �!� �!� �!� �!��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    ក���: ក���: ក���: ក���: 
???? 
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( ) ( )
( ) ( )

b b

aa
f x dx F x

F b F a

=   

= −
∫

 

− �គ9�គ9�គ9�គ9ប_̀ក��8ប�ប_̀ក��8ប�ប_̀ក��8ប�ប_̀ក��8ប�� �!]E� �!]E� �!]E� �!]Eក��ក��ក��ក��
�Kp ���Kp ���Kp ���Kp ��YYYY    ផ�&កផ�&កផ�&កផ�&ក    

( ) ( )F b F a−     ម នម នម នម ន=ក�=ក�=ក�=ក�ទងទងទងទងន.ងន.ងន.ងន.ង
ច�ន7នច�ន7នច�ន7នច�ន7ន�ថ$  �ថ$  �ថ$  �ថ$  c �ទ�ទ�ទ�ទ    ???? 

− �គ9Uក��គ9Uក��គ9Uក��គ9Uក���N����N����N����N��គ�$Z ន ងគ�$Z ន ងគ�$Z ន ងគ�$Z ន ង
��N����N����N����N���ប� ប�D  ]E�ប� ប�D  ]E�ប� ប�D  ]E�ប� ប�D  ]E� �!� �!� �!� �!
�U-�U-�U-�U-BCយBCយBCយBCយ3333�&�&�&�&គZ s 3គZ s 3គZ s 3គZ s 3
�កHម�កHម�កHម�កHម    ????     

 
− �Kp ���Kp ���Kp ���Kp ��    � ផ�&ក� ផ�&ក� ផ�&ក� ផ�&ក    

( ) ( )F b F a−     ម នម នម នម ន=ក�=ក�=ក�=ក�ទងទងទងទងន.ងន.ងន.ងន.ង
ច�ន7នច�ន7នច�ន7នច�ន7ន�ថ$  �ថ$  �ថ$  �ថ$  c �ទ�ទ�ទ�ទ    ???? 

 
 
− ��N��គ�$Z��N��គ�$Z��N��គ�$Z��N��គ�$Z    ����    គ�5គ�5គ�5គ�5 

ក.ក.ក.ក.    
3 2

1
x dx∫  

ខ.ខ.ខ.ខ.    ( )4 2

1
2 4 5x x dx− +∫  

 
 
 
 
 
 
 
 
    

 
 
− � �!� �!� �!� �!��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    ក���: ក���: ក���: ក���: 
???? 

 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!�U-BCយ�U-BCយ�U-BCយ�U-BCយ��N����N����N����N��
3333�&គZ�&គZ�&គZ�&គZ    ssss3333�កHម?�កHម?�កHម?�កHម? 

ច�ម64យច�ម64យច�ម64យច�ម64យ 

ក.ក.ក.ក.    
3

3 2 3

1
1

3

1

3

1 1
3 3

3 3

26

3

x dx x
 =   

   = ⋅ − ⋅   
   

=

∫

 

ខ.ខ.ខ.ខ. 

( )4 2

1

3
3 2

1

3 2

3 2

2 4 5

2
2 5

3

2
4 2 4 5 4

3

2
1 2 1 5 1

3

27

x x dx

x x x

− +

 = − +  

 = ⋅ − ⋅ + ⋅ 
 

 − ⋅ − ⋅ + ⋅ 
 

=

∫

 

 
 
 
 
 
− �គ9�គ9�គ9�គ9�ចក�ចក�ចក�ចក�ន6.កក�មង�ន6.កក�មង�ន6.កក�មង�ន6.កក�មង��N�� ��N�� ��N�� ��N�� 
]E]E]E]E    � �!� �!� �!� �!�គប�P
�គប�P
�គប�P
�គប�P
     ន ងន ងន ងន ង��ម9�]E��ម9�]E��ម9�]E��ម9�]E
�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4��������N��N��N��N��Uក�ក
0ងUក�ក
0ងUក�ក
0ងUក�ក
0ង    �កU� �កU� �កU� �កU� 
ក ចb�$?ក ចb�$?ក ចb�$?ក ចb�$? 

ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ̉ ̉ ̉ ̉ ( Q ( Q ( Q ( Q 5ទ� )5ទ� )5ទ� )5ទ� ) 

ũİſ Ŏĳаņųũİſ Ŏĳаņųũİſ Ŏĳаņųũİſ Ŏĳаņų    
គ�5គ�5គ�5គ�5��ង��ង��ង��ង��������������������ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��mងmងmងmង

���ម���ម���ម���ម    ���� 

ក.ក.ក.ក. ( )1 2

1
1x dx

−
−∫  

ខ.ខ.ខ.ខ. 2

21

3
2 dx

x
 − 
 

∫     

 
 
 
 
− � �! � �! � �! � �! �ប.ង��បង�ប.ង��បង�ប.ង��បង�ប.ង��បង�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4��������
N��N��N��N���Uយ�Uយ�Uយ�Uយខ67នខ67នខ67នខ67នxង xង xង xង ន ងន ងន ងន ង    &��&��&��&��
�Ky�Ky�Ky�Ky ងងងង    �បមZ��បមZ��បមZ��បមZ��ន6.ក�ន6.ក�ន6.ក�ន6.កក ក ក ក ចb�$ចb�$ចb�$ចb�$
]E]E]E]E�គ9�គ9�គ9�គ9    ???? 
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−−−−�គ9�$��$ក ចb�$�គ9�$��$ក ចb�$�គ9�$��$ក ចb�$�គ9�$��$ក ចb�$ផT-ផT-ផT-ផT-��4��4��4��4    �D $�D $�D $�D $
�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន�ខ�ន    ???? 

ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ̣̣̣̣    ((((    Q Q Q Q 5ទ� )5ទ� )5ទ� )5ទ� ) 

˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй    
គ�5��ង�����គ�5��ង�����គ�5��ង�����គ�5��ង�����ក�ន��mងក�ន��mងក�ន��mងក�ន��mង

���ម���ម���ម���ម    ���� 

9

4

2
x dx

x

 − 
 

∫     

 
 
 
−−−−� �!�គប�P
� �!�គប�P
� �!�គប�P
� �!�គប�P
     ចម6ងចម6ងចម6ងចម6ងក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$
ផT-ផT-ផT-ផT-    ????  
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ក�ច!ក�ច!ក�ច!ក�ច!"	ង"	ង"	ង"	ង$$$$បបបប%&ង'ន%&ង'ន%&ង'ន%&ង'ន    
គ�� 	��ទ�(� ក�គ�� 	��ទ�(� ក�គ�� 	��ទ�(� ក�គ�� 	��ទ�(� ក�ទ�ទ�ទ�ទ�    ��������    

�ថ�ទ��ថ�ទ��ថ�ទ��ថ�ទ�..................�ខ..................	
 �..................�ខ..................	
 �..................�ខ..................	
 �..................�ខ..................	
 �    ��....��....��....��.... 
ĄеĮР̋ ◦Б ĄеĮР̋ ◦Б ĄеĮР̋ ◦Б ĄеĮР̋ ◦Б ̉̉̉̉    � ��ង� ��ង� ��ង� ��ង��������������������    

ЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕ◦Б ◦Б ◦Б ◦Б ơơơơ� ��ង� ��ង� ��ង� ��ង��������������������ក���� (ក���� (ក���� (ក���� (�)�)�)�) 
( ����( ����( ����( ������������� �!� �!� �!� �!ទ�ព#$ទ�ព#$ទ�ព#$ទ�ព#$�%�%�%�%zzzz    &�� &�� &�� &�� �%Q)�%Q)�%Q)�%Q) 

I. ŷĳ□ ОĠеĕ₣аĕŷĳ□ ОĠеĕ₣аĕŷĳ□ ОĠеĕ₣аĕŷĳ□ ОĠеĕ₣аĕЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕЮņЮũЬĕ 

    ���យ���យ���យ���យ�$�ន�$�ន�$�ន�$�ន�ម�$�ន�ម�$�ន�ម�$�ន�ម�$�នចប�ចប�ចប�ចប�� �!� �!� �!� �!�ច�ច�ច�ច    ���� 

        −−−−ច��ន-ច��ន-ច��ន-ច��ន-&.ង&.ង&.ង&.ង        � � � �     ++++ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន���ក{�;�ក{�;�ក{�;�ក{�;��ង��ង��ង��ង��������������������ក�ន���នក�ន���នក�ន���នក�ន���ន/ន0គមន23ប���4/ន0គមន23ប���4/ន0គមន23ប���4/ន0គមន23ប���4ច�56 -ច�56 -ច�56 -ច�56 -ប ទប ទប ទប ទ
ម7យ8នម7យ8នម7យ8នម7យ8ន��.ម��.ម��.ម��.ម��9�:ម$យ;��4ក��9�:ម$យ;��4ក��9�:ម$យ;��4ក��9�:ម$យ;��4ក<=>$�2<=>$�2<=>$�2<=>$�2     ????    

        −−−−ច��ន-ច��ន-ច��ន-ច��ន-�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4        ����    ++++�U-BCយ�U-BCយ�U-BCយ�U-BCយ��ង��ង��ង��ង��������������������ក�ន���នក�ន���នក�ន���នក�ន���ន/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន23ប���43ប���43ប���43ប���4ច�56 -ច�56 -ច�56 -ច�56 -ប ទម7យប ទម7យប ទម7យប ទម7យ8ន8ន8ន8ន
��.ម��.ម��.ម��.ម��9���9���9���9�:ម$យ;�$:ម$យ;�$:ម$យ;�$:ម$យ;�$CD ប��$CD ប��$CD ប��$CD ប��$ពនE��ពនE��ពនE��ពនE��    ន ងន ងន ងន ងព FកG�កHមព FកG�កHមព FកG�កHមព FកG�កHម    ????    

    −−−−I$  JបថI$  JបថI$  JបថI$  Jបថ        ����    ++++� �!� �!� �!� �!KនKនKនKនCL $��CL $��CL $��CL $��ទទ7�ទទ7�ទទ7�ទទ7�ខ0�ខ0�ខ0�ខ0���9���9���9���9���4��4��4��4�$�$�$�$/ន0��Mន2/ន0��Mន2/ន0��Mន2/ន0��Mន2��N����N����N����N��    ???? 

            ++++� �!Kន� �!Kន� �!Kន� �!Kនទ�5ក�ទ�5ក�ទ�5ក�ទ�5ក�ទ�នងទ�នងទ�នងទ�នង�Oន.ង�Oន.ង�Oន.ង�Oន.ងP
P
P
P
     ???? 

II. ũŎкЮĮŲũŎкЮĮŲũŎкЮĮŲũŎкЮĮŲ    ����    Q�Q�Q�Q�    5ទ�5ទ�5ទ�5ទ� 

III. ₤Ōĸ ũкΧĠЮ◦₤₤Ōĸ ũкΧĠЮ◦₤₤Ōĸ ũкΧĠЮ◦₤₤Ōĸ ũкΧĠЮ◦₤    ����    �ន6.ក�ន6.ក�ន6.ក�ន6.កក�មងក�មងក�មងក�មង��N�� �ន6.ក��N�� �ន6.ក��N�� �ន6.ក��N�� �ន6.កក�មងក�មងក�មងក�មង��ន7$��ន7$��ន7$��ន7$��មង���មង���មង���មង�ទ �ទ �ទ �ទ ��$��ងR��$��ងR��$��ងR��$��ងR�    ន ងន ងន ងន ង
ព FកG ?ព FកG ?ព FកG ?ព FកG ? 

IV. řеЮ‗ЧũřеЮ‗ЧũřеЮ‗ЧũřеЮ‗ЧũŁũаĕŁũŁũаĕŁũŁũаĕŁũŁũаĕŁũĠЮŪ₣ЭĕĠЮŪ₣ЭĕĠЮŪ₣ЭĕĠЮŪ₣Эĕ 

�កមLFព�កមLFព�កមLFព�កមLFព�គ9�គ9�គ9�គ9 ខ6.មខ6.មខ6.មខ6.មC$C$C$C$ប��ងVនប��ងVនប��ងVនប��ងVន �កមLFព� �!�កមLFព� �!�កមLFព� �!�កមLFព� �! 
 
 
− �$�បច��WD ប��$�បច��WD ប��$�បច��WD ប��$�បច��WD ប�X
 ប�X
 ប�X
 ប�X
 ប�    ក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង
Y
 ក�Y
 ក�Y
 ក�Y
 ក� 

− ����-��W�����-��W�����-��W�����-��W�    �បមZ��បមZ��បមZ��បមZ�
�$មL�2�$មL�2�$មL�2�$មL�2 � �! ម0ន� �! ម0ន� �! ម0ន� �! ម0ន[ប�[ប�[ប�[ប�
�ផD4ម�ផD4ម�ផD4ម�ផD4មប��ងVនប��ងVនប��ងVនប��ងVន 

ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ơơơơ    ( Q( Q( Q( Q    5ទ� )5ទ� )5ទ� )5ទ� ) 

ũřťģŲũřťģŲũřťģŲũřťģŲ▫Ė ˝с▫Ė ˝с▫Ė ˝с▫Ė ˝с        
− ព ន �Eព ន �Eព ន �Eព ន �E/5ម#យ/5ម#យ/5ម#យ/5ម#យ 

− ព ន �E/��MKនព ន �E/��MKនព ន �E/��MKនព ន �E/��MKន 

− ����-��W�����-��W�����-��W�����-��W� 

 
 
− CA គមន2CA គមន2CA គមន2CA គមន2 

 
 
 
−−−−�គ9ព ន �E�គ9ព ន �E�គ9ព ន �E�គ9ព ន �Eក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ផT- ន ងផT- ន ងផT- ន ងផT- ន ង    �ធA4�ធA4�ធA4�ធA4
/�:ក��ន s/�:ក��ន s/�:ក��ន s/�:ក��ន s    ��ជ4���ជ4���ជ4���ជ4��$ 4��$ 4��$ 4��$ 4�
� �!� �!� �!� �!K
 ក� �&�K
 ក� �&�K
 ក� �&�K
 ក� �&��ធA4�ធA4�ធA4�ធA48ន8ន8ន8ន��.ម��.ម��.ម��.ម
��9��k4��9��k4��9��k4��9��k4ងងងង�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4/�:/�:/�:/�:ក��នក��នក��នក��ន     

ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б Ư Ư Ư Ư ( Q ( Q ( Q ( Q 5ទ� )5ទ� )5ទ� )5ទ� ) 

ũŲЕ̋ũŲЕ̋ũŲЕ̋ũŲЕ̋ ЮņЮũЬĕČ₤сЮņЮũЬĕČ₤сЮņЮũЬĕČ₤сЮņЮũЬĕČ₤с        
គ�5��ង�����គ�5��ង�����គ�5��ង�����គ�5��ង�����ក�ន��mងក�ន��mងក�ន��mងក�ន��mង

���ម���ម���ម���ម    ���� 

9

4

2
x dx

x

 − 
 

∫     

ច�ម64យច�ម64យច�ម64យច�ម64យ 

 
 
 
−−−−� �! Uក�� �! Uក�� �! Uក�� �! Uក�ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$]E]E]E]E�គ9�គ9�គ9�គ9
ព ន �Eព ន �Eព ន �Eព ន �E    ន ងន ងន ងន ង    K
 ក�K
 ក�K
 ក�K
 ក��L#�គ�L#�គ�L#�គ�L#�គច �Mច �Mច �Mច �M
�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4/�:/�:/�:/�:ក��នក��នក��នក��ន    ???? 
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( )

( )

9

4

9
2

4

2

2

2

1
2

2

1
9 2 9

2
1

4 2 4
2

55

2

x dx
x

x x

 − 
 

 = +  

= +

− +

=

∫

    

 
 
 
 
 
− �គ9�គ9�គ9�គ9�ចក�ចក�ចក�ចក3333�កHម $7ច�កHម $7ច�កHម $7ច�កHម $7ចUក�Uក�Uក�Uក�
<=>$�2  $7ច<=>$�2  $7ច<=>$�2  $7ច<=>$�2  $7ច��5���5���5���5�    � �!� �!� �!� �!

]E]E]E]Eគ�5គ�5គ�5គ�5    
1 3

2
4x dx

−∫  

− $7ចគ�5   $7ចគ�5   $7ចគ�5   $7ចគ�5   2 3

1
4x dx

−

∫     
��5���5���5���5�� �!� �!� �!� �!    ]E]E]E]E��ងR���ងR���ងR���ងR��ម4��ម4��ម4��ម4�
�ទrផ��ទrផ��ទrផ��ទrផ��ន �ន �ន �ន <=><=><=><=>$�2  $�2  $�2  $�2  
�>4យ�>4យ�>4យ�>4យព FកGព FកGព FកGព FកG3333�ក9ម $7ច�ក9ម $7ច�ក9ម $7ច�ក9ម $7ច
=ញ$ក=ញ$ក=ញ$ក=ញ$ក�ក{�;�ក{�;�ក{�;�ក{�;ទZ�nទZ�nទZ�nទZ�n    ???? 

 
 
 
− �គ9 ��Kយប_̀ក��គ9 ��Kយប_̀ក��គ9 ��Kយប_̀ក��គ9 ��Kយប_̀ក�

( ) ( )b a

a b
f x dx f x dx= −∫ ∫             

&��&��&��&��� �!� �!� �!� �!    ???? 

 
 
 
 
 
 
 
− �គ9Uក��គ9Uក��គ9Uក��គ9Uក�    <=>$�2 $7ច<=>$�2 $7ច<=>$�2 $7ច<=>$�2 $7ច
��5���5���5���5�    � �!� �!� �!� �!]E]E]E]Eគ�5គ�5គ�5គ�5    

10

10

xe dx∫ $7ច]E$7ច]E$7ច]E$7ច]E� �!� �!� �!� �!ព ន �Eព ន �Eព ន �Eព ន �E

�ទrផ��ទrផ��ទrផ��ទrផ�    $7ច$7ច$7ច$7ច��5�� �!��5�� �!��5�� �!��5�� �!

ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ĄеΉĕ◦Б ưưưư    (%� (%� (%� (%� 5ទ�)5ទ�)5ទ�)5ទ�) 

ЮņЮũЬĕℓŊБЮņЮũЬĕℓŊБЮņЮũЬĕℓŊБЮņЮũЬĕℓŊБ    
2.Ų˝š‗кŲ˝š‗кŲ˝š‗кŲ˝š‗к 
<=>$�2   �គKន<=>$�2   �គKន<=>$�2   �គKន<=>$�2   �គKន/ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 /ន0គមន2 

( ) 34f x x= ???? 

( ) ( )

1 13 4

22

4 4

4

1 2

15

x dx x
−−

 =  

= − −
= −

∫

 

( ) ( )

2 23 4

11

4 4

4

2 1

15

x dx x
− −

 =  

= − −
=

∫

 

&Zច�ន- &Zច�ន- &Zច�ន- &Zច�ន-     

    1 23 3

2 1
4 4x dx x dx

−

−
= −∫ ∫  

ក. �ប4ក. �ប4ក. �ប4ក. �ប4/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2/ន0គមន2 f ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��    ន ងន ងន ងន ង3ប���43ប���43ប���43ប���4
ច�56 - ច�56 - ច�56 - ច�56 - [ ],a b     �5- �5- �5- �5- 

( ) ( )b a

a b
f x dx f x dx= −∫ ∫ ???? 

��lយ��lយ��lយ��lយប_̀ក�ប_̀ក�ប_̀ក�ប_̀ក� 

( ) ( ) ( )
( ) ( )
( )

b

a

a

b

f x dx F b F a

F a F b

f x dx

= −

= − −  

= −

∫

∫

 

<=>$�2  គ�5<=>$�2  គ�5<=>$�2  គ�5<=>$�2  គ�5    10

10

xe dx∫  
10 10

1010

10 10 0

x xe dx e

e e

 =  

= − =
∫  

 
 
 
 
 
− � �!ចZ�� �!ចZ�� �!ចZ�� �!ចZ�3333�កHម �កHម �កHម �កHម $7ច$7ច$7ច$7ច
ក���: ន ងក���: ន ងក���: ន ងក���: ន ង    �ធA4�ធA4�ធA4�ធA4�$�$�$�$គ�5គ�5គ�5គ�5
ក
0ងក
0ងក
0ងក
0ង�កHម�កHម�កHម�កHម    ???? 

 

            
1 23 3

2 1
4 4x dx x dx

−

−
= −∫ ∫  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
− � �!� �!� �!� �!��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង��ងR� ន ង    
ក���: ?ក���: ?ក���: ?ក���: ? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
− � �!គ�5� �!គ�5� �!គ�5� �!គ�5    ព ន �Eព ន �Eព ន �Eព ន �E
�ទr�ទr�ទr�ទrផ� ន ងផ� ន ងផ� ន ងផ� ន ង    =ញ=ញ=ញ=ញ
�ន
 Ua ន �ន
 Ua ន �ន
 Ua ន �ន
 Ua ន     ន ងន ងន ងន ង    �k4ង�k4ង�k4ង�k4ង�ធA4�ធA4�ធA4�ធA4
��Kយ��Kយ��Kយ��Kយប_̀ក�ប_̀ក�ប_̀ក�ប_̀ក�???? 
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˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй˝ЊşĆŁũĩĀй    
គ�5គ�5គ�5គ�5��ង��ង��ង��ង��������������������ក�ន��ក�ន��ក�ន��ក�ន��mងmងmងmង

���ម���ម���ម���ម    ���� 

    ( )2 2

1
3x x dx−∫     

 
 
 
−−−−� �!�គប�P
� �!�គប�P
� �!�គប�P
� �!�គប�P
     ចម6ងចម6ងចម6ងចម6ង
ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ក ចb�$ផT-ផT-ផT-ផT-    ????  
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព�កទ� ) * �ង%	&$+ក��	� 

%ម%'នទ�� -.��+�	 ន�ង&ប"�ងធ�� 

���ងទ����ងទ����ងទ����ងទ�        �យ
�ព�  �យ
�ព�  �យ
�ព�  �យ
�ព�      ���ង���ង���ង���ង    

I. %0+ប��ង1 ���យ�ព����នចប�����ទទ���ន� 

• ច�%�234ង1 ����ន�ង 

o �� ��ច ��!"ព� �#$ន�%��&ប� �'&( )*��នព��ង+��ជ-"' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3

)*�ខ/56 �7យ)ខ���ងន�ង!/ក�1ប��-�� ប83 &�ឈ�ព�� : 

o យ��ព�ន�យមន/យ ន�ង�%បមន( 1"ង�&����*<ម=�គ58�ន$ន1"ង�&����ន

�&�ម�&?' : 

• ប��� ន1 �ច
��ប<�%បមន( ន�ងន�យមន/យ�*<ម=��7
@�យ�"A&��ន�&�ម�&?' 

o �ច
��ងBបខC�ម��ម���ន 

• 5 �6បទ1 �����នប�មDង�បយ/&EខF��កE-ង���7
@�យ�"A&�:)ក)�បច"5- ចខ+
G&

ន�ង��យ���ច�"ម�យច"ន�ន ន�ងHញយក�ប�IជនJព�គ5� &' �ទK�L��ប<����កE-ង�M ន

Nព����OកE-ង�ង�ម ន�ងជ�'Nព����O�បP"$ថR �S<យ�ន�កB5�&កT� :  

II. �-9 1:ប%ទ�1 

• �គ?ប��ងUន� ���'�V�គ? ក�ចW)&ង��ប��ងUន, ���'�V����,  

• ����� �ន���'�Vព-មY����, ���'�Vក&��Z 

III. 3��4 ក��%ម%'ន1 

�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?    ខC�ម���ម���នខC�ម���ម���នខC�ម���ម���នខC�ម���ម���ន    �កម[Nព�����កម[Nព�����កម[Nព�����កម[Nព����    
ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�\\\\] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន    

�&&̀ព�ន�&a�b( ប�cE ប�, !b
ម/យ ន�ង'&(�ន����កE-ង_E ក�
���ន : 

 �បcន_E ក��d<ងeយ��5J  
: 

ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន    
ច%�������%បមន(គ58
�កg$ផ3_� :  
គ581"ង�&���

 �%បមន(គ58$ផ3�កg� 

2 ;S rπ=  h 
2

4

D
S

π=  : 
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( )2 xx e dx+∫  31

3
xx e c= + +   

ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�iiii] ខC�ម���ម���ន] ខC�ម���ម���ន] ខC�ម���ម���ន] ខC�ម���ម���ន    
�គ?�ង���ប$ន!ន-គមនJ 

( )y f x=  ja�����ម<� 
�%ច)58"ព��ង+��$ន��ប
ជ-"' �ញ!ក/�(0x) :  
 
�គ?)58" !"ព���ប�បកE-ង
��គ58�ក�#$ន�%
��& �7យ)ចក�%��&o
n ច")5ក��[<qrE  

1 2; ;..; nx x x )*��នទទ�ង
��[<ន�ង x∆  :  
ប83 ប�មក�គ?គ%�ម-ខ�&�
$ន�%��&ប� �'&(�ន�"

( )f x  ន�ងកមF�� x∆  :
ក"5&��#�%��&ន�ម�យ
q ��ច�ធ+<ផ�ប%ក$ន�#
H"ង�8
 �7យ 

( ) ( )1 ;.., nf x f x  o�"ន�ង
x∆ oទទ�ង : �ប< n → ∞

�8
�%��&�នទទtង&%ច
�Lq )*�Aក�*%ចo
�នeងo�-�g"ងប� �'&( 
�S<យ��ម�&$នផ�ប%ក
�ន
ក"5&��នo�#$ន
�%��&ប� �'&(� 

( ) 2

1

lim
n

n
i

V f x dxπ
→∞ =

=   ∑

( )b

a
f x dxπ= ∫ :�7យ�គ?

)58"ព���ប�ប@�យ
បuv ក��%បមន(Gង��< :  

1.�#�%��&�#�%��&�#�%��&�#�%��&    
1.2. 1.2. 1.2. 1.2. �#�%��&ប� �'&()*��នព��ង+��ជ-"�#�%��&ប� �'&()*��នព��ង+��ជ-"�#�%��&ប� �'&()*��នព��ង+��ជ-"�#�%��&ប� �'&()*��នព��ង+��ជ-"
' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3ខ56 �7យ)ខ�ខ56 �7យ)ខ�ខ56 �7យ)ខ�ខ56 �7យ)ខ�
��ងន�ង!/ក�1ប��-����ងន�ង!/ក�1ប��-����ងន�ង!/ក�1ប��-����ងន�ង!/ក�1ប��-��    
�គja� � ����oប���<ច�8C 
[a;b] : �គ
ZងΓ o$ផ3)*�ខ56 �7យ��ប$ន � 
ន�ង!/ក�1ប��-��, ប83 &�� � �; � � 
 
:*%ច�%ប� 
 
 
 
�គ�ង+����ប � � ����ជ-""' �ញ!/ក� ����� 
ប�ងT<&�នo�#�%��&ប� �'&(ម�យ*%ច
�%បGង���ម�  

 
គ58�#�%��&ប� �'&( 
�%��&)*��នម-ខ�&�oម-ខ_�
�ន�"��[< ����ន�ង$ផ3ម-ខ�&� ������� 

 
 
�#�-�g"ង�នម-ខ�&��ន�" ( )f x

ន�ងក"ព�� x∆  គt ( ) 2
f x xπ ∆    : 

 
�����( ប�ន�ងក&��Z 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

� 
 0 

� 

( )f xy =

Γ

( ) 2
f xπ   
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�គ?បuv ក�_ �#�ន
គt
�ក<&�d<ងព��ង+��$ន$ផ3!ន- 

( )f x ជ-"' �ញ ( )ox  ន�ងខ56
�7យប83 &� ;x a x b= = : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�គ?)58" ន�ង7ក��"
A&�គ"�%ទ�\ ja�����ធ+< : 
�7យ)58"�����1យ
!ន-'&(នJZម�%បមន( 

( ) 2
b

a

V f x dxπ==   ∫  

�គ?7ក��"A&�ទ� �7យ
បuv ក�ព�)ខ���ង)*�
' ��ជ-"' �ញ!/ក� ( )ox  �ន
ផW�&0  ន�ង�ន�" r  :
�7យ��ប<�%បមន(កE-ង��
គ58�#$ន�ង+ង�)*�
' ��ជ-"' �ញ!/ក�1ប��-��
ប�ងT<&�នo�#)�+~ :  
 
 
 
 
 
�គ?7ក��"A&��ប&�ប&(�ja

 
ច"��
!ន-. Gង��<oប���< �; 
��គ
)ចក�; 
�o n ច")5ក��[<qrE គt��[<ន�ង 

( )1 2; , ,..., nx x x x∆  �8
 b a
x

n

−∆ = �គ

�នផ�ប%ក$ន�ន�-�g"ងន�ម�យqគto
�#$ន�%��&គt_�  

( ) ( )2 2

1 2 ...V f x x f x xπ π= ∆ + ∆ +      

( ) 2

nf x xπ+ ∆    

( ) 2

1

n

i
i

V f x xπ
=

⇔ = ∆  ∑  �ព� 

0n x→ ∞⇒ ∆ → �8
&$មC 

( ) ( )2 2

1 1

lim lim
n n

i i
n n

i i

f x x f xπ π
→∞ →∞= =

∆ =      ∑ ∑

( ) 2
b

a

f x dxπ=   ∫  : 

 *%ច�ន
 ( ) 2
b

a

V f x dxπ==   ∫ : 

�"A&��"A&��"A&��"A&�\\\\]]]] គ58�#�%��&ប� �'&(
ក"5&�ព��ង+��ជ-"' �ញ!/ក���0�$ន$ផ3)*�
ខ56 �7យ��បZង!ន-. 2y x=  �8

ច�8C 
 [ ];a b  :   
 
�"A&��"A&��"A&��"A&�]]]] ប�� ញ_�#)�+~�"r គt 

24

3
V rπ=  :  

ព�ន�&a�%ប�  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ច�មC<យ� �#$ន�%��& 

( ) 2
b

a

y f x dxπ=   ∫
1

22

0

x dxπ  =  ∫
1

5

0

1
.

5
xπ  =   

1
0

5 5

ππ  = − = 
 

�កZ�# 

ច�មC<យ�ប�� ញ_ 24

3
V rπ=  

�#$ន)�+~�" r �ក<&�d<ងព�
�ង+ង�ផW�&o �" r ' ��ជ-"' �ញox

: �គ�ន�ម����ង+ង�គt 
2 2 2 2 2 2x y r y r x+ = ⇔ = −

�8
 ( )2 2 ; 0y r x y= − >  
�គ�ន� 

( )

2
2 2 2

2 3

3 3
2 3

1

3

4
2

3 3 3

r r

r r

r

r

V y dx r x dx

r x x

r r
r r r

π π

π

π π

− −

−

= = −

  = −  
  

 −= − + = 
 

∫ ∫

 

*%ច�ន
 34

3
V rπ=  ព�& :  
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�����ធ+<: 
�គ?)58"�  
ក. 

( )
1

2

2

2 64V x dxπ π
−

= − =∫   

ខ. 

( )
2

22

2

64
4

3
V x dx

π
−

= − =∫  

 
 
 
 
 
 
�"A&��ប&�ប&(���"A&��ប&�ប&(���"A&��ប&�ប&(���"A&��ប&�ប&(��    
ក.គ58�#�%��&ប� �'&( )*�' ��ជ-"
' �ញ(0x)�7យ� � 2 − ��Oច�8C 
 [-2;1] 
ខ. *%ចrE  )*�ខ56 �7យ��ប 
� � 4 − ��' ��ជ-"' �ញ�0x) �Oច�8C 
  
[-2;2]: 

ច�មC<យ� 
ក. 

( )
1

2

2

2 64V x dxπ π
−

= − =∫   

ខ. 

( )
2

22

2

64
4

3
V x dx

π
−

= − =∫  

ជ"Aនទ� ជ"Aនទ� ជ"Aនទ� ជ"Aនទ� ����] ព�ង�ងព-ទ��] ព�ង�ងព-ទ��] ព�ង�ងព-ទ��] ព�ង�ងព-ទ��    
�ក�#$ន�%��&ប� �'&( 
)*�ខ56 �7យ� = �ន�ង
(�x):  

 3
2

0

9V x dxπ π= =∫  �កZ: 

ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�����] បb( "�ផ�<] បb( "�ផ�<] បb( "�ផ�<] បb( "�ផ�<    
ច%�ប�%នqយក�ម���ន�ន

�d<ង' �ញ :  
ន�ងប�%នq �&?'�ម<��ម���ន
ប83 ប� :  

 �����( ប� ន�ងក&��Z 
�7យយកច�&(ទ-ក7ក� :  
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ជ�ព�កទ� ) * �ង%	&$+ក��	� 

%ម%'នទ�� -.��+�	 ន�ង&ប"�ងធ�� 

���ងទ����ងទ����ងទ����ងទ�        �យ
�ព�  �យ
�ព�  �យ
�ព�  �យ
�ព�      

I. %0+ប��ង1 ���យ�ព����នចប�����ទទ���ន� 

• ច�%�234ង1 ����ន�ង 

o �� ��ច ��!"ព� បu� &(ទ%�LកE-ង��គ58 �#$ន�%��&ប� �'&( )*��នព��ង+��

ជ-"' �ញ!/ក�1ប��-��$ន$ផ3)*�ខ/56 �7យ)ខ���ង ( )y x=  ន�ង ( )y g x=  �O��<

ច�8C 
[ ];a b )*� ( ) ( )f x g x≥ ក"5&��7យ

( ) ( )2 2b b

a a
V f x dx g x dxπ π= −      ∫ ∫  : 

o យ��ព�ន�យមន/យ ន�ង�%បមន( 1"ង�&����*<ម=�គ58�ន$ន1"ង�&����ន

�&�ម�&?' : 

• ប��� ន1 �ច
��ប<�%បមន( ន�ងន�យមន/យ�*<ម=��7
@�យ�"A&��ន�&�ម�&?' 

o �ច
��ងBបខC�ម��ម���ន 

• 5 �6បទ1 �����នប�មDង�បយ/&EខF��កE-ង���7
@�យ�"A&�:)ក)�បច"5- ចខ+
G&

ន�ង��យ���ច�"ម�យច"ន�ន ន�ងHញយក�ប�IជនJព�គ5� &' �ទK�L��ប<����កE-ង�M ន

Nព����OកE-ង�ង�ម ន�ងជ�'Nព����O�បP"$ថR �S<យ�ន�កB5�&កT� :  

II. �-9 1:ប%ទ�1 

• �គ?ប��ងUន� ���'�V�គ? ក�ចW)&ង��ប��ងUន, ���'�V����,  

• ����� �ន���'�Vព-មY����, ���'�Vក&��Z 

III. 3��4 ក��%ម%'ន1 

�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?�កម[Nព�គ?    ខC�ម�ខC�ម�ខC�ម�ខC�ម���ម���ន��ម���ន��ម���ន��ម���ន    �កម[Nព�����កម[Nព�����កម[Nព�����កម[Nព����    
ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�\\\\] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន] �*�̂�_E ក����ន    

�&&̀ព�ន�&a�b( ប�cE ប�, !b
ម/យ ន�ង'&(�ន����កE-ង_E ក�
���ន : 

 �បcន_E ក��d<ងeយ��5J  
: 

ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន] � "fក�ម���ន    
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ច%�គ58 2 2

1
x dx∫  :   31

3
x c= +   

ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�ជ"Aនទ�iiii] ] ] ] ខC�ម���ម���នខC�ម���ម���នខC�ម���ម���នខC�ម���ម���ន    
• �គ?ផ(���HS�5J  

គ"�% *%ចo 2y x=  , 
g x= )*��&`'ន�ង
ច�8C 
[ ]0;1  : �%ច�គ?�&?'
គ58�#$ន y គt 

5yV
π=  ន�ង �#$ន g គt 

2gV
π=  : 

�យ<ងយក g yV V V= −  

( ) ( )1 12 2

0 0
g x dx f x dxπ π= −      ∫ ∫  

3

2 5 10

π π π= − =  �កZ�# 

ja������ងT& ច"��
 
ច�8C 
[ ]0;1 �គ�ន 

2x x f g≤ ⇔ ≤ �8
 
�#$ន�%��&�Oច�8C 


[ ]0;1 ខ56 �7យ f ន�ង 
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ន2	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន2	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន2    

� ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ប�ទ�ប�ទ�ប�ទ�****+ន���ម��,-.ម	យ�+ន���ម��,-.ម	យ�+ន���ម��,-.ម	យ�+ន���ម��,-.ម	យ�    
789	�: 	ប���គ,2789	�: 	ប���គ,2789	�: 	ប���គ,2789	�: 	ប���គ,2    

� <	 �=បថ�?ន1@ 	��ទទA'ខB���,-�'5�	CនB-�Dន:'�E��+នក�	 ��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ទទA'ខB���,-�'5�	CនB-�Dន:'�E��+នក�	 ��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ទទA'ខB���,-�'5�	CនB-�Dន:'�E��+នក�	 ��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ទទA'ខB���,-�'5�	CនB-�Dន:'�E��+នក�	 ��ខF��2    
II.II.II.II. យ2%ព/2យ2%ព/2យ2%ព/2យ2%ព/2            G*G*G*G*�?$ង�?$ង�?$ង�?$ង    
III.III.III.III. �67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ�    
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-�H����ទ�ពI	ទ���
-�H����ទ�ពI	ទ���
-�H����ទ�ពI	ទ�JKJKJKJK JL JL JL JL �+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG*GKG*GKG*GKG*G    
• %ម$��ឈ5%ម$��ឈ5%ម$��ឈ5%ម$��ឈ5    

IV.IV.IV.IV. :�%�; $<ន$ប%&ង'ន:�%�; $<ន$ប%&ង'ន:�%�; $<ន$ប%&ង'ន:�%�; $<ន$ប%&ង'ន    
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ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�****    
(	�W+'XO ក�)(	�W+'XO ក�)(	�W+'XO ក�)(	�W+'XO ក�)    

    

    
----�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:     
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4 6(3 5)y x= +     
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ន!ថb�ន�ប _̂ ញ-�aBប��ង�ម�	
ន!ថb�ន�ប _̂ ញ-�aBប��ង�ម�	
ន!ថb�ន�ប _̂ ញ-�aBប��ង�ម�	
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----(ក�789	�:(ក�789	�:(ក�789	�:(ក�789	�:     
----ចc	គ�Qចc	គ�Qចc	គ�Qចc	គ�Q 'y     
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ន�ងន�ងន�ងន�ង 'y     
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* * * * ន�ងច�ម05យទc�fន�ងច�ម05យទc�fន�ងច�ម05យទc�fន�ងច�ម05យទc�f    
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"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�����    

789	�: ��គ?នCនBគមន:789	�: ��គ?នCនBគមន:789	�: ��គ?នCនBគមន:789	�: ��គ?នCនBគមន:
3y cx= − ក�����'5ក�����'5ក�����'5ក�����'5ℝ ច��h�ច��h�ច��h�ច��h�

�គប�ច�នAនព���គប�ច�នAនព���គប�ច�នAនព���គប�ច�នAនព��c 2គ�Q��	 ��-2គ�Q��	 ��-2គ�Q��	 ��-2គ�Q��	 ��-    
ទ�ទ�ទ�ទ�**** 'y 	Aច�	��	ទ�Qក�ទ�នង	Aច�	��	ទ�Qក�ទ�នង	Aច�	��	ទ�Qក�ទ�នង	Aច�	��	ទ�Qក�ទ�នង    
	dង	dង	dង	dង y ន�ងន�ងន�ងន�ង 'y 2222    
    
    
    
    

----�ម��	                            �ម��	                            �ម��	                            �ម��	                                
    
�iX�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��iX�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��iX�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��iX�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�
(ប�ទ�(ប�ទ�(ប�ទ�(ប�ទ�****%�'?នCនBគមន:%�'?នCនBគមន:%�'?នCនBគមន:%�'?នCនBគមន:

3y cx= − jច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!ន    
�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ន�2�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ន�2�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ន�2�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ន�2    
----ន�យមនIយន�យមនIយន�យមនIយន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&�ម��	"��ផ	 $ង�%�&�ម��	"��ផ	 $ង�%�&�ម��	"��ផ	 $ង�%�&
''�(ប�ទ�''�(ប�ទ�''�(ប�ទ�''�(ប�ទ�****    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
----ព�ន��&789	�:ព�ន��&789	�:ព�ន��&789	�:ព�ន��&789	�:     
----�យ5ង?ន�យ5ង?ន�យ5ង?ន�យ5ង?ន    

3

'

y cx

y c

= −
⇒ =

    

----ទ�Qក�ទ�នងទ�Qក�ទ�នងទ�Qក�ទ�នងទ�Qក�ទ�នង y ន�ងន�ងន�ងន�ង 'y �គ+ន �គ+ន �គ+ន �គ+ន 
' 3

3 '

1 3
'

y xy

y xy

y y
x x

= −
+ =

= +

    

kkkk 1 3
'y y

x x
− =     

----យកច��DទBក(ក�1S ប��	 យកច��DទBក(ក�1S ប��	 យកច��DទBក(ក�1S ប��	 យកច��DទBក(ក�1S ប��	 
ប�e ក�	ប���គ,ប�e ក�	ប���គ,ប�e ក�	ប���គ,ប�e ក�	ប���គ,    
    
    
    
    
----8ញន�យមនIយ8ញន�យមនIយ8ញន�យមនIយ8ញន�យមនIយ    
• �ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(

ប�ទ�ប�ទ�ប�ទ�ប�ទ�****jទ�Qក�ទ�នង jទ�Qក�ទ�នង jទ�Qក�ទ�នង jទ�Qក�ទ�នង 
	dងCនBគមន:��	 ��-ទ�	dងCនBគមន:��	 ��-ទ�	dងCនBគមន:��	 ��-ទ�	dងCនBគមន:��	 ��-ទ�* * * * 
	ប��CនBគមន:�Q� 	ប��CនBគមន:�Q� 	ប��CនBគមន:�Q� 	ប��CនBគមន:�Q� 
C�ថ	ន�ងច�នAន�ថ	2C�ថ	ន�ងច�នAន�ថ	2C�ថ	ន�ងច�នAន�ថ	2C�ថ	ន�ងច�នAន�ថ	2    

• ច�ម05យ!ន�ម��ច�ម05យ!ន�ម��ច�ម05យ!ន�ម��ច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ	 $ង�	"��ផ	 $ង�	"��ផ	 $ង�	"��ផ	 $ង�
%�&'jCនBគមន:មAយ%�%�&'jCនBគមន:មAយ%�%�&'jCនBគមន:មAយ%�%�&'jCនBគមន:មAយ%�
'CនBគមន:�ន�ន�ង��	 ��-	ប'CនBគមន:�ន�ន�ង��	 ��-	ប'CនBគមន:�ន�ន�ង��	 ��-	ប'CនBគមន:�ន�ន�ង��	 ��-	ប

1 3
'y y

x x
− =
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----ប�e ក�ព�'កl����m'�CនBគប�e ក�ព�'កl����m'�CនBគប�e ក�ព�'កl����m'�CនBគប�e ក�ព�'កl����m'�CនBគ
មន:មន:មន:មន:    
ច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'    
    
    
    
----(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ����������������
�Z5ង�ធ45�'5�S 	�ខ
ន�Z5ង�ធ45�'5�S 	�ខ
ន�Z5ង�ធ45�'5�S 	�ខ
ន�Z5ង�ធ45�'5�S 	�ខ
ន    
    
    
    
    
    
    
----(ក�789	�:(ក�789	�:(ក�789	�:(ក�789	�:     
----�	��	�ម��	"��ផ	 $ង� %�&'�	��	�ម��	"��ផ	 $ង� %�&'�	��	�ម��	"��ផ	 $ង� %�&'�	��	�ម��	"��ផ	 $ង� %�&'    
    
    
    
    
    
    
    
    
----ចc	គ�Qច�^យច	កOBង	យ��ពចc	គ�Qច�^យច	កOBង	យ��ពចc	គ�Qច�^យច	កOBង	យ��ពចc	គ�Qច�^យច	កOBង	យ��ព

    
    
    
    
----��G/�2��G/�2��G/�2��G/�2CនBគមន:ច�ម05យ!ន�CនBគមន:ច�ម05យ!ន�CនBគមន:ច�ម05យ!ន�CនBគមន:ច�ម05យ!ន�
ម��	"��ផ	 $ង�%�&'?ន��ច5ន[ម��	"��ផ	 $ង�%�&'?ន��ច5ន[ម��	"��ផ	 $ង�%�&'?ន��ច5ន[ម��	"��ផ	 $ង�%�&'?ន��ច5ន[
ប�ម�នC��2ប�ម�នC��2ប�ម�នC��2ប�ម�នC��2    
�គប�%ខ���ង%�'.ងច�ម05យន��គប�%ខ���ង%�'.ងច�ម05យន��គប�%ខ���ង%�'.ងច�ម05យន��គប�%ខ���ង%�'.ងច�ម05យន�
មAយn!ន�ម��	ប�ងo5�+នjមAយn!ន�ម��	ប�ងo5�+នjមAយn!ន�ម��	ប�ងo5�+នjមAយn!ន�ម��	ប�ងo5�+នj
�គp1	!ន%ខ���ង2�គp1	!ន%ខ���ង2�គp1	!ន%ខ���ង2�គp1	!ន%ខ���ង2    
789	�: ��គ?នCនBគមន: 789	�: ��គ?នCនBគមន: 789	�: ��គ?នCនBគមន: 789	�: ��គ?នCនBគមន: 

3xy ke−= ក�����'5ក�����'5ក�����'5ក�����'5ℝ ច��h�ច��h�ច��h�ច��h�
�គ�គ�គ�គប�ច�នAនព��ប�ច�នAនព��ប�ច�នAនព��ប�ច�នAនព�� k 2�	��	 2�	��	 2�	��	 2�	��	 
�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'%�'?ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'%�'?ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'%�'?ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'%�'?ន

3xy ke−= jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2    
2.2.2.2.:�%IJ&�យ�ម�$+�:�%IJ&�យ�ម�$+�:�%IJ&�យ�ម�$+�:�%IJ&�យ�ម�$+�
%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    
2.1.2.1.2.1.2.1.�ម�$6នទ&មង��ម�$6នទ&មង��ម�$6នទ&មង��ម�$6នទ&មង�

( )
dy

f x
dx

=     

789	�: �-�aB789	�: �-�aB789	�: �-�aB789	�: �-�aBPPPPមAយr0 ��ទ�មAយr0 ��ទ�មAយr0 ��ទ�មAយr0 ��ទ�    
.ម.ម.ម.មCIក�CIក�CIក�CIក�ox

���
%�'?នច��B ច%�'?នច��B ច%�'?នច��B ច%�'?នច��B ចo

jគ'�jគ'�jគ'�jគ'��(យ�'stន�ថ	�(យ�'stន�ថ	�(យ�'stន�ថ	�(យ�'stន�ថ	 a (គ��(គ��(គ��(គ��
jjjj m កOBងកOBងកOBងកOBង1111- �Qទ�)2.ង- �Qទ�)2.ង- �Qទ�)2.ង- �Qទ�)2.ង ( )x t jjjj    
ច?b យ%�'ច?b យ%�'ច?b យ%�'ច?b យ%�'PPPPr0 ��ទ��ចញព�ច�r0 ��ទ��ចញព�ច�r0 ��ទ��ចញព�ច�r0 ��ទ��ចញព�ច�
�B ច�B ច�B ច�B ចo �v�'5CIក�C��	យ��v�'5CIក�C��	យ��v�'5CIក�C��	យ��v�'5CIក�C��	យ�    
�ព'�ព'�ព'�ព' t 2222    
    
    
    

��d�ផwxងrw ���ម��	2��d�ផwxងrw ���ម��	2��d�ផwxងrw ���ម��	2��d�ផwxងrw ���ម��	2    
• '�(ប�!ន�ម��	"��ផ	 $ង'�(ប�!ន�ម��	"��ផ	 $ង'�(ប�!ន�ម��	"��ផ	 $ង'�(ប�!ន�ម��	"��ផ	 $ង

%�&'គyj'�(ប�!ន��	 ��-%�&'គyj'�(ប�!ន��	 ��-%�&'គyj'�(ប�!ន��	 ��-%�&'គyj'�(ប�!ន��	 ��-
ខF��jង�គកOBង �ម��	2ខF��jង�គកOBង �ម��	2ខF��jង�គកOBង �ម��	2ខF��jង�គកOBង �ម��	2    

    
    
    
----�Z5ង�ធ45789	�:�Z5ង�ធ45789	�:�Z5ង�ធ45789	�:�Z5ង�ធ45789	�:     

3xy ke−= Q���យQ���យQ���យQ���យ
3' 3 3xy ke y−= − = −     

�គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន ' 3 0y y+ = jjjj�ម��	"��ម��	"��ម��	"��ម��	"�
�ផ�ផ�ផ�ផ    
	 $ង�%�&'%�'?នCនBគមន:	 $ង�%�&'%�'?នCនBគមន:	 $ង�%�&'%�'?នCនBគមន:	 $ង�%�&'%�'?នCនBគមន:

3xy ke−= jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2jច�ម05យទc�f2    
    
    
    
    
    
----ព�ន��&ព�ន��&ព�ន��&ព�ន��&    
�ប5�ប5�ប5�ប5 ( )x t jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'PPPPr0r0r0r0
��ទ�កOBង	យ��ព'��ទ�កOBង	យ��ព'��ទ�កOBង	យ��ព'��ទ�កOBង	យ��ព' t     
�Q��'stន!ន�	r0 ��ទ�	ប��-�Q��'stន!ន�	r0 ��ទ�	ប��-�Q��'stន!ន�	r0 ��ទ�	ប��-�Q��'stន!ន�	r0 ��ទ�	ប��-
�aB�aB�aB�aBPPPPគyគyគyគy '( )x t 2�(យ�'stន�ន�2�(យ�'stន�ន�2�(យ�'stន�ន�2�(យ�'stន�ន�
��@5��@5��@5��@5 a �Q��គ+ន�Q��គ+ន�Q��គ+ន�Q��គ+ន '( )x t a= %�%�%�%�
'''' '( )x t j��	 ��-!នj��	 ��-!នj��	 ��-!នj��	 ��-!ន ( )x t �ម��	�ម��	�ម��	�ម��	

'( )x t a= �ច�	��	j�ច�	��	j�ច�	��	j�ច�	��	j
dx

a
dt

= 2222    
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'''' t     
    
    
    
    
    
    

----ប�e ក�ច�ម05យ!នប�e ក�ច�ម05យ!នប�e ក�ច�ម05យ!នប�e ក�ច�ម05យ!ន dx
a

dt
=     

----គ�Qច�̂ យច	�vខ��គ�Qច�̂ យច	�vខ��គ�Qច�̂ យច	�vខ��គ�Qច�̂ យច	�vខ��
2t s= �ប5ខ���ប5ខ���ប5ខ���ប5ខ�� 0t s= -�aB-�aB-�aB-�aBPPPP    

r0 ��ទ�+នច?b យr0 ��ទ�+នច?b យr0 ��ទ�+នច?b យr0 ��ទ�+នច?b យ3m ព� គ'�ព� គ'�ព� គ'�ព� គ'�o     
    
    
----ប�e ក�ព�ច�ម05យព����ប�e ក�ព�ច�ម05យព����ប�e ក�ព�ច�ម05យព����ប�e ក�ព�ច�ម05យព����    
    
    
    
----ចc	ក����- �Tន��5មs��(�ចc	ក����- �Tន��5មs��(�ចc	ក����- �Tន��5មs��(�ចc	ក����- �Tន��5មs��(�    
61យ�ម��	?នទ�មង�61យ�ម��	?នទ�មង�61យ�ម��	?នទ�មង�61យ�ម��	?នទ�មង�

( )
dy

f x
dx

=     

    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    

( )x t jច�ម05យ!ន�ម��	"��ផjច�ម05យ!ន�ម��	"��ផjច�ម05យ!ន�ម��	"��ផjច�ម05យ!ន�ម��	"��ផ    

	 $ង�%�&'	 $ង�%�&'	 $ង�%�&'	 $ង�%�&' dx
a

dt
= 2222    

    
    
    
    
    
---- ( ) 3x t at= + �iXច�ម05យ �iXច�ម05យ �iXច�ម05យ �iXច�ម05យ 
ព����!ន�ម��	"��ផ	 $ង�ព����!ន�ម��	"��ផ	 $ង�ព����!ន�ម��	"��ផ	 $ង�ព����!ន�ម��	"��ផ	 $ង�    
%�&''�(ប�ទ�%�&''�(ប�ទ�%�&''�(ប�ទ�%�&''�(ប�ទ�****.ម.ម.ម.ម    
'កlខI�z'កlខI�z'កlខI�z'កlខI�z (0) 3x =     
----��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ    

	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង� ( )
dy

f x
dx

=     

a).a).a).a).�	��	�	��	�	��	�	��	 ( )
dy

f x
dx

= jjjj

( )dy f x dx=     
b).b).b).b).	ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�	

( )dy f x dx=∫ ∫ kkkk
( )y f x dx c= +∫     

c jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	    

----�យ5ង?ន�យ5ង?ន�យ5ង?ន�យ5ង?ន    

                                        
(1)

dx
a

dt
dx adt

=

⇒ =
    

ប�hក���ង��ប�hក���ង��ប�hក���ង��ប�hក���ង����'�'5Cង}8�ង��'�'5Cង}8�ង��'�'5Cង}8�ង��'�'5Cង}8�ង
ព�	!ន�ម��	(ព�	!ន�ម��	(ព�	!ន�ម��	(ព�	!ន�ម��	(1111) �គ+ន) �គ+ន) �គ+ន) �គ+ន    

( ) ( )

dx adt

x t at c c

=

= + ∈
∫ ∫

ℝ

    

jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'jច?b យច	%�'PPPPr0 ��ទ� r0 ��ទ� r0 ��ទ� r0 ��ទ� 
+នកOBង	យ��ព'+នកOBង	យ��ព'+នកOBង	យ��ព'+នកOBង	យ��ព' t     
----គ�Qច?b យច	គ�Qច?b យច	គ�Qច?b យច	គ�Qច?b យច	    
�គ?ន�គ?ន�គ?ន�គ?ន ( )x t ax c= + ;;;;    
(((( 0; 3t x= = )�គ+ន)�គ+ន)�គ+ន)�គ+ន    

(0) (0)x a c= + �(យ�(យ�(យ�(យ
(0) 3 3x c= ⇒ = �cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន�
( ) 3x t at= + �យ5ង+ន�យ5ង+ន�យ5ង+ន�យ5ង+ន
(2) 2 3x a= + 2222    

    
    
    
--------��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ��5មs��(�61យ�ម��	"��ផ    
	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង�	 $ង�%�&'?នទ�មង�

( )
dy

f x
dx

=     

a).a).a).a).�	��	�	��	�	��	�	��	 ( )
dy

f x
dx

= jjjj

( )dy f x dx=     
b).b).b).b).	ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�		ក��ង����'Cង}8�ងព�	

( )dy f x dx=∫ ∫ kkkk
( )y f x dx c= +∫     

c jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	    
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----(ក�789	�: ��យ���� (ក�789	�: ��យ���� (ក�789	�: ��យ���� (ក�789	�: ��យ���� 
ព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45�'5�S  �ខ
នព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45�'5�S  �ខ
នព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45�'5�S  �ខ
នព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45�'5�S  �ខ
ន    
    
    
    
    
    
    
    

c).c).c).c). ( )y f x dx c= +∫ jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'

( )
dy

f x
dx

=     

d).d).d).d).	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl    
ខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5ម 0 0( )y x y= គyយកគyយកគyយកគyយក 0x     
ន�ងន�ងន�ងន�ង 0y �fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�f�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�f�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�f�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�f
	Aច8ញយក	Aច8ញយក	Aច8ញយក	Aច8ញយក 0 0( )c y F x= − �Q��Q��Q��Q�

0 0( ) ( )y f x dx y F x= + −∫     
jច�ម05យព����.ម'កlខ�zjច�ម05យព����.ម'កlខ�zjច�ម05យព����.ម'កlខ�zjច�ម05យព����.ម'កlខ�z

0 0( )y x y= 2222    
789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�    

�	�	�	�	
2

2
'

1

x
y

x
=

+
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    

c).c).c).c). ( )y f x dx c= +∫ jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'

( )
dy

f x
dx

=     

d).d).d).d).	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl	កច�ម05យព����.ម'កl    
ខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5ម 0 0( )y x y= គyយកគyយកគyយកគyយក 0x     
ន�ងន�ងន�ងន�ង 0y �fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc�fជ�នA�កOBងច�ម05យទc
�f	Aច8ញយក�f	Aច8ញយក�f	Aច8ញយក�f	Aច8ញយក 0 0( )c y F x= −

�Q��Q��Q��Q� 0 0( ) ( )y f x dx y F x= + −∫     
jច�ម05យព����.ម'កljច�ម05យព����.ម'កljច�ម05យព����.ម'កljច�ម05យព����.ម'កl    
ខ�zខ�zខ�zខ�z 0 0( )y x y= 2222    
----ព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45ព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45ព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45ព��គ�	Aច�Z5ង�ធ45    

2

2
'

1

x
y

x
=

+
Q���យQ���យQ���យQ���យ

2

2

1

dy x

dx x
=

+
    

2

2

2

2

2

1
2

1

( 1)

1

x
dy dx

x
x

dy dx
x

d x

x

=
+

=
+

+=
+

∫ ∫

∫

    

                            2ln( 1)x c= + + ;c j j j j 
ច�នAន�ថ	 ច�នAន�ថ	 ច�នAន�ថ	 ច�នAន�ថ	 
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 2ln( 1)y x c= + +     

    
----�i�����(�61យ�ម��	�i�����(�61យ�ម��	�i�����(�61យ�ម��	�i�����(�61យ�ម��	    
ក.ក.ក.ក. 2' 6 4 5y x x= + +     
ខ.ខ.ខ.ខ. 2

' xy xe=     

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
(ព�ង�ងពBទ��)(ព�ង�ងពBទ��)(ព�ង�ងពBទ��)(ព�ង�ងពBទ��)    

2

3 2

' 6 4 5

2 2 5

y x x

y x x x c

= + +
⇒ = + + +

    

    
    
    

    
----�Z5ង�ធ45'�E���Z5ង�ធ45'�E���Z5ង�ធ45'�E���Z5ង�ធ45'�E��    
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2 21
'

2
x xy xe y e c= ⇒ = +     

    

ក.ក.ក.ក.

2

2

2

2

3 2
1 2

3 2

' 6 4 5

6 4 5

(6 4 5)

(6 4 5)

2 2 5

2 2 5

y x x

dy
x x

dx

dy x x dx

dy x x dx

y c x x x c

y x x x c

= + +

⇒ = + +

= + +

= + +

+ = + + +

= + + +

∫ ∫
    

%�'%�'%�'%�' 2 1c c c= −     
ខ.ខ.ខ.ខ. 2

' xy xe=     
2

2

2

x

x

x

dy
xe

dx

dy xe dx

dy xe dx

⇒ =

=

=∫ ∫

    

.ង.ង.ង.ង 2 2t x dt xdx= ⇒ =     

                                                                        
2

dt
dx

x
⇒ =     

�គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន 2

2
x t dt

xe dx xe
x

=∫ ∫     

                                                                                                            21

2
xe c= +     

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 21

2
xy e c= +     

    
    
----�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខG*G*G*G*
ទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�**G**G**G**G    
    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5    

'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខG*G*G*G*ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	**G**G**G**G    

    

----ក��ច�ក��ច�ក��ច�ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:R�យក�fCនB-�Dន:R�យក�fCនB-�Dន:R�យក�fCនB-�Dន:    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�))))    �ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./    
� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    �ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��(�(�(�(	)	)	)	)    

    �.�.�.�.�.�.�.�.�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����":/Mច"ញក
%ថPន":/Mច"ញក
%ថPន":/Mច"ញក
%ថPន":/Mច"ញក
%ថPន
(Qង(Qង(Qង(Qង ( ) ( )

dy
g y f x

dx
= ))))    

I.I.I.I. �	�1ប��ង2�	�1ប��ង2�	�1ប��ង2�	�1ប��ង2    
• ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�****%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន(%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន(%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន(%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន(

[ង[ង[ង[ង ( ) ( )
dy

g y f x
dx

= ).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2    

• ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�****%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន([ង%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន([ង%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន([ង%�'�ច%ញ'C�ថ	+ន([ង

( ) ( )
dy

g y f x
dx

= ).ម	យ�789	�: 	ប���គ,+ន���ម��,-2).ម	យ�789	�: 	ប���គ,+ន���ម��,-2).ម	យ�789	�: 	ប���គ,+ន���ម��,-2).ម	យ�789	�: 	ប���គ,+ន���ម��,-2    

• <	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOBង�	�(�61យ'�<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOBង�	�(�61យ'�<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOBង�	�(�61យ'�<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOBង�	�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2E��+នក�ម��ខF��2E��+នក�ម��ខF��2E��+នក�ម��ខF��2    

II.II.II.II. �67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ�    
• ��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	J�J�J�J�----JLJLJLJL�+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    
• ��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	J�J�J�J�----JLJLJLJL�+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    

III.III.III.III. យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/    G*G*G*G*�?$ង�?$ង�?$ង�?$ង    

IV.IV.IV.IV. :�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន    
�កម��ព�គ	�កម��ព�គ	�កម��ព�គ	�កម��ព�គ	    ខ�ម���ម���នខ�ម���ម���នខ�ម���ម���នខ�ម���ម���ន    �កម��ព�����កម��ព�����កម��ព�����កម��ព����    

    
----ព�ន��&C-�D?នCRមIយ ព�ន��&C-�D?នCRមIយ ព�ន��&C-�D?នCRមIយ ព�ន��&C-�D?នCRមIយ 
�RS ប�TO ប� - �នIយ�RS ប�TO ប� - �នIយ�RS ប�TO ប� - �នIយ�RS ប�TO ប� - �នIយ    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����    
	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�    

    
----�បTនXO�បTនXO�បTនXO�បTនXO ក�k��RងXO ក�ក�k��RងXO ក�ក�k��RងXO ក�ក�k��RងXO ក�    
�Z5ង[យ�	�:�Z5ង[យ�	�:�Z5ង[យ�	�:�Z5ង[យ�	�:     

    
----	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���    
ក.ក.ក.ក. 2' 3 2 1y x x= − +     
ខ.ខ.ខ.ខ. ' 1xy = ក����	��ក����	��ក����	��ក����	�� ( )0,+∞     

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����    
� ���ក	ម	��ន���� ���ក	ម	��ន���� ���ក	ម	��ន���� ���ក	ម	��ន���    

ក.ក.ក.ក. 2' 3 2 1y x x= − +     
3 2y x x x c⇒ = − + +     

ខ.ខ.ខ.ខ. ' 1xy = ក����ក����ក����ក����	��	��	��	�� ( )0,+∞     
lny x c⇒ = +     

    
----	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���    
ក.ក.ក.ក. 2' 3 2 1y x x= − +     

	គ�ន	គ�ន	គ�ន	គ�ន 23 2 1
dy

x x
dx

= − +     

( )23 2 1dy x x dx= − +     

( )23 2 1dy x x dx= − +∫ ∫     
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3 2y x x x c= − + +     
ខ.ខ.ខ.ខ. ' 1xy =     

⇒
1

'y
x

= 	គ�ន	គ�ន	គ�ន	គ�ន    

1dy

dx x
= 1

dy dx
x

⇔ =     

1
dy dx

x
=∫ ∫     

lny x c= +     
    
    
    
    
    
    
----
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�    
    
    
    
    
    
    
    
----��	��*+ង�ម���-�	ផ� /ង���	��*+ង�ម���-�	ផ� /ង���	��*+ង�ម���-�	ផ� /ង���	��*+ង�ម���-�	ផ� /ង�    
0�%���
ប�ទ�0�%���
ប�ទ�0�%���
ប�ទ�0�%���
ប�ទ�222203�4ច03�4ច03�4ច03�4ច    
0ញក0ញក0ញក0ញក7	ថ��ន7	ថ��ន7	ថ��ន7	ថ��ន    
    
----$%�&�'ក����ន&យមន�យ$%�&�'ក����ន&យមន�យ$%�&�'ក����ន&យមន�យ$%�&�'ក����ន&យមន�យ    
-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ�-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ�-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ�-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ�2222    
03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន    
    
    
    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�����    
	ម	��ន9ប��:ថ;	ម	��ន9ប��:ថ;	ម	��ន9ប��:ថ;	ម	��ន9ប��:ថ;    

�ម������ផ�  ង "#�$ប"ទ��ម������ផ�  ង "#�$ប"ទ��ម������ផ�  ង "#�$ប"ទ��ម������ផ�  ង "#�$ប"ទ�����(�)(�)(�)(�)    
�.�.�.�.�.�.�.�.�ម�$+�%ផ -ង��ម�$+�%ផ -ង��ម�$+�%ផ -ង��ម�$+�%ផ -ង�    
"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�"�.//�0ប�ទ�����":/Mច":/Mច":/Mច":/Mច
"ញក
%ថPន"ញក
%ថPន"ញក
%ថPន"ញក
%ថPន    

(Qង(Qង(Qង(Qង ( ) ( )
dy

g y f x
dx

= ))))    
ក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយ    
 !"��# >�ក�ម���-�	ផ� /ង� !"��# >�ក�ម���-�	ផ� /ង� !"��# >�ក�ម���-�	ផ� /ង� !"��# >�ក�ម���-�	ផ� /ង�
:ន9គ?��ង)ង�ផ@&�:ន9គ?��ង)ង�ផ@&�:ន9គ?��ង)ង�ផ@&�:ន9គ?��ង)ង�ផ@&�O 03�03�03�03�O

*គ���9មAយកB7�	
	នC*គ���9មAយកB7�	
	នC*គ���9មAយកB7�	
	នC*គ���9មAយកB7�	
	នC    
    
    
    
    
    
    
----ន�យមន'យ(ន�យមន'យ(ន�យមន'យ(ន�យមន'យ(-�	ផ� /ង�0�%�-�	ផ� /ង�0�%�-�	ផ� /ង�0�%�-�	ផ� /ង�0�%�    
��
ប�ទ���
ប�ទ���
ប�ទ���
ប�ទ�222203�4ច0ញក03�4ច0ញក03�4ច0ញក03�4ច0ញក    
7	ថ��ន*�ម���03�7	ថ��ន*�ម���03�7	ថ��ន*�ម���03�7	ថ��ន*�ម���03�    
	9�យ	ព��9ម?��DចEន	9�យ	ព��9ម?��DចEន	9�យ	ព��9ម?��DចEន	9�យ	ព��9ម?��DចEន    
ទ9មង�ទB	Fទ9មង�ទB	Fទ9មង�ទB	Fទ9មង�ទB	F    

( ) ( )
dy

g y f x
dx

= CCCC    

    
    
    
    
    
    
----�ង)ង�ផ@&��ង)ង�ផ@&��ង)ង�ផ@&��ង)ង�ផ@&�O Eន�ម���ទB	FEន�ម���ទB	FEន�ម���ទB	FEន�ម���ទB	F    

2 2x y c+ = 03�03�03�03�c *ច�នDន	ថ�*ច�នDន	ថ�*ច�នDន	ថ�*ច�នDន	ថ�    
G &ជIEន 	គ�នG &ជIEន 	គ�នG &ជIEន 	គ�នG &ជIEន 	គ�ន 2 2y c x= −     
	ធ)�	3� �	G	��7ងJ!�ងព��	ធ)�	3� �	G	��7ងJ!�ងព��	ធ)�	3� �	G	��7ងJ!�ងព��	ធ)�	3� �	G	��7ងJ!�ងព��    

2 ' 2yy x= − '
x

y
y

⇒ = − ****    

�ម���-�	ផ� /ង�0�%�:ន9គ?�ម���-�	ផ� /ង�0�%�:ន9គ?�ម���-�	ផ� /ង�0�%�:ន9គ?�ម���-�	ផ� /ង�0�%�:ន9គ?
��ង)ង�ផ@&���ង)ង�ផ@&���ង)ង�ផ@&���ង)ង�ផ@&�O CCCC    
----�ម���	ន�4ច��	��*�ម���	ន�4ច��	��*�ម���	ន�4ច��	��*�ម���	ន�4ច��	��*    
dy x

dx y
= − KKKK dy

y x
dx

= − ****    

�ម���-�	ផ� /ង�0�%���
ប��ម���-�	ផ� /ង�0�%���
ប��ម���-�	ផ� /ង�0�%���
ប��ម���-�	ផ� /ង�0�%���
ប�    
ទ�ទ�ទ�ទ�222203�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន    
----ក����ក����ក����ក�����ន9��ម9�LG�ន9��ម9�LG�ន9��ម9�LG�ន9��ម9�LG    
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----
ក� !"��# គ��B	
�
ក� !"��# គ��B	
�
ក� !"��# គ��B	
�
ក� !"��# គ��B	
�    
�យបMN ញ�&�'�យបMN ញ�&�'�យបMN ញ�&�'�យបMN ញ�&�'    
 !"��# >	
��យ !"��# >	
��យ !"��# >	
��យ !"��# >	
��យ    
�ម����ម����ម����ម��� 2 3'y x y=     
	គ�ន	គ�ន	គ�ន	គ�ន 2 3'y x y= 4ច��	��*4ច��	��*4ច��	��*4ច��	��*

2
3

1 dy
x

y dx
= *�ម���03�4ច*�ម���03�4ច*�ម���03�4ច*�ម���03�4ច    

0ញក7	ថ��0ញក7	ថ��0ញក7	ថ��0ញក7	ថ��នននន 2
3

1 dy
x

y dx
=     

2
3

dy
x dx

y
⇒ = ប�Oក�4�ង	�9��ប�Oក�4�ង	�9��ប�Oក�4�ង	�9��ប�Oក�4�ង	�9��    

	��7ងJ!�ងព�� 	គ�ន	��7ងJ!�ងព�� 	គ�ន	��7ងJ!�ងព�� 	គ�ន	��7ងJ!�ងព�� 	គ�ន    
2

3

dy
x dx

y
=∫ ∫     

3
2

1 1

2 3
x c

y
− = +     

3 2 22
2 1 0

3
x y cy+ + = KKKK    
3 2 22 6 3 0x y cy+ + = *ច	មP�យ*ច	មP�យ*ច	មP�យ*ច	មP�យ    

ទB	F:ន�ម���ទB	F:ន�ម���ទB	F:ន�ម���ទB	F:ន�ម��� 2 3'y x y=     
----$%�&�'!ញទB	F$%�&�'!ញទB	F$%�&�'!ញទB	F$%�&�'!ញទB	F    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$    

( ) ( )
dy

g y f x
dx

=     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
)ទ*�+()ទ*�+()ទ*�+()ទ*�+(	3�មQ�	
��យ�ម�	3�មQ�	
��យ�ម�	3�មQ�	
��យ�ម�	3�មQ�	
��យ�ម�
��-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ���-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ���-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ���-�	ផ� /ង�0�%���
ប�ទ�2222
03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន03�4ច0ញក7	ថ��ន    
	គ9�LG>	គ9�LG>	គ9�LG>	គ9�LG>    

• ��	���ម���$%	F��	���ម���$%	F��	���ម���$%	F��	���ម���$%	F    

*+ង*+ង*+ង*+ង ( ) ( )
dy

g y f x
dx

=     

• 	ធ)�4�ង	�9��	��	ធ)�4�ង	�9��	��	ធ)�4�ង	�9��	��	ធ)�4�ង	�9��	��    
7ងJ!�ងព��	ធ�បន�ង7	ថ�7ងJ!�ងព��	ធ�បន�ង7	ថ�7ងJ!�ងព��	ធ�បន�ង7	ថ�7ងJ!�ងព��	ធ�បន�ង7	ថ� x     

( ) ( )g y dy f x dx=∫ ∫     
( ) ( )G y F x c= +     

(((( c *ច�នDនRមDយកS�ន)*ច�នDនRមDយកS�ន)*ច�នDនRមDយកS�ន)*ច�នDនRមDយកS�ន)    
03�03�03�03� ( )G y *9ព�ម�ទ�G:ន*9ព�ម�ទ�G:ន*9ព�ម�ទ�G:ន*9ព�ម�ទ�G:ន    
7នTគមន#7នTគមន#7នTគមន#7នTគមន# ( )g y ន&ងន&ងន&ងន&ង ( )F x ****    

    
    
----យកច&�UទTក
ក�ព&ន&�%��យកច&�UទTក
ក�ព&ន&�%��យកច&�UទTក
ក�ព&ន&�%��យកច&�UទTក
ក�ព&ន&�%��
	
��យបMN ញ�ប��9គL	
��យបMN ញ�ប��9គL	
��យបMN ញ�ប��9គL	
��យបMN ញ�ប��9គL    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----!ញទB	F�ន9��ម9�LG!ញទB	F�ន9��ម9�LG!ញទB	F�ន9��ម9�LG!ញទB	F�ន9��ម9�LG    
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----
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�
ក� !"��# $%�&�'	ធ)�    
    

9ព�ម�ទ�G:ន7នTគមន#9ព�ម�ទ�G:ន7នTគមន#9ព�ម�ទ�G:ន7នTគមន#9ព�ម�ទ�G:ន7នTគមន# ( )f x CCCC    
    
 !"��# >	
��យ�ម� !"��# >	
��យ�ម� !"��# >	
��យ�ម� !"��# >	
��យ�ម�

�������� x ydy
e

dx
+= Vម�កW	3�មVម�កW	3�មVម�កW	3�មVម�កW	3�ម    

(2) 0y = CCCC    

    
    
    
    
----	គ�ន	គ�ន	គ�ន	គ�ន y xe dy e dx− =     

y xe dy e dx− =∫ ∫     
y xe e c−− = + KKKK x ye e c−+ =     

*ច	មP�យទB	F:ន�ម�*ច	មP�យទB	F:ន�ម�*ច	មP�យទB	F:ន�ម�*ច	មP�យទB	F:ន�ម���C��C��C��C    
Vម�កWខ�X 	3�មVម�កWខ�X 	3�មVម�កWខ�X 	3�មVម�កWខ�X 	3�ម (2) 0y = 	គ	គ	គ	គ
�ន�ន�ន�ន 2 0 2 1e e c c e+ = ⇒ = +     
3Bច	ន�3Bច	ន�3Bច	ន�3Bច	ន� 2 1x ye e e−+ = + ****    
ច	មP�យព&	��:ន�ម���Cច	មP�យព&	��:ន�ម���Cច	មP�យព&	��:ន�ម���Cច	មP�យព&	��:ន�ម���C    

    
----
ក���Y��9ប�&ប�U&$%�&�'	ធ)�
ក���Y��9ប�&ប�U&$%�&�'	ធ)�
ក���Y��9ប�&ប�U&$%�&�'	ធ)�
ក���Y��9ប�&ប�U&$%�&�'	ធ)�    

ជ�ជ�ជ�ជ��ន�ន�ន�នទ�ទ�ទ�ទ�,,,,    
ព9ង�ងពTទZ&ព9ង�ងពTទZ&ព9ង�ងពTទZ&ព9ង�ងពTទZ&    

9ប�&ប�U&>�ក7នTគមន#ច	មP�យ9ប�&ប�U&>�ក7នTគមន#ច	មP�យ9ប�&ប�U&>�ក7នTគមន#ច	មP�យ9ប�&ប�U&>�ក7នTគមន#ច	មP�យ    
មDយ:ន�ម���-�	ផ� /ង�0�%�មDយ:ន�ម���-�	ផ� /ង�0�%�មDយ:ន�ម���-�	ផ� /ង�0�%�មDយ:ន�ម���-�	ផ� /ង�0�%�    

22
dy

x y x y
dx

− = 03�9�ប:ន03�9�ប:ន03�9�ប:ន03�9�ប:ន

7នTគមន#ច	មP�យ	[����Vម7នTគមន#ច	មP�យ	[����Vម7នTគមន#ច	មP�យ	[����Vម7នTគមន#ច	មP�យ	[����Vម
ច��T ចច��T ចច��T ចច��T ច ( )1,x y e= = CCCC    

    
----	\�ង	ធ)�	���] �	ខ�ន	\�ង	ធ)�	���] �	ខ�ន	\�ង	ធ)�	���] �	ខ�ន	\�ង	ធ)�	���] �	ខ�ន    
	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���	
��យ�ម���

22
dy

x y x y
dx

− = 	គ�ន	គ�ន	គ�ន	គ�ន    
21 2 1dy x

y dx x

+=     

1
2

dy
x dx

y x
 = + 
 

∫ ∫     
2ln lny x x c= + +     

Vម�កWខ�XVម�កWខ�XVម�កWខ�XVម�កWខ�X ( )1,x y e= =     

ln 1 ln1 0e c c= + + ⇒ =     
3Bច	ន�3Bច	ន�3Bច	ន�3Bច	ន� 2ln lny x x= + KKKK

2 lnx xy e += ± *ច	មP�យព&	��*ច	មP�យព&	��*ច	មP�យព&	��*ច	មP�យព&	��
:ន�ម���C:ន�ម���C:ន�ម���C:ន�ម���C    

    
----	Fផ�̂G &ញ	ធ)���Y��	�ខ	Fផ�̂G &ញ	ធ)���Y��	�ខ	Fផ�̂G &ញ	ធ)���Y��	�ខ	Fផ�̂G &ញ	ធ)���Y��	�ខ____ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��2222
2`2`2`2`    

ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�ជ��នទ�----    
បR] �	ផa�បR] �	ផa�បR] �	ផa�បR] �	ផa�    

��Y��	�ខ��Y��	�ខ��Y��	�ខ��Y��	�ខ____ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��ទ�ព��22`22`22`22`    

    
----ក��ច�R�យក	F7នTG�Uន#ក��ច�R�យក	F7នTG�Uន#ក��ច�R�យក	F7នTG�Uន#ក��ច�R�យក	F7នTG�Uន#    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
� ជ�ព�កជ�ព�កជ�ព�កជ�ព�កទ�ទ�ទ�ទ�))))    �ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./    
� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    �ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    
I.I.I.I. �	�1ប��ង�	�1ប��ង�	�1ប��ង�	�1ប��ង    
• ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ�ច������ង�ក����ន�យមនIយ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ�****�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន    

(Cង}ទ�(Cង}ទ�(Cង}ទ�(Cង}ទ�KKKK��@5�cន&).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2    
• ច�����ធ45�ច�����ធ45�ច�����ធ45�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�ទ�****�មគB�មគB�មគB�មគB��ថ	Ccម$c%�ន��ថ	Ccម$c%�ន��ថ	Ccម$c%�ន��ថ	Ccម$c%�ន    

(Cង}ទ�(Cង}ទ�(Cង}ទ�(Cង}ទ�KKKK��@5�cន&).ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2��@5�cន&).ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2    
• <	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2    

II.II.II.II. �67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ�    
• ��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	J�J�J�J�----*GG*GG*GG*GG�+�ពBមM�+�ពBមM�+�ពBមM�+�ពBមMKG**KG**KG**KG**    
• ��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	J�J�J�J�----*GG*GG*GG*GG�+�ពBមM�+�ពBមM�+�ពBមM�+�ពBមMKG**KG**KG**KG**    

III.III.III.III. យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/    G*G*G*G*�?$ង�?$ង�?$ង�?$ង    

IV.IV.IV.IV. :�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន    
�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?    ខABម�%ម%'ខABម�%ម%'ខABម�%ម%'ខABម�%ម%'នននន    �កម=>ព���C�កម=>ព���C�កម=>ព���C�កម=>ព���C    

    
----ព�ន��&C-�D?ន - �នIយ ព�ន��&C-�D?ន - �នIយ ព�ន��&C-�D?ន - �នIយ ព�ន��&C-�D?ន - �នIយ 
CQមIយCQមIយCQមIយCQមIយ    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�****    
	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�    

    
----�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:     

    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	    

( )2' , 0 5xy e y= =     

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�KKKK    
	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��    

    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	    

( )2' , 0 5xy e y= =     
2 2x xdy

e dy e dx
dx

= ⇔ =     
2xdy e dx=∫ ∫     

21

2
xy e c⇒ = +     

�(យ�(យ�(យ�(យ ( )0 5y =     
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2 51
5

2
e c⋅⇔ = + 101

5
2

c e⇒ = −     

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 2 101 1
5

2 2
xy e e= + −     

    
    
    
    
    
    
----ចc	�&ចc	�&ចc	�&ចc	�&ន�យមនIយ�ម��	"�ន�យមនIយ�ម��	"�ន�យមនIយ�ម��	"�ន�យមនIយ�ម��	"�    
	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�	 $ង�%�&''��ន%C�	'�(ប�    
ទ�ទ�ទ�ទ�****�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន�មគB��ថ	Ccម$c%�ន    
    
    
    
    
----�+ប�ព�	�ប
ប�(�61�+ប�ព�	�ប
ប�(�61�+ប�ព�	�ប
ប�(�61�+ប�ព�	�ប
ប�(�61យយយយ    
�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' 0y ay+ =     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�gggg    
�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb    

�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    
�.S�.S�.S�.S�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�%ន�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�%ន�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�%ន�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�%ន    
"
T/�0ប�ទ�"
T/�0ប�ទ�"
T/�0ប�ទ�"
T/�0ប�ទ�����%មគ1�%ថ
�ម-�%មគ1�%ថ
�ម-�%មគ1�%ថ
�ម-�%មគ1�%ថ
�ម-�    
"�ន(
ងUទ�"�ន(
ងUទ�"�ន(
ងUទ�"�ន(
ងUទ�����%�=;��ន.)%�=;��ន.)%�=;��ន.)%�=;��ន.)    
ក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយក.ន�យមនRយ    
ន�យមនIយ��ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ន�យមនIយ��ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ន�យមនIយ��ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ន�យមនIយ��ម��	"��ផ	 $ង�%�&'    
'��ន%C�	'�(ប�'��ន%C�	'�(ប�'��ន%C�	'�(ប�'��ន%C�	'�(ប�ទ�ទ�ទ�ទ�****�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	    
Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�KKKK��@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម�    
�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f ' 0y ay+ =     
(a jច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!ន    
�ម��	គy�ម��	គy�ម��	គy�ម��	គy axy Ae−= %�'%�'%�'%�' A jច�jច�jច�jច�    
នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2    
ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$ខ.%ប'ប%0J&�យ�ម�$    

' 0y ay+ =     

�គ�	��	�គ�	��	�គ�	��	�គ�	��	 dy
ay

dx
= − .ម- �ធ�%ញក.ម- �ធ�%ញក.ម- �ធ�%ញក.ម- �ធ�%ញក    

C�ថ	�គ+នC�ថ	�គ+នC�ថ	�គ+នC�ថ	�គ+ន dy
adx

y
= −     

dy
adx

y
= −∫ ∫     

ln y ax c= − + c axy e e−⇒ = ±     
យកយកយកយក cA e= ± : axy Ae−= jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�fទc�fទc�fទc�f!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'!ន�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'    
'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�****�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	    
Ccម$c%�ន2Ccម$c%�ន2Ccម$c%�ន2Ccម$c%�ន2    
789	�: �	កច�ម05យទc�f!ន789	�: �	កច�ម05យទc�f!ន789	�: �	កច�ម05យទc�f!ន789	�: �	កច�ម05យទc�f!ន    
�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' 0y y+ = %�'%�'%�'%�' ( )0 1y =     

    
    
    
    
    
    
----�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'    
'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�'��ន%C�	'�(ប�ទ�****�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	�មគB��ថ	    
Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�Ccម$c%�ន(Cង}ទ�KKKK��@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម���@5�cន&)j�ម�    
�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f�	%�'?ន[ងទc�f ' 0y ay+ =     
(a jច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!នjច�នAន�ថ	)2ច�ម05យទc�f!ន    
�ម��	គy�ម��	គy�ម��	គy�ម��	គy axy Ae−= %�'%�'%�'%�' A jច�jច�jច�jច�    
នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2នAន�ថ	RមAយក�+ន2    
----យកច��DទBក(ក�1S ប��	ពន&'�យកច��DទBក(ក�1S ប��	ពន&'�យកច��DទBក(ក�1S ប��	ពន&'�យកច��DទBក(ក�1S ប��	ពន&'�    
	ប���គ,	ប���គ,	ប���គ,	ប���គ,    
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----(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ(ក�789	�: ��យ    
�����ធ45�����ធ45�����ធ45�����ធ45    

----	កច�ម05យទc�f	កច�ម05យទc�f	កច�ម05យទc�f	កច�ម05យទc�f    

' 0y y+ = dy
y

dx
⇔ = − kkkk    

dy
dx

y
= − ln y x c⇒ = − +     

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� xy Ae−= (((( A jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	jច�នAន�ថ	    
RមAយក�+ន)jច�ម05យទc�fRមAយក�+ន)jច�ម05យទc�fRមAយក�+ន)jច�ម05យទc�fRមAយក�+ន)jច�ម05យទc�f    
!ន!ន!ន!ន ' 0y y+ = 2222    
	កច�ម05យព����	កច�ម05យព����	កច�ម05យព����	កច�ម05យព����    

( ) 00 1 1y Ae= ⇔ = 1A⇒ =     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� xy e−= jច�ម05យព����jច�ម05យព����jច�ម05យព����jច�ម05យព����    

    
----(ក�'�E���ប��ប�D�(ក�'�E���ប��ប�D�(ក�'�E���ប��ប�D�(ក�'�E���ប��ប�D��&�&�&�&    
�����ធ45�����ធ45�����ធ45�����ធ45    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��    

�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	    
' 2 0y y− + = .ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z     

( )3 2y = −     

    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	 ' 2 0y y− + =     

' 2 0y y− = ⇒ 2xy Ae= jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	    
�(យ�(យ�(យ�(យ ( ) 2 33 2 2y Ae ×= − ⇔ − =     

62A e−⇒ = −     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 2 62 xy e −= −     

    
----�f�f�f�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ    
gggg----����ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	**G**G**G**G    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5    

'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខgggg----����ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	**G**G**G**G    

    
----ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�))))    �ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./    
� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    �ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    

    �.V.�.V.�.V.�.V.�ម�$+�%ផ -ង�"�./%ន"
T/�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�./%ន"
T/�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�./%ន"
T/�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�./%ន"
T/�0ប�ទ�����%មគ1�%ថម�%មគ1�%ថម�%មគ1�%ថម�%មគ1�%ថម�នននន                                                                
                                    
�ម-�"�ន(
ងUទ�
�ម-�"�ន(
ងUទ�
�ម-�"�ន(
ងUទ�
�ម-�"�ន(
ងUទ�����ខ1�ព���ន.)ខ1�ព���ន.)ខ1�ព���ន.)ខ1�ព���ន.)    

I.I.I.I. �	�1ប���	�1ប���	�1ប���	�1ប��ងងងង    
• ច������ង�បក61យព�- �ធ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច������ង�បក61យព�- �ធ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច������ង�បក61យព�- �ធ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច������ង�បក61យព�- �ធ��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�****�មគB��ថ	ម��មគB��ថ	ម��មគB��ថ	ម��មគB��ថ	ម�

នCcម$c%�ន.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2នCcម$c%�ន.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2នCcម$c%�ន.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2នCcម$c%�ន.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2    
• ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ច�����ធ45��(�61យ�ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�****�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន    

.ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2.ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2.ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2.ម	យ�'�E���ប��ប�D�+ន���ម��,-2    
• <	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOB<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOB<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOB<	 �=បថ�?នប�	Bង�បយI�OកOBង�	�(�61យ'�E���ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ង�	�(�61យ'�E���ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ង�	�(�61យ'�E���ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�ង�	�(�61យ'�E���ម��	"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�

* * * * �មគB�ម�នCcម$c%�ន+នក�ម��ខF��2�មគB�ម�នCcម$c%�ន+នក�ម��ខF��2�មគB�ម�នCcម$c%�ន+នក�ម��ខF��2�មគB�ម�នCcម$c%�ន+នក�ម��ខF��2    
II.II.II.II. យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/    G*G*G*G*�?$ង�?$ង�?$ង�?$ង    
III.III.III.III. �67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ�    
• ��
-�H���� ទ�ពI	ទ���
-�H���� ទ�ពI	ទ���
-�H���� ទ�ពI	ទ���
-�H���� ទ�ពI	ទ�*GG*GG*GG*GG----*G� *G� *G� *G� �+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    
• ��
-�H�គ, ទ�ពI	ទ���
-�H�គ, ទ�ពI	ទ���
-�H�គ, ទ�ពI	ទ���
-�H�គ, ទ�ពI	ទ�*GG*GG*GG*GG----*G� *G� *G� *G� �+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    
IV.IV.IV.IV. :�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន:�%�; $ប%&ង'ន    

�កម@�ព�គ,�កម@�ព�គ,�កម@�ព�គ,�កម@�ព�គ,    ខ0�ម1	�ម�	
នខ0�ម1	�ម�	
នខ0�ម1	�ម�	
នខ0�ម1	�ម�	
ន    �កម@�ព�����កម@�ព�����កម@�ព�����កម@�ព����    
    
----ព�ន��&C-�D?ន- �នIយ CRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយ CRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយ CRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយ CRមIយ    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�****    
	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�    

    
----�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:     

    
----�(�61យ�ម��	 �(�61យ�ម��	 �(�61យ�ម��	 �(�61យ�ម��	     

( )2 ' 5 0, 1 3y y y− = = −     
    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�KKKK    
	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��    

    
---- 2 ' 5 0y y− = �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    

5

2

dy
y

dx
= kkkk 5

2

dy dx

y
=     

5
ln

2
y x c= + ⇒

5

2
x

y Ae=     

.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z ( )1 3y = −     
5 5

1
2 23 3Ae A e

⋅ −
− = ⇒ = −     

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន�
5 5

23
x

y e
−

= −     
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----(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����    
ក.ក����	កក.ក����	កក.ក����	កក.ក����	ក a ន�ងន�ងន�ងន�ងb     
�ប5�ប5�ប5�ប5 g jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន ( )E �Q��Q��Q��Q� g     
ន�ងន�ងន�ងន�ង 'g �ផwxងrw ���ម��	�ផwxងrw ���ម��	�ផwxងrw ���ម��	�ផwxងrw ���ម��	 ( )E     

( )g x ax b= + Q��&Q��&Q��&Q��& ( )'g x a=     

( ) ( )' 3 3 2g x g x x− = +     

3( ) 3 2a ax b x− + = +     

3 3 3 2ax a b x− + − = +     

8ញ+ន8ញ+ន8ញ+ន8ញ+ន 3 3

3 2

a

a b

− =
 − =

    

1

1

a

b

= −
⇒  = −

    

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� ( ) 1g x x= − − jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	 ( )E 2222    
ខ.ប _̂ ញXខ.ប _̂ ញXខ.ប _̂ ញXខ.ប _̂ ញX f h g= + jjjj    
ច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!ន ( )E     
�ប5�ប5�ប5�ប5 h jច�ម05យ!ន�ម��	jច�ម05យ!ន�ម��	jច�ម05យ!ន�ម��	jច�ម05យ!ន�ម��	    

' 3 0 ' 3 0y y h h− = ⇒ − =     
ម�$ង�ទ
�ម�$ង�ទ
�ម�$ង�ទ
�ម�$ង�ទ
� g jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន ( )E     
�គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន ' 3 3 2g g x− = +     
បcក�ម�ពCង}ន�ងCង}បcក�ម�ពCង}ន�ងCង}បcក�ម�ពCង}ន�ងCង}បcក�ម�ពCង}ន�ងCង}    

' ' 3( ) 3 2h g h g x+ − + = +     

ជ�Eជ�Eជ�Eជ�Eនទ�នទ�នទ�នទ�gggg    
�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb    

�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�    
ទ�ទ�ទ�ទ��(�(�(�(	)	)	)	)    

�.V.�.V.�.V.�.V.�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./    
%ន"
T/�0ប�ទ�%ន"
T/�0ប�ទ�%ន"
T/�0ប�ទ�%ន"
T/�0ប�ទ�����%មគ1�%ថ%មគ1�%ថ%មគ1�%ថ%មគ1�%ថ
ម�ន
�ម-�"�ន(
ងUទ�ម�ន
�ម-�"�ន(
ងUទ�ម�ន
�ម-�"�ន(
ងUទ�ម�ន
�ម-�"�ន(
ងUទ�����ខ1�ព�ខ1�ព�ខ1�ព�ខ1�ព�
��ន.)��ន.)��ន.)��ន.)    
ក.	�ប
ប�(�61យ�ម��	ក.	�ប
ប�(�61យ�ម��	ក.	�ប
ប�(�61យ�ម��	ក.	�ប
ប�(�61យ�ម��	    

' ( )y ay p x+ =     
789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	    

( )' 3 3 2y y x E− = + 2222    
ក.ក����ច�នAនព��ក.ក����ច�នAនព��ក.ក����ច�នAនព��ក.ក����ច�នAនព�� a ន�ងន�ងន�ងន�ងb ��5មs���5មs���5មs���5មs�    
�&CនBគមន:�&CនBគមន:�&CនBគមន:�&CនBគមន: g ក�����'5ក�����'5ក�����'5ក�����'5ℝ     
�(យ�(យ�(យ�(យ ( )g x ax b= + jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ព����!នព����!នព����!នព����!ន ( )E 2222    
ខ.�ប5ខ.�ប5ខ.�ប5ខ.�ប5 h jច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!ន    
�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' 3 0y y− = ប _̂ ញXប _̂ ញXប _̂ ញXប _̂ ញX
f h g= + jច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!ន

( )E 2222    
គ.	កច�ម05យគ.	កច�ម05យគ.	កច�ម05យគ.	កច�ម05យ h !ន�ម��	!ន�ម��	!ន�ម��	!ន�ម��	    

' 3 0y y− = 	Aច8ញ	កច�ម05យ	Aច8ញ	កច�ម05យ	Aច8ញ	កច�ម05យ	Aច8ញ	កច�ម05យ    
ទc�fទc�fទc�fទc�f f !ន�ម��	!ន�ម��	!ន�ម��	!ន�ម��	 ( )E 2222    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
----1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,    
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( ) ' 3( ) 3 2h g h g x+ − + = +     
�(យ�(យ�(យ�(យ f h g= + �Q��Q��Q��Q�    

' 3 3 2f f x− = +     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� f h g= + jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	 ( )E 2222    
គ.�(�61យ�ម��	គ.�(�61យ�ម��	គ.�(�61យ�ម��	គ.�(�61យ�ម��	    

' 3 0y y− = kkkk 3
dy

y
dx

=     

3
dy

dx
y

= kkkk ln 3y x c= +     

3 3x c c xy e e e+= ± = ± ⋅     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 3( ) xh x Ae= �(យ�(យ�(យ�(យ    
f h g= + �Q��Q��Q��Q�    

3( ) 1xf x Ae x= − − jច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យjច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	 ( )E 2222    
----��5មs��(�61យ�ម����5មs��(�61យ�ម����5មs��(�61យ�ម����5មs��(�61យ�ម��	"��ផ	"��ផ	"��ផ	"��ផ    
	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�ទ�****    
�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន    

' ( ), ( ) 0y ax p x p x+ = ≠ �គ��,-�គ��,-�គ��,-�គ��,-    
�ធ45�cច�មSច?�ធ45�cច�មSច?�ធ45�cច�មSច?�ធ45�cច�មSច?    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	    
"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�    
ទ�ទ�ទ�ទ�****�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន    

' ( ), ( ) 0y ax p x p x+ = ≠     
�គ��,-��គ��,-��គ��,-��គ��,-�    

• 	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	 ' 0y ay+ =     
.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ cy     

• 	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ    
ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	    

' ( )y ay p x+ = .ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ py     
• ច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!ន    

�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' ( )y ay p x+ = គyគyគyគy    
CនBគមន:CនBគមន:CនBគមន:CនBគមន: y %�'%�'%�'%�'    

c py y y= +     
789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�789	�: ��(�61យ�ម�    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	��5មs��(�61យ�ម��	    
"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�"��ផ	 $ង�%�&''��ន%C�'�(ប�    
ទ�ទ�ទ�ទ�****�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន�មគB��ថ	ម�នCcម$c%�ន    

' ( ), ( ) 0y ax p x p x+ = ≠     
�គ��,-��គ��,-��គ��,-��គ��,-�    

• 	កCនBគមន:ច	កCនBគមន:ច	កCនBគមន:ច	កCនBគមន:ច�ម05យ�ម05យ�ម05យ�ម05យ    
ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	ទc�f!ន�ម��	 ' 0y ay+ =     
.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ cy     

• 	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ	កCនBគមន:ច�ម05យ    
ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	ព����!ន�ម��	    

' ( )y ay p x+ = .ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ.ង�(យ py     
• ច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!ន    

�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' ( )y ay p x+ = គyគyគyគy    
CនBគមន:CនBគមន:CនBគមន:CនBគមន: y %�%�%�%�'''' c py y y= +     
    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	
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----(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����(ក�789	�: ប _̂ ញ����    
ក.	កច�ម05យ!ន�ម��	ក.	កច�ម05យ!ន�ម��	ក.	កច�ម05យ!ន�ម��	ក.	កច�ម05យ!ន�ម��	

( )' 2 0y y E+ = �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    

2
dy

y
dx

= − 2
dy

dx
y

⇒ = −     

ln 2y x c= − + 2x cy e− +⇒ = ±     
2xy Ae−= jច�ម05យទc�f!ន�ម�jច�ម05យទc�f!ន�ម�jច�ម05យទc�f!ន�ម�jច�ម05យទc�f!ន�ម�

�	�	�	�	 ( )E 2222    
ខ.គ�Qខ.គ�Qខ.គ�Qខ.គ�Q '( )f x ន�ងន�ងន�ងន�ង '( )g x     

2( ) ( )xf x e g x−=     

�	�	�	�	 ( )2' 2 8 8y y x x E− = −     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
ខ.���R�61យ�ម��	ខ.���R�61យ�ម��	ខ.���R�61យ�ម��	ខ.���R�61យ�ម��	    

' ( )y ay p x+ = .ម- �ធ�.ម- �ធ�.ម- �ធ�.ម- �ធ�    
ប%�មប�មp'ច�នAន�ថ	ប%�មប�មp'ច�នAន�ថ	ប%�មប�មp'ច�នAន�ថ	ប%�មប�មp'ច�នAន�ថ	    
789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	789	�: ��គ?ន�ម��	    
"��ផ	 $ង�%�&'"��ផ	 $ង�%�&'"��ផ	 $ង�%�&'"��ផ	 $ង�%�&'

( )3' 2 3 xy y e E−+ =     
ក.	កច�ម05យទc�f!ន�ម��	ក.	កច�ម05យទc�f!ន�ម��	ក.	កច�ម05យទc�f!ន�ម��	ក.	កច�ម05យទc�f!ន�ម��	    

( )' 2 0y y E+ =     
ខ..ងCនBគមន:ខ..ងCនBគមន:ខ..ងCនBគមន:ខ..ងCនBគមន: f ក����ក����ក����ក����    
�(យ�(យ�(យ�(យ 2( ) ( )xf x e g x−= 2222    
គ�Qគ�Qគ�Qគ�Q '( )f x jCនBគមន:!នjCនBគមន:!នjCនBគមន:!នjCនBគមន:!ន    

' 2 0y y− = kkkk 2
dy

y
dx

=     

2
dy

dx
y

= ln 2y x c⇒ = +     

    2 ( )x c
cy Ae A e= = ±     

----	កច�ម05យព����!ន	កច�ម05យព����!ន	កច�ម05យព����!ន	កច�ម05យព����!ន ( )E     
2

py ax bx c= + +     
' 2py ax b= +     

( ) 2: 2 2 2 2E ax b ax bx c+ − − −

28 8x x= −     
22 (2 2 ) 2ax a b x b c− + − + −     

28 8x x= −     
2 8

2 2 8

2 0

a

a b

b c

− =
 − = −
 − =

kkkk
4

0

0

a

b

c

= −
 =
 =

    

24py x= −     
�cច�ន�ច�ម05យទc�fន��ម��cច�ន�ច�ម05យទc�fន��ម��cច�ន�ច�ម05យទc�fន��ម��cច�ន�ច�ម05យទc�fន��ម�
�	�	�	�	 ( )E គyគyគyគy c py y y= +     

2 24xy Ae x= −     
----1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,1S ប��	ប _̂ ញ	ប���គ,    
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2 2'( ) 2 ( ) '( )x xf x e g x e g x− −= − +     
�ប5�ប5�ប5�ប5 ( )f x jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន ( )E �Q��គ�Q��គ�Q��គ�Q��គ
+ន+ន+ន+ន 3'( ) 2 ( ) 3 xf x f x e−+ =     

2 2 2

3

2 ( ) '( ) 2 ( )

3

x x x

x

e g x e g x e g x

e

− − −

−

− + +
=

2 3'( ) 3x xe g x e− −=     
3

2

3
'( ) 3

x
x

x

e
g x e

e

−
−

−= =     

គ.�(យគ.�(យគ.�(យគ.�(យ '( ) 3 xg x e−= �Q��Q��Q��Q�    
( ) 3 3x xg x e dx e c− −= = − +∫     

�(យ�(យ�(យ�(យ ( )f x jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន( )E     
�'R�'R�'R�'R '( ) 3 xg x e−= �Q��Q��Q��Q�    

2( ) ( )xf x e g x−=
2 ( 3 )x xe e c− −= − +     

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� 2 3( ) 3x xf x ce e− −= − jjjj    
ច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!នច�ម05យទc�f!ន ( )E 2222    

( )g x ន�ងន�ងន�ងន�ង '( )g x 2គ�Q2គ�Q2គ�Q2គ�Q '( )g x

�ប5�ប5�ប5�ប5 ( )f x jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន ( )E 2222    
គ.8ញ	កគ.8ញ	កគ.8ញ	កគ.8ញ	ក ( )g x 	Aច	Aច	Aច	Aច ( )f x ��5មs���5មs���5មs���5មs�
�&�&�&�& ( )f x jច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!នjច�ម05យ!ន ( )E 2222    

    
----(ក��ប��ប�D��&�����ធ45(ក��ប��ប�D��&�����ធ45(ក��ប��ប�D��&�����ធ45(ក��ប��ប�D��&�����ធ45    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��    

�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	�ប��ប�D���(�61យ�ម��	    
2' 2y y x+ = .ម'កlខ�z ��5ម.ម'កlខ�z ��5ម.ម'កlខ�z ��5ម.ម'កlខ�z ��5ម

(0) 2y =     

    
----�(�61�(�61�(�61�(�61យ�ម��	យ�ម��	យ�ម��	យ�ម��	    

( )2' 2y y x E+ =     
• 	កច�ម05យទc�f!ន	កច�ម05យទc�f!ន	កច�ម05យទc�f!ន	កច�ម05យទc�f!ន    

�ម��	�ម��	�ម��	�ម��	 ' 2 0y y+ = �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    
2xy Ae−= jច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!នjច�ម05យទc�f!ន

' 2 0y y+ =     
• 2( ) xy A x e−=     

2 2' 2 ( ) '( )x xy e A x e A x− −⇒ = − +
�គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន

2 2

2 2

2 ( ) '( )

2 ( )

x x

x

e A x e A x

A x e x

− −

−

⇒ − +
+ =

    

2 2'( ) xA x x e=     
2 2( ) xA x x e dx= ∫     
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( ) 2 21 1

2 4
xA x e x x

c

 
⇒ = − + 

 

+
    

(%�'(%�'(%�'(%�'c jច�នAន�ថ	Rក�+នjច�នAន�ថ	Rក�+នjច�នAន�ថ	Rក�+នjច�នAន�ថ	Rក�+ន
))))    

�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន�
2 1

2 2 8

x x
y c= − + +     

    
    
----�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ*G*G*G*Gទ�ពIទ�ពIទ�ពIទ�ពI
	ទ�	ទ�	ទ�	ទ�************    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5    

'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ*G*G*G*Gទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�ទ�ពI	ទ�************    

    
    
----ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
� ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�))))    �ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./�ម�$+�%ផ -ង�"�./    
� %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����        �ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    
I.I.I.I. �	�1ប��ង�	�1ប��ង�	�1ប��ង�	�1ប��ង    
• ច������ង�បក61យ+�Bភc�ធម@j��j�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+នច������ង�បក61យ+�Bភc�ធម@j��j�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+នច������ង�បក61យ+�Bភc�ធម@j��j�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+នច������ង�បក61យ+�Bភc�ធម@j��j�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន    
        ���ម��,-2���ម��,-2���ម��,-2���ម��,-2    
• ប�ប�ប�ប��� ន�CនB-�Dន:�ម��	"��ផ	 $ង���&'កOBង- �ទ�1��D.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2�� ន�CនB-�Dន:�ម��	"��ផ	 $ង���&'កOBង- �ទ�1��D.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2�� ន�CនB-�Dន:�ម��	"��ផ	 $ង���&'កOBង- �ទ�1��D.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2�� ន�CនB-�Dន:�ម��	"��ផ	 $ង���&'កOBង- �ទ�1��D.ម	យ�ខ0�ម1	�ម�	
ន+ន���ម��,-2    
• <	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2<	 �=បថ�?ន1@ 	��ចc'ច��D�(�61យ'�E��+នក�ម��ខF��2    

II.II.II.II. �67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ��67 8ប%ទ�    
• ��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	��
-�H����ទ�ពI	*G�*G�*G�*G�----*GJ*GJ*GJ*GJ�+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    
• ��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	��
-�H�គ,ទ�ពI	*G�*G�*G�*G�----*GJ*GJ*GJ*GJ�+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO ��+�ពBមMNO �KG**KG**KG**KG**    

III.III.III.III. យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/យ2%ព/    GKGKGKGK�?$ង�?$ង�?$ង�?$ង    

IV.IV.IV.IV. :�%�; $ប%&ង':�%�; $ប%&ង':�%�; $ប%&ង':�%�; $ប%&ង'នននន    
�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?�កម=>ព&គ?    ខABម�%ម%'នខABម�%ម%'នខABម�%ម%'នខABម�%ម%'ន    �កម=>ព���C�កម=>ព���C�កម=>ព���C�កម=>ព���C    

    
----ព�ន��&C-�D?ន- �នIយCRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយCRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយCRមIយព�ន��&C-�D?ន- �នIយCRមIយ    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�****    
	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�	�W+'XO ក�    

    
----�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:�បTនXO ក��Z5ង[យ�	�:     

    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	    

' cos siny y x x+ = +     

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�KKKK    
	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��	 �'�ក�ម�	
ន]��    

    
----�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	�(�61យ�ម��	    

' cos siny y x x+ = +     
' 0 x

cy y y Ae−+ = ⇒ =     
.ង.ង.ង.ង cos sinpy a x b x= +     

' sin cospy a x b x⇒ = − +     
sin cos cos

sin cos sin

a x b x a x

b x x x

− + +
+ = +

    

1 0

1 1

a b a

a b b

− + = = 
⇒ + = = 

    

�គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន cospy b x=     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� c py y y= +     
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cosxy Ae b x−= +     
    
    
    
    
----(ក�'�E���&�����ធ45(ក�'�E���&�����ធ45(ក�'�E���&�����ធ45(ក�'�E���&�����ធ45    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�gggg    
�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb�ម�	
ន�ប]�!ថb    

�ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ��ម�$+�%ផ -ង�"�.//�0ប�ទ�����    
S.S.S.S.
ន1�	WនX�ម�$+�%ផ -ង�"�./
ន1�	WនX�ម�$+�%ផ -ង�"�./
ន1�	WនX�ម�$+�%ផ -ង�"�./
ន1�	WនX�ម�$+�%ផ -ង�"�./    

ក�1ង��ទ��Y�Wក�1ង��ទ��Y�Wក�1ង��ទ��Y�Wក�1ង��ទ��Y�W    
S.�.S.�.S.�.S.�.
ន1�	WនXក�1ងគ�ម�
ន1�	WនXក�1ងគ�ម�
ន1�	WនXក�1ងគ�ម�
ន1�	WនXក�1ងគ�ម���ទ���ទ���ទ���ទ�    
789	�: �COក- �ទ�1��D+ន789	�: �COក- �ទ�1��D+ន789	�: �COក- �ទ�1��D+ន789	�: �COក- �ទ�1��D+ន    
��ងo��ឃ5ញXច�នAន!�4 យ$c��ងo��ឃ5ញXច�នAន!�4 យ$c��ងo��ឃ5ញXច�នAន!�4 យ$c��ងo��ឃ5ញXច�នAន!�4 យ$c    
!ន1	T�B- �ទ&B�កម@��,-ថយ!ន1	T�B- �ទ&B�កម@��,-ថយ!ន1	T�B- �ទ&B�កម@��,-ថយ!ន1	T�B- �ទ&B�កម@��,-ថយ    
ចB��f.ម	យ��ព'%�'��ប5ចB��f.ម	យ��ព'%�'��ប5ចB��f.ម	យ��ព'%�'��ប5ចB��f.ម	យ��ព'%�'��ប5    
�+��2�គ��ងX�'stន!ន�	�+��2�គ��ងX�'stន!ន�	�+��2�គ��ងX�'stន!ន�	�+��2�គ��ងX�'stន!ន�	    
ប�%បក!�4 យ$c�ន��??��ន�ងច�ប�%បក!�4 យ$c�ន��??��ន�ងច�ប�%បក!�4 យ$c�ន��??��ន�ងច�ប�%បក!�4 យ$c�ន��??��ន�ងច�    
នAន!�4 យ$c%�'�v�'�2.ងនAន!�4 យ$c%�'�v�'�2.ងនAន!�4 យ$c%�'�v�'�2.ងនAន!�4 យ$c%�'�v�'�2.ង    

0N jច�នAន!�4 យ$c!នT�B- �ទ&Bjច�នAន!�4 យ$c!នT�B- �ទ&Bjច�នAន!�4 យ$c!នT�B- �ទ&Bjច�នAន!�4 យ$c!នT�B- �ទ&B    
�កម@%�'?ន�vខ���កម@%�'?ន�vខ���កម@%�'?ន�vខ���កម@%�'?ន�vខ���ព'�ព'�ព'�ព'    

0t = 2	កច�នAន!�4 យ$c%�'�'�2	កច�នAន!�4 យ$c%�'�'�2	កច�នAន!�4 យ$c%�'�'�2	កច�នAន!�4 យ$c%�'�'�    
កOBង	យ��ព'កOBង	យ��ព'កOBង	យ��ព'កOBង	យ��ព' t jCនBគមន:!នjCនBគមន:!នjCនBគមន:!នjCនBគមន:!ន t 2222    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
----�����Z5ង�ធ45�����Z5ង�ធ45�����Z5ង�ធ45�����Z5ង�ធ45    
----.ង.ង.ង.ង k j�មគB��??��j�មគB��??��j�មគB��??��j�មគB��??��    
N jច�នAន!�4 យ$c!ន1	T�Bjច�នAន!�4 យ$c!ន1	T�Bjច�នAន!�4 យ$c!ន1	T�Bjច�នAន!�4 យ$c!ន1	T�B    
- �ទ&B�កម@%�'�v�'�កOBង- �ទ&B�កម@%�'�v�'�កOBង- �ទ&B�កម@%�'�v�'�កOBង- �ទ&B�កម@%�'�v�'�កOBង    
ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព' t     
�(យ�'stន!ន�	ប�%បក�(យ�'stន!ន�	ប�%បក�(យ�'stន!ន�	ប�%បក�(យ�'stន!ន�	ប�%បក    
!�4 យ$c�??��ន�ងច�នAន!�4 យ$c�??��ន�ងច�នAន!�4 យ$c�??��ន�ងច�នAន!�4 យ$c�??��ន�ងច�នAន    
!�4 យ$c%�'�v�'��Q��គ!�4 យ$c%�'�v�'��Q��គ!�4 យ$c%�'�v�'��Q��គ!�4 យ$c%�'�v�'��Q��គ    
�ច�	��	��ច�	��	��ច�	��	��ច�	��	�    
dN

kN
dt

= − %�'j�ម��	%�'j�ម��	%�'j�ម��	%�'j�ម��	    

"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�"��ផ	 $ង�%�&''�(ប�ទ�****    
dN dN

kN kdt
dt N

= − ⇒ = −     

dN
k dt

N
= −∫ ∫     

ln N kt c= − +     
kt cN Ae− +⇒ = (យក(យក(យក(យក cA e= ± ))))    

( ) ktN t Ae−= .ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z.ម'កlខ�z     
��5ម��5ម��5ម��5ម 0(0)N N= �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    

(0)
0

kN Ae−= 0A N⇒ =     

0( ) ktN t N e−= �cច�ន��v�cច�ន��v�cច�ន��v�cច�ន��v    
ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព' t 1	T�B!ន- �ទ&B1	T�B!ន- �ទ&B1	T�B!ន- �ទ&B1	T�B!ន- �ទ&B    
����កម@�v�'�!�4 យ$cច�នAនកម@�v�'�!�4 យ$cច�នAនកម@�v�'�!�4 យ$cច�នAនកម@�v�'�!�4 យ$cច�នAន    

0
ktN e− 2222    
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----��កញ$c�Bន+ន	ក�ឃ5ញX��កញ$c�Bន+ន	ក�ឃ5ញX��កញ$c�Bន+ន	ក�ឃ5ញX��កញ$c�Bន+ន	ក�ឃ5ញX    
C�.ថយចB�!ន���B�_ �ពC�.ថយចB�!ន���B�_ �ពC�.ថយចB�!ន���B�_ �ពC�.ថយចB�!ន���B�_ �ព    
	ប��-�aBមAយ�??���fន�ង	ប��-�aBមAយ�??���fន�ង	ប��-�aBមAយ�??���fន�ង	ប��-�aBមAយ�??���fន�ង    
ផ'�ក	dង���B�_ �ព-�aBន�ងផ'�ក	dង���B�_ �ព-�aBន�ងផ'�ក	dង���B�_ �ព-�aBន�ងផ'�ក	dង���B�_ �ព-�aBន�ង    
���B�_ �ពមជ�(W នជB�- �ញ�Q����B�_ �ពមជ�(W នជB�- �ញ�Q����B�_ �ពមជ�(W នជB�- �ញ�Q����B�_ �ពមជ�(W នជB�- �ញ�Q�    
ច�ប��ន��iXច�ប���jក�ច�ប��ន��iXច�ប���jក�ច�ប��ន��iXច�ប���jក�ច�ប��ន��iXច�ប���jក�    
	ប��ញc�Bន%�'បក61យ�	ប��ញc�Bន%�'បក61យ�	ប��ញc�Bន%�'បក61យ�	ប��ញc�Bន%�'បក61យ�    

    ( )
dT

k T M
dt

= − −     

----(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45(ក�789	�: �&�����ធ45    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

S.�.S.�.S.�.S.�.
ន1�	WនXក�1ង �ប��ទ�
ន1�	WនXក�1ង �ប��ទ�
ន1�	WនXក�1ង �ប��ទ�
ន1�	WនXក�1ង �ប��ទ�    
ច�ប���jក�	ប��ញ$c�Bនច�ប���jក�	ប��ញ$c�Bនច�ប���jក�	ប��ញ$c�Bនច�ប���jក�	ប��ញ$c�Bន    

( )
dT

k T M
dt

= − − %�'%�'%�'%�'T j��j��j��j��    

�B�_ �ព-�aB,�B�_ �ព-�aB,�B�_ �ព-�aB,�B�_ �ព-�aB, M j���B�_ �ពj���B�_ �ពj���B�_ �ពj���B�_ �ព    
មជ�(W នជB�- �ញ,មជ�(W នជB�- �ញ,មជ�(W នជB�- �ញ,មជ�(W នជB�- �ញ, k j�មគB��?j�មគB��?j�មគB��?j�មគB��?    
?��ន�ង?��ន�ង?��ន�ង?��ន�ង t j	យ��ព'2j	យ��ព'2j	យ��ព'2j	យ��ព'2    
    
    
    
789	�: �ន��B�%�'�គ�ទ5ប789	�: �ន��B�%�'�គ�ទ5ប789	�: �ន��B�%�'�គ�ទ5ប789	�: �ន��B�%�'�គ�ទ5ប    
�'5ក�ចញព�ច� ô ន?ន���B�_�'5ក�ចញព�ច� ô ន?ន���B�_�'5ក�ចញព�ច� ô ន?ន���B�_�'5ក�ចញព�ច� ô ន?ន���B�_     
�ព�ព�ព�ព120 C° 2�គយកន��B��ន�មក2�គយកន��B��ន�មក2�គយកន��B��ន�មក2�គយកន��B��ន�មក    
(ក�(ក�(ក�(ក�កOBងបនwប�មAយ?ន���B�_កOBងបនwប�មAយ?ន���B�_កOBងបនwប�មAយ?ន���B�_កOBងបនwប�មAយ?ន���B�_     
�ព�ព�ព�ព 28 C° 2�គ�ឃ5ញX2�គ�ឃ5ញX2�គ�ឃ5ញX2�គ�ឃ5ញXggggQទ�Qទ�Qទ�Qទ�    
���យមក���B�_ �ពន�T0 ក����យមក���B�_ �ពន�T0 ក����យមក���B�_ �ពន�T0 ក����យមក���B�_ �ពន�T0 ក�    
�v�v�v�v80 C° 2222    
ក.�	��	�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ក.�	��	�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ក.�	��	�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'ក.�	��	�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'    
%�'8ក�ទង�fន�ង���B�_ �ព%�'8ក�ទង�fន�ង���B�_ �ព%�'8ក�ទង�fន�ង���B�_ �ព%�'8ក�ទង�fន�ង���B�_ �ព    
T 	ប��ន��vខ���ព'	ប��ន��vខ���ព'	ប��ន��vខ���ព'	ប��ន��vខ���ព' t ន�ងន�ងន�ងន�ង    
'កlខ�z'កlខ�z'កlខ�z'កlខ�z ��5ម!នច��Rទ2��5ម!នច��Rទ2��5ម!នច��Rទ2��5ម!នច��Rទ2    
ខ.គ�Q���B�_ �ពន��vខ.គ�Q���B�_ �ពន��vខ.គ�Q���B�_ �ពន��vខ.គ�Q���B�_ �ពន��v    
ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព'ខ���ព' t 2222    
គ.គ�Q	យ��ព'%�'គ.គ�Q	យ��ព'%�'គ.គ�Q	យ��ព'%�'គ.គ�Q	យ��ព'%�'    
���B�_ �ពន�ថយចB��'����B�_ �ពន�ថយចB��'����B�_ �ពន�ថយចB��'����B�_ �ពន�ថយចB��'�30 C°     
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
----ក.C�.ថយចB�!ន���B�_ក.C�.ថយចB�!ន���B�_ក.C�.ថយចB�!ន���B�_ក.C�.ថយចB�!ន���B�_     

�ពគy�ពគy�ពគy�ពគy dT

dt
−     

�(យC�.ថយចB��ន��?�(យC�.ថយចB��ន��?�(យC�.ថយចB��ន��?�(យC�.ថយចB��ន��?    
?��ន�ងផ'�ក	dង���B�_?��ន�ងផ'�ក	dង���B�_?��ន�ងផ'�ក	dង���B�_?��ន�ងផ'�ក	dង���B�_     
�ពន�ន�ង���B�_ �ពប	 �=�ពន�ន�ង���B�_ �ពប	 �=�ពន�ន�ង���B�_ �ពប	 �=�ពន�ន�ង���B�_ �ពប	 �=    
��ជB�- �ញ ��ជB�- �ញ ��ជB�- �ញ ��ជB�- �ញ 
�Q��គ+ន�ម��	"��ផ	 $ង��Q��គ+ន�ម��	"��ផ	 $ង��Q��គ+ន�ម��	"��ផ	 $ង��Q��គ+ន�ម��	"��ផ	 $ង�    

%�&'�%�&'�%�&'�%�&'� ( )
dT

k T M
dt

− = −     

.ម'កl.ម'កl.ម'កl.ម'កlខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5មខ�z ��5ម    

0(0) 120T T C= = ° �(យ�(យ�(យ�(យ    
���B�_ �ព���B�_ �ព���B�_ �ព���B�_ �ព 28M C= ° �Q��Q��Q��Q�    

( 28), (0) 120
dT

k T T
dt

= − − =     

ខ.���B�_ �ពន��vខ��ខ.���B�_ �ពន��vខ��ខ.���B�_ �ពន��vខ��ខ.���B�_ �ពន��vខ��    
�ព'�ព'�ព'�ព' t     

( 28)
dT

k T
dt

= − − kkkk    

28

dT
kdt

T
= −

−
    

ln 28T kt c− = − +     

28 kt c ktT e Ae− + −− = ± =     
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789	�: ��គ��ក�ព�ក��ន5ន789	�: ��គ��ក�ព�ក��ន5ន789	�: ��គ��ក�ព�ក��ន5ន789	�: ��គ��ក�ព�ក��ន5ន    
!ន�	ប�SB �+ក���	 �កOBងមជ�!ន�	ប�SB �+ក���	 �កOBងមជ�!ន�	ប�SB �+ក���	 �កOBងមជ�!ន�	ប�SB �+ក���	 �កOBងមជ�    
(W នមAយ2.ង(W នមAយ2.ង(W នមAយ2.ង(W នមAយ2.ង ( )N t jjjj    
CនBគមន:!នCនBគមន:!នCនBគមន:!នCនBគមន:!ន t jច�នAន+ក���	 �jច�នAន+ក���	 �jច�នAន+ក���	 �jច�នAន+ក���	 �    
%�'?ន�vខ���ព'%�'?ន�vខ���ព'%�'?ន�vខ���ព'%�'?ន�vខ���ព' t     
(((( t គ��j�?$ង)2�គគ��j�?$ង)2�គគ��j�?$ង)2�គគ��j�?$ង)2�គ��ងXច�នAន��ងXច�នAន��ងXច�នAន��ងXច�នAន    
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0.1'( ) tS t Ae= �ធ45ប�ធ45ប�ធ45ប�ធ45ប%�មប�មp'%�មប�មp'%�មប�មp'%�មប�មp'    

ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	 A �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    

( ) 0.1 0.1'( ) ' 0.1 ( )t tS t A x e A x e= +     
( ) ( ) ( )

( )

0.1

0.1

1 : ' 0.1

0.1 156

t

t

A x e A x

A x e

+

− =
    

( ) 0.1' 156tA x e= ⋅     
( ) 0.1156 tA x e dt−= ∫     

                                    0.11560 te c−= − +     
ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	 ( )i គyគyគyគy    

( ) 0.11560 tS t ce= − +     
�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម    
	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�    

( ) 0S O =     

( ) ( )0.1 01560S O ce= − +     
0 1560 c= − + Q��&Q��&Q��&Q��& 1560c =     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� ( ) 0.11560 1560tS t e= −     
30NO ����យមកNO ����យមកNO ����យមកNO ����យមក��ក1	���ក1	���ក1	���ក1	�    
?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន    

( ) ( )0.1 3030 1560 1560S e= −     
                                        29773.4376= មByន�	
'មByន�	
'មByន�	
'មByន�	
'    
    
    

( )0.1 156 1
dS

S
dt

− = �ម��	�ម��	�ម��	�ម��	    

0.1 0
dS

S
dt

− = ?នច�ម05យ?នច�ម05យ?នច�ម05យ?នច�ម05យ    
0.1'( ) tS t Ae= �ធ45ប%�មប�មp'�ធ45ប%�មប�មp'�ធ45ប%�មប�មp'�ធ45ប%�មប�មp'    

ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	ច�នAន�ថ	 A �គ+ន�គ+ន�គ+ន�គ+ន    

( ) 0.1 0.1'( ) ' 0.1 ( )t tS t A x e A x e= +     
( ) ( ) ( )

( )

0.1

0.1

1 : ' 0.1

0.1 156

t

t

A x e A x

A x e

+

− =
    

( ) 0.1' 156tA x e= ⋅     
( ) 0.1156 tA x e dt−= ∫     

                                    0.11560 te c−= − +     
ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	ច�ម05យទc�f!ន�ម��	 ( )i គyគyគyគy    

( ) 0.11560 tS t ce= − +     
�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម�(យ�vNO ���បcង�+ក���5ម    
	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�	ប����ក1	�m@ ន�Q�    

( ) 0S O =     

( ) ( )0.1 01560S O ce= − +     
0 1560 c= − + Q��&Q��&Q��&Q��& 1560c =     
�cច�ន��cច�ន��cច�ន��cច�ន� ( ) 0.11560 1560tS t e= −     
30NO ����យមក��ក1	�NO ����យមក��ក1	�NO ����យមក��ក1	�NO ����យមក��ក1	�    
?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន?ន�+ក�ច�នAន    

( ) ( )0.1 3030 1560 1560S e= −     
                                        29773.4376= មByន�	
'មByន�	
'មByន�	
'មByន�	
'    

    
----��5�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+ន��5�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+ន��5�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+ន��5�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+ន    
CនB-�Dន:កOBCនB-�Dន:កOBCនB-�Dន:កOBCនB-�Dន:កOBងC4�ខ0�?ងC4�ខ0�?ងC4�ខ0�?ងC4�ខ0�?    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��ព�ង�ងពBទ��    

    
----�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+នCនB�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+នCនB�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+នCនB�ម��	"��ផ	 $ង�%�&'+នCនB    
-�Dន:កOBងគ�ម�- �ទ� 	cប- �ទ� ជ�-- �ទ�-�Dន:កOBងគ�ម�- �ទ� 	cប- �ទ� ជ�-- �ទ�-�Dន:កOBងគ�ម�- �ទ� 	cប- �ទ� ជ�-- �ទ�-�Dន:កOBងគ�ម�- �ទ� 	cប- �ទ� ជ�-- �ទ�    
    ���Wក�ច�...2  ���Wក�ច�...2  ���Wក�ច�...2  ���Wក�ច�...2      
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----�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ�fផw�- �ញ�ធ45'�E���'ខ********    
ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	************    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����    
បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5បRS ��ផ�5    

'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ'�E���'ខ********ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	ទ�ពI	************    

    
----ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:ក��ច�R�យក�fCនB-�Dន:    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
ម)ខ���+   គ�� 	��ទ� ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 
ជ�ព�កទ�1  �ម�$2�%ផ 4ង�"�56 
%ម%'នទ�� �ម�$2�%ផ 4ង�"�566�%ន"
76�8ប�ទ�� 

 

I. �	�)ប��ង 
- ច�	ន��ង  : 	��យព�	��នច�	ម	��ន	ន������ច	��ប�ប�ព����ភ!�ធម#$�� ន�ង  

% �ទ&'(�)ខ+�,$�ម���-�	ផ� /ង�0�12�ន��ម��3%4ម�យ�  
567�89  

- ច�	ន�	ធ:;   : ����	<�='យ�ម���-�	ផ� /ង�0�12�ន��ម��3%4ម�យ�  
567�89  

- >� �?បថ : ����Aន'# ����បBង�បយ��CកC�ង��	<�='យ2�E�� 
II. ខ9:ម�%ម%'ន 

 4.4.4.4. 
ន)�	;<ន�ម�$2�%ផ 4ង�"�56ក�)ង��ទ��=�; 
  ក. ច6�?@ នក�A�ងកក�	 
  ខ. ច6�Bនក�A�ងកក�	 

III. �BC :Eប%ទ� 
- �.� ទ�ព�� 125 �2� 128 	��ព�មLMC �2010 
- �.គ 
IV. 6�� �<ន$ប%&ង'ន   

�កម#Pព�គ3 ខ+ម'�	ម	��ន �កម#Pព��-�� 
 
�គ3��Q�ព�ន��1%�)Aន ន�ង 
RSម�យTC ក�	��ន 

ជ�EV នទ�1 : 3Sទ� 
 

 
�បXនTC ក�	Y;ង 
�យ��89  

 
 
�គ3<ក�2�E��Z1���� 
	<�='យ 

ជ�EV នទ�2 
(� �2ក	ម	��ន\��) 10Sទ� 
2�E��: 
	<�='យ�ម��� :  

''' '' 4 0y y y+ − =  
	គ�ន�ម�����^2� 

3 23 4 0r r− − =  
( )( )

( )( )

2

2

1 4 4

1 2

r r r

r r

− + +

= − +
 

 
 
����	<�='យ 
2�E��	2;�_ �	ខ�ន 
ច�	2;យទ!	`គa  

2 2x x xy Ae Be Cxe− −= + +  
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1 2 31, 2r r r⇒ = = = −  
ច�	2;យទ!	`គa 

2 2x x xy Ae Be Cxe− −= + +  
 
 
 
�គ308S�Z1 ����	ម;2 
	��%	bព�មL ��ង�ទ�ព��
125 	7;យពន12�08S�
���� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�គ3<ក�2�E�� 
គ��!08S�ពន12� ����ព� 
�	ប�ប	<�='យ  
 
 
 
 
 
 
 
 

ជ�EV នទ�3(	ម	��ន�ប\�cថd) 
70Sទ� 
4444.... 
ន)�	;<ន�ម�$
2�%ផ 4ង�"�56ក�)ង��ទ�
�=�; 
   ក. ច6�?@ នក�A�ង
កក�	 
	ប;	គថLក�%�f�មgយAនA/ � m 
	ijងកC�ង�� a�V�0�2	គចង
Pk ប�នង���មgយ (�!ច�!ប) 
	S�	គ	ឃ;ញ�� a�V� 
2!��ន�ប0%ង S o  
 4មក!ន2កpខ8q 2�នង 
mg=ks � a  
mg-ks=0 
	ប;A/ ���3%�នជ�នg�	<
យ x 	ចញ ព�ទ�4�ង2�នង 
	7;យPk ប�	<យក�w�ង ថ#�
	S�	iកC�ងចxប�ទ�2 ញ! ��ន 
F=ma 0�2 a $��ទ��  

2

2

d x
a

dt
=  4មចxប�7�ក : 

( )ma k s x mg= − + +  
ma ks ks mg= − − + 0� 
mg ks=  

2

2
0

d x
ma kx m ks

dt
⇒ = − ⇔ + =

 

� a 
2

2
0

d x k
x

dt m
+ =  4ង 2k

c
m

=  

	គ�ន 
2

2
2

0
d x

c x
dt

+ =  

 
 
 
����	ម;2 	��%	bព�មL 
��ង�ទ�ព��125 	7;យ'_ ប� 
�គQពន12� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����គ��	<�='យ2�
E�� 	<យAន08S�
ពន12�ព��គ3 
 
 
 
 
 
 
 
����'_ ប� �គ3ពន12� ន�ង 
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�គ3<ក��ប��ប�)� 
Z1����	ធ:;	2; �_ �	ខ�ន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$�ម���-�	ផ� /ង�0�122�
	ន0RV�2�<ប�2 
R!ម/!0�នន�ងAន	មគ�8
	ថ� � a $�ម���-�	ផ� /ង�
0�12cន ច2S	�� � o  
2�E��2�E��2�E��2�E��:::: 
	ប;	គព���%�f�AនA/ � 
m=1kg 	iច�ងcន�� a�V�	S� 
�� a�V�2!� �ន�ប0%ង 0.20m 
o 	iខ8: t=0 	គZ1%�f�
�f��	ijង	��មទ�4�ង 
2�នងចAd យ 0.40m o 
បS| ប�មក	គ 02ង%�f�Z1���
	Y;ង	2;	<យ����ន 
0.70m/s o 
�ក�ម���cនច2S	�� �
	ន� o 
   	<យ m = 1kg 
	ធ:;Z1�� a�V�យa��ន 0.20m 
	S�	គ�ន 

1 9.8

0.20
49 .

mg ks

mg
k

s
N m

=
×

⇒ = =

=

 

	<យច2S	ន� #̂ នក�w�
ងកក�� 	គ�ន  

2 2

2 2

49
0

1

d x k d x
x x

dt m dt
+ = ⇒ +  

� a '' 49 0x x+ =  

�ម�����^2� 
2 49 0 7r r i+ = ⇒ = ±  

ច	ម+;យទ!	` 
( ) cos7 sin 7x t A t B t= +  

	<យខ8: 
( )0 0 0.40t x= ⇒ =  

ក���4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
����	ធ:;2�E�� �ប��ប�)� 
	2;�_ �	ខ�ន 
 
 
 
 
 
 
 

( ) 1
cos 96

4
x t t= −  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

����	ម;2 	��%	bព�មL 
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�គ3Z1���� 
	ម;2	��%	b 
ព�មLទ�ព��127 
	7;យពន12� 
08S����� 
 
 
 
�គ3<ក�2�E�� 
Z1����	ធ:;	2; �_ �	ខ�ន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

	7;យ ( )' 0 0.70x = −  

	យ;ង�ន 
( )0 0.40 0.40x A= ⇒ =  

( )
( )

'

'

7 sin 7 7 sin 7

0 0.70 7

1

10

x t A t B t

x B

B

= − +

= − =

⇒ = −

 

�!ច	ន� 
�ម���cនច2S	�� �គa  

( ) 2 1
cos7 sin 7

5 10
x t t t= −  

�ប��ប�)� 
    %�f�AនA/ � m=0.75kg 

��ព���	i ច�ង�� a�V�កC�ងមជ~
<� នមgយ0�2Aន ��ទ��
ទ�Sញ0ផន�� 29.6 /g m s=  

	ព2	S��� a�V�2!��ន�ប0%
ង 0.1m o  
�ក�ម���cនច2S�ប��
%�f� 	ប;%�f�	S���3%	គ02ង
	ចញព�ទ�4�ងមgយ	ijង
	2; ទ�4�ង2�នងចAd យ 
0.25m  
	<យ m=0.75kg 
	ធ:;Z1�� a�V�2!��ន 0.1m 
	S�4មចxប�7�ក	គ�ន 
mg=ks 

0.75 9.6

0.1
72 .

mg
k

s
N m

×
⇒ = =

=
 

	<យច2S	ន� #̂ នក�w�
ងកក��  

ទ�ព��127 ន�ង 
'_ ប���ពន12� �ប���គ3 
 
����'_ ប� ន�ង ក���4 
 
����	ធ:;2�E��	2; 
�_ �	ខ�ន4ម �យ�	��%	b 
ព�មL ន�ង �� 08S��ប���គ3 
 
 
 
 
 
������	�� 2�E��ច!2 
	��%	b ន�ង '_ ប��គ3 
 
 
 
 

( ) 49

10
tx t te−= −  
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2

2

''

''

0

72
0

0.75

96 0

d x k
x

dt m

x x

x x

⇒ + =

⇔ + =

⇒ + =

 

	<យ�� a�V�02ង	ចញjង
	2;ទ�4�ង2�នង  

( )
'

0.25 0 0.25

, (0) 0

m x

x

⇒ = −

=
 

�ម�����^2� 
2 96 0 96r r i+ = ⇒ =  

ច	ម+;យទ!	` 
( ) cos 96

sin 96

x t A t

B t

=

+
 

( )
'

'

0 0.25 0.25

( ) 96 sin 96

96 cos 96

(0) 0 0

x A

x t A t

B t

x B

= − ⇒ =

= −

+
= ⇒ =

 

	គ�ន 1
( ) cos 96

4
x t t= −  

   ខ. ច6�Bនក�A�ង
កក�	  
	ប;�បព�ន�ច2Scន%�f��f��
	iមជ~<� ន 0�2Aន
ក�w�ងកក��	S�	គ�ងTក�
w�ងកក���AA��នង
����នcនច2S o 
   ក�w�ងកក��គ��ព� vµ

0�2 µ $	មគ�8�A

A��នង v $	2��ន dx
v

dt
=   

4មចxប�ទ�2ញ���នន�ង7�ក
	គ�ន :  

2

2

2

2
0

d x
m kx v

dt

d x dx k
x

dt m dt m

µ

µ

= − −

⇒ + + =
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2�E�� 2�E�� 2�E�� 2�E�� :::: 	ប;	គព1g�A/ � 
m=0.25kg 	iច�ងcន �� a�V�
2!��ន�ប0%ង 61cm o 
កC�ងទ�4�ង2�នង	គ	�ប;ក�
w�ងZ1A/ ����	`	2;
	<យ����ន	�;ម 0.9m/s 
	គ�ន#��TកC�ង�បព�ន�ច2
S	ន�Aន ក�w�ងកក�� 
2�ងcន 29.76 /g m s= o 
�ក�ម��� ប�w��ទ� ( )x t   
     4មចxប�7�ក 

mg
mg ks k

s
= ⇒ =  

0.25 9.76
4 .

0.61
k N m

×= =  

�ម���-�	ផ� /ង�0�12cនច
2S	ន�គa :  

2

2

2

2

0.25 4 2

8 16 0

d x dx
x

dt dt

d x dx
x

dt dt

= − −

⇔ + + =
 

	គAន2កpខ8q 	�;ម 
( ) ( )'0 0, 0 0.9x x= = −  

�ម�����^2� 
2 8 16 0r r+ + =  

1 2 4r r⇒ = = −  

ច	ម+;យទ!	` 
( ) 4 4t tx t Ae Bte− −= +  

( )
( )
( )

' 4 4 4

'

0 0 0

4 4

0 0.9 0.9 4

0.9

t t t

x A

x t Ae Be Bte

x A B

B

− − −

= ⇒ =

= − + −

= − ⇒− = − +
⇔ = −

�!ច	ន� ( ) 49

10
tx t te−= −  

 
�គ3<ក�2�E�� Z1����
	ធ:;ក��ង��������ង�ខ��ន 

ជ�EV នទ�4 (ព�ងងព�ទ��)7Sទ� 
   2�E�� 2�E�� 2�E�� 2�E�� :::: 

����	ធ:; 2�E��កC�ង 
	��%	b�gច 	Y;ង0ក	2; 
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	<�='យ�ម���ន�ង
បក='យ ប�� 2កpខ8q
	�;មjង	��ម :  

( ) ( )
2

'
2

16 0, 0 10, 0 0
d x

x x x
dt

+ = = =

 

	គ�ន�ម�����^2� 
2 16 0 4r r i+ = ⇒ = ±  

ច�	2;យទ!	` 
( ) cos4 sin 4x t A t B t= +  

( )
( )
( )

'

'

0 10 10

4 sin 4 4 cos 4

0 0 4 0 0

x A

x t A t B t

x B B

= ⇒ =

= − +

= ⇒ = ⇒ =

 

�!ច	ន� ( ) 10cos4x t t=  

�_ �	ខ�ន 
 
 
 
 
 

( ) 10cos4x t t=  

 
	ព2ប�!ន	` ផ|�% �ញ	ធ:; 
2�E�� �ប��-
ប�)�ទ�ព��128 

 
ជ�EV នទ�5 (ប�_ �	ផ�;�)3Sទ� 
2�E���ប��ប�)�ទ�ព��ទ�128 

 
����'_ ប��គ3 ន�ង 
ក��ច��� 	2ខទ�ព��128 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
ម)ខ���+   គ�� 	��ទ� ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 
ជ�ព�កទ�1  �ម�$2�%ផ 4ង�"�56 
%ម%'នទ�� �ម�$2�%ផ 4ង�"�566�%ន"
76�8ប�ទ�� 

I. �	�)ប��ង : 	��យព�	��នចប������ច :  
- ����'� 2��ងទ!	`cន�ម���-�	ផ� /ង�0�12�ង '' ' ( )y by c p x+ + =  
- �����ច	<�='យ�ម���-�	ផ� /ង�0�12�ង '' ' ( )y by c p x+ + = �ន 

II. យG%ព6 : 2	A/ ង  cថdទ�……….0ខ……MC �……. 
III. ��H:Eប%ទI� :  
- �.� ទ�ព��ទ� ….  �2�..... 	��ព�មLMC �2010 
- �.គ ទ�ព��ទ�…..�2�……. 
- បS| ��	ឈ; 

IV. �កម@Hពប%&ង'ន : 
�កម@Hព&គJ ខ9:ម�%ម%'ន �កម@Hព���K 

 
�គ3ព�ន��1 R%�)Aន 
RSម�យ ��_ ប�XC ប� 
ន�ង % �ន�យ 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�1 (1 (1 (1 (2�នងTC ក�2�នងTC ក�2�នងTC ក�2�នងTC ក�)))) 
3Sទ� 
 

 
�បXនTC ក�	Y;ង�យ��
89  

 
�គ3ន�?យ ន�ង ��	�� 
	2;�_ �	ខ�ន �ពម6�ង 

�g� ���� ខ+�ផង  
 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�2 2 2 2 
((((� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��))))    7�ទ� 

�ម���R!ម/!0�ន�ង 
'' ' 0y by cy+ + =  

	S��ម��� ��^2�គa : 
2 0r br c+ + =  

- 	ប; 0∆ > : 

�ម���Aន� a�ព�� គa 1 2,r r

	ផ�ង Ĉ   
1 2r x r xy Ae Be⇒ = +  

 

- 	ប; 0∆ = :�ម���Aន� a� 
-�ប គa 0r  

( ) 0r xy Ax B e⇒ = +  

- 0∆ < : �ម���Aន� a�$ 

 
����ព�ន��1	ម;2 
�កម#Pពបក 
='យ�ប���គ3 
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ក��ផ+�ចM+ ��គa r iα β= ±  

( )cos sin xy A x B x eαβ β⇒ = +
 

 
+ �គQ ��	�� 	ម	��នថ#� 
 
 
 
+	យ;ងព�ន��1	ម;2 �ម�
��ម�នR!ម/!0�នគaAន
�ង '' ' ( )y by cy p x+ + =

+	�;	គ�ច='យ�ម��
�0បប	ន��!ច	ម_ច? 
 
 
 
 

+ ច!�ព�ន��1 Ex  	<� 
='យ�ម��� 

( )'' xy y e E− =  

+4ង 'Z y y= − 	គ�ន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�3(3(3(3(	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�)70)70)70)70Sទ�Sទ�Sទ�Sទ�    
�ម�$2�%ផ 4ង�"�566�
%ន"
7 6�8ប�2(	) 
 
3333.... N�%OG&�យ�ម�$ 
2�%ផ 4ង�"�566�%ន"
76�
8ប�2 ម�ន
�ម4�"�ន ន�ង 
Bន%មគ)�%ថ 
 �ម���Aន�ងទ!	`គa : 

'' ' ( )y by cy p x+ + =  

3.1 ��ធ�%8G&�យ
�ម�$ 2�%ផ 4ង�"�56
6�%ន"
7 6�8ប�2ម�ន

�ម4�"�ន 

'' ' ( )y by cy p x+ + =  

Ex :Ex :Ex :Ex : 	<�='យ�ម��� 
( )'' xy y e E− =  

ច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យ    
( ) ( ) ( )' ' ' xE y y y y e⇔ − + − =
 

4ង ( )' (1)Z y y= −

	S�	គ�ន  
• 	<�='យ�ម���(1): 

' xZ Z e+ =  
i. �ម���R!ម/!0�នគa  
' xZ Z e+ =  

,x
cZ Ke K−⇒ = ∈ℝ  

ii.  ច	ម+;យព�	���ង  
( )x

pZ e K x−=  

 
+ ���� ក���4 
 
 
+ ���� �	ង�� ន�ង ក���4 
 
 
 
 
 
+ ���� �	ង�� ន�ង ក���4 
 
 
 
 
 
+ �����	ង�� 
 
 
 
 
+ ����ព�Pក� $4�កBម 
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2

x
x e

Z Be−= +  	S� 

'
2

x
x e

y y Be−− = +  

 
 
	�;	គ�ច	<�='យ 
�ម���	ន� ?/ង 
�!ច	ម_ច? 
 
 
 
 
 
 
 
+ �គ3��	��2�E��	2; 
�_ �	ខ�ន�gចZ1����គ�� 
ព�Pក�$គ!,�gច�គ3	� 
AC ក�Z1	Y;ង�_ �	ខ�ន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2

2

2

' '( ) ( )

(1) '( ) ( )

( )

'( )

1
( ) ,

2
1

,
2

x x
p

x x

x x

x

x

x x
p

Z e K x e K x

e K x e K x

e K x e

K x e

K x e c c

Z e e c c

− −

− −

−

−

⇒ = −

⇒ −
+ =

⇒ =

⇒ = + ∈

 
⇒ = + ∈ 

 

ℝ

ℝ

�!ច	ន� 

( )
2

,
2

c p

x
x x

x
x

Z Z Z

e
Ke ce

e
Be B K c

− −

−

= +

= + +

= + = + ∈ℝ

	S� ' (2)
2

x
x e

y y Be−− = +  

• 	<�='យ�ម���(2):  

( )

2

2

2

1

2

1

'
2

1
'

2
1

'
2

2 2

2 2

x
x

x x x

x x

x
x

x x
x

e
y y Be

e y e y Be

e y Be

Be x
e y c

Be xe
y c e

−

− − −

− −

−
−

−

− = +

⇒ − = +

⇒ = +

⇒ = − + +

⇒ = − + +

 

2�E��2�E��2�E��2�E��    
	<�='យ�ម��� 

'' ( )xy y xe E− =  

ច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យ    
( ) ( )( ) ' ' ' xE y y y y xe⇔ − + − =

4ង ( )' ( )Z y y= − ∗  

' xZ Z xe⇒ + =  

• 	<�='យ�ម��� 
' ( )xZ Z xe+ = ∗∗  

i. �ម���R!ម/!0�ន

' 0Z Z+ =  
,x

cZ Ke K−⇒ = ∈ℝ  

 
 
 
 
 
 
+ ���� 	ធ:;<ក�	2; �ក<� 
	�ព�ង�gច 	Y;ង	ធ:; 
	2;�_ �	ខ�ន 
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+ ព�ម�ន�ម��� 

' ( )y ay p x+ =  

=> ច�.ទ!	`= 
ច�.ព�	��+ច�.R!ម/!0�ន 
 
	�;ច�	���ម��� 

' ( )y ay p x+ =  

ច�.ទ!	`=? 
+ 	�;	គ�កច�	2;យ 
ព�	��?/ង�!ច	ម_ច? 
+ 	ទម�ន�!ច Ĉ 	ទ 	��� 
�Aន�ម�����^2� 
0�2	ធ:;Z1 ច�.R!ម/!0�ន 
Aន�ង0�ប�	ទ  
 
 
 
 
+ Z1����គ��3Sទ� 
�gច	�	Y;ង	ធ:;2�E�� 
 

ii.  ច	ម+;យព�	��cន�ម��
� 

(**)Aន�ង ( )x
pZ e g x−=  

' '( ) ( )x x
pZ e g x e g x− −⇒ = −

	គ�ន 

2

2

1

1

1

1

(**) : '( ) ( )

( )

'( )

1
( ) ,

2 2

1
,

2 2

x x

x x

x

x

x
x

p

e g x e g x

e g x xe

g x xe

e
g x x c

c

e
Z x c e

c

− −

−

−

−
+ =

⇒ =

 
⇒ = − + 

 

∈

 
⇒ = − + 

 

∈

ℝ

ℝ

�!ច	ន� 

( )

( )

1 2 1
4

2 1
4

c p

x
x x

x
x

Z Z Z

e
Ke c e x

e
ce x

− −

−

= +

= + + −

= + −

	S� 

( )' 2 1
4

x
x e

y y ce x−− = + −  

( ) ( )

( )

( )

2

2

2

1
' 2 1

4
1

2 1
4

,

2 4

x x

x x

x
x

x

e y ce x

e y ce x

A A

c e
y e x x

Ae

− −

− −

−

⇒ = + −

⇒ = − + −

+ ∈

⇒ = − + −

+

ℝ

3.2 ��ធ�%8G&�យRម
$"�Sងកច%ម9Tយ
ព�%��ម�ន
�ម4�"�ន 
ច�.ទ!	`=ច�.ព�	��+ច�.R!ម/!
0�ន 
Ex :Ex :Ex :Ex : 	<�='យ�ម���

'' ( )xy y e E− =   

+ ច�.ព� 	�� គa 
�=��យ	2; ច�.R!ម/!0�ន 
Ex : xy Ke=  

( )x
py e g x⇒ = 0�2	គ 

��3%�ក ( )g x   
+ ច�	�� �ម��� 

'' ' ( )y by cy p x+ + = ក��!ច Ĉ  
0�� 
 
+ ក���4 ន�ង�g� 
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+ ច	ម+;យព�	���ង 

sin cospy a x b x= +  

	���	�� �	%�ច	ចញ$  
sinx � a cosx 0�2	គ 
ទ!6��	i�2� sinx

	S�  ! 
 
 
 
 
 
 
 

+ �ម���R!ម/!0�ន�ង
'' 0y y− =  

�ម�����^2�គa
2 1 0 1

,( , )x x

r r

y Ae Be A B−

− = ⇒ = ±
⇒ = + ∈ℝ

 
+ ច�	2;យព�	���ង

xy axe=  

( )
( )

( )
( )

'

1

'' 1

2

( ) : 2

2 1

1

2 2

x x
p

x

x x
p

x

x x x

x

p

y ae axe

ae x

y ae ae x

ae x

E ae x axe e

ax a ax

xe
a y

⇒ = +

= +

⇒ = + +

= +

⇒ + − =
⇒ + − =

⇒ = ⇒ =

�!ច	ន�

2

x
x x

c p

xe
y y y Ae Be−= + = + +

 
2�E��2�E��2�E��2�E��    

    	<�='យ�ម��� 
'' 2 ' sin ( )y y y x E− + =    o 

ច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យ    
+ �ម���R!ម/!0�នគa

'' 2 ' 0y y y− + =  

�ម�����^2�គa
2 2 1 0r r− + =  

( )0 1 , ( , )x
cr y Ax B e A B⇒ = ⇒ = + ∈

+ ច	ម+;យព�	���ង
sin cos

' cos sin

'' sin cos

p

p

p

y a x b x

y a x b x

y a x b x

= +

⇒ = −

⇒ = − −

 

	S�	គ�ន :  
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( )
( ) sin cos

2 cos sin

cos sin sin

2 sin 2 cos sin

1
, 0

2
1

cos
2p

E a x b x

a x b x

a x b x x

b x a x x

b a

y x

⇒ − −
− −
+ + =

⇒ − =

⇒ = =

⇒ =

 

�!ច	ន�

1
( ) cos

2

c p

x

y y y

Ax B e x

= +

= + +
 

 
+ �គ3�g� : 
 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�4 (4 (4 (4 (ព�ងងព�ទ��ព�ងងព�ទ��ព�ងងព�ទ��ព�ងងព�ទ��))))7Sទ� 
+ 	�ប;R	ថ�ជ�នgយ	<យ
4ងZ 
+ច�.ទ!	`=ច�.ព�	��+ច�.R!ម/!
0�ន 

 
+ ����	ឆ+;យ :  
 

 
+ �គ3<ក� 2�E��Z1 
����	ធ:;	i ផ|� 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�5 (5 (5 (5 (ប�_ �	ផ�;�ប�_ �	ផ�;�ប�_ �	ផ�;�ប�_ �	ផ�;�)))) 3Sទ� 
	<�='យ�ម��� 

ក. '' 3 ' 2 1y y y x− − = +  
ខ. ( )'' ' 1 xy y y x e+ + = −  

 
+����ក���4 2�E�� 
	<យយក ច��)ទ�ក<ក� 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
ម)ខ���+   គ�� 	��ទ� ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 
ជ�ព�កទ�1  �ម�$2�%ផ 4ង�"�56 
%ម%'នទ�� �ម�$2�%ផ 4ង�"�566�%ន"
76�8ប�ទ�� 

I. %�f�ប�8ង : 	��យព�	��នចប������ច :  
- ក�8����� 8�ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV2�<ប�ទ�2 
- ក�8���ម�����^2�cន�ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV2�<ប�ទ�2R!ម/!0�ន 

II. �យ�	ព2 : 2	A/ ង  cថdទ�……….0ខ……MC �……. 
III. ��P�:5ប	ទ|� :  

- �.� ទ�ព��ទ� ….  �2�..... 	��ព�មLMC �2010 
- �.គ ទ�ព��ទ�…..�2�……. 
- បS| ��	ឈ; 

IV. �កម#Pពប	�ង�ន : 
�កម@Hព&គJ ខ9:ម�%ម%'ន �កម@Hព���K 

 
�គ3ព�ន��1 R%�)Aន 
RSម�យ ��_ ប�XC ប� 
ន�ង % �ន�យ 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�1 (1 (1 (1 (2�នងTC ក�2�នងTC ក�2�នងTC ក�2�នងTC ក�) ) ) ) 
3Sទ� 
 

 
�បXនTC ក�	Y;ង�យ��
89  

 
�គ3�g���នg� ន�ង <ក� 
2E�� 
1, �!ច	ម_ច	�T �ម� 
��-�	ផ� /ង�0�122�<ប� 
ទ�1? 
2, ប�� ញTRន�គមន9  
 sin cosy x x= +  $ 
ច�	2;យcន�ម��� 

' 2cosy y x+ =  

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�2 2 2 2 
((((� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��� �2ក	ម	��ន\��)7)7)7)7Sទ�Sទ�Sទ�Sទ�    
 
1, �ម���-�	ផ� /ង�0�12 
2�<ប� 2�<ប�ទ�1 $ទ�Sក� 
ទ�នង��ង Rន�គមន9 	�� �	%ទ� 
1�ប��Rន�គមន9 	ន� R	ថ� 
ន�ង ច�នgនR	ថ� o  
2, ប�� ញT 

sin cosy x x= +  $ 
ច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យច	ម+;យcន ' 2cosy y x+ =  

	គAន sin cosy x x= +  

  ' cos siny x x⇒ = −  

	គ�ន 

 
 
 
 
 

 
 
ច	ម+;យ�ប������ 
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' cos sin sin

cos

2cos

y y x x x

x

x

+ = − +
+

=
 

�!ច	ន�  sin cosy x x= +  

$គ!ច	ម+;យcន 
' 2cosy y x+ =  

 

 
+ �គQ ��	�� 	ម	��នថ#� 
+ �គ3Z1�����	ង��  
Ex 	គAនRន�គមន9 

( )1f x ន�ង ( )2f x 0�2 
ក�8��	2; ℝ 	<យ 

( )1
xf x e−=  ន�ង 

( ) 3
2

xf x e=  

+Z1�����កច	ម+;យ 
ក, គ8S	�� �	%ទ�1 ន�ង 
	�� �	%ទ�2 cនRន�គមន9 1f  

ន�ង 2f   

ខ, 
	ផ|�ង | ��Tច�	���គប� 
ច�នgនព�� x  

( ) ( ) ( )1 1 1'' 2 ' 3 0f x f x f x− − =

ន�ង 
( ) ( ) ( )2 2 2'' 2 ' 3 0f x f x f x− − =

គ, ប�� ញTRន�គមន9 
( ) ( )1 1 2 2y c f x c f x= +   

	ផ|�ង | ���ម��� 
'' 2 ' 3 0y y y− − =  

ច�	���គប� 1c ន�ង 2c  
 
 
 
 
+�គ3Z1����'ក2�ង 

ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�ជ�EV នទ�3(3(3(3(	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�	ម	��នថ#�)70)70)70)70Sទ�Sទ�Sទ�Sទ�    
�ម�$2�%ផ 4ង�"�566�
%ន"
7 6�8ប�2(	) 
1111....    �ម�$ 2�%ផ 4ង� 
"�566�8ប�ទ�2 
.�ម���

( ) ( ) ( )1 1 1'' 2 ' 3 0f x f x f x− − =

ន�ង 
( ) ( ) ( )2 2 2'' 2 ' 3 0f x f x f x− − =

�ច��	��$�ម��� 
'' 2 ' 3 0y y y− − =  

	�T�ម��� 2�	ន0RV 
2�<ប� ទ�2R!ម/!0�ន ន�ង
Aន	មគ�8	ថ� (1,-2,-3) 
.	<យRន�គមន9 

( ) ( )1 2,f x f x  

0�2Aន	�� �	%ទ�1 
( ) ( )1 2' , 'f x f x  ន�ង	�� �	%ទ�2 
( ) ( )1 2'' , ''f x f x 	ផ|�ង | �� 

�ម��� '' 2 ' 3 0y y y− − =  

	S�	គT ( ) ( )1 2,f x f x $ 
ច	ម+;យ	^2cន�ម���	ន� 
.	<យRន�គមន9

1 1 2 2y c f c f= +  

ន�ង	�� �	%ទ�1 ន�ង ទ�2cន 
Rន�គមន9	ន�	ផ|�ង | ���ម�
��  

'' 2 ' 3 0y y y− − =   

 
ច	ម+;យ 
ក, 

 

( )
( )
( )

( )
( )
( )

1

1

1

3
2

3
2

3
2

'

''

' 3

'' 9

x

x

x

x

x

x

f x e

f x e

f x e

f x e

f x e

f x e

−

−

−

=

⇒ = −

⇒ =

=

⇒ =

⇒ =

 

ខ, 
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 1 1

2 2 2

3 3 3

'' 2 ' 3

2 3 0

'' 2 ' 3

9 6 3 0

x x x

x x x

f x f x f x

e e e

f x f x f x

e e e

− − −

− −

= + − =
− −

= − − =

 

គ,  
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 1 2 2

1 2

' ' '

'' '' ''

'' 2 ' 3

'' ''

2 ' '

3

0 0 0

y c f x c f x

y c f x c f x

y c f x c f x

y y y

c f x c f x

c f x c f x

c f x c f x

c c

= +

⇒ = +

⇒ = +
⇒ − − =

+

− +  

+  

= × + × =

�!ច	ន� ( ) ( )1 1 2 2y c f x c f x= +  
	ផ|�ង | ���ម��� 

'' 2 ' 3 0y y y− − =  
+ច�	2;យ���� 
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ក�8��ន�យមន�យ�ប�� 
�ម���-�	ផ� /ង�0�12 
2�	ន0RV2�<ប�ទ�2 
R!ម/!0�ន 
 
 
 
 
 
 

ច�	���គប�ច�នgន	ថ� 1c  ន�ង 
2c  	S�	គTRន�គមន9 

1 1 2 2y c f c f= +  

$ច	ម+;យទ!	` 
cន�ម���	ន� 
 
 
ន�យមន�យ ន�យមន�យ ន�យមន�យ ន�យមន�យ     
�ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន
0RV 2�<ប�ទ�2R!ម/!0�ន ន�ង
Aន	ម គ�8	ថ�$�ម���
0�2�ច ��	��$�ង
ទ!	`  

'' ' 0ay by cy+ + =  0�2 
, ,a b c  $ច�នgនព�� 0a ≠  o  

ច���ច���ច���ច���    
	�;ម���យ=�Q2	<� 
='យ '' ' 0ay by cy+ + =  

0�2 	មគ�8 '' 1y =  o 
��	<�='យ�ម���	ន�
គa �ក�គប�Rន�គមន90�2
	ផ|�ង | �� �ម��� o 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
+ �គ3<ក�2�E��Z1
���� ព�Pក�$�កBម�gច
	Y;ង	ធ:; ច�	2;យ	i	2;
�_ �	ខ�ន 
2�E��¡2�E��¡2�E��¡2�E��¡    
  	ផ|�ង | ��TRន�គមន9 f   
$ច�	2;យcន�ម��� 
-�	ផ� /ង�0�120�2	គZ1 
	ijង'_ � 
ក, ( ) ( )2 1 ,xf x x e−= +  

      '' 2 ' 0y y y+ + =  

ជ�Eនទ�4 (ព�ងងព�ទ��)7Sទ� 
 
 
 
 
 

ច	ម+;យ 
កកកក, , , ,     
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ខ, ( ) sin ,xf x e x−=  

      '' 2 ' 2 0y y y+ + =  
( ) ( )

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2 1

' 2 1 2

1 2

'' 1 2 2

2 3

x

x x

x

x x

x

f x x e

f x x e e

x e

f x x e e

x e

−

− −

−

− −

−

= +

⇒ = − + +

= −

⇒ = − − −

= −
 

	គ�ន  
( ) ( ) ( )
( ) ( )
( )

( )

'' 2 '

2 3 2 1 2

2 1

2 3 4 2 2 1

0

x x

x

x

f x f x f x

x e x e

x e

x x x e

− −

−

−

+ +

= − + −

+ + 

= − − + + +
=
ខ, 	គAន ( ) sinxf x e x−=  

( )
( )

' sin cos

'' sin cos

cos sin

2 cos

x x

x x

x x

x

f x e x e x

f x e x e x

e x e x

e x

− −

− −

− −

−

⇒ = − +

⇒ = −

− −
= −

	គ�ន  
( ) ( ) ( )

( )
'' 2 '

2 cos 2 sin cos

2 sin

2 cos 2 sin 2 cos

2 sin

0

x x x

x

x x x

x

f x f x f x

e x e x e x

e x

e x e x e x

e x

− − −

−

− − −

−

+ +

=− + − +

+
=− − − +

+
=
 

�!ច	ន�    ( ) sinxf x e x−=   

$ច	ម+;យcន                       
               '' 2 ' 2 0y y y+ + =  

 
 
 
 
 
 
+ ច�	2;យ���� :  
 

 
+ �គ3<ក�ក�ច¢��ផ|�Z1 
����	ធ:; 
2�E��¡ 
ក, ប�� ញTRន�គមន9  
   ( ) x xf x Ae Bxe= +  

$ច�	2;យcន�ម��� 
   '' 2 ' 0y y y− + =  0�2 

ជ�EV នទ�5 (ប�_ �	ផ�;�) 
3Sទ� 
 

 
+����ក���4 2�E�� 
	<យយក ច��)ទ�ក<ក� 
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,A B  

$ច�នgន	ថ��មgយ 
ក��ន o 
ខ, ��	��ន�យមន�យ 
�ម���-�	ផ� /ង�0�12 
2�	ន0RV2�<ប�ទ�2 o 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
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ជ�ព�កទ�1  �ម�$2�%ផ 4ង�"�56 
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�គ3�g��g�����R�ព� 
ន�យមន�យ�ម�����^
2� 
cន�ម���-�	ផ� /ង�0�12 
2�	ន0RV�2�<ប�ទ�2 
 

ជ�EV នទ�2 
(� �2ក	ម	��ន\��)7Sទ� 
  
ច!�Z1ន�យមន�យcន�ម���
��^2�cន�ម��� 
-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV�2�
<ប�ទ�2  o 

 

 
  ����	Y;ង	ឆ+;យ  
ន�យមន�យ¡ �ម��� 
-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV� 
2�<ប�ទ�2R!ម/!0�ន ន�ង 
Aន	មគ�8	ថ�$ 
�ម���0�2�ច 
��	��$�ងទ!	` 

'' ' 0ay by cy+ + =  0�2 
, ,a b c $ច�នgនព�� ន�ង 0a ≠  

 
+ �គQ ��	�� 	ម	��នថ#� 

ជ�EV នទ�3(	ម	��នថ#�)70Sទ�      
�ម�$2�%ផ 4ង�"�566�
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+ �គ3��	�� Ex <ក�	2; 
�_ �	ខ�នZ1�����	ង��  
 
+�គ3	�����	<�='
យ �ម����a	�កទ�2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�គ3	�����Z1	Y;ង	ធ:; 
	�� �	% 
+�គ3	�����Z1	Y;ង	ធ:; 
��ង	���2 
 
 
 
 
+�គ308S�����Z10ញក 
�ក2កp8�ទ!	` 
 
 
 
 
 
+�គ3<ក��ប��ប�)�Z1���� 

%ន"
76�8ប�2(	) 
ខ. �ម�$��?6�Bន
 :�2)ប  
Ex  	<�='យ�ម���-�
	ផ� /ង�0�12 

( )'' 4 ' 4 0y y y E+ + =  

ច	ម+;យ 
�ម�����^2�cន ( )E  គa 

2 4 4 0λ λ+ + =  

�ម�����^2�Aន� � 
1 2, 2λ λ = −  

( )E  �ច��	��  
( ) ( ) ( )' 2 ' 2 ' 2 0y y y y i+ + + =  

4ង ' 2Z y y= +  

( )

( )2

: ' 2 0

2 2

ln 2
x c

i Z Z

dz dz
z dx

dx z
z x c

Z Ae A e−

+ =

= − ⇒ = −

= − +

= = ±

 

	គ�ន¡ ( )2' 2 xy y Ae ii−+ =  

' 2 0y y+ = Aនច	ម+;យ 
2

1
xy c e−=  

(4មទ�មង� ' 2 0Z Z+ = ) 

	ធ:;ប�0�ប��g2ច�នgន	ថ� 1:c  

( ) (
( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2 2
1 1 1

2 2 2 2
1 1 1

2 2
1 1

, ' ' 2

: ' 2 2

'

x x x

x x x x

x x

y ce y c x e c x e

ii c x e c x e c x e Ae

c x e Ae c x Ax B

− − −

− − − −

− −

= = −

− + =

= ⇒
 

( B $ច�នgន	ថ�) 
�!ច	ន� ( ) 2xy Ax B e−= +  

	គ�នច	ម+;យទ!	` 
cន�ម���-�	ផ� /ង�0�12 

'' 4 ' 4 0y y y+ + = គa 
( ) 2xy Ax B e−= + 0�2 

&A B  $ច�នgន	ថ�� 

 
 
������	�� Ex  <ក� 
កC�ង	��%	b 
 
+�ម�����^2�cន 
�ម��� ( )E គa  

2

1 2

4 4 0

' 4 4 0

'
2

b

a

λ λ

λ λ

+ + =
∆ = − =

⇒ = = − = −

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+

( )
( ) ( )

( )
( )

2
1

2 2
1 1

1

1

' '

'

x

x x

y c x e

y c x e c x e

c x A

c x Ax B

−

− −

= ⇒

= −

=

= +
∫ ∫

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ ����	ឆ+;យ £ 
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	Y;ង	ធ:;	2;�_ �	ខ�ន  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�គ3Z1�����	ង�� Ex  

 
 
 
 
 
 
 
 

+08S�Z1����Z1��
�� 
Z1	<�='យ�ម��� 
-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV� 
2�<ប�2 	ប; 	ប; 1λ ន�ង 2λ  

$��2 

មgយក��ន 
$ទ!	` 	ប;�ម�����^2� 

2 0b cλ λ+ + =  cន 
�ម���-�	ផ� /ង�0�12 

'' ' 0y by c+ + =  Aន� � 
-�ប$ច�នgនព��គa 

1 2λ λ α= =  	S�	គ�ន 
ច	ម+;យទ!	`cន�ម���-�	ផ
� /ង�0�12	ន�គa  

( ) xy Ax B eα= +  0�2 
&A B  $ច�នgន	ថ�� 

មgយក��ន o 1
xxeαλ =  ន�ង 

2
xeαλ =  $ច	ម+;យ 	^2 o 

�ប��ប�)�  
	<�='យ�ម���-�	ផ� /ង�
0�12 4 '' 4 ' 0y y y− + =

4ម2កpខ8q 	�;ម 
( ) ( )0 3, ' 0 2y y= − =  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ម��� 4 '' 4 ' 0y y y− + =  

Aន�ម�����^2� 
2 4 1 0λ λ− + =  

Aន� �-�បគa 1 2 1λ λ= =  

�!ច	ន� ច	ម+;យទ!	`cន 
�ម���គa ( ) xy Ax B eα= +  
0�2 &A B  

$ច�នgន	ថ�� 

មgយក��ន  
4ម2កpខ8q 	�;ម  

( )

( )

( )
( )

0 0

0 3

3 0

3 1

'

' 0 2

2 2

x x

x x x

y

A e Be

B

y Axe Be

y Axe Ae Be

y

A B

= −

⇔ − = × × +
⇒ = −

= +

= + +
=

⇔ = +

 

( ) ( )1 & 2  	គ�ន 
1A = −  

�!ច	ន� 3x xy xe e= − −  

$ច	ម+;យព�	�� 
4ម2កpខ8q  

( ) ( )0 3& ' 0 2y y= − =  

 

+����ក���4 ន�ង �	ង��  
 
 
 
 
 
 
+����	ឆ+;យ 
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	ផ�ង Ĉ cន�ម��� 
��^2�	S�	គ6ញ�ន 
ច	ម+;យទ!	`cន ( )E  �!ច 
	ម_ច? 
 
+08S�����Z1យក��
c2 

cos sin

cos sin

ix

ix

e x x

e x i x−

= +
= −

 

ជ�នg�កC�ង�ម��� 
( ) ( )i x i xy Ae Beα β α β− += +  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�គ308S�����Z16ញ 
�ក2កp8�ទ!	` 
 
 
 
 
+ 
�គ3<ក��ប��ប�)�Z1���� 
	Y;ង	ធ:;	2;�_ �	ខ�ន 

 
 
 
គ. �ម�$��?6�Bន
 :�ព��ច�នUនក)�ផ9�ច 

:Ex 	គAន�ម���-�	ផ� /ង�
0�12 ( ) : '' ' 0E y by cy+ + =

0�2�ម�����^2� 
2 0b cλ λ+ + =

Aន� �2$ច�នgនក��ផ+�ច
1 iλ α β= − ន�ង 2 iλ α β= +  o 

�កច	ម+;យទ!	`cន ( )E  o 
ច	ម+;យ 

4ម% �ធ�	<�='យ�ម���
-�	ផ� /ង�0�12 
2�	ន0RV�2�<ប�2 
	ប; 1λ ន�ង 2λ

$��2	ផ�ង Ĉ cន�ម���
��^2� 
	S�	គ�នច	ម+;យទ!	`
( )E គa 1 1x xy Ae Beλ λ= +  

	<យ  1 iλ α β= − ន�ង
2 iλ α β= +  

( ) ( )

.

i x i x

x i x x i x

y Ae Be

Ae Ae Be Be

α β α β

α β α β

− +

−

= +
= + +

 

4ម�!បមន) Euler  
cos sin

cos sin

ix

ix

e x x

e x i x−

= +

= −
 

	គ�ន 
( )
( )

( ) (

cos sin

cos sin

cos sin

ix

x

x x

y Ae x i x

Be x i x

y A B e x i B A e x

α

α α

β β

β β

β β

= −

+ +

= + + −

 
$ច	ម+;យcន ( )E

1 1x xy Ae Beλ λ= +  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ច	ម+;យ 

�ម�����^2�គa 
2

2

1

2

4 8 0

' 4 8 4 4

2 2

2 2

i

i

i

λ λ

λ
λ

+ + =
∆ = − = − =
⇒ = − −
⇒ = − +

 

ច	ម+;យទ!	`គa  
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	គ�ច�ន¡ 1 cosxy e xα β=   
ន�ង 2 sinxy e xα β=

$ច	ម+;យ	^2cន ( )E  

�!ច	ន� ច	ម+;យទ!	`cន ( )E

គa¡ 
( )
( )

1

2

cos

sin

x

x

y k A B e x

k B A e x

α

α

β

β

= + +

−
       

¤   
cos sinxy Ce x D xα β β= +  

[ 0�2
( ) ( )1 2,C k A B D k B A= + = −

 
( )cos sinxy e C x D xα β β= +  

0�2 &C D  $ ច�នgន	ថ� o 
$ទ!	`   �ម�����^2� 

2 0b cλ λ+ + =  cន 
�ម���-�	ផ� /ង�0�12

'' ' 0y by c+ + = Aន� �  
ក��ផ+�ច 1 iλ α β= − ន�ង

2 iλ α β= +  	S�	គ�ន  
�ម���ទ!	`cន�ម���-�
	ផ� /ង�0�12	ន�គa  

( )cos sinxy e C x D xα β β= +  
0�2 &C D  $ ច�នgន	ថ� o 
�ប��ប�)�¡ 
	<�='យ�ម��� 

'' 4 ' 8 0y y y+ + =   
4ម2កpខ8q 	�;ម 

( ) ( )0 1& ' 0 2y y= =  o 

( )2 cos2 sin 2xy e C x D x−= +

4ម2កpខ8q 	�;ម  
( )

( )0

0 1 :

1 cos 2 sin 2

1

y

e C x D x

C

=

= +
⇒ =

 

( )
( )2

2

' 0 2 :

2 2 cos 2 sin 2

( 2 sin 2 ) (2cos 2 )

2

x

x

y

e C x D x

e C x x D x

D

−

−

=

= +

+ − +
⇒ =
�!ច	ន� 

( )2 cos2 2sin 2xy e x x−= +  

 
+ �គ3	�����	Y;ង�g� 
�!បមន_�ប���ម��� 
-�	ផ� /ង�0�122�<ប�2  
 

ជ�EV នទ�4 (ព�ងងព�ទ��)7Sទ� 
1. �ម���-�	ផ� /ង�0�122�

	ន0RV�2�<ប�2  
R!ម/!0�នន�ងAន	មគ�8	ថ
�Aន�ងទ!	`?/ង 
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�!ច	ម_ច? 
2. �ម��� ( )E

Aន�ម�����^2�  
2 0b cλ λ+ + = 0�2Aន� � 

1 2&λ λ  o 
ក. 	ប;�ម�����^2�Aន
� �ព��$ច�នgនព�� 	ផ�ង Ĉ គa 

1λ α= ន�ង 2λ β=  

	S�ច	ម+;យទ!	` cន ( )E

Aន�ង�!ច	ម_ច? 
ខ. 	ប;�ម�����^2�Aន
� �-�ប គa 1 2λ λ α= =  

	S�ច	ម+;យទ!	`cន ( )E

Aន�ង �!ច	ម_ច? 
គ. 	ប;�ម�����^2�Aន
� �ព��$ច�នgនក��ផ+�ច គa 

1 iλ α β= − ន�ង 2 iλ α β= +

	S�ច	ម+;យទ!	` cន ( )E

Aន�ង�!ច	ម_ច? 
 
 
 
 
 
                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ ច�	2;យ���� :  
1. ( )'' ' 0y by c E+ + =  0�2 

&b c $ច�នgន	ថ� 
2.�ម��� ( )E Aន�ម��� 
��^2� 2 0b cλ λ+ + =  

0�2Aន� � 1 2&λ λ  

ក. 	<យ 

( )
1 2&

: x xE y Ae Beα β

λ α λ β= =

⇒ = +
 

( &A B $ច�នgន	ថ�) 
ខ. 	<យ 

1λ α= ន�ង 2λ β=  

( ) : x xE y Axe Beα α⇒ = +  
គ. 	<យ 

1 iλ α β= − ន�ង 2 iλ α β= +  

( ) (: cos sinxE y e C x D xα β β= +

&C D$ច�នgន	ថ� o 
 
+ �គ3��	��ក�ច¢��ផ|� 
<ក�	2;�_ �	ខ�ន 
 

ជ�EV នទ�5 (ប�_ �	ផ�;�) 
3Sទ� 

1. 	<�='យ�ម��� 
ក. ( ) ( )'' 0, 0 1, ' 0 2y y y y− = = =−  

ខ. '' 2 ' 3 0,y y y− + =  
( ) ( )0 2, ' 0 1y y= =  

 
+����ក���4 2�E�� 
	<យយក ច��)ទ�ក<ក� 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
ម)ខ���+   គ�� 	��ទ� ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 
ជ�ព�កទ�1  �ម�$2�%ផ 4ង�"�56 
%ម%'នទ�� �ម�$2�%ផ 4ង�"�566�%ន"
76�8ប�ទ�� 

  
I. %�f�ប�8ង : 	��យព�	��នចប������ច :  

- 	ច��ក��^2��ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV2�<ប�ទ�2 
- 	<�='យ�ម�����^2�cន�ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន0RV2�<ប�ទ�20�2A

ន �ម�����^2�Aន� �ព��$ច�នgនព��	ផ�ង Ĉ  
II. �យ�	ព2 : 2	A/ ង  cថdទ�……….0ខ……MC �……. 

III. ��P�:5ប	ទ|� :  
- �.� ទ�ព��ទ� ….  �2�..... 	��ព�មLMC �2010 
- �.គ ទ�ព��ទ�…..�2�……. 
- បS| ��	ឈ; 

IV. �កម#Pពប	�ង�ន : 
�កម@Hព&គJ ខ9:ម�%ម%'ន �កម@Hព���K 

 
�គ3ព�ន��1 R%�)Aន 
RSម�យ ��_ ប�XC ប� 
ន�ង % �ន�យ 

ជ�EV នទ�1 (2�នងTC ក�) 
3Sទ� 
 

 
�បXនTC ក�	Y;ង�យ��
89  

 
�គ3Z1����	ធ:;2�E�� Ex   
 
 
 
�គ3�g�����ព�ន�យមន�យ 
cន�ម���-�	ផ� /ង�0�12 
2�	ន0RV2�<ប�ទ�2 

ជ�EV នទ�2 
(� �2ក	ម	��ន\��)7Sទ� 
Ex  	<�='យ�ម��� 

' 4 0y y− =  o 
'

' 4 0 3

ln 3

y
y y

y

y x c

− = ⇒ =

⇒ = +
 

( )3x cy Ae A e⇒ = = ±  

ន�យមន�យ¡ 
�ម���-�	ផ� /ង�0�122�<
ប�ទ�2 R!ម/!0�ន ន�ង 
Aន	មគ�8	ថ�$�ម���
0�2 �ច��	��$�ង 

 

����	Y;ង	ឆ:;2�E��  
 
 
 
 
����	ឆ+;យ 
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ទ!	` '' ' 0ay by c+ + = 0�2 
, &a b c $ច�នgនព�� ន�ង 

0a ≠   o 
 
+ �គQ ��	�� 	ម	��នថ#� 
 
 
 
 
+ �គ3Z1����	ម;2 Ex  

ទ�ព��ទ� 114 
 
+�គ3Z1����ពS+ � 
( ) ( )' ' 'y y y yα β α− − − 	7;យ 
	�ប�ប	ធ�ប�$មgយ 

'' 5 ' 6y y y− +  
 
 
 
+�គ3Z1�����ក� �cន 
�ម��� 2 5 6 0λ λ− + =  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�គ3��ប�����ព��ម��� 
��^2� 

ជ�EV នទ�3(	ម	��នថ#�)70Sទ� 
�ម�$2�%ផ 4ង�"�566�
%ន"
76�8ប�2(	) 
 
2222.... %8G&�យ�ម�$2� 
%ផ 4ង�"�566�%ន"
7 
6�8ប�2
�ម4�"�ន ន�ង 
%មគ)�%ថ 
    2222.1.1.1.1 $ប%ងVT	�ម�$ 
��?6� 
Ex  	គAន�ម���-�	ផ� /ង�
0�12 '' 5 ' 6 0y y y− + =

ន�ង�ម��� ' 0y yα− = o  
ក�ន��ច�នgនព�� &α β

	�;ម��Z1 y o 
	គ�ន¡
( ) ( )

( )

' ' '

'' ' '

'' '

y y y y

y y y y

y y y

α β α
α β αβ
α β αβ

− − −
= − − +
= − + +

 

	S�	គ�ន¡ 
( )'' ' '' 5 ' 6

5 & 6

y y y y y yα β αβ
α β αβ
− + + = − +

⇒ + = =
 

	S�	គ�ន &α β

$��cន�ម��� 
2 5 6 0λ λ− + =

Aន� �ព��	ផ�ង Ĉ គa¡ 

1 22 & 3λ λ= =  
�!ច	ន�   2, 3α β= = ¤

3, 2α β= =  

	គ�ន¡ 
( ) ('' 5 ' 6 ' 2 ' 3 ' 2y y y y y y y− + = − − −

 
 
 
 
 
 
+ ����ព�ន��1	ម;2ន�ង
�	ង�� 
 
 
+ ����	ធ:;4ម��08S� 
 
 
 
 
 
 
+ ����គ8S	7;យ	ឆ+;យ 

2 5 6 0λ λ− + =  

( ) ( )2 3 0

2 , 3

λ λ
λ λ
− − − =

⇒ = =
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ 
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+�គ3�g�¡	�;RCក��ច 
Z1$ទ!	`�ន? 
 
 
 
 
 
 
 
+ �គQZ1����គ8S Ex  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�គ3��	��ច�នង	ជ;ងថ#� 
 
 

 

¤ ( )
( )

'' 5 ' 6 ' 3 '

2 ' 3

y y y y y

y y

− + = −

− −
 

	ប;	យ;ង4ង ' 3z y y= − ¤
' 2z y y= −  	S�	យ;ង�ន¡  

'' 5 ' 6 ' 3y y y z z− + = −  
¤ '' 5 ' 6 ' 2y y y z z− + = −  
	គ�ចប�02ងRង�ទ�1 
0�2�ម���-�	ផ� /ង� 
0�122�<ប�2 

'' 5 ' 6 0y y y− + = គa  
2 5 6 0λ λ− + =

	`$�ម���-�	ផ� /ង�0�1
2 2�<ប�1 ' 3 0z z− =  ¤

' 2 0z z− =  

+�ម�����^2�cន�ម���
-�	ផ� /ង�0�12  

'' 5 ' 6 0y y y− + = គa 
2 5 6 0λ λ− + =  

+ 	�;ម��	<�='យ�ម��� 
'' 5 ' 6 0y y y− + =  

��ប!ង	<�='យ�ម���
' 3 0z z− = ¤ ' 2 0z z− =  

�gច	យ;ង�ន�ម��� 
' 3y y z− =  ¤ ' 2y y z− =  

$ទ!	`¡  
+ 
�ម���-�	ផ� /ង�0�122�	ន
0RV2�<ប�ទ�2 

'' ' 0y by cy+ + =

	គ�ច��	��$�ម��� 
( ) ( )' ' ' 0y y y yα β α− − − =  
0�2 &α β

$���ប���ម�����^2�  
( )2 0b cλ λ λ+ + = =ℂ  

�����	ង��	ម;2ន�ង'_ ប� 
 
 
 
 
+����	ឆ+;យ 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ ������	�� ន�ង គ��	ធ:; 
2�E�� Ex  

 
 
 
 
 

+����	Y;ង	ធ:; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+������	��ច�8ង	ជ;ង 
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+	ម;2 Ex ទ�ព�� 115 
 
+��	���ម�����^2� 
ន�ង 	<�='យ�ម��� 
 
+ប�02ង�ម���	ន�	`
$ ទ��ង� 
( ) ( )' ' ' 0y y y yα β α− − + =  

4ង 'z y yα= + ន�ង 
	<�='យ�ម��� 

' 0z zβ− =  
 
 
 
 
 
+ ជ�EV នបS| ប�	<� 
='យ�ម��� 

2
1' 4 xy y c e+ =

	7;យ	យ;ង 
�កច	ម+;យcន�ម��� 

' 4 0y y+ =  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ �ម�����^2�
2 0b cλ λ+ + = cន�ម��� 

-�	ផ� /ង�0�12
'' ' 0y by cy+ + =

�ចAន� �-�ប ¤ 
Aន� �2$ច�នgនក��ផ+�ចo  
Ex  ��	�� ន�ង 
�ក� �cន�ម�����^2�cន 
�ម���-�	ផ� /ង�0�122�<
ប�2jង	��ម¡ 
ក. '' ' 6 0y y y+ − =  
ខ. '' 4 ' 4 0y y y+ + =  
គ. '' 2 ' 5 0y y y− + =  

ច	ម+;យ 
ក. '' ' 6 0y y y+ − =  
Aន�ម�����^2� 

2 6 0λ λ+ − =  

Aន� � 1, 3−  

ខ. '' 4 ' 4 0y y y+ + =  
Aន�ម�����^2� 

2 4 4 0λ λ+ + =  

Aន� � 2λ = −  

គ. '' 2 ' 5 0y y y− + =  

Aន�ម�����^2� 
2 2 5 0λ λ− + =  

( )2
' 1 5 4 2

1 2

i

iλ
∆ = − = − =

= ±
 

Aន� �ព��$ច�នgនក��ផ+�ចគa 
1 2iλ = − ន�ង 1 2iλ = +   o 

2222....2222 
��ធ�%8G&�យ�ម�$ 
2�%ផ 4ង�"�566�"ន"
76�
8ប�ទ�2 
ក. ក�� "N6�ម�$     
     ��?6�Bន :�ព� �  

 
 
 
+����	ម;2	��%	bទ�ព��1
15 
 
+�����ក� ��ម�����^
2� 
 
 
+������	��ប�02ង�ម�
�� ន�ង 	<�='យ�ម���  

' 0z zβ− =  
 
 
 
 
 
 
 
+ ����ព�ន��1 ន�ង �	ង�� 
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+ �គ3Z12កp8�ទ!	` 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ �គ3Z1 Ex មgយ	ទ�� 
 
 
 
 
 

     ច�នUនព�	%ផKង?�  
Ex  	គAន�ម���-�	ផ� /ង�
0�122�	ន0RV 2�<ប�ទ�2 

( )'' 2 ' 8 0y y y E+ − =  

Aន�ម�����^2� 
2 2 8 0λ λ+ − =  

	<យ ( )' 1 8 9∆ = − − =  
�ម�����^2�Aន� �ព��
$ច�នgនព��	ផ�ង Ĉ  
គa   4 & 2−   o  
�ម���

( )'' 2 ' 8 0y y y E+ − =  
�ច��	��$¡ 
( ) ( )' 4 ' 2 ' 4 0y y y y+ − + =  

4ង    ' 4z y y= +    

	S�	គ�ន 

( )
2

2
1 1

' 2 0

' 2 2

2 ln 2

x c

x c

z z

dz
z z z

dx
dz

dx z x c
z

z e

z c e c e

+

− =

⇒ = ⇔ =

⇔ = ⇒ = +

⇒ =

⇒ = =

 

	<យ   ' 4z y y= +    
	S�	គ�ន 

2
1' 4 xy y c e+ =  

+ 	<�='យ�ម���  
( )2

1' 4 xy y c e+ = ∗  

�ក	<យ	<�='យ�ម��
� ' 4 0y y+ = ម�ន 

' 4 4 4
dy dy

y y y dx
dx y

⇒ = − ⇔ = − ⇔ = −

 
4

2 2ln 4 ( )x cy x c y c e c e−⇒ = − + ⇒ = = ±
 

	គZ1 2c $Rន�គមន9cន x  

 
 
 
+����'_ ប� ន�ង ក���4 
 
 
+����	ម;2 ន�ង ក���4 
 
 
 
 
 
 
 
 
+�����	ង�� ន�ង ក���4 
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	គ�ន  
( ) 4

2
xy c x e−=  

( ) ( )4 4
2 2' ' 4x xy c x e c x e− −⇒ = −

ជ�នg�កC�ង ( )∗  	គ�ន¡ 
( ) ( )
( )
( )
( )

( )

4 4
2 2

4 2
2 1

4 2
2 1

6
2 1

6
2 1

6
1

6
1

' 4

4

'

'

1

6
1

6

x x

x x

x x

x

x

x

x

c x e c x e

c x e c e

c x e c e

c x c e

c x c e dx

c e A

Be A B c

− −

−

−

 − 

+ =

⇒ =

⇒ =

⇒ =

= +

 = + = 
 

∫

 

�!ច	ន�   
( )6 4x xy Be A e−= +  

                4 2x xy Ae Be−= +  

	គ�នច�	2;យទ!	`cន�ម�
��-�	ផ� /ង�0�12  

( )'' 2 ' 8 0y y y E+ − = គa 
4 2x xy Ae Be−= + 0�2 

&A B $ច�នgន	ថ��
មgយក��ន o  
$ទ!	`¡  
+ �ក�ម�����^2�

2 0b cλ λ+ + = cន �ម��� 
-�	ផ� /ង�0�12 

'' ' 0y by cy+ + =  

+ 	ប;�ម�����^2�Aន
� �ព��$ច�នgនព�� 	ផ�ង Ĉ  

1 2&λ α λ β= =

	S��ម���  
'' ' 0y by cy+ + =

Aនច	ម+;យទ!	`  
x xy Ae Beα β= +   0�2 

&A B $ច�នgនព��� 
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មgយក��ន 
1 2,x xy e y eα β= =

$ច	ម+;យ	^2 o 
Ex  	<�='យ�ម���-�	ផ
� /ង�0�122�<ប�2 

'' 3 ' 2 0y y y+ + =  o 
Aន�ម�����^2� 

2 3 2 0λ λ+ + =  

Aន� � 1 21 & 2λ λ= − = −  

	គ�នច	ម+;យទ!	`cន�ម�
�� '' 3 ' 2 0y y y+ + =  

គa   2x xy Ae Be− −= +    (0�2 
,A B 	ថ�) 

 
+ �គ3Z1����	ធ:;2�E��  
 

ជ�EV នទ�4 (ព�ងងព�ទ��)7Sទ� 
2�E��¡ 
	<�='យ�ម���-�	ផ� /ង�
0�12 '' 3 ' 0y y y− + =  

ច	ម+;យ 
'' 3 ' 0y y y− + =

Aន�ម�����^2�
2 3 1 0λ λ− + =  

1 2

' 9 4.1.1 5

3 5 3 5
,

2 2
λ λ

∆ = − =

− +
⇒ = =

 

ច	ម+;យទ!	`cន�ម��� 
'' 3 ' 0y y y− + =  គa 

3 5 3 5

2 2
x x

y Ae Be

   − +
      
   = +

0�2 ,A B $ច�នgន	ថ�               

 
+����	Y;ង	ធ:;2�E�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
+ �គ3��	��ក�ច¢��ផ|� 
<ក�	2;�_ �	ខ�ន 
 

ជ�EV នទ�5 (ប�_ �	ផ�;�) 
3Sទ� 
	<�='យ�ម��� 
ក. 4 '' 7 ' 2 0y y y+ + =  

ខ. '' 2 ' 0y y− =  
គ. '' 3 ' 3 0y y y− + =  

 
+����ក���4 2�E�� 
	<យយក ច��)ទ�ក<ក� 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 394 

ឃ. 2 '' 3 ' 2 0y y y+ − =  

ង. '' 3 ' 0y y y− + =  
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'នគ�� 	��ទ�ទ���������    
    �. �. �. �. ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�****            ប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,ប    
    �.�.�.�.    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����        ប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,ប    
    ........    យ0%ព10   យ0%ព10   យ0%ព10   យ0%ព10   ����%23 ង��ក�%23 ង��ក�%23 ង��ក�%23 ង��ក�    
    4. 4. 4. 4. �	�5ប��ង0�	�5ប��ង0�	�5ប��ង0�	�5ប��ង0        ���យ�ព�ប��ង	ន�ម��ន�ន�ចប������ច����យ�ព�ប��ង	ន�ម��ន�ន�ចប������ច����យ�ព�ប��ង	ន�ម��ន�ន�ចប������ច����យ�ព�ប��ង	ន�ម��ន�ន�ចប������ច�    

• ច������ង� ����បក��យខ��ម��  �ថ�"ច�ន# ប�$�ង$ចក�ប%&ប ន�ង ច������ង� ����បក��យខ��ម��  �ថ�"ច�ន# ប�$�ង$ចក�ប%&ប ន�ង ច������ង� ����បក��យខ��ម��  �ថ�"ច�ន# ប�$�ង$ចក�ប%&ប ន�ង ច������ង� ����បក��យខ��ម��  �ថ�"ច�ន# ប�$�ង$ចក�ប%&ប ន�ង 
 ន'គមន)�ង��'*�+ ន'គមន)�ង��'*�+ ន'គមន)�ង��'*�+ ន'គមន)�ង��'*�+&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1    

• ប�ន�ន� �����2���យ��3+�&ន�+�ម�+%, -ម�យ���ព�4ក56�ក7ម ប�ន�ន� �����2���យ��3+�&ន�+�ម�+%, -ម�យ���ព�4ក56�ក7ម ប�ន�ន� �����2���យ��3+�&ន�+�ម�+%, -ម�យ���ព�4ក56�ក7ម ប�ន�ន� �����2���យ��3+�&ន�+�ម�+%, -ម�យ���ព�4ក56�ក7ម 
ន�ង6ប'គ8����ម����ង9��ប���គ%1ន�ង6ប'គ8����ម����ង9��ប���គ%1ន�ង6ប'គ8����ម����ង9��ប���គ%1ន�ង6ប'គ8����ម����ង9��ប���គ%1    

• :� �;បថ� ប�<' �ទ�កច�+<����>#ច?�ច�+<��គ�+:� �;បថ� ប�<' �ទ�កច�+<����>#ច?�ច�+<��គ�+:� �;បថ� ប�<' �ទ�កច�+<����>#ច?�ច�+<��គ�+:� �;បថ� ប�<' �ទ�កច�+<����>#ច?�ច�+<��គ�+    

6. 6. 6. 6. �កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន    
    

�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+    ខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'ន    �កម78ព���<�កម78ព���<�កម78ព���<�កម78ព���<    
• ព�ន�ព�ន�ព�ន�ព�ន�+# 9ម@យ+# 9ម@យ+# 9ម@យ+# 9ម@យ    

�A< ប�BC ប�  ,+<Dន�A< ប�BC ប�  ,+<Dន�A< ប�BC ប�  ,+<Dន�A< ប�BC ប�  ,+<Dន    
• �+E�ប%&ប"ន�ព�+<���)�+E�ប%&ប"ន�ព�+<���)�+E�ប%&ប"ន�ព�+<���)�+E�ប%&ប"ន�ព�+<���) A A A A 

Dន+"ម��?ច�ម<ច?Dន+"ម��?ច�ម<ច?Dន+"ម��?ច�ម<ច?Dន+"ម��?ច�ម<ច?    
• �+Eក��* �ច6 H*?�+Eក��* �ច6 H*?�+Eក��* �ច6 H*?�+Eក��* �ច6 H*?    

    
    

    
    
I.I.I.I. �ថ�"ច�ន#ន�ងប�$�ង  �ថ�"ច�ន#ន�ងប�$�ង  �ថ�"ច�ន#ន�ងប�$�ង  �ថ�"ច�ន#ន�ងប�$�ង 
$ចក�ប%&ប$ចក�ប%&ប$ចក�ប%&ប$ចក�ប%&ប    
I.I I.I I.I I.I  �ថ�"ច�ន#� �ថ�"ច�ន#� �ថ�"ច�ន#� �ថ�"ច�ន#�    
ផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យ    
    
    
    
    
    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*IIII    
• &ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*MMMM    
• 6ផ��ធប�Oងច�ន?នក��*  6ផ��ធប�Oងច�ន?នក��*  6ផ��ធប�Oងច�ន?នក��*  6ផ��ធប�Oងច�ន?នក��*  

��ប"ន�ព�+<����)��ប"ន�ព�+<����)��ប"ន�ព�+<����)��ប"ន�ព�+<����) AAAAន�ង ក��* �ច� ន�ង ក��* �ច� ន�ង ក��* �ច� ន�ង ក��* �ច� 

( ) ( )
( )

n A
P A

n S
=     

• ក��* �ចគP6ក��* ��'ប"នក��* �ចគP6ក��* ��'ប"នក��* �ចគP6ក��* ��'ប"នក��* �ចគP6ក��* ��'ប"ន    
�ព�+<����) Q��R��ព�+<����) Q��R��ព�+<����) Q��R��ព�+<����) Q��R�    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*SSSS        
�ម��នទ*�ម��នទ*�ម��នទ*�ម��នទ*I  I  I  I  ប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&ប    
I.I.I.I. �ថ�"ច�ន# ន�ង �ថ�"ច�ន# ន�ង �ថ�"ច�ន# ន�ង �ថ�"ច�ន# ន�ង    
                ប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&ប    
ន�យមន@យ�  �ថ�"ច�ន#គP6 �ថ� ន�យមន@យ�  �ថ�"ច�ន#គP6 �ថ� ន�យមន@យ�  �ថ�"ច�ន#គP6 �ថ� ន�យមន@យ�  �ថ�"ច�ន#គP6 �ថ� 
$��4T ប�ច�នUន�Vន�ងB+'ន*មUយW $��4T ប�ច�នUន�Vន�ងB+'ន*មUយW $��4T ប�ច�នUន�Vន�ងB+'ន*មUយW $��4T ប�ច�នUន�Vន�ងB+'ន*មUយW 
"ន��R���Aក�REយDនផ�ប?ក "ន��R���Aក�REយDនផ�ប?ក "ន��R���Aក�REយDនផ�ប?ក "ន��R���Aក�REយDនផ�ប?ក 
�ប%&ប��XE �ប%&ប��XE �ប%&ប��XE �ប%&ប��XE 11111111    
ច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយ    
�ទZផ�$���&��ក�ព*��ង�ទZផ�$���&��ក�ព*��ង�ទZផ�$���&��ក�ព*��ង�ទZផ�$���&��ក�ព*��ងគP�គP�គP�គP�    

• �បBន[C ក�\យ���)  �បBន[C ក�\យ���)  �បBន[C ក�\យ���)  �បBន[C ក�\យ���)  
 ង8'យ��]	 ង8'យ��]	 ង8'យ��]	 ង8'យ��]	ម�] +�ម�] +�ម�] +�ម�] +�    

• �ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ    
    

• �ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ    
    
    
    
    
    
    
    

• �< ប��2យយកច�+< ទ'ក2ក��< ប��2យយកច�+< ទ'ក2ក��< ប��2យយកច�+< ទ'ក2ក��< ប��2យយកច�+< ទ'ក2ក�    
    
    
    
    

• -ម2ន�< ប��2យយក -ម2ន�< ប��2យយក -ម2ន�< ប��2យយក -ម2ន�< ប��2យយក 
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Ex: Ex: Ex: Ex: �គ�&��ក�មUយ$�� �គ�&��ក�មUយ$�� �គ�&��ក�មUយ$�� �គ�&��ក�មUយ$�� 
Dនម'ខDនម'ខDនម'ខDនម'ខH H H H ន�ងន�ងន�ងន�ងTTTTច�នUនព*��ង, ច�នUនព*��ង, ច�នUនព*��ង, ច�នUនព*��ង, 
-ង-ង-ង-ង x 6ច�នUនម'ខ6ច�នUនម'ខ6ច�នUនម'ខ6ច�នUនម'ខHHHH$�� $�� $�� $�� 
�ចញ��ចញ��ចញ��ចញ�ទZផ�1ច?�ប�ងeE+-ទZផ�1ច?�ប�ងeE+-ទZផ�1ច?�ប�ងeE+-ទZផ�1ច?�ប�ងeE+-
ង  ថ�ង  ថ�ង  ថ�ង  ថ� x ????    
∗ ប�	 ក��ប�	 ក��ប�	 ក��ប�	 ក��    

( ) ( ) ( )P TT P TH P HH+ +     

0.25 0.25 0.25 0.25= + + +     

1=     
    
I.M I.M I.M I.M ប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&បប�$�ង$ចក�ប%&ប    
ផ<��ន�យមន@យ ន�ងផ<��ន�យមន@យ ន�ងផ<��ន�យមន@យ ន�ងផ<��ន�យមន@យ ន�ង    
fgR��) ��Eមh*បក��យfgR��) ��Eមh*បក��យfgR��) ��Eមh*បក��យfgR��) ��Eមh*បក��យ    

1 :Ex ច?��ធHE-\ងប�$�ង$ចច?��ធHE-\ងប�$�ង$ចច?��ធHE-\ងប�$�ង$ចច?��ធHE-\ងប�$�ង$ច
ក"នក"នក"នក"ន    
X "ន"ន"ន"ន���&��ក�ម'ខ���&��ក�ម'ខ���&��ក�ម'ខ���&��ក�ម'ខH H H H 
ន�ងន�ងន�ងន�ងTTTT    ច�នUនព*��ង1 ច�នUនព*��ង1 ច�នUនព*��ង1 ច�នUនព*��ង1     
    
    
    
    
�ប+�ប+<�� �គ�&��iប�j'ក �ប+�ប+<�� �គ�&��iប�j'ក �ប+�ប+<�� �គ�&��iប�j'ក �ប+�ប+<�� �គ�&��iប�j'ក 
kក� kក� kក� kក� 3333    �ពមiC 1 �ពមiC 1 �ពមiC 1 �ពមiC 1     
-ង-ង-ង-ង X 6ច�នUន��ខ6ច�នUន��ខ6ច�នUន��ខ6ច�នUន��ខ3333    $�� $�� $�� $�� 
�ចញកC'ង�ទZផ�1 �ចញកC'ង�ទZផ�1 �ចញកC'ង�ទZផ�1 �ចញកC'ង�ទZផ�1     
គ�9គ�9គ�9គ�9 ( )P X x= �Uច�ធHE-\�Uច�ធHE-\�Uច�ធHE-\�Uច�ធHE-\
ង ប�$�ង$ចក�ប%&ប"ន ង ប�$�ង$ចក�ប%&ប"ន ង ប�$�ង$ចក�ប%&ប"ន ង ប�$�ង$ចក�ប%&ប"ន 
 �ថ� �ថ� �ថ� �ថ� X 1111    
    
    
    
    

, , ,TT TH HT HH 1111    
�ទZផ��ទZផ��ទZផ��ទZផ�    
�&��ក��&��ក��&��ក��&��ក�2222
�ង�ង�ង�ង    

THTHTHTH    THTHTHTH    HTHTHTHT    HHHHHHHH    

+"ម�+"ម�+"ម�+"ម� x     0000    1111    1111    2222    
    
    
    
ន�យមន@យ� �ប%&បន�យមន@យ� �ប%&បន�យមន@យ� �ប%&បន�យមន@យ� �ប%&ប ( )P X x= $�� $�� $�� $�� 
4T ប��Vន�ង+"ម�ន*មUយW"ន �ថ� 4T ប��Vន�ង+"ម�ន*មUយW"ន �ថ� 4T ប��Vន�ង+"ម�ន*មUយW"ន �ថ� 4T ប��Vន�ង+"ម�ន*មUយW"ន �ថ� 
"ច�ន#"ច�ន#"ច�ន#"ច�ន# X 1111    
ច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយ    
X 6666 �ថ�"ច�ន#$�� �ថ�"ច�ន#$�� �ថ�"ច�ន#$�� �ថ�"ច�ន#$���ក��ចញម'ខ �ក��ចញម'ខ �ក��ចញម'ខ �ក��ចញម'ខ HHHH    
�9��9��9��9� X 0,1,2=         $��$��$��$��    

    
( )
( )
( )

0 0.25

1 0.5

2 0.5

P X

P X

P X

= =

= =

= =

    

+"ម�+"ម�+"ម�+"ម�

X     

0000    1111    2222    

( )P x     0.250.250.250.25    0.50.50.50.5    0.50.50.50.5    
    
ច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយ    

                                        

( )

( )

( )

( )

125
0

216
75

1
216
15

2
216
1

3
216

P X

P X

P X

P X

= =

= =

= =

= =

    

    
    
    
    
    

ច�+<ទ'ក2ក�ច�+<ទ'ក2ក�ច�+<ទ'ក2ក�ច�+<ទ'ក2ក�    
    
    
    
    
    

• -ម2ន��ងe+ -ម2ន��ងe+ -ម2ន��ងe+ -ម2ន��ងe+ 
�< ប��U��ពមg�ង ក+��-1�< ប��U��ពមg�ង ក+��-1�< ប��U��ពមg�ង ក+��-1�< ប��U��ពមg�ង ក+��-1    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

• ព�4ក5�2���យ ព�4ក5�2���យ ព�4ក5�2���យ ព�4ក5�2���យ 
�ទZផ��&��ក�Dន�ទZផ��&��ក�Dន�ទZផ��&��ក�Dន�ទZផ��&��ក�Dន    

,3 , 3 , 3,

33 ,3 3, 33,333

aaa aa a a aa

a a a
    

0,1,2,3X =     
( )

( )

( )

( )

5 5 5 125
0

6 6 6 216
1 5 5 75

1 3
6 6 6 216

1 1 5 15
2 3

6 6 6 216

1 1 1 1
3

6 6 6 216

p X

P X

P X

P X

= = × × =

 = = × × = 
 

 = = × × = 
 

= = × × =
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I.SI.SI.SI.S ន'គមន)�ង��'*  ន'គមន)�ង��'*  ន'គមន)�ង��'*  ន'គមន)�ង��'* 
�+�ប%&ប�+�ប%&ប�+�ប%&ប�+�ប%&ប    

    
    
fgR��) � fgR��) � fgR��) � fgR��) � 
-ង-ង-ង-ង X 6ផ�ប?ក�ទZផ� 6ផ�ប?ក�ទZផ� 6ផ�ប?ក�ទZផ� 6ផ�ប?ក�ទZផ� 
"ន���&��iប�j'កkក� "ន���&��iប�j'កkក� "ន���&��iប�j'កkក� "ន���&��iប�j'កkក� 
ព*��iប�1�ក�ប%&ប"ន ព*��iប�1�ក�ប%&ប"ន ព*��iប�1�ក�ប%&ប"ន ព*��iប�1�ក�ប%&ប"ន 
�ទZផ�ន*មUយ� �ទZផ�ន*មUយ� �ទZផ�ន*មUយ� �ទZផ�ន*មUយ�     
    
    
    
    
�ប+�ប+<���គ># ន'គមន) �ប+�ប+<���គ># ន'គមន) �ប+�ប+<���គ># ន'គមន) �ប+�ប+<���គ># ន'គមន) 
�ង��'*�+�ប%&ប�ង��'*�+�ប%&ប�ង��'*�+�ប%&ប�ង��'*�+�ប%&ប

( ) 2P Y y cy= = $��+"ម�      $��+"ម�      $��+"ម�      $��+"ម�      

0,1,2,3,4y =     
ក.គ�9ក.គ�9ក.គ�9ក.គ�9 ( )P Y y=     
ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9c     
    
    
    
    

    
    
    

    
    
    
    
    
    
ន�យមន@យ�   ន'គមន)$���ច ន�យមន@យ�   ន'គមន)$���ច ន�យមន@យ�   ន'គមន)$���ច ន�យមន@យ�   ន'គមន)$���ច 
គ�9+"ម��ប%&បគ�9+"ម��ប%&បគ�9+"ម��ប%&បគ�9+"ម��ប%&ប ( )P X x=     
ច��p��គប�+"ម�g�ង ���q[ ច��p��គប�+"ម�g�ង ���q[ ច��p��គប�+"ម�g�ង ���q[ ច��p��គប�+"ម�g�ង ���q[ 
 ន'�ង��'*�+�ប%&ប1 ន'�ង��'*�+�ប%&ប1 ន'�ង��'*�+�ប%&ប1 ន'�ង��'*�+�ប%&ប1    

2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12X =     
( ) 1 2 3 4 5

, , , , ,
36 36 36 36 36

6 5 4 3 1
, , , ,

36 36 36 36 36

P X x= =
    

� P� P� P� P ( ) 1
, 2,3,....7

36
x

P X x X
−= = =     

( ) 13
, 8,9....,12

36
x

P X x x
−= = =     

�q[ ន'គមន)�ង��'*�+�ប%&ប�q[ ន'គមន)�ង��'*�+�ប%&ប�q[ ន'គមន)�ង��'*�+�ប%&ប�q[ ន'គមន)�ង��'*�+�ប%&ប    
"ន �ថ�"ន �ថ�"ន �ថ�"ន �ថ� x 1111    
    
ក.ក.ក.ក. ( ) 0, ,4 ,9 ,16P Y y C C C C= =         
ច��p�ច��p�ច��p�ច��p� 0,1,2,3,4y =     1111    
ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9    C C C C �2យ�2យ�2យ�2យ    

                                        
( ) 1

30 1

1

30

P Y y

C

C

= =
=

⇒ =

    

    
    
    
    
    
    
    

-\ងប�$�ង$ចក-\ងប�$�ង$ចក-\ងប�$�ង$ចក-\ងប�$�ង$ចក    
�ប%&ប��ប%&ប��ប%&ប��ប%&ប�    

x     ssss    1111    2222    3333    
(P X x

    
125

216

    

75

216

    

15

216

    

1

216

    
    
• -ម2ន��ងe+�< ប�ន�ង-ម2ន��ងe+�< ប�ន�ង-ម2ន��ងe+�< ប�ន�ង-ម2ន��ងe+�< ប�ន�ង�U��U��U��U�    
    
    
    
    
    

• -ម2ន��ងe+-ម2ន��ងe+-ម2ន��ងe+-ម2ន��ងe+�< ប� �< ប� �< ប� �< ប� 
�2យយកច�+<ទ'ក2ក��2យយកច�+<ទ'ក2ក��2យយកច�+<ទ'ក2ក��2យយកច�+<ទ'ក2ក�    

    
    
    

    
ច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយច�ម�Eយ    (ព�4ក5)(ព�4ក5)(ព�4ក5)(ព�4ក5)    
ក.គ�9ក.គ�9ក.គ�9ក.គ�9 ( )P Y y=     

( )
( )
( )
( )
( )

0 0

1

2 4

3 9

4 16

P y

P y C

P y C

P y C

P y C

= =

= =

= =

= =

= =

    

ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9ខ.គ�9    C C C C     
�2យ�2យ�2យ�2យ

( ) ( ) ( ) ( )
( )
0 1 2 3

4 1

P P P P

P

+ + + +

=
    

                        30 1C = ⇒     1

30
C =     
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I.I.I.I.�?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ 
 �ថ�"ច�ន#? �ថ�"ច�ន#? �ថ�"ច�ន#? �ថ�"ច�ន#?    
M.M.M.M.�?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ �?ច�ម<ច$���q[ 
 ន'គមន)�ង��'*�+ ? ន'គមន)�ង��'*�+ ? ន'គមន)�ង��'*�+ ? ន'គមន)�ង��'*�+ ?    

    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*vvvv    
I.I.I.I.ន�យមន@យ� ន�យមន@យ� ន�យមន@យ� ន�យមន@យ� (I.I)(I.I)(I.I)(I.I)    
M.M.M.M.ន�យមន@យ ន�យមន@យ ន�យមន@យ ន�យមន@យ (I.S)(I.S)(I.S)(I.S)    
    
    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*wwww    
បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�    

• �ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន=� ក�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន=� ក�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន=� ក�ទ�ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន=� ក�ទ���������    
    �. �. �. �. ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ជ�ព�កទ� ****    
    �. �. �. �. %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    ប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,បប�"�ង"ចក&ប+,ប    
    .. .. .. .. យ0%ព10   យ0%ព10   យ0%ព10   យ0%ព10   � � � � %23 ង��ក�%23 ង��ក�%23 ង��ក�%23 ង��ក�    
    4. 4. 4. 4. �	�5ប��ង0 �	�5ប��ង0 �	�5ប��ង0 �	�5ប��ង0     

• ច������ង� ព�y 9ព*�ងz�មគ�� +"ន �ថ�"ច�ន#ច������ង� ព�y 9ព*�ងz�មគ�� +"ន �ថ�"ច�ន#ច������ង� ព�y 9ព*�ងz�មគ�� +"ន �ថ�"ច�ន#ច������ង� ព�y 9ព*�ងz�មគ�� +"ន �ថ�"ច�ន# X     ន�ងន�ងន�ងន�ងO{�#ង�"ន �ថ�"ច�ន# O{�#ង�"ន �ថ�"ច�ន# O{�#ង�"ន �ថ�"ច�ន# O{�#ង�"ន �ថ�"ច�ន# 
X &ន�+�&ន�+�&ន�+�&ន�+�ម�+%,-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1ម�+%,-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1ម�+%,-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1ម�+%,-ម�យ���ប./ ញ�ប���គ%1    

• ប�ន�ន� �2���យ��3+�&ន;{ង�| +�-ម�យ���ព�4ក56�ក7មន�ងប'គ8�1ប�ន�ន� �2���យ��3+�&ន;{ង�| +�-ម�យ���ព�4ក56�ក7មន�ងប'គ8�1ប�ន�ន� �2���យ��3+�&ន;{ង�| +�-ម�យ���ព�4ក56�ក7មន�ងប'គ8�1ប�ន�ន� �2���យ��3+�&ន;{ង�| +�-ម�យ���ព�4ក56�ក7មន�ងប'គ8�1    
• :� �;បថ�:� �;បថ�:� �;បថ�:� �;បថ�    ប�<' �ទ�កច�+<>#Dន�កមX4ប�<' �ទ�កច�+<>#Dន�កមX4ប�<' �ទ�កច�+<>#Dន�កមX4ប�<' �ទ�កច�+<>#Dន�កមX4ពព�4ក5ន�ងពព�4ក5ន�ងពព�4ក5ន�ងពព�4ក5ន�ងDន���ប7ង�បយ@+CDន���ប7ង�បយ@+CDន���ប7ង�បយ@+CDន���ប7ង�បយ@+C    

��E��E��E��E���2���យ 1 ���2���យ 1 ���2���យ 1 ���2���យ 1     
6. 6. 6. 6. �កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន�កម78ពប%&ង'ន ន�ង%'ន    

�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+�កម78ព&គ+    ខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'នខ:;ម�%ម%'ន    �កម78ព���<�កម78ព���<�កម78ព���<�កម78ព���<    
    

• ព�ន�+#�A< ប�BC ប�  9ម@យព�ន�+#�A< ប�BC ប�  9ម@យព�ន�+#�A< ប�BC ប�  9ម@យព�ន�+#�A< ប�BC ប�  9ម@យ    
 ,+<Dន ,+<Dន ,+<Dន ,+<Dន    
    

    
• �?ច�ម<ច$���q[ �ថ�"ច��?ច�ម<ច$���q[ �ថ�"ច��?ច�ម<ច$���q[ �ថ�"ច��?ច�ម<ច$���q[ �ថ�"ច�

ន#?ន#?ន#?ន#?    
• �?ច�ម<ច$���q[ប�$�ង$ច�?ច�ម<ច$���q[ប�$�ង$ច�?ច�ម<ច$���q[ប�$�ង$ច�?ច�ម<ច$���q[ប�$�ង$ច

ក�ប%&ប?ក�ប%&ប?ក�ប%&ប?ក�ប%&ប?    
    
    
    
• ផ<���?បមន<+"ម�មធ#ម-ម ផ<���?បមន<+"ម�មធ#ម-ម ផ<���?បមន<+"ម�មធ#ម-ម ផ<���?បមន<+"ម�មធ#ម-ម 

ព���ធព���ធព���ធព���ធ    
• ផ<��fgR��) � គ�9 ផ<��fgR��) � គ�9 ផ<��fgR��) � គ�9 ផ<��fgR��) � គ�9 

+"ម�មធ#ម+"ម�មធ#ម+"ម�មធ#ម+"ម�មធ#ម X -ម-\ង�-ម-\ង�-ម-\ង�-ម-\ង�    
XXXX    1111    2222    3333    4444    4444    6666    

ffff    15151515    22222222    23232323    19191919    23232323    18181818    

    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*IIII    
• &ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,&ន�+�ម�+%,    
    
    

ជ�3នជ�3នជ�3នជ�3នទ*ទ*ទ*ទ*MMMM    
• 6 �ថ�$��4� ប�ច�នUន�Vន�ងB6 �ថ�$��4� ប�ច�នUន�Vន�ងB6 �ថ�$��4� ប�ច�នUន�Vន�ងB6 �ថ�$��4� ប�ច�នUន�Vន�ងB+' +' +' +' 

ន*មUយWកC'ង��R�$��Dនផ�ប?កន*មUយWកC'ង��R�$��Dនផ�ប?កន*មUយWកC'ង��R�$��Dនផ�ប?កន*មUយWកC'ង��R�$��Dនផ�ប?ក    
�ប%&&�ប%&&�ប%&&�ប%&&��XE��XE��XE��XE    11111111    

( )P X x= $��4T ប��Vន�ង �ថ� $��4T ប��Vន�ង �ថ� $��4T ប��Vន�ង �ថ� $��4T ប��Vន�ង �ថ� 
"ច�ន#"ច�ន#"ច�ន#"ច�ន# x     1  1  1  1      
    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*SSSS        
M.M.M.M.�ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ� X     
M.I.M.I.M.I.M.I.+"ម�មធ#ម-មព���ធ+"ម�មធ#ម-មព���ធ+"ម�មធ#ម-មព���ធ+"ម�មធ#ម-មព���ធ    

                                X
fX

f
= ∑
∑

    

•     គ�� ++"ម�មធ#មគ�� ++"ម�មធ#មគ�� ++"ម�មធ#មគ�� ++"ម�មធ#ម    

                                X
fX

f
= ∑
∑

    

    

    
• �បBន\យ���)  �បBន\យ���)  �បBន\យ���)  �បBន\យ���)      
    
    
    

• �ឆ�Eយ;{ងយកច�+<ទ'ក2ក��ឆ�Eយ;{ងយកច�+<ទ'ក2ក��ឆ�Eយ;{ងយកច�+<ទ'ក2ក��ឆ�Eយ;{ងយកច�+<ទ'ក2ក�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

• -ម2ន��ងe-ម2ន��ងe-ម2ន��ងe-ម2ន��ងe+�មE�ន�ង +�មE�ន�ង +�មE�ន�ង +�មE�ន�ង 
�< ប�;{ងយកច�+<�< ប�;{ងយកច�+<�< ប�;{ងយកច�+<�< ប�;{ងយកច�+<    
ទ'ក2ក�ទ'ក2ក�ទ'ក2ក�ទ'ក2ក�    
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• >#ន�យមន@យន�>#ន�យមន@យន�>#ន�យមន@យន�>#ន�យមន@យន�ង�?បមន<  ង�?បមន<  ង�?បមន<  ង�?បមន<  

�ងz�មគ�� +�ងz�មគ�� +�ងz�មគ�� +�ងz�មគ�� +    
    
    
    

:Ex �C ��ន�ផ|��jEង"ថ��C ��ន�ផ|��jEង"ថ��C ��ន�ផ|��jEង"ថ��C ��ន�ផ|��jEង"ថ� 20% ��EX ��EX ��EX ��EX 
0.3 +"ម�ផ|�ន�ង+"ម�ផ|�ន�ង+"ម�ផ|�ន�ង+"ម�ផ|�ន�ង10% ��XE��XE��XE��XE 0.5     
+"ម�ផ|�ច'��[ក+"ម�ផ|�ច'��[ក+"ម�ផ|�ច'��[ក+"ម�ផ|�ច'��[ក10% ��XE��XE��XE��XE 0.1 1111    
�+E Cក�ងz�ម[ផ|��jEង�+E Cក�ងz�ម[ផ|��jEង�+E Cក�ងz�ម[ផ|��jEង�+E Cក�ងz�ម[ផ|��jEង    
"ថ�"ថ�"ថ�"ថ�% ????    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

• ផ<���?បមន<�ផ<���?បមន<�ផ<���?បមន<�ផ<���?បមន<�    
• fgR��) �fgR��) �fgR��) �fgR��) �    

x     1     2     3     
( )P X x=     0.1     0.6     0.3     

    
    

                                
15 44 69 115 108

120
3.558

+ + + +=

=
    

    
M.M. M.M. M.M. M.M. +"ម�មធ#ម-ម�ទP�<*បទ+"ម�មធ#ម-ម�ទP�<*បទ+"ម�មធ#ម-ម�ទP�<*បទ+"ម�មធ#ម-ម�ទP�<*បទ    
6ប�$�ង$ចក�ប%&ប�REយ 6ប�$�ង$ចក�ប%&ប�REយ 6ប�$�ង$ចក�ប%&ប�REយ 6ប�$�ង$ចក�ប%&ប�REយ 
+"ម�មធម#ម6+"ម��ងz�មទ'ក +"ម�មធម#ម6+"ម��ងz�មទ'ក +"ម�មធម#ម6+"ម��ងz�មទ'ក +"ម�មធម#ម6+"ម��ងz�មទ'ក 
�q[ �ងz�មគ�q[ �ងz�មគ�q[ �ងz�មគ�q[ �ងz�មគ�� +1�� +1�� +1�� +1    
ន�យមន@យ�ន�យមន@យ�ន�យមន@យ�ន�យមន@យ��ងz�មគ�� +   �ងz�មគ�� +   �ងz�មគ�� +   �ងz�មគ�� +   
"ន �ថ�"ន �ថ�"ន �ថ�"ន �ថ� X ក��+��2យក��+��2យក��+��2យក��+��2យ    

( ) ii
E X X P=∑     1,2,3i =     
-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�    

( ) i iE x x p=∑                                                                                     
20 10 10

0.3 0.5 0.1
100 100 100
10%

= × + × − ×

=
    

    
    
    
    
    
    
    
M.S.M.S.M.S.M.S.�ងz�មគ�� +"ន ន'គមន)�ងz�មគ�� +"ន ន'គមន)�ងz�មគ�� +"ន ន'គមន)�ងz�មគ�� +"ន ន'គមន)    
"ន �ថ�"ច�ន#"ន �ថ�"ច�ន#"ន �ថ�"ច�ន#"ន �ថ�"ច�ន#    X     

( ) ( ) ( )E x f x P X x=  × =  ∑     
ច�ម�Eយ� គ�9ច�ម�Eយ� គ�9ច�ម�Eយ� គ�9ច�ម�Eយ� គ�9 ( )5E x     
-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�-ម�?បមន<�    

( ) ( )( )5 5E x x P X x = = ∑     

                ( ) ( )
( )

5 2 2 5 2 2

5 3 3 11

P X P X

P X

= × = + × =

+ × = =
    

    
    
S.S.S.S.O{�#ង�"ន �ថ�O{�#ង�"ន �ថ�O{�#ង�"ន �ថ�O{�#ង�"ន �ថ� X     
S.I.S.I.S.I.S.I.ន�យមន@យន�យមន@យន�យមន@យន�យមន@យ    

    
    
    
    
    
    

• -ម2ន��ង<+-ម2ន��ង<+-ម2ន��ង<+-ម2ន��ង<+    
    
    
    
    

-ង-ង-ង-ង X 6 �ថ�6 �ថ�6 �ថ�6 �ថ�    
(+"ម�ផ|�ន�ង�jEង"ថ�6(+"ម�ផ|�ន�ង�jEង"ថ�6(+"ម�ផ|�ន�ង�jEង"ថ�6(+"ម�ផ|�ន�ង�jEង"ថ�6% ))))
�យEង&ន-\ង�យEង&ន-\ង�យEង&ន-\ង�យEង&ន-\ង    

XXXX    20%

    
10%

    
10%−

    

( )P X x=

    
0.3     0.5     0.1     

-ម-ម-ម-ម ( ) i iE x x p=∑     

                                        

20 10
0.3 0.5

100 100
10

0.1
100
10%

= × + ×

− ×

=

    

    
    
    
    

• -ម2ន�មE��< ប� �U� -ម2ន�មE��< ប� �U� -ម2ន�មE��< ប� �U� -ម2ន�មE��< ប� �U� 
ក+��-ក+��-ក+��-ក+��-    
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• ផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យផ<��ន�យមន@យ    

    
    
    
    

:Ex     �គ>#ប�$�ង"ន�គ>#ប�$�ង"ន�គ>#ប�$�ង"ន�គ>#ប�$�ង"ន    
 �ថ�"ច�ន# �ថ�"ច�ន# �ថ�"ច�ន# �ថ�"ច�ន# X         

x     1     2     3     4     5     
( )P X x=

    
0.1     0.3     0.2     0.3     0.1     

ក/.គ�9ក/.គ�9ក/.គ�9ក/.គ�9 ( )Var x     
ខ/.គ�9គD� +�<ង�2ខ/.គ�9គD� +�<ង�2ខ/.គ�9គD� +�<ង�2ខ/.គ�9គD� +�<ង�2    
    
    
    

• ផ<���ក���"នO{�#ង�ផ<���ក���"នO{�#ង�ផ<���ក���"នO{�#ង�ផ<���ក���"នO{�#ង�    
I.I.I.I. 0Var =     
M.M.M.M. ( ) ( )2Var ax a Var x=     
S.S.S.S. ( ) ( )2Var ax b a Var x+ =     
    
    
    
    
    
    
    
    
    

• ច?���បE�?បមន<ច?���បE�?បមន<ច?���បE�?បមន<ច?���បE�?បមន< ( )Var x     

                ( )2
Var E X µ= −     $��$��$��$��    

                ( )E xµ =     �គ&ន�គ&ន�គ&ន�គ&ន    
                ( )Var xσ =     �q[�q[�q[�q[    
គD� +�<ង�2គD� +�<ង�2គD� +�<ង�2គD� +�<ង�2    
� P � P � P � P ( ) ( ) ( )2 2Var x E x E x= −     

        ( ) ( )2
Var x E x µ= −     

                                                    ( ) ( )2 2

1.4

E x E x= −

=
    

                                1.4σ = = 1.2     
    
    
    
    
S.M S.M S.M S.M �ក���"នO{�#ង��ក���"នO{�#ង��ក���"នO{�#ង��ក���"នO{�#ង�    
            ��Dយប�� ក���Dយប�� ក���Dយប�� ក���Dយប�� ក�    
I. I. I. I. ( ) 0Var a =     
                        �យEងDន�យEងDន�យEងDន�យEងDន    

            ( ) ( ) ( )2 2Var a E a E a= −     
( ) 22

2 2

0

a E a

a a

= −   

= −
=

    

ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*vvvv    
Dនព*�គPDនព*�គPDនព*�គPDនព*�គP    
I. I. I. I. �ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ��ងz�មគ�� +"ន �ថ� X         

                ( ) ( )E x X P X x=  =  ∑     
M. M. M. M. �ងz�មគ�� +"ន ន'គមន) �ងz�មគ�� +"ន ន'គមន) �ងz�មគ�� +"ន ន'គមន) �ងz�មគ�� +"ន ន'គមន) 
 �ថ� �ថ� �ថ� �ថ� X     

( )( ) ( ) ( )( )
( ) ( )2

.E f x f x P X x

Var x E X µ

 = = 

= −

∑     

                                            ( ) ( )2 2E x E x= −         
ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*ជ�3នទ*wwww    
បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�បA< ��ផxE�    

• -ម2ន��ងe+ន�ង�< ប� -ម2ន��ងe+ន�ង�< ប� -ម2ន��ងe+ន�ង�< ប� -ម2ន��ងe+ន�ង�< ប� 
�ពមg�ងDន���U �ន�ង �ពមg�ងDន���U �ន�ង �ពមg�ងDន���U �ន�ង �ពមg�ងDន���U �ន�ង 
ក+��- ក+��- ក+��- ក+��- 1111    
    
    
    

• �ក�ក�ក�ក ( )E xµ =     

                            ( ).x P X x= =∑     

                            3=     
⇒     ( )2

3Var E x= −     
( ) ( )2

3x P X x= − × =∑     
4 0.1 1 0.3 0 0.2

4 0.1 1.4

= × + × + ×
+ × =

    

ខ/.គ�9ខ/.គ�9ខ/.គ�9ខ/.គ�9σ     
-ម-ម-ម-ម ( )Var xσ =     

                                        1.4 1.2= =     
    

• -ម2ន�< ប���ងe+ -ម2ន�< ប���ងe+ -ម2ន�< ប���ងe+ -ម2ន�< ប���ងe+     
• �ធHE��បក��យ��E �ធHE��បក��យ��E �ធHE��បក��យ��E �ធHE��បក��យ��E 
�ក����ក����ក����ក���    (M (M (M (M ន�ងន�ងន�ងន�ងS) S) S) S) 1111    
    
    
    

• �ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ    
    
    
    
    
    

• �ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ�ឆ�Eយ    
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$ �ន���ម�����ម�យ !"#�
$ �ន���ម�����ម�យ !"#�
$ �ន���ម�����ម�យ !"#�
$ �ន���ម����%%%%    
        ----= �>បថ= �>បថ= �>បថ= �>បថ                : : : : �����������������#��34 �567�យ8	9���5យ�: ��;�ប<ង�បយ��4ខ>���#��34 �567�យ8	9���5យ�: ��;�ប<ង�បយ��4ខ>���#��34 �567�យ8	9���5យ�: ��;�ប<ង�បយ��4ខ>���#��34 �567�យ8	9���5យ�: ��;�ប<ង�បយ��4ខ>��%%%%    

II.    ខ@<ម�%ម%'នខ@<ម�%ម%'នខ@<ម�%ម%'នខ@<ម�%ម%'ន    : : : :                                             �ព8��? �ព8��? �ព8��? �ព8��?                     …………AAAA…………�B1ង �ថC�B1ង �ថC�B1ង �ថC�B1ង �ថC………………………………ទ;ទ;ទ;ទ;…………,ខ,ខ,ខ,ខ…………..…………..…………..…………..E4 	E4 	E4 	E4 	………..………..………..………..    
    FFFF....    ប	,
ង,ចក�ទ��ប	,
ង,ចក�ទ��ប	,
ង,ចក�ទ��ប	,
ង,ចក�ទ��    
    FFFF....F F F F ��ព���ធ�ទ����ព���ធ�ទ����ព���ធ�ទ����ព���ធ�ទ��    
    FFFF....A A A A ចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��ប    
    AAAA....    �ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� �ន�ងន�ងន�ងន�ង01�2ង��ន)�ថ��ចHន201�2ង��ន)�ថ��ចHន201�2ង��ន)�ថ��ចHន201�2ង��ន)�ថ��ចHន2xxxx    
III.�AB CD%ទ��AB CD%ទ��AB CD%ទ��AB CD%ទ�    

    ----� � � � ....    �    �    �    �    ::::ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;FIJ FIJ FIJ FIJ H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;FIKFIKFIKFIK    

----� � � � ....    គ     គ     គ     គ     : : : : ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;ទ	ព��ទ;FIJFIJFIJFIJ    H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;H8�ទ	ព��ទ;FIKFIKFIKFIK    
----    �នL�កក�មង�8	9���ប�M�ប�M� �នL�កក�មង�8	9���ប�M�ប�M� �នL�កក�មង�8	9���ប�M�ប�M� �នL�កក�មង�8	9���ប�M�ប�M� ន�ងក�មង�	
N ���មង�ទ������ងO�ន�ងក�មង�	
N ���មង�ទ������ងO�ន�ងក�មង�	
N ���មង�ទ������ងO�ន�ងក�មង�	
N ���មង�ទ������ងO�    
IV.H	
� ក'	�ម��PនH	
� ក'	�ម��PនH	
� ក'	�ម��PនH	
� ក'	�ម��Pន    

�កម:Qព�គ��កម:Qព�គ��កម:Qព�គ��កម:Qព�គ�    ខL�ម��ម��PនខL�ម��ម��PនខL�ម��ម��PនខL�ម��ម��Pន    �កម:Qព�����កម:Qព�����កម:Qព�����កម:Qព����    
    
----��R�ព�ន��2 )��MBន )'ម�យ ��R�ព�ន��2 )��MBន )'ម�យ ��R�ព�ន��2 )��MBន )'ម�យ ��R�ព�ន��2 )��MBន )'ម�យ 
ន�ង�SM ប� �4 ប�ក4TងU4 ក�ន�ង�SM ប� �4 ប�ក4TងU4 ក�ន�ង�SM ប� �4 ប�ក4TងU4 ក�ន�ង�SM ប� �4 ប�ក4TងU4 ក�    

ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;FFFF                
    ((((�HX�8U4 ក��HX�8U4 ក��HX�8U4 ក��HX�8U4 ក�    YYYY'ទ;'ទ;'ទ;'ទ;))))    

    
----�ប�នU4 ក��[\ង]យ��
̂�ប�នU4 ក��[\ង]យ��
̂�ប�នU4 ក��[\ង]យ��
̂�ប�នU4 ក��[\ង]យ��
̂    

    
    
----5ក�5ក�5ក�5ក�8	9��_2�����ធ�\8	9��_2�����ធ�\8	9��_2�����ធ�\8	9��_2�����ធ�\    
�8\�M ��ខPន�8\�M ��ខPន�8\�M ��ខPន�8\�M ��ខPន    

ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;AAAA        
((((� 	8�ក�ម��Pន`��� 	8�ក�ម��Pន`��� 	8�ក�ម��Pន`��� 	8�ក�ម��Pន`��    aaaa'ទ;'ទ;'ទ;'ទ;))))    

----គ
'គ
'គ
'គ
' ( ) ( ) ( )5 , 3 , 8 , 8 7, 0c c c         
    

    
    
----គ
' គ
' គ
' គ
' ( )5 , 3c         
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----�គBន�]ងទ�ន4ន�យ�គBន�]ងទ�ន4ន�យ�គBន�]ងទ�ន4ន�យ�គBន�]ងទ�ន4ន�យ    
    

�ម�bបមនM�ម�bបមនM�ម�bបមនM�ម�bបមនM ( ) ( )
!

,
! !

n
c n r

r n r
=

−

        

    

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

5!
5 ,3

3! 5 3 !

4 5
10

2
8! 8!

8, 8
8! 8 8 ! 8!0!

1

7!
7 , 0 1

0! 7 0 !

6! 6!
6 , 3

3! 6 3 ! 3!3!

6 5 4
20

3 2 1

c

c

c

c

=
−

×= =

= =
−

=

= =
−

= =
−

× ×= =
× ×

        

                            
    

    
    
    
    
    
    
----5ក�!"#�
c  ,
'	����5ក�!"#�
c  ,
'	����5ក�!"#�
c  ,
'	����5ក�!"#�
c  ,
'	����    
��ងd�8ទeផ8�ន����6�ក���ងd�8ទeផ8�ន����6�ក���ងd�8ទeផ8�ន����6�ក���ងd�8ទeផ8�ន����6�ក�    
មNយមNយមNយមNយ    
    
----បgh ក���ប�����បgh ក���ប�����បgh ក���ប�����បgh ក���ប�����    
    
    
----_2����"ញ�កន�យមន�យ_2����"ញ�កន�យមន�យ_2����"ញ�កន�យមន�យ_2����"ញ�កន�យមន�យ    
�ន��ព���ធនc�ទ���ន��ព���ធនc�ទ���ន��ព���ធនc�ទ���ន��ព���ធនc�ទ��    
    

ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;ជ	9នទ;YYYY                                                
    ((((�ម��Pនថ:;�ម��Pនថ:;�ម��Pនថ:;�ម��Pនថ:;    �យ6�ព8�យ6�ព8�យ6�ព8�យ6�ព8jJjJjJjJ'ទ;'ទ;'ទ;'ទ;))))        

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����: : : :     
ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78    

�.�.�.�.    ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78ប�"�ង"ចក%ទ78    
����....� � � � $ព�%�ធ%ទ78$ព�%�ធ%ទ78$ព�%�ធ%ទ78$ព�%�ធ%ទ78    
----!"#�
c  ក4Tង��ព���ធនc��6!"#�
c  ក4Tង��ព���ធនc��6!"#�
c  ក4Tង��ព���ធនc��6!"#�
c  ក4Tង��ព���ធនc��6    
�ក�មNយ,H8BនមTខ �ក�មNយ,H8BនមTខ �ក�មNយ,H8BនមTខ �ក�មNយ,H8BនមTខ H ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង T 8ទe 8ទe 8ទe 8ទe 
ផ8Bនព;�k1ងគ��គl ផ8Bនព;�k1ងគ��គl ផ8Bនព;�k1ងគ��គl ផ8Bនព;�k1ងគ��គl �ចញមTខ�ចញមTខ�ចញមTខ�ចញមTខ H     
m�ចញមTខm�ចញមTខm�ចញមTខm�ចញមTខT     
    �ប\�គ��6�នមTខ �ប\�គ��6�នមTខ �ប\�គ��6�នមTខ �ប\�គ��6�នមTខ H Hbចប	
ងHbចប	
ងHbចប	
ងHbចប	
ង    
�គUព���ធនc�ន6�ន�nគជ�យ�គUព���ធនc�ន6�ន�nគជ�យ�គUព���ធនc�ន6�ន�nគជ�យ�គUព���ធនc�ន6�ន�nគជ�យ    
�#\យ�ប\ផoTយមក� �ញគlប]ជ�យ%�#\យ�ប\ផoTយមក� �ញគlប]ជ�យ%�#\យ�ប\ផoTយមក� �ញគlប]ជ�យ%�#\យ�ប\ផoTយមក� �ញគlប]ជ�យ%        
----ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ  ��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl    
n��ព��ធនc,H8Bន8កp
 n��ព��ធនc,H8Bន8កp
 n��ព��ធនc,H8Bន8កp
 n��ព��ធនc,H8Bន8កp
     
FFFF....    ��ព��ធនc��ព��ធនc��ព��ធនc��ព��ធនcn n n n � �gr �Hbច34� �gr �Hbច34� �gr �Hbច34� �gr �Hbច34     

    
    
    
    
    
    
----��ងO���ងO���ងO���ងO�    
    
    
    
    
    
    
----ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ  ��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl��ព����ទ��គl    
n��ព��ធនc,H8Bន8កpn��ព��ធនc,H8Bន8កpn��ព��ធនc,H8Bន8កpn��ព��ធនc,H8Bន8កp
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----5ក�!"#�
c ,
'	����5ក�!"#�
c ,
'	����5ក�!"#�
c ,
'	����5ក�!"#�
c ,
'	����    
គ
'គ
'គ
'គ
'    
    
    
    
    
    
----�ប\���ចញមTខ�ប\���ចញមTខ�ប\���ចញមTខ�ប\���ចញមTខ H ””””�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( ) ?p H =         

( ) ?p T =     

�#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក�ទង34�#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក�ទង34�#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក�ទង34�#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក�ទង34     
AAAA....    � �gr �ន;មNយtBន8ទeផ8� �gr �ន;មNយtBន8ទeផ8� �gr �ន;មNយtBន8ទeផ8� �gr �ន;មNយtBន8ទeផ8    
មNយក4Tងច	�'មមNយក4Tងច	�'មមNយក4Tងច	�'មមNយក4Tងច	�'ម””””�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””m m m m     
““““ប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យ””””%%%%    
YYYY. . . . �ប��ប �ប��ប �ប��ប �ប��ប pppp    �ន�ន�ន�ន””””�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””�កw�កw�កw�កw    
��មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr �    �#\យ�#\យ�#\យ�#\យ    
�ប��ប�ន�ប��ប�ន�ប��ប�ន�ប��ប�ន””””ប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យ””””គl គl គl គl 1q p= −         
KKKK....)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��x x x x គlnច	នNនHងគlnច	នNនHងគlnច	នNនHងគlnច	នNនHង    
�ន �ន �ន �ន ““““�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””    ក4Tង ក4Tង ក4Tង ក4Tង n n n n � �gr ��ន��� �gr ��ន��� �gr ��ន��� �gr ��ន��    
ព���ធនc%ព���ធនc%ព���ធនc%ព���ធនc%    
IIII. . . . ប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ងប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ងប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ងប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ង    
,ចក�ប��ប,ន)�ថ��ចHន2�ទ��,ចក�ប��ប,ន)�ថ��ចHន2�ទ��,ចក�ប��ប,ន)�ថ��ចHន2�ទ��,ចក�ប��ប,ន)�ថ��ចHន2�ទ��xxxx%%%%    

    

    
    
    
    
    
    
    
FFFF....A A A A ចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��បចGប��ទ���ន�ប��ប    
!"#�
c  �គ��6���មNយ,H8ម�ន!"#�
c  �គ��6���មNយ,H8ម�ន!"#�
c  �គ��6���មNយ,H8ម�ន!"#�
c  �គ��6���មNយ,H8ម�ន    
��:\�ច�8y �ក�មTខព;�គl ��:\�ច�8y �ក�មTខព;�គl ��:\�ច�8y �ក�មTខព;�គl ��:\�ច�8y �ក�មTខព;�គl H H H H ន�ងន�ងន�ងន�ងTTTT    

�ប��ប,H8ន�ង�ចញ�ន�ប��ប,H8ន�ង�ចញ�ន�ប��ប,H8ន�ង�ចញ�ន�ប��ប,H8ន�ង�ចញ�នHHHH    ��:\ន���:\ន���:\ន���:\ន� 2
3

�ប\�គ��6�ក��'6 �ប\�គ��6�ក��'6 �ប\�គ��6�ក��'6 �ប\�គ��6�ក��'6 KKKKHង%Hង%Hង%Hង%    
ចb�គ
'�ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខចb�គ
'�ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខចb�គ
'�ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខចb�គ
'�ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខ    
HHHH    ច	នNនព;�Hងច	នNនព;�Hងច	នNនព;�Hងច	នNនព;�Hង    
ច�មL\យច�មL\យច�មL\យច�មL\យ    
���ចញមTខ ���ចញមTខ ���ចញមTខ ���ចញមTខ H H H H ““““�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””    

FFFF. . . . ��ព��ធនc��ព��ធនc��ព��ធនc��ព��ធនcn n n n 
� �gr �Hbច34� �gr �Hbច34� �gr �Hbច34� �gr �Hbច34     
�#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក��#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក��#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក��#\យ� �gr �ន;មNយtម�ន"ក�
ទង34ទង34ទង34ទង34     
AAAA....    � �gr �ន;មNយtBន8ទe� �gr �ន;មNយtBន8ទe� �gr �ន;មNយtBន8ទe� �gr �ន;មNយtBន8ទe    
ផ8មNយក4Tងច	�'មផ8មNយក4Tងច	�'មផ8មNយក4Tងច	�'មផ8មNយក4Tងច	�'ម ””””�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ
””””m m m m ““““ប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យ””””%%%%    
YYYY. . . . �ប��ប �ប��ប �ប��ប �ប��ប pppp    
�ន�ន�ន�ន””””�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ””””�កw�កw�កw�កw    
��មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr ���មL�ថ�ច	�x6�គប�� �gr �    
�#\យ�ប��ប�ន�#\យ�ប��ប�ន�#\យ�ប��ប�ន�#\យ�ប��ប�ន””””ប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យប]ជ�យ””””គl គl គl គl ----

1q p= −         
KKKK....)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��)�ថ��ចHន2�ទ��x x x x 
គlnច	នNនHងគlnច	នNនHងគlnច	នNនHងគlnច	នNនHង    
�ន �ន �ន �ន ““““�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ�nគជ�យ” ” ” ” ក4Tង ក4Tង ក4Tង ក4Tង n n n n 
� �gr ��ន��� �gr ��ន��� �gr ��ន��� �gr ��ន��    
ព���ធនc%ព���ធនc%ព���ធនc%ព���ធនc%    
IIII....ប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,
ប	,
ង,ចក�ទ��គlnប	,

ង,ចក�ប��ប,ន)�ថ� ង,ចក�ប��ប,ន)�ថ� ង,ចក�ប��ប,ន)�ថ� ង,ចក�ប��ប,ន)�ថ� 
�ចHន2�ទ���ចHន2�ទ���ចHន2�ទ���ចHន2�ទ��xxxx%%%%    
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----��\�ប��ប�ចញមTខ��\�ប��ប�ចញមTខ��\�ប��ប�ចញមTខ��\�ប��ប�ចញមTខ H AAAAHងន�Hងន�Hងន�Hងន�T
AAAAHង�ម8	5ប���:\ន�ងHង�ម8	5ប���:\ន�ងHង�ម8	5ប���:\ន�ងHង�ម8	5ប���:\ន�ង    
ប1T': នប1T': នប1T': នប1T': ន????    
    
    
----��\���ចញមTខ��\���ចញមTខ��\���ចញមTខ��\���ចញមTខ H AAAAHងន�ង Hងន�ង Hងន�ង Hងន�ង T     
AAAAHង}ចBនប1T': នក�
;Hង}ចBនប1T': នក�
;Hង}ចBនប1T': នក�
;Hង}ចBនប1T': នក�
; ????    
)�;ខL6)�;ខL6)�;ខL6)�;ខL6????    
    
----ច	នNនក�
; �ន6nច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6nច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6nច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6nច	នNនបន�	    
�នប1': ន�នប1': ន�នប1': ន�នប1': ន? ? ? ? )�;ខL6)�;ខL6)�;ខL6)�;ខL6????    
----��\ក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��\ក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��\ក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��\ក�
; ន;មNយtBន�ប��ប    
��:\34 m�ទ��:\34 m�ទ��:\34 m�ទ��:\34 m�ទ????    
----��\�គ�ន��\�គ�ន��\�គ�ន��\�គ�ន P ((((�ចញមTខ�ចញមTខ�ចញមTខ�ចញមTខ H

AAAAHងHងHងHង))))=?=?=?=?    
        
    
    
    
    
    
    
----_2����"ញnទb��_2����"ញnទb��_2����"ញnទb��_2����"ញnទb��    
    
    
    
    
    
    
    

�គ�ន � �គ�ន � �គ�ន � �គ�ន � ( ) 2

3
P H =         

    ( ) 2 1
1

3 3
P T⇒ = − =         

�ប��ប�ចញមTខ�ប��ប�ចញមTខ�ប��ប�ចញមTខ�ប��ប�ចញមTខ H     AAAAHង ន�ងHង ន�ងHង ន�ងHង ន�ងT         
AAAAHងHងHងHង    
�ម8	5ប���:\ន�ង�ម8	5ប���:\ន�ង�ម8	5ប���:\ន�ង�ម8	5ប���:\ន�ង    

( )
2 2

2 1

3 3
P HHTT

   = ×   
   

        

((((�ព��M���
c �ម8	5ប�ម�ន"ក�ទង�ព��M���
c �ម8	5ប�ម�ន"ក�ទង�ព��M���
c �ម8	5ប�ម�ន"ក�ទង�ព��M���
c �ម8	5ប�ម�ន"ក�ទង    
34343434 ))))    
ប1T,នM���ចញមTខប1T,នM���ចញមTខប1T,នM���ចញមTខប1T,នM���ចញមTខ H AAAAHងន�ងHងន�ងHងន�ងHងន�ងT AAAAHងHងHងHង    
}ចBន }ចBន }ចBន }ចBន jjjjក�
;ក�
;ក�
;ក�
;     
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

, , ,

, ,

HHTT HTTH TTHH

THTH HTHT THHT
        

ច	នNនក�
; �ន6គlnច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6គlnច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6គlnច	នNនបន�	ច	នNនក�
; �ន6គlnច	នNនបន�	    

    ( ) ( )
4!

4, 2 6
2! 4 2 !

C = =
−

ក�
;ក�
;ក�
;ក�
;         

�5យក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��:\�5យក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��:\�5យក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��:\�5យក�
; ន;មNយtBន�ប��ប��:\    
34343434     
�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន P ((((�ចញមTខ �ចញមTខ �ចញមTខ �ចញមTខ H AAAAHងHងHងHង))))    

    
( )

2 2

2 2

2 1
4, 2

3 3

2 1 8
6

3 3 27

C
   = = ×   
   

   = × × =   
   

        

Hbច�ន6 �ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខHbច�ន6 �ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខHbច�ន6 �ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខHbច�ន6 �ប��ប,H8ន�ង�ចញមTខ H     
AAAAHង�ព8�គ��6�ក�មNយច	នNន Hង�ព8�គ��6�ក�មNយច	នNន Hង�ព8�គ��6�ក�មNយច	នNន Hង�ព8�គ��6�ក�មNយច	នNន 

KKKKHងHងHងHង��:\ន�ង��:\ន�ង��:\ន�ង��:\ន�ង 8
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----nទb�� ក4Tង��ព���ធនc�ទ��nទb�� ក4Tង��ព���ធនc�ទ��nទb�� ក4Tង��ព���ធនc�ទ��nទb�� ក4Tង��ព���ធនc�ទ��    
,H8Bន,H8Bន,H8Bន,H8Bនn � �gr �� �gr �� �gr �� �gr �    �ប\�ប��ប,H8�ប\�ប��ប,H8�ប\�ប��ប,H8�ប\�ប��ប,H8    
�ន�nគជ�យ��:\�ន�nគជ�យ��:\�ន�nគជ�យ��:\�ន�nគជ�យ��:\ន�ងន�ងន�ងន�ង P ប�b�ប,H8ប�b�ប,H8ប�b�ប,H8ប�b�ប,H8    
ប]ជ�យ��:\ន�ងប]ជ�យ��:\ន�ងប]ជ�យ��:\ន�ងប]ជ�យ��:\ន�ងq     1q p= − ន�ងន�ងន�ងន�ង x

n)�ថ�,ចHន2�ទ�� n)�ថ�,ចHន2�ទ�� n)�ថ�,ចHន2�ទ�� n)�ថ�,ចHន2�ទ�� 
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----5ក�8	9��គ	�b5ក�8	9��គ	�b5ក�8	9��គ	�b5ក�8	9��គ	�b    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�    
    
    
----ប�� ញព;ចGប��ទ���ន�ប��បប�� ញព;ចGប��ទ���ន�ប��បប�� ញព;ចGប��ទ���ន�ប��បប�� ញព;ចGប��ទ���ន�ប��ប    
    
    
    
    
    

�'6)នTគមនcHង��T;���ប��ប�'6)នTគមនcHង��T;���ប��ប�'6)នTគមនcHង��T;���ប��ប�'6)នTគមនcHង��T;���ប��ប    
�ន)�ថ��ន)�ថ��ន)�ថ��ន)�ថ� x ក	
���5យក	
���5យក	
���5យក	
���5យ    

( ) ( ) ( ), 1
n xxP X x C n x p p

−= = × −

,H8,H8,H8,H8 0 , 1 , 2 ,3.......,x n=         
�ប\�ប\�ប\�ប\ x )�ថ�,ចHន2�ទ���'6�គ}ច)�ថ�,ចHន2�ទ���'6�គ}ច)�ថ�,ចHន2�ទ���'6�គ}ច)�ថ�,ចHន2�ទ���'6�គ}ច    
�������������������� ( ),X Bin n p−         
,H8,H8,H8,H8 ,n p n�1]1 ,ម1��នប	,
ងn�1]1 ,ម1��នប	,
ងn�1]1 ,ម1��នប	,
ងn�1]1 ,ម1��នប	,
ង    
,ចក%,ចក%,ចក%,ចក%    
8	9��គ	�b �ប\8	9��គ	�b �ប\8	9��គ	�b �ប\8	9��គ	�b �ប\ x n)�ថ��នn)�ថ��នn)�ថ��នn)�ថ��ន    

( ),0.6Bin n �#\យ�#\យ�#\យ�#\យ ( )1 0.0256P X =≺         
គ
'��មLគ
'��មLគ
'��មLគ
'��មLn         
ច�មL\យច�មL\យច�មL\យច�មL\យ    
គ
'��មLគ
'��មLគ
'��មLគ
'��មLn     
�ម�ម:��កម:�ម�ម:��កម:�ម�ម:��កម:�ម�ម:��កម: ( ),0.6X Bin n−     
�#\យ�#\យ�#\យ�#\យ

( ) ( ) ( )1 0 0.0256 1P X P X= = =≺     
ម�1ង�ទP�ម�1ង�ទP�ម�1ង�ទP�ម�1ង�ទP�    

    
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

0 0

, 1

0 ,0 . 0.6 . 0.4

0.4 2

n xx

n

n

P X x C n x P p

P X C n

−

−

= = −

= =

=

        

�ម�ម�ម�ម((((FFFF))))ន�ងន�ងន�ងន�ង((((AAAA) ) ) ) �គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    

    

( )
( ) ( )

( )

0.0256 0.4

log 0.0256 log 0.4

1.592 0.398

1.592
4

0.398

n

n

n

n

=

⇔ =

⇒− = −

⇒ = =

    

Hbច�ន6Hbច�ន6Hbច�ន6Hbច�ន6 4n =         
AAAA. . . . �ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� ��ង/�មគ
� �ន�ង01�2ង��ន)�ថ�ន�ង01�2ង��ន)�ថ�ន�ង01�2ង��ន)�ថ�ន�ង01�2ង��ន)�ថ�    
�ចHន2�ចHន2�ចHន2�ចHន2 X         
ចGប��ទ���ន�ប�ចGប��ទ���ន�ប�ចGប��ទ���ន�ប�ចGប��ទ���ន�ប��ប  �ប\�ប  �ប\�ប  �ប\�ប  �ប\ X
n)�ថ��ចn)�ថ��ចn)�ថ��ចn)�ថ��ចHន2�នHន2�នHន2�នHន2�ន ( ),Bin n p         
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�'6�'6�'6�'6 ( )E X np= �#\យ01�2ង��#\យ01�2ង��#\យ01�2ង��#\យ01�2ង�    
�ង5យ�ង5យ�ង5យ�ង5យ ( ) ( )1Var X np p= −         
!"#�
c   !បBU�ប��ប,H8n!"#�
c   !បBU�ប��ប,H8n!"#�
c   !បBU�ប��ប,H8n!"#�
c   !បBU�ប��ប,H8n    
�ថCBន�ភL�ង��:\ន�ង�ថCBន�ភL�ង��:\ន�ង�ថCBន�ភL�ង��:\ន�ង�ថCBន�ភL�ង��:\ន�ង0.4         
%គ
'ច	នNន�ថCBន�ភPង,H8�ង/�%គ
'ច	នNន�ថCBន�ភPង,H8�ង/�%គ
'ច	នNន�ថCBន�ភPង,H8�ង/�%គ
'ច	នNន�ថCBន�ភPង,H8�ង/�
មទTកក4TងមNយ��M #cមទTកក4TងមNយ��M #cមទTកក4TងមNយ��M #cមទTកក4TងមNយ��M #c    
ន�ងគBL ��Mង�5ន�ងគBL ��Mង�5ន�ងគBL ��Mង�5ន�ងគBL ��Mង�5    
ច�មL\យច�មL\យច�មL\យច�មL\យ    
យក យក យក យក ““““�ថCBន�ភPង�ថCBន�ភPង�ថCBន�ភPង�ថCBន�ភPង””””n�nគជ�យn�nគជ�យn�nគជ�យn�nគជ�យ    
�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន    

    0.4 , 1 1 0.4 0.6P q p= = − = − =         
�ង�ង�ង�ង X

n)�ថ��ចHន2,H8nn)�ថ��ចHន2,H8nn)�ថ��ចHន2,H8nn)�ថ��ចHន2,H8n””””ច	នNនច	នNនច	នNនច	នNន�ថCBន�ថCBន�ថCBន�ថCBន
�ភPងក4TងមNយ��M #c�ភPងក4TងមNយ��M #c�ភPងក4TងមNយ��M #c�ភPងក4TងមNយ��M #c””””    
�'6 �'6 �'6 �'6 X n)�ថ��នn)�ថ��នn)�ថ��នn)�ថ��ន ( ),Bin n p     
,H8,H8,H8,H8 7 , 0.4n p= =         
�មចGប��ទ���មចGប��ទ���មចGប��ទ���មចGប��ទ��    

    
( )

( ) ( )
7 0.4 2.8

1 2.8 0.6

1.68

E X np

Var X np p

= = × =

= − = ×
=

    

----គBL ��Mង�5Bន�bបមនMគBL ��Mង�5Bន�bបមនMគBL ��Mង�5Bន�bបមនMគBL ��Mង�5Bន�bបមនM    
( ) 1.68 1.30Var Xσ = = = �ថC�ថC�ថC�ថC        

Hbច�ន6 ច	នNនBន�ភPង,H8�ង/�មHbច�ន6 ច	នNនBន�ភPង,H8�ង/�មHbច�ន6 ច	នNនBន�ភPង,H8�ង/�មHbច�ន6 ច	នNនBន�ភPង,H8�ង/�ម    
ទTកក4TងមNយ��M #cទTកក4TងមNយ��M #cទTកក4TងមNយ��M #cទTកក4TងមNយ��M #c�ប�#8 �ប�#8 �ប�#8 �ប�#8 YYYY,ថC,ថC,ថC,ថC
ន�ងគBL ��Mង�5�ប,#8ន�ងគBL ��Mង�5�ប,#8ន�ងគBL ��Mង�5�ប,#8ន�ងគBL ��Mង�5�ប,#8FFFF�ថC%�ថC%�ថC%�ថC%    
8	9��គ	�b  ��ក4Tងថង�មNយBន�8�8	9��គ	�b  ��ក4Tងថង�មNយBន�8�8	9��គ	�b  ��ក4Tងថង�មNយBន�8�8	9��គ	�b  ��ក4Tងថង�មNយBន�8�    
ព
̂ព
̂ព
̂ព
̂�ក#ម�ក#ម�ក#ម�ក#មjjjj�8�ព
̂�8�ង�8�ព
̂�8�ង�8�ព
̂�8�ង�8�ព
̂�8�ង����ន�ងន�ងន�ងន�ង    
�8�ព
̂�ខP��8�ព
̂�ខP��8�ព
̂�ខP��8�ព
̂�ខP�jjjj%�គ`ប�យក�8%�គ`ប�យក�8%�គ`ប�យក�8%�គ`ប�យក�8    
មNយ�5យមNយ�5យមNយ�5យមNយ�5យ,ចHន2,ចHន2,ចHន2,ចHន2�ចញព;ថង��ចញព;ថង��ចញព;ថង��ចញព;ថង��'6�'6�'6�'6    
�#\យក��ទTកព
̂�ប���8��Nច5ក��#\យក��ទTកព
̂�ប���8��Nច5ក��#\យក��ទTកព
̂�ប���8��Nច5ក��#\យក��ទTកព
̂�ប���8��Nច5ក�
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----,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�,ចក�ក5�8	9���ប�M�ប�M�    

ក4Tងថង�� �ញ%ក4Tងថង�� �ញ%ក4Tងថង�� �ញ%ក4Tងថង�� �ញ%    
�គ`ប��#\យ5ក�ចb8��� �ញច	នNន�គ`ប��#\យ5ក�ចb8��� �ញច	នNន�គ`ប��#\យ5ក�ចb8��� �ញច	នNន�គ`ប��#\យ5ក�ចb8��� �ញច	នNន    
FJFJFJFJHង%Hង%Hង%Hង%    
កកកក. . . . �កច	នNន�8�ព
̂�ក#ម,H8�កច	នNន�8�ព
̂�ក#ម,H8�កច	នNន�8�ព
̂�ក#ម,H8�កច	នNន�8�ព
̂�ក#ម,H8    
�ង/�មទTកន�ង`ប��ន"	ង)���ង/�មទTកន�ង`ប��ន"	ង)���ង/�មទTកន�ង`ប��ន"	ង)���ង/�មទTកន�ង`ប��ន"	ង)��    
ខខខខ. . . . �ក�ប��ប,H8`ប��ន�8��ក�ប��ប,H8`ប��ន�8��ក�ប��ប,H8`ប��ន�8��ក�ប��ប,H8`ប��ន�8�    
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ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 

ជ�ព�កទ�1  ប�"�ង"ចក&ប23ប 

%ម%'នទ�4  ប�"�ង"ចក�56 7� 
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8ផZ�ប�) 99.73%  
 
 
 
--�-@ក5&'()*+� �/
�ធ�UមV*�+#C*ប-&�គ� 
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µ σ+µ  

68%  

µ σ−
 

µ σ+µ  

68%  

2µ σ−  2µ σ+  µ

95%  

3µ σ− 3µ σ+µ

99.73%
2µ σ−  2µ σ+  µ

95%  

3µ σ− 3µ σ+µ

99.73%
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-�គ�%ក&'()*+� �+#C
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�%យ��ប� កW+,ព��-- 

'()*+� ,បC�+ង�ចក��ក&ចC
+?  �ប\C]� C*ប-&�ក^ម� �ន��_គ
មHយ�ក^ម�ប`ក&�ប�) ន�ងបC
�+ង�ចក+*".  &�� "ន
មធ>ម�-N�នPងabcdd��e1 ន�ង
"នគCe5-fង&%�-N�នPងgdd
��e1 2 
ក. �5���ក&ចC+?  �ប�) 68%

-T�5�/ច�#1 $ចCនHនប.�#N ន��e1 ? 
ខ. �5���ក&ចC+?  �ប�) 95%

-T�5�/ច�#1 $ចCនHនប.�#N ន��e1 ? 
គ. �5���ក&ចC+?  �ប�) 
99.73% -T�5�/ច�#1 $ចCនHន
ប.�#N ន��e1 ? 
ឃ. *ក�ម�iនន�ងម.?58នបC�+ង
�ចក2 

ចC� �យ 
ក. Uម�ខ@�Vង+*".  &�ប
�) 68% 8ន8ផZ(Cង3-&គF�/
ច�#1 $ ( ),µ σ µ σ µ σ± = − +  
�%យ 37200, 800µ σ= =  

(
)

37200 800,

37200 800

µ σ± = −

+
 

         ( )36400,38000=  
�?ច�ន$ �ប�) � 68% 8ន��ក&
ចC+?  �ប\C]� C�/ច�#1 $ពM
36400 ��e1 ន�ង38000 ��e1 2 
ខ. ��ក&ចC+?  �ប�) 95%

�/ក��ងច�#1 $ 
( )
(

)
( )

2 2 , 2

37200 2 800,

37200 2 800

35600,38800

µ σ µ σ µ σ± = − +

= − ×

+ ×

=

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ចC� �យ 
ក. Uម�ខ@�Vង+*".  &
�ប�) 68% 8ន8ផZ
(Cង3-&គF�/ច�#1 $

( ),µ σ µ σ µ σ± = − +  
�%យ 37200, 800µ σ= =  

(
)

37200 800,

37200 800

µ σ± = −

+
 

         ( )36400,38000=  
�?ច�ន$ �ប�) � 68% 8ន
��ក&ចC+?  �ប\C]� C�/
ច�#1 $ពM 36400 ��e1 ន�ង
38000 ��e1 2 
ខ. ��ក&ចC+?  �ប�) 
95% �/ក��ងច�#1 $ 

( )
(

)
( )

2 2 , 2

37200 2 800,

37200 2 800

35600,38800

µ σ µ σ µ σ± = − +

= − ×

+ ×
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គ. ��ក&ចC+?  �ប�) 
99.73% -T�5ក��ងច�#1 $ 

( )3 3 , 3µ σ µ σ µ σ± = − +  
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គ. ��ក&ចC+?  �ប�) 99.73%

-T�5ក��ងច�#1 $ 

( )3 3 , 3µ σ µ σ µ σ± = − +  
(

)
37200 2 800,

37200 2 800

= − ×

+ ×
 

( )35600,38800=  
ឃ. �%យ��ក&ចC+?  �ប\C]� C
�ប`ក&�ប�) បC�+ង�ចក
+*".  &�#$មធ>ម ម.?5 ន�ង
�ម�iន �-N�S� គF 37200 ��e1  

(
)

37200 2 800,

37200 2 800

= − ×
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( )35600,38800=  
ឃ. �%យ��ក&ចC+?  
�ប\C]� C�ប`ក&�ប�) 
បC�+ង�ចក+*".  &�#$
មធ>ម ម.?5 ន�ង�ម�iន �-N�
S� គF 37200 ��e1  

ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�HHHH  (ព'ង�ងច��	
��ង) 

-ក��ងបC�+ង�ចក+*".  & 
  +8ផZ�ប�) 68% -T�5ក��ង
ច�#1 $GC? 
  +8ផZ�ប�) 95% -T�5�/
ច�#1 $G? 
  +8ផZ�ប�) 99.73% -T�5
�/ច�#1 $G? 

 +8ផZ�ប�) 68% ក��ង
ច�#1 $

( ),µ σ µ σ µ σ± = − +  

+ក=%ងច�O. 
 

( )2 2 , 2µ σ µ σ µ σ± = − +  

+ក=%ងច�O. 
 

( )3 3 , 3µ σ µ σ µ σ± = − +  

ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�YYYY  (បPQ ��ផ[T) 

--?មបk?ន�ធ� C`5&ទCព�*ទM
Dbd  C`5&� ខDន�ងc 

 -����ក$�'��,ខទ�ព��ន�ង
�,ខ,�4$� 
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ជ�ព�កទ�1  ប�"�ង"ចក&ប23ប 

%ម%'នទ�4  ប�"�ង"ចក�56 7�   (	ចប�) 

I. �	�)ប��ង8ន%ម%'ន 

- ច��	
��ង� -�-@កC+5&�នពM*�បAប*ក�ប��ប�� -T�5�/��Vម�ខ@�Vង+*".  & 

�ម�យ�ខ.�ម/��ម��0ន1 
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- 8� �9បថ� -�-@ច? *Hម_.ង-កមNក��ងV*�%$[�យន�ងយក�l3ន��5mក��ងជM�nព 

II. %ព7%�9 
?�*+ ង �ថ@..........ទ�.......6ខ...........B= �.......... 

III. �5: ;<ប%ទ=� 
- ��05�C����� ទ�ព�� DEH-DE\ 

- ��05�C'គ(� ទ�ព�� DEH-DE\ 

IV. ខ>?ម�%ម%'ន 

2.2.2.2. &ប23ប"A7���	%K%&$ម"ខF%$ង�56 7� 

V. A��? ក��%ម%'ន 

�កមDEព&គ2 ខ>?ម�%ម%'ន �កមDEព���F 
ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�DDDD  (��K),L= ក�) 

- �គ�ព�ន�5>�5$N*ន 
�Oម�យ �PQ ប�R= ប� 
ន�ង5 �ន�យ 

- ,�ន�ងL= ក� - $�Pង�����STងUយ
7�	"  

ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�????  (� �,�ក�ម��0នV��) 
-�5�8ផZ�កo�ប�) 68%

8ន8ផZ-*�ប-T�5ក��ងច�#1 $
G? 

-8ផZ�ប�) 95% -T�5ក��ង
ច�#1 $G? 

 --T�5ក��ងច�#1 $ 

( ),µ σ µ σ µ σ± = − +  

--T�5ក��ងច�#1 $ 

( )2 2 , 2µ σ µ σ µ σ± = − +  
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-8ផZ�ប�) 99.73% -T�5ក��ង
ច�#1 $G? 

--T�5ក��ងច�#1 $ 

( )3 3 , 3µ σ µ σ µ σ± = − +  

ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�ជ�4នទ�WWWW  (�ម��0នថ<�) 
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II. យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, � � � � %34 ង%34 ង%34 ង%34 ង    

III. ខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'ន    

1111....    ន�យមន�យផ�គ��នព���� �ចទ��ន�យមន�យផ�គ��នព���� �ចទ��ន�យមន�យផ�គ��នព���� �ចទ��ន�យមន�យផ�គ��នព���� �ចទ��    

1111....1111....ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

IV. �38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:�    

---- ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4,�,�,�,�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�    

---- �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� 1=>1=>1=>1=>----1=@1=@1=@1=@    

---- �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� 1=>1=>1=>1=>----1=@1=@1=@1=@    

V. ;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន    

4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<    ខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:ន    4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A    
    
    
----ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ   ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ   ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ   ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ                       � �� �� �� �
ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង     E�)HE�)HE�)HE�)H
&ន&ន&ន&ន    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�1111    
(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)    

----4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក04�4A�*,កឈ� *បGនD� ក04�4A�*,កឈ� *បGនD� ក04�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0
�OPងQយ,�R�OPងQយ,�R�OPងQយ,�R�OPងQយ,�R     

    
    
----*គ<46�4�4ASC� ���ក*គ<46�4�4ASC� ���ក*គ<46�4�4ASC� ���ក*គ<46�4�4ASC� ���ក    
ន�យមន�យផ�គ�'T U��នន�យមន�យផ�គ�'T U��នន�យមន�យផ�គ�'T U��នន�យមន�យផ�គ�'T U��ន
ព���� �ចទ��ក��ងប5ង0U��&នព��ព���� �ចទ��ក��ងប5ង0U��&នព��ព���� �ចទ��ក��ងប5ង0U��&នព��ព���� �ចទ��ក��ងប5ង0U��&នព��                        �� ��� ��� ��� �

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�VVVV    
(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)    

    

    
    
    
----4�4A�ឆ5Pយផ�គ�'T U�4�4A�ឆ5Pយផ�គ�'T U�4�4A�ឆ5Pយផ�គ�'T U�4�4A�ឆ5Pយផ�គ�'T U�
�នព���� �ចទ���នព���� �ចទ���នព���� �ចទ���នព���� �ចទ��    a

�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b
�

គX គX គX គX 
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ចទ��ចទ��ចទ��ចទ��    a
�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b
�

    
    

. cosa b a b α=
� � � �

U�� U�� U�� U�� α Y ម��Y ម��Y ម��Y ម��

ផZ���OPង�-យ�� �ចទ�� ផZ���OPង�-យ�� �ចទ�� ផZ���OPង�-យ�� �ចទ�� ផZ���OPង�-យ�� �ចទ�� a
�

    ន�ងន�ងន�ងន�ងb
�

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----U��4�4ASC4�ងT) U��4�4ASC4�ងT) U��4�4ASC4�ងT) U��4�4ASC4�ងT) 
[\��R �6ច)*ម<�SC4�4A [\��R �6ច)*ម<�SC4�4A [\��R �6ច)*ម<�SC4�4A [\��R �6ច)*ម<�SC4�4A 
\ញ�កន�យមន�យ�� �ចទ��ក��ង \ញ�កន�យមន�យ�� �ចទ��ក��ង \ញ�កន�យមន�យ�� �ចទ��ក��ង \ញ�កន�យមន�យ�� �ចទ��ក��ង 
����]ច^ង�*,ម_����]ច^ង�*,ម_����]ច^ង�*,ម_����]ច^ង�*,ម_    

1 2 3U u i u j u k= + +
�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

1 2 3V v i v j v k= + +
�� � � �

    Y�� �ចទ�� ក��ងY�� �ចទ�� ក��ងY�� �ចទ�� ក��ងY�� �ចទ�� ក��ង
���`���`���`���`    
ផ�គ��ន�� �ចទ�� ផ�គ��ន�� �ចទ�� ផ�គ��ន�� �ចទ�� ផ�គ��ន�� �ចទ�� U

��

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង V
��

    គXគXគXគX
Y�� �ចទ��ក�)0�-យY�� �ចទ��ក�)0�-យY�� �ចទ��ក�)0�-យY�� �ចទ��ក�)0�-យ    

( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

U V u v u v i

u v u v j u v u v k

× = − −

− + −

�� �� �

� �     

    
----បab ក0*Lប04�4AD��Pមc� បab ក0*Lប04�4AD��Pមc� បab ក0*Lប04�4AD��Pមc� បab ក0*Lប04�4AD��Pមc� 
 យ.4d�ក��ង,�គ�ផ� យ.4d�ក��ង,�គ�ផ� យ.4d�ក��ង,�គ�ផ� យ.4d�ក��ង,�គ�ផ�
គ��នព���� �ចទ���គ�*បP      គ��នព���� �ចទ���គ�*បP      គ��នព���� �ចទ���គ�*បP      គ��នព���� �ចទ���គ�*បP          
��Uទម�ង0��-ប0ប��]ច^ង��Uទម�ង0��-ប0ប��]ច^ង��Uទម�ង0��-ប0ប��]ច^ង��Uទម�ង0��-ប0ប��]ច^ង
�*,ម_�*,ម_�*,ម_�*,ម_    

1 2 3

1 2 3

i j k

U V u u u

v v v

× =

� � �

�� ��

    

-ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� U
��

                            ក��ងក��ងក��ងក��ង
ជ6���កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-ជ6���កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-ជ6���កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-ជ6���កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-----�ន�� ��ន�� ��ន�� ��ន�� �

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�eeee    
(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)    

ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�====_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���    
�ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ�1111_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន        
                                        ព��ព��ព��ព���� �ចទ��ក��ង����� �ចទ��ក��ង����� �ចទ��ក��ង����� �ចទ��ក��ង���    
1111....    ន�យមន�យផ�គ�ន�យមន�យផ�គ�ន�យមន�យផ�គ�ន�យមន�យផ�គ�    

�នព���នព���នព���នព���� �ចទ���� �ចទ���� �ចទ���� �ចទ��    
1111....1 1 1 1 ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប0    ព�f�Fន�ងព�f�Fន�ងព�f�Fន�ងព�f�Fន�ង    ក)0ក)0ក)0ក)0
*g*g*g*g    
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ចទ�� ចទ�� ចទ�� ចទ�� V
��

ក��ងជ6���កទ�ប���� �គក��ងជ6���កទ�ប���� �គក��ងជ6���កទ�ប���� �គក��ងជ6���កទ�ប���� �គ
Lន_Lន_Lន_Lន_    

1 2 3

1 2 3

i j k

U V u u u

v v v

× =

� � �

�� ��

    

( ) ( )
( )

2 3 3 2 1 3 3 1

1 2 2 1

u v u v i u v u v j

u v u v k

= − − −

+ −

� �

�     

    
∗ 4�h�0	 ��Pមc� យ.4d� 4�h�0	 ��Pមc� យ.4d� 4�h�0	 ��Pមc� យ.4d� 4�h�0	 ��Pមc� យ.4d� 
ក��ង,�គ�ផ�គ��នព��  �� �ក��ង,�គ�ផ�គ��នព��  �� �ក��ង,�គ�ផ�គ��នព��  �� �ក��ង,�គ�ផ�គ��នព��  �� �
ចទ���គ4ន()�*បP��Uទម�ង0ចទ���គ4ន()�*បP��Uទម�ង0ចទ���គ4ន()�*បP��Uទម�ង0ចទ���គ4ន()�*បP��Uទម�ង0    
��-ប0ប��]ច^ង�*,ម_��-ប0ប��]ច^ង�*,ម_��-ប0ប��]ច^ង�*,ម_��-ប0ប��]ច^ង�*,ម_    

1 2 3

1 2 3

i j k

U V u u u

v v v

× =

� � �

�� ��

    

-ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� -ក0ក]E��-�ន�� �ចទ�� U
��

        ក��ងជ6�ក��ងជ6�ក��ងជ6�ក��ងជ6�
��កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-�ន��កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-�ន��កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-�ន��កទ�ព��ន�ង-ក0ក]E��-�ន                        �� ��� ��� ��� �
ចទ�� ចទ�� ចទ�� ចទ�� V

��

ក��ងជ6���កទ�ប����ក��ងជ6���កទ�ប����ក��ងជ6���កទ�ប����ក��ងជ6���កទ�ប����            �គ�គ�គ�គ
Lន_Lន_Lន_Lន_    

1 2 3

1 2 3

i j k

U V u u u

v v v

× =

� � �

�� ��

    

1 2 3 1 2 3

1 2 3 1 2 3

1 2 3

1 2 3

i j k i j k

u u u u u u

v v v v v v

i j k

u u u

v v v

= −

+

� � � � � �

� � �
    

2 3 1 3

2 3 1 3

1 2

1 2

u u u u
i j

v v v v

u u
k

v v

= −

+

� �

�

    

( ) ( )
( )

2 3 3 2 1 3 3 1

1 2 2 1

u v u v i u v u v j

u v u v k

= − − −

+ −

� �

�     

----U��4�4A�iយ�ធkP��/)0U��4�4A�iយ�ធkP��/)0U��4�4A�iយ�ធkP��/)0U��4�4A�iយ�ធkP��/)0    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F    
$lងយកច�)9ទ�ក-ក0$lងយកច�)9ទ�ក-ក0$lងយកច�)9ទ�ក-ក0$lងយកច�)9ទ�ក-ក0    
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គ��]Yប�គZ�គ��]Yប�គZ�គ��]Yប�គZ�គ��]Yប�គZ�    
++++��/)0គ��]_ �គSC��/)0គ��]_ �គSC��/)0គ��]_ �គSC��/)0គ��]_ �គSC    

2U i j k= − +
�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    
3 2V i j k= + −

�� � � �

`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��    
កកកក....U V×
�� ��

        ខខខខ....V U×
�� ��

        គគគគ....V V×
�� ��

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----*គ<-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC*គ<-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC*គ<-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC*គ<-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC    
4�4A�ធkPY*ក+ម�n��P,9 ��ខ:ន4�4A�ធkPY*ក+ម�n��P,9 ��ខ:ន4�4A�ធkPY*ក+ម�n��P,9 ��ខ:ន4�4A�ធkPY*ក+ម�n��P,9 ��ខ:ន    

----�គSC�គSC�គSC�គSC    
2U i j k= − +

�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    
3 2V i j k= + −

�� � � �

`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��`�ក�� �ចទ��    
កកកក....U V×
�� ��

        ខខខខ....V U×
�� ��

            
គគគគ....V V×
�� ��

    
                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
កកកក.... 3 5 7U V i j k× = + +
�� �� � � �

        
    ខខខខ.... 3 5 7V U i j k× = − − −
�� �� � � �

            
គគគគ.... 0V V× =
�� �� �

    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

----*ប)�ប)9�	 �គSC *ប)�ប)9�	 �គSC *ប)�ប)9�	 �គSC *ប)�ប)9�	 �គSC     
2 3 2U i j k= + +

�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    
V i j= − +
�� � �

`̀̀̀    
ច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:ប    

U V×
�� ��

ន�ងន�ងន�ងន�ង V U×
�� ��

    

----4�4A�-�.'យ��/)0Y4�4A�-�.'យ��/)0Y4�4A�-�.'យ��/)0Y4�4A�-�.'យ��/)0Y
ប�គZ�  ប�គZ�  ប�គZ�  ប�គZ�      

កកកក....    1 2 1

3 1 2

i j k

U V× = −
−

� � �

�� ��

    

                                        

2 1 1 1

1 2 3 2

1 2

3 1

i j

k

−
= −

− −

−
+

� �

�

    

                                    

( ) ( )
( )
4 1 2 3

1 6

3 5 7

i j

k

i j k

= − − − −

+ +

= + +

� �

�

� � �

    

ខខខខ.... 3 1 2

1 2 1

i j k

V U× = −
−

� � �

�� ��

            

                                

1 2 3 2

2 1 1 1

3 1

1 2

i j

k

− −
= −

−

+
−

� �

�

    

                                

( ) ( )
( )
1 4 3 2

6 1

3 5 7

i j

k

i j k

= − − +

+ − −

= − − −

� �

�

� � �

    

គគគគ.... 3 1 2

3 1 2

i j k

V V× = −
−

� � �

�� ��

    

                                        

1 2 3 2

1 2 3 2
i j

− −
= −

− −

� �

    

                                                    

3 1
0

3 1
k+ =
� �

        
----4�4A�-�.'យ��/)04�4A�-�.'យ��/)04�4A�-�.'យ��/)04�4A�-�.'យ��/)0    
Y*ក+ម��Pយ�OPងUកY*ក+ម��Pយ�OPងUកY*ក+ម��Pយ�OPងUកY*ក+ម��Pយ�OPងUក��P��P��P��P                    ,9,9,9,9
��ខ:ន��ខ:ន��ខ:ន��ខ:ន    
                                                            ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
�*បoប�ធ:ប�*បoប�ធ:ប�*បoប�ធ:ប�*បoប�ធ:ប    
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U V×
�� ��

ន�ងន�ងន�ងន�ង V U×
�� ��

    

�-យ �-យ �-យ �-យ 2 3 2U i j k= + +
�� � � �

    
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង V i j= − +
�� � �

    ������������    

2 2U V i j× = − −
�� �� � �

    
                                                ( )2 3 k− +

�

    
��SC��SC��SC��SC    

( ) ( ) ( )22 2
2 2 2 3

U V× =

− + − + +

�� ��

    

13 2 6= +     
    

U)U)U)U) ( )V U U V× = − ×
�� �� �� ��

    

����គLន����គLន����គLន����គLន    

( )2 2 2 3V U i j k× = + + +
�� �� � � �

    

��SC��SC��SC��SC 13 2 6V U× = +
�� ��

    

�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� U V V U× = ×
�� �� �� ��

    

    
    
    
----*គ<*គ<*គ<*គ<-ក0��/)0SC4�4A�ធkPgម-ក0��/)0SC4�4A�ធkPgម-ក0��/)0SC4�4A�ធkPgម-ក0��/)0SC4�4A�ធkPgម
ប�គZ�ប�គZ�ប�គZ�ប�គZ�    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�>>>>    
(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)    

----�គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ��    
3a i j k= − − +

� � � �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    
5 5 4b i j k= − + −

� � � �

`̀̀̀    

ច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:ប a b×
� �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

b a×
� �

    

    
    
----4�4A�-�.'យgមប�គZ�4�4A�-�.'យgមប�គZ�4�4A�-�.'យgមប�គZ�4�4A�-�.'យgមប�គZ�    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
�-យ�-យ�-យ�-យ    11 11a b i j× = − +

� � � �

    

��SC��SC��SC��SC ( ) ( )2 2
11 11a b× = − +

� �

    

                                                                    11 2=     
��Pយ��Pយ��Pយ��Pយ ( )b a a b× = − ×

� � � �

    

                                                                    11 11i j= −
� �

    
��SC��SC��SC��SC ( ) ( )2 2

11 11b a× = + −
� �

    

                                                                    11 2=     
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� a b×

� �

b a= ×
� �

    

-----ក0��/)0ក�ចp,�ផ3�SC-ក0��/)0ក�ចp,�ផ3�SC-ក0��/)0ក�ចp,�ផ3�SC-ក0��/)0ក�ចp,�ផ3�SC4�4A4�4A4�4A4�4A
យក�qEន��)9នRgមផ3�យក�qEន��)9នRgមផ3�យក�qEន��)9នRgមផ3�យក�qEន��)9នRgមផ3�    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�@@@@    
(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)    

----4�4Aយក�qEន��)9នRgមផ3�4�4Aយក�qEន��)9នRgមផ3�4�4Aយក�qEន��)9នRgមផ3�4�4Aយក�qEន��)9នRgមផ3�    
    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 431 

    
    

----�គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ��    
2 3u i j k= − +

� � � �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

2v i j k= − +
� � � �

    
ច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:ប u v×

� �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

v u×
� �
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-    

I.  �	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន    

----  ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ប ! ញប ! ញប ! ញប ! ញព�ព�ព�ព��កr	�កr	�កr	�កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��    

----  ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �E�E�E�E�ព�ព�ព�ព��កr	ផ�គ��� �ចទ���កr	ផ�គ��� �ចទ���កr	ផ�គ��� �ចទ���កr	ផ�គ��� �ចទ��    

----  #� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0    

II.  យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, � � � � %34 ង%34 ង%34 ង%34 ង    

III.  ខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'ន    

VVVV....    �កr	�កr	�កr	�កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��ផ�គ��នព���� �ចទ��    

eeee....ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)    

IV.  �38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:�    

----  ប�3 )0 ប�3 )0 ប�3 )0 ប�3 )0     

----  �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� 1=s1=s1=s1=s----1==1==1==1==    

----  �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� 1=s1=s1=s1=s----1==1==1==1==    

V.  ;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន    

4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<    ខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:ន    4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A    
    
    
----ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ                 
� �ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង � �ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង � �ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង � �ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង     E�)HE�)HE�)HE�)H
&ន&ន&ន&ន    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�1111    
(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)    

----4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង
Qយ,�RQយ,�RQយ,�RQយ,�R     

    
    
----SC4�4A�OPងUក��/)0ក�ចpSC4�4A�OPងUក��/)0ក�ចpSC4�4A�OPងUក��/)0ក�ចpSC4�4A�OPងUក��/)0ក�ចp
,�,�,�,�ផ3�ផ3�ផ3�ផ3�    
    
    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�VVVV    
(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)    

----�គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ��    
2 3u i j k= − +

� � � �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

2v i j k= − +
� � � �

    
ច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:ប u v×

� �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

    
    
----4�4A4�4A4�4A4�4A�OPងUក��/)0ក�ចp,�ផ3��OPងUក��/)0ក�ចp,�ផ3��OPងUក��/)0ក�ចp,�ផ3��OPងUក��/)0ក�ចp,�ផ3�    
                                                                    

ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

ច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:បច]��*បoប�ធ:ប u v×
� �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    
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v u×
� �

    

                                            ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

                    u v×
� �

v u= ×
� �

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

v u×
� �

    

�-យ�-យ�-យ�-យ 2 3u i j k= − +
� � � �

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

2v i j k= − +
� � � �

    
�យPងLន�យPងLន�យPងLន�យPងLន    

2 3 1

1 2 1

i j k

u v× = −
−

� � �

� �

    

                                

3 1 2 1

2 1 1 1

2 3

1 2

i j

k

−
= −

−

−
+

−

� �

�

    

                                    

( ) ( )
( )

3 2 2 1

4 3

i j

k

i j k

= − + − −

+ − +

= − − −

� �

�

� � �

    

1 2 1

2 3 1

i j k

v u× = −
−

� � �

� �

    

                                

2 1 1 1

3 1 2 1

1 2

2 3

i j

k

−
= −

−

−
+

−

� �

�

    

                                

( ) ( )
( )

2 3 1 2

3 4

i j

k

i j k

= − + − −

+ − +

= + +

� �

�

� � �

    
��SC��SC��SC��SC ( ) ( ) ( )2 2 2

1 1 1u v× = − + − + −
� �

    

                                    3=     
2 2 21 1 1v u× = + +

� �

    

                                    3=     
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� u v×

� �

v u= ×
� �
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----*គ<ក)0*គ<ក)0*គ<ក)0*គ<ក)0�កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន    
ព���� �ចទ��ព���� �ចទ��ព���� �ចទ��ព���� �ចទ����P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----*គ<SC4�4A4�ងT)�កr	*គ<SC4�4A4�ងT)�កr	*គ<SC4�4A4�ងT)�កr	*គ<SC4�4A4�ងT)�កr	
ន�ងព�,�បក.'យ�កr	 ន�ងព�,�បក.'យ�កr	 ន�ងព�,�បក.'យ�កr	 ន�ងព�,�បក.'យ�កr	 
កកកក....    
                                4*&យបab ក04*&យបab ក04*&យបab ក04*&យបab ក0    
កកកក....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 1 2 3V v i v j v k= + +
�� � � �

        
�គLន	�គLន	�គLន	�គLន	    

( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

U V u v u v i

u v u v j u v u v k

× = − −

− + −

�� �� �

� �

    
ន�ងន�ងន�ងន�ង    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�eeee    
(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)    

ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�====_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���_ �� �ចទ��ក��ង���    
�ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ�1111_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន_ ផ�គ��ន

ព���� �ចទ��ក��ង���ព���� �ចទ��ក��ង���ព���� �ចទ��ក��ង���ព���� �ចទ��ក��ង���    
VVVV....    �កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន�កr	ផ�គ��ន

ព���� �ចទ��ព���� �ចទ��ព���� �ចទ��ព���� �ចទ��    
    
----�កr	ផ�គ��នព���� ��កr	ផ�គ��នព���� ��កr	ផ�គ��នព���� ��កr	ផ�គ��នព���� �
ចទ��ចទ��ចទ��ចទ��    
�បP �បP �បP �បP U
��

,V
��

ន�ងន�ងន�ងន�ងW
���

Y�� �ចទ�� Y�� �ចទ�� Y�� �ចទ�� Y�� �ចទ�� 
�nក��ង���ន�ង�nក��ង���ន�ង�nក��ង���ន�ង�nក��ង���ន�ង    c     YYYY
ច�ន6នព�)����គLន	ច�ន6នព�)����គLន	ច�ន6នព�)����គLន	ច�ន6នព�)����គLន	    

កកកក....    ( )U V V U× = − ×
�� �� �� ��

    

ខខខខ....    ( )U V W U V U W× + = × + ×
��� �� ��� ��� �� ��� ���     

គគគគ....    ( ) ( )C U V CU V× = ×
�� �� �� ��

    
                                                                        ( )U CV= ×

�� ��

    

ឃឃឃឃ....    0 0 0U U× = × =
�� � � �� �

    
ងងងង....    0U U× =
�� �� �

    
ចចចច.... ( ) ( ). .U V W U V W× = ×
�� �� ��� �� �� ���     

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប0        ព�f�Fព�f�Fព�f�Fព�f�Fន�ងន�ងន�ងន�ង    
ក)0*gទ�កក)0*gទ�កក)0*gទ�កក)0*gទ�ក    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A4�4A4�4A4�4A4�ងT)ន�ង4�ងT)ន�ង4�ងT)ន�ង4�ងT)ន�ងព�f�Fព�f�Fព�f�Fព�f�Fយlងយកយlងយកយlងយកយlងយក
ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0    
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( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

V U v u v u i

v u v u j v u v u k

× = − −

− + −

�� �� �

� �

    
��SC ��SC ��SC ��SC ( )U V V U× = − ×

�� �� �� ��

    

----*គ<SC4�4Aបក.'យ*គ<SC4�4Aបក.'យ*គ<SC4�4Aបក.'យ*គ<SC4�4Aបក.'យ    
�កr	បន9gមប�គZ��កr	បន9gមប�គZ��កr	បន9gមប�គZ��កr	បន9gមប�គZ�    
ខខខខ....    ( )U V W U V U W× + = × + ×
�� �� ��� �� �� �� ���     

គគគគ....    ( ) ( )c U V cU V× = ×
�� �� �� ��

    
                                    ( )U cV= ×

�� ��

    

ឃឃឃឃ....    0 0 0U U× = × =
�� � � �� �

    
ងងងង....    0U U× =
�� �� �

    

ចចចច....    ( ) ( ). .U V W U V W× = ×
�� �� ��� �� �� ���

    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

----4�4A4�4A4�4A4�4Aបក.'យ��/)0��Pបក.'យ��/)0��Pបក.'យ��/)0��Pបក.'យ��/)0��P    
,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
                                                        ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
ខខខខ....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    

1 2 3,  V v i v j v k= + +
�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

1 2 3W w i w j w k= + +
��� � � �

    
�������������គLន	�គLន	�គLន	�គLន	    

( )1 1V W v w i+ = + +
�� ��� �

    
                                            ( ) ( )2 2 3 3v w j v w k+ + +

� �

    
��SC��SC��SC��SC    

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

2 3 3 3 2 2

1 3 3 3 1 1

1 2 2 2 1 1

U V W u v w u v w i

u v w u v w j

u v w u v w k

 × + = + − + 

 − + − + + 

 + − + 

�� �� ��� �

�

�

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

[

]

[

]

u v u v i

u v u v j u v u v k

u w u w i

u w u w j u w u w k

= − −

− + −

+ − −

− + −

�

� �

�

� �

    

U V U W= × + ×
�� �� �� ���

`̀̀̀    
គគគគ....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    

1 2 3V v i v j v k= + +
�� � � �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង c Yច�ន6ន�ថ� Yច�ន6ន�ថ� Yច�ន6ន�ថ� Yច�ន6ន�ថ� 
�គLន	�គLន	�គLន	�គLន	    

( ) ( )
( ) ( )
( )

( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

c U V c u v u v i

c u v u v j c u v u v k

cu v cu v i

cu v cu v j cu v cu v k

× = − −

− + −

= − −

− + −

�� �� �

� �

�

� �

( )cU V= ×
�� ��

        
ឃឃឃឃ....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

0 0 0 0i j k= + +
� � � �

    
�គLន�គLន�គLន�គLន    

( )
( ) ( )

2 3

1 3 1 2

0 0 0

0 0 0 0 0

U u u i

u u j u u k

× = − −

− + − =

�� � �

� � �     

ន�ងន�ងន�ងន�ង    
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eeee....ប�ក.'យផ�ប�ក.'យផ�ប�ក.'យផ�ប�ក.'យផ�
គ��នព���� �ចទ��គ��នព���� �ចទ��គ��នព���� �ចទ��គ��នព���� �ចទ��    

( )
( ) ( )

2 3

1 3 1 2

0 0 0

0 0 0 0 0

U u u i

u u j u u k

× = − −

− + − =

� �� �

� � �     

��SC ��SC ��SC ��SC 0 0 0U U× = × =
�� � � �� �

`̀̀̀    
ងងងង....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    
�គLន�គLន�គLន�គLន    

( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1 0

U U u u u u i

u u u u j u u u u k

× = − −

− + − =

�� �� �

� � �     

�]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� 0U U× =
�� �� �

`̀̀̀    
ចចចច....    gង gង gង gង 1 2 3U u i u j u k= + +

�� � � �

    

1 2 3,  V v i v j v k= + +
�� � � �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

1 2 3W w i w j w k= + +
��� � � �

    
����គLន	����គLន	����គLន	����គLន	    

( )
( ) ( )

2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

V W v w v w i

v w v w j v w v w k

× = − −

− + −

�� ��� �

� �     

��SC��SC��SC��SC    

( ) ( )
( ) ( )

1 2 3 3 2

2 1 3 3 1 3 1 2 2 1

.U V W u v w v w

u v w v w u v w v w

× = − −

− + −

�� �� ���

    

( )
1 2 3 1 3 2 2 1 3

2 3 1 3 1 2 3 2 1        1

u v w u v w u v w

u v w u v w u v w

= − −
+ + −

    

��Pយ��Pយ��Pយ��Pយ    
( )

( ) ( )
2 3 3 2

1 3 3 1 1 2 2 1

U V u v u v i

u v u v j u v u v k

× = − −

− + −

�� �� �

� �     

��SC��SC��SC��SC    

( ) ( )
( ) ( )

2 3 3 2 1

1 3 3 1 2 1 2 2 1 3

.U V W u v u v w

u v u v w u v u v w

× = − −

− + −

�� �� ���

    

( )
2 3 1 3 2 1 1 3 2

3 1 2 1 2 3 2 1 3         2

u v w u v w u v w

u v w u v w u v w

= − −
+ + −

    

gម gម gម gម ( )1 ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )2     �គLន	�គLន	�គLន	�គLន	    

( ) ( ). .U V W U V W× = ×
�� �� ��� �� �� ���

`̀̀̀    
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----*គ<*គ<*គ<*គ<គ]��]បគ]��]បគ]��]បគ]��]ប��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��Pយ��Pយ��Pយ��Pយ    
*Lប04�4ASC4�ងT)�6ច\ញ*Lប04�4ASC4�ងT)�6ច\ញ*Lប04�4ASC4�ងT)�6ច\ញ*Lប04�4ASC4�ងT)�6ច\ញ
�កផ�គ�ន�ម6យugម�កផ�គ�ន�ម6យugម�កផ�គ�ន�ម6យugម�កផ�គ�ន�ម6យugម    
Uបបធ�� &*)Uបបធ�� &*)Uបបធ�� &*)Uបបធ�� &*)    

gមUបបធ�� &*)gមUបបធ�� &*)gមUបបធ�� &*)gមUបបធ�� &*)    
    

    
    

    

    
    
----4�4A4�ងT)�មP���Pយ\ញgម*គ<4�4A4�ងT)�មP���Pយ\ញgម*គ<4�4A4�ងT)�មP���Pយ\ញgម*គ<4�4A4�ងT)�មP���Pយ\ញgម*គ<
ពនC�0ពនC�0ពនC�0ពនC�0    
    
    

    
    
----*គ<*គ<*គ<*គ<-ក0��/)0SC4�4A-ក0��/)0SC4�4A-ក0��/)0SC4�4A-ក0��/)0SC4�4A        Eន�Eន�Eន�Eន�
�)9នR�)9នR�)9នR�)9នR    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�>>>>    
(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)(ព*ង�ងច��ន���ង)    

----��/)0	 ��/)0	 ��/)0	 ��/)0	     
�គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ���គSC�� �ចទ��    

( )3,1, 2p = −
��

    
( );  4,0,3q = −

�

    
( );  1, 3,1a = −

�

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( )3, 2, 3b = − − −
�

`̀̀̀    

ច]�ច]�ច]�ច]��ក �ក �ក �ក a b×
� �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

p q×
�� �

    
                            ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

11 2a b× =
� �

    
26p q× =

�� �

    

    
    
----4�4A4�4A4�4A4�4A�OPង�OPង�OPង�OPង�-�.'យ�-�.'យ�-�.'យ�-�.'យ��/)0��P��/)0��P��/)0��P��/)0��P    
,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

�-យ �-យ �-យ �-យ 1 3 1

3 2 3

i j k

a b× = −
− − −

� � �

� �

                                

                                                                        11 11i k= − +
� �

    
��SC��SC��SC��SC ( ) ( )2 2

11 11a b× = − +
� �

    

                                                                    11 2=     

��Pយ��Pយ��Pយ��Pយ 3 1 2

4 0 3

i j k

p q× = −
−

� � �

�� �

    

                                                                        3 4i j k= − +
� � �

    
��SC��SC��SC��SC ( )22 23 1 4p q× = + − +

�� �

    

                                                                    26=     
    ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�@@@@        
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----�ព��q��0ផ3�� �ញច]�បv]ន�ព��q��0ផ3�� �ញច]�បv]ន�ព��q��0ផ3�� �ញច]�បv]ន�ព��q��0ផ3�� �ញច]�បv]ន
�មP��ម��:ន�OPង� �ញន�ង� ���ក�មP��ម��:ន�OPង� �ញន�ង� ���ក�មP��ម��:ន�OPង� �ញន�ង� ���ក�មP��ម��:ន�OPង� �ញន�ង� ���ក
ព���ប:បគ��ផ3*កw�នព���ប:បគ��ផ3*កw�នព���ប:បគ��ផ3*កw�នព���ប:បគ��ផ3*កw�ន    
*)��,�-យ'Z �0*)��,�-យ'Z �0*)��,�-យ'Z �0*)��,�-យ'Z �0    
ក]E��-�ន�នក�ព6�\�ងប�ក]E��-�ន�នក�ព6�\�ងប�ក]E��-�ន�នក�ព6�\�ងប�ក]E��-�ន�នក�ព6�\�ងប�    

(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)    
    

    
----4�4A'9 ប0ន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0ន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0ន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0ន�ងក)0*gទ�ក    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����) ) ) ) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-    

I.  �	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន    

----  ច��ន���ង	 ប ! ញព��កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ច��ន���ង	 ប ! ញព��កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ច��ន���ង	 ប ! ញព��កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ច��ន���ង	 ប ! ញព��កr	ផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)    

----  ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ប�ន�ន	 ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��Uបបធ�� &*)ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��Uបបធ�� &*)ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��Uបបធ�� &*)ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��Uបបធ�� &*)    

----  #� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0    

II.  យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, � � � � %34 ង%34 ង%34 ង%34 ង    

III.  ខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'ន    

eeee....ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)ប�ក.'យផ�គ��នព���� �ចទ��gមUបបធ�� &*)    

    កកកក. . . . u v×
� �

    E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង u
�

    ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង v
�

    ផងផងផងផង    

    ខខខខ....    . sinu v u v θ× =
� � � �

    

    គគគគ....    �-យ*ប��O]*,ម4ង0��P�� �ចទ�� �-យ*ប��O]*,ម4ង0��P�� �ចទ�� �-យ*ប��O]*,ម4ង0��P�� �ចទ�� �-យ*ប��O]*,ម4ង0��P�� �ចទ�� u
�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង v
�

    ��Pយ ��Pយ ��Pយ ��Pយ θ     Yម��U��ផZ���OPង�xង Yម��U��ផZ���OPង�xង Yម��U��ផZ���OPង�xង Yម��U��ផZ���OPង�xង u
�

                

                                        ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង v
�

    

IV.  �38 29ប%ទ:%�'�38 29ប%ទ:%�'�38 29ប%ទ:%�'�38 29ប%ទ:%�'    

----  ប�3 )0ប�3 )0ប�3 )0ប�3 )0    4ន5�កក*មង4�ន6�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�4ន5�កក*មង4�ន6�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�4ន5�កក*មង4�ន6�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�4ន5�កក*មង4�ន6�ព�7ក8ន�ង��/)0*ប)�ប)9�        

----  �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� 1=y1=y1=y1=y----1yz1yz1yz1yz    

----  �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� 1=y1=y1=y1=y----1yz1yz1yz1yz    

V.  ;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន    

4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<    ខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:ន    4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A    
    
    
----ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ     ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ                 � �� �� �� �
ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង ន�យ 4F9 ប0G� ប0 ន�ង     E�)HE�)HE�)HE�)H
&ន&ន&ន&ន    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�1111    
(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)    

----4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង
Qយ,�RQយ,�RQយ,�RQយ,�R     

    
    

    
ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�VVVV    
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----*គ<46�4�4ASCគ�*គ<46�4�4ASCគ�*គ<46�4�4ASCគ�*គ<46�4�4ASCគ�    
�ផ3*ក{�ន*)��, �ផ3*ក{�ន*)��, �ផ3*ក{�ន*)��, �ផ3*ក{�ន*)��, ABC     
ន�ងក)0*g��/)0��Pន�ងក)0*g��/)0��Pន�ងក)0*g��/)0��Pន�ងក)0*g��/)0��P,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)    
----��/)0��/)0��/)0��/)0    
ច]�គ��ផ3*ក{ ច]�គ��ផ3*ក{ ច]�គ��ផ3*ក{ ច]�គ��ផ3*ក{     
*)��,*)��,*)��,*)��, ABC     �-យ�-យ�-យ�-យ
��ងD ��ងD ��ងD ��ងD ( )0,0,2A

( ); 1,2,4B     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 

( )1, 2,0C −     
                                        ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

2 2ABCS = |កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3    

    
----4�4A�OPង4�4A�OPង4�4A�OPង4�4A�OPង�OPង�-�.'យ��P�OPង�-�.'យ��P�OPង�-�.'យ��P�OPង�-�.'យ��P    
,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
�-យ �-យ �-យ �-យ ( )1,2,2AB =

����

( ); 1, 2, 2AC = − −
����

    
�យPងLន�យPងLន�យPងLន�យPងLន    

1 2 2

1 2 2

i j k

AB AC× =
− −

� � �

���� ����

    

                                                        

4 4j k= −
� �

    ��SC��SC��SC��SC ( )224 4AB AC× = + −
���� ����

                                                                                                    4 2=     
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� 1

2ABCS AB AC∆ = ×
���� ����

    

                                                                                ( )1
4 2

2
=     

                                                                                2 2=     |កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3    

    
    
    
    
    
    
----*គ<គ]��]ប ! ញ*គ<គ]��]ប ! ញ*គ<គ]��]ប ! ញ*គ<គ]��]ប ! ញ    
    
    
    
    
    
    

    
----U��4�4ASCU��4�4ASCU��4�4ASCU��4�4ASC    
.'យបab ក0ផ�គ��នព��.'យបab ក0ផ�គ��នព��.'យបab ក0ផ�គ��នព��.'យបab ក0ផ�គ��នព��    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�eeee    
(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)    

ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�====_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង
������������    

�ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ�1111_ ផ�គ�_ ផ�គ�_ ផ�គ�_ ផ�គ�
�នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង���    

eeee....    �កr	ផ�គ��កr	ផ�គ��កr	ផ�គ��កr	ផ�គ�
�នព���� �ចទ��gមUបប�នព���� �ចទ��gមUបប�នព���� �ចទ��gមUបប�នព���� �ចទ��gមUបប    

ធ�� &*)ធ�� &*)ធ�� &*)ធ�� &*)    
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�� �ចទ��gមUបបធ�� &*)�� �ចទ��gមUបបធ�� &*)�� �ចទ��gមUបបធ�� &*)�� �ចទ��gមUបបធ�� &*)    
�]ច^ង�*,ម�]ច^ង�*,ម�]ច^ង�*,ម�]ច^ង�*,ម____    
∗ �បP �បP �បP �បP u

�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង v
�

    Y�� �ចទ��ក��ង���Y�� �ចទ��ក��ង���Y�� �ចទ��ក��ង���Y�� �ចទ��ក��ង���
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង θ     Yម��U��ផZ���OPងYម��U��ផZ���OPងYម��U��ផZ���OPងYម��U��ផZ���OPង    
�xង �xង �xង �xង u

�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង v
�

    ����គLន	����គLន	����គLន	����គLន	    
កកកក....    u v×
� �

    E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង u
�

    
ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង v

�

    ផងផងផងផង    
----    ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD w u v= ×

�� � �

    Uកងន�ង Uកងន�ង Uកងន�ង Uកងន�ង 
u
�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង v
�

    
----gង gង gង gង w u v= ×

�� � �

    U��U��U��U��    

( ), ,u x y z=
�

    ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )', ', 'v x y z=
�

    
��SC��SC��SC��SC    

w u v= ×
�� � �

    

                
( )

( )
' '

( ' ') ' '

yz zy i

xz zx j xy yx k

= − −

− + −

�

� �     

�គLន�គLន�គLន�គLន    
( )

( )
. ' '

( ' ') ' '

' ' '

' ' '

0

w u yz zy x

xz zx y xy yx z

yz x zy x xz y

zx y xy z yx z

= − −

− + −
= − −
+ + −
=

�� �

    

�]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� w u⊥
�� �

    `̀̀̀    
ម}lង�ទ:)ម}lង�ទ:)ម}lង�ទ:)ម}lង�ទ:)    

( )
( )

. ' ' '

( ' ') ' ' ' '

' ' ' ' ' '

' ' ' ' ' '

0

w v yz zy x

xz zx y xy yx z

yz x zy x xz y

zx y xy z yx z

= − −

− + −
= − −
+ + −
=

�� �

    

�]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� w v⊥
�� �

    `̀̀̀    

ខខខខ....    sinu v u v θ× =
� � � �

    

----    ប ! ញDប ! ញDប ! ញDប ! ញD sinu v u v θ× =
� � � �

    

----យក យក យក យក ( )1 2 3, ,u u u u=
�

    ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )1 2 3, ,v v v v=
�

    
�យPង&ន�យPង&ន�យPង&ន�យPង&ន    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប0 ព�f�Fន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0 ព�f�Fន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0 ព�f�Fន�ងក)0*gទ�ក4�4A'9 ប0 ព�f�Fន�ងក)0*gទ�ក    
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( )

2

2

2 2

sin 1 cos

.
1

u v u v

u v
u v

u v

θ θ= −

= −

� � � �

� �

� �

� �

    

(�*~� (�*~� (�*~� (�*~� . cosu v u v θ=
� � � �

))))    

( )
( )( )

22 2

2 2 2 2 2 2
1 2 3 1 2 3

.u v u v

u u u v v v

= −

= + + + +

� � � �

    

( )2

1 1 2 2 3 3u v u v u v− + +     
2

2 3 3 2

2 2
1 3 3 1 1 2 2 1

( )

( ) ( )

u v u v

u v u v u v u v

= − +

+ − + −
    

u v= ×
� �

        

�]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� �]ច�ន� sinu v u v θ× =
� � � �

    `̀̀̀    

----U��4�4A.'យ គU��4�4A.'យ គU��4�4A.'យ គU��4�4A.'យ គ....    ឃឃឃឃ....    
ន�ង ងន�ង ងន�ង ងន�ង ង....    gមប�គZ�gមប�គZ�gមប�គZ�gមប�គZ�    
----U��4�4AពSC4�ងT)ព�U��4�4AពSC4�ងT)ព�U��4�4AពSC4�ងT)ព�U��4�4AពSC4�ងT)ព�
� �Lក�បP � �Lក�បP � �Lក�បP � �Lក�បP n

�

    Y�� �ចទ��|កg��PយY�� �ចទ��|កg��PយY�� �ចទ��|កg��PយY�� �ចទ��|កg��Pយ    
E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង E�)]ក]F�0�qន�ង u

�

    ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង ផងន�ង 

v
�

    ផង���  ផង���  ផង���  ផង���  ( )u v u v n× = ± ×
� � � � �

    

� � � � ( )sinu v u v nθ× = ±
� � � � �

    

----U��4�4A�ធkP��/)0U��4�4A�ធkP��/)0U��4�4A�ធkP��/)0U��4�4A�ធkP��/)0គ��]ទ�គ��]ទ�គ��]ទ�គ��]ទ�1111
ទ�ន�ង ទ�ទ�ន�ង ទ�ទ�ន�ង ទ�ទ�ន�ង ទ�eeee    Y��គ]Y��គ]Y��គ]Y��គ]    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    

    
    
    

    

    
    
    
----4�4A'9 ប0ន�ង4�4A'9 ប0ន�ង4�4A'9 ប0ន�ង4�4A'9 ប0ន�ងព�f�F$lងយកព�f�F$lងយកព�f�F$lងយកព�f�F$lងយក    
ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0    

    
    
----*គ<*គ<*គ<*គ<-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC
4�4A�ធkPgម*ក+ម4�4A�ធkPgម*ក+ម4�4A�ធkPgម*ក+ម4�4A�ធkPgម*ក+ម    
                                                *ប)�ប)9�*ប)�ប)9�*ប)�ប)9�*ប)�ប)9�    
កកកក....    �គSCប�ច�ន�ច �គSCប�ច�ន�ច �គSCប�ច�ន�ច �គSCប�ច�ន�ច ( )1,1,1A

( ); 2,0,3B ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )1,2,0C − �n�n�n�n    
ក��ង���`�ក�ផ3*ក{*)��,ក��ង���`�ក�ផ3*ក{*)��,ក��ង���`�ក�ផ3*ក{*)��,ក��ង���`�ក�ផ3*ក{*)��,    
ABC `̀̀̀    
ខខខខ....    ប ! ញDច)��,U��ប ! ញDច)��,U��ប ! ញDច)��,U��ប ! ញDច)��,U��

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�>>>>    
(ព*ង�ង(ព*ង�ង(ព*ង�ង(ព*ង�ងព�ទ��ព�ទ��ព�ទ��ព�ទ��))))    

                                                ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

កកកក.... 3

2ABCS∆ = |កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3    

ខខខខ....    2 259ABCDS =     
                                                                                |កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3    

    
    
----)�Fង*ក+ម)�Fង*ក+ម)�Fង*ក+ម)�Fង*ក+ម�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0
��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
កកកក....    �ក�ផ3*ក{*)��,�ក�ផ3*ក{*)��,�ក�ផ3*ក{*)��,�ក�ផ3*ក{*)��, ABC     
�-យ �-យ �-យ �-យ ( )1, 1,2AB = −

����

                ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 

( )2,1, 1AC = − −
����

    
�គLន�គLន�គLន�គLន    
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&នក�ព]�*)ង0ច�� ច &នក�ព]�*)ង0ច�� ច &នក�ព]�*)ង0ច�� ច &នក�ព]�*)ង0ច�� ច 

( )5,2,0A ( ) ( ); 2,6,1 ; 2,4,7B C     
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )5,0,6D Y*ប��O]*,មY*ប��O]*,មY*ប��O]*,មY*ប��O]*,ម    
�6ច�ក�ផ3*ក{�ន*ប��O]*,ម�6ច�ក�ផ3*ក{�ន*ប��O]*,ម�6ច�ក�ផ3*ក{�ន*ប��O]*,ម�6ច�ក�ផ3*ក{�ន*ប��O]*,ម    
���`���`���`���`    

1 1 2

2 1 1

i j k

AB AC× = −
− −

� � �

���� ����

    

                                                        

1 2 1 2

1 1 2 1

1 1

2 1

i j

k

−
= −

− − −

−
+

−

� �

�

    

                                                            

3i j k= − − −
� � �

    ��SC��SC��SC��SC

( ) ( ) ( )2 2 2
1 3 1AB AC× = − + − + −

���� ����

                                                                    11=     
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� 1

2ABCS AB AC∆ = ×
���� ����

    

                                                                                1
11

2
=     |កg�ផ3̀|កg�ផ3̀|កg�ផ3̀|កg�ផ3̀     

ខខខខ....    ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD ABCD         
Y*ប��O]*,ម �6ច�ក�ផ3*ក{�ន Y*ប��O]*,ម �6ច�ក�ផ3*ក{�ន Y*ប��O]*,ម �6ច�ក�ផ3*ក{�ន Y*ប��O]*,ម �6ច�ក�ផ3*ក{�ន 
*ប��O]*,ម�ន�*ប��O]*,ម�ន�*ប��O]*,ម�ន�*ប��O]*,ម�ន�    
�-យ�-យ�-យ�-យ    ( )3,4,1AB = −

����

ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( )3,4,1DC = −
����

    �គLន	�គLន	�គLន	�គLន	    
AB DC=
���� ����

    ������������ ABCD         
Y*ប��O]*,មU��4ង0��P�� �ចទ��Y*ប��O]*,មU��4ង0��P�� �ចទ��Y*ប��O]*,មU��4ង0��P�� �ចទ��Y*ប��O]*,មU��4ង0��P�� �ចទ��    
AB
����

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង AD
����

    
ម}lង�ទ:) ម}lង�ទ:) ម}lង�ទ:) ម}lង�ទ:) ( )0, 2,6AD = −

����

    

    �យPងLន �យPងLន �យPងLន �យPងLន 3 4 1

0 2 6

i j k

AB AD× = −
−

� � �

���� ����

    

                    4 1 3 1 3 4

2 6 0 6 0 2
i j k

− −
= − +

− −

� � �

    

                    26 18 6i j k= + +
� � �

    
�គLន�គLន�គLន�គLន    

    2 2 226 18 6AB AD× = + +
���� ����

    

                                                                1036 2 259= =     
�]ច�ន� �ផ3*កw�ប40*ប��O6*,ម�]ច�ន� �ផ3*កw�ប40*ប��O6*,ម�]ច�ន� �ផ3*កw�ប40*ប��O6*,ម�]ច�ន� �ផ3*កw�ប40*ប��O6*,ម    
ABCD     គX គX គX គX 2 259ABCDS = |កg�ផ3̀                |កg�ផ3̀                |កg�ផ3̀                |កg�ផ3̀                
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----គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��,     
ABC     U�� U�� U�� U�� ( )0,0,2A     

( ); 1,2,4B     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )1, 2,0C −     
ច]�បv]ន��0ផ3��មP��ម��:ន�OPងច]�បv]ន��0ផ3��មP��ម��:ន�OPងច]�បv]ន��0ផ3��មP��ម��:ន�OPងច]�បv]ន��0ផ3��មP��ម��:ន�OPង
� �ញ��Pយ� �ញ��Pយ� �ញ��Pយ� �ញ��Pយ�ធkP��/)0�ន�ផង�ធkP��/)0�ន�ផង�ធkP��/)0�ន�ផង�ធkP��/)0�ន�ផង    

    
ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�@@@@    
(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)    

    

    
    
    
    
----4�4Aក)0*gទ�ក4�4Aក)0*gទ�ក4�4Aក)0*gទ�ក4�4Aក)0*gទ�ក    ន�ង'9 ប0��ប��( នន�ង'9 ប0��ប��( នន�ង'9 ប0��ប��( នន�ង'9 ប0��ប��( ន*គ<*គ<*គ<*គ<    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-) �*�ចទ+ក�*ង,�-    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-) ផ,គ*�0នព��*�ចទ+ក�*ង,�-    

I.  �	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន�	�*ប��ង0ន%ម%'ន    

----  ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ច��ន���ង	 ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �ព�ព� �ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព�ផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}    

----  ប�ន�ន	 ប ! ញព�ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ប�ន�ន	 ប ! ញព�ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ប�ន�ន	 ប ! ញព�ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ប�ន�ន	 ប ! ញព�ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���    

----  #� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0#� �$បថ	 &ន'( �)�*ប+ង*បយ�)�ក��ង,��-�.'យ��/)0    

II.  យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, យ2%ព, � � � � %34 ង%34 ង%34 ង%34 ង    

III.  ខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'នខ67ម�%ម%'ន    

>>>>....    Eន��)9នRផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}Eន��)9នRផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}Eន��)9នRផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}Eន��)9នRផ�គ��នព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}    

@@@@....    ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��ក��ង���    

        @@@@....1 1 1 1 ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    

        @@@@....V V V V *ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�1111    

        @@@@....e e e e *ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�V V V V     

IV.  �38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:��38 29ប%ទ:�    

----  ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4 ,�ព�7ក8ន�ង4�ងT)ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4 ,�ព�7ក8ន�ង4�ងT)ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4 ,�ព�7ក8ន�ង4�ងT)ប�3 )0 4ន5�កក*មង4�6 �)*មង0ទ�4 ,�ព�7ក8ន�ង4�ងT)    

----  �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� �4:��;*គ<ទ�ព�� 1yz1yz1yz1yz----1yV1yV1yV1yV    

----  �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� �4:��;4�4Aទ�ព�� 1yz1yz1yz1yz----1yV1yV1yV1yV    

V.  ;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន;��7 ក��%ម%'ន    

4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<4កម(7ព*គ<    ខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:នខ5�ម'��ម��:ន    4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A4កម(7ព4�4A    

----ព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យព�ន�)CD� ក0��:ន E�ម�យ    � �ន�យ � �ន�យ � �ន�យ � �ន�យ 
4F9 ប0G� ប0 ន�ង 4F9 ប0G� ប0 ន�ង 4F9 ប0G� ប0 ន�ង 4F9 ប0G� ប0 ន�ង     E�)H&នE�)H&នE�)H&នE�)H&ន    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�1111    
(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)(��KL�D� ក0)    

    
    
    
    
    

----4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង4�4A�*,កឈ� *បGនD� ក0�OPង
Qយ,�RQយ,�RQយ,�RQយ,�R     
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*គ<ក)0��/)0ក�ចp,�ផ3���P*គ<ក)0��/)0ក�ចp,�ផ3���P*គ<ក)0��/)0ក�ចp,�ផ3���P*គ<ក)0��/)0ក�ចp,�ផ3���P    
,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
----គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��, គ��ផ3*កw*)��,     
ABC     U�� U�� U�� U�� ( )0,0,2A     

( ); 1,2,4B     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )1, 2,0C −     

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�VVVV    
(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)(� ���ក�ម��:ន)    

    
    

    
----4�4A�OPង�OPង�-�.'យ��P4�4A�OPង�OPង�-�.'យ��P4�4A�OPង�OPង�-�.'យ��P4�4A�OPង�OPង�-�.'យ��P    
,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន,9 ��ខ:ន    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    
�-យ �-យ �-យ �-យ ( )1,2,2AB =

����

( ); 1, 2, 2AC = − −
����

    
�យPងLន�យPងLន�យPងLន�យPងLន    

1 2 2

1 2 2

i j k

AB AC× =
− −

� � �

���� ����

    

                                                        

4 4j k= −
� �

    ��SC��SC��SC��SC ( )224 4AB AC× = + −
���� ����

                                                                                                    4 2=     
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន� 1

2ABCS AB AC∆ = ×
���� ����

    

                                                                                ( )1
4 2

2
=     

                                                                                2 2=     |កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3|កg�ផ3    
    
    
    
    
    
    
    
----*គ<គ]��]*គ<គ]��]*គ<គ]��]*គ<គ]��]បបបប��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន    
    

        
    

    
    
    
    
----U��4�4ASCU��4�4ASCU��4�4ASCU��4�4ASC4�ងT)�]ប�6ច4�ងT)�]ប�6ច4�ងT)�]ប�6ច4�ងT)�]ប�6ច    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�eeee    
(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)(�ម��:នថ(�)    

ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�ជ�ព]កទ�====_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង_ �� �ចទ��ក��ង
������������    

�ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ��ម��:នទ�1111_ ផ�គ�_ ផ�គ�_ ផ�គ�_ ផ�គ�
�នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង����នព���� �ចទ��ក��ង���    

>. >. >. >. Eន��)9នRផ�គ��នEន��)9នRផ�គ��នEន��)9នRផ�គ��នEន��)9នRផ�គ��ន
ព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}ព���� �ចទ��ក��ង�]ប� �ទ}    

    
    

    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A4�ងT)ន�ងព�f�F$lងយក4�4A4�ងT)ន�ងព�f�F$lងយក4�4A4�ងT)ន�ងព�f�F$lងយក4�4A4�ងT)ន�ងព�f�F$lងយក    
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)*ម<�SC4�4A\ញD�បP )*ម<�SC4�4A\ញD�បP )*ម<�SC4�4A\ញD�បP )*ម<�SC4�4A\ញD�បP Q     
Yច�� ចfប0�នក&5 �ង Yច�� ចfប0�នក&5 �ង Yច�� ចfប0�នក&5 �ង Yច�� ចfប0�នក&5 �ង F

��

    ������������
មl]មlង0�នក&5 �ង មl]មlង0�នក&5 �ង មl]មlង0�នក&5 �ង មl]មlង0�នក&5 �ង F

��

    *)ង0*)ង0*)ង0*)ង0 P     

គX គX គX គX M PQ F= ×
��� ���� ��

    

----U��4�4ASC�ធkP��/)0U��4�4ASC�ធkP��/)0U��4�4ASC�ធkP��/)0U��4�4ASC�ធkP��/)0    
គ��]គ��]គ��]គ��]    1 1 1 1 gមប�គZ�gមប�គZ�gមប�គZ�gមប�គZ�    
    
    
    
----U��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�ក    
ន�យមន�យD�បP&ន�� �ចទ�� ន�យមន�យD�បP&ន�� �ចទ�� ន�យមន�យD�បP&ន�� �ចទ�� ន�យមន�យD�បP&ន�� �ចទ��  ;u v

� �

    
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

    �nក��ង�������nក��ង�������nក��ង�������nក��ង������    
ផ�គ�ច*ម+��ន ផ�គ�ច*ម+��ន ផ�គ�ច*ម+��ន ផ�គ�ច*ម+��ន  ;u v

� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

gម��-ប0គXYច�ន6នព�)U��gម��-ប0គXYច�ន6នព�)U��gម��-ប0គXYច�ន6នព�)U��gម��-ប0គXYច�ន6នព�)U��    
ក�)0�-យ ក�)0�-យ ក�)0�-យ ក�)0�-យ ( ).u v w×

� � ��

`̀̀̀    

    
    
----U��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�ក    
*ទ�49�បទD �បP�គ&ន�� �ចទ��*ទ�49�បទD �បP�គ&ន�� �ចទ��*ទ�49�បទD �បP�គ&ន�� �ចទ��*ទ�49�បទD �បP�គ&ន�� �ចទ��    

1 2 3

1 2 3,  

U u i u j u k

V v i v j v k

= + +

= + +

�� � � �

�� � � �
    

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 1 2 3W w i w j w k= + +
��� � � �

    ������������    

( )
1 2 3

1 2 3

1 2 3

.

u u u

u v w v v v

w w w

× =
� � ��

    

----*Lប04�4A�បP�� �ចទ�� *Lប04�4A�បP�� �ចទ�� *Lប04�4A�បP�� �ចទ�� *Lប04�4A�បP�� �ចទ��  ;u v
� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
w
��

    ម�ន�nក��ងប5ង0U)ម6យ���ម�ន�nក��ងប5ង0U)ម6យ���ម�ន�nក��ងប5ង0U)ម6យ���ម�ន�nក��ងប5ង0U)ម6យ���    
ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ�� ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ�� ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ�� ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ចទ��  ;u v

� �

    
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

    gម��-ប0គXY&�gម��-ប0គXY&�gម��-ប0គXY&�gម��-ប0គXY&�
�ប40*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P �ប40*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P �ប40*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P �ប40*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P 

 ;u v
� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

`̀̀̀    
    
    

    
    
    
    
    

    
    

@@@@....    ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ផ�គ�ច*ម+��នប��� �ផ�គ�ច*ម+��នប��� �
ចទ��ក��ង���ចទ��ក��ង���ចទ��ក��ង���ចទ��ក��ង���    

@@@@....1 1 1 1 ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    
    
    
    
    
    
    

@@@@....V V V V *ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�1111    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
@@@@....e e e e *ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�*ទ�49�បទទ�VVVV    

(ប�ក.'យgមផ�(ប�ក.'យgមផ�(ប�ក.'យgមផ�(ប�ក.'យgមផ�

ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0ច�)9ទ�ក-ក0    
    
    
    
    
----4�4A4�4A4�4A4�4A�-�.'យ��/)0��:ងuខ56ន�-�.'យ��/)0��:ងuខ56ន�-�.'យ��/)0��:ងuខ56ន�-�.'យ��/)0��:ងuខ56ន    
    
    
    
----4�4A4�ងT)�មP�ន�ង4�4A4�ងT)�មP�ន�ង4�4A4�ងT)�មP�ន�ង4�4A4�ងT)�មP�ន�ងព�f��ព�f��ព�f��ព�f��    
    
    
    
    
    
    
    
----4�4A�មP��4:��;ទ�ព�� 4�4A�មP��4:��;ទ�ព�� 4�4A�មP��4:��;ទ�ព�� 4�4A�មP��4:��;ទ�ព�� 1y11y11y11y1    
    
                                                            
    
    
    
    
    
    
----4�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប04�4A'9 ប0    4�ងT)4�ងT)4�ងT)4�ងT)ន�ងន�ងន�ងន�ងព�f�Fព�f�Fព�f�Fព�f�F����    
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----U��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�កU��4�4ASC\ញ�ក    
*ទ�49�បទD&� *ទ�49�បទD&� *ទ�49�បទD&� *ទ�49�បទD&� V     �ប40�ប40�ប40�ប40    
*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P�� �ចទ��*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P�� �ចទ��*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P�� �ចទ��*ប��ព�Uបl)U��4ង0��P�� �ចទ��    

 ;u v
� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

    គX គX គX គX ( ).V u v w= ×
� � ��

        

ន�ង&� ន�ង&� ន�ង&� ន�ង&� W     �ប40�)*gUE)គX�ប40�)*gUE)គX�ប40�)*gUE)គX�ប40�)*gUE)គX    

( ).

6

u v w
W

×
=

� � ��

    `̀̀̀    

----*Lប04�4ASCព�ន�)C�មP�*Lប04�4ASCព�ន�)C�មP�*Lប04�4ASCព�ន�)C�មP�*Lប04�4ASCព�ន�)C�មP�    
��/)0គ��]��/)0គ��]��/)0គ��]��/)0គ��]    
----*គd-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC4�4A*គd-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC4�4A*គd-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC4�4A*គd-ក0��/)0*ប)�ប)9�SC4�4A
�ធkPgម*ក+ម�ធkPgម*ក+ម�ធkPgម*ក+ម�ធkPgម*ក+ម    
                                                    *ប)�ប)9�*ប)�ប)9�*ប)�ប)9�*ប)�ប)9�    
�ក&�*ប��ព�Uបl)U��&ន�ក&�*ប��ព�Uបl)U��&ន�ក&�*ប��ព�Uបl)U��&ន�ក&�*ប��ព�Uបl)U��&ន
*ជ+ងYប0 *ជ+ងYប0 *ជ+ងYប0 *ជ+ងYប0  ;u v

� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង w
��

        
�]ច^ង�*,ម_�]ច^ង�*,ម_�]ច^ង�*,ម_�]ច^ង�*,ម_    
កកកក....     ,u i j v j k= + = +
� � � � � �

    
ខខខខ....    ( ) ( )1,3,1 ; 0,5,5u v= =
� �

    ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( )4,0,4w =
��

    

គ�ច*ម+��នប�គ�ច*ម+��នប�គ�ច*ម+��នប�គ�ច*ម+��នប�    
�� �ចទ��)�� �ចទ��)�� �ចទ��)�� �ចទ��)    

    
    
    
    
    
    

    
    
    

    
ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

កកកក....    �-យ �-យ �-យ �-យ ( ). 2u v w× =
� � ��

    

��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)    
គX គX គX គX 2V = |កg&�|កg&�|កg&�|កg&�    
ខខខខ....    60V = |កg&�|កg&�|កg&�|កg&�    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
                                ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

កកកក....    �-យ �-យ �-យ �-យ ( ). 2u v w× =
� � ��

    

��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)��SC&�*ប��ព�Uបl)    
គX គX គX គX 2V = |កg&�|កg&�|កg&�|កg&�    
ខខខខ....    60V = |កg&�|កg&�|កg&�|កg&�    
    

    
    
----*គ<-ក0��/)0SC*គ<-ក0��/)0SC*គ<-ក0��/)0SC*គ<-ក0��/)0SC4�4A�ធkPgម4�4A�ធkPgម4�4A�ធkPgម4�4A�ធkPgម
ប�គZ�ប�គZ�ប�គZ�ប�គZ�    
                                                ��/)0��/)0��/)0��/)0    
ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD ប ! ញD  ;a b

� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង c
�

    4H�)ក��ង4H�)ក��ង4H�)ក��ង4H�)ក��ង    
ប5ង0U)ម6យU�� ប5ង0U)ម6យU�� ប5ង0U)ម6យU�� ប5ង0U)ម6យU�� ( )2,3, 1a = −

�

    

( ); 1, 1,3b = −
�

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 

( )1,9, 11c = −
�

    

ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�>>>>    
(ព*ង�ងច��ន���ង(ព*ង�ងច��ន���ង(ព*ង�ងច��ន���ង(ព*ង�ងច��ន���ង))))    

    

    
    
----4�4A&� ក04�4A&� ក04�4A&� ក04�4A&� ក0�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0�OPង�-�.'យ��/)0
��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន��P,9 ��ខ:ន    
                                                                    ច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយច�ម5Pយ    

�-យ �-យ �-យ �-យ ( )
1 9 11

. 2 3 1

1 1 3

c a b

−
× = −

−
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3 1 2 1
9

1 3 1 3

2 3
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1 1

− −
= −

−

−
−

    

                                                                                                

8 63 55 0= − + =

    
�]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��]ច�ន��� �ចទ���� �ចទ���� �ចទ���� �ចទ��     ;a b

� �

    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង c
�

    4H�)ក��ង4H�)ក��ង4H�)ក��ង4H�)ក��ង    
ប5ង0U)ម6យប5ង0U)ម6យប5ង0U)ម6យប5ង0U)ម6យ`    `    `    `        

    ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�ជ�/នទ�@@@@        
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----    ច]�បv]នច]�បv]នច]�បv]នច]�បv]ន�q�q�q�q��0ផ3���0ផ3���0ផ3���0ផ3��ធkP��/)0ក��ង�ធkP��/)0ក��ង�ធkP��/)0ក��ង�ធkP��/)0ក��ង
�4:��;ព�ម�ទ�ព�� �4:��;ព�ម�ទ�ព�� �4:��;ព�ម�ទ�ព�� �4:��;ព�ម�ទ�ព�� 1y@1y@1y@1y@        
��/)0��ខ ��/)0��ខ ��/)0��ខ ��/)0��ខ ====    

(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)(ក�ចp,�ផ3�)    
    

    
----4�4A4�4A4�4A4�4A'9 ប0'9 ប0'9 ប0'9 ប0ន�ងន�ងន�ងន�ងក)0*gទ�ក ក)0*gទ�ក ក)0*gទ�ក ក)0*gទ�ក     
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'ក�ច!"	ង$ប%&ង'នននន    

ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+ម)ខ���+         គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ�គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� �� �� �� (ក� �	(ក� �	(ក� �	(ក� �	ខ.��ខ.��ខ.��ខ.��))))    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����        �)�ចទ1�)�ចទ1�)�ចទ1�)�ចទ1ក�)ងក�)ងក�)ងក�)ង2�32�32�32�3    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�����    
ន)�	4ន56ន
ន)�	4ន56ន
ន)�	4ន56ន
ន)�	4ន56នផ2ផ2ផ2ផ2គ)�គ)�គ)�គ)��)�ចទ1�)�ចទ1�)�ចទ1�)�ចទ1    

I. �	�)ប��ង6ន%ម%'ន�	�)ប��ង6ន%ម%'ន�	�)ប��ង6ន%ម%'ន�	�)ប��ង6ន%ម%'ន 

- ច��	
��ង�ច��	
��ង�ច��	
��ង�ច��	
��ង�    �������������������������������������ម����ម����ម����ម���	
�
 �ម
	
�
 �ម
	
�
 �ម
	
�
 �ម
    �ម����ម����ម����ម���ឆ���ឆ���ឆ���ឆ����ន�ន�ន�នប�� �ប�� �ប�� �ប�� �    ន�ងន�ងន�ងន�ង�ម����ម����ម����ម�����������������������    
�ម�ម�ម�ម�យ�� !�"#�យ�� !�"#�យ�� !�"#�យ�� !�"# 	ន	ន	ន	ន$%ម$%ម$%ម$%ម$&'$&'$&'$&'((((    

- ប�	� ន�ប�	� ន�ប�	� ន�ប�	� ន�    ������������������������������������	ន	ន	ន	ន�ម����ម����ម����ម���	
	
	
	
 �
�
�
�
 �ម
�ម
�ម
�ម
    �ម����ម����ម����ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�    ន�ង�ម���ន�ង�ម���ន�ង�ម���ន�ង�ម�����������������������	ន	ន	ន	ន 

- �� ��បថ��� ��បថ��� ��បថ��� ��បថ�    �����������������!���!���!���!���)�*+យ�)យ�)�*+យ�)យ�)�*+យ�)យ�)�*+យ�)យ+, ���-គយ/�+, ���-គយ/�+, ���-គយ/�+, ���-គយ/�(((( 

II. %ព2%�8%ព2%�8%ព2%�8%ព2%�8    
�������ង ���ង ���ង ���ង �ថ�..........ទ�.......�ខ...........�� �..........�ថ�..........ទ�.......�ខ...........�� �..........�ថ�..........ទ�.......�ខ...........�� �..........�ថ�..........ទ�.......�ខ...........�� �..........    

III. �9: ;<ប%ទ=�9: ;<ប%ទ=�9: ;<ប%ទ=�9: ;<ប%ទ=����    
- 0នប�� � !�1 ��2'�3 ����0នប�� � !�1 ��2'�3 ����0នប�� � !�1 ��2'�3 ����0នប�� � !�1 ��2'�3 ����ន�ងន�ងន�ងន�ង��2'�3��2'�3��2'�3��2'�3$គ&$គ&$គ&$គ& 

IV. ខ>?ម�%ម%'នខ>?ម�%ម%'នខ>?ម�%ម%'នខ>?ម�%ម%'ន 

1.1.1.1. ប�= 	�ប�= 	�ប�= 	�ប�= 	�ន�ងប>ង�ក�)ង2�3ន�ងប>ង�ក�)ង2�3ន�ងប>ង�ក�)ង2�3ន�ងប>ង�ក�)ង2�3    

1.1.1.1.1.1.1.1. ប�= 	�ក�)ងប>ង�ប�= 	�ក�)ងប>ង�ប�= 	�ក�)ងប>ង�ប�= 	�ក�)ងប>ង�    

1.2.1.2.1.2.1.2. ប>ង�ក�)ង2�3ប>ង�ក�)ង2�3ប>ង�ក�)ង2�3ប>ង�ក�)ង2�3    

2.2.2.2. �ម�$�ម�$�ម�$�ម�$"�CD"�CD"�CD"�CD    

V. E��? ក��%ម%'នE��? ក��%ម%'នE��? ក��%ម%'នE��? ក��%ម%'ន 
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'� �ច'� �ច'� �ច'� �ចទI�ទI�ទI�ទI� ( )1,2,3u =

�
������������

�ម����ម����ម����ម���ឆ���ឆ���ឆ���ឆ���
0 0 0x x y y z z

a b c

− − −= =     � 1 � 1 � 1 � 1 

0 0 0

1 2 3

x y z− − −= =     � 1� 1� 1� 1

2 3

y z
x = =     

9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន� ( )D គ1 គ1 គ1 គ1 
2 3

y z
x = =     

----����������������+< ប�+< ប�+< ប�+< ប��!;យ�!;យ�!;យ�!;យក�ក�ក�ក�$�$�$�$�    
�ប;�ប;�ប;�ប;ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�ម4យ��ម4យ��ម4យ��ម4យ���ម�ម�ម�មច6ច6ច6ច6"� ច"� ច"� ច"� ច

( )0 0 0, ,P x y z ន�ងន�ងន�ងន�ង0ន0ន0ន0ន'� �ច'� �ច'� �ច'� �ចទI�ទI�ទI�ទI�
"�"�"�"�0
/�0
/�0
/�0
/� ( ), ,n a b c=

�
������������

�ម����ម����ម����ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�គ1គ1គ1គ1    
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( ), ,n a b c=� �កង�កង�កង�កងន%ងន%ងន%ងន%ងប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�
�O�O�O�OPPPP'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�"�0
/�"�0
/�"�0
/�"�0
/��ន�ន�ន�នប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�
((((    
----$គ&$គ&$គ&$គ&)ក�)ក�)ក�)ក�/6F�/6F�/6F�/6F�គ6�Aគ6�Aគ6�Aគ6�A�5យ�5យ�5យ�5យ
������������������ង@��ង@��ង@��ង@�ម(�ម(�ម(�ម(    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
----�"�6�"�6�"�6�"�6�����������������5យ�5យ�5យ�5យ��ង@��ង@��ង@��ង@
�4ប�4ប�4ប�4ប�5យ�5យ�5យ�5យ+Q /�+Q /�+Q /�+Q /�ព�ព�ព�ព�ផS�ផS�ផS�ផS�ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6
�ប���ប���ប���ប�����������������������!;យ�!;យ�!;យ�!;យបBC ញបBC ញបBC ញបBC ញ�Aប�Aប�Aប�Aប
មន<មន<មន<មន<�ម����ម����ម����ម��������(�����(�����(�����(    
    
    
    
    
    
    
    

( ) ( )
( )

0 0

0 0

a x x b y y

c z z

− + −

+ − =
    

/6F�� �ក/6F�� �ក/6F�� �ក/6F�� �ក�ម����ម����ម����ម���ទA�GទA�GទA�GទA�G�ន�ន�ន�នប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�
�9/�9/�9/�9/ក6"�ក6"�ក6"�ក6"��)យ�)យ�)យ�)យច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ច ( )2,1,1A

�!;យ�!;យ�!;យ�!;យ'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�"�0
/�"�0
/�"�0
/�"�0
/� ( )3, 4,2n =
�

((((    
ច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យ    

�ក�ម����ក�ម����ក�ម����ក�ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�    
�គ0ន�គ0ន�គ0ន�គ0នប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�ក6"�ក6"�ក6"�ក6"��)យ�)យ�)យ�)យច6"� ចច6"� ចច6"� ចច6"� ច

( )2,1,1A �!;យ�!;យ�!;យ�!;យ0ន0ន0ន0ន'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�"�"�"�"�
0
/�0
/�0
/�0
/� ( )3, 4,2n =

�
�គ	ន�គ	ន�គ	ន�គ	ន�ម����ម����ម����ម���

ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�គ1គ1គ1គ1    

            ( ) ( )
( )

0 0

0 0

a x x b y y

c z z

− + −

+ − =
    

( ) ( )
( )

3 2 4 1

2 1 0

x y

z

⇔ − + −

+ − =
    

3 6 4 4 2 0x y z z⇔ − + − + − =     
3 4 2 8 0x y z⇔ + + − =     

9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�    �ម����ម����ម����ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�គ1គ1គ1គ1

3 4 2 8 0x y z+ + − =     
    
2.2.2.2.    �ម�$�ម�$�ម�$�ម�$"�CD"�CD"�CD"�CD    

�ប;�ប;�ប;�ប;�គ�គ�គ�គ0ន0ន0ន0ន�������������������� ( )S ម4យម4យម4យម4យ�9/�9/�9/�9/0ន0ន0ន0ន
ផS�ផS�ផS�ផS� ( )0 0 0, ,c x y z ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6 r ������������
�ម����ម����ម����ម����������������������� ( )S គ1គ1គ1គ1    
    
    
    
    
    
    
    
    

( ) ( )
( )

0 0

0 0

a x x b y y

c z z

− + −

+ − =
    

/6F�� �ក/6F�� �ក/6F�� �ក/6F�� �ក�ម����ម����ម����ម���ទA�GទA�GទA�GទA�G�ន�ន�ន�ន
ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង��9/�9/�9/�9/ក6"�ក6"�ក6"�ក6"��)យ�)យ�)យ�)យច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ច

( )2,1,1A �!;យ�!;យ�!;យ�!;យ'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�
"�0
/�"�0
/�"�0
/�"�0
/� ( )3, 4,2n =

�
((((    

ច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យ    
�ក�ម����ក�ម����ក�ម����ក�ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�    
�គ0ន�គ0ន�គ0ន�គ0នប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�ក6"�ក6"�ក6"�ក6"��)យ�)យ�)យ�)យ
ច6"� ចច6"� ចច6"� ចច6"� ច ( )2,1,1A �!;យ�!;យ�!;យ�!;យ0ន0ន0ន0ន
'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�'� �ចទI�"�"�"�"�0
/�0
/�0
/�0
/� ( )3, 4,2n =

�

�គ	ន�គ	ន�គ	ន�គ	ន�ម����ម����ម����ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�គ1គ1គ1គ1    

            ( ) ( )
( )

0 0

0 0

a x x b y y

c z z

− + −

+ − =
    

( ) ( )
( )

3 2 4 1

2 1 0

x y

z

⇔ − + −

+ − =
    

3 6 4 4 2

0

x y z

z

⇔ − + − +
− =

    

3 4 2 8 0x y z⇔ + + − =     
9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�    �ម����ម����ម����ម���ប�ង�ប�ង�ប�ង�ប�ង�គ1គ1គ1គ1

3 4 2 8 0x y z+ + − =     
----����������������ក�$�ក�$�ក�$�ក�$��ម�ម�ម�ម$គ&$គ&$គ&$គ&
បBC ញ�បBC ញ�បBC ញ�បBC ញ�    
�ប;�ប;�ប;�ប;�គ�គ�គ�គ0ន0ន0ន0ន�������������������� ( )S ម4យម4យម4យម4យ�9/�9/�9/�9/
0ន0ន0ន0នផS�ផS�ផS�ផS� ( )0 0 0, ,c x y z ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6
r �������������ម����ម����ម����ម����������������������� ( )S គ1គ1គ1គ1    
    
    
    
    
    
    
    
    

( ) ( ) ( )
( )

2 2

2 2

:S x a y b

z c r

− + −

+ − =
 ( ) ( ) ( )

( )

2 2

2 2

:S x a y b

z c r

− + −

+ − =
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----$គ&)ក�$គ&)ក�$គ&)ក�$គ&)ក�/6/6/6/6F�F�F�F�គ6�Aគ6�Aគ6�Aគ6�A�5យ�5យ�5យ�5យ
������������������ង@��ង@��ង@��ង@    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
/6F��/6F��/6F��/6F��    
�ក�ក�ក�ក�ម����ម����ម����ម������������������������9/�9/�9/�9/0ន0ន0ន0នផS�ផS�ផS�ផS�

( )2;2;0 ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6�ប���ប���ប���ប������������������������,;��,;��,;��,;3cm     
ច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យ    

�ក�ម����ក�ម����ក�ម����ក�ម���ផS�ផS�ផS�ផS� ( )2;2;0 ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6��,;��,;��,;��,;
3cm �������������ម����ម����ម����ម�����������������������គ1គ1គ1គ1

( ) ( ) ( )2 2 2 2x a y b z c r− + − + − =     

( ) ( ) ( )2 2 2 22 2 0 3x y z− + − + − =     
9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�    �ម����ម����ម����ម�����������������������ក6"�ក6"�ក6"�ក6"��)យ�)យ�)យ�)យ

( ) ( )2 2 22 2 9x y z− + − + =     

    
    
    
    
    
    
/6F��/6F��/6F��/6F��    
�ក�ក�ក�ក�ម����ម����ម����ម������������������������9/�9/�9/�9/0ន0ន0ន0នផS�ផS�ផS�ផS�

( )2;2;0 ន�ងន�ងន�ងន�ង�6�6�6�6�ប���ប���ប���ប����������������������
��,;��,;��,;��,;3cm     

ច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យច�ម�;យ    
�ក�ម����ក�ម����ក�ម����ក�ម���ផS�ផS�ផS�ផS� ( )2;2;0 ន�ងន�ងន�ងន�ង
�6�6�6�6��,;��,;��,;��,;3cm �������������ម����ម����ម����ម�����������������������
គ1គ1គ1គ1    

( ) ( )
( )

2 2

2 2

x a y b

z c r

− + −

+ − =
    

( ) ( )
( )

2 2

2 2

2 2

0 3

x y

z

− + −

+ − =
    

9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�9Aច�ន�    �ម����ម����ម����ម�����������������������ក6"�ក6"�ក6"�ក6"�
�)យ�)យ�)យ�)យ

( ) ( )2 2 22 2 9x y z− + − + =     
ជ�!នទ�ជ�!នទ�ជ�!នទ�ជ�!នទ�E  E  E  E  (ព,ង�ងច��	
��ង)(ព,ង�ងច��	
��ង)(ព,ង�ងច��	
��ង)(ព,ង�ងច��	
��ង)    

----�ក�ក�ក�ក�ម����ម����ម����ម����<ង��<ង��<ង��<ង�)�)�)�)��ន�ន�ន�ន��������������������
�9/�9/�9/�9/0ន0ន0ន0នច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ច ( )2,2,0A

ន�ងន�ងន�ងន�ង ( )0,0,2B TTTTច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច�ងច�ងច�ងច�ង
�ង�ង�ង�ងUងUងUងUង�ន�ន�ន�នVង@�Vង@�Vង@�Vង@�ផS�(ផS�(ផS�(ផS�(    

�ក�ក�ក�ក�ម����ម����ម����ម����<ង��<ង��<ង��<ង�)�)�)�)��ន�ន�ន�ន���������������������9/�9/�9/�9/
0ន0ន0ន0នច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ច ( )2,2,0A ន�ងន�ងន�ងន�ង

( )0,0,2B TTTTច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច6ន�ចច�ងច�ងច�ងច�ង�ង�ង�ង�ងUងUងUងUង�ន�ន�ន�ន
Vង@�Vង@�Vង@�Vង@�ផS�(ផS�(ផS�(ផS�(    

----7�7;ព�B�87�7;ព�B�87�7;ព�B�87�7;ព�B�8�Fច�Fច�Fច�Fច�ឆH=យ�ឆH=យ�ឆH=យ�ឆH=យ    

�Iយ�Iយ�Iយ�Iយច�នJចច�នJចច�នJចច�នJច ( )2,2,0A ន�ងន�ងន�ងន�ង
( )0,0,2B KKKKច�នJចច�នJចច�នJចច�នJចចJងចJងចJងចJង7ង7ង7ង7ង

LងLងLងLង�ន�ន�ន�ន1ងM/)1ងM/)1ងM/)1ងM/)ផO�/ផO�/ផO�/ផO�/�4
�4
�4
�4
    
�គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%នផO�/ផO�/ផO�/ផO�/�7P��7P��7P��7P�គQគQគQគQ    

( )

2 0 2 0 0 2
, ,

2 2 2

1,1,1

+ + + 
 
 

=
    

?�?�?�?��7PR��7PR��7PR��7PR�

( )0 0 0, ,c x y z  

( ), ,P x y z

y

z  

x  

0  

r  

( )0 0 0, ,c x y z  

( ), ,P x y z

y

z  

x  

0  

r  
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( ) ( )
( )

2 2

2

2 1 2 1

0 1

3

r
− + −

=
+ −

=

    

�Sច�ន
 7ម�?��Sច�ន
 7ម�?��Sច�ន
 7ម�?��Sច�ន
 7ម�?��7PR��7PR��7PR��7PR�ក�	/)ក�	/)ក�	/)ក�	/)
�Iយ�Iយ�Iយ�Iយ    

( ) ( )
( )

2 2

2

: 1 1

1 3

S x y

z

− + −

+ − =
    

ជ�!នទ�ជ�!នទ�ជ�!នទ�ជ�!នទ�T  (T  (T  (T  (ប89 ��ផU=ប89 ��ផU=ប89 ��ផU=ប89 ��ផU=))))    

----�"�6�"�6�"�6�"�6�����������������ធ�;�ធ�;�ធ�;�ធ�;/6F�/6F�/6F�/6F�
�/ខ�/ខ�/ខ�/ខYYYYទ6ពI�ទ6ពI�ទ6ពI�ទ6ពI�Z[[Z[[Z[[Z[[ន�ងន�ងន�ងន�ង�ម;/�ម;/�ម;/�ម;/
�ម�ម�ម�ម��2ន��2ន��2ន��2ន�\�\�\�\ផ��ផ��ផ��ផ��ប�ន]ម(ប�ន]ម(ប�ន]ម(ប�ន]ម(    

ក�ចS��ផ��ក�ចS��ផ��ក�ចS��ផ��ក�ចS��ផ��    

/6F�/6F�/6F�/6F��/ខ�/ខ�/ខ�/ខYYYYទ6ពI�ទ6ពI�ទ6ពI�ទ6ពI�Z[[Z[[Z[[Z[[    
----7�7;7�7;7�7;7�7;V3 ប)V3 ប)V3 ប)V3 ប)?�?�?�?��	�	�	�	4�4�4�4�
�ប7)�ប7)�ប7)�ប7),គ.,គ.,គ.,គ.    
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                ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

I ម*ខ���, -ម*ខ���, -ម*ខ���, -ម*ខ���, -                            គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ��� �� �� �� (ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)    

II ច��ច��ច��ច��ង%ជ2ង%ម%'ន-ង%ជ2ង%ម%'ន-ង%ជ2ង%ម%'ន-ង%ជ2ង%ម%'ន-    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�4 4 4 4         5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	    

%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�� � � �     5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	    

����            5ព"ចក6ច�ក�*ង5ព"ចក6ច�ក�*ង5ព"ចក6ច�ក�*ង5ព"ចក6ច�ក�*ងℤ    
�.��.��.��.�        	;"ចក6ច�ន�ង ព<*គ*�=នច�ន;នគ	� *8ទ>ទ�ប	;"ចក6ច�ន�ង ព<*គ*�=នច�ន;នគ	� *8ទ>ទ�ប	;"ចក6ច�ន�ង ព<*គ*�=នច�ន;នគ	� *8ទ>ទ�ប	;"ចក6ច�ន�ង ព<*គ*�=នច�ន;នគ	� *8ទ>ទ�ប    
�.�  �.�  �.�  �.�  ?ក@�-"ចក6ច�=នផ?ប�កន�ងផ?Bក?ក@�-"ចក6ច�=នផ?ប�កន�ងផ?Bក?ក@�-"ចក6ច�=នផ?ប�កន�ងផ?Bក?ក@�-"ចក6ច�=នផ?ប�កន�ងផ?Bក    
�.C�.C�.C�.C        ?ក@�-"ចក6ច�នDងម;យច�ន;ន?ក@�-"ចក6ច�នDងម;យច�ន;ន?ក@�-"ចក6ច�នDងម;យច�ន;ន?ក@�-"ចក6ច�នDងម;យច�ន;ន    

III �	�*ប��ង- �	�*ប��ង- �	�*ប��ង- �	�*ប��ង- ���យព����នចប����ច����យព����នចប����ច����យព����នចប����ច����យព����នចប����ច�    
                            ក�����ព�ចក�ច�ក��ងក�����ព�ចក�ច�ក��ងក�����ព�ចក�ច�ក��ងក�����ព�ចក�ច�ក��ងℤ    

IV យ-%ព?- យ-%ព?- យ-%ព?- យ-%ព?-                         ����%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............    
V �GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-    

• .ទ�ព��ទ� .ទ�ព��ទ� .ទ�ព��ទ� .ទ�ព��ទ� 202 202 202 202 "#�"#�"#�"#�    209209209209    �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � 2010201020102010    
• .គ ទ�ព��ទ�.........."#�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�............    
• ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/    +    ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��    

VI �កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន    
�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO        ខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'ន    �កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន    
��1�ព�ន��2 34�56ន   ��1�ព�ន��2 34�56ន   ��1�ព�ន��2 34�56ន   ��1�ព�ន��2 34�56ន       
3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង4 �ន�យ4 �ន�យ4 �ន�យ4 �ន�យ    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�::::    
((((#�ន<ង=� ក�#�ន<ង=� ក�#�ន<ង=� ក�#�ន<ង=� ក�    3 3 3 3 ,ទ�),ទ�),ទ�),ទ�)    

�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ
���B���B���B���B     

�C���C���C���C��D D D D ,ក�,ក�,ក�,ក�E E E E FFFF,ក�  ,ក�  ,ក�  ,ក�  
�ឆH/យ��I �ន�ង �ធK/#�9�� �ឆH/យ��I �ន�ង �ធK/#�9�� �ឆH/យ��I �ន�ង �ធK/#�9�� �ឆH/យ��I �ន�ង �ធK/#�9��         �ម�ម�ម�ម
���នL����នL����នL����នL�    
    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�DDDD(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�MMMM,ទ�),ទ�),ទ�),ទ�)    
#�9���#�9���#�9���#�9���បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= 101010102009200920092009 −     1111ន�ងន�ងន�ងន�ង
101010102010201020102010−    1111�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង9999QQQQ    

    
�@/ង�ធK/#�9���#/�@/ង�ធK/#�9���#/�@/ង�ធK/#�9���#/�@/ង�ធK/#�9���#/                        �5�5�5�5
��ខ�ន��ខ�ន��ខ�ន��ខ�ន    
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• �គS����ម���នថU��គS����ម���នថU��គS����ម���នថU��គS����ម���នថU�    
• �កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#    
• �ក#�9��គ��Z�ក#�9��គ��Z�ក#�9��គ��Z�ក#�9��គ��Z    

បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= 101010102009200920092009    –     1 1 1 1 ន<ង ន<ង ន<ង ន<ង 
101010102010201020102010−    1111�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង9999    QQQQ    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
101010102009200920092009 −     1=(101=(101=(101=(10 − 1)(101)(101)(101)(102008200820082008++++    

101010102007200720072007++++101010102006200620062006………+1)………+1)………+1)………+1)    
=9(10=9(10=9(10=9(102008200820082008+10+10+10+102007200720072007+10+10+10+102006200620062006+…+1)+…+1)+…+1)+…+1)    
"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&101010102009200920092009−1111�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង9999    

• ទ�ក�ព#Y2��ច�#ង�ម���នទ�ក�ព#Y2��ច�#ង�ម���នទ�ក�ព#Y2��ច�#ង�ម���នទ�ក�ព#Y2��ច�#ង�ម���ន    
• ��,���ពន2#�ព���ប�ប��,���ពន2#�ព���ប�ប��,���ពន2#�ព���ប�ប��,���ពន2#�ព���ប�ប

�ចក3aគH���ចក3aគH���ចក3aគH���ចក3aគH��    
• �%ប�ព���ប�ប��&bcយ �%ប�ព���ប�ប��&bcយ �%ប�ព���ប�ប��&bcយ �%ប�ព���ប�ប��&bcយ 

��ប�ប4 �ធ��ចក3aគH����ប�ប4 �ធ��ចក3aគH����ប�ប4 �ធ��ចក3aគH����ប�ប4 �ធ��ចក3aគH��    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�FFFF(�ម���នថU�) (�ម���នថU�) (�ម���នថU�) (�ម���នថU�) 70 70 70 70 ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    
    
�ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ�::::�ព�ចក�ច�ន�ង�ព�ចក�ច�ន�ង�ព�ចក�ច�ន�ង�ព�ចក�ច�ន�ង4 �ធ��ចក3a4 �ធ��ចក3a4 �ធ��ចក3a4 �ធ��ចក3a
គH��គH��គH��គH��    
Ex:Ex:Ex:Ex:    24242424�ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង 3333    
បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= បNO ញ= 101010102010201020102010−1111�ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង �ចក�ច�ន<ង 9999    

ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
101010102010201020102010 −     1=(101=(101=(101=(10 − 1)(101)(101)(101)(102009200920092009++++    

101010102008200820082008+10+10+10+102007200720072007++++……+1)……+1)……+1)……+1)    
=9(10=9(10=9(10=9(102008200820082008+10+10+10+102007200720072007+10+10+10+102006200620062006+…+1)+…+1)+…+1)+…+1)    

"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&101010102010201020102010−1111�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង9999QQQQ    
++++ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    
:.D:.D:.D:.D#កh���ចក�ច�iនផ#បZកE#កh���ចក�ច�iនផ#បZកE#កh���ចក�ច�iនផ#បZកE#កh���ចក�ច�iនផ#បZកE
ផ#"កផ#"កផ#"កផ#"ក    
++++#�9��#�9��#�9��#�9��Ex Ex Ex Ex ទ�ទ�ទ�ទ�2 2 2 2     
1111.F.F.F.F#កh���ចក�ច�ន�ងមIយច�នIន#កh���ចក�ច�ន�ងមIយច�នIន#កh���ចក�ច�ន�ងមIយច�នIន#កh���ចក�ច�ន�ងមIយច�នIន    
++++#�9��ទ�#�9��ទ�#�9��ទ�#�9��ទ�1111....    
�គ6នច�នIន �គ6នច�នIន �គ6នច�នIន �គ6នច�នIន n=abcdn=abcdn=abcdn=abcd10101010    
((((�%ប�p#�%ប�p#�%ប�p#�%ប�p#10)10)10)10)QQQQ    
កកកក////.បNO ញ=.បNO ញ=.បNO ញ=.បNO ញ=    n n n n �ចក�ច�ន�ង�ចក�ច�ន�ង�ចក�ច�ន�ង�ចក�ច�ន�ង3(3(3(3(ន<ងន<ងន<ងន<ង9) 9) 9) 9) 
�#7 �#7 �#7 �#7 a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d a+b+c+d �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង
3(3(3(3(ន<ងន<ងន<ងន<ង9)9)9)9)QQQQ    
ខខខខ////.បNO ញ=.បNO ញ=.បNO ញ=.បNO ញ=    nnnn    �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង11111111�#�#�#�#
7777(b+d)(b+d)(b+d)(b+d)−(a+c)(a+c)(a+c)(a+c)    �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង11111111QQQQ    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
កកកក////....    n =1000a+100b+10c+dn =1000a+100b+10c+dn =1000a+100b+10c+dn =1000a+100b+10c+d    
                                =(999+1)a+(99+1)b+(9+1)c+d=(999+1)a+(99+1)b+(9+1)c+d=(999+1)a+(99+1)b+(9+1)c+d=(999+1)a+(99+1)b+(9+1)c+d    
                                =9(111a+11b+c)+(a+b+c+d)=9(111a+11b+c)+(a+b+c+d)=9(111a+11b+c)+(a+b+c+d)=9(111a+11b+c)+(a+b+c+d)    
"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&    n n n n �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង3333(ន<ង(ន<ង(ន<ង(ន<ង9999) �#) �#) �#) �#

++++������ម���នថU�������ម���នថU�������ម���នថU�������ម���នថU�    
++++��ឆr#��#/កi"��ឆr#��#/កi"��ឆr#��#/កi"��ឆr#��#/កi"I��គSI��គSI��គSI��គS    
++++��ច�#ង�ម���នចZ#��ច�#ង�ម���នចZ#��ច�#ង�ម���នចZ#��ច�#ង�ម���នចZ#
ក��ង��4�s.......ក��ង��4�s.......ក��ង��4�s.......ក��ង��4�s.......    
    
++++��ក���ម���ន��ក���ម���ន��ក���ម���ន��ក���ម���ន    
    
    
++++���ម/#ក���t���ម/#ក���t���ម/#ក���t���ម/#ក���t    
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• �គSពន2#�Y2���ធK/#�9���គSពន2#�Y2���ធK/#�9���គSពន2#�Y2���ធK/#�9���គSពន2#�Y2���ធK/#�9��    

7777a+b+c+da+b+c+da+b+c+da+b+c+d�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង3333    (ន<ង(ន<ង(ន<ង(ន<ង9999)Q)Q)Q)Q    
    
ខខខខ////....    n=1000a+100b+10c+dn=1000a+100b+10c+dn=1000a+100b+10c+dn=1000a+100b+10c+d    

                            =(=(=(=( ���� − 110+110+110+110+ �� − � )a )a )a )a 
+(110+(110+(110+(110−11+1)b +(1111+1)b +(1111+1)b +(1111+1)b +(11−� )c+(b+d) )c+(b+d) )c+(b+d) )c+(b+d) –    
(a+c)(a+c)(a+c)(a+c)    

"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&"Zច�ន&    n n n n �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង11111111�#7�#7�#7�#7
(b+d)(b+d)(b+d)(b+d)−(a+c)(a+c)(a+c)(a+c)    �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង11111111QQQQ    

ExExExEx1111: : : : ��យម�នL�%ច�គ�,ផ#��យម�នL�%ច�គ�,ផ#��យម�នL�%ច�គ�,ផ#��យម�នL�%ច�គ�,ផ#
បZកបZកបZកបZកន�ងផ#"កបNO ញ=�ន�ងផ#"កបNO ញ=�ន�ងផ#"កបNO ញ=�ន�ងផ#"កបNO ញ=�    

ក.ក.ក.ក.777777+4136777777+4136777777+4136777777+4136    ន�ងន�ងន�ងន�ង777777777777777777777777−4136413641364136    
�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង11111111QQQQ    

ខ.បNO ញ=ខ.បNO ញ=ខ.បNO ញ=ខ.បNO ញ=88882007200720072007−1111    ន�ងន�ងន�ងន�ង88882008200820082008−1111    �ចក�ចក�ចក�ចក
�ច�ន<ង�ច�ន<ង�ច�ន<ង�ច�ន<ង7777    QQQQ    

    
    
    
    
    
++++���@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9��
�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

• �គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ
�ក�#�9���ប��ប��5Y2���ក�#�9���ប��ប��5Y2���ក�#�9���ប��ប��5Y2���ក�#�9���ប��ប��5Y2��
�ធK/�ធK/�ធK/�ធK/    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�uuuu(ព�ង<ងព�ន-�)(ព�ង<ងព�ន-�)(ព�ង<ងព�ន-�)(ព�ង<ងព�ន-�)    7777    ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    
++++#�9���ប��ប��5#�9���ប��ប��5#�9���ប��ប��5#�9���ប��ប��5    
1111.  �គ6នច�នIន .  �គ6នច�នIន .  �គ6នច�នIន .  �គ6នច�នIន n=8n=8n=8n=8 � 6y6y6y6y10101010((((�%ប��%ប��%ប��%ប�
�p#�p#�p#�p#10101010))))Q�ប/ផ#គ���#ខព�ខ-ង�Q�ប/ផ#គ���#ខព�ខ-ង�Q�ប/ផ#គ���#ខព�ខ-ង�Q�ប/ផ#គ���#ខព�ខ-ង�
� y=12 y=12 y=12 y=12 QចZ�ក�ន���"/មw�Y2x�ចក�ច�QចZ�ក�ន���"/មw�Y2x�ចក�ច�QចZ�ក�ន���"/មw�Y2x�ចក�ច�QចZ�ក�ន���"/មw�Y2x�ចក�ច�
ន<ងន<ងន<ងន<ង3333    QQQQ    

++++���@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9�����@/ង�ធK/#�9��    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    

• �ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ    12 12 12 12 ទ�ព���#ខទ�ព���#ខទ�ព���#ខទ�ព���#ខ
209209209209    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�y y y y (ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)    3333    ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    ++++��ក���t��យយក��ក���t��យយក��ក���t��យយក��ក���t��យយក
ច��5ទ�ក�ក�ច��5ទ�ក�ក�ច��5ទ�ក�ក�ច��5ទ�ក�ក�    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

I ម*ខ���, -ម*ខ���, -ម*ខ���, -ម*ខ���, -                            គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ�គ�� 	��ទ�.� ក�ទ��� �� �� �� (ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)(ក&ម�	ខ0��)    

II ច��ង%ជ2ង%ម%'ន-ច��ង%ជ2ង%ម%'ន-ច��ង%ជ2ង%ម%'ន-ច��ង%ជ2ង%ម%'ន-    

ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�4 4 4 4         5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	 (	)5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	 (	)5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	 (	)5ព"ចក6ច�ន�ង��ធ�"ចក
8គ9�	 (	)    

�.�.�.�.��ធ�"ចក"បប
8គ9�	��ធ�"ចក"បប
8គ9�	��ធ�"ចក"បប
8គ9�	��ធ�"ចក"បប
8គ9�	    
�.� �.� �.� �.� ន�យមនPយន�យមនPយន�យមនPយន�យមនPយ    
�.��.��.��.�    &ទD�Q�បទ&ទD�Q�បទ&ទD�Q�បទ&ទD�Q�បទ    

III �	�*ប��ង-�	�*ប��ង-�	�*ប��ង-�	�*ប��ង-    ���យព����នចប����ច����យព����នចប����ច����យព����នចប����ច����យព����នចប����ច�    
                            ក����4 �ធ��ចក�បប3aគH��ក����4 �ធ��ចក�បប3aគH��ក����4 �ធ��ចក�បប3aគH��ក����4 �ធ��ចក�បប3aគH��    

IV យ-%ព?- យ-%ព?- យ-%ព?- យ-%ព?-                         ����%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............%GH ង =ថJ.........ទ�........."ខ.............�� �...............    

V �GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-�GK -Lប%ទM�-    
• .ទ�ព��ទ�.ទ�ព��ទ�.ទ�ព��ទ�.ទ�ព��ទ�202 202 202 202 "#�"#�"#�"#�    209209209209    �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � �%&ព�ម()� � 2010201020102010    
• .គ ទ�ព��ទ�.........."#�ទ�ព��ទ�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�ទ�ព��ទ�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�ទ�ព��ទ�.............គ ទ�ព��ទ�.........."#�ទ�ព��ទ�............    
• ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/ប,- ���ឈ/    +    ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��ប,- ��ជ��    

VI �កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន�កមN5ពប%&ង'ន    
�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO�កមN5ព&គO    ខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'នខ9Dម�%ម%'ន    �កមN5ព���R�កមN5ព���R�កមN5ព���R�កមN5ព���R    

��1�ព�ន��2    34�56ន����1�ព�ន��2    34�56ន����1�ព�ន��2    34�56ន����1�ព�ន��2    34�56ន��    
3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង4 �ន�យ3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង4 �ន�យ3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង4 �ន�យ3,ម�យ75 ប�8� ប�ន�ង4 �ន�យ    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�::::    
(#�ន<ង=� ក�(#�ន<ង=� ក�(#�ន<ង=� ក�(#�ន<ង=� ក�3 3 3 3 ,ទ�),ទ�),ទ�),ទ�)    

�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ�ប8ន=� ក��@/ងAយ
���B���B���B���B     

�C���C���C���C��DDDD,ក�E ,ក�E ,ក�E ,ក�E FFFF,ក� �ឆH/យ,ក� �ឆH/យ,ក� �ឆH/យ,ក� �ឆH/យ
�នI�ន�ង�ធK/#�9���ម���ន�"#�នI�ន�ង�ធK/#�9���ម���ន�"#�នI�ន�ង�ធK/#�9���ម���ន�"#�នI�ន�ង�ធK/#�9���ម���ន�"#
���ន�Iច���ន�Iច���ន�Iច���ន�Iច    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�DDDD    
(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�(� �#<ក�ម���នL�7777    ,ទ�),ទ�),ទ�),ទ�)    
#�9��� បNO ញ=#�9��� បNO ញ=#�9��� បNO ញ=#�9��� បNO ញ=    131313131985198519851985    +13+13+13+131986198619861986    
+13+13+13+131992 1992 1992 1992 �ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង�ចក�ច�ន<ង170170170170QQQQ    

�@/ង�ធK/#�9���|�#/�@/ង�ធK/#�9���|�#/�@/ង�ធK/#�9���|�#/�@/ង�ធK/#�9���|�#/    �5�5�5�5
��ខ�ន��ខ�ន��ខ�ន��ខ�ន    

• �គS����ម���នថU��គS����ម���នថU��គS����ម���នថU��គS����ម���នថU�    
• �កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#�កVWX��B Y2���ម/#    
• �ក#�9��គ��Z �ក#�9��គ��Z �ក#�9��គ��Z �ក#�9��គ��Z     

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�FFFF    
(�ម���នថU�) (�ម���នថU�) (�ម���នថU�) (�ម���នថU�) 70707070    ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    

    

++++������ម���នថU�������ម���នថU�������ម���នថU�������ម���នថU�    
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�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចក    qqqq    ន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�    rrrr
ក��ង4 �ធ��ចក�បប3aគH��iនក��ង4 �ធ��ចក�បប3aគH��iនក��ង4 �ធ��ចក�បប3aគH��iនក��ង4 �ធ��ចក�បប3aគH��iនa a a a ន�ងន�ងន�ងន�ងb b b b 
"Zច�ង���ម�"Zច�ង���ម�"Zច�ង���ម�"Zច�ង���ម�    
ក.ក.ក.ក.    a=194 a=194 a=194 a=194 , , , , b=7b=7b=7b=7    
ខ. ខ. ខ. ខ. −1317131713171317,,,,    b=21b=21b=21b=21    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
ក.��យក.��យក.��យក.��យ194=7x27+5       194=7x27+5       194=7x27+5       194=7x27+5               ,�,�,�,�
Y2Y2Y2Y29=279=279=279=27ន�ងន�ងន�ងន�ងr=5r=5r=5r=5    
ខ. ��យខ. ��យខ. ��យខ. ��យ− 1317=21x(1317=21x(1317=21x(1317=21x(−��)    
,�Y2,�Y2,�Y2,�Y29=9=9=9=−�
    ន�ងន�ងន�ងន�ង    r=19r=19r=19r=19    
    

�ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ��ម���នទ�:. :. :. :. �ព�ចក�ច�ន�ង 4 �ធ��ចក�ព�ចក�ច�ន�ង 4 �ធ��ចក�ព�ចក�ច�ន�ង 4 �ធ��ចក�ព�ចក�ច�ន�ង 4 �ធ��ចក
�ច��បប3aគH���ច��បប3aគH���ច��បប3aគH���ច��បប3aគH��    
Ex:Ex:Ex:Ex:    បNO ញ=3����ពiនបNO ញ=3����ពiនបNO ញ=3����ពiនបNO ញ=3����ពiន    qqqq    ន<ងន<ងន<ងន<ង    rrrr    
____�ប/�ប/�ប/�ប/a a a a �ពX�គ��iន�ពX�គ��iន�ពX�គ��iន�ពX�គ��iនក��ងក��ងក��ងក��ង ℤ     �,&�គ�,&�គ�,&�គ�,&�គ
%ន %ន %ន %ន a=bq +0 , r=0a=bq +0 , r=0a=bq +0 , r=0a=bq +0 , r=0    
____�ប/�ប/�ប/�ប/a a a a ម�ន�មន�ពX�គ��iនម�ន�មន�ពX�គ��iនម�ន�មន�ពX�គ��iនម�ន�មន�ពX�គ��iន    b b b b ក��ងក��ងក��ងក��ងℤ    
�,&6នពX�គ��iន�,&6នពX�គ��iន�,&6នពX�គ��iន�,&6នពX�គ��iន    bbbb�"#�Zច�ង �"#�Zច�ង �"#�Zច�ង �"#�Zច�ង 
aaaaន�ងពX�គ���ផ�ង�ទ��iនន�ងពX�គ���ផ�ង�ទ��iនន�ងពX�គ���ផ�ង�ទ��iនន�ងពX�គ���ផ�ង�ទ��iន    b b b b �"#�"#�"#�"#
6នធ��ង6នធ��ង6នធ��ង6នធ��ងa a a a QQQQ    
�ប/�ប/�ប/�ប/bqbqbqbqន�ងន�ងន�ងន�ងb(q+1) b(q+1) b(q+1) b(q+1) �ពX�គ��iន�ពX�គ��iន�ពX�គ��iន�ពX�គ��iនbbbb�"#�"#�"#�"#
�Zច�ងន<ងធ��ង�Zច�ងន<ងធ��ង�Zច�ងន<ងធ��ង�Zច�ងន<ងធ��ងa a a a �,&�គ%ន�,&�គ%ន�,&�គ%ន�,&�គ%ន        
bq<a<b(q+1)bq<a<b(q+1)bq<a<b(q+1)bq<a<b(q+1)E E E E ����≤aaaa−bq<bbq<bbq<bbq<b    
tង tង tង tង r=ar=ar=ar=a−bqbqbqbq    �គ%ន�គ%ន�គ%ន�គ%ន    
a=bq +r a=bq +r a=bq +r a=bq +r �"# �"# �"# �"# ����≤r<br<br<br<b    QQQQ    
++++ន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យន�យមន�យ    
    
    
D.D D.D D.D D.D �ទa5�បទ�ទa5�បទ�ទa5�បទ�ទa5�បទ    
#�9��គ��Z� �គន<ង=ច�នIន #�9��គ��Z� �គន<ង=ច�នIន #�9��គ��Z� �គន<ង=ច�នIន #�9��គ��Z� �គន<ង=ច�នIន m m m m �ចកន<ង�ចកន<ង�ចកន<ង�ចកន<ង
17 17 17 17 %ន��#�%ន��#�%ន��#�%ន��#�    8 8 8 8 �X/យ�X/យ�X/យ�X/យ    n n n n �ចកន<ង�ចកន<ង�ចកន<ង�ចកន<ង
17171717    %ន��#�%ន��#�%ន��#�%ន��#�12 12 12 12 Qក�ន����#�Qក�ន����#�Qក�ន����#�Qក�ន����#�
iន4 �ធ��ចក�បប3aគH��iន iន4 �ធ��ចក�បប3aគH��iន iន4 �ធ��ចក�បប3aគH��iន iន4 �ធ��ចក�បប3aគH��iន m+nm+nm+nm+n; mn ; mn ; mn ; mn ន�ងន�ងន�ងន�ង
mmmm2222    ន�ងន�ងន�ងន�ង17171717    QQQQ    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
�គ6នច�នIនគ��ធមU��� �គ6នច�នIនគ��ធមU��� �គ6នច�នIនគ��ធមU��� �គ6នច�នIនគ��ធមU��� qqqqន�ងន�ងន�ងន�ងq’q’q’q’�"# �"# �"# �"# 

m=17q +8 (1) m=17q +8 (1) m=17q +8 (1) m=17q +8 (1) ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង n=17q’’+12 (2)  n=17q’’+12 (2)  n=17q’’+12 (2)  n=17q’’+12 (2)  

យក(យក(យក(យក(1)+(2)1)+(2)1)+(2)1)+(2)�គ%ន��គ%ន��គ%ន��គ%ន�    

    
++++��ឆr#��#/កi"I��គS��ឆr#��#/កi"I��គS��ឆr#��#/កi"I��គS��ឆr#��#/កi"I��គS    
    
++++��ច�#ង�ម���នចZ# ��ច�#ង�ម���នចZ# ��ច�#ង�ម���នចZ# ��ច�#ង�ម���នចZ# 
ក��ង��4�sក��ង��4�sក��ង��4�sក��ង��4�s    
    
    
++++��ក���ម���ន��ក���ម���ន��ក���ម���ន��ក���ម���ន    
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m+n(17q+8)+(17q’+12) m+n(17q+8)+(17q’+12) m+n(17q+8)+(17q’+12) m+n(17q+8)+(17q’+12)     
====17q +17q’+20 17q +17q’+20 17q +17q’+20 17q +17q’+20     
=17(q+q’)+17x1+3=17(q+q’)+17x1+3=17(q+q’)+17x1+3=17(q+q’)+17x1+3    
=17(q+q’+1)+3=17(q+q’+1)+3=17(q+q’+1)+3=17(q+q’+1)+3    
"Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� 
iន iន iន iន m+n m+n m+n m+n ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 17171717    គa គa គa គa 3333    QQQQ    
    mn=(17q+8)x(17q’+12)mn=(17q+8)x(17q’+12)mn=(17q+8)x(17q’+12)mn=(17q+8)x(17q’+12)    
                        =17=17=17=172222qq’+17x12q+17x8q’+17 qq’+17x12q+17x8q’+17 qq’+17x12q+17x8q’+17 qq’+17x12q+17x8q’+17 
x5+11x5+11x5+11x5+11    
                        =17(17qq’+12q+8q’+5)+11=17(17qq’+12q+8q’+5)+11=17(17qq’+12q+8q’+5)+11=17(17qq’+12q+8q’+5)+11    
"Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� 
iនiនiនiនmn mn mn mn ន�ងន�ងន�ងន�ង17171717គaគaគaគa11111111    QQQQ    
    mmmm2222=(17q+8)=(17q+8)=(17q+8)=(17q+8)2222        
                    =17=17=17=172222qqqq2222+2x17x89+64+2x17x89+64+2x17x89+64+2x17x89+64    
                    =17(17q=17(17q=17(17q=17(17q2222+16q+3)+13+16q+3)+13+16q+3)+13+16q+3)+13    
"Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� "Zច�ន&��#�iន4 �ធ��ចក�បប3aគH�� 
iនiនiនiនmmmm2222    ន�ងន�ងន�ងន�ង17171717គaគaគaគa13131313    QQQQ    
Ex1:Ex1:Ex1:Ex1:�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចកqqqqន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�r r r r ក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�
�ចក�បប3aគH��iន �ចក�បប3aគH��iន �ចក�បប3aគH��iន �ចក�បប3aគH��iន aaaaន�ងន�ងន�ងន�ងb b b b "Zច�ង"Zច�ង"Zច�ង"Zច�ង
���ម����ម����ម����ម�    
ក. ក. ក. ក. a=a=a=a=−734 ; b=5734 ; b=5734 ; b=5734 ; b=5    
ខ. ខ. ខ. ខ. a=a=a=a=−849 ; b=13849 ; b=13849 ; b=13849 ; b=13                                                                                                                                                                                                                

++++���@/ង�ធK/#�9�� ���@/ង�ធK/#�9�� ���@/ង�ធK/#�9�� ���@/ង�ធK/#�9�� 
�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន�#/�5 ��ខ�ន    
    

�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ�គSពន2#��ម���នc��@/ង4 �ញ
�ក�#�9���ប��ប�5�Y2���ធK/�ក�#�9���ប��ប�5�Y2���ធK/�ក�#�9���ប��ប�5�Y2���ធK/�ក�#�9���ប��ប�5�Y2���ធK/    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�uuuu    
(ព�ង<ងព�ទ��)(ព�ង<ងព�ទ��)(ព�ង<ងព�ទ��)(ព�ង<ងព�ទ��)    7777    ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    
++++#�9��#�9��#�9��#�9��    
:.:.:.:.�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចក�កផ#�ចកqqqqន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�ន�ង��#�rrrrក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�ក��ង4 �ធ�
�ចក�បប3aគH��iន�ចក�បប3aគH��iន�ចក�បប3aគH��iន�ចក�បប3aគH��iនaaaaន�ងន�ងន�ងន�ងbbbb"Zច"Zច"Zច"Zច                                            
�ង���ម��ង���ម��ង���ម��ង���ម�    
ក. ក. ក. ក. a=569 ; b=7a=569 ; b=7a=569 ; b=7a=569 ; b=7    

++++���@/ង�ធK/#�9������@/ង�ធK/#�9������@/ង�ធK/#�9������@/ង�ធK/#�9���    
ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
ក.ក.ក.ក.569=7x81+2569=7x81+2569=7x81+2569=7x81+2    
ខ.ខ.ខ.ខ.−671=6x671=6x671=6x671=6x−���+5+5+5+5    
(q=111; r=5)(q=111; r=5)(q=111; r=5)(q=111; r=5)    
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ខ.ខ.ខ.ខ.    a=a=a=a=−671 ; b=6671 ; b=6671 ; b=6671 ; b=6    
D. D. D. D. �ក�គប��Iច�នIនគ��4 �ជ�6ន (�ក�គប��Iច�នIនគ��4 �ជ�6ន (�ក�គប��Iច�នIនគ��4 �ជ�6ន (�ក�គប��Iច�នIនគ��4 �ជ�6ន (x,y) x,y) x,y) x,y) 
�"#�"#�"#�"#    7777�+y=37+y=37+y=37+y=37    

ច�មH/យច�មH/យច�មH/យច�មH/យ    
37=7x5+237=7x5+237=7x5+237=7x5+2    
37=737=737=737=7�+y+y+y+y    

�ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ�ធK/#�9���#ខ    13 13 13 13 "#��#ខ"#��#ខ"#��#ខ"#��#ខ    
15151515    ទ�ព���#ខទ�ព���#ខទ�ព���#ខទ�ព���#ខ    209209209209    

ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�ជ�9នទ�yyyy    
(ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)(ប75 ��ផz/�)3333    ,ទ�,ទ�,ទ�,ទ�    

��ក��#�9��យកទ�កh��ក��#�9��យកទ�កh��ក��#�9��យកទ�កh��ក��#�9��យកទ�កh
�ធK/�|�គX�� ន Q�ធK/�|�គX�� ន Q�ធK/�|�គX�� ន Q�ធK/�|�គX�� ន Q    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 

ជ�ព�កទ�1  2ព"ចក3ច�ន�ង��ធ�"ចក
5គ6�	 

%ម%'នទ�� ច�ន7នប8ម 

I. �	�)ប��ង9ន%ម%'ន 

- ច��	
��ង� ������ប��នព�ន�យមន�យចន�នប�ម�ម�យ�ខ��ម���ម���ន��ង 

���ម����� 

- ប�	� ន� ��� បក"�យ�ទ��$�បទ%នចន�នប�មន�ង��ប�បក&��ចន�នប�ម�ម 

'��()"�យ*+�����ម����, 

- �� ��បថ� ��� .នប�ម/ង�បយ��0�ព*�ធ23ក�ច4'��ផ ង6, 

II. %ព:%�; 
���� ង �ថ�..........ទ�.......�ខ...........!" �.......... 

III. �<= >?ប%ទ@� 
- ��#$�%����� ទ�ព�� �&'-�&) 

- �����7�គ�� ទ�ព��  

IV. ខ6Aម�%ម%'ន 

1. 
ននB2ព9នច�ន7នប8ម 

1.1. ច�ន7នប8ម 

V. C��A ក��%ម%'ន 

�កមD2ព&គE ខ6Aម�%ម%'ន �កមD2ព���F 
ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�&&&&  (��-./0" ក2) 

- 4គ6ព�ន�789$7:�ន 9;ម�
យ �>? ប2@" ប2 ន�ង$ �ន�យ 

- /�ន�ង0" ក2 - 7�>ង�����ABងCយ
D�	E  

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�����  (� �/�ក�ម��#នF�2) 

-�9យ��� �:3ង�ធ23
*+�� 

*+��� �កផ*;ចក q ន�ង�
&*� r ក0<ង� �ធ�;ចក;បប=>គ��� a

ន�ងb ?@ចAង��'ម 

-�()"�យ*+�� 

194 7 27 5

a b q r= × +
= × +

 

C�9យ 27 ; 5q r= =  
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194 ; 7a b= =  

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�GGGG  (�ម��#នថH�) 
 

 
 
 
 
-��ប�ន�យមន�យចន�នប�ម 
 
 
 
-បDE ញ�ទ��$�បទន�ង�9យ
��� "�យបGH ក� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-"�យបGH ក�� �ង n Iច
ន�នគ��ធមJI��ម�នប�ម
�ម�ទ��$�បទAង�*3 n .ន
��;ចកIចន�នប�ម�@ចប
ផ<�ម�យ�ង�(យb  

 

 

1.1.1.1.    
ននI2ព9នច�ន7នប8ម 

1.1.1.1.1.1.1.1.    ច�ន7នប8ម 

ន�យមន�យ� ចន�នគ��ធមJI�� n I
ចន�នប�ម *<)��;� 1n > �K3យ
n .ន��;ចក;�ព��គ��គ>1ន�ង n

ខ��នLង, 

-�ទ��$�បទ��ទ��$�បទ��ទ��$�បទ��ទ��$�បទ�    �គប�ចន�នគ��ធមJI��
n ធIង1.ន��;ចកIចន�នប�ម
ម�យ;?*I��;ចក�@ចបផ<���Mព�
1, 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

�ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ប3 n ∈ℕ �K3យ n Iច
ន�នប�ម �C).នចន�នគ��ធមJ
I��ប�មb ;?*b n ន�ង 2b n , 

 

 
 
 
 
-�$ ប� 
 
 
 
-ព�ន��N�ទ��$�បទន�ង"�យ
បGH ក� 
-�ប3 n Iចន�នប�ម�C) n

I��;ចកប�ម�@ចបផ<�%នច
ន�ន n ខ��នLង, 
-�ប3 n ម�នប�ម 
�ង d I��;ចក�@ចបផ<�%ន

n  
Oប.P d ម�នប�ម.ន��
;ចកb ម�យ�ទ��;?*b d<  
?@ច�ន)b កQI��;ចក%ន n

;?� 
b n⇒ ន�ងb d< ;?*ផR<យ

ព� d I��;ចក�@ចបផ<�%ន n  
?@ច�ន) d ម�ន9ច.ន��
;ចកb �ន�ទ .នន�យP
d I��;ចកប�ម�@ចបផ<�
%ន n , 
-��ងS��(យយកច��Tទ<ក
(ក� 
 
 

ច�ន7នប8ម 
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�គ�ន n bq= �K3យb I��
;ចក�@ចបផ<�%ន n ន�ងb n≤

, ?@ច�ន) 2b n≤ .នន�យ
P n ;ចក(ច�ន�ងចន�នប�ម
Uម�យ;?*'���ប��V
�@ចIងW��J3 n , 
 
 
 
 
-�9យ��� �ធ23*+�� 

 

 

 

    

    

�ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ទ��$�បទ� �ប3 ;n n∈ℕ ;ចកម�ន
(ច�ន�ងចន�នម�នប�ម;?*.ន
'���@ចIងW��J3 n �C) n Iច
ន�នប�ម, 

*+��� បDE ញP173 Iចន�ន
ប�ម, 

 

 
 
 
 
 
 
-�ម3*��.យបGH ក� 
 
 
 
-�()"�យ*+�� 
173 ;ចកម�ន(ច�ន�ងចន�ន
ប�ម 2;3;5;7;11ន�ង13 �ទ 
�K3យ 213 169 173= ≤  
?@ច�ន) 173 Iចន�នប�ម 

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�IIII  (ព4ង�ងច��	
��ង) 

-�9យ��� �ធ23*+��
�ប��ប�T� 

*+��� បDE ញPចន�ន997 Iច
ន�នប�ម, 

-�;J 
997 �ចកម�នKច2ន�ង
ច�នLនបMម 2;3;5;7 ;11;  

13;17;19; 23;29;31�NBយ
231 997≤  

�Oច�ន
 997 Pច�នLនបMម 

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�))))  (ប>? ��ផRB) 

-�9យ��� �ធ23*+���X
ផR) 

ក�ច4'�ផR) 

*+���*ខYZទព��ZY[ 
-����S: ប2D��	;�
�ប�24គ6 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ខ.��) 

ជ�ព�កទ�1  2ព"ចក3ច�ន�ង��ធ�"ចក
5គ6�	 

%ម%'នទ�� ច�ន7នប8ម   (	ចប�) 

I. �	�)ប��ង9ន%ម%'ន 

- ច��	
��ង� ��� ��ប�ព�'�ប;បកម�យចន�នIផ*គ<&ក�T ប�ម�ន�ម�យ� 

�ម��#ន�ម��#ន��ង47�ម476$� 

- ប�	� ន� ��� ប;បកម�យចន�នIផ*គ<&ក�T ប�ម�ន�ម�យ�'��ធ23*+�� 

��ង���ម����, 

- �� ��បថ� ប	?T 
គ�ន�7�����Uយ�ច
$ �Vគព�បWX �ផ�ងY� 

II. %ព:%�; 
���� ង �ថ�..........ទ�.......�ខ...........!" �.......... 

III. �<= >?ប%ទ@� 
- ��#$�%����� ទ�ព�� �&�-�&) 

- ��#$�%4គ6� ទ�ព��  

- ប;Z 72 

IV. ខ6Aម�%ម%'ន 

2.2.2.2. $ប�"បកម7យច�ន7ន�ផ:គ)�កMI ប8ម 

2.1.2.1.2.1.2.1. 
	��2ពន�ង2ព"	ម7យគ	�9ន$ប�"បក 

2.2.2.2.2.2.2.2. :កNខ�O "ចក3ច� 

V. C��A ក��%ម%'ន 

�កមD2ព&គE ខ6Aម�%ម%'ន �កមD2ព���F 
ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�&&&&  (��-./0" ក2) 

- 4គ6ព�ន�789$7:�ន 9;ម�យ 
�>? ប2@" ប2 ន�ង$ �ន�យ 

 - 7�>ង�����ABងCយ
D�	E  

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�����  (� �/�ក�ម��#នF�2) 

-�9យ��� �:3ង�ធ23*+�� *+��� បGH ក�Pចន�ន937 ន�ង -�(យចន�ន937 ;ចកម�ន
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1933 Iចន�នប�ម, (ច� 2;3;5;7 ;11;13;17;  

19;23;29 �ទ 

?@ច�ន) 937 Iចន�នប�ម 

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�GGGG  (�ម��#នថH�) 

 

 

 

 

 

-បDE ញ�ទ��$�បទ?*���� 
��ច�9យ��� "�យបGH ក� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ�បDE ញ�ទ��$�បទ?*�
��� ��ច�9យ��� "�យ
បGH ក� 

 

 

 

 

 

 

 

 

2222.... $ប�"បកម7យច�ន7ន�ផ:
គ)�កMB ប8ម 

   2.12.12.12.1 
	��2ពន�ង2ព"	ម7យ
គ	�9ន$ប�"បក 

�ទ��$�បទ��ទ��$�បទ��ទ��$�បទ��ទ��$�បទ�    �គប�ចន�នគ��ម�នប�ម
�K3យធIងម�យ9ចប;បកI
ផ*គ<&ក�T ប�ម�ន�K3យ
�ន;�ម�យ;បបគ��, 

�ន�0(\ ន� �គប�ចន�នម�នប�ម9ច
�����Iផ*គ<&%នក�T ប�ម
�ន, 

 

 

 

 

   2.22.22.22.2 :កNខ�O "ចក3ច� 

�ទ��ទ��ទ��ទ��T�បទ��T�បទ��T�បទ��T�បទ�    �ង n ន�ង p Iចន�ន
គ��ធមJI��ធIង1�?3ម]��9យ p

I��;ចកម�យ%ន n  *<)��;��គប�
��;ចកប�ម%ន p I��;ចក%ន n

�K3យន�ទ� ន$%ន��;ចក%ន p ម�ន
ធIងន�ទ� ន$%ន��;ចក;?*?@ច

0̂ ���ង 0̂ %ន n , 

 

 

 

 

 

 

 

-��ងS��ម3*�ទ�$�បទ 

"�យបGH ក� 

�ង n Iចន�នគ��ធមJI��
ម�នប�ម �C) n 9ច.ន��
;ចកប�មម�យ�ង�(យ a

�K3យ n aq=  

-�ប3 q ចន�នប�ម�C) n 9ច
�����Iផ*គ<&ព��
ក�T ប�ម�ន, 

-�ប3 q ម�ន;មនIចន�នប�ម
�C) q b q′= ⋅ ;?* q q′ <  

�ប3 q′ ប�ម�C) n abq′=  

-"�យបGH ក�� 

Oប.P n a b cα β γ= × ×

;?* ; ;a b c Iចន�នគ��ធមJ
I��, 

�ប3 p I��;ចកម�យ%ន n

�C) n p q= ⋅ �K3យ'�ប
;បក p q⋅ Iផ*គ<&%ន
ក�T ប�ម 

 

ច�ន7នប8ម 
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-�9យ��� �ធ23*+��គ�@ *+��គ�@� 

ក. �ក�&< ��;ចក%ន150  

ខ. �ប3 n a b cα β γ= × × ;?*
; ;a b c Iចន�នប�ម�K3យ
; ;α β γ Iចន�នគ��ធមJI�� 

បDE ញPចន�ន��;ចក ̀ង=��%ន
n គ> ( )( )( )1 1 1α β γ+ + +  

 

?@ច�ន) �&< ��;ចក%ន150 គ>
{

}
1;2;3;5;10;15;25;

30;50;75;150
 

 

-�ធ23*+�� 
2150 2 3 5= × × .នប��ក/ម 

�ក/មទ�Yគ>1;2  

�ក/មទ�Zគ> 2;1;3  

�ក/មទ�aគ> 21;5;5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�IIII  (ព4ង�ងច��	
��ង) 

-�9យ��� �ធ23*+��
�ប��ប�T� 

�ប��ប�T�� 

ក. �ក�&< ��;ចក%ន 4258  

ខ. �ក�%ម�=ប]ប�.%ន m ;?*�ធ23
�bយ 20m I'��%នចន�នគ��
�< �cទ�ប, 

ក. �ក�&< ��;ចក 

4258 2 2129= ×  
.នព���ក/មគ>1;2 ន�ង

1; 2129  
?@ច�ន) { }1;2;2129;4258  

ខ. �?3ម]��9យ
220 2 5m m= × I'����

ក?�^ន�;��9យ5m I
'����ក? 

25 ;m a a= Iចន�នគ��� �ជH

.ន
2

5

a
m =  

20 20 5 100m = × =  
?@ច�ន) 5m =  

2  

1 

3  

3  

1 

25 25=

1 3=  

5 5=

25 75=
5 15=  

1 2=  

1 1=

1 6=  

5 10=  

5 30=

25 50=  

25 150=  

1 
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ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�ជ�+នទ�))))  (ប>? ��ផRB) 

-�9យ��� �ធ23*+���X
ផR) 

ក�ច\D�ផZ
 

/�+72ទ�ព�� �&]�/2�&^ 

-����S? ប2D��	;�
�ប�24គ6 
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�)  )  )  )  * * * * +ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	    

    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�1 1 1 1 * * * * 	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម    

I.I.I.I. �	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន    * * * * េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖    
---- ចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹ    ៖៖៖៖    ��បព់រីេបៀបរកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។��បព់រីេបៀបរកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។��បព់រីេបៀបរកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។��បព់រីេបៀបរកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។    

---- បនំនិបនំនិបនំនិបនំនិ    ៖៖៖៖        រកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �រកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �រកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �រកតែួចករមួ នងិពហគុណុរមួ �ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។    

---- ឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថ    ៖៖៖៖    2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។    

II.II.II.II. យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល ២២២២េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។    
III.III.III.III. �9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<�    

---- �������គ	�������គ	�������គ	�������គ	    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ������������������������������������    

---- �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន     

IV.IV.IV.IV. ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ““““�!ទ�ឆ#��!ទ�ឆ#��!ទ�ឆ#��!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , យ , ��ង&' , ( ��(ក , យ , ��ង&' , ( ��(ក , យ , ��ង&' , ( ��(ក , ...”...”...”...”    
V.V.V.V. ?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន    

�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	    ខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�ន    �កម,-ព����កម,-ព����កម,-ព����កម,-ព���    

    

----ព�ន�'123ម4យ � �ន4យ ព�ន�'123ម4យ � �ន4យ ព�ន�'123ម4យ � �ន4យ ព�ន�'123ម4យ � �ន4យ     

�5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង 2�'89ន :2�'89ន :2�'89ន :2�'89ន :    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�====    

((?@�AB7 ក�)((?@�AB7 ក�)((?@�AB7 ក�)((?@�AB7 ក�)    
----�����Dកឈ( �����Dកឈ( �����Dកឈ( �����Dកឈ( 

�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :    

    

----?Jច�ម�ចK?A�LBច�ន�ន?Jច�ម�ចK?A�LBច�ន�ន?Jច�ម�ចK?A�LBច�ន�ន?Jច�ម�ចK?A�LBច�ន�ន    

បMម?បMម?បMម?បMម?    

----�'� �'� �'� �'� 2013Oច�ន�នបMម P�ទ?Oច�ន�នបMម P�ទ?Oច�ន�នបMម P�ទ?Oច�ន�នបMម P�ទ?    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�QQQQ    

(( �A�ក�ម�(�ន)(( �A�ក�ម�(�ន)(( �A�ក�ម�(�ន)(( �A�ក�ម�(�ន)    

    

    

----គROច�ន�នK?A9ន'�KចកK'គROច�ន�នK?A9ន'�KចកK'គROច�ន�នK?A9ន'�KចកK'គROច�ន�នK?A9ន'�KចកK'SSSS    

គ'�គR គ'�គR គ'�គR គ'�គR 1±     ន�ងន�ងន�ងន�ង ± ខ#�នTង :ខ#�នTង :ខ#�នTង :ខ#�នTង :    

----ម�នKមន�ទ ��U� ម�នKមន�ទ ��U� ម�នKមន�ទ ��U� ម�នKមន�ទ ��U� 2013 3⋮     ::::    

    

    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�VVVV    

====....    '�Kចក(�មធ�ប�ផX''�Kចក(�មធ�ប�ផX''�Kចក(�មធ�ប�ផX''�Kចក(�មធ�ប�ផX'    
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----ចJ((ក�គប�'�Kចក� �ជY9នZន ចJ((ក�គប�'�Kចក� �ជY9នZន ចJ((ក�គប�'�Kចក� �ជY9នZន ចJ((ក�គប�'�Kចក� �ជY9នZន     

30     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 45     ::::    

    

----�'�'�Kចក(�មZន �'�'�Kចក(�មZន �'�'�Kចក(�មZន �'�'�Kចក(�មZន 30     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 45     

9ន2[�ខ#� ?9ន2[�ខ#� ?9ន2[�ខ#� ?9ន2[�ខ#� ?    

----    ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�ម ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�ម ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�ម ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�ម d         

Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'� Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'� Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'� Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'� a     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង     

b     ::::    

    

    

    

----    �'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zន �'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zន �'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zន �'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zន 30         

ន�ងន�ងន�ងន�ង 45     គRប]X3, ន ?គRប]X3, ន ?គRប]X3, ន ?គRប]X3, ន ?    

----    ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�មធ�ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�មធ�ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�មធ�ចJ(\1ន�យមន4យ'�Kចក(�មធ�    

ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�ធម,O'� ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�ធម,O'� ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�ធម,O'� ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�ធម,O'� a         

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b     ::::    

    

    

----    (ក (ក (ក (ក ( )gcd 6,12     

    

----    �ប� �ប� �ប� �ប� a     O'�KចកZន O'�KចកZន O'�KចកZន O'�KចកZន b     �'��'��'��'�    

====....= = = = '�Kចក(�មZនព�(ច�ន�ន'�Kចក(�មZនព�(ច�ន�ន'�Kចក(�មZនព�(ច�ន�ន'�Kចក(�មZនព�(ច�ន�ន    

គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'�    

----    '�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^    

30 9ន9ន9ន9ន{ }1, 2,3,5,10,15,30         

45 9ន 9ន 9ន 9ន { }1,3,5,9,15,45     

----    9ន9ន9ន9ន    ^̂̂̂{ }1,3,5,15     

    

----    ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^    

a ន�ងន�ងន�ងន�ងb Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,    

�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'� d O'�O'�O'�O'�    

Kចក(�មZន Kចក(�មZន Kចក(�មZន Kចក(�មZន a ន�ងន�ងន�ងន�ងb DA5DA5DA5DA5    

d     O'�KចកZន O'�KចកZន O'�KចកZន O'�KចកZន a ផងផងផងផងន�ងន�ងន�ងន�ងOOOO    

'�KចកZន'�KចកZន'�KចកZន'�KចកZនb ផង:ផង:ផង:ផង:    

    

----    គR គR គR គR 15     ::::    

    

----    ន�ន�ន�ន�យមន4យ ^យមន4យ ^យមន4យ ^យមន4យ ^    

'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�    

ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'� a ន�ងន�ងន�ងន�ងb Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�    

ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�    

�5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន a     ន�ងន�ងន�ងន�ងb     

�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ    

( )gcd ,a bδ =     ::::    

----    '�Kច'�Kច'�Kច'�KចកZន កZន កZន កZន 6 9ន 9ន 9ន 9ន { }1,2,3,6     

            ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 12 9ន 9ន 9ន 9ន { }1, 2,3,6,12     

�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន ( )gcd 6,12 6=     

    

    

----    '�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^'�Kចក� �ជY9នZន ^    

30     9ន 9ន 9ន 9ន { }1, 2,3,5,10,15,30         

45 9ន 9ន 9ន 9ន { }1,3,5,9,15,45     

----    9ន9ន9ន9ន    ^̂̂̂{ }1,3,5,15     

    

----    ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^    

a ន�ងន�ងន�ងន�ងb Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,Oច�ន�នគ'�ធម,O'�,    

�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'��គប�ច�ន�នគ'�ធម,O'� d O'�O'�O'�O'�    

Kចក(�មZន Kចក(�មZន Kចក(�មZន Kចក(�មZន a ន�ងន�ងន�ងន�ងb DA5DA5DA5DA5    

d     O'�Kចក(�មZន O'�Kចក(�មZន O'�Kចក(�មZន O'�Kចក(�មZន a ន�ងន�ងន�ងន�ងb         

�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ    

( )gcd ,a bδ =     ::::    

    

----    គR គR គR គR 15     ::::    
    

----    ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^    

'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�'�Kចក(�មធ�ប�ផX'Zនច�ន�នគ'�    

ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'� a ន�ងន�ងន�ងន�ងb Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�Oច�ន�នគ'�    

ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�ធម,O'�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�K?Aធ�Oង�គក7Xងច�    

�5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន �5ម'�Kចក(�មZន a     ន�ងន�ងន�ងន�ងb     

�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ�_�យ`ង�aយ    

( )gcd ,a bδ =     ::::    

----    '�KចកZន '�KចកZន '�KចកZន '�KចកZន 6 9ន 9ន 9ន 9ន { }1,2,3,6     

                            ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 12 9ន 9ន 9ន 9ន { }1, 2,3,6,12     

�គ�ន �គ�ន �គ�ន �គ�ន ( )gcd 6,12 6=     
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( )gcd , ?a b =     

----    ចJ(�(�បGប�ព�(�ប�បZនD((កចJ(�(�បGប�ព�(�ប�បZនD((កចJ(�(�បGប�ព�(�ប�បZនD((កចJ(�(�បGប�ព�(�ប�បZនD((ក    

( )gcd ,a b     ::::    

    

    

----(ក(ក(ក(ក ( )gcd 60,90 ,,,, ( )gcd 56,84     

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )gcd 16,15     ::::    

    

    

    

    

    

----�'��ប�'��ប�'��ប�'��ប-គ -គ -គ -គ 15

16
    ��មbA�ន ��មbA�ន ��មbA�ន ��មbA�ន     

P�ទ? ��U�2[� ?P�ទ? ��U�2[� ?P�ទ? ��U�2[� ?P�ទ? ��U�2[� ?    

----�ប� �ប� �ប� �ប� ( )gcd , 1a b =     �'� �'� �'� �'� a     ន�ងន�ងន�ងន�ង    

b �LB2[� ?�LB2[� ?�LB2[� ?�LB2[� ?    �ប-គ �ប-គ �ប-គ �ប-គ a

b
�L�L�L�L    

B2[� ?B2[� ?B2[� ?B2[� ?    

----ចJ(��មbA�ប-គ ចJ(��មbA�ប-គ ចJ(��មbA�ប-គ ចJ(��មbA�ប-គ 168

441
    

    

    

    

    

----    �3� �3� �3� �3� ( )gcd ,a b a=     

    

----    �?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក ( )gcd ,a b �គ�'	��គ�'	��គ�'	��គ�'	�    

ប�Kបកប�Kបកប�Kបកប�Kបក &a b Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :    

( )gcd ,a b OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀     

បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�    

ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន &a b     ::::    

----    260 2 3 5= ⋅ ⋅         

ន�ងន�ងន�ងន�ង 290 2 3 5= ⋅ ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 60,90 30=     

                    356 2 7= ⋅         
ន�ងន�ងន�ងន�ង84 2 3 7= ⋅ ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 56,84 28=     

                    416 2=         
ន�ងន�ងន�ងន�ង15 3 5= ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 56,84 1=  

----ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U�     

( )gcd 56,84 1=     
    

----�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :    

�ប-គ��មbAម�ន�ន�ប-គ��មbAម�ន�ន�ប-គ��មbAម�ន�ន�ប-គ��មbAម�ន�ន    ::::    

    

9ន 9ន 9ន 9ន 3168 2 3 7= ⋅ ⋅     ន�ងន�ងន�ងន�ង    
2 2441 3 7= ⋅     �គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^    

( )gcd 168,441 21=     

�3� �3� �3� �3� 168 21 8 8

441 21 21 21

⋅= =
⋅

    

    

----    �3� �3� �3� �3� ( )gcd ,a b a=     

    

----    �?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក ( )gcd ,a b �គ�'	��គ�'	��គ�'	��គ�'	�    

ប�Kបកប�Kបកប�Kបកប�Kបក &a b Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :Oក �̀ បMម :    

( )gcd ,a b OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀OផAគXHក �̀     

បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�បMមK?A?Jចd7 ន�ង9នន�    

ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន ទ�ន�'JចZន &a b     ::::    

----    260 2 3 5= ⋅ ⋅         

ន�ងន�ងន�ងន�ង 290 2 3 5= ⋅ ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 60,90 30=     

                    356 2 7= ⋅         
ន�ងន�ងន�ងន�ង84 2 3 7= ⋅ ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 56,84 28=     

                416 2=         
ន�ងន�ងន�ងន�ង15 3 5= ⋅     

�3� �3� �3� �3� ( )gcd 56,84 1=     
    

----ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U� ម�ន�ន�ទ ��U�     

( )gcd 56,84 1=     
    

----�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :�LBច�ន�នបMមន�ងd7  :    

�ប-គ��មbAម�ន�ន :�ប-គ��មbAម�ន�ន :�ប-គ��មbAម�ន�ន :�ប-គ��មbAម�ន�ន : 

    

9ន 9ន 9ន 9ន 3168 2 3 7= ⋅ ⋅     ន�ងន�ងន�ងន�ង    
2 2441 3 7= ⋅     �គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^    

( )gcd 168,441 21=     

�3� �3� �3� �3� 168 21 8 8

441 21 21 21

⋅= =
⋅
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----e�យ�ទ����បទ\1���e�យ�ទ����បទ\1���e�យ�ទ����បទ\1���e�យ�ទ����បទ\1���    

    

    

    

    

----A�<'�គ�(J ^ (កA�<'�គ�(J ^ (កA�<'�គ�(J ^ (កA�<'�គ�(J ^ (ក ( )gcd 75, 25         

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )gcd 213,63     ::::    

    

    

    

----e�យ�ទ����បទ ន�ងfA�កJ( �e�យ�ទ����បទ ន�ងfA�កJ( �e�យ�ទ����បទ ន�ងfA�កJ( �e�យ�ទ����បទ ន�ងfA�កJ( �    

'2Rគ#�'\1���'2Rគ#�'\1���'2Rគ#�'\1���'2Rគ#�'\1���    

    

    

    

====....QQQQ    AកgHhZនAកgHhZនAកgHhZនAកgHhZន'�Kចក(�ម'�Kចក(�ម'�Kចក(�ម'�Kចក(�មធ�ធ�ធ�ធ�    

ប�ផX'ប�ផX'ប�ផX'ប�ផX'Zនព�(ច�ន�នZនព�(ច�ន�នZនព�(ច�ន�នZនព�(ច�ន�ន    

----�ទ����បទ ^�ប��ទ����បទ ^�ប��ទ����បទ ^�ប��ទ����បទ ^�ប� &a b Oច�ន�នOច�ន�នOច�ន�នOច�ន�ន    

គ'�ធម,O'� K?Aគ'�ធម,O'� K?Aគ'�ធម,O'� K?Aគ'�ធម,O'� K?Aa bq r= +     

    �aយ �aយ �aយ �aយ 0 r b< <     �3��3��3��3�    

( ) ( )gcd , gcd ,a b b r=     ::::    

��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(QQi)QQi)QQi)QQi)    

    

    

    

====....VVVV    fA�កJ( �'2Rគ#�'fA�កJ( �'2Rគ#�'fA�កJ( �'2Rគ#�'fA�កJ( �'2Rគ#�'    

----�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^gcd ZនZនZនZន &a b គRគRគRគR    

O��HA�ចXង��Dយប�ផX'O��HA�ចXង��Dយប�ផX'O��HA�ចXង��Dយប�ផX'O��HA�ចXង��Dយប�ផX'    

ខX�ព��Jន1 ក7Xង� �ធ�Kចកបន�ខX�ព��Jន1 ក7Xង� �ធ�Kចកបន�ខX�ព��Jន1 ក7Xង� �ធ�Kចកបន�ខX�ព��Jន1 ក7Xង� �ធ�Kចកបន�    

ប3j ប�d7ប3j ប�d7ប3j ប�d7ប3j ប�d7     PfA�កJ( �'2Rគ#�':PfA�កJ( �'2Rគ#�':PfA�កJ( �'2Rគ#�':PfA�កJ( �'2Rគ#�':    

��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(��9យ(�ម�Aទ�ព4(QQi)QQi)QQi)QQi)    

��dA� ^ �ប� ��dA� ^ �ប� ��dA� ^ �ប� ��dA� ^ �ប� 1nr =     �3� �3� �3� �3� 

&a b Oច�ន�នបMម(kងd7 :Oច�ន�នបMម(kងd7 :Oច�ន�នបMម(kងd7 :Oច�ន�នបMម(kងd7 :    

    
    

----��ង&'��ង&'��ង&'��ង&'    

    

    

    

----    ( )gcd 75, 25 25=         

��U� ��U� ��U� ��U� 75 25⋮     

( ) ( )
( )

gcd 213,63 gcd 63, 24

gcd 24,15 3

=

= =
    

    

----��ង&'��ង&'��ង&'��ង&'    

    

    

    

    

    

----    (ក (ក (ក (ក ( )gcd 90, 45 ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង     

( )gcd 125,95     

    

----    ��មbA�ប-គ ��មbA�ប-គ ��មbA�ប-គ ��មbA�ប-គ 234

2009
    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�SSSS    

(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)    

    

    

----    ( )gcd 90, 45 45=     ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( ) ( )
( )

gcd 125,95 gcd 95,30

gcd 30,5 5

=

= =
    

( ) ( )
( ) ( )

gcd 234,2009 gcd 137,97

gcd 97,40 gcd 40,17 1

=

= = =
    

�3��ប-គ �3��ប-គ �3��ប-គ �3��ប-គ 234

2009
��មbAម�ន��មbAម�ន��មbAម�ន��មbAម�ន    

�ន :�ន :�ន :�ន :    
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----aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1

������������(A�<'�(A�<'�(A�<'�(A�<'�====?A�?A�?A�?A�mmmmទ�ព4(ទ�ព4(ទ�ព4(ទ�ព4(    

QVQ)QVQ)QVQ)QVQ)    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�mmmm    (ក�ចlD(ផj�)(ក�ចlD(ផj�)(ក�ចlD(ផj�)(ក�ចlD(ផj�)    

    

    

----������������ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�)  )  )  )  * * * * +ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	    

    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�1 1 1 1 * * * * 	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម    

I.I.I.I. �	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន    * * * * េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖    
---- ចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹ    ៖៖៖៖    ��បព់រីេបៀបរក ��បព់រីេបៀបរក ��បព់រីេបៀបរក ��បព់រីេបៀបរក gcd %ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ(ហរណ ៍។    

---- បនំនិបនំនិបនំនិបនំនិ    ៖៖៖៖        រក រក រក រក gcd %ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។%ម�លក់រូ@តអគឺCតី�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។    

---- ឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថ    ៖៖៖៖    2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុដលស់សិ�� ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុដលស់សិ�� ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុដលស់សិ�� ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុដលស់សិ�� ។    

II.II.II.II. យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8ប%&ង'ប%&ង'ប%&ង'ប%&ង'ន * ន * ន * ន * កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល ២២២២េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។    
III.III.III.III. �9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<�    

---- �������គ	�������គ	�������គ	�������គ	    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ������������������������������������    

---- �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន �ទ����ច�ន�ន     

IV.IV.IV.IV. ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ““““�!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , ...”...”...”...”    
V.V.V.V. ?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន    

�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	�កម,-ព�គ	    ខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�នខ#�ម�(�ម�(�ន    �កម,-ព����កម,-ព����កម,-ព����កម,-ព���    

    

----ព�ន�'123ម4ព�ន�'123ម4ព�ន�'123ម4ព�ន�'123ម4យ � �ន4យ យ � �ន4យ យ � �ន4យ យ � �ន4យ     

�5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង �5� ប�67 ប� ន�ង 2�'89ន :2�'89ន :2�'89ន :2�'89ន :    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�=(=(=(=((?@�AB7 ក�)(?@�AB7 ក�)(?@�AB7 ក�)(?@�AB7 ក�)    ----�����Dកឈ( �����Dកឈ( �����Dកឈ( �����Dកឈ( 

�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :�ប6នB7 ក��F�ងGយD(HI  :    

----(ក (ក (ក (ក ( )gcd 90, 45     
ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�Q(Q(Q(Q(( �A�ក�ម�(�ន)( �A�ក�ម�(�ន)( �A�ក�ម�(�ន)( �A�ក�ម�(�ន)    

    
    
----�aយ�aយ�aយ�aយ90 45 2 0= ⋅ +     
�3� �3� �3� �3� ( )gcd 90, 45 45=     

    

    

    

----    (ក (ក (ក (ក ( )gcd 5664,984     ::::    

    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�VVVV    

====....S S S S (�ប�ប(ក(�ប�ប(ក(�ប�ប(ក(�ប�ប(កgcd `ម`ម`ម`មfA�fA�fA�fA�    

កJ( �'2Rគ#�'កJ( �'2Rគ#�'កJ( �'2Rគ#�'កJ( �'2Rគ#�'    

    

    

    

    

----    (ក (ក (ក (ក ( )gcd 5664,984     
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----KH3����\1nញO�ទ�KH3����\1nញO�ទ�KH3����\1nញO�ទ�KH3����\1nញO�ទ�    

���បទ :���បទ :���បទ :���បទ :    KH3����\1�ធ[�KH3����\1�ធ[�KH3����\1�ធ[�KH3����\1�ធ[�    

��9យបpY ក� :��9យបpY ក� :��9យបpY ក� :��9យបpY ក� :    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

`ម`Gង�គ`ម`Gង�គ`ម`Gង�គ`ម`Gង�គ�ន ,�ន ,�ន ,�ន ,    

( )gcd 5664,984 24=     

----�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^    &a b Oព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�ន    

គ'�ធម,O'�:��HX� '�Kចក(�មZនគ'�ធម,O'�:��HX� '�Kចក(�មZនគ'�ធម,O'�:��HX� '�Kចក(�មZនគ'�ធម,O'�:��HX� '�Kចក(�មZន    

&a b ��,�ន�ង��HX� '�Kចក(�មធ���,�ន�ង��HX� '�Kចក(�មធ���,�ន�ង��HX� '�Kចក(�មធ���,�ន�ង��HX� '�Kចក(�មធ�    

ប�ផX'(ប��k :ប�ផX'(ប��k :ប�ផX'(ប��k :ប�ផX'(ប��k :    

----�ទ����បទ ^�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O�ទ����បទ ^�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O�ទ����បទ ^�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O�ទ����បទ ^�គប�ច�ន�នគ'�ធម,O    

'� '� '� '� , ,a b n ន�ង�គប�'�Kចក(�ន�ង�គប�'�Kចក(�ន�ង�គប�'�Kចក(�ន�ង�គប�'�Kចក(�មមមម d ZនZនZនZន    

&a b �គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^    

( ) ( )gcd , gcd ,na nb n a b=     

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )gcd ,
gcd ,

a ba b

d d d
  = 
 

    

----�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^�ទ����បទ ^ &a b Oព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�នOព�(ច�ន�ន    

គ'�ធម,O'��_�យគ'�ធម,O'��_�យគ'�ធម,O'��_�យគ'�ធម,O'��_�យδ O'�KចកO'�KចកO'�KចកO'�Kចក    

(�មZន(�មZន(�មZន(�មZន &a b ::::δ O'�Kចក(�មធ�O'�Kចក(�មធ�O'�Kចក(�មធ�O'�Kចក(�មធ�    

ប�ផX'Zនប�ផX'Zនប�ផX'Zនប�ផX'Zន &a b     AX��`K'AX��`K'AX��`K'AX��`K'    

&
a b

δ δ
បMម(kងd7  បMម(kងd7  បMម(kងd7  បMម(kងd7      

(��9យទ�ព4(ទ�(��9យទ�ព4(ទ�(��9យទ�ព4(ទ�(��9យទ�ព4(ទ�QQQ,QQV)QQQ,QQV)QQQ,QQV)QQQ,QQV)    
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----KH3����\1nញន�យមKH3����\1nញន�យមKH3����\1nញន�យមKH3����\1nញន�យម    

ន4យន4យន4យន4យ    

    

    

    

----KH3����\1nញKH3����\1nញKH3����\1nញKH3����\1nញ    

AកgHhAកgHhAកgHhAកgHh    

    

    

    

    

    

----(ក (ក (ក (ក ( )gcd 315,225,525     

    

    

    

    

    

----KH3����\1�ធ[���9យKH3����\1�ធ[���9យKH3����\1�ធ[���9យKH3����\1�ធ[���9យ    

បpY ក��ទ����បទបRបpY ក��ទ����បទបRបpY ក��ទ����បទបRបpY ក��ទ����បទបR�qJ�qJ�qJ�qJ    

    

    

====....m m m m '�Kចក(�មថ�ប�ផX'Zន'�Kចក(�មថ�ប�ផX'Zន'�Kចក(�មថ�ប�ផX'Zន'�Kចក(�មថ�ប�ផX'Zន    

��ច�នច�ន�នគ'���ច�នច�ន�នគ'���ច�នច�ន�នគ'���ច�នច�ន�នគ'�    

ក. ន�យមន4យក. ន�យមន4យក. ន�យមន4យក. ន�យមន4យ    

    

    

    

    

    

    

ខ. AកgHhខ. AកgHhខ. AកgHhខ. AកgHh    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

====....s s s s �ទ��ទ��ទ��ទ����បទបR�qJ���បទបR�qJ���បទបR�qJ���បទបR�qJ    ន�ង�ទ����ន�ង�ទ����ន�ង�ទ����ន�ង�ទ����    

បទ�<t �បទ�<t �បទ�<t �បទ�<t �    

ក.ក.ក.ក.    �ទ����បទបR�qJ�ទ����បទបR�qJ�ទ����បទបR�qJ�ទ����បទបR�qJ    

    

    

    

    

    

----ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ន�យមន4យ ^ 1 2, ,..., na a a     OOOOn     

ច�ន�នគ'�ធម,O'�:'�Kចក(�មធ�ច�ន�នគ'�ធម,O'�:'�Kចក(�មធ�ច�ន�នគ'�ធម,O'�:'�Kចក(�មធ�ច�ន�នគ'�ធម,O'�:'�Kចក(�មធ�    

ប�ផX'Zនប�ផX'Zនប�ផX'Zនប�ផX'Zន 1 2, ,..., na a a Oច�ន�នOច�ន�នOច�ន�នOច�ន�ន    

គ'�ធម,O'�ធ�Oង�គប5� '�Kចគ'�ធម,O'�ធ�Oង�គប5� '�Kចគ'�ធម,O'�ធ�Oង�គប5� '�Kចគ'�ធម,O'�ធ�Oង�គប5� '�Kច    

ក(�មZនក(�មZនក(�មZនក(�មZន 1 2, ,..., na a a :ន�ម�'�:ន�ម�'�:ន�ម�'�:ន�ម�'�    

�pu�pu�pu�pu ( )1 2gcd , ,..., na a aδ = ::::    

    

----AកgHhទJ�vAកgHhទJ�vAកgHhទJ�vAកgHhទJ�v    

i .�?�មc�(ក.�?�មc�(ក.�?�មc�(ក.�?�មc�(ក ( )1 2gcd , ,..., na a a �គ�គ�គ�គ    

(ក(ក(ក(ក ( )1 2 1gcd ,a a δ= (�ច(ក(�ច(ក(�ច(ក(�ច(ក    

( )1 3 2gcd , ,...aδ δ=     �_�យ�ធ[��_�យ�ធ[��_�យ�ធ[��_�យ�ធ[�    

Kបប�ន�(_J'?A� Kបប�ន�(_J'?A� Kបប�ន�(_J'?A� Kបប�ន�(_J'?A� na ::::    

( )
( )( )( )

1 2

1 2 3

gcd , ,...,

gcd , , ,...,

n

n

a a a

a a a a=
    

ii .��HX� '�Kចក(�មZន.��HX� '�Kចក(�មZន.��HX� '�Kចក(�មZន.��HX� '�Kចក(�មZន 1,..., na a     

��,���HX� '�KចកZន��,���HX� '�KចកZន��,���HX� '�KចកZន��,���HX� '�KចកZនgcd (ប��k (ប��k (ប��k (ប��k     

----�យ�ង9ន �យ�ង9ន �យ�ង9ន �យ�ង9ន     

                    
( )
( )

gcd 315,225 45

gcd 45,525 15

=

=
    

�3��3��3��3� ( )gcd 315,225,525 15=     

    

    

----�ទ����បទបR�qJ ^�ទ����បទបR�qJ ^�ទ����បទបR�qJ ^�ទ����បទបR�qJ ^ &a b Oច�ន�នOច�ន�នOច�ន�នOច�ន�ន    

គ'�ធម,O'�បMម(kងd7  AX�គ'�ធម,O'�បMម(kងd7  AX�គ'�ធម,O'�បMម(kងd7  AX�គ'�ធម,O'�បMម(kងd7  AX�    

�`K'9នច�ន�នគ'�(X Rwទ�ប�`K'9នច�ន�នគ'�(X Rwទ�ប�`K'9នច�ន�នគ'�(X Rwទ�ប�`K'9នច�ន�នគ'�(X Rwទ�ប    

&u v K?A K?A K?A K?A 1au bv+ =     ::::    
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----(ក(ក(ក(ក ( )gcd 12,18 ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( )gcd 12,18 5⋅ (�ច�ន7�a@ ន(�ច�ន7�a@ ន(�ច�ន7�a@ ន(�ច�ន7�a@ ន    

( )gcd 12,18 &&&& ( )gcd 12,18 5⋅     

    

    

----KH3�����ធ[���9យKH3�����ធ[���9យKH3�����ធ[���9យKH3�����ធ[���9យ    

បpY ក��A��ទ����បទ�<t �បpY ក��A��ទ����បទ�<t �បpY ក��A��ទ����បទ�<t �បpY ក��A��ទ����បទ�<t �    

    

    

    

    

----KH3�����ធ[�D(nញ� �KH3�����ធ[�D(nញ� �KH3�����ធ[�D(nញ� �KH3�����ធ[�D(nញ� �    

�ក ន�ងe�យបpY ក��ក ន�ងe�យបpY ក��ក ន�ងe�យបpY ក��ក ន�ងe�យបpY ក�    

    

    

    

    

    

ខ. �ទ����បទ�<t �ខ. �ទ����បទ�<t �ខ. �ទ����បទ�<t �ខ. �ទ����បទ�<t �    

    

(��9យទ�ព4((��9យទ�ព4((��9យទ�ព4((��9យទ�ព4(QQS)QQS)QQS)QQS)    

----�គ�ន�គ�ន�គ�ន�គ�ន ( )gcd 12,18 6= ន�ងន�ងន�ងន�ង    

( )gcd 12,18 5 6⋅ =     

�គ�ន7�a@ ន�នB�គ�ន7�a@ ន�នB�គ�ន7�a@ ន�នB�គ�ន7�a@ ន�នB    

( ) ( )gcd 12,18 gcd 12,18 5= ⋅     
    

----�ទ����បទ�<t � ^�ប�ផAគXH�ទ����បទ�<t � ^�ប�ផAគXH�ទ����បទ�<t � ^�ប�ផAគXH�ទ����បទ�<t � ^�ប�ផAគXH    

ab Kចកaច�ន�ងKចកaច�ន�ងKចកaច�ន�ងKចកaច�ន�ងc �_�យ�_�យ�_�យ�_�យ &c a     

បMម(kងd7  �3�បMម(kងd7  �3�បMម(kងd7  �3�បMម(kងd7  �3�b Kចកaច�Kចកaច�Kចកaច�Kចកaច�    

ន�ងន�ងន�ងន�ងc : 9នន4យB ^: 9នន4យB ^: 9នន4យB ^: 9នន4យB ^    

( )| & gcd , 1 |c ab a c c b= ⇒     

(��9យ(��9យ(��9យ(��9យទ�ព4(ទ�ព4(ទ�ព4(ទ�ព4(QQmQQmQQmQQm))))    

----� ��ក ^�ប�ម�យច�ន�នគ'�� ��ក ^�ប�ម�យច�ន�នគ'�� ��ក ^�ប�ម�យច�ន�នគ'�� ��ក ^�ប�ម�យច�ន�នគ'� n KចកKចកKចកKចក    

aច�ន�ងaច�ន�ងaច�ន�ងaច�ន�ង a ផង,Kចកaច�ន�ងផង,Kចកaច�ន�ងផង,Kចកaច�ន�ងផង,Kចកaច�ន�ងb     

ផង �_�យផង �_�យផង �_�យផង �_�យ &a b បMម(kងd7បMម(kងd7បMម(kងd7បMម(kងd7     

�3��3��3��3� n Kចកaច�ន�ងផAគXH Kចកaច�ន�ងផAគXH Kចកaច�ន�ងផAគXH Kចកaច�ន�ងផAគXH     

ab : �នន4យB ^: �នន4យB ^: �នន4យB ^: �នន4យB ^    

( )| , | & gcd , 1

|

a n b n a b

ab n

=
⇒

    

(��9យទ�ព4((��9យទ�ព4((��9យទ�ព4((��9យទ�ព4(QQs)QQs)QQs)QQs)    

    

----    �a�e�យ�ម�D(�a�e�យ�ម�D(�a�e�យ�ម�D(�a�e�យ�ម�D(    

75 125 5x y+ =     K?A K?A K?A K?A     

,x y ∈ℤ     ::::    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�SSSS    

(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)(ព�ង�ងច��ន�?�ង)    

    

    

----    �a�e�យ�a�e�យ�a�e�យ�a�e�យ�ម�D(�ម�D(�ម�D(�ម�D(    
75 125 5

15 25 1

x y

x y

+ =
+ =

    

�aយ �aយ �aយ �aយ ( )gcd 15, 25 5 1= ≠     

?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង    

ℤ �ទ :�ទ :�ទ :�ទ :    
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----aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1aក�A�<'�ក�ចlD(ផj�\1

������������(�a�e�យក7Xង(�a�e�យក7Xង(�a�e�យក7Xង(�a�e�យក7Xងℤ     

�ម�D(�ម�D(�ម�D(�ម�D( 40 80 4x y+ = ))))    

ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�ជ�<នទ�mmmm    (ក�ចlD(ផj�(ក�ចlD(ផj�(ក�ចlD(ផj�(ក�ចlD(ផj�))))    

    

    

----������������ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�ក'��` ន�ង�� ប�    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    

    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�)  )  )  )  * * * * +ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	+ព"ចក,ច� ន�ង��ធ�"ចក
.គ/�	    

    %ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�%ម%'នទ�1 1 1 1 * * * * 	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម	2"ចក 2ម ន�ងព34គ4� 2ម    

I.I.I.I. �	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន�	�4ប��ង5ន%ម%'ន    * * * * េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖េ��យពេីរៀនេមេរៀនេនះចបស់សិ���ច ៖    
---- ចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹចេំនះដងឹ    ៖៖៖៖    ��បព់លីកDណៈ នងិរេបៀបរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន��បព់លីកDណៈ នងិរេបៀបរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន��បព់លីកDណៈ នងិរេបៀបរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន��បព់លីកDណៈ នងិរេបៀបរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ. ។�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ. ។�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ. ។�តមឹ�ត#វ%មរយៈឧ. ។    

---- បនំនិបនំនិបនំនិបនំនិ    ៖៖៖៖        កណំតល់កDណៈ នងិរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។កណំតល់កDណៈ នងិរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។កណំតល់កDណៈ នងិរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។កណំតល់កDណៈ នងិរកពហគុណុរមួតចូបផំតុ�ន�តមឹ�ត#វ%មរយៈល,ំតគ់រំ ូ។    

---- ឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថឥរ/0បថ    ៖៖៖៖    2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។2ន34�រត�ីបងុ�បយត័6 នងិេចះេធ8ើ�រ:រ;�កមុ ។    

II.II.II.II. យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8យ7%ព8ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * ប%&ង'ន * កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល កចិ<ែតង�រេនះស�2បរ់យៈេពល ២២២២េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។េ2>�ងសកិ�? ។    
III.III.III.III. �9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<��9: 7;ប%ទ<�    

---- �������គ	�������គ	�������គ	�������គ	    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ������������������������������������    

---- �ទ��ទ��ទ��ទ����ច�ន�ន ���ច�ន�ន ���ច�ន�ន ���ច�ន�ន     

IV.IV.IV.IV. ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ធ��=�>ប%&ង'ន * ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ��ប������ �ធ�����ច�ម�� ““““�!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , �!ទ�ឆ#�យ , ��ង&' , ( ��(ក , ...”...”...”...”    
V.V.V.V. ?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន?��@ ក��%ម%'ន    

�កមA+ព&គB�កមA+ព&គB�កមA+ព&គB�កមA+ព&គB    ខ/@ម�ខ/@ម�ខ/@ម�ខ/@ម�    �កមA+ព���D�កមA+ព���D�កមA+ព���D�កមA+ព���D    

    
----�'b'ព�ន�'1�5� ប�67 ប��'b'ព�ន�'1�5� ប�67 ប��'b'ព�ន�'1�5� ប�67 ប��'b'ព�ន�'1�5� ប�67 ប�    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����        
----�ប6នB7 ក�GយD(HI�ប6នB7 ក�GយD(HI�ប6នB7 ក�GយD(HI�ប6នB7 ក�GយD(HI     

    
----\1����F�ងKកក�ចlD(\1����F�ងKកក�ចlD(\1����F�ងKកក�ចlD(\1����F�ងKកក�ចlD(    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�����        
----�a�e�យ�ម�D(ក7X�a�e�យ�ម�D(ក7X�a�e�យ�ម�D(ក7X�a�e�យ�ម�D(ក7Xង ង ង ង ℤ     

                            40 80 4

10 20 1

x y

x y

+ =
+ =

    
�aយ �aយ �aយ �aយ ( )gcd 10, 20 10 1= ≠     

?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង?Jច�ន��ម�D(d, នy�ក7Xង    

ℤ �ទ :�ទ :�ទ :�ទ :    

    

    

                                                ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�1111    
�. �. �. �. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	    
�.� �.� �.� �.� ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	    
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----KH3����nញន�យមន4យKH3����nញន�យមន4យKH3����nញន�យមន4យKH3����nញន�យមន4យ    

    

    

    

    

----(ក (ក (ក (ក ( )168,180lcm     

    

    

    

----KH3����nញOAកgHhKH3����nញOAកgHhKH3����nញOAកgHhKH3����nញOAកgHh    

ទJ�vក7XងD(ទJ�vក7XងD(ទJ�vក7XងD(ទJ�vក7XងD((ក (ក (ក (ក ( ),lcm a b     

    

    

    

    

    

    

    

----គH3 គH3 គH3 គH3 1581 912

306 12312
−     

    

    

    

    

    

    

ក. ន�យមនHយក. ន�យមនHយក. ន�យមនHយក. ន�យមនHយ    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

    

    

    

    
    

    

----ន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jច    

ប�ផX'Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'�ប�ផX'Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'�ប�ផX'Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'�ប�ផX'Zនព�(ច�ន�នគ'�ធម,O'�    

&a b     គROច�ន�នគ'�ធម,O'�គROច�ន�នគ'�ធម,O'�គROច�ន�នគ'�ធម,O'�គROច�ន�នគ'�ធម,O'�    

K?AOព_XគXH(�ម� �ជY9ន K?AOព_XគXH(�ម� �ជY9ន K?AOព_XគXH(�ម� �ជY9ន K?AOព_XគXH(�ម� �ជY9ន     

�_�យ'JចOង�គZន �_�យ'JចOង�គZន �_�យ'JចOង�គZន �_�យ'JចOង�គZន &a b     ::::    
----9ន 9ន 9ន 9ន 3168 2 3 7= ⋅ ⋅     ន�ងន�ងន�ងន�ង    

2 2180 2 3 5= ⋅ ⋅     �3��3��3��3�    

( ) 3 2168,180 2 3 5 7

2520

lcm = ⋅ ⋅ ⋅
=

    

----OទJ�v ^ �?�មc�(ក OទJ�v ^ �?�មc�(ក OទJ�v ^ �?�មc�(ក OទJ�v ^ �?�មc�(ក ( ),lcm a b     

�គ�'	�គ�'	�គ�'	�គ�'	� ,� ,� ,� ,    

=. =. =. =. ប�Kបកប�Kបកប�Kបកប�Kបក &a b OផAគXHOផAគXHOផAគXHOផAគXH    

ក �̀ បMម :ក �̀ បMម :ក �̀ បMម :ក �̀ បMម :    

Q. Q. Q. Q. គH3ផAគXHZនក �̀គH3ផAគXHZនក �̀គH3ផAគXHZនក �̀គH3ផAគXHZនក �̀     

បMមn�ង2�� �aយយកក �̀បMមn�ង2�� �aយយកក �̀បMមn�ង2�� �aយយកក �̀បMមn�ង2�� �aយយកក �̀     

K?A9នន�ទ�ន�ធ�ច��U�ក �̀K?A9នន�ទ�ន�ធ�ច��U�ក �̀K?A9នន�ទ�ន�ធ�ច��U�ក �̀K?A9នន�ទ�ន�ធ�ច��U�ក �̀     

5K?A?Jចd7  : ផAគXH5K?A?Jចd7  : ផAគXH5K?A?Jចd7  : ផAគXH5K?A?Jចd7  : ផAគXH    

�ន�O �ន�O �ន�O �ន�O ( ),lcm a b     ::::    

----�aយ�aយ�aយ�aយ ( )gcd 1581,306 51=     

ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )gcd 912,12312 456=     

�គ�ន ,�គ�ន ,�គ�ន ,�គ�ន ,    
1581 912 31 2

306 12312 6 27
− = −     

�_�យ �_�យ �_�យ �_�យ ( )6,27 54lcm =     

�គ�ន ,�គ�ន ,�គ�ន ,�គ�ន ,    

31 2 31 9 2 2

6 27 54
275

54

⋅ − ⋅− =

=
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----KH3����nញO�ទ����បទKH3����nញO�ទ����បទKH3����nញO�ទ����បទKH3����nញO�ទ����បទ    

ន�ង�ធ[�D(e�យបpY ក�ន�ង�ធ[�D(e�យបpY ក�ន�ង�ធ[�D(e�យបpY ក�ន�ង�ធ[�D(e�យបpY ក�    

    

    

    

----KH3���� �ធ[�D(e�យKH3���� �ធ[�D(e�យKH3���� �ធ[�D(e�យKH3���� �ធ[�D(e�យ    

បpY ក�AកgHhបpY ក�AកgHhបpY ក�AកgHhបpY ក�AកgHh    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

----(ក (ក (ក (ក ( )25,15lcm     

    

    

    

----KH3�����ធ[�D(e�យKH3�����ធ[�D(e�យKH3�����ធ[�D(e�យKH3�����ធ[�D(e�យ    

បpY ក��ទ����បទបpY ក��ទ����បទបpY ក��ទ����បទបpY ក��ទ����បទ    

    

    

    

    

ខ. &ទ@ខ. &ទ@ខ. &ទ@ខ. &ទ@�I�បទ�I�បទ�I�បទ�I�បទ    
    
    
    
    
    
�.� �.� �.� �.� 8កJ�75នព34គ4�8កJ�75នព34គ4�8កJ�75នព34គ4�8កJ�75នព34គ4�    
                             2ម	�ចប�ផ4	 2ម	�ចប�ផ4	 2ម	�ចប�ផ4	 2ម	�ចប�ផ4	    
    

    

    

    

    

    

    

    

    
    

�.1 �.1 �.1 �.1 ទ��ក�ទ�នងKងទ��ក�ទ�នងKងទ��ក�ទ�នងKងទ��ក�ទ�នងKង    
                                lcmlcmlcmlcm    ន�ងន�ងន�ងន�ង    gcdgcdgcdgcd    

ក. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នក. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នក. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នក. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5ន    
ព�ច�ន2នផLមKងM�ព�ច�ន2នផLមKងM�ព�ច�ន2នផLមKងM�ព�ច�ន2នផLមKងM�     
    
    
    
    
    

    
----�ទ����បទ ^ �គប�ព_XគXHZន�ទ����បទ ^ �គប�ព_XគXHZន�ទ����បទ ^ �គប�ព_XគXHZន�ទ����បទ ^ �គប�ព_XគXHZន    

( ),lcm a b គROព_XគXH(�មZនគROព_XគXH(�មZនគROព_XគXH(�មZនគROព_XគXH(�មZន    

a ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b     ::::    

(��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� QQz)QQz)QQz)QQz)    

    

----    AកgAកgAកgAកgHh ^ �គប�Hh ^ �គប�Hh ^ �គប�Hh ^ �គប� ,a b ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង n OOOO    

ច�ន�នគ'�ធម,O'� ន�ង�គប�'�ច�ន�នគ'�ធម,O'� ន�ង�គប�'�ច�ន�នគ'�ធម,O'� ន�ង�គប�'�ច�ន�នគ'�ធម,O'� ន�ង�គប�'�    

Kចក(�មKចក(�មKចក(�មKចក(�ម d ZនZនZនZន &a b �គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^    

=. =. =. =. ( ) ( ), ,lcm a b lcm b a=     

Q. Q. Q. Q. ( ),lcm a a a=     

V. V. V. V. ( )1,lcm a a=     

S. S. S. S. ( ),lcm a na na=     

m. m. m. m. ( ) ( ), ,lcm na nb n lcm a b= ⋅     

s. s. s. s. ( ),
,

lcm a ba b
lcm

d d d
  = 
 

    

(��9យទ�ព4( (��9យទ�ព4( (��9យទ�ព4( (��9យទ�ព4( QQ{)QQ{)QQ{)QQ{)    

----�ន �ន �ន �ន     

( ) ( )25,15 5 5,3

5 15 75

lcm lcm= ⋅
= ⋅ =

    

    

    
----�ទ����បទ ^ �ប��ទ����បទ ^ �ប��ទ����បទ ^ �ប��ទ����បទ ^ �ប� &a b Oព�(ច�Oព�(ច�Oព�(ច�Oព�(ច�    

ន�នគ'�ធម,O'�បMម(kងd7  ន�នគ'�ធម,O'�បMម(kងd7  ន�នគ'�ធម,O'�បMម(kងd7  ន�នគ'�ធម,O'�បMម(kងd7      

�3� �3� �3� �3� ( ),lcm a b ab=     ::::    

----�ទ����បទ ^ ច��U��គប�ច�ន�ន�ទ����បទ ^ ច��U��គប�ច�ន�ន�ទ����បទ ^ ច��U��គប�ច�ន�ន�ទ����បទ ^ ច��U��គប�ច�ន�ន    

គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'�គ'�ធម,O'� &a b �គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^�គ�ន ^    

( ) ( )gcd , ,a b lcm a b ab⋅ =     

P P P P abδµ =     ::::    
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----(ក (ក (ក (ក ( )1176, 252lcm     

    

    

    

    

    

----��(���, (កព_XគXHZន��(���, (កព_XគXHZន��(���, (កព_XគXHZន��(���, (កព_XគXHZន    

5,10,15 (�ច(ក (�ច(ក (�ច(ក (�ច(ក ( )5,10,15lcm     

    

    

----KH3�\1nញន�យមន4យKH3�\1nញន�យមន4យKH3�\1nញន�យមន4យKH3�\1nញន�យមន4យ    

    
    
    
    
    
    
    
ខ. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នខ. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នខ. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5នខ. ព34គ4� 2ម	�ចប�ផ4	5ន    
%&ចNនច�ន2នគ	�%&ចNនច�ន2នគ	�%&ចNនច�ន2នគ	�%&ចNនច�ន2នគ	�    

(��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� (��9យទ�ព4(ទ� QQ{,QVi)QQ{,QVi)QQ{,QVi)QQ{,QVi)    

----9ន 9ន 9ន 9ន ( )gcd 1176, 252 84=     

(`មfA�កJ( �'2Rគ#�')(`មfA�កJ( �'2Rគ#�')(`មfA�កJ( �'2Rគ#�')(`មfA�កJ( �'2Rគ#�')    

�គ�ន,�គ�ន,�គ�ន,�គ�ន,    

( ) ( )
1176 252

1176,252
gcd 1176,252

3528

lcm
⋅=

=
    

    

----    ព_XគXHZនព_XគXHZនព_XគXHZនព_XគXHZន    

5 9ន 9ន 9ន 9ន 5,10,15, 20, 25,30,...     

10 9ន 9ន 9ន 9ន 10,20,30, 40,...     

15 9ន 9ន 9ន 9ន 15,30,45,60,75,...     

�គ�ន , �គ�ន , �គ�ន , �គ�ន , ( )5,10,15 30lcm =     

----ន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jចន�យមន4យ ^ ព_XគXH(�ម'Jច    

ប�ប�ប�ប�ផX'ZនផX'ZនផX'ZនផX'Zន n ច�ន�នគ'�ធម,O'�ច�ន�នគ'�ធម,O'�ច�ន�នគ'�ធម,O'�ច�ន�នគ'�ធម,O'�    

1 2, ,..., na a a គROច�ន�នគ'�ធម,គROច�ន�នគ'�ធម,គROច�ន�នគ'�ធម,គROច�ន�នគ'�ធម,    

O'�K?A'JចOង�គប5�O'�K?A'JចOង�គប5�O'�K?A'JចOង�គប5�O'�K?A'JចOង�គប5�     

ព_XគXH(�ម� �ជY9នZនព_XគXH(�ម� �ជY9នZនព_XគXH(�ម� �ជY9នZនព_XគXH(�ម� �ជY9នZន 1,..., na a         

K?K?K?K?Aក�H'��(��(�aយ,Aក�H'��(��(�aយ,Aក�H'��(��(�aយ,Aក�H'��(��(�aយ,    

( )1,..., nlcm a aµ =     ::::    

=. =. =. =. ��HX� ព_XគXH(�មZន��HX� ព_XគXH(�មZន��HX� ព_XគXH(�មZន��HX� ព_XគXH(�មZន    

1,..., na a ��,�ន�ងព_XគXHZន��,�ន�ងព_XគXHZន��,�ន�ងព_XគXHZន��,�ន�ងព_XគXHZន    

lcm     (ប��k :(ប��k :(ប��k :(ប��k :    

Q. Q. Q. Q. �?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក�?�មc�(ក ( )1,..., nlcm a a �គ�គ�គ�គ    

(ក (ក (ក (ក ( )1 2 1,lcm a a µ=     (�ច(�ច(�ច(�ច    

( )1 3,lcm aµ ,... �_�យ�ធ[�Kបប,... �_�យ�ធ[�Kបប,... �_�យ�ធ[�Kបប,... �_�យ�ធ[�Kបប    

�ន�(_J'?A� �ន�(_J'?A� �ន�(_J'?A� �ន�(_J'?A� na     ::::    
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----(ក (ក (ក (ក ( )45,65,85lcm     
ជ�Eនជ�Eនជ�Eនជ�Eនទ�ទ�ទ�ទ�OOOO        

----�ន �ន �ន �ន     

( ) ( )

( ) ( )

45,65 5 9,13

5 9 13 585

585,85 5 117,17

5 117 17 9945

lcm lcm

lcm lcm

= ⋅
= ⋅ ⋅ =

= ⋅
= ⋅ ⋅ =

    

�3� �3� �3� �3� ( )45,65,85 9945lcm =     

    
----ក�ចlD(ផj�ក�ចlD(ផj�ក�ចlD(ផj�ក�ចlD(ផj�    

�ប��ប��ប��ប� ( )126,70 42lcm a⋅ = ចJ((កចJ((កចJ((កចJ((ក    

'Zម#2បcប(9Zន 'Zម#2បcប(9Zន 'Zម#2បcប(9Zន 'Zម#2បcប(9Zន a     ::::    

ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�ជ�Eនទ�PPPP        
----ចម#ងក�ចlD( ន�ង�� ប� :ចម#ងក�ចlD( ន�ង�� ប� :ចម#ងក�ចlD( ន�ង�� ប� :ចម#ងក�ចlD( ន�ង�� ប� :    
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ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
    ••••    ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	         :        គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ���������    

    ••••    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����        :        �ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(    

    ••••    %ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�����    :        �ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(    
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3�6�%ធpU/�ច%មQច3�6�%ធpU/�ច%មQច3�6�%ធpU/�ច%មQច3�6�%ធpU/�ច%មQច????    
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ច�%គZច%3បU$%ថ�ទ�ច�%គZច%3បU$%ថ�ទ�ច�%គZច%3បU$%ថ�ទ�ច�%គZច%3បU$%ថ�ទ�HHHH    tttt     ថD�ថD�ថD�ថD�     
មgយ%ទ)�!/(%|��� �មgយ%ទ)�!/(%|��� �មgយ%ទ)�!/(%|��� �មgយ%ទ)�!/(%|��� �     
!ម�3�<!ម�3�<!ម�3�<!ម�3�<    
ក�$�%&%ន�5នច�ន�ចមgយ%}ក�$�%&%ន�5នច�ន�ចមgយ%}ក�$�%&%ន�5នច�ន�ចមgយ%}ក�$�%&%ន�5នច�ន�ចមgយ%}    
�យ%ព( �យ%ព( �យ%ព( �យ%ព( t t t t គ[គ[គ[គ[    
� � ��� ��� ��	 � 
����
�°

� 	    
� �
√�	 � 	    

� � �
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%&យ%&យ%&យ%&យ    x x x x ន�ងន�ងន�ងន�ង    y y y y �$ន�គមនv�$ន�គមនv�$ន�គមនv�$ន�គមនv    
5ន 5ន 5ន 5ន t t t t %គ�%គ�%គ�%គ�    � � �
√�			 

ន�ង	� � ���	� � �
√�		    
��ម����� � !ម�3� <��ម����� � !ម�3� <��ម����� � !ម�3� <��ម����� � !ម�3� <    
ច�%~.ច(Jព�%��%ន. ច�%~.ច(Jព�%��%ន. ច�%~.ច(Jព�%��%ន. ច�%~.ច(Jព�%��%ន. x x x x     
ន�ងន�ងន�ងន�ង    yyyy        �$�$�$�$ន�គមនv5ន ន�គមនv5ន ន�គមនv5ន ន�គមនv5ន tttt        
%:Uយគន\ង!/(�ន %|%:Uយគន\ង!/(�ន %|%:Uយគន\ង!/(�ន %|%:Uយគន\ង!/(�ន %|    
� !ខ2%�ង ប� !ខ2%�ង ប� !ខ2%�ង ប� !ខ2%�ង ប<<<<    

ន�យមន4យន�យមន4យន�យមន4យន�យមន4យ    

%បU%បU%បU%បU    ffff     ន�ងន�ងន�ងន�ង     g g g g �$ន�គមន;�$ន�គមន;�$ន�គមន;�$ន�គមន;�ប��ប��ប��ប�    
5ន$%ថ� 5ន$%ថ� 5ន$%ថ� 5ន$%ថ� t  t  t  t  %}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .    I I I I     
%J.�ម���%J.�ម���%J.�ម���%J.�ម���� � !�	�	ន�ង 
	� � "�	�	%|�	�ម��� 

��  � !ម�3�5ន			ន�ង    		%| 
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�(� �(� �(� �(� t  t  t  t  !3ប3បL(%}!3ប3បL(%}!3ប3បL(%}!3ប3បL(%}    
%(Uច%J\ . %(Uច%J\ . %(Uច%J\ . %(Uច%J\ . I I I I ��ន��ច�ន�ច5ន��ន��ច�ន�ច5ន��ន��ច�ន�ច5ន��ន��ច�ន�ច5ន    
ច�ន�ច ច�ន�ច ច�ន�ច ច�ន�ច (x;y) (x;y) (x;y) (x;y) !/(%|� 3�!/(%|� 3�!/(%|� 3�!/(%|� 3�    
ប5ន�ម����� � !ម�3� <ប5ន�ម����� � !ម�3� <ប5ន�ម����� � !ម�3� <ប5ន�ម����� � !ម�3� <    

!ខ2%�ង7ង%Zយ!ខ2%�ង7ង%Zយ!ខ2%�ង7ង%Zយ!ខ2%�ង7ង%Zយ    x=f(t) x=f(t) x=f(t) x=f(t)     
ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង y=g(t) y=g(t) y=g(t) y=g(t) %}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .I I I I     
%|�!ខ2%�ង ប<%|�!ខ2%�ង ប<%|�!ខ2%�ង ប<%|�!ខ2%�ង ប<    
%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��    
ច�%~. ច�%~. ច�%~. ច�%~. t t t t %}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .%}%(Uច%J\ .[[[[----2;3 ]2;3 ]2;3 ]2;3 ]    
%គ�នច�ន�ច %គ�នច�ន�ច %គ�នច�ន�ច %គ�នច�ន�ច (x;y) (x;y) (x;y) (x;y)     
/�ចក��ង7 ង/�ចក��ង7 ង/�ចក��ង7 ង/�ចក��ង7 ង    

    

��ប�!(ង�ម����� �,���ប�!(ង�ម����� �,���ប�!(ង�ម����� �,���ប�!(ង�ម����� �,�
3�%��3�%��3�%��3�%���ម���%/���ម���%/���ម���%/���ម���%/��    
    

�ម����� � !ម�3��ម����� � !ម�3��ម����� � !ម�3��ម����� � !ម�3�    
    �#    
%&.dCយ�ក%&.dCយ�ក%&.dCយ�ក%&.dCយ�ក    t t t t ក��ងក��ងក��ងក��ង    
�ម���មgយ�ម���មgយ�ម���មgយ�ម���មgយ    

�#    
ជ�នg�ក��ង�ម���ព��ជ�នg�ក��ង�ម���ព��ជ�នg�ក��ង�ម���ព��ជ�នg�ក��ង�ម���ព��    

�#    
�ម���%/���ម���%/���ម���%/���ម���%/��    

$ន���Qន;$ន���Qន;$ន���Qន;$ន���Qន;    1 1 1 1 %&.dCយ7ម%&.dCយ7ម%&.dCយ7ម%&.dCយ7ម    
��!�J�ប�!(ង��ម���!�J�ប�!(ង��ម���!�J�ប�!(ង��ម���!�J�ប�!(ង��ម�    
��%/����%/����%/����%/��    

� � ���� � �# ��� � �
�
�

    

� � 
 �$% � �# �$% � �
�



    

7ម��បមនQ 7ម��បមនQ 7ម��បមនQ 7ម��បមនQ 1111    
��$% ��	� � ���� ��� � �    

%គ�ន%គ�ន%គ�ន%គ�ន                            ��
&
� ��

��
� �    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 488 

7ម�ម���%/��%គ7ម�ម���%/��%គ7ម�ម���%/��%គ7ម�ម���%/��%គ    
%ឃUញ!ខ2%�ង%ន.�%$%ឃUញ!ខ2%�ង%ន.�%$%ឃUញ!ខ2%�ង%ន.�%$%ឃUញ!ខ2%�ង%ន.�%$    
(�ប,នផV��3�ង�(�ប,នផV��3�ង�(�ប,នផV��3�ង�(�ប,នផV��3�ង�((((0;0) 0;0) 0;0) 0;0) ន�ងន�ងន�ងន�ង    
ក�ព�(ក�ព�(ក�ព�(ក�ព�(((((0;4) 0;4) 0;4) 0;4) ន�ងន�ងន�ងន�ង(0;(0;(0;(0;----4)4)4)4)        
���$4ក2��ច3�ង����$4ក2��ច3�ង����$4ក2��ច3�ង����$4ក2��ច3�ង�((((----3;0) 3;0) 3;0) 3;0) ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 
(�(�(�(�;3);3);3);3)<<<<                                                                

    
$ន���Qន;$ន���Qន;$ន���Qន;$ន���Qន;7ម��!�J�7ម��!�J�7ម��!�J�7ម��!�J�    
�ទ�%��ទ�%��ទ�%��ទ�%�    

3�ប5ន�ម����� � !ម�3�3�ប5ន�ម����� � !ម�3�3�ប5ន�ម����� � !ម�3�3�ប5ន�ម����� � !ម�3�    
	' � ( � ) �$% *ន�ង	    
� � + � ,����	, , , , -  �  �.    
	�%$(�ប     <គ��ផK�យន�ង<គ��ផK�យន�ង<គ��ផK�យន�ង<គ��ផK�យន�ង     
ទ��%�5ន/�%នU�JT��ទ��%�5ន/�%នU�JT��ទ��%�5ន/�%នU�JT��ទ��%�5ន/�%នU�JT��    
!/(,ន�ម��� 1!/(,ន�ម��� 1!/(,ន�ម��� 1!/(,ន�ម��� 1    

�� � /��

0� �
�� � +��

,� � �    
    

!�J����2ប%ង�U�គ�ន��ប�3ពL!�J����2ប%ង�U�គ�ន��ប�3ពL!�J����2ប%ង�U�គ�ន��ប�3ពL!�J����2ប%ង�U�គ�ន��ប�3ពL
ញប�!(ង�ម����� � !ម�3�%�ញប�!(ង�ម����� � !ម�3�%�ញប�!(ង�ម����� � !ម�3�%�ញប�!(ង�ម����� � !ម�3�%�
��ម���%/����ម���%/����ម���%/����ម���%/��    
    
    
    
    
    

!�J����2%ធpU(�>��!�J����2%ធpU(�>��!�J����2%ធpU(�>��!�J����2%ធpU(�>��    
89:��v89:��v89:��v89:��v     
គ��!ខ2%�ង7ង�ម����� �គ��!ខ2%�ង7ង�ម����� �គ��!ខ2%�ង7ង�ម����� �គ��!ខ2%�ង7ង�ម����� �
!ម�3�!ម�3�!ម�3�!ម�3�    

� � � ��� �	ន�ង	� � 
 �$% *	    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�����    

))))ព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ង((((     
    
    
    

    

$ន���Qនv%&.dCយ(�>��$ន���Qនv%&.dCយ(�>��$ន���Qនv%&.dCយ(�>��$ន���Qនv%&.dCយ(�>��
គ���គ���គ���គ���    
ច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយ    

7ង�� � !ម�3�7ង�� � !ម�3�7ង�� � !ម�3�7ង�� � !ម�3�	*    
��ងpង�ម��!/(�ម���ងp�(�ប��ងpង�ម��!/(�ម���ងp�(�ប��ងpង�ម��!/(�ម���ងp�(�ប��ងpង�ម��!/(�ម���ងp�(�ប
��ច�ន�ច��ច�ន�ច��ច�ន�ច��ច�ន�ចP(x;y)P(x;y)P(x;y)P(x;y)%ផQUម%ចញព�គ%ផQUម%ចញព�គ%ផQUម%ចញព�គ%ផQUម%ចញព�គ
(�����យក�$�%&%ន<(�����យក�$�%&%ន<(�����យក�$�%&%ន<(�����យក�$�%&%ន<    

%បU%បU%បU%បU� � -	%J.1�-; -�    

%បU%បU%បU%បU* � .	%J.	1�.0; �0�    

%បU%បU%បU%បU* � �.	%J.	3��4); -�    
7ម��ប%គ%ឃUញ�ម��7ម��ប%គ%ឃUញ�ម��7ម��ប%គ%ឃUញ�ម��7ម��ប%គ%ឃUញ�ម��    
APC=180APC=180APC=180APC=180° � �    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 489 

-  �  �.    
    

!�J����29ញ(ក��!�J����29ញ(ក��!�J����29ញ(ក��!�J����29ញ(ក��    

ទ�%�ទ�%�ទ�%�ទ�%�    

    
    
    
    
    
    
    

!�J����2%Zយ%&.dCយ!�J����2%Zយ%&.dCយ!�J����2%Zយ%&.dCយ!�J����2%Zយ%&.dCយ    

(�>��គ���(�>��គ���(�>��គ���(�>��គ���    
ក����!ខ2%�ង!/(�នគ��ក����!ខ2%�ង!/(�នគ��ក����!ខ2%�ង!/(�នគ��ក����!ខ2%�ង!/(�នគ��
%&យច�ន�ច%&យច�ន�ច%&យច�ន�ច%&យច�ន�ច    P P P P 

មgយ!/(�f��%}%(U�ងpង�មgយ!/(�f��%}%(U�ងpង�មgយ!/(�f��%}%(U�ងpង�មgយ!/(�f��%}%(U�ងpង�
,ន��,ន��,ន��,ន��    aaaa    
%:Uយ�%ម)(%&យ?��$�(7%:Uយ�%ម)(%&យ?��$�(7%:Uយ�%ម)(%&យ?��$�(7%:Uយ�%ម)(%&យ?��$�(7
មបJK ��មgយ%}ក��ងប\ង�<!ខ2មបJK ��មgយ%}ក��ងប\ង�<!ខ2មបJK ��មgយ%}ក��ងប\ង�<!ខ2មបJK ��មgយ%}ក��ងប\ង�<!ខ2
%�ង%ន.%|� ���ក\�$���<%�ង%ន.%|� ���ក\�$���<%�ង%ន.%|� ���ក\�$���<%�ង%ន.%|� ���ក\�$���<    

    
    

    

    

/�ច%ន./�ច%ន./�ច%ន./�ច%ន. 
�56� � �$%���-° � ��    

� �56718    
                                                        � 78

0 � 9:
0     

���� � � ������-° � ��    
           � �56718 � � 71

0     
�# 71 � �0���� ន�ង     
        98 � 0�56�    
%&យ�ងpង�%ន.�%ម)(7ម$4%&យ�ងpង�%ន.�%ម)(7ម$4%&យ�ងpង�%ន.�%ម)(7ម$4%&យ�ងpង�%ន.�%ម)(7ម$4
ក2Zប�����%គ/0ង� ក2Zប�����%គ/0ង� ក2Zប�����%គ/0ង� ក2Zប�����%គ/0ង� 
;: � 1:< � 0�    
ម��ង%ទ)�ម��ង%ទ)�ម��ង%ទ)�ម��ង%ទ)�=> � ?@ � )     
%គ�ន 
� � ;: � 9: � 0� � 0�56�    
� � 97 � 79 � 0 � 0����    

/�ច%ន.�ម����� � !ម�3�គ[/�ច%ន.�ម����� � !ម�3�គ[/�ច%ន.�ម����� � !ម�3�គ[/�ច%ន.�ម����� � !ម�3�គ[    
� � 0�� � �56��ន�ង    

 � � )�� � ���*�     
    

    

&ក�(�>��ក�ចV��ផK.&ក�(�>��ក�ចV��ផK.&ក�(�>��ក�ចV��ផK.&ក�(�>��ក�ចV��ផK.    

(�>��(�>��(�>��(�>��    
គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���    
�� � !ម�3��� � !ម�3��� � !ម�3��� � !ម�3�    

A � � 
 � �����
� � �� � 
�56�    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�����    

ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.++++ប�Q �%ផ�Uប�Q �%ផ�Uប�Q �%ផ�Uប�Q �%ផ�U    

    

ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpUផK.ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpUផK.ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpUផK.ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpUផK.    

    
    
    
    
        



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 490 

ក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'នក�ច!"	ង$ប%&ង'ន    
    ••••    ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	ម�ខ� ��	         :        គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ�គ�� �� �ទ��� ក�ទ���������    
    ••••    ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�ជ�ព�កទ�����        :        �ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(    

    ••••    %ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�����    :        �ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(�ម����� � !ម�� ន�ង ក�$�%&%នប��!(    

                                                                                                                            ����    1111        ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    

                                                                                                                ����....� � � � 1111        ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    

                                                                                                                �.� �.� �.� �.� 1 ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%/�� ន�ងក�$�%&%នប��!(1 ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%/�� ន�ងក�$�%&%នប��!(1 ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%/�� ន�ងក�$�%&%នប��!(1 ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%/�� ន�ងក�$�%&%នប��!(    
    ••••    �យ�យ�យ�យ    :%ព( %ព( %ព( %ព( � � � � %,�ង%,�ង%,�ង%,�ង    

    IIII....    �	�*ប��ង%ម%'ន�	�*ប��ង%ម%'ន�	�*ប��ង%ម%'ន�	�*ប��ង%ម%'ន    
                                                        ----ច�%�./0ង 1ច�%�./0ង 1ច�%�./0ង 1ច�%�./0ង 1���2���2���2���2ប�� ញព�ក�$�%&%នប��!( ន�ង ទ�Jក�ទ�នង�Eងប�� ញព�ក�$�%&%នប��!( ន�ង ទ�Jក�ទ�នង�Eងប�� ញព�ក�$�%&%នប��!( ន�ង ទ�Jក�ទ�នង�Eងប�� ញព�ក�$�%&%នប��!( ន�ង ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%&%ន%/�� ក�$�%&%ន%/�� ក�$�%&%ន%/�� ក�$�%&%ន%/��  
                                             ន�ងន�ងន�ងន�ងក�$�%&%នប��!(�ន3�0ម3�6� ក�$�%&%នប��!(�ន3�0ម3�6� ក�$�%&%នប��!(�ន3�0ម3�6� ក�$�%&%នប��!(�ន3�0ម3�6� 7ម�យ7ម�យ7ម�យ7ម�យ:89:��v <89:��v <89:��v <89:��v <    
                                                        ----ប�ន�ន 1 ប�ន�ន 1 ប�ន�ន 1 ប�ន�ន 1     ���2�ង�3�ប���2�ង�3�ប���2�ង�3�ប���2�ង�3�ប5ន$ន�គមនvប��!(5ន$ន�គមនvប��!(5ន$ន�គមនvប��!(5ន$ន�គមនvប��!(�ន3�0ម3�6�7ម�យ�ន3�0ម3�6�7ម�យ�ន3�0ម3�6�7ម�យ�ន3�0ម3�6�7ម�យ:    (�>��គ���<(�>��គ���<(�>��គ���<(�>��គ���<    
                                                        ----?� �@បថ 1?� �@បថ 1?� �@បថ 1?� �@បថ 1    ប�Q� .CD ���Eង5�ប�Q� .CD ���Eង5�ប�Q� .CD ���Eង5�ប�Q� .CD ���Eង5�    ន�ង d��ញ�����ក�� �ទ�C��Qគ�� �� �ទ�ន�ង d��ញ�����ក�� �ទ�C��Qគ�� �� �ទ�ន�ង d��ញ�����ក�� �ទ�C��Qគ�� �� �ទ�ន�ង d��ញ�����ក�� �ទ�C��Qគ�� �� �ទ�<<<<    
                IIIIIIII....    ��,-ប%ទ���,-ប%ទ���,-ប%ទ���,-ប%ទ�    
                                                            ----%�)�%G���2ទ�ព4� %�)�%G���2ទ�ព4� %�)�%G���2ទ�ព4� %�)�%G���2ទ�ព4� ������������    
                                                            ----%�)�%G3គ6ទ�ព4� %�)�%G3គ6ទ�ព4� %�)�%G3គ6ទ�ព4� %�)�%G3គ6ទ�ព4� ������������    

                IIIIIIIIIIII ....    .��/ ក��%ម%'ន.��/ ក��%ម%'ន.��/ ក��%ម%'ន.��/ ក��%ម%'ន    
�កមD�ព3គ6�កមD�ព3គ6�កមD�ព3គ6�កមD�ព3គ6    ខ\0មC�%ម%�)នខ\0មC�%ម%�)នខ\0មC�%ម%�)នខ\0មC�%ម%�)ន    �កមD�ព���2�កមD�ព���2�កមD�ព���2�កមD�ព���2    

    
 - - - -3�L�ព�ន��M3�L�ព�ន��M3�L�ព�ន��M3�L�ព�ន��M    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�� � � � ))))�/O�(�� ក��/O�(�� ក��/O�(�� ក��/O�(�� ក�((((     
 - - - -$Jម4យ � �ន4យ $��Q,ន$Jម4យ � �ន4យ $��Q,ន$Jម4យ � �ន4យ $��Q,ន$Jម4យ � �ន4យ $��Q,ន    

    
 - - - -3បRន�� ក� យ���v3បRន�� ក� យ���v3បRន�� ក� យ���v3បRន�� ក� យ���v     

    
(�>��(�>��(�>��(�>��    
គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���គ��!ខ2%�ង7ង�ម���    
�� � !ម�3��� � !ម�3��� � !ម�3��� � !ម�3�    

A � � 
 � �����
� � �� � 
�56�    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�����    
))))!កក�ចV��a��!កក�ចV��a��!កក�ចV��a��!កក�ចV��a��((((     

    

    
ច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយ    
ប�!(ង��ម���%/��ប�!(ង��ម���%/��ប�!(ង��ម���%/��ប�!(ង��ម���%/��    

� � 
 � ����� ⟹ ���� � � � 

�     

� � �� � 
�56� ⟹ �56� � � � �

     

7ម��បមនQ 7ម��បមនQ 7ម��បមនQ 7ម��បមនQ ����� � �56�� � �    

%គ�ន%គ�ន%គ�ន%គ�ន                ��C
��
�� � ��D���


� � �    
,ន3�ប�%$(�ប!/(,ន,ន3�ប�%$(�ប!/(,ន,ន3�ប�%$(�ប!/(,ន,ន3�ប�%$(�ប!/(,ន    
C(4;C(4;C(4;C(4;----    1) 1) 1) 1)     , , , , SSSS1111(4;3) , (4;3) , (4;3) , (4;3) , SSSS2222(4;5)(4;5)(4;5)(4;5)    ,,,,    
FFFF1111(4;2(4;2(4;2(4;2√�----1) , 1) , 1) , 1) , FFFF2222(4;(4;(4;(4;----2222√�----1111))))    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 491 

    
    

    
%�U����យ%�U����យ%�U����យ%�U����យក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    
,ន(ក��/�ច%មQច,ន(ក��/�ច%មQច,ន(ក��/�ច%មQច,ន(ក��/�ច%មQច????    
    
    
    
    
!�J����2%ធpU(ក��!�J����2%ធpU(ក��!�J����2%ធpU(ក��!�J����2%ធpU(ក��    
���(����(����(����(�    
    
    
    
!�J����29ញ�!�J����29ញ�!�J����29ញ�!�J����29ញ�    
(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�    
    
    
!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ    
(�>��គ���(�>��គ���(�>��គ���(�>��គ���    
�ក$�%&%នប��!(%ផ2ង�ក$�%&%នប��!(%ផ2ង�ក$�%&%នប��!(%ផ2ង�ក$�%&%នប��!(%ផ2ង    
%ទ)�5ន%ទ)�5ន%ទ)�5ន%ទ)�5ន            ច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ចច�ន�ច        ��; .

��    
    
    
    
    
    
    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�HHHH    
%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�%ម%�)នទ�����    
�ម����� � !ម�3� ន�ង �ម����� � !ម�3� ន�ង �ម����� � !ម�3� ន�ង �ម����� � !ម�3� ន�ង 
ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    
�. �. �. �. ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    
    

    
    
    

                                                                                                                            P(r;P(r;P(r;P(r;	�))))    
                                                    rrrr    
                                            ម��,នទ��%�ម��,នទ��%�ម��,នទ��%�ម��,នទ��%�    
                                                                                                    $4ក2ប��!($4ក2ប��!($4ក2ប��!($4ក2ប��!(    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    
(ក������យ(ក������យ(ក������យ(ក������យក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(    
ច�ន�ចន0ងច�ន�ចន0ងច�ន�ចន0ងច�ន�ចន0ងOOOOមgយ%|�ប��!(មgយ%|�ប��!(មgយ%|�ប��!(មgយ%|�ប��!(    
កន\.បJK ��%/Uមមgយ%|�$4ក2កន\.បJK ��%/Uមមgយ%|�$4ក2កន\.បJK ��%/Uមមgយ%|�$4ក2កន\.បJK ��%/Uមមgយ%|�$4ក2    
ប��!(ប��!(ប��!(ប��!(    OP= OP= OP= OP= ����p ��ម��,នទ�����p ��ម��,នទ�����p ��ម��,នទ�����p ��ម��,នទ��    
%� ផ¡��%&យ$4ក2ប��!( ន�ង%� ផ¡��%&យ$4ក2ប��!( ន�ង%� ផ¡��%&យ$4ក2ប��!( ន�ង%� ផ¡��%&យ$4ក2ប��!( ន�ង    $ង��� $ង��� $ង��� $ង���     
OP OP OP OP %បU%បU%បU%បU-  �  �.%J.ច�ន�ចន�%J.ច�ន�ចន�%J.ច�ន�ចន�%J.ច�ន�ចន�    
មgយ¢5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ¢5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ¢5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ¢5នប\ង�ក����%&យគ�))))r;r;r;r;	�))))    
!�មgយគ��!�មgយគ��!�មgយគ��!�មgយគ�� ))))%(Uក!(ង!�គ(�%(Uក!(ង!�គ(�%(Uក!(ង!�គ(�%(Uក!(ង!�គ(�     
OOOO((((    %បU%បU%បU%បU�យក��5(ក��ងយក��5(ក��ងយក��5(ក��ងយក��5(ក��ង    IRIRIRIR%J.ច�ន�ច%J.ច�ន�ច%J.ច�ន�ច%J.ច�ន�ច    
មgយ5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ5នប\ង�ក����%&យគ�មgយ5នប\ង�ក����%&យគ�))))r;r;r;r;	�))))    
%3ចUន!/(7ង%&យ%3ចUន!/(7ង%&យ%3ចUន!/(7ង%&យ%3ចUន!/(7ង%&យ�E; � � �.6�    
�ទ�%��ទ�%��ទ�%��ទ�%�    1111ច�ន�ចមgយ%}ក��ងប\ង�ច�ន�ចមgយ%}ក��ងប\ង�ច�ន�ចមgយ%}ក��ងប\ង�ច�ន�ចមgយ%}ក��ងប\ង�    
,ន,ន,ន,នក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(ក�$�%&%នប��!(�	E; ��    ¤ ¤ ¤ ¤     
�E; � � �.6�!/(,ន!/(,ន!/(,ន!/(,ន    n n n n �ច�នgន�ច�នgន�ច�នgន�ច�នgន    
គ���� [¦ទ�ប<គ���� [¦ទ�ប<គ���� [¦ទ�ប<គ���� [¦ទ�ប<    
ច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយ    1  1  1  1  �ក$�%&%នប��!(5ន�ក$�%&%នប��!(5ន�ក$�%&%នប��!(5ន�ក$�%&%នប��!(5ន    
��; .

�
�,ន%3ចUន /�ច�,ន%3ចUន /�ច�,ន%3ចUន /�ច�,ន%3ចUន /�ច�    

6 � �	%គ�ន	��;
��.
�

�    

6 � �	%គ�ន	��;
��.
�

�    
----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    
    
    
    
    
    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 492 

    
    
!�J����2SM�ង���ប!�J����2SM�ង���ប!�J����2SM�ង���ប!�J����2SM�ង���ប    
%&យយក$4ក2ប��!(SM%&យយក$4ក2ប��!(SM%&យយក$4ក2ប��!(SM%&យយក$4ក2ប��!(SM    
3�L������ �មgយន0ង3�L������ �មgយន0ង3�L������ �មgយន0ង3�L������ �មgយន0ង    
ប��!(SM3�L�����មgយប��!(SM3�L�����មgយប��!(SM3�L�����មgយប��!(SM3�L�����មgយ    
ន0ងគ(�����យន0ងគ(�����យន0ងគ(�����យន0ងគ(�����យ        
ច��9ញ�ក ច��9ញ�ក ច��9ញ�ក ច��9ញ�ក x & y x & y x & y x & y ����    
$ន�គមនv5ន$ន�គមនv5ន$ន�គមនv5ន$ន�គមនv5នr r r r ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង �    
    
    
!�J����29ញ�!�J����29ញ�!�J����29ញ�!�J����29ញ�    
(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�(ក��ទ�%�    
    
    
    
    
!�J����2%&.!�J����2%&.!�J����2%&.!�J����2%&.    
dCយ(�>��គ���dCយ(�>��គ���dCយ(�>��គ���dCយ(�>��គ���    
ប�!(ងក�$�%&%នប��!(ប�!(ងក�$�%&%នប��!(ប�!(ងក�$�%&%នប��!(ប�!(ងក�$�%&%នប��!(    
%��ក�$�%&%ន%/��%��ក�$�%&%ន%/��%��ក�$�%&%ន%/��%��ក�$�%&%ន%/��    
�gច%�%}ក��ង����យក�$��gច%�%}ក��ង����យក�$��gច%�%}ក��ង����យក�$��gច%�%}ក��ង����យក�$�    
%&%ន%/��%&%ន%/��%&%ន%/��%&%ន%/����; .�    
    
!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ!�J����2%&.dCយ    
89:��v  89:��v  89:��v  89:��v  
គ��3�ប5នគ��3�ប5នគ��3�ប5នគ��3�ប5ន�ម���ប��!(�ម���ប��!(�ម���ប��!(�ម���ប��!(
	E � � � �����    
%�U%�U%�U%�Ur r r r !3ប3បL(/�ច%មQច!3ប3បL(/�ច%មQច!3ប3បL(/�ច%មQច!3ប3បL(/�ច%មQច????    
ច��ប%ង�U�7 ង��5(5នច��ប%ង�U�7 ង��5(5នច��ប%ង�U�7 ង��5(5នច��ប%ង�U�7 ង��5(5ន    
�ម����ម����ម����ម���ប��!(ប��!(ប��!(ប��!(    
    
    
    

����....ទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%&%នទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%&%នទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%&%នទ�Jក�ទ�នង�Eងក�$�%&%ន    
%/��ន�ង $�%&%នប��!(%/��ន�ង $�%&%នប��!(%/��ន�ង $�%&%នប��!(%/��ន�ង $�%&%នប��!(    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
����....H H H H 3�ប5ន�ម���ប��!(3�ប5ន�ម���ប��!(3�ប5ន�ម���ប��!(3�ប5ន�ម���ប��!(    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

                        
                y                                  (r;y                                  (r;y                                  (r;y                                  (r;θ))))    
                                                                                    r                  (x;y)r                  (x;y)r                  (x;y)r                  (x;y)    
    

                                                                    θ            
        0000        គ(�����យគ(�����យគ(�����យគ(�����យ                                        x  x  x  x  $4ក2ប��!($4ក2ប��!($4ក2ប��!($4ក2ប��!(    

    

���� �
�
E
�# � � E����    

�56� �
�
E
�# � � E�56�    

    
ម��ង%ទ)� ម��ង%ទ)� ម��ង%ទ)� ម��ង%ទ)� ����� � �56�� � �    
J�SM J�SM J�SM J�SM �� � �� � E�	%:Uយ	F)%* � �

�
    

�ទ�%��ទ�%��ទ�%��ទ�%�    
ក�$�%&!នប��!(ក�$�%&!នប��!(ក�$�%&!នប��!(ក�$�%&!នប��!(�E; ��ន�ងក�$�%&%នន�ងក�$�%&%នន�ងក�$�%&%នន�ងក�$�%&%ន    
%/��%/��%/��%/��))))x;y) x;y) x;y) x;y) 5នច�ន�ចមgយ,នទ�Jក�5នច�ន�ចមgយ,នទ�Jក�5នច�ន�ចមgយ,នទ�Jក�5នច�ន�ចមgយ,នទ�Jក�    
ទ�នង�� /�ច¨ង%3�មទ�នង�� /�ច¨ង%3�មទ�នង�� /�ច¨ង%3�មទ�នង�� /�ច¨ង%3�ម    
� � E����			; � � E�56�    
E� � �� � ��					; 	06� �

�
�
		%បU	� G -    

    
$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ    
ច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយ    
%គ,ន%គ,ន%គ,ន%គ,ន						�E; �� � ��;.�						    
%គ�ន %គ�ន %គ�ន %គ�ន � � E���� � ����. � ��    
                                            � � E�56� � ��56. � -    
                                                                                                                                                            
    
$ន���Qនv$ន���Qនv$ន���Qនv$ន���Qនv    
%&យ$ន�គមនvក����ន��ច�.ព�%&យ$ន�គមនvក����ន��ច�.ព�%&យ$ន�គមនvក����ន��ច�.ព�%&យ$ន�គមនvក����ន��ច�.ព�    1 1 1 1 %�%�%�%�    ----1111    
�(��(��(��(��!3ប3បL(ព�!3ប3បL(ព�!3ប3បL(ព�!3ប3បL(ព�0 0 0 0 %� %� %� %� .        
J�SMJ�SMJ�SMJ�SMr r r r ច�.ព�ច�.ព�ច�.ព�ច�.ព�4 4 4 4 %�%�%�%�    0000<<<<    
7 ង�ម���ប��!(7 ង�ម���ប��!(7 ង�ម���ប��!(7 ង�ម���ប��!(    

    
%បU%បU%បU%បU*     %កUន%TUង%កUន%TUង%កUន%TUង%កUន%TUង 	.    %�%�%�%�	�.	%J.	����        
%កUនព�%កUនព�%កUនព�%កUនព�----1 1 1 1 %� %� %� %� 1 1 1 1 %គ�ន%គ�ន%គ�ន%គ�ន    rrrr     ព�ព�ព�ព�    0 0 0 0 %� %� %� %� 
4444<%គ%�ច�ន�ចច�%~.<%គ%�ច�ន�ចច�%~.<%គ%�ច�ន�ចច�%~.<%គ%�ច�ន�ចច�%~.4  *  �.    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 493 

    
    
    
    
    
    
    
    

    
    
    
    
    

    

%}~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%3�ម5ន3�ប%}~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%3�ម5ន3�ប%}~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%3�ម5ន3�ប%}~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%3�ម5ន3�ប    

    E � � � �����    
�ទ�%��ទ�%��ទ�%��ទ�%�    
ច�%~.3គប�ច�នgនព�� ច�%~.3គប�ច�នgនព�� ច�%~.3គប�ច�នgនព�� ច�%~.3គប�ច�នgនព�� 0 G -    
�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ    
¨ង%3�ម¨ង%3�ម¨ង%3�ម¨ង%3�ម    
E � 0�� � �����	; E � 0�� � �56��    
E � 0�� � �����	; E � 0�� � �56��    
,ន3�ប��/M�$��� ,ន3�ប��/M�$��� ,ន3�ប��/M�$��� ,ន3�ប��/M�$���         CardioidCardioidCardioidCardioid    <<<<    
�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ�ម���ប��!(!/(,នទ��ង��មgយ    
¨ង%3�ម¨ង%3�ម¨ង%3�ម¨ង%3�ម    E � 0 � ,����	    

¤	E � 0 � ,�56�    
,ន3�ប�(�,���ន <,ន3�ប�(�,���ន <,ន3�ប�(�,���ន <,ន3�ប�(�,���ន <    

    
&ក�(�>��SM���2 &ក�(�>��SM���2 &ក�(�>��SM���2 &ក�(�>��SM���2     
%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��%&.dCយ(�>��    
គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(    

E � � � 
����    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�����    
))))ព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ងព3ង0ងច�%ន./0ង((((     

                                

    
$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ$ន���Qនv%&.dCយ    
ច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយច�%(Uយ    1 1 1 1 ក�$�%&%ន5នច�ន�ចខ\.¢ក�$�%&%ន5នច�ន�ចខ\.¢ក�$�%&%ន5នច�ន�ចខ\.¢ក�$�%&%ន5នច�ន�ចខ\.¢    
3�6�ន0ង3�6�ន0ង3�6�ន0ង3�6�ន0ង-  �  .    
,ន/�ច7 ង¨ង,ន/�ច7 ង¨ង,ន/�ច7 ង¨ង,ន/�ច7 ង¨ង%ឆpង%ឆpង%ឆpង%ឆpង    
    
%គក�����(�%ឃUញ� %គក�����(�%ឃUញ� %គក�����(�%ឃUញ� %គក�����(�%ឃUញ� r=0r=0r=0r=03�ង�3�ង�3�ង�3�ង�* � �.

�
    

�5ម\	H I -	%បU	 �.
�

 �  . 
%J.%គ�ន~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%J.%គ�ន~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%J.%គ�ន~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%J.%គ�ន~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង    
%3�ម5នគ�នgច��ច ន�ង ~ក�ក�Q (%3�ម5នគ�នgច��ច ន�ង ~ក�ក�Q (%3�ម5នគ�នgច��ច ន�ង ~ក�ក�Q (%3�ម5នគ�នgច��ច ន�ង ~ក�ក�Q (    
!ផ�ក¨ង%3�ម5នគ�នgចធ�<យក!ផ�ក¨ង%3�ម5នគ�នgចធ�<យក!ផ�ក¨ង%3�ម5នគ�នgចធ�<យក!ផ�ក¨ង%3�ម5នគ�នgចធ�<យក	�%}%}%}%}    
ច%J\ .ព� ច%J\ .ព� ច%J\ .ព� ច%J\ .ព� .    %� %� %� %� �.    J�SM%គ�ន~ក�J�SM%គ�ន~ក�J�SM%គ�ន~ក�J�SM%គ�ន~ក�    
ក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgច��ច ន�ងក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgច��ច ន�ងក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgច��ច ន�ងក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgច��ច ន�ង	

~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgចធ�<~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgចធ�<~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgចធ�<~ក�ក�Q (!ផ�ក¨ង%(U5នគ�នgចធ�<    
    
    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 494 

    E � � � 
����    
    
&ក�(�>��SM���2&ក�(�>��SM���2&ក�(�>��SM���2&ក�(�>��SM���2    
++++    (�>��(�>��(�>��(�>��    
គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(គ��3�ប5ន�ម���ប��!(    

E � ������    

ជ�>ជ�>ជ�>ជ�>នទ�នទ�នទ�នទ�����    
((((ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.ក�ចV��ផK.++++ប�B �%ផ�Uប�B �%ផ�Uប�B �%ផ�Uប�B �%ផ�U))))    

    

    
ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpU%}ផK.<ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpU%}ផK.<ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpU%}ផK.<ច�(ង(�>��ទ�ក%ធpU%}ផK.<    
    

    
    
 

 
    

 

    
    
    
    



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 495    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ម�./0 ន) 

ជ�ព�កទ�3  &ប45ប 

%ម%'នទ��  &ប45ប 

1.1.1.1. .�8��9ក ន�ង&ព:	;�$�<  

I. �	�)ប��ង=ន%ម%'ន 

- ច�	
��ង� �����នក�
��ន�យមន�យ�ន�ក� ព�	�ធន��ច�ន� �!" �#�$ 

��%ក 

- ប�
� ន� ���������យ
���គ�ម��ន��ម��� 

- '� �(បថ� ����ច*#�+ម	,�-�យ	,យយកច��.ទ/ក,ក� 

II. %ព.%�> 
0	12 ង �ថ3..........ទ�.......5ខ...........78 �.......... 

III. �?@ ABប%ទC� 
- 	�9 	:����� ទ�ព�� ;<=-;<< 

- 	�9 	:?គA� ទ�ព�� 

- Bក� ?Cប�D/កEក� 

IV. D��: ក��%ម%'ន 

�កមEFព&គ4 ខG:ម�%ម%'ន �កមEFព���H 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�;;;;  (��I�#J8 ក�) 

- �គ�ព�ន������ន ��ម�យ 
�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 

- �%ព�ន������ន ��ម�យ 
�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 

- ��ង�����&'ង(យ
)*+,  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�0000  (� �#ក	ម	�9នL��) 

- ?គA�+�� ថង�ម+យ1នឃN�O
ព
P 	ខ9  ?ក$ម 	QR  ន�ង� 

+	បTបU*ន#*ក��Lប�យកឃN�; 

ព�ថង�V	�TបU*ន�ងJ�នឃN� 

ព
P WX�? 

+	�T1នប2/ZR នក�
� 	ផ�ងC8

B�Lប�យកឃN�;ព�ថង�5�#1ន
ព
P 	ខ9  ?ក$ម 	QR  ន�ង� 

-����	ឆNTយ 

+	គម�ន]ច�ង�នឃN�
ព
P WX�ម+យ?�ក�	Z�	ទ 

+1នOក�
� 	ផ�ងC8  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 496    

5�#W8ក]ចLប��ន? 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�^̂̂̂  (	ម	�9ន?បL��ថ3) 

-�គ��*��*�ម�*-នថ/0 

1. “�ប��ប” ន�ងច�+ង�ជ'ង
*ង 

-�គ��8យ����8ន9:;*
+,  
*<ចប=> ក�@�ន�Aព���
ធន,CចDន�E 

 

-�គ��8យ����ក�+�ន�យ
*ប��Fក� “ព���ធន,CចDន� 

 

 

 

 

-�គ��8យ����8ន9:;*
+, Gន�ងH*<ចប=> ក�@ក#Iង
)*ក�+����)ក�JDងKG
Dង...K)*Lប�យកប+Mម ង
ម<យNច�ន<នG�
'ក�ចញព0
ថង���យម�ន�ក�� �ញ@
A“� �=P �”E 

 

-�គ��8យ����ក�+�ន�យ
*ប��Fក�� �=P � 

 

 

-�គ��8យ����ព�ន��9:;
*+, ន�ង�ឆR'យ��+< * 

	ម	�9នទ�;   &ប45ប 

1.1.1.1..�8��9កន�ង&ព:	;�$�<  

1.11.11.11.1....ព�%�ធន<=ចDនJ��KL � 

9J.�S�ព
TD
�គ���)ក�J�គ
ម�ន8ចD�ងចU��AមIន@)ក�
���VW �&'ងXង*YបKម<យXង
�
ខ����ទE 

-ព���ធន,CចDន�គ\Aព���ធន,
ម<យTD
�គ�ធ]'��យម�ន�នD�ង
AមIន@�ន
ទផ̂
�]0ម<យ
��កD�ក'�&'ង����ទE 

 

 

9G,H.�ប'�គយក)ក�ម<យមកព���
ធន,��យក�+�Aក�aក�@ �គ
���)ក�JDងKGDងKHDង...K
�ប'�គយក�នR�កប+Mម ងម<យNច�
ន<នG�
'ក�ចញព0ថង���យCច
Dន��;'យម�ន�ក�ចY
ថង�� �ញ
(ថង��ន�នR�កប+McចI��
ខJ,
G,Hន�ងc)E 

-� �=P �គ\Aព���ធន,ម<យTD

�គក�+��ធ]'��យAក�aក�ក#Iង
ព���ធន,CចDន�ម<យE 

 

1.2.1.2.1.2.1.2..�8��9ក 

9e �គ���)ក�ម<យTD
�នមIខ
Hន�ងTច�ន<នព0*DងE�'�ន
ទ^
ផ
បhI�/ ន*�ប-ប�ក'�&'ង? 

-����ក��j 

 

 

-����� ប���យយកច��
ទIក�ក� 

 

 

-�����&'ង�ឆR'យe ព���ធ
ន,CចDន�Aព���ធន,ម<យ
TD
�គ�ធ]'��យម�ន�ន
D�ងAមIន@�ន
ទ^ផ

�]0ម<យ��កD�ក'�&'ង
����ទE 

-����8នន�ង� ប���យ
យកច��ទIក�ក� 

 

 

 

 

 

-�����ឆR'យe � �=P �គ\A
ព���ធន,ម<យTD
�គ
ក�+��ធ]'��យAក�aក�
ក#Iងព���ធន,CចDន�ម<យ 

 

-��)យព0ព�kកlm# *<ច
�����&'ងបក��យe 

c*�ប-ប(TT),(TH),(HT),ន�ង



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 497    

 

 

-�គ�ប=> ក�@��+I� 
ទ^ផ

TD
8ច�ក'�&'ង:�ង���
ក#Iង� �=P ��ន��n@“��
+I� ���កK
�;���ក” 

-�គ��8យ����ក�+�ន�យ
*ប��Fក�
�;���ក 

 

 

-�គ��8យ����ក�
���
គ�ម�*<ចព�kកl*កច�មR'យ 

 

 

 

 

 

-
�;���កK��+I� ���កគ\
A��+I� 
ទ^ផ
:�ង���TD

8ច�ក'�&'ងក#Iង� �=P �ម<យCន 

ព���ធន,CចDន�E 

-
���គ�ម�e 

�គ����mប�&Iកoក�ម<យច�ន<ន 

GDងE 

ក.�'�កម/kព�Aព���ធន,
CចDន�?A� �=P �? 

ខ.ចY*�*��*
�;���ក 

ច�មR'យ 

ក.ព���ធន,CចDន�គ\A�កម/
kព����mប�&Iកoក�E� �=P � 

គ\A�កម/kព����mប�&Iក 

oក�ម<យច�ន<នGDងE 

ខ.
�;���ក 

( ) ( ){ ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )}
1,1 , 1,2 , , 6,1 , 6,2 ,

6,3 , 6, 4 , 6,5 , 6,6

S = …

 

�នHpក*+0 �ផ�ងm# E 

(HH)E 

 

 

 

 

-����គ�*<ច�ឆR'យ@
�;
���កគ\A��+I� 
ទ^
ផ
:�ង���TD
8ច�ក'
�&'ងក#Iង� �=P �ម<យ 

Cនព���ធន,TចDន�E 

 

-����ព�kកl*<ច�ឆR'យ 

ក.ព���ធន,CចDន�គ\A
�កម/kព����mប�&Iក 

oក�E� �=P �គ\A�កម/
kព����mប�&Iកoក� 

ម<យច�ន<នGDងE 

ខ.
�;���ក� 

( ) ( ){
( ) ( )}
1,1 , 1, 2 , ,

6,1 , , 6,6

S = …

…

 

�*Iប�នHpក*+0 �ផ�ង
m# E 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�OOOO  (ព?ងងច�	
��ង) 

-�8យ����ព�kកl�ប�ប��
*<ច�ឆR'យន�ង��+< * 

�ប�ប��e�ប�ប��e�ប�ប��e�ប�ប��e�គLប�យកឃR0ម ងG�mប�
�ចញព0ថង�ម<យ��យCចDន�TD

ក#Iង����នឃR0�ក;មG �
rងG 

ន�ង�ខ-�JE 

ក.�'�កម/kព�Aព���ធន,

 

 

-����ព�kកl�
'
���

�ប�ប��*<ច�&'ង�ឆR'យ 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 498    

CចDន�?A� �=P �? 

ខ.ចY*�*��*
�;���ក 

ច�មR'យ 

ក.ព���ធន,CចDន�A�កម/kព
យកឃR0ព0ថង�E� �=P �A�កម/
kពLប�យកឃR0ម ងG�ចញព0ថង�E 

ខ.
�;���ក� 

{ } { }{ { }
{ } { } { }
{ } { } { } { }}

1 2 1 1 1 2

1 2 1 2 2

2 1 2 1 2

, , ,

, , ,

, , ,

S R R R Y R Y

R B R Y R Y

R B YY Y B Y B

=

 

TD
 R =�ក;ម, Y =�
rង 

        B =�ខ-� 

ក.ព���ធន,CចDន�គ\A
�កម/kពLប�យកឃR0�ចញ
ព0ថង�E� �=P �A
�កម/kពLប�យកឃR0ម ង
G�ចញព0ថង�E 

ខ.
�;���ក� 

{ } { }{ { }
{ } { } { }
{ } { } { }
{ }}

1 2 1 1 1 2

1 2 1 2 2

2 1 2 1

2

, , ,

, , ,

, , ,

S R R R Y R Y

R B R Y R Y

R B Y Y Y B

Y B

=

 

TD
 R =�ក;ម,  

Y =�
rង, B =�ខ-� 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�aaaa  (ប%b �	ផcT) 

-ចY*បtYនប�ងu'ព���ធន,

��យខR<នvង�;'យក�+�@
�'�កម/kពម<យ�A
ព���ធន,CចDន� �ម<យA
� �=P � �;'យ�ន�]0A
�;
���ក�E 

 -����� ប�ន�ង�នw�ធ]'

��យខR<នvង 

 

  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 499    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ម�./0 ន) 

ជ�ព�កទ�3  &ប45ប 

%ម%'នទ��  &ប45ប 

1.1.1.1. .�8��9ក ន�ង&ព:	;�$�<  

I. �	�)ប��ង=ន%ម%'ន 

- ច��+�D�ងe �����នក�+�ន�យCនFក� �ព���)*+,  �ព���)*+, ��� �ន��ម    
���jម*យe9:;*+,  

- ប�+� នe ���������យ
���គ�ម��ន��ម��� 
- x* �yបថe �����;)*�����យ
�����យយកច��ទIក�ក� 

II. %ព.%�> 
0	12 ង �ថ3..........ទ�.......5ខ...........78 �.......... 

III. �?@ ABប%ទC� 
- ��-��z����e ទ�ព�* G{{-G{c 
- ��-��z�គ�e ទ�ព�* 
- )ក� ឃR0 �mប�&Iកoក� 

IV. D��: ក��%ម%'ន 

�កមEFព&គ4 ខG:ម�%ម%'ន �កមEFព���H 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�;;;;  (��I�#J8 ក�) 

- �គ�ព�ន������ន ��ម�យ 
�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 

- #�នងJ8 ក� - ��%ង����	DTងdយ
B�
�  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�0000  (� �#ក	ម	�9នL��) 

- �គ����mប�&Iកoក�G 

�ពមm# E 

ក.�'�កម/kព�Aព���
ធន,CចDន�?A� �=P �? 

ខ.ចY*�*��*
�;���ក� 

ក.ព���ធន,CចDន�A�កម/kព
����mប�&Iកoក�E� �=P �A 

�កម/kព����mប�&Iកoក�G 

�ពមm# E 

ខ.
�;���ក� 

ក.ព���ធន,CចDន�គ\A
�កម/kព����mប�&Iក 

oក�E� �=P �គ\A�កម/
kព����mប�&Iកoក� 

ម<យច�ន<នGDងE 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 500    

( ) ( ){ ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )}
1,1 , 1,2 , , 6,1 , 6,2 ,

6,3 , 6, 4 , 6,5 , 6,6

S = …

 
	�RTនង^eក�
�

 

ខ.
�;���ក� 

( ) ( ){
( ) ( )}
1,1 , 1, 2 , ,

6,1 , , 6,6

S = …

…

 

�*Iប�នHpក*+0 �ផ�ង
m# E 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�^̂̂̂  (	ម	�9នថR�) 

-�គ��*��*ច�+ង�ជ'ង�ម
�*-ន�ក��
') *�ខ-ន 

 

-�គ��8យ9:;*+, J: 

ក#Iង� �=P ����)ក�ម<យច� 

ន<នGDង �'�នក*+0 TD

មIខXង*YបH�ក'�&'ងTJ
Dងគ�? 

-�គ�ប=> ក�@
ទ^ផ
TD

�ក'�&'ង��បjមប�+ង
��@# �ន��n@�ព���)*+,
*<ច�8យ����ក�+�ន�យCន
Fក��ព���)*+, E 

-�8យ9:;*+, G: 

ក#Iងថង�ម<យ�នឃR0�ក;មJ  

�ខ-�J ន�ង�
rងJE�គLប�
យកឃR0ម ងម<យ��យCចDន�
�ចញព0ថង�*<ច�ក�ចY
ថង�� �ញ
ច�ន<នGDងEjម*យeព���
ធន,�ន����T+���8យ
����yhងចU�� @�'�]0A
�ព���)*+, vក"I�ព���)*
+, ម�ន8ច�ន�ព���)*+,
��កDE 

 

	ម	�9នទ�;   &ប45ប   (	) 

1.1.1.1.3333 &ព:	;�$�<  

    ក. &ព:	;�$�<  

-�នព0*ក*+0 គ\(HT),(TH) 

 

 

 

 

-�ព���)*+, A��+I� *ងCន
�;
���ក�E 

 

 

+�ព���)*+, TD

ទ^ផ
�ក'
�&'ង�នTម<យក*+0 គ��n@ 
“�ព���)*+, vក"I”E 

+�ព���)*+, TD
m/ ន
ទផ̂

�ម<យ�ក'�&'ង�Sក#Iង
�; 

���ក��n@ “�ព���)*+, ម�ន
8ច�ន”E 

+�ព���)*+, TD
�គប�
ទ^ផ

:�ង���DYចក#Iង
�;���ក� 

�n@ “�ព���)*+, ��កD”E 

 

 

-����ក�+�ច�+ង�ជ'ង
�ម�*-នថ/0 

 

-�នព0*ក*+0 គ\ 

( ) ( ){ },TH HT  

 

 

 

-����� ប�yhងយកច��
ទIក�ក�*<ច�នក�+�@
�ព���)*+, A��+I� *ងCន

�;���ក�E 

+�ព���)*+, TD

ទ^ផ

�ក'�&'ង�នTម<យ
ក*+0 គ��n@ 
“�ព���)*+, vក"I”E 

+�ព���)*+, TD
m/ ន
ទ^
ផ
�ម<យ�ក'�&'ង�S
ក#Iង
�;���ក��n@ 

“�ព���)*+, ម�ន8ច�ន”E 

+�ព���)*+, TD
�គប�
ទ^
ផ
:�ង���DYចក#Iង
�; 

���ក��n@ “�ព���)*
+, ��កD”E 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 501    

-
���គ�*Ye 

�គ�ធ]'� �=P �����mប�&Iក 

oក�G�mប�ម<យYចម<យធ�E 

ក.ចY*ក�+��ព���)*+,  

1 :B  “�mប�&Iកoក�ធ��ចញ 

      �
ខc” 

2 :B  “�mប�&Iកoក�ធ��ចញ 

       �
ខ���” 

3 :B  “�mប�&Iកoក�Yច 

       �ចញ�
ខH �mប�&Iក 

       oក�ធ��ចញ�
ខ~” 

4 :B  “�mប�&Iកoក�Yច 

        �ចញ�
ខJ �mប�ធ�   

        �ចញ�
ខ�” 

ខ.�'�ព���)*+, �A�ព���
)*+, vក"I? 

 

-�គ��ក�9:;*+, *<ចT+��
�8យ����ក�+�ន�យម
ន�យCន�ព���)*+, ���
ន0ម<យNE 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )}

1 4,1 , 4,1 , 4,3 ,

4, 4 , 4,5 , 4,6

B =
 

( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )}

2 1,1 , 1,2 , , 3,1 ,

3, 2 , , 5,5 , 5,6

B = …

…

 

( ){ }3 3,5B =  

4B A�ព���)*+, ម�ន8ច�ន 

ខ.�ព���)*+, 3B A�ព���)*+,
vក"IE 

 

 

 

 

 

 

 

 

ខ.&ព:	;�$�< �?� 

+�ព���)*+, ផ
គI+CនAន�ងB
A�ប�ព]Cន�ព���)*+, Aន�ង�ព���
)*+, BE 

+�ព���)*+, ផ
បYកCនAន�ងBA
�បជI�Cន�ព���)*+, Aន�ងBE 

+�ព���)*+, Bន�ង�ព���)*+, DA
�ព���)*+, ម�នចI���ម�ងm#  )

��ព���)*+, ផ
គI+CនBន�ង
DA�ព���)*+, ម�ន8ច�នe 

B D∩ = ∅ E 

+�ព���)*+, GA�ព���)*+, ផ�Iយ 

m# KA�ព���)*+, ប��ពញm#  
)
��ព���)*+, ផ
គI+Cន

 

( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )}

1 4,1 , 4,1 , 4,3 ,

4, 4 , 4,5 , 4,6

B =
 

( ) ( ) ( ){
( ) ( )}

2 1,1 , 1, 2 , , 3,1 ,

3, 2 , , 5,6

B = …

…

 

( ){ }3 3,5B =  

4B A�ព���)*+, ម�ន8ច
�ន 

ខ.�ព���)*+, 3B A�ព���
)*+, vក"IE 

 

 

 

 

 

 

 

 

+�ព���)*+, ផ
គI+Cន
Aន�ងBA�ប�ព]Cន�ព���)*
+, Aន�ង�ព���)*+, BE 

+�ព���)*+, ផ
បYកCនA
ន�ងBA�បជI�Cន�ព���)*+,
Aន�ងBE 

+�ព���)*+, Bន�ង�ព���)*
+, DA�ព���)*+, ម�នចI�
��ម�ងm#  )
��ព���
)*+, ផ
គI+CនBន�ងD
A�ព���)*+, ម�ន8ច�ន 

B D∩ = ∅ E 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 502    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ��ក�
���គ�*Y�8យ
����ព�kកljម�ក�ម�D'ម�0
*កច�មR'យE 

  �គ����mប�&Iកoក�ម<យ 

�mប�E�គjង A A�ព���)*
+, TD
�mប�&Iកoក��ចញ 

�
ខគY B A�ព���)*+, TD

�mប�&Iកoក��ចញ�
ខA 

ព;IគI+CនHន�ងC A�ព���
)*+, TD
�mប�&Iកoក� 

�ចញ�
ខYចAងK��/'ន�ង
GEចY*ក�+�e 

ក.
�;���ក�ន�ង�ព���)*
+, , ,A B C  

ខ.�ព���)*+, ផ
គI+ 

, ,A B A C B C∩ ∩ ∩  
គ.�ព���)*+, ផ
បYក

,A B B C∪ ∪  
ឃ.�ព���)*+, ផ�Iយន�ង�ព��� 

�ព���)*+, :�ងGA�ព���)*+,
ម�ន8ច�នន�ង�ព���)*+, ផ

បYកCន�ព���)+, :�ងព0*A�ព���
)*+, ��កDe 

,A A A A S∩ = ∅ ∪ =  
�គ�ន�ព���)*+, Gផ�Iយm# A�ព� 

��)*+, ម�នចI�ច�ម�ងE 

 

 

 

 

ច�មR'យ 

ក.
�;���ក� 

{ }1,2,3,4,5,6S =  

{ }
{ }
{ }

2,4,6

3,6

1,2

A

B

C

=

=

=

 

ខ.�ព���)*+, ផ
គI+ 

{ }
{ }
6

2

A B

A C

B C

∩ =

∩ =
∩ = ∅

 

គ.�ព���)*+, ផ
បYក 

{ }
{ }
2,3, 4,6

1,2,3,6

A B

B C

∪ =

∪ =
 

ឃ.�ព���)*+, ផ�Iយន�ង
�ព���)*+, , ,A B C គ\ 

{ }
{ }
{ }

1,3,5

1, 2, 4,5

3,4,5,6

A

B

C

=

=

=

 

ង.��យ B C∩ = ∅ ��� B ន�ងC

A�ព���)*+, ម�នចI���ម�ងE 

+�ព���)*+, GA�ព���)*
+, ផ�Iយm# KA�ព���)*+,  

ប��ពញm#  )
��ព���
)*+, ផ
គI+Cន�ព���
)*+, :�ងGA
�ព���)*+, ម�ន8ច�ន
ន�ង�ព���)*+, ផ
បYកCន
�ព���)*+, :�ងព0*A�ព���
)*+, ��កDe 

,A A A A S∩ = ∅ ∪ =  
�គ�ន�ព���)*+, Gផ�Iយ 

m# A�ព���)*+, ម�នចI�
��ម�ងE 

-����ព�kកl*<ចផ 
� 

ច�មR'យ 

ក.
�;���ក� 

{ }1,2,3,4,5,6S =  

{ }
{ }
{ }

2,4,6

3,6

1,2

A

B

C

=

=

=

 

ខ.�ព���)*+, ផ
គI+ 

{ }
{ }
6

2

A B

A C

B C

∩ =

∩ =
∩ = ∅

 

គ.�ព���)*+, ផ
បYក 

{ }
{ }
2,3, 4,6

1,2,3,6

A B

B C

∪ =

∪ =
 

ឃ.�ព���)*+, ផ�Iយន�ង
�ព���)*+, , ,A B C គ\ 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 503    

)*+, , ,A B C  

ង.�'�ព���)*+, �A�ព���
)*+, ម�នចI���ម�ង? 

{ }
{ }
{ }

1,3,5

1, 2, 4,5

3,4,5,6

A

B

C

=

=

=

 

ង.��យ B C∩ = ∅ ���
B ន�ងC A�ព���)*+, ម�ន
ចI���ម�ងE 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�OOOO  (ព?ងងច�	
��ង) 

-DYច�ម ចTD
�n@�ព���)*
+, ? 

-DYច�ម ចTD
�n@�ព���)*
+, vក"Iម�នចI���ម�ង
��កD? 

-A��+I� *ងCន
�;���ក 

 

+�ព���)*+, vក"IA�ព���)*
+, TD
�ន
ទ^ផ
�ក'�&'ង
Tម<យគ�E 

+�ព���)*+, ម�នចI���ម�ងAព0*
�ព���)*+, TD
ផ
គI+Cន�ព���
)*+, :�ងព0*ម�ន8ច�នE 

+�ព���)*+, ��កDA�ព���)*
+, TD
�ន�គប�
ទ^ផ
:�ង
���TD
�ក'�&'ងDYចក#Iង
�; 

���ក�E 

-A��+I� *ងCន
�;��

�ក 

+�ព���)*+, vក"IA
�ព���)*+, TD
�ន
ទ^
ផ
�ក'�&'ងTម<យគ�E 

+�ព���)*+, ម�នចI���ម�ង
Aព0*�ព���)*+, TD
ផ

គI+Cន�ព���)*+, :�ងព0*
ម�ន8ច�នE 

+�ព���)*+, ��កDA�ព���
)*+, TD
�ន�គប�
ទ^
ផ
:�ង���TD
�ក'
�&'ងDYចក#Iង
�;���ក� 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�aaaa  (ប%b �	ផcT) 

-�8យ�����ធ]'
����
ខ

Jទ�ព�*GJ� 

ក�ច�)*ផ�� -����ក��j�
ខ�*-ង

ន�ង�
ខទ�ព�*Cន
��� 

 

  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 504    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ម�./0 ន) 

ជ�ព�កទ�3  &ប45ប 

%ម%'នទ��  &ប45ប 

2.2.2.2. &ប45ប 

I. �	�)ប��ង=ន%ម%'ន 

- ច��+�D�ងe ����ក�+�ន�យមន�យ�ប��បន�ង
ក�+eCន�ប��បjម*យe    
9:;*+, �ន��ម��� 

- ប�+� នe ���������យ
���គ�*Yន�ង
����ប�ប���ន��ម�����យ��ប' 
ន�យមន�យ�ប��បន�ង
ក�+eCន�ប��បE 

- x* �yបថe �����;)*�����យ
�����យយកច��ទIក�ក� 

II. %ព.%�> 
0	12 ង �ថ3..........ទ�.......5ខ...........78 �.......... 

III. �?@ ABប%ទC� 
- ��-��z����e ទ�ព�* G{~-G{� 
- ��-��z�គ�e ទ�ព�* 
- �mប�&Iកoក� �នR�កប�+MTD
�នចI��
ខ 

IV. D��: ក��%ម%'ន 

�កមEFព&គ4 ខG:ម�%ម%'ន �កមEFព���H 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�;;;;  (��I�#J8 ក�) 

- �គ�ព�ន������ន ��ម�យ 

�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 
- 
�ន�ង@# ក� - ��ង�����&'ង(យ

)*+,  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�0000  (� �#ក	ម	�9នL��) 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 505    

-�គ�8យ��+I� e 

{ }
{ }
{ }

0,1,2,3, 4,5

1,3,5

2, 4,6

A

B

C

=

=

=

 

ចY*ក�+�e ,A B A C∩ ∩  

, , ,B C A B A C B C∩ ∪ ∪ ∪  

{ }
{ }

{ }
{ }
{ }

1,3,5

2,4

0,1,2,3,4,5

0,1,2,3, 4,5,6

1,2,3,4,5,6

A B

A C

B C

A B

A C

B C

∩ =

∩ =
∩ = ∅
∪ =

∪ =

∪ =

 

{ }
{ }

{ }
{ }
{ }

1,3,5

2,4

0,1,2,3,4,5

0,1,2,3, 4,5,6

1,2,3,4,5,6

A B

A C

B C

A B

A C

B C

∩ =

∩ =
∩ = ∅
∪ =

∪ =

∪ =

 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�^̂̂̂  (	ម	�9នថR�) 

-�គ��*��*ច�+ង�ជ'ង�ម

�*-ន�ក��
') *�ខ-ន 

 

-�គ��8យ9:;*+, Jន�ង
9:;*+, GDYច�នក#Iង 

��-��z����*<ច�8យ
����ក�+�ន�យមន�យ�ប�
�បE 

 

-�គ��ក�
���គ�ម��8យ
����ព�kកl*កច�មR'យ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	ម	�9នទ�;   &ប45ប   (	) 

2.2.2.2. &ប45ប 

 2222....1111. ន�យមនOយ 

-�ប��បCន�ព���)*+, ម<យAផ

�ធ-បCនច�ន<នក*+0 ��បន�ងច�ន<ន
ក*+0 8ច 

( ) ( )
( )

n A
P A

n S
= =
cnM nY krNRI sb
cnM YnkrNGI ac  

-
���គ�*Ye �គ�* '������# ក�
�8យ�ធ]'A�ប"ន�ក�មក#Iងច� 

��ម������0~�ក�ន�ង����
�ប��H�ក�E*ក�ប��បTD
�ប
"ន�ក�មA������0ន�ង*ក�ប�
�ប�����ប��A�ប"ន�ក�មE 

A A�����ប��A�ប"ន 

B A������0A�ប"ន 

�����*Iប5 3 8+ = �ក� 

��� ( ) ( )8 , 3,n S n A= =  

        ( ) 5n B = E 

DY�ច#� ( ) ( )3 5
,

8 8
P A P B= = E 

    

    

-����ក��jច�+ង�ជ'ង

�ម�*-នថ/0 

 

-�ប��បCន�ព���)*+, ម<យ
Aផ
�ធ-បCនច�ន<នក*+0
��បន�ងច�ន<នក*+0 8ច 

( )

( )
( )

P A

n A

n S

=

=

cnM nY krNRI sb
cnM YnkrNGI ac  

-ច�មR'យ 

jង A A�ព���)*+, TD

�����ប���ធ]'A�ប"ន
�ក�ម�;'យ B A�ព���)*+,
TD
������0�ធ]'A�ប
"ន�ក�មE 

�����*Iប5 3 8+ = �ក� 

( ) ( )8 , 3,n S n A= =  

( ) 5n B = E�គ�ន 

�ប��បTD
�����ប��A

�ប"ន ( ) 3

8
P A =  

�ប��បTD
������0A



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 506    

 

-�8យ����គ+��ប�ប��
�S�
')� *�ខ-ន 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ�ប=> ក�@ក#Iង� �=P � 

����mប�&Iកoក�ម<យ 

�mប�
ទ^ផ
:�ង����ក'
�&'ងក#Iង
�;���កគ\ 

    

�ប�ប��e�ប�ប��e�ប�ប��e�ប�ប��e �គ�ធ]'� �=P �;Yប�+M
ម ងម<យ�នR�កច�ន<នGDង�ចញព0
ថង�ម<យTD
�នប�+M�
ខJ 
�
ខG �
ខH ��យ;Y�;'យ
�ក�� �ញE 

ក.ចY*�*��*
�;���ក� S
�ព���)*+, A TD
;Y�
'កទ0J
�ន�
ខគYន�ង�ព���)*+, B

TD
;Y:�ងព0*�
'ក�នប�+M
�នផ
បYក�
ខ��/'ន�ង~E 

ខ.*ក�ប��បCន�ព���)*+, A ន�ង
�ប��បCន�ព���)*+, B  

ច�មR'យ 

ក. 

( ) ( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( ) ( )
( )}

1,1 , 1,2 , 1,3 , 2,1 ,

2,2 , 2,3 , 3,1 , 3, 2 ,

3, 4

S =

 

( ) ( ) ( ){ }
( ) ( ){ }
2,2 , 2,1 , 2,3

2,3 , 3,2

A

B

=

=
 

ខ. ( ) 9n S =  

    ( )
( )

3

2

n A

n B

=

=
 

�គ�ន ( ) 3 1

9 3
P A = =  

            ( ) 2

9
P B =  

2222....2.2.2.2..កP�A=ន&ប45ប 

�នន�យ@ 

{ }( ) { }( ) { }( )
{ }( ) { }( ) { }( )

1 2 3

1
4 5 6

6

P P P

P P P

= = =

= = =
 

ផ
បYក�ប��បCន�ព���)*+, vក

�ប"ន ( ) 5

8
P B =  

-ច�មR'យe 

ក. 

( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )}

1,1 , 1, 2 , 1,3 ,

2,1 , 2,2 , 2,3 ,

3,1 , 3, 2 , 3,3

S =

 

( ) ( ) ( ){ }2,1 , 2, 2 , 2,3A =  

( ) ( ){ }2,3 , 3, 2B =  

ខ. ( ) 9n S =  

( )
( )

3

2

n A

n B

=

=
 

�គ�នe 

( )

( )

3 1

9 3
2

9

P A

P B

= =

=
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-����� ប���យយកច��
ទIក�ក�*<ចក��jE 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 507    


ទផ̂
����ន�
ខJ 
�
ខG �
ខH �
ខc �
ខ
~ ន�ង�
ខp �ន�ប��ប��/'

ន�ង 1

6
DYចm# E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ��8យ����:ញA
�ន#��� ន*<ម 

"I:�ង���TD
8ច�ក'�&'ង
ក#Iង
�;���ក S ��/'ន�ង1គ\ 
1 1 1 1 1 1

1
6 6 6 6 6 6

+ + + + + = E 

�គ�នe ( ) 1P S = E 

AទY��eAទY��eAទY��eAទY��e    

+�ប'�គjង ie A�ព���)*+, vក
"ICន
�;���ក S ��� 

�គ�នe 

( ) ( ) ( )

( ) ( )
1 2

1

1

n

n

i
i

P e P e P e

P e P S
=

+ + +

= = =∑

…

 

+�ប' A A�ព���)*+, ម�ន8ច�ក'
�&'ងគ\ A = ∅ ��� ( ) 0n A =

�;'យ ( ) 0P A =  

+�ប' A A�ព���)*+, ម<យCន
�;
���ក S ��� ( ) ( )n A n S≤

�;'យ ( ) ( )P A P S≤  

�ន#��� នe�ន#��� នe�ន#��� នe�ន#��� នe    

-�ប��បCន
�;���ក S ��/'
ន�ង1 : ( ) 1P S =  

-�ប��បCន�ព���)*+, ម�ន8ច
�ន��/'ន�ង0 : ( ) 0P ∅ =  

-�ប��បCន�ព���)*+, ម<យក#Iង 


�;���កAច�ន<នTD
�S
ច��R �[ ] ( ) ( )0,1 ,0 P A P S≤ ≤  

-�ប��បA�នIគមន,TD
ក�+�ព0

�;���ក S ��ច��R � 

[ ] [ ]0,1 , : 0,1P S → E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ន#��� នe�ន#��� នe�ន#��� នe�ន#��� នe    

-�ប��បCន
�;���ក S

��/'ន�ង1 : ( ) 1P S =  

-�ប��បCន�ព���)*+, ម�ន
8ច�ន��/'ន�ង0 : 

( ) 0P ∅ =  

-�ប��បCន�ព���)*+, ម<យ
ក#Iង
�;���កAច�ន<ន
TD
�Sច��R �

[ ] ( ) ( )0,1 ,0 P A P S≤ ≤  
-�ប��បA�នIគមន,TD

ក�+�ព0
�;���ក S ��
ច��R � [ ] [ ]0,1 , : 0,1P S → E 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 508    

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�OOOO  (ព?ងងច�	
��ង) 

-ចY*�8យន�យមន�យ�ប��ប
Cន�ព���)*+, A ម<យ 

- B A�ព���)*+, Cន)*���
�mប�&Iកoក�ម<យ�mប� 

�ចញ�
ខEចY**ក ( )P B E 

- ( ) ( )
( )

n A
P A

n S
=  

- ( )n B = ∅ ��� ( ) 0P B =  

 

-�����ឆR'យ ( ) ( )
( )

n A
P A

n S
=  

- ( )n B = ∅ ��� ( ) 0P B =  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�aaaa  (ប%b �	ផcT) 

-�8យ�����ធ]'
����
ខ

Gន�ង�
ខទ�ព�*GJ� 

ក�ច�)*ផ�� -������ ប�)*T+��ន�ង

ក��j�
ខ
���ន�ង
�
ខទ�ព�* 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 509    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ម�./0 ន) 

ជ�ព�កទ�3  &ប45ប 

%ម%'នទ��  &ប45ប 

(&ប45ប=ន&ព:	;�$�< �?�) 

I. �	�)ប��ង=ន%ម%'ន 

- ច��+�D�ងe ������ 
�ចU����ព0
ក�+eCន�ព���)*+, ���    
- ប�+� នe ������ប'
ក�+e�ព���)*+, ���ក#Iង)*�����យ
����ន 

��ម���jម*យe9:;*+,  

- x* �yបថe �����;)*�����យ��យ�/ *0�yគយ
� 
II. %ព.%�> 

0	12 ង �ថ3..........ទ�.......5ខ...........78 �.......... 

III. �?@ ABប%ទC� 
- ��-��z����e ទ�ព�* G{�-GJG 
- ��-��z�គ�e ទ�ព�* 
- �mប�&Iកoក� ឃR0 �ក��(�នR�ក))TD
�ន<�ក�* ALGEBRA  

IV. D��: ក��%ម%'ន 

�កមEFព&គ4 ខG:ម�%ម%'ន �កមEFព���H 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�;;;;  (��I�#J8 ក�) 

- �គ�ព�ន������ន ��ម�យ 

�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 
- 
�ន�ង@# ក� - ��ង�����&'ង(យ

)*+,  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�0000  (� �#ក	ម	�9នL��) 

-�គ����mប�&Iកoក�ម<យ 

�mប�Ejង A A�ព���)*+,
TD
�mប�&Iកoក��ចញ 

�
ខ���E B A�ព���)*
+, TD
�mប�&Iកoក��ចញ 

ក. { }1,3,5A =  

     { }3,6B =  

     { }1, 2,3C =  

ខ. { }1,3,5,6A B∪ =  

    { }3B C∩ =  

ក. { }1,3,5A =  

     { }3,6B =  

     { }1, 2,3C =  

ខ. { }1,3,5,6A B∪ =  

    { }3B C∩ =  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 510    

�
ខAព;IគI+Cន3ន�ងC

A�ព���)*+, TD
�mប�&Iក 

oក��ចញ�
ខYចAងK��/'
3EចY*ក�+� 

ក.�ព���)*+, , ,A B C  

ខ.�ព���)*+, ,A B B C∪ ∩  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�^̂̂̂  (	ម	�9នថR�) 
 

9J. �គ�ធ]'� �=P �����mប�
&Iកoក�ម<យ�mប�Ejង A  

A�ព���)*+, ����ន�
ខ
គYន�ង B A�ព���)*+, ���
�ន�
ខAព;IគI+Cន3  

    �គ�T+���8យ����ក�
+�
�;���ក �ប��ប
Cនផ
បYក�ប��បCន�ព���)*
+, ផ
គI+ន�ង�ប��បCន
�ព���)*+, ផ�IយE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	ម	�9នទ�;   &ប45ប   (	) 
&ប45ប=ន&ព:	;�$�< �?� 

�គ�នe 
�;���ក 

{ }1,2,3,4,5,6S  

{ }2,4,6A =  

{ }3,6B =  

ក. { }6A B∩ = ��� 

  ( ) 1n A B∩ = ( ) 1

6
P A B⇒ ∩ =  

T ( ) ( )3 2
,

6 6
P A P B= =  

DYច�ន� 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×  

ខ. { }2,3, 4,6A B∪ =  

 ��� ( ) 4

6
P A B∪ =  

�គD�ង@�ប' A B∩ ≠ ∅ ��� 
( ) ( ) ( )

( )
n A B n A n B

n A B

∪ = +

− ∩
 

-����ក�ច�+ង�ជ'ង�ម
�*-ន*<ច�&'ង�����យ 

�គ�នe 
�;���ក 

{ }1,2,3,4,5,6S  

{ }2,4,6A =  

{ }3,6B =  

ក. { }6A B∩ = ��� 

  ( ) 1n A B∩ =

( ) 1

6
P A B⇒ ∩ =  

T ( ) ( )3 2
,

6 6
P A P B= =  

DYច�ន� 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×  

ខ. { }2,3, 4,6A B∪ =  

 ��� ( ) 4

6
P A B∪ =  

�គD�ង@�ប' A B∩ ≠ ∅

��� 
( ) ( ) ( )

( )
n A B n A n B

n A B

∪ = +

− ∩
 

( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

n A n B
P A B

n S

n A B

n S

+
∪ =

− ∩
−

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 511    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9:;*+, G: ក#Iងថង�ម<យ 

�នឃR0�ក;មGន�ងឃR0�ខ-�H 

�គLប�យកឃR0G�ចញព0ថង�
ម ងម<យN��យCចDន�E 

ក. ក#Iងក*+0 យក�;'យ�ក� 

� �ញ ចY**ក�ប��បTD
Lប�
�ន 

    -ឃR0�ក;មមIនន�ង�ខ-�
��)យ 

    -ឃR0�ក;មមIនK�ខ-�
��)យ 

( ) ( ) ( )
( )
( )

( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

3 2 1 4

6 6 6 6

n A n B
P A B

n S

n A B

n S

n A n B n A B

n S n S n S

+
∪ =

− ∩
−

∩
= + −

= + − =

 

DYច�ន� 

( ) ( ) ( )
( )

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩
 

�ប' A B∩ = ∅  ��� 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +  

 

 

 

គ.�ព���)*+, ផ�Iយន�ង�ព���)*+,
A គ\ A  

�គ�ន { }1,3,5 ,A = ( ) 3
,

6
P A =  

,A A∩ = ∅ A A S∪ = ��� 

( ) ( ) ( ) 1P A A P A P A∪ = + =  

DYច�ន� ( ) ( )1P A P A= −  

 

 

ច�មR'យ 

jង�ព���)*+,  

:A  “Lប��នឃR0�ក;មមIន” 

:B  “Lប��នឃR0�ខ-���)យ” 

ក.ក*+0 Lប��;'យ�ក�� �ញ 

)*Lប�ឃR0�
'កទ0Jន�ងទ0GA�ព���
)*+, Gម�ន:ក�ទងm# �ទ 

( )
( )

( )
( )

n A n B

n S n S
= +  

( )
( )

3 2 1 4

6 6 6 6

n A B

n S

∩
−

= + − =

 

DYច�ន� 

( ) ( ) ( )
( )

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩
 

�ប' A B∩ = ∅  ��� 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +  

គ.�ព���)*+, ផ�Iយន�ង
�ព���)*+, A គ\ A  

�គ�ន { }1,3,5 ,A =

( ) 3
,

6
P A =  

,A A∩ = ∅ A A S∪ =

��� 

( ) ( ) ( )
1

P A A P A P A∪ = +

=
 

DYច�ន� ( ) ( )1P A P A= −  

�����&'ងគ+� 

jង�ព���)*+,  

:A “Lប��នឃR0�ក;មមIន” 

:B “Lប��នឃR0�ខ-�
��)យ” 

ក.ក*+0 Lប��;'យ
�ក�� �ញ 

)*Lប�ឃR0�
'កទ0Jន�ងទ0
GA�ព���)*+, Gម�ន:ក�
ទងm# �ទ 

�គ�ន 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 512    

ខ. ក#Iងក*+0 យក�;'យម�ន
�ក�� �ញ ចY**ក�ប��បTD

Lប��ន 

    -ឃR0�ក;មមIនន�ង�ខ-�
��)យ 

     -ឃR0�ក;មមIនK�ខ-�
��)យ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�គ�ន ( ) ( )2 3
,

5 5
P A P B= =  

-����ប��បCន�ព���)*+, Lប�
�នឃR0�ក;មមIនន�ង�ខ-���)យ 

( ) ( ) ( )
2 3 6

5 5 25

P A B P A P B∩ = ×

= × =
 

-�ព���)*+, Lប��នឃR0�ក;ម
មIនK�ខ-���)យA�ព���)*+,
ផ
បYក A ន�ង B : A B∪  

( ) ( ){ }
( ) ( ){ }

,

,

A

B

=

=

kk kx
xx kx  

��យ ( ){ }A B∩ = kx  

�គ�នe 

( ) ( ) ( )
( )

2 3 6

5 5 25
19

25

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩

= + −

=

 

 

 

 

 

 

ខ. ក#Iង� �=P �យក�;'យម�ន�ក� 

� �ញe 

ច�ន<នឃR0TD
���Lប��
'កទ0J �
បh�F
�D
�)*Lប�ឃR0�
'កទ0G
E�គ@�ព���)*+, TD
�ក'�
'ក
ទ0G:ក�ទងន�ង�ព���)*+, �
'កទ0
JE 

-�ប'�
'កទ0JLប��នឃR0�ក;ម

( ) ( )2 3
,

5 5
P A P B= =  

-����ប��បCន�ព���)*
+, Lប��នឃR0�ក;មមIន
ន�ង�ខ-���)យ 

( ) ( ) ( )
2 3 6

5 5 25

P A B P A P B∩ = ×

= × =

 

-�ព���)*+, Lប��នឃR0
�ក;មមIនK�ខ-���)យ
A�ព���)*+, ផ
បYក A

ន�ង B : A B∪  

( ) ( ){ }
( ) ( ){ }

,

,

A

B

=

=

kk kx
xx kx  

��យ ( ){ }A B∩ = kx  

�គ�នe 

( ) ( ) ( )
( )

2 3 6

5 5 25
19

25

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩

= + −

=

 

ខ. ក#Iង� �=P �យក�;'យ 

ម�ន�ក�� �ញe 

ច�ន<នឃR0TD
���Lប�
�
'កទ0J �បh�F
�D
�
)*Lប�ឃR0�
'កទ0GE
�គ@�ព���)*+, TD

�ក'�
'កទ0G:ក�ទងន�ង
�ព���)*+, �
'កទ0JE 

-�ប'�
'កទ0JLប��នឃR0
�ក;មន�ង�
'កទ0GLប�
�នឃR0�ខ-� ����ប��ប



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 513    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ��8យ����:ញ��ចក 0
�ន#��� ន 

ន�ង�
'កទ0GLប��នឃR0�ខ-� ���
�ប��បTD
Lប��នឃR0�ក;ម

មIនគ\ 2
5

ន�ង�ប��បLប��នឃR0

�ខ-���)យគ\ 3
4

 

  �គក�+��*��*e ( ) 2

5
P A =

ន�ង ( ) 3

4
P B A =Edl ektI mun  

DYច�ន� �ប��បផ
គI+Cន�ព���
)*+, A ន�ង B : 

( ) ( )
( ) ( )

2 3 3 17

5 4 10 20

P A B P B A

P A P A B

∩ = +

− ∩

= + − =

Edl ekItmnu
 

 

 

 

 

-�ន#��� នe 

   +�ប��បCន�ព���)*+, ផ

គI+ A ន�ង B គ\

( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = × �ប' A
ន�ង B ម�ន:ក�ទងm#  

( ) ( )
( )

P A B P A

P B A

∩ = +

Edl ekItmnu  

   +�ប��បCន�ព���)*+, ផ
បYក
A ន�ង B គ\ 

( ) ( ) ( )
( )

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩
 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = + �ប' A
ន�ង B A�ព���)*+, ម�នចI���ម�ង
m#  

TD
Lប��នឃR0�ក;ម

មIនគ\ 2
5

ន�ង�ប��បLប�

�នឃR0�ខ-���)យគ\ 3
4

 

  �គក�+��*��*e

( ) 2

5
P A = ន�ង

( ) 3

4
P B A =Edl ektI mun  

DYច�ន� �ប��បផ
គI+
Cន�ព���)*+, A ន�ង B : 

( )
( )

(

)

P A B P B A

P A

∩ =

+

Edl
ekItmun

 

( )
2 3 3 17

5 4 10 20

P A B− ∩

= + − =
 

-�ន#��� នe 

   +�ប��បCន�ព���)*+,
ផ
គI+ A ន�ង B គ\

( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×

�ប' A ន�ង B ម�ន:ក�ទងm#  

( ) ( )
( )

P A B P A

P B A

∩ = +

Edl ekItmnu  

   +�ប��បCន�ព���)*+,
ផ
បYក A ន�ង B គ\ 

( ) ( ) ( )
( )

P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩
 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +

�ប' A ន�ង B A�ព���)*+,
ម�នចI���ម�ងm#  

    +�ប��បCន�ព���)*+,
ផ�Iយន�ង A គ\

( ) ( )1P A P A= −  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 514    

    +�ប��បCន�ព���)*+, ផ�Iយន�ង
A គ\ ( ) ( )1P A P A= −  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�OOOO  (ព?ងងច�	
��ង) 
-�គ�*��*<�ក�*ម<យ�ក�
�
'�នR�ក)ម<យក#Iងច���ម 

<�ក�*CនFក� ALGEBRA

*<ច�ក�ចY
ក#Iងថង�E�គLប� 

យក�នR�ក)ម ងម<យ�ចញ
ព0ថង�GDង��យCចDន�
��យយក�;'យ�ក�� �ញE A

A�ព���)*+, Lប��ន��e
�
'កទ0J B Lប��នព��> នe
�
'កទ0Jន�ងC Lប��នព��>
នe�
'កទ0GE�'�ព���)*+,
�A�ព���)*+, ផ�Iយm# E 

-ច�មR'យe 

�ព���)*+, ( ) ( )}{ ,A = sB ss  

TD
(�=��e ន�ង ព=ព��> នe) 

( ) ( ){ },B = BB Bs  

( ) ( ){ },C = BB sB  

-�ព���)*+, A ន�ង B A�ព���)*
+, ផ�Iយm#  ��F� 

A B∩ = ∅ ន�ង A B S∪ =  

-ច�មR'យe 

�ព���)*+,

( ) ( )}{ ,A = sB ss  

TD
(�=��e ន�ង 
ព=ព��> នe) 

( ) ( ){ },B = BB Bs  

( ) ( ){ },C = BB sB  

-�ព���)*+, A ន�ង B A
�ព���)*+, ផ�Iយm#  ��F� 

A B∩ = ∅ ន�ង A B S∪ =  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�aaaa  (ប%b �	ផcT) 

-�8យ�����ធ]'
����
ខ

Hទ�ព�*GJ� 

ក�ច�)*ផ�� -����� ប�ន�ងក��j 

 

  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 515    

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 

ម)ខ���+   គ�� 	��ទ�  ,� ក�ទ��� (ក� �	ម�./0 ន) 

ជ�ព�កទ�3  &ប45ប 

%ម%'នទ��  &ប45ប 

3.3.3.3. គ��&ប45ប%/យ%&បRច?G ��ន�ងបនH � 

I. �	�)ប��ង=ន%ម%'ន 

- ច��+�D�ងe ����គ+�ច�ន<នក*+0 8ចក�DYចAច�ន<នក*+0 ��បក#Iង
�;���ក    
��យ��ប'ច�R ��ន�ងបន���ន��ម���E 

- ប�+� នe ���������យ
���ក#Iង9:;*+, ��យ��ប'ច�R ��ប�ងបន���ន 
��ម���E 

- x* �yបថe �����;)*�����យ
�����យ�/ *0�yគយ
� 

II. %ព.%�> 
0	12 ង �ថ3..........ទ�.......5ខ...........78 �.......... 

III. �?@ ABប%ទC� 
- ��-��z����e ទ�ព�* GJH-GJp 
- ��-��z�គ�e ទ�ព�* 
- �mប�&Iកoក�J�mប� )�� 

IV. D��: ក��%ម%'ន 

�កមEFព&គ4 ខG:ម�%ម%'ន �កមEFព���H 
ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�;;;;  (��I�#J8 ក�) 

- �គ�ព�ន������ន ��ម�យ 

�� ប�"# ប� ន�ង� �ន�យ 
- 
�ន�ង@# ក� - ��ង�����&'ង(យ

)*+,  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�0000  (� �#ក	ម	�9នL��) 

-ចY*ក�+� 

J.�ប��បCន�ព���)*+, ផ

គI+ A ន�ង B �ប' 

 -�����ឆR'យ 

J. ក. 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×  



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 516    

    ក. A ន�ង B ម�ន:ក�ទងm#  

    ខ. A ន�ង B :ក�ទងm#  

G.�ប��បCន�ព���)*+, ផ

បYក A ន�ង B �ប' 

    គ. A ន�ង B A�ព���)*+,    

        ចI���ម�ង 

    ឃ. A ន�ង B A�ព���)* 

         +, ម�នចI���ម�ង 

    ខ. 

( ) ( )
( )/

P A B P A

P B A

∩ =

×
 

G. ក. 
( ) ( ) ( )

( )
P A B P A P B

P A B

∪ = +

− ∩
 

     ខ. 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�^̂̂̂  (	ម	�9នថR�) 

-�គ��*��*ច�+ង�ជ'ង�ម

�*-ន�ក��
') *�ខ-ន 

 

 

 

-�គ�T+���8យ�������
��យ
���ក#Iង9:;* 

+,  

 

 

 

 

 

-�គ��<*e �'�គ�ធ]'DYច�ម ច
�D'ម�0ក�+�ច�ន<នក*+0 8ច
? 

-�គ�ប�ផI�គ�ន��8យ����
*ក�ប��បច�+I ច ក ខ ន�ងគ
��យខR<នvងE 

 

	ម	�9នទ�;   &ប45ប  (	ចប�) 

3333.... គ��&ប45ប%/យ%&បR
ចមG��ន�ងបនH � 

    3.1.3.1.3.1.3.1.គ��&ប45ប%/យ
%&បRច?G �� 

-9:;*+, J. �គ����mប�&Iក 

oក�ម<យ�mប�GDងE 

ក.*ក�ប��បTD
����ន�
ខ
:�ងព0*�
'កខI�m# E 

ខ.*ក�ប��បTD
����ន�
ខ
:�ងព0*�
'កA�
ខគYE 

គ.*ក�ប��បTD
����ន�
ខ
:�ងព0*�
'កខI�m# ន�ងA�
ខគY 

ច�មR'យ 

ច�R ���ច�TD
CនG"Iយកព0p
"IE���ច�ន<នក*+0 8ចគ\

26 36= ក*+0  

ក.jង A A�ព���)*+, TD
���
�ន�
ខខI�m# :�ងG�
'កE A

Aច�R ��CនG"Iយកព0p"IE 

�គ�នe 

-����ក�ច�+ង�ជ'ង

�ម�*-នថ/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ច�R ���ច�TD
CនG"I
យកព0p"IE���ច�ន<ន
ក*+0 8ចគ\ 26 36= ក*+0  

ក.jង A A�ព���)*+,
TD
����ន�
ខខI�m#
:�ងG�
'កE A Aច�R ��
CនG"Iយកព0p"IE 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 517    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-�គ��ក�9:;*+, J�8យ
����ព�kកl*កD����
��យE 

( )6,2 30A P= =  

DYច�ន� ( ) 30 5

36 6
P A = =  

ខ.jង B A�ព���)*+, ����ន
�
ខ:�ងGA�
ខគYE B A
ច�R ���ច�TD
A�
ខ 2,4,6  

��� ( ) 23 9n B = = E 

�គ�នe ( ) 9
0.25

36
P B = =  

គ.�ព���)*+, TD
����ន�
ខ
:�ងGខI�m# ន�ងA�
ខគYA�ព���
)*+, A B∩  

( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )}

2,4 , 2,6 , 4,2 ,

4,6 , 6,2 , 6,4

A B∩ =
 

( ) 6n A B∩ = Aច�ន<នក*+0
��ប 

DYច�ន� ( ) 6
0.166

36
P A B∩ = =  

 

 

 

 

3333....2.2.2.2.    គ��&ប45ប%/យ%&បR
បនH � 

-9:;*+, J. �គ�* '������
�ក���យCចDន�ក#Iងច���ម
�����ប����ក�ន�ង������0
JJ�ក������ �ន,E 

ក.�'�គ8ច�*-ប�����នបhI�/ ន
*�ប-បខI�Nm# ? 

ខ.*ក�ប��បCន�ព���)*+,  

:A “�'�គ8ច�*-ប�����ន

�គ�នe 

( )6,2 30A P= =  

DYច�ន� ( ) 30 5
36 6

P A = =  

ខ.jង B A�ព���)*+,
����ន�
ខ:�ងGA
�
ខគYE B Aច�R ���ច�
TD
A�
ខ 2,4,6  

��� ( ) 23 9n B = = E 

�គ�នe ( ) 9
0.25

36
P B = =  

គ.�ព���)*+, TD
���
�ន�
ខ:�ងGខI�m# ន�ង
A�
ខគYA�ព���)*+,

A B∩  
( ) ( ) ( ){
( ) ( ) ( )}
2,4 , 2,6 , 4,2

, 4,6 , 6,2 , 6,4

A B∩ =
 

( ) 6n A B∩ = Aច�ន<ន
ក*+0 ��ប 

DYច�ន�

( ) 6
0.166

36
P A B∩ = =  

 

-����ក�9:;*+, Jន�ង
ព�kកlm# *កច�មR'យE 

 

 

 

 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 518    

បhI�/ ន*�ប-បខI�Nm# ?” 

:B “ក#Iង�ក�ម�ន������0~�ក� 

ន�ង�����ប��H�ក�” 

ច�មR'យ 

ក.ច�ន<នក*+0 8ចAបន���"I
យកព0G{"Iគ\ 

( ) 20!
20,8 125970

12! 8!
C = =

⋅
 

ខ.�គ�* '�������យCចDន�DYច
�ន�"Iន0ម<យN�ន�ម�ប��ប 

+������ក�TD
�����ជ'��* '�
�ន�Iទ^T��0គ\�គ�* '���ក�ក#Iង
ច���មJJ�ក�Eច�ន<នក*+0
��បAបន�� ( )11,8 165C =  

�ប��បCន�ព���)*+, A គ\ 

( ) 165
0.0013

125970
P A = =  

+�គ�* '�������0~�ក�ន�ង
�����ប��H�ក��ចញព0����
��0JJ�ក�ន�ង�����ប����ក� 

ច�ន<ន*�ប-បTD
�* '�������0~
�ក�គ\ ( )11,5C ន�ងច�ន<ន*�ប-ប
TD
�* '������ប��H�ក�គ\

( )9,3C E 

DYច�ន�ច�ន<នក*+0 ��បCន
�ព���)*+, B គ\

( ) ( )11,5 9,3C C× E�គ�ន

( ) ( ) ( )
( )

11,5 9,3

20,8

0.308

C C
P B

C

×
=

=
 

 

 

-�����&'ងគ+��
') *
�ខ-ន 

ក.ច�ន<នក*+0 8ចAបន���
"Iយកព0G{"Iគ\ 

( ) 20!
20,8 125970

12! 8!
C = =

⋅
 

ខ.�គ�* '�������យCច
Dន�DYច�ន�"Iន0ម<យN
�ន�ម�ប��ប 

+������ក�TD
���
��ជ'��* '��ន�IទT̂��0
គ\�គ�* '���ក�ក#Iង
ច���មJJ�ក�Eច�ន<ន
ក*+0 ��បAបន��

( )11,8 165C =  

�ប��បCន�ព���)*+, A គ\ 

( ) 165
0.0013

125970
P A = =  

+�គ�* '�������0~�ក�
ន�ង�����ប��H�ក��ចញ
ព0������0JJ�ក�ន�ង
�����ប����ក� 

ច�ន<ន*�ប-បTD
�* '�
������0~�ក�គ\ ( )11,5C

ន�ងច�ន<ន*�ប-បTD
�* '�
�����ប��H�ក�គ\

( )9,3C E 

DYច�ន�ច�ន<នក*+0 ��បCន
�ព���)*+, B គ\

( ) ( )11,5 9,3C C× E�គ�ន



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 519    

( ) ( ) ( )
( )

11,5 9,3

20,8

0.308

C C
P B

C

×
=

=

 

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�OOOO  (ព?ងងច�	
��ង) 
-�គប�ងu'�
ខ��W �*ប��
����យច�ន<នTD
�ន
�
ខcខ�ង�ខI�ព0�
ខ�Yន� 

ក.�'�គ��ប'ច�R ��Kបន��
�D'ម�0ក�+��
ខ��W �:�ង
�ន�? 

ខ.គ+�ច�ន<ន�
ខ��W �
TD
8ចប�ងu'�ន:�ង��� 

 -ក. �គ��ប'ច�R ���L�TD


Cនc"Iយកព0�"IE 

ខ. ច�ន<ន�
ខ��W �:�ង
���គ\ 49 6561=  

ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�ជ�Gនទ�aaaa  (ប%b �	ផcT) 

-�8យ�����ម'
�ម�*-ន

�&'ង� �ញន�ង�ធ]'
����S
ទ�ព�*GJ� 

ក�ច�)*ផ�� -����� ប�)*T+��
*ប���គ� 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 520 

ក�ច!"	ង$ប%&ង'ន 
ជ�ព�កទ�) 

%ម%'នទ�� 
I. �	�-ប��ង. 

• ច������ង	 �ច�ន�យមនយ��ប��ប�ន�ក���� ន�ង��បមន��ប��ប�ន�ក�ខ���  
• ច�����ធ��	 �ច�� �!"យ��#$%�ប��ប�ន�ក���� �ន�$�ម�$�& 
• '� �(បទ	 �ច�យក��បមន��ប��ប�ន�ក�ខ��� �*+ន,&$��ន�$�ម�$�& 

II. ខ01ម�%ម%'ន. 
-.�ប��ប�ន�ក����  

III. �23 45ប%ទ�.        /./ទ�ព� �--1--33   ន�ងប45 $% 
IV. ��ធ��8�9ប%&ង'ន.       /�/6មជ8ម�� � 
V. :��1 ក��%ម%'ន. 

�កម;<ព&គ= ខ01ម�%ម%'ន �កម;<ព���> 
– �$:$ព�ន�$;+&$��ន
+4មយ� 
ន�ង/<� ប=> ប% 

 �. ?�ន1ង@� ក�  – $�<ង/�/6?យ 
@��A  ពBច�នCន+&$� 
�ន 

– /C�/�/6 
��បមន�D  

 
( ) ?

( , ) ?

( , ) ?

P A

C p n

A m n

=
=
=

 

 

�.  �?1ក 

( )
( )

( )
n A

P A
n S

=  

!
( , )

( )! !

n
C p n

m p p
=

−
 

!
( , )

( )!

n
A m n

n m
=

−
 

/�/6�ឆF�យ 

( )
( )

( )
n A

P A
n S

=  

!
( , )

( )!

n
A m n

n m
=

−
 

!
( , )

( )! !

n
C p n

m p p
=

−
 

– ក$%ច��ង�ជ�ង�ម��Gន 
�Cច ក%HIJ��A  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A.%ម%'ន&បB�CថE. 
 «&ប=Gប2ន?កH�IJ » 
�.&ប=Gប2ន?កH�J . 
HIJ��A D ក>,ងច��<ម/�/63KK4ក% 
L�� ��Gនចប%& �ទM��យមCយ�ន!/B NK
4ក% ន�ង�បO/  --K4ក% 
ក>,ង�4��ន!/B 3P4ក%បQ,�<R �       
បន�@�/�កST U/�/6�បO/�នL$ 
VV4ក% L��បន�@�/�កST 
 �គចង%�� �//�/6�> ក%T �ក�ប��ប 

– /�/6ក$% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 521 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– �Xយ/�/6Yង��J    
/�<កន�ង�ព�$��@��A  
�ផ6ង[ 
 
 
– �Xយ/�/6គ�4 
�ប��បពB ក �* ង 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ក. ជCប/�/6!/B 
គ. ជCប/�/6!/BL��បន�@�/�កS 
ឃ.ជCប/�/6�បO/L��បន�@� 
     /�កS 
ង. ជCប/�/6បន�@�/�/S 
ច. ជCប/�/6បន�@�/�/S� យ��ង 
     ម,ន]^/�/6!/B 
ឆ. ជCប/�/6បន�@�/�/S� យ��ង 
     ម,ន]^/�/6បន�@�/�កS 

       Y?ងទ�ន>នយ� 
�ភទ 

@�/�កS 

!/
B 

�បO/
 

/
�,ប 

បន�@�/�កS 3P VV N` 
ម�ន/�កS V` aa -KP 
/�,ប NK --K 3KK 

Yង s  ��J/�<ក ( ) 200n s =  
Yង�ព�$�@��A D 
G ជCប/�/6!/B ( ) 90P G⇒ =  
B ជCប/�/6�បO/ ( ) 110n B⇒ =  
C ជCប/�/6បន�@�/�កS ( ) 93n C⇒ =  
C ជCប/�/6ម�ន/�កS ( ) 107n C⇒ =  
ក. �ប��ប�ព�$��@��A ជCប/�/6!/B 

  
( ) 90

( ) 0.45
( ) 200

n G
P B

n s
= = =  

ខ. �ប��បbន�ព�$��@��A ជCប/�/6�បO/ 

  
( ) 110

( ) 0.55
( ) 200

n B
P B

n s
= = =  

គ. �ប��បbន�ព�$��@��A ជCប/�/6!/B 
L��បន�@�/�កS 

  
( ) 27

( ) 0.135
( ) 200

n G C
P G C

n s

∩∩ = = =  

ឃ. �ប��បbន�ព�$��@��A ជCប/�/6�បO/ 
L��បន�@�/�កS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

– /�/6Yង��J 

/�<ក� យ s          
ន�ង�ព�$��@��A �ផ6ង[
� យ+ក6�ធ� ន�ងIញ 

�កច�នCន=$,d 

– /�/6គ�4 
�ប��ប ពB ក �* ង 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 522 

 

 

 

 

 

 

 

 

– ច��e�/��C � (ច) 

�គ�L�4�/�/6គ�4 

�Cចប�ផ,//��C �Iញ 
ន�យមន�យ�ប��ប�ន 
�ក�ខ���  ន�ងL�4� 
/�/6�XយIញ^��ប 

មន� 
 
 
 
 
 
 
– �Xយ/�/6�បB��បមន� 
�ន�ក>,ងក@�គ�4 
/��C � (ឆ) 

- L�4�/�/6�Xយ 

Iញ��បមន��ប��ប�ន 

�ក�ខ��� bន�ព�$��@��A  

A � យ��ង B  

- ��ចh> L�� 

�$� ( ) ?P B A =  

 

 

 

 

 

 

-  ក%��#$%�ប$�ប$�� 
�Xយ/�/6�ធ��T 

  
( ) 66

( ) 0.33
( ) 200

n B C
P B C

n s

∩∩ = = =  

ង. �ប��បbន�ព�$��@��A ជCប/�/6បន�@� 
/�/S 

  
( ) 93

( ) 0.465
( ) 200

n C
P C

n s
= = =  

ច. �ប��បbន�ព$��@��A បន�@�/�កS 
� យ��ងម,ន]^/�/6!/B	  
�នន�យ]/�/6បន�@�/�កS�� �/�ចញពB 
ច��<ម/�/6!/B  

�ប��បdគi 
( ) 27

0.30
( ) 90

n G C

n G

∩ = =  

ច��e�         

( )

( )
( ) ( )( )

( ) ( )

( )

n G C
n G C P G Cn s

n Gn G P G

n s

∩
∩ ∩= =  

               
0.135

0.3
0.45

= =  
  �ប��ប�ន��j]�ប��ប�ន�ក�ខ��� bន 
�ព�$��@��A G� យ��ង�ព�$��@��A G  
�គ/��/� 

 ( )P C G  � i 
( )

( )
( )G

n G C
P C

n G

∩=  

ឆ. �ប��បជCប/�/6!/B� យ��ងម,ន]បន� 
@�/�កS 

  
( ) 0.135

( ) 0.29
( ) .465

p G C
P G C

P C o

∩
= = =  

ន�យមន�ន�យមន�ន�យមន�ន�យមន�យយយយ    
- �ប��ប�ន�ក�ខ��� bន�ព�$��@��A A

� យ��ង B គi 

   ( )
( )

( )

P A B
P A B

P B

∩=
 

- ��ចh> L�� ( )
( )

( )

P A B
P B A

P B

∩=  

- �យ�ង�ន 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B A P B P A B∩ = × = ×

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

–  /�/6/�ងl$ 

�CចIញ��បមន� 
( )

( )
( )

P C G
P C G

P G

∩=  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ឆ. �ប��បជCប/�/6 
!/B� យ��ងម,ន] 
បន�@�/�កS 

( )
( )

( )

P G C
P G C

P C

∩=              

0.135

0.465
0.29

=

=
 

( )
( )

( )

P A B
P A B

P B

∩=  

( )
( )

( )

P A B
P B A

P A

∩=  

( )

( ). ( )

( ). ( )

P A B

P A P B A

P B P A B

∩
=
=

 

 

 

 

 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 523 

 
 
 
 
 
 
 

 
�ប$�ប$���ប$�ប$���ប$�ប$���ប$�ប$�� 
   /�បmកមnមCយ�ន�Q //,Bន3ផ��$&$o,��ច 
h> T 
�គ��ង]�Q /,BនទB-ផ��$�នap%ក>,ង 
�4�ខ�ច`% ន�ង�Q /,BនទB3ផ��$�នpp% 
L��ក>,ង�4�ខ�ច3%T 
  ក. �$��ប��បL���ន&$o,ខ�ច � យ��ង]  
ផ��$� យ�Q /,BនទB-�/n�បQ,4n ន? 
  ខ. �ក�ប��បL���ន&$o,ខ�ចក>,ង�Q /,BនទB- 
 គ. �ក�ប��បL���ន&$o,ខ�ចក>,ង�Q /,BនទB3 
 ឃ. �ប��Q /,BនI�ងពB�ផ��$�ន&$o,-KKK 
�$��Q /,BនទB-�ធ���Xយខ�ច+/%បQ,4n ន? 
�Q /,BនទB3�ធ���Xយខ�ច+/%បQ,4n ន? 

- Ys A �ព�$��@��A  
ជCប&$o,ផ��$� យ�Q
/,BនទB- 
- 'A �ព�$��@��A ជCប&$o, 
ផ��$� យ�Q /,BនទB3 
- B &$o,ខ�ច 
ក. ( )P B A  

       3% 0.03= =  
ខ. ( )P B A          

       
( ) ( )

0.45 0.03

0.0135

P A P B A= ×
= ×
=

  

 - /C���បមន� 

      
( ) ?

( ) ?

( ) ?

P A B

P B A

P A B

=
=

∩ =
 

 

ជ�Lនទ�M ព&ង1ងពទN�  ( )
( )

( )
P A B

P A B
P B

∩=  

 ( )
( )

( )
P B A

P B A
P A

∩=  

 
( )P A B∩            

       ( ) ( )P A P B A= ×  

       ( ) ( )P A P A B= ×  
 

 

-  �	យ���ក����ក 
����� ន�ងទ�ព�� ���ម�� 
�ធ����ផ�� 

ជ�Lនទ�O បP9 �%ផRS 
  ��#$% ទB3 ទ�ព��ទB-`- 

 

 

- /�/6យក��#$% 



��ទ��� ន�	�
ប� �                                                                                      គ�� 	��ទ�- �ប��ទ� 

�� ���ក� ����-����                                   ជ��ន�ទ���                                         ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ�ទ�ព��ទ� | 524 
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