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អារមភកថា 
           សរួសាីទលកជ្រគូាស្ត្ាា ចារយ និងសិសសនិសសតិទៅទដប៉ា ទតម៉ាងគណិតវទិា 
ថនាកលវទិាលយ័ភមូិនទភនទំពញាទទីោរព។ 
        ទនេះាកចិចការស្រាវជ្រាវ កអ៏ាចថាាការងារជ្រកុមឡដលបនទធវើកណំណរលំ
ហាតប់ញ្ច បជំ់ពកូទមទរៀនម៉ា ជ្រទីសទៅកនុងទសៀវទៅ “គណិតវទិាទទូៅ” ទរៀបទរៀង
ទោយាស្ត្ាា ចារយ លី ស្រសួច ។ កចិចការស្រាវជ្រាវទនេះទទលួបនពីទលកជ្រគូាស្ត្ាា
ចារយ ថថ ថាល ទោយទលកជ្រគូបនោកក់ចិចការដម៏នតថមលទនេះទែើង ឡដលអាចឲ្យ
ជ្រកុមទយើងខ ្ុ ំកដ៏ចូានិសសតិរមួថាន ក ់ទទលួបនការអនវុតាលំហាតម់៉ា ជ្រទីសទនេះយ៉ា ង
ាទ ត ់ ទ ើយកអ៏ាចឲ្យជ្រកុមទយើងខ ្ុកំានណ់តាា លោ់ន ឡថមទទៀត។ទ ើយកនុងកចិចការ
ទនេះជ្រកុមរបសទ់យើងខ ្ុ ំបនខតិខទំធវើទោយយកចតិាទកុោក ់និងបនបញ្ចូ លទោយ
យកចតិាទកុោកច់លូកនុងកពំយូទរ ័ទបើទ េះាចទំណេះដងឹឡផែកកុពំយូទរ័មនតចិតចួក ៏
ទោយកជ៏្រកុមរបសខ់ ្ុខំតិខជំ្ររឹងអសពី់លទ ធភាពឡដលអាចទៅរចួ។ 
           ទ េះបីជ្រកុមរបសខ់ ្ុខំតិខជំ្ររឹងទធវើទោយយកចតិាទកុោកក់ទ៏ោយ កក៏ុ ុំសថផែ
កបទចចកទទស អកសរ វធិាីស្ត្សាកនុងការទធវើលំហាត ់ឬក ុំសកនុងការឡកលំហាត ់
ជ្រាកដាមនតចិតចួឡដលមិនអាចខានបន  ទជ្ររេះថាអវីៗមិនលអឥតទខាច េះទ េះទទ។ 
ឡតក ុំសរបសខ់ លនូ គជឺ្រតូវឡតឡក ទបើមិនឡកនឹងអាចកាល យាទមល បខ់សុរ ូត។ 
ដចូទនេះ ទ ើយជ្រកុមរបសទ់យើងខ ្ុរំងច់ាទំទលួការរេិះគនពី់សំណាកទលកជ្រគូអនកជ្រគូ
ាស្ត្ាា ចារយ  សិសសនិសសតិ ងំអស ់ទដើមបឲី្យកចិចការទនេះកានណ់តលអឡថមទទៀត។ 
      ាចងុទជ្រកាយសមូជនូពរទលកជ្រគូ អនកជ្រគូាស្ត្ាា ចារយ  និងសិសសនិសសតិ ងំ
អសទ់ៅាកលវទិាលយ័ភមូិនទភនទំពញមនសខុភាពលអ និងសំណាងំលអានិចច។ 

                        
                                                                       ក្រមុទី៧ 
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           កំណណលំហាតម់៉ា ទ្ទីស 
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ចទមលើយ ៖  

ក.  គណ       

ទោយ    [
    
   

] 

ទយើងបន     [
  
   
  

] 
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ដចូទនេះ      [
  
   
  

] 

ខ. គណ       

ទយើងបន      [
  
   
  

]  [
     
      
     

] 

ទោយ      
                ទ េះទយើងមិនអាចគណ ជ្ររមណវធិគីណុទនេះ

បនទទ។ 

ដចូទនេះ         មិនអាចគណ បន 

គ.  គណ         

ទោយ    [
 
  
 

]     ទ េះ     [    ]          
  

ទ ើយ     
  

ទយើងបន      [    ] [
  
   
  

]  [           ]  [  ] 

ដចូទនេះ      [  ] 

ឃ.  គណ        

ទគមន   [
    
     

]      ឲំ្យ      [
   
   
   

] 

ទយើងបន   

    [
   
   
   

]  [
    
   

] 
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 [
          
         
            

] 

                                                  [
    
     
     

]                         

ដចូទនេះ      [
    
     
     

] 

ង.  គណ       

ទយើងមន     [    ]      [
 
  
 

] 

ទយើងបន      [    ]  [
 
  
 

] 

                                  [     ]  [  ] 
ដចូទនេះ          [  ] 
ច. គណ       

ទោយ     [
 
  
 

]                [    ] 

ទយើងបន       [
 
  
 

]  [    ]  [
    
     
    

] 

ដចូទនេះ       [
    
     
    

] 

លំហាតទ់ ី០៩ ៖  ទគឲ្យ    [
  
   

] ។  គណ   

ក                               ខ                  គ        ឡដល               ។ 

ខ. បងាា ញថា     ាសនូយថនព ុធា                ។ 

ចទមលើយ ៖ 
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ក. គណ     

ទោយ    [
  
   

] 

ទយើងបន        [
  
   

]  [
  
   

] 

                               [
      
       

] 
                               [

   
    

] 
ដចូទនេះ         [

   
    

] 
ខ. គណ     

តាមចទមលើយខាងទលើ    [
   
    

] 

ទយើងបន         [
   
    

] [
  
   

] 

                                             [
         
           

] 
                                             [

    
     

] 
ដចូទនេះ     [

    
     

] 
គ. គណ       

ទោយ                

ទយើងបន  

               [
    
     

]   [
  
   

]   [
  
  

] 
           [

             
                 

] 
           [

     
       

] 
ដចូទនេះ         [

     
       

] 
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ឃ. បងាា ញថា   ាសនូយថនព ុធា      

ទគមនព ុធា                

ទយើងបន                 

                                    [
   
    

]   [
  
   

]    [
  
  

] 
                                    [

            
             

] 
                                    [

  
  

]  ាម៉ា ជ្រទីសសនូយ ពិត។ 

ដចូទនេះ       ាសនូយថនព ុធា      ។ 
លំហាតទ់ ី១០ ៖ ទគឲ្យ    [

  
   

]  ។ គណ  

ក.                             ខ                 គ         ឡដល                

ឃ   ទបើ                    គណ        
ចទមលើយ ៖    

ក. គណ     

ទគមន    [
  
   

] 

ទ េះទយើងបន        [
  
   

]  [
  
   

] 

                                         [
      
      

] 
                                         [

   
  

] 
ដចូទនេះ         [

   
  

] 
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ខ. គណ     

ទយើងបន        [
   
  

]  [
  
   

] 

                              [
        
       

]  [
    
    

] 
ដចូទនេះ      [

    
    

] 
គ. គណ       

ទគមន               

ទយើងបន               [
    
    

]   [
   
  

]   [
  
  

] 

                                 [
             
             

] 
                                 [

   
     

] 
ដចូទនេះ        [

   
     

] 
ឃ. គណ       

ទគមន             

ទ េះទយើងបន             

                                            [
   
  

]  [
  
   

]   [
  
  

] 
                                            [

           
          

] 
                                            [

  
  

] 
ដចូទនេះ          [

  
  

]       
លំហាតទ់ ី១២ ៖  ទគថាម៉ា ជ្រទីស       និង      អាចជ្រតែបប់នទបើ        ។ 

រកជ្រគបម់៉ា ជ្រទីសឡដលអាចជ្រតែបប់នាមួយម៉ា ជ្រទីស [  
  

] ។ 
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ចទមលើយ ៖  រកជ្រគបម់៉ា ជ្រទីសឡដលអាចជ្រតែបប់នាមួយ [
  
  

] 

សរទសរម៉ា ជ្រទីសារង  [     ] 

               [  
  

|
  
  

]                              
                    [

  
  

|
   
  

]           
ដចូទនេះ  ម៉ា ជ្រទីសឡដលអាចជ្រតែបប់នាមួយ [

1 1
0 1]  គ ឺ  [

   
  

]    
លំហាតទ់ ី១៣ ៖  ទគឲ្យ   [

  
  

]  ។ គណ     ។ 

ចទមលើយ  គណ     

ទយើងមន    [
  
  

] 

ទ េះទយើងបន       [
  
  

]  [
  
  

] 

                                        [
      
      

] 
                                       [

  
  

] 
                                     [

  
  

]  [
  
  

] 
                                     [

      
      

] 
                                     [

  
  

] 
                                   
                                  
       ទ េះ                      ⏟        

  តថួន  
[
   
  

] 

ដចូទនេះ      [
   
  

] 

លំហាតទ់ ី១៤ ៖ រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសា់មួយនឹងម៉ា ជ្រទីស 
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ក [  
  

]        ខ [  
  

]             គ [   
  

] 
ចទមលើយ     រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាស 

ក   [  
  

] 
សរទសរម៉ា ជ្រទីសារង [    ] 

[
  
  

| 
  
  

]  
[
  
  

|
   
  

]               
[
  
  

| 
   
   

]                
[
  
  

|
   
   

]                  
ទ េះម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបស់ [3 52 3]  គ ឺ [

   
   

] 
ដចូទនេះម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ ឺ[   

   
] 

ខ.[  
  

] 

តាមរបូមនាចជ្រមសថ់នម៉ា ជ្រទីស         

ទយើងបន [  
  

] [
  
  

]  [
  
  

] 

                      [
          
          

]  [
  
  

] 
ទ េះទយើងបនជ្ររពន័ធសមីការដចូតទៅ៖ 

{

       
       
       
       

   

   
   
   
   

 

តាមសមីការ        និង        ទយើងបន 
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{
       
       

 
                       
              យក      ជំនសួកនុងសមីការ          

ទយើងបន                    
តាមសមីការ      និង       ទយើងបនជ្ររពន័ធសមីការ 

{
       
       

    
     

       
 

           
                                     យក ទៅជំនសួកនុងសមីការ         
ទយើងបន                                      

តាមសជ្រមយខាងទលើទយើងមន                         

ទ េះទយើងទទលួបនម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបស ់[  
  

]   គ ឺ [
   
   

] 

ដចូទនេះ  ម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបសវ់គ ឺ[    
   

] ។ 

គ. [   
  

] 

ទយើងបនទដឡទមីណង ់         —    

ទយើងបនម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ ឺ

[
   
  

]
  

 
 

 
[
   
   

] 
                       

 

 
[
  
   

] 

ដចូទនេះ  ម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបសវ់គ ឺ
 

 
[
  
   

] 
លំហាតទ់ ី ១៧ ៖  ទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទដើមបទីោេះស្រាយជ្ររពនធស័មីការ 
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ក {
      

          
                          ខ {        

         
 

ចទមលើយ៖  ទោេះស្រាយជ្ររពន័ធសមីការ 

ក {       
          

  

តាង   [
  
     

]       [
 
  

]    និង    [
 
 ] 

តាមរបូមនា        

រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបសម់៉ា ជ្រទីស   

ទយើងបនទដឡទមីណង ់           —            

ទយើងបនម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ ឺ

     
 

 
[
   
   

]  [
     
  

] 
ទ េះទយើងបន [     

  
] [

 
  

]  [
 
 ] 

                                 [
       

   
]  [

 
 ] 

                                 [
   
 

]  [
 
 ] 

ដចូទនេះ    ជ្ររពន័ធសមីការមនចទមលើយគ ឺ        &      

ខ {        
         

 

ទយើងតាង   [
  
    

]        [
 
  

]    និង  [  ] 

តាមរបូមនា        

តាមទដឡទមីណងទ់យើងបន                

ទយើងបនម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ[ឺ
  
    

]
  

 
 

 
[
   
   

] 
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[
    
  

] 
ទ េះទយើងបន   [    

  
] [

 
  

]  [
 
 ] 

សមមូល     
 

 
[
     
    

]  [
 
 ] 

                          [

  

 

 
 

 

]  [
 
 ] 

ដចូទនេះ  ជ្ររពន័ធសមីការមនចទមលើយគ ឺ  
  

 
           

លំហាតទ់១ី៨ ៖ ទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទដើមបទីោេះស្រាយជ្ររពនធស័មីការ 

{

       
           
          

 

ចទមលើយ៖  ទោេះស្រាយជ្ររពន័ធសមីការទោយទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាស 

តាង    [
    
     
    

]     [
 
 
 
]      [

 
 
 
] 

តាមរបូមនា      
 

    
      

ឡត        [

         

         

         

] 

ទោយ            |
   
   

|            
                          |

    
   

|               
                          |

   
  

|            
                          |

   
   

|        
                          |

  
   

|           
                          |

   
   

|           
                          |

   
   

|           
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                          |
  
    

|             
                          |

   
   

|        

ទយើងបន       [
     
        
      

] 

ទ ើយ                            
                                                  
                                     
ទ េះម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ ឺ     

 

  
[
     
        
      

] 
តាមរបូមនា          
ទយើងបន     

 

  
[
     
        
      

] [
 
 
 
] 

                             
 

  
[
   
    
   

] 

                 [
 
 
 
]  

[
 
 
 
 
 
  

 
  

 ]
 
 
 
 

 

ទ េះទយើង ញបន            
  

 
     

  

 
 

ដចូទនេះ    ជ្ររពនធស័មីការមនចទមលើយគ ឺ          
  

 
         

  

 
 

លំហាតទ់ ី២០៖  ចរូទោេះស្រាយជ្ររពនធស័មីការទោយទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាស 

{

         
            
           

 

ចទមលើយ៖       ទោេះស្រាយជ្ររពនធស័មីការ 

តាង     [
    
     
     

]             [
 
  
 

]     និង    [
 
 
 
] 
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តាមរបូមនា      
 

    
      

ឡត        [

         

         

         

]  

ទោយ           |
   
   

|          
                         |

    
   

|               
                         |

    
    

|           
                         |

   
   

|              
                         |

  
   

|          
                         |

   
    

|              
                         |

   
   

|         
                         |

  
    

|              
                         |

   
   

|          

ទយើងបន       [
   
      
      

] 

ទ ើយ                                      
ទ េះទគបន       

 

 
[
   
      
      

] 

តាមរបូមនា         

                                             
 

 
[
   
      
      

] [
 
  
 

] 

                                              
 

 
[
 
  
  

] 

                                          [
 
  
  

]   
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           ទ េះទយើង ញបន                        
           ដចូទនេះ   ជ្ររពនធស័មីការមនចទមលើយគ ឺ                  ។ 

លំហាតទ់ ី២១ ៖ ទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទដើមបទីោេះស្រាយជ្ររពន័ធសមីការ 

{

                      
                      
                      
                       

 

ចទមលើយ៖  ទោេះស្រាយជ្ររពន័ធសមីការ 

សរទសរារងម៉ា ជ្រទីស  ទគបន  

           [
 
 

 
 

  
  

    
    

| 

 
 
 
 

] 

 [
 
 

 
 

  
  

    
    

|  

 
 
 
 

]
     

     
 

 [
 
 
 

   
    
   

    

| 
 
  
 
 

]  
         
        

 

  [
 
 
 

   
    
   

    

| 

 
  
 
 

] 
 

 
       

               [

 
  
 

   
   
   

    

|

 
  
 
 

]           

               [

 
 
 

   
   

     
    

| 

 
 
 
 

]
        

      
 

             [

 
 
 

   
   
    

    

|

 
 
 
 

]          
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             [

 
 
 

   
   
   

    

|

 
 
  
 

]         

តាមម៉ា ជ្រទីសខាងទលើទយើងអាច ញបន                      

            ដចូទនេះ    ជ្ររពន័ធសមីការមនចទមលើយគ ឺ                និង     ។ 
លំហាតទ់ ី១៩ ៖ ទជ្ររីម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទដើមបទីោេះស្រាយជ្ររពនធស័មីការ 

           {

                 
            
             

 

ចទមលើយ៖  ទោេះស្រាយជ្ររពន័ធសមីការ 

ទចញពីជ្ររពន័ធសមីកាទយើងតាង 

                [
     
     
    

]        [
 
  
 

]      និង    [
 
 
 
]  

តាមរបូមនា     
 

    
      

ទោយ          |
   
   

|       —      

                                    |
    
   

|      
                                    |

   
  

|      
                                    |

    
   

|      
                                    |

   
   

|     
                                    |

   
  

|     
                                    |

    
   

|     
                               |

   
    

|     
                               |

   
   

|    
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ទ ើយ                                     

ទ េះ     
 

  
[
       
       
      

] 

តាមរបូមនា        

                                            
 

  
[
       
       
      

] [
 
  
 

] 

                                   [
 
 
 
]   

 

  
[
  
  
  

] 

            ទយើង ញបន    
  

  
     

  

  
        

  

  
 

           ដចូទនេះ  ជ្ររពន័ធសមីការមនចទមលើយគ ឺ  
  

  
      

  

  
         

  

  
 ។ 

លំហាតទ់ ី១៥ ៖    រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសាមួយនឹងម៉ា ជ្រទីស (ទបើមន) 

[
    
    
     

] 

ចទមលើយ៖ រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសរបសម់៉ា ជ្រទីសខាងទលើ 

សរទសរម៉ា ជ្រទីសខាងទលើារង [      ]  ទគបន  

[
    
    
     

|
   
   
   

] 

[
    
    
    

  |  
   
   
   

   ]              

[
    
    
    

  |
   
    
   

  ]            

 [
    
    
    

 |
   
     
   

]              
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 [
    
   
    

 |
   
     
   

]              

  [
    
   
    

|
    
     
   

]              

  [
   
   
    

|

  

 
  

 

 
     
   

]      
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|

  

 
 

 

 

 

 
     
   

]       
 

 
         

   [
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|

  

 
 

 

 

 

 

  
 

 
  

 
 

 
  

 

 ]
 
 
 
 
 

   

 

 
     

 
 

 
     

   

តាមម៉ា ជ្រទីសខាងទលើទយើង ញបន  ម៉ា ជ្រទីសជ្រចាស គ ឺ

[
    
    
     

]

  

 

[
 
 
 
 
 
  

 
 

 

 

 

 

  
 

 
  

 
 

 
  

 

 ]
 
 
 
 
 

 

 

ដចូទនេះ   ម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសគ ឺ  [     
    
     

]

  

 

[
 
 
 
 

  

 
 

 

 

 

 

  
 

 
  

 
 

 
  

 

 ]
 
 
 
 

    

លំហាតទ់១ី១ ៖ ទគឲ្យ    [
  
  

] ។  គណ   

 ក. គណ         ឡដល                 ។ 

 ខ. រក  a nonzero columvector u ឡដល        ។ 
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ចទមលើយ៖ ក. គណ       

ទគមន                 
ទោយ    [

  
  

]  

ទយើងបន                 

        [
  
  

] [
  
  

]   [
  
  

]   [
  
  

] 
               [

       
        

]  [
   
    

]  [
  
  

] 
               [

    
    

]  [
          
          

] 
              [

         
         

] 
              [

    
    

] 
ដចូទនេះ       [

    
    

] 
ខ. រក a nonzero columvecter u 

តាង   [
  
  

]    ឡដល                 និង     

ទយើងបន        

 [
  
  

] [
  
  

]   [
  
  

] 
 [

        
          

]  [
    
    

] 
ទយើង ញបន  

{
       
        

                                   {
       
        

   
{
       
         

                                     {
       
       

 
                                                                            
ដចូទនេះ ោា ន   ខសុពីសនូយណា ទផទៀងផ្ទទ ត ់      ទ េះទទ។ 
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លំហាតទ់ ី១៦  ៖ រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសាមួយនឹងម៉ា ជ្រទីស (ទបើមន) 

[

 
 

 
 

        
           

           
            

] 

         ចទមលើយ៖  រកម៉ា ជ្រទីសជ្រចាស 

ទយើងមន [
 
 

 
 

        
           

           
            

] 

          តាមរបូមនា                                  

        |
   
     
    

|   |
   
      
    

|      |
   
    
    

|

  |
   
      
   

| 
                                                
ទោយ         
ទយើងបនម៉ា ជ្រទីសខាងទលើោា នម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទទ។ 

ដចូទនេះ  ោា នម៉ា ជ្រទីសជ្រចាសទទ ។ 

 

    
 

សមូអរគណុពោកទ្គូ ថថ ថាល ់ជាសាស្ត្សាា ចារយសាកលវិទាលយ័ភមូនិ្ទភនំពេញ 
ណេលបន្ដាកក់ិច្ចការពន្េះមក 


