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ជំពកូទ�០១ 

សេង�បេមេរៀននិងរូបមន�សំខនន់ 
 

១-កអូរេដេននននំំុនកកណ លអលអង�មម់កយុលលំល  

  

 

 

 ថូអរេដេេនច ណំ ន I  ថណា �អងង�ា :AB    ( , , )
2 2 2

A B A B A Bx x y y z zI + + +   

២-កអូរេដេននំំុនចនកកយុលអលអង�មម់កយុលលំល 

 
  

  

 ថូអរេដេេនច ណំ នP  ែនថថ់ណងអងង�ា AB   តម�េេៀម
PA m
PB n

=   

 ( , , )B A B A B Amx nx my ny mz nzP
m n m n m n
+ + +
+ + +

 ។ 

៣-កអូរេដេននំំុនចនកេេ្អលអង�មម់កយុលលំល 

 

 

( , , )A A AA x y z ( , , )B B BB x y z

( , , )
2 2 2

A B A B A Bx x y y z zI + + +


n
A B

P


m

n

m

A BQ
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 ថូអរេដេេនច ណំ នQ  ែនថេ្រអងង�ា AB   តម�េេៀម
QA m
QB n

=   

 ( , , )B A B A B Amx nx my ny mz nzQ
m n m n m n
− − −
− − −

 ។ 

៤-កអូរេដេនទ�េ្ជុំទមទន�ននេនេរំមម់  

 

 

 

  

 

 ថូអរេដេេ�ក្មរណច�ទេាG  ៃេ្�កេេំ :ABC   

 ( , , )
3 3 3

A B C A B C A B cx x x y y y z z zG + + + + + +   

៥-កអូរេដេនទ�េ្ជុំទមទន�ននេងេ្ចអាងមម់  

   

 

 

 

 

 

  

B C

A

G

K

LM

•

A

B

C

D
G
•

GA GB GC O
→ → → →

+ + =

GA GB GC GD O
→ → → → →

+ + + =
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ថូអរេដេេ�ក្មរណច�ទេាG  ៃេេ�្តែអែ�៊ :ABCD   

 ( , , )
4 4 4

A B C D A B C D A B c Dx x x x y y y y z z z zG + + + + + + + + +   

៦-កអូរេដេននននុនទទររភ ា�េដមព�រនំំុន  

 

  

 ថូអរេដេេៃេនណនុ�ទរ៊ែែ�លភ មាេដេដករនច ណំ ន៊A  េុង៊B   

 ( , , )B A B A B AAB x x y y z z
→

= − − −    ។ 

៧-នមទ មររលព�រនំំុនកយុលលំល 

 

 

 

នរទ េររងដករនច ណំ ន៊A  េុង៊B  េនថ់ណង�ចំថចំ�ាេដេ៊យ 

( ) ( ) ( )2 2 2( ) B A B A B Ad AB AB x x y y z z= = − + − + −    ។ 

៨-េ្មំន��នុនទទរ្មកអូរេដេនេេកយុលលំល 

 ឧមរបេារេនណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

=   

A B
AB
→

A B

( )d AB AB=
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 ថ)៊
1

2

3

0
0
0

u
u O u

u

→ →
=

= ⇔ =
 =

  

 ខ)
1 1

2 2

3 3

u v
u v u v

u v

→ →
=

= ⇔ =
 =

  

 ា)
1 1

2 2

3 3

u v
u v u v

u v

λ
λ λ

λ

→ →
=

= ⇔ =
 =

    ែែ�៊λ ∈   ។ 

 ឃ)៊ 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u v
→ →

+ = + + +   

 ង) 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u v
→ →

− = − − −  

 ន) 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u vλ µ λ µ λ µ λ µ
→ →

+ = + + +   ែែ�៊ ,λ µ ∈   ។ 

៩-ផលគុំ សអ ចលកយុលលំល 

  

 

 

 ម�ាណំសង ែ�ររងដករនណនុ�ទរ៊u
→

  េុង៊v
→

 ថ់ណង�ចំាឺជនចេួេដ�ុថចំ�ា 

 សរេសរេដេ៊ | || |cosu v u v ϕ
→ → → →

⋅ =   ែែ�៊ϕ  ជណចររងu
→

  េុង៊v
→

 ។ 

 

u
→

v
→

ϕ
O
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១០-លក�ំ ះផលគុំ សអ ចលកយុលលំល 

 ថ) 0u o o u
→ → → →

⋅ = ⋅ =   ខ)u v v u
→ → → →

⋅ = ⋅   

 ា) 2 2| |u u u u
→ → → →

⋅ = =  ឃ) ( )u v u v u vλ λ λ
→ → → → → →

⋅ = ⋅ = ⋅  

 ង) ( )u v w u v u w
→ → → → → → →

⋅ + = ⋅ + ⋅  ន) ( )u v w u v u w
→ → → → → → →

⋅ − = ⋅ − ⋅  

 ឆ) 2 2 2| | | | | | 2u v u v u v
→ → → → → →

+ = + + ⋅  រ) 2 2 2| | | | | | 2u v u v u v
→ → → → → →

− = + − ⋅  

១១-កេន�មនរគផលគុំ សអ ចលកយុលលំល 

 ឧមរបេារេនណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

=   

 ស�ុ�េនថ់ណង�្រេអរ�ូេរររ �ា៊( , , , )o i j k
→ → →

  ។ 

 ម�ាណំសង ែ�ររងនណនុ�ទរ៊u
→

  េុង៊v
→

 ថចំ�ាេដេ៊យ 

 1 1 2 2 3 3u v u v u v u v
→ →

⋅ = + +  ។ 

១២-ំម ឬ េ្ចែលនុនទទរមម់  

 េមក 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េនា៊ 2 2 2
1 2 3| |u u u u

→

= + +   ។ 

១៣-កសូុ�នសូននមុំផ�ុំេដមព�រនុនទទរ  

 ឧមរបេារេនណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

=   

 ស�ុ�េនថ់ណង�្រេអរ�ូេរររ �ា៊( , , , )o i j k
→ → →

  ។ 
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 េមក៊ϕ  ជណចររងu
→

  េុង៊v
→

 េនាេាគេ៊យ 

 1 1 2 2 3 3
2 2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3

cos
| || |

u v u v u vu v
u u u v v vu v

ϕ
→ →

→ →

+ +⋅
= =

+ + + +
    ។ 

១៤-នុនទទរអរងកូកូល� ននល នុនទទរកលូ�េនចអា 

 ក)វិុចទ័រអរតូកូណន 

 

 

  

  នណនុ�ទរ៊u
→

 េុង៊v
→

 ជនណនុ�ទរអរ�ូថូណ�ាល់�ណា្តែ�៊ 0u v
→ →

⋅ =  ។ 

  ឧមរបេារេនណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

=   

  េាគេ៊ 1 1 2 2 3 3 0u v u v u v u v u v
→ → → →

⊥ ⇔ ⋅ = + + =   ។ 

 ខ) វិុចទ័រកូីេនែអ៊គ  

 

  

  នណនុ�ទរ៊u
→

 េុង៊v
→

ថូ�កេេែអែល់�ណា្តែ�រេនចេួេដ�ុλ ែែ�u vλ
→ →

=  ។ 

  ឧមរបេារេនណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

=  ។ 

u
→

v
→

O

u
→

v
→
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  េាគេ៊៊ 31 2

1 2 3

/ / uu uu v
v v v

→ →

⇔ = =   ។ 

១៥-សម�រររប ាប ចមបេង ននល សម�ររម�ុះ 

 ក)សមីកររប ាប ែមបែត  

 

 

 

 មនា �ា( )L  រេេាណំ្គមា�ុស៊ ( , , )u α β γ
→

=  េំកេេ�ាតនច ណំ ន 

 0 0 0 0( , , )M x y z  រេសកេរគរ បរ ែរ្�ថចំ�ាេដេ៊៊យ 

 
0

0

0 ,

x x t
y y t
z z t t

α
β
γ

= +
 = +
 = + ∈ 

  

 ខ)សមីកររឆុុ 

 មនា �ា( )L  រេេាណំ្គមា�ុស៊ ( , , )u α β γ
→

=  េំកេេ�ាតនច ណំ ន 

 0 0 0 0( , , )M x y z  រេសកេរឆរណាថចំ�ាេដេ៊៊យ 

 ( ) 0 0 0: x x y y z zL
α β γ
− − −

= =    ។ 

 

1 2 3( , , )u u u u
→

=

( )L
0M
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១៦-សម�ររ្�ល� 

 

 

 

 

  

 មរងា( )p  ែែ�េ�ាតនច ណំ ន 0 0 0 0( , , )M x y z  េំកេរេនណនុ�ទរេរររ �ា 

 ( , , )n α β γ
→

=   ថចំ�ាេដេ៊យ 

 0 0 0( ) : ( ) ( ) ( ) 0p x x y y z zα β γ− + − + − =    ។  

១៧-សម�ររចសសា 

 

 

  

 

ែស�ែ( )S  រេមផុ� ( ), ,I a b c  េចR  រេសកេរសាងាដ៊យ 

 ( ) 2 2 2 2: ( ) ( ) ( )S x a y b z c R− + − + − =    ។ 

 

( )P

( , , )n α β γ
→

=

0 0 0 0( , , )M x y z

I

M

R

( )S
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១៨-នមទ មព�នំំុនមម់េេ្�ល� 

 

 

 

 

  

 នរទ េដកនច ណំ ន 0 0 0 0( , , )M x y z  េទមរងា ( ) : 0p ax by cz d+ + + =   

 ថចំ�ាេដេ៊ ( ) 0 0 0
0 2 2 2
,( )

ax by cz d
d M p

a b c
+ + +

=
+ +

  ។ 

១៩-ផលគុំ នុនទទរ  

  និយមន័យ 

  ម�ាណំររងដករនណនុ�ទរ៊u
→

 េុងv
→

 

  ថ់ណង�ចំថចំ�ាេដេ៊យ 

  | || |sin .u v u v kϕ
→ → → → →

× =   ។ 

២០-កេន�មផលគុំ ននុទទរកយុលងេមមមអរងនូរមប ល�មនទនសេ�នជភមន 

 ថ់ណង�ចំ្មថមេដេ�្រេអរ�ូេរររ �ារេ�ុសេននរុភរេ( , , , )o i j k
→ → →

  

 េាឲ្នណនុ�ទរ៊ 1 2 3( , , )u u u u
→

=  េុង៊ 1 2 3( , , )v v v v
→

= ។៊ម�ាណំររងដករនណនុ�ទរ 

( )P

H

0 0 0 0( , , )M x y z

u v
→ →

×

u
→

v
→

ϕ
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 u
→

 េុងv
→

 ថចំ�ាេដេ៊យ 

 2 3 1 3 1 2
1 2 3

2 3 1 3 1 2
1 2 3

i j k
u u u u u u

u v u u u i j k
v v v v v v

v v v

→ → →

→ → → → →

× = = − +   

២១-នផ�េកកេនេរំ  

 

 

 

 

  ៃមា្ថកៃេ្�កេេំABC  ថចំ�ាេដេ៊ 1
2ABCS AB AC

→ →

= ×   

២២-នផ�េកកេ្េល�េូរម  

 

 

 

  

ៃមា្ថកៃេ្មេ�បូ្េABCD  ថចំ�ាេដេ៊ ABCDS AB AC
→ →

= ×  

A

B C

A

B C

D
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២៣-មាេ្េលព�ចាបង 

 

រាៃេ្មេ�ដកែមរ�៊ ( )V AB AB AD
→ → →

= × ⋅   

 

២៤-មាេងេ្ចអាង 

  1 ( )
6ABCDV AB AB AD

→ → →

= × ⋅  

 

 

 

២៥-នមទ មព�នំំុនមម់េេាប� ង�មម់កយុលលំល  

 
 
 
 
   

នរទ េដកនច ណំ ន៊ ( , , )P α β γ  េទមនា �ា
0

0

0

( ) :
,

x x at
L y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ 

  

ថចំ�ាេដេ៊ ( )
0

,( )
| |

M P u
d P L

u

→ →

→

×
=    ែែ�៊ 0 0 0 0( , , ) ,M ( , , )u a b c x y z

→

=    ។ 

 

A B

C

D

B

A

C

D

0M

P

H

( )L

u
→

(P,(L))d
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ជំពកូទ�០២ 

ក្រមងលំហត្េ្រតរ្ 
 

លំហាតទ�០១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1, 2,1 , 1,0,2 , 3,4 ,4A B C− −  តមង ( )5,2,5D  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតិ� មច�ចរ , , , ,AB AC AD BC CD
    

 តមង DB


 ។ 

២.គណនររង សា្�ត�ងនងំអសារមសាេង្់េអ្ង ABCD  ។ 

៣.គណនាមគ�ណណស េម . , .AB CD AC DB
   

 តមង .AD BC
 

 ។ 

៤.ចររេា��ងផ� ងាប . . . 0AB CD AC DB AD BC+ + =
     

 ។ 

៥.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចG េដម GA GB GC GD O+ + + =
    

 ។ 

លំហាតទ�០២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច ៖ 

( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  ។ 

១.គណន AD


 តមង BC


 រចួនបចង�េុណ ABCD ជ្មេមេរ្ុ្។ 

២.គណនររង សា្េរងតមងអងសងា្�ង់រមសា្មេមេរ្ុ្ ABCD  ។ 

៣.គណនាមគ�ណណស េម .AC DB
 

 ។ 
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៤. I  ជចំណ� ចថកណ មេត AD   េហកម K BC∈   េដម 1
4

BK BC=
 

  ។ 

    គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច I  តមង K  រចួគណនររង សា IK  ។ 

៥.គណនាមគ�ណណស េម .IB IC
 

 តមង .KA KD
 

 ។ 

លំហាតទ�០៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− −  តមង ( )10, 2, 3D − −  ។ 

១.គណន . ,| |AB AC AB
  

តមង| |AC


 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ ABC ។ 

២.គណន .DA AB
 

 តមង .DA AC
 

 រចួនប DA BC⊥
 

 ។ 

៣.្ណមបBCD  ជ្ងកេុណស ច្ងម ។ 

៤.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចE  េេមដដងប AE AB AC AD= + +
   

 ។ 

៥.ចររ្ណមប ( ) ( )AE BCD⊥  ។ 

លំហាតទ�០៤ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្្ងកេុណ ABC   

រតថំ រំម ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −  ។ 
១.គណន ,AB AC  តមង BC  រចួមរ ប ABC  ជ្ងកេុណេថង្ងងា A។ 
២.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ),AB AC  តមង ( )BC  ។ 
៣.រថថរអរេេេតេតចំណ� ច I  េេមដដងប . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =

   

 ។ 
៤.ចររេា��ងផ� ងាប 2 2 2. . . . .BC IA AC IB AB IC BC AC AB+ + =  ។ 
៥.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ។ 
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លំហាតទ�០៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ំករចំណ� ច ៖ 

( )2, 3,1A −  តមង ( )6,9,7B  ។ 

១.គណនថរអរេេេត I  ថកណ មអងសងា AB   រចួគណន្មេិង AB  ។ 

២.សរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S  រតអងសងាាផមង AB  ។ 

៣.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )AB តមងស្កុរមបងាេ្ដដ�ចរេត AB   ។ 

៤.េគឲ្ចំណ� ច ( )1,1, 2C −  ។ ចររេា��ងផ� ងាប ( )C S∈  រចួសរេសរស្កុរេត 

    មបងា( )P  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ច C  ។ 

៥.D  ជចំណ� ច្ួមេដមCD CA CB= +
  

 ។ រថថរអរេេេតេតចំណ� ចD  រចួ 

    នរថ្មេភ�េតចង�េុណ CADB  ។ 

លំហាតទ�០៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ចំណ� ច Aរត 

ថរអរេេេត ( )3,1,1  តមងមបងា( )P រតស្កុរ 2 2 6 0x y z− − + =  ។ 

១.គណនចរម មំកចំណ� ច A  េេមបងា( )P  ។ 

២.H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ច A  េមកមបងា( )P  ។គណនថរអរេេេតេត 

    ចំណ� ចH រចួសរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S រតាផមងH េហកមុងា់្ A  ។ 

៣.B  ជចំណ� ចរតាមាស�កស 0bx =  េហកម ( )B P∈  តមង ( )B S∈  ។  

    ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច B  ។ 
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៤.C  ជចំណ� ចរតអរេេេត 0cy =  េហកម ( )C P∈  តមង ( )C S∈  ។ 

    ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ចC  ។ 

៥.េគឲ្ចំណ� ច ( )3,4 ,4D  ។ ចររេា��ងផ� ងាប ( )D P∈ តមង ( )D S∈  ។ 

    ចររសរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា( )L  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ចD   

    េេមដដងប ( ) ( )L P⊂  ។ 

លំហាតទ�០៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងា( )L រត 

ស្កុររប�ះ  3 3 2
2 2

x y z− −
= = −  តមងចំណ� ច ( )2, 1,3A −  ។ 

H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ច A  េេេមកមន� ងា ( )L  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  រចួគណន្មេិង AH  ។ 

២.សរេសរស្កុរសណងាេេតេសង្( )S  រតាផមងH  េហកមុងា់្ចំណ� ច A  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចB តមងC ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )L តមងេសង្( )S ។ 

៤.P  ជចំណ� ច្ួមេា��ងផ� ងា AP AB AC= +
  

 ។ គណនថរអរេេេតេតP  ។ 

៥.េា��ងផ� ងាប ( )P S∈  រចួរថ្មេភ�េតចង�េុណPBAC  ។ 

លំហាតទ�០៨ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្េសង្( )S រត 

ស្កុរ 2 2 2 4 2 2 3 0x y z x y z+ + − + − − =  តមងចំណ� ច ( )1,5,7P −  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតាផមង I  តមងុ ំr  រមសាេសង្( )S  រចួគណន IP  ។ 
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២.មន� ងា( )IP ្មសំងេសង្ ( )S  ្ងងាចំណ� ច A  តមង B  េដម A  េនចេនប ះចំណ� ច      

   I  តមងP   ។ គណន PA  តមង PB  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៤.រថសំណ�ំ េតចំណ� ច M  ស�មងេនេមកេសង្( )S េដមេា��ងផ� ងា 2 .PM PA PB=  ។ 

លំហាតទ�០៩ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

(0; 3; 4 ) ; (2, 1 ,8 ) ; (2;4;5)A B C− −  តមង (4; 2 , 3)D − −   ។ M  តមង N  
ជំករចំណ� ចស�មងេនេមកមន� ងាេរៀងៀ់ ( )AB   តមង  ( )CD   ។ 

ថំណងាថរអរេេេតេតចំត�ច M  តមង N  េដក្្កឲ្អងសងា MN រត្មេិងខបកមំា�ង 
រចួថំណងា្មេិងខបកមំា�ងេនះ ។ 

លំហាតទ�១០ 

ថ់�ងង្្រមអរងរណររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 េគរតមកចំណ� ច 

( 1,2,3) ,A −  (0, 1,1)B −  តមង (2,3,5)C  ។ 

១.ចររថំណងាស្កុរមបងា ( )P ុងា់្ចំណ� ច A  េហកមេថងតដងិ� មច�រ ច BC


  

    តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងមន� ងា ( )L  ុងា់្ំករចំណ� ចB  តមង C  ។ 

២.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង H  រ�ងមន� ងា ( )L  ជ្ួមមបងា ( )P  ។ 

៣.រថ្មេភ�េត្ងកេុណ ABC  រចួគណនេា�្ថរេត ABC∆ ។ 
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លំហាតទ�១១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងា ( )L រត 

ស្កុរររ ារ េ រ្្ង( )
2

: 6 4
2 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = +
 = − ∈ y

 តមងមបងា( ) : 2 2 9 0P x y z+ + − = ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង A រ�ងមន� ងា( )L តមងមបងា( )P ។ 

២. M  ជចំណ� ចរតាមាស�កស 3x = តមងស�មងេនេមក( )L េហកម H ជចំេកម 

េថងេតចំណ� ច M េេេមកមបងា( )P ។គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច M តមងH ។ 

៣.េគសងាមបងា( )Q េថងតដងមន� ងា( )L ្ងងា M េហកមេគ់ង( )d  ជមន� ងា្មសំង 

រ�ងមបងា( )P តមង( )Q ។សរេសរស្កុរមបងា( )Q តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងមន� ងា( )d ។ 

៤.េគគរសមន� ងា( )AH ្មសំងមបងា( )Q ្ងងា K ។ចររសរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេត 

 មន� ងា( )AH  រចួគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច K  ។ 

៥.គណន MA តមងMK  រចួនមបដ ថា្មេភ�េត្ងកេុណ AMK  ។  

លំហាតទ�១២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងា ( )L រត 

ស្កុរររ ារ េ រ្្ង( )
1

: 5 4
4 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = −
 = − ∈ y

តមងមបងា( ) : 2 2 10 0P x y z+ + − = ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង A រ�ងមន� ងា( )L តមងមបងា( )P ។ 

២.េគសងាមបងា( )Q េថងតដងមន� ងា( )L ្ងងា Aតមងសងាមន� ងា( )d េថងតដងមបងា( )P  
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្ងងាចំណ� ច A េដរ។ចររសរេសរស្កុរមបងា( )Q តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងមន� ងា( )d ។ 

៣. M  ជចំណ� ចរតាមាស�កស 0x = តមងស�មងេនេមកមន� ងា( )d េហកមH តមងK   

ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ច M  េេេមកមន� ងា ( )d  តមងមបងា( )Q េរៀងៀ់។ 

គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច ,M H  តមង K  ។ 

៤.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,M H A K  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

៥.ចររ្ណមបចង�េុណ MHAK  ជុេរ។ 

លំហាតទ�១៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងា ( )L រត 

ស្កុរររ ារ េ រ្្ង( )
1

: 4
9 4 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = −
 = − ∈ y

តមងមបងា( ) : 2 2 6 0P x y z+ − − = ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង A រ�ងមន� ងា( )L តមងមបងា( )P ។ 

២.េគឲ្ (5,6,5)B  ។ ចររេា��ងផ� ងាប ( )B P∈  ។ 

៣.ំកចំណ� ចB  េគគរសមន� ងា( )BH េថងតដងមន� ងា( )L  េេម ( )H L∈  ។ 

   គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH រចួសរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )BH ។  

៤.េគមថ I  ជចំណ� ចថកណ មេត AB   ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច I  រចួ 

   នមរ ប IH


 ជិ� មច�ចរតរររ មាេតមបងា ( )P  ។ 

៥. K  ជចំណ� ចរប�ះៀ់េតចំណ� ចH េធៀមតដងមបងា( )P  ។គណនថរអរេេេតេត K   

     រចួ្ណមមបដ ថាបចង�េុណ AHBK  ជុេរ។ 
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លំហាតទ�១៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( )(1,2,3), (3,6, 1), 4 ,3,3A B C−   តមង ( )2,1,1D  ។ 

១.ចររសរេសរស្កុរសណងាេេតេសង្( )S  រតអងសងាាផមង AB   ។ 

២.មរ ប ( )C S∈ តមង ( )D S∈ ។សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )CD ។ 

៣.សរេសរស្កុរមបងា( )P តមងមបងា( )Q េដមុងា់្ចំណ� ចេរៀងៀ់C តមងD  

     េហកមេថងតដងិ� មច�ចរ AB


 ។ 

៤.ចររមរ បមួតចំណ� ច , , ,A B C D  ្មតស�មងថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

៥.គណនរមេង្់េអ្ង ABCD  ។ 

លំហាតទ�១៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( )(3, 4, 2), (1,0, 5), 5, 2, 5A B C− − − − −   តមង ( )4, 2,0D −  ។ 

១.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ AB AC×
 

 រចួនបមកចំណ� ច , ,A B C  ្មតស�មង 

   េនេមកមន� ងាេង្ួម។ គណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ ABC  ។ 

២.គណន AD


 រចួេា��ងផ� ងាប 1
6

AD AB AC= − ×
  

 ។ គណនររង សា AD   

    រចួនរថរមេតេង្់េអ្ង ABCD  ។ 

៣.គណន OB


 តមងDC


 រចួនបOBCD  ជ្មេមេរ្ុ្។ 

៤.សរេសរស្កុរមបងា ( )ABC  តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )d  គរសេចំក 
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    គមាO  េហកមេថងតដងមបងា( )ABC  ្ងងាH  ។ 

៥.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  រចួមរ ប AHBC  ជ្មេមេរ្ុ្។ 

លំហាតទ�១៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

( ) ( ) ( )2, 3,4 , 3,1,3 , 1,0,4A B C− −  តមងមបងា( ): 2 2 7 0P x y z− + − =  ។ 

១.គណន ,AB AC  តមង BC  រចួមរ ប ABC  ជ្ងកេុណស ច្ងម។ 

២.េា��ងផ� ងាប ( )B P∈ តមង ( )C P∈ ។សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងមន� ងា ( )BC ។ 

៣.H ជេេកងេតចំេកមេថងេត A េមកមបងា( )P ។គណនថរអរេេេតេតH  ។ 

៤.េគ់ង 1 1,
3 3

u HB v HC= =
   

 តមង
1
3

w HA=
 

 ។ 

    ចររ្ណមប ( ), ,u v w
  

ជេៀមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត។ 

៥.ចររសរេសរស្កុរមបងា( ) ( ),HAB HAC  តមង( )HBC  ។ 

លំហាតទ�១៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )3,4 ,4 , 2,6,2 , 1,3,5S A B −  តមង ( )3,1,1C  ។ 

១.គណន , ,AB AC SB តមងSC រចួនរថ្មេភ�្ងកេុណ &ABC SBC។ 

២.គណនាមគ�ណណស េម .SA AB
 

តមង .SA AC
 

។  

៣.្ណមមបដ ថាបមបងា( )P ុងា់្S េហកមេថងតដងិ� មច�ចរ SA


 រតស្កុរ 

    2 2 3 0x y z− + − =  ។  
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៤.់ង I  ជចំណ� ចថកណ មេត BC   ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច I  ។ 

    សរេសរស្កុរមបងាេ្ដដ�ចរ( )Q េតអងសងា BC   ។ 

៥.ចររេា��ងផ� ងាប ( )A Q∈  តមង ( )S Q∈  ។ គណនររង សា �្ំ SIA∠  ។ 

លំហាតទ�១៨ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )2,3, 1 , 1,0, 1 , 5,3,5A B C− − −  តមង ( )8,6,5D  ។ 

១.គណន AD


 តមង BC


 រចួនមបដ ថា្មេភ�ចង�េុណ ABCD  ។ 

២.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )BC  តមង ( )CD  ។ 

៣.H ជចំេកមេថងេត A េមកBC េហកម K ជចំេកមេថងេតH េមកCD  ។ 

    គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច H  តមង K  ។ 

៤.គណន AH  តមងBC  រចួគណនេា�្ថ�ចង�េុណ ABCD  ។ 

៥.ចររ្ណមប KCH  ជ្ងកេុណេថងស្រង។ 

៦.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចL  េេមដដងបHKCL  ជុេរ។  

    េងកចំណ� ច , ,B L D   រងា្ងងាៀ់ាេ� ទ 

លំហាតទ�១៩ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  ។ 

១.គណន ,AB AC  តមង BC  រចួនប ABC  ជ្ងកេុណេថង។ 



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                            Page 22 
 

២.ថំណងាស្កុរមបងា( )ABC  ។ 

៣.រថថរអរេេេតេតចំណ� ច I  េដមេា��ងផ� ងា . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

  

៤.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ។ 

៥.េគឲ្ចំណ� ច ( ), ,M x y z េតមំហ។ ចររ្ណមមបដ ថាប ៖ 

( )2 2 2 2. . . . .BC MA AC MB AB MC BC AC AB MI BC AC AB+ + = + + +   

លំហាតទ�២០ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

( ) ( )1, 1, 3 , 2, 3, 1A B− − − −  តមង ( )4,1,3C  ។ 

១.គណន ,AB AC  តមង BC  ។ 

២.រថថរអរេេេតេតចំណ� ច D  េេមដដងប ABCD  ជ្មេមេរ្ុ្។ 

៣.រថថរអរេេេតចំណ� ច I ថកណ មអងសងា BC   រចួសរេសរស្កុរមបងាេ្ដដ�ចរ 

    េតអងសងា BC   ។ 

៤.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )ID  ។ 

៥.សរេសរស្កុរេសង្( )S  រតាផមង I  តមងុ ំr AB=  ។ 

លំហាតទ�២១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ំករចំណ� ច 

( )1,1,0A  តមង ( )3, 3,4B −  ។ 

១.សរេសរស្កុរមបងាេ្ដដ�ចរ( )P  េតអងសងា AB   ។ 
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២.សរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S រតអងសងាាផមង AB  ។ 

៣.ចររេា��ងផ� ងាប ( )O S∈  (O  ជគមាេតង្្រមអរងរតរររ មា៉។ 

    សរេសរស្កុរមបងា ( )Q  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាO  ។ 

៤.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )L  ជ្មសំងរ�ងមបងា( )P តមង( )Q  ។ 

លំហាតទ�២២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

( ) ( )1,1,1 , 2, 3,4A B −  តមង ( )3, 4 , 2C − −  ។ 

១.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចG  េេមដដងប GA GB GC O+ + =
   

 ។ 

២.សរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S រតាផមងO តមងុំOG  ។ 

៣.សរេសរស្កុរមបងា( )P  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាG  ។ 

៤.សរេសរស្កុរមបងា ( )Q  ុងា់្G  េហកមេថងតដង ( )9,3,1n =


 ។ 

៥.ចររេា��ងផ� ងាបមកចំណ� ច , ,A B C  ស�មងេនថ់�ងមបងា ( )P  ។ 

៦.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )L  ជ្មសំងិ�ងមបងា ( )P  តមង( )Q  ។ 

លំហាតទ�២៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1, 2, 4 , 1, 4 , 3 , 3,4 ,5A B C− − − − −  តមង ( )7, 7, 2D − −  ។ 

១.គណនាមគ�ណណស េម .AD AB
 

 តមង .AD AC
 

 រចួនប AD BC⊥
 

 ។ 

២.គណន្េរងនងំមកេត្ងកេុណ ABC  ។ 
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៣.្ណមបមបងា( )ABC  រតស្កុរ 6 5 2 8 0x y z− + − =  ។ 

៤.មថ I  ជចំណ� ចថកណ មេត BC   ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច I  រចួ 

    សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )ID  ។  

៤.សរេសរស្កុរមបងាេ្ដដ�ចរ( )Q  េតអងសងា BC   ។ 

៥.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )L  ជ្មសំងិ�ងមបងា ( )P  តមង( )Q  ។ 

លំហាតទ�២៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ំករចំណ� ច 

( )4,1,3A − តមង ( )2,3, 1B −  តមងមបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − − =  ។ 

១.ចររសរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា( )AB  ។ 

២.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច M  ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )AB តមងមបងា( )P រចួ 

    មរ ប M  ជចំណ� ចថកណ មេតអងសងា AB   ។ 

៣.H  ជចំេកមេថងេតចំណ� ចB  េមកមបងា( )P  ។ សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ង 

    េតមន� ងា( )BH  រចួគណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  ។ 

៤. K  ជចំេកមេថងេត A  េមកមន� ងា ( )BH  ។ មរ ប MH  ជរង្ធ្្ 

    េត្ងកេុណ ABK  រចួនរថថរអរេេេតេតចំណ� ច K  ។ 

៥.L  ជចំេកមេថងេត A េមកមបងា( )P ។មរ ប ALHK ជចង�េុណេថង 

    រចួនរថថរអរេេេតេតចំណ� ច L  ។ 



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                            Page 25 
 

លំហាតទ�២៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងាំករ ៖ 

( )1
1 3 5:

1 2 2
x y zL + + −

= =
− −

   តមង  ( )2

2
: 3

1 ,

x t
L y

z t t

= +
 =
 = − − ∈ y

  

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង M  រ�ងមន� ងា ( )1L  តមង ( )2L  ។ 

២. A  តមង B  ជំករចំណ� ចស�មងតកេមកមន� ងា( )2L  េហកមរតាមាស�កសេរៀងៀ់ 

    1ax = −  តមង 5bx =   ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៣.H  តមង K  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ច A  តមង B េេេមកមន� ងា ( )1L   

    េរៀងៀ់ ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  តមង K  ។ 

៤.គណន AK


 តមង HB


 រចួនរថ្មេភ�េតចង�េុណ AHBK  ។ 

៥.គណន AH  តមង HK  រចួនរថេា�្ថ�េតចង�េុណ AHBK  ។ 

លំហាតទ�២៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច៖ 

( ) ( ) ( )1,1,1 , 2,3,3 , 6, 1,5A B C −  តមង 76, 4 ,
2

D  − 
 

 ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតិ� មច�ចរ , , ,AB AC AD BC
   

 តមង CD


 ។ 

២.មរ ប / /AD BC
 

តមង AB AD⊥
 

 រចួរថ្មេភ�េតចង�េុណ ABCD ។ 

៣.គណន .AC CD
 

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ ACD  ។ 
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៤.H ជេេកងេតចំេកមេថងចំណ� ចC េមក AD  ។គណនថរអរេេេតេតH ។ 

៥.គណន ,AB BC  តមង AD  រចួនរថេា�្ថ�េតចង�េុណ ABCD  ។ 

លំហាតទ�២៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )4,1,4 , 3,5,5 , 3, 1,2A B C −  តមង 5 5,1,
2 2

D  
 
 

 ។ 

១.គណន .AB AD
 

 តមង .AD DC
 

 រចួនរថ្មេភ�េតចង�េុណ ABCD ។ 

២.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )AD តមង ( )BC  ។ 

៣. M  ជចំណ� ចស�មងេនេមកមន� ងា( )AD េេមដដងបចំណ� ចM  រតាមាស�កស 

    1mx =  ។ ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច M  ។ 

៤.គណន .MB MC
 

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ MBC  ។ 

៥.គណន MB  តមង MC  រចួនរថេា�្ថ�េត្ងកេុណ MBC  ។  

លំហាតទ�២៨ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្េសង្( )S ស្កុរ 

( ) ( ) ( )2 2 21 1 2 9x y z− + + + − =  តមងមន� ងា( )
4 3

: 7 4
2 ,

x t
L y t

z t t

= − +
 = − +
 = + ∈ y

  

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសំង A  តមងB  រ�ងមន� ងា( )L តមងេសង្( )S  ។ 

   (េគដដងបចំណ� ច A  រតាមាស�កសអិ មេដរត៉។ 
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២.សរេសរស្កុរមបងា( )P  តមង ( )Q  មរះេេតដងេសង្( )S េរៀងៀ់្ងងា A  តមងB ។ 

៣.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )d  ជ្មសំងរ�ងមបងា( )P  តមង ( )Q ។ 

៤.សរេសរស្កុរមបងា ( )π  ុងា់្ចំណ� ច A  េហកមេថងតដងមន� ងា( )d  ។ 

៥.ចររេា��ងផ� ងាប ( )B π∈  រចួសរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )∆  េដមេថង 

    តដងមបងា( )π  ្ងងា B  ។ 

លំហាតទ�២៩ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្េសង្( )S ស្កុរ 

( ) ( ) ( )2 2 25 2 1 36x y z+ + + + + =  តមងមន� ងា( )
1 2

: 3
3 2 ,

x t
L y t

z t t

= − +
 = +
 = − + ∈ y

  

១.គណនថរអរេេេតេតាផមង I  តមងុំr  រមសាេសង្( )S  ។ 

២.មថ H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ច I  េមកមន� ងា ( )L  ។  

   គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  តមងររង សា IH  រចួនបមន� ងា( )L  មរះេេ 

   តដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ចH  ។ 

៣. A  តមង B  ជចំណ� ចំករស�មងេនេមកមន� ងា( )L  េហកមរតាមាស�កសេរៀងៀ់ 

    5ax = −  តមង 5bx =   ។ គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៤.គណន ,AB IA  តមង IB  រចួនមបដ ថា្មេភ�េត្ងកេុណ IAB  ។ 

៥.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ IA IB×
 

 រចួគណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ IAB  ។ 

៦.សរេសរស្កុរមបងា ( )IAB តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IH   
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លំហាតទ�៣០ 

េគឲ្មបងាំករ ( ) : 2 2 11 0x y zα + + − =  , ( ) : 2 2 1 0x y zβ − + − =       

តមងមន� ងា ( ) : 3 , 6 4 , 7x t y t z t∆ = + = − = −   េដម t∈y  

១.គណនថរអរេេេណចំណ� ច្មសំង A  តមង B រ�ងមន� ងា ( )∆ ជ្ួមមបងា 

    ( )α  តមង ( )β  េរៀងៀ់ ។ 

២.មថ C  ជចំណ� ចរតាមាស�កស 1x = េហកមស�មងេនថ់�ងមបងា( )α តមង ( )β  ។ 

  រថថរអរេេេតេតចំណ� ច C  រចួរ្ថមេភ�េត ABC∆ ។ 

៣.ថំណងាស្កុរេសង្ ( )S  រតាផមងេនេមកមន� ងា ( )∆  េហកមមរះរួ្ េេតដងមបងា  

    ( )α  តមង ( )β  ។ 

លំហាតទ�៣១ 

ថ់�ងមំហ្មេមាេេមង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 

េគឲ្មបងា( ) : 2 2 6 0p x y z− + − = តមងមន� ងា( ) 1 3 3:
1 2 2

x y zL + − +
= =

− −
 ។ 

១.ចររមរ ប( ) ( )L p⊥  រចួគណនថរអរេេេតចំណ� ច្មសំង M រ�ងមន� ងា 

    ( )L  ជ្ួមមបងា( )p   ។ 

២.់ង , ,A B C ជចំណ� ច្មសំងរ�ង( )p ជ្ួមអចថម( ),( ),( )ox oy oz េរៀងៀ់។ 

    ចររគណន AB AC×
 

 រចួនរថេា�្ថ�េត្ងកេុណ ABC  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតចំណ� ចD េេមដដងប ABCD  ជ្មេមេរ្ុ្។ 
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លំហាតទ�៣២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

េគឲ្ិ� មច�ចរំករ 

 2u i j
→ → →

= −   តមង 2 2v i j k
→ → → →

= − −   ។ 

១.គណន n u v= ×
  

  តមង | |n


 ។ 

២.ថំណងាស្កុរមបងា ( )p ុងា់្ចណំ� ច ( 1, 2, 3)A − − េហកមេថងតដងn


។ 

៣.ថំណងាស្កុរេសង្( )S រតាផមងO េហកមមរះតដងមបងា( )p  ។ 

លំហាតទ�៣៣ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 េគឲ្មួតចំណ� ច     

   (1,2,3); (2,3, 6);A B − ( 2,1, 2)C − −  តមង (0 ,4 ,0)D  ។ 

១.ចររគណនាមគ�ណិ� មច�រ ច  BC BD
→ →

×  រចួនបមកចំណ� ច , ,B C D   

   ្មតរងា្ងងាៀ់ ។ 

   គណនេា�្ថរេត្ងកេុណ BCD  រចួថំណងាស្កុរមបងា ( )BCD  ។ 

២.គណនរមេង្់េអ្ង ABCD  រចួនរថចរម មំក A េេមបងា( )BCD  ។ 

៣.H ជចំេកមេថងេត A  េមកមបងារង( )BCD  ។  

     ថំណងាស្កុរមន� ងា ( )AH រចួរថថរអរេេេត H  ។ 

លំហាតទ�៣៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរណររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 ្ួមេគឲ្រត 

ចំណ� ច (0 ,2,1) , ( 2,1, 1) , ( 4 ,5,3)A B C− − តមង (4,6,3)D  ។ 
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១.ចររ្ណមប AB AC AD
→ → →

× =   រចួគណនេា�្ថ�េត ABC∆ ។ 

២.ថំណងាស្កុរមបងា ( )ABC  ។ 

៣.គណន( ).AB AC AD
→ → →

×  រចួនរថរមេតេង្់េអ្ង ABCD  ។ 

៤.នរថចរម មំកចំណ� ច D េេមបងា ( )ABC  ។ 

លំហាតទ�៣៥ 

ថ់�ងងំរ�មអរងរណរររ មាេដមរត�មសេទិ មេដរត ( )0, , ,i j k
  

 េគឲ្ចំណ� ច 

( ) ( ) ( )0,0,2 , 2,0,1 , 2,2,3A B C  តមង ( )0,2,4D  ។ 

១.មរ បចង�េុណ ABCD  ជ្មេមេរ្ុ្។ 

២.គណនាមគ�ណិ� មច�រ ច AB AD
→ →

× រចួគណន្ថ�េា�្មេមេរ្ុ្ ABCD   

៣.សរេសរស្កុរមបងា ( )ABC តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងមន� ងា ( )L េថងេេតដងមបងា 

    ( )ABC ្ងងា D ។ 

៤.ថំណងាថរអរេេេតេតចំត�ច E  េមកេគដដងប 1
2

AE AB AD
→ → → 

= × 
 

 ។ 

៥.គណនរមរមសាំការ ្កងេដមរតថំំសា AE   តមងរងជចង�េុណ  

    ABCD  ។ 

លំហាតទ�៣៦ 

ថ់�ងង្្រមអរងរណររ មា ( , , , )o i j k
→ → →

 េគរតមួតចំណ� ច៖ 

  (4 ,0 ,0)A  (0 , 2,0) , (0 ,0 ,2)B C−  តមង (4 ,2,2)D  ។ 

១.មរ បចង�េុណ ABCD  ជ្មេមេរ្ុ្ ។ 
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២.ចររថំណងាស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )BC  តមងស្កុរេតមបងាុងា់្មក 

   ចំណ� ច ,A B  តមង C  ។ 

៣.មថ H  ជចំេកមេថងេត A  េមកមន� ងា ( )BC  ។  រថថរអរេេេតេតចំណ� ច 

    H  រចួគណន AH  តមងេា�្ថរ្មេមេរ្ុ្ ABCD  ។ 

៤.េគរតចំណ� ច (1,6 , 6)S −  ។ មរ បមន� ងា ( )SA  េថងតដងមបងា ( )ABCD   

    រចួគណនរមេតំការ ្កង SABCD  ។ 

លំហាតទ�៣៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត( , , , )o i j k
→ → →

 េគឲ្មបងា 

( ) : 2 2 4 0P x y z+ + − =  ។ ់ង ,A B  តមងC  ជចំណ� ច្មសំងរ�ងមបងា( )P  

ជ្ួមអថម ច( ) , ( )ox oy  តមង( )oz  េរៀងៀ់ ។ 

១.ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច ,A B  តមងC រចួសងាចំណ� ចេតះ។ 

២.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ AB AC
→ →

×  រចួរថេា�្ថ�េត ABC∆  ។ 

៣.គណនាមគ�ណណស េម( )AB AC AO
→ → →

× ⋅ ។នរថរមចង� �្ខOABC   

៤.សរេសរស្កុរសណងាេេតេសង្ ( )S  ចរ ដថេ្្ចង� �្ខOABC   រចួមបដ ថា 

   ថរអរេេេតាផមង តមងុរំមសាេសង្ ( )S ាង។ 

លំហាតទ�៣៨ 

ថ់�ងង្្រមអរងរណររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 េគរតចំណ� ច  

 (1,2,3)A  តមងមបងា ( ) : 2 2 8 0x y zα + − − =   ។ 
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១.ថំណងាស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )∆  គរសេចំកចំណ� ច A េហកមេថង 

    តដងមបងា ( )β  ្ងងាចំណ� ច H  ។ 

 ២.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH តមងចំណ� ច 'A រប�ះៀ់តដង A េធៀមតដង( )α ។ 

 ៣.ថំណងាស្កុរមបងា ( )β  ុងា់្ចំណ� ច 'A  េហកម្សមតដងមបងា( )α  ។ 

លំហាតទ�៣៩ 

េនថ់�ងង្ រ្មអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត( ), , ,o i j k
  

េគឲ្ កំរចំណ� ច ( )1, 2 ,2A −    

តមង ( )2,2,1B  ។ 

១.គណន . ,| |OA OB OA
  

តមង| |OB


រចួរថ្មេភ�េត្ងកេុណOAB  
តមងគណនេា�្ថ� ABC∆  ។ 

២.ចរររថថរអរេេេតេតចំណ� ចC ជថំ រំមេតុេរ OACB ។ 

៣.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរCA CB×
 

រចួគណនេា�្ថ� CAB∆  

៤.ចររសរេសរស ក្ុរមបងា( )ABC តមងស ក្ុររប�ះេតមន� ងា( )AB ។ 

៥.េគឲ្ចំណ� ច ( )1,5,1S −  ។គណនរមេង្់េអង្SABC ។ 

លំហាតទ�៤០ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

េគរតចំណ� ច

(1,1, 1) , (4 , 1, 3) , ( 2,5,2)A B C− − − −  តមង (3,2,7)D   ។ 

១.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ AB AC×
 

រចួនបមកចំណ� ច , ,A B C ្មតរងា្ងងាៀ់។ 

២.គណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ ABC  ។ 

៣.សរេសរស្កុរមបងា ( )ABC  តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )L គរសេចំកD   
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    េហកមេថងតមងមបងា( )ABC ។ 

៤.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )L តមងមបងា( )ABC ។ 

៥.ថំណងារមេង្់េអ្ង ABCD រចួនរថចរម មំកចំណ� ចD េេមបងា ( )ABC ។ 

លំហាតទ�៤១ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 
េគឲ្មបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − + = តមងចំណ� ច (2,4,1)A តមង ( 2,8,3)B − ។ 

( )Q ជមបងាុងា់្ំករចំណ� ច Aតមង B េហកមេថងតមងមបងា( )P ។ ( )L ជមន� ងា្មសំង 

រ�ងមបងា( )P តមងមបងា( )Q  ។ 

១.ចរររថស្កុរមបងា( )Q តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា( )L ។ 

២. H ជេេកងេតចំេកមេថងចំណ� ច Aេមកមន� ងា( )L  េហកម 'A ជចំណ� ចរប�ះៀ់េត 

Aេធៀមតមងមន� ងា( )L ។គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច H តមង 'A  ។ 

៣.រថថរអរេេេតេតចំណ� ច M ស�មងេនេមកមន� ងា( )L េេមដដងបាមមរថ AM BM+  
រតងេ្បអម្មររ ។ 

លំហាតទ�៤២ 

េគឲ្មបងា( ) : 2 2 1 0p x y z+ − + = តមងចំណ� ចំករ ( )2,4,1A  តមង ( )6,0, 1B −   

ចរររថថរអរេេេតេតចំណ� ច M ស�មងេនថ់�ងមបងា( )p េេមដដងបMA MB+  

រតងេ្បអម្ររ ។ 
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លំហាតទ�៤៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត  ( , , , )o i j k
→ → →

  េគឲ្មួតចំណ� ច 
(2,4 , 5) , (6 , 4 ,3) , ( 1,1,7)A B C− − −   តមង ( 4 ,7 ,1)D −  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតិ� មច�ចរ , ,AB BC CD
  

  តមង AD


 រចួគណន 
   ររង សាេត្េរងេតចង�េុណ ABCD  ។ 
២.ចររមរ ប AB AD⊥

 

   តមង  / /AB CD
 

  រចួនរថ្មេភ� 
េតចង�េុណ ABCD  តមងគណនេា�្ថ�រមសា�។ 
៣.់ងE  ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )AD តមង( )BC ។ គណនEC តមងED  ។ 
៤.គណន AB AC×

 

 រចួនរថេា�្ថ�េត្ងកេុណ ABCតមង ACD  ។ 
៥.រថស្កុរេតមបងា ( )ABC តមងស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា( )AD តមង( )BC ។ 

លំហាតទ�៤៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មា , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងាតមងេសង្រតស្កុរ   

1 4 3( ) :
2 3 2

x y zL − − −
= =

−
 តមង 2 2 2( ) : ( 1) ( 1) ( 2) 9S x y z− + + + − =    

ចររមរ បមន� ងា( )L មរះតដងេសង្( )S ្ងងាចំណ� ច A្ួមរចួគណនថរអរេេេត 
េតចំណ� ចមរះ A  ខងេមក ។ 

លំហាតទ�៤៥ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1 ។មំហរត�មសេទ់្ 

ង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគ់ង 

, ,I J K ជមកចំណ� ចេា��ងផ� ងា 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   តមង 2
3

CJ CG
→ →

=  ។ 

១.ថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ច , ,I J K ។ 

២.គណនាមគ�ណណស េម .KI KJ
→ →

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ IJK  ។ 
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៣.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ KI KJ
→ →

×  រចួគណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ IJK  ។ 

៤. L  ជចំណ� ច្ួមេត[ ]GH េដមាមគ�ណណស េម .LI LJ
→ →

 អម្មររ។ 

   ចររថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ច L  ។ 

៥.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,I J K L  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៤៦ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1cm  ។ ,K L  តមង M ជចំណ� ច 

ថកណ មេរៀងៀ់េត [ ],[ ]EF CD តមង[ ]DH ។ 

១៉គណនាមគ�ណណស េម MK ML
→ →

⋅  រចួនរថេេេ ះេត KLM∆   

២៉ P  ជចំណ� ច្ួមេត [ ]EH  េហកមេគ់ង KPL ϕ∠ =  ។  

   ចររ្ណមមបដ ថាប្គមា�ក់ងំេត P េ្ម្មរមថ់�ង[ ]EH េគរត
2
πϕ ≤  ។  

    េងកេំមកេ�កមេគរត 
2
πϕ =  ។ 

លំហាតទ�៤៧ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1 ។មំហរត�មសេទ់្ង្្រម 

អរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 មថ , ,I J K  តមង L  ជចំណ� ច 

ថកណ មេរៀងៀ់ េត [ ] [ ] [ ], ,EF BC DH  តមង[ ]BF  ។ 

១.ចររ្ណមមំភបភប IJK ជ្ងកេុណស្ងម ច។ 

២.ចររ្ណមមបដ ថាប 3
4

IJ IK AG
→ → →

× =   រចួគណនេា�្ថ�េត IJK∆ ។ 

៣.ចររ្ណមមបដ ថាបមន� ងា( )IJ តមង( )KL អរងរថរកមាៀ់។ 
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៤.គណនររង សា �្ំ ILJ∠  ។ 

៥.គណនាមគ�ណណស េម .IL IK
→ →

 តមង .JL JK
→ →

រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ 

ILK  តមង្ងកេុណ JLK  ។ 

៦.គណន ( ).IJ IK IL
→ → →

× រចួនបចំណ� ច , , ,I J K Lស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៤៨ 

គរម ABCDEFGH ្ួមរត្�ត�ងេសេក1។មំហរត�មសេទ់្ង្្រម 

អរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគ់ង , ,I J K  

ជមកចំណ� ចេា��ងផ� ងា 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   តមង 2
3

CJ CG
→ →

=  ។ 

១.ថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ច , ,I J K ។ 

២.គណនាមគ�ណណស េម .KI KJ
→ →

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ IJK   

៣.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ KI KJ
→ →

×  រចួគណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ IJK   

៤.L  ជចំណ� ច្ួមេត GH  េដមាមគ�ណណស េម .LI LJ
→ →

 អម្មររ។ 

     ចររថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ចL  ។ 

៥.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,I J K L  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៤៩ 

េគឲ្គរម ABCD EFGH  រត្�ត�ងេសេកតដង 1cm។ I ជចំណ� ចថកណ ម 

េត្�ត�ង ,EH   K  ជាផមងុេរ CDHG   េហកម M តមងN ជចំណ� ចំករ 
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េត្�ត�ង BC   តមង BF   េរៀងៀ់េេមដដងប MI MK⋅
 

 តមងNI NK⋅
 

  

រតងេ្បអម្មររ ។ េងកមួតចំណ� ច , , ,I K M N  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម 

ាេ�ទេមកសមតជ�្មតស�មងថ់�ងមបងាេង្ួមេ�ចររគណនរមេង្់េអ្ងេដមរតថំ រំ
ម , , ,I K M N  ។ 

លំហាតទ�៥០ 

េគឲ្គរម ABCD  ្ួមរត្�ត�ងេសេក 1cm  ។ I  ជចំណ� ចថកណ ម EF    

J BC∈   េដម IJ IH⊥  េហកម K CD∈   េដម 3
8

CK CD=
 

 ។ 

១.ចររ្ណមមបដ ថាបមួតចំណ� ច , , ,H I J K  ស�មងថ់�ងមបងាេង្ួម។ 
២.រថ�ក់ងំេតចំណ� ចP DH∈  េេមដដងប .PI PJ

 

រតងេ្បងរចមាំ�ង។  

លំហាតទ�៥១ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1cm  ។ I  ជចំណ� ចថកណ ម 
េត្�ត�ង BF    េហកម K BC∈   តមងJ DH∈   េេមដដងប ៖ 

 3
4

BK BC=
 

  តមង 3
4

DJ DH=
 

  ។ 

១.ចរររថ្មេភ�េត្ងកេុណ IJK  ។ 
២.P តមងQ  ជំករចំណ� ចស�មងេមក IJ  េេមដដងប .PF PH

 

តមង .QE QG
 

  
    រតងេ្បអម្មររ ។ ចររ្ណមប P Q≡   ។ 

លំហាតទ�៥២ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH ្ួមរត្�ត�ងេសេក1cm។ M  ជចំណ� ចថកណ ម 

េត្�ត�ង BF    ។ P CD∈   េដម 1
4

CP CD=
 

 តមង Q DH∈   េដម 

3
8

DQ DH=
 

 ។ 
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១.ចររ្ណមប MPE  តមង MPQ  ស���េងជ្ងកេុណេថង ។ 

២.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,M P Q E   ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម ។ 

៣.ថំណងា្មេភ�េតចង�េុណMPQE  ។ 

៤.់ងS ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )MP តមង( )EQ េហកមមថ ESM ϕ∠ = ។ 

    ចររគណនងេ្ប tanϕ  ។  

លំហាតទ�៥៣ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក 1cm  ។ , ,M N P  តមង Q   

ជមួតចំណ� ចេា��ងផ� ងា 2 1 1, ,
3 3 3

BM MF BN BC DP DH= = =
     

  

តមង 1
3

EQ EH=
 

 ។  

១.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , ,M N P  តមង Q  ្មតស�មងថ់�ងមបងាេង្ួម ។ 

២.រថ្មេភ�េត្ងកេុណ MNP  តមង MQP   ។ 

៣.េគ់ង I  ជចំណ� ច្មសំងរ�ងមបងា( )MPQ តមងមន� ងា( )BC េហកមJ  

    ជចំណ� ច្មសំងរ�ង( )MNP តមងមន� ងា( )EH ។ 

    រថ្មេភ�េត្ងកេុណ MIP  តមង ្ងកេុណ MJP  ។ 

លំហាតទ�៥៤ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ង 1cm  ។ K  ជាផមងុេរ AEFB  

េហកមL  ជចំណ� ចថណណ រេត BC   ។  

១.ចរររថ្មេភ�េត្ងកេុណHKL  ។ 
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២. M HD∈   េដម .MK ML
 

 រតងេ្បអម្មររេហកមP BF∈   េដម  

BP DM=
 

 ។ ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,P K M L  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៥៥ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1 ។មំហរត�មសេទ់្ 

ង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគ់ង , ,I J K  

ជមកចំណ� ចេា��ងផ� ងា 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   តមង 2
3

CJ CG
→ →

=  ។ 

១.ថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ច , ,I J K ។ 

២.គណនាមគ�ណណស េម .KI KJ
→ →

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណ IJK  ។ 

៣.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ KI KJ
→ →

×  រចួគណនេា�្ថ�េត្ងកេុណ IJK  ។ 

៤.L  ជចំណ� ច្ួមេត GH  េដមាមគ�ណណស េម .LI LJ
→ →

 អម្មររ។ 

     ចររថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ចL  ។ 

៥.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,I J K L  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៥៦ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH ្ួមរត្�ត�ងេសេក1។មំហរត�មសេទ់្ង្្រម 

អរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគមថ I ជចំណ� ចថកណ ម 

េត[ ]AB  េហកម J  ជចំណ� ចេា��ងផ� ងា 1
4

EJ EH
→ →

=   ។ 

១.គណនាមគ�ណណស េម .IC IJ
→ →

 រចួនរថ្មេភ�េត្ងកេុណCIJ  ។ 
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២. K  ជចំណ� ច្ួមេត[ ]DH េដមាមគ�ណណស េម .KI KJ
→ →

 អម្មររ។ 

     ចររថំណងាថរអរេេេតេតចំណ� ច K  ។ 

៣.ចររ្ណមបមួតចំណ� ច , , ,C I J K  មេងសកងរតជេង្់េអ្ង្ួមរចួគណន 

    រមេតេង្់េអ្ងេតះ ។ 

លំហាតទ�៥៧ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1 ។ថ់�ងមំហរត�មសេទ់្ 

ង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគមថ I  ជចំណ� ច 

ថកណ េត BC   តមងK  ជាផមងុេរ AEFB  ។ 

១.គណនាមគ�ណណស េម KI KH
→ →

⋅  រចួនប IKH  ជ្ងកេុណេថង។ 

២.្ណមប 3
4

KI KH AF
→ → →

× =  រចួនរថេា�្ថ�េត IKH∆ ។ 

៣.គណនរមេតេង្់េអ្ង AKIH រចួនរថចរម មំក A េេមបងា( )IKH ។ 

លំហាតទ�៥៨ 

េគឲ្គរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1 ។ មំហរត�មសេទ់្ 

     ង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 មថ , ,I J K   

     តមងL  ជចំណ� ចថកណ មេរៀងៀ់ េត , ,EF BC DH           តមង BF   ។ 

១.ចររ្ណមមំភបភប IJK ជ្ងកេុណស្ងម ច។ 

២.ចររ្ណមមបដ ថាប 3
4

IJ IK AG
→ → →

× =   រចួគណនេា�្ថ�េត IJK∆ ។ 
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៣.ចររ្ណមមបដ ថាបមន� ងា( )IJ តមង( )KL អរងរថរកមាៀ់។ 

៤.គណនររង សា �្ំ ILJ∠  ។ 

៥.គណនាមគ�ណណស េម .IL IK
→ →

 តមង .JL JK
→ →

 រចួនរថ្មេភ�េត 

   ្ងកេុណ ILK  តមង្ងកេុណJLK  ។ 

៦.គណន( ).IJ IK IL
→ → →

× រចួនប , , ,I J K L  ស�មងេនថ់�ងមបងាេង្ួម។ 

លំហាតទ�៥៩ 

េគេាមគរម ABCDEFGH  ្ួមរត្�ត�ងេសេក1។មំហរត�មសេទ់្ 

ង្្រមអរងរណរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,A AB AD AE
→ → → 

 
 

 េគមថ I ជចំណ� ច 

ថកណ មេតអងសងា [ ]EF  តមង K  ជាផមងុេរ ADHE  ។ 

១. ចររេា��ងផ� ងាប BK IG IA
→ → →

= ×  រចួគណន្ថ�េា�្ងកេុណ IGA  ។ 

២. គណនរមេង្់េអង ABIG  រចួនរថចរម មំក B  េេមបងា ( )AIG  ។ 

លំហាតទ�៦០ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច ៖ 

( ) ( ) ( )3,3,7 , 3,6,1 , 1,2, 3A B C− − តមង ( )5, 1,3D − −  ។ 

១.ចររ្ណមមបដ ថាប ABCD  ជចង�េុណេថង។ 

២.គណនាមគ�ណិ� មច�ចរ DA DC×
 

 រចួសរេសរស្កុរមបងា ( )DAC  ។ 

៣.សរេសរស្កុរររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )∆  តមង( )'∆  េដមេថងតដងមបងា( )DAC   
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    េរៀងៀ់្ងងា C  តមង D  ។ 

៤.ចំណ� ច ( )M ∈ ∆  រតាមាស�កស 9mx =  តមងចណំ� ច ( )'N ∈ ∆ រតាមាស�កស 

    7nx = −  ។ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច M  តមង N  រចួសរេសរស្កុរ 

    ររ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )MN  ។ 

៥.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចP  ជ្មសំងរ�ងមន� ងា( )MN តមងមបងា( )DAC ។ 

៦.ចររ្ណមមបដ ថាបមន� ងា( )BM  អរងរថរកមាតដងមបងា( )BAN  េហកមមន� ងា 

    ( )AN  អរងរថរកមាតដងមបងា( )ABM  ។នឲ្រតប �្ខខងនងំអសាេត 

    េង្់េអ្ង ABMN  ស���េងជ្ងកេុណេថង។ 

៧.មថ I  ជចំណ� ចថកណ មេត MN   ។ចររ្ណមប I  ជាផមងេតេសង្ ( )S ចរ ដថ 

    េ្្េង្់េអ្ង ABMN  រចួសរេសរស្កុរសណងាេេតេសង្( )S  ។ 

 

www.mathtoday.wordpress.com 

 

 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/


   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                        Page 43 
 

 

ជំពកូទ�០៣ 

ែផ�កដំេណះ្រសំយលំេះត់េេរេ់ 
 

លំហាតទ�០១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1, 2,1 , 1,0,2 , 3,4 ,4A B C− −  តមង ( )5,2,5D  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតិ� មច�ចរ , , , ,AB AC AD BC CD
    

 តមង DB


 ។ 

២.គណនររង សា្�ត�ងនងំអសារមសាេង្់េអ្ង ABCD  ។ 

៣.គណនាមគ�ណណស េម . , .AB CD AC DB
   

 តមង .AD BC
 

 ។ 

៤.ចររេា��ងផ� ងាប . . . 0AB CD AC DB AD BC+ + =
     

 ។ 

៥.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចG េដម GA GB GC GD O+ + + =
    

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនកកូរេេេេៃនវុិចរ័ , , , ,AB AC AD BC CD
    

 វង័DB


 ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )1, 2,1 , 1,0,2 , 3,4 ,4A B C− −  តមង ( )5,2,5D  
េមកងបត ( ) ( ) ( ) ( )2,2,1 , 2,6,3 , 4 ,4 ,4 , 4 ,4 ,2AB AC AD BC= − = = =

   

  
              ( )2, 2,1CD = −



 តមង ( )6, 2, 3DB = − − −


 ។ 
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២.គណនររង េំះិនងនងំូេំរអេំេលះ់ែូ្ល ABCD  ៖ 

េមកងបត | | 4 4 1 9 3AB AB= = + + = =


  

             | | 4 36 9 49 7AC AC= = + + = =


  

         

| | 16 16 16 4 3
| | 16 16 4 36 6
| | 4 4 1 9 3
| | 36 4 9 49 7

AD AD
BC BC
CD CD
DB DB

= = + + =

= = + + = =

= = + + = =

= = + + = =









  

ដរចេតះ 3, 7, 4 3 , 6, 3, 7AB AC AD BC CD DB= = = = = = (ឯថ់្មេិងវ។ 

៣.គណនផសគនណ ស្ ែស័ . , .AB CD AC DB
   

 វង .AD BC
 

 ៖ 

េមកងរត ( ) ( ) ( ) ( )2,2,1 , 2,6,3 , 4 ,4 ,4 , 4 ,4 ,2AB AC AD BC= − = = =
   

  

             ( )2, 2,1CD = −


 តមង ( )6, 2, 3DB = − − −


  

េមកងបត ( )( ) ( )( ) ( )( ). 2 2 2 2 1 1 7AB CD = − + − + = −
 

  

             
( )( ) ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( ) ( )( )

. 2 6 6 2 3 3 33

. 4 4 4 4 4 2 40

AC DB

AD BC

= − + − + − = −

= + + =

 

 

  

ដរចេតះ . 7, . 33AB CD AC DB= − = −
   

 វង . 40AD BC =
 

 ។ 

៤.េផ��ងផ� លំ់ . . . 0AB CD AC DB AD BC+ + =
     

 ៖ 

េគរត . 7, . 33AB CD AC DB= − = −
   

 តមង . 40AD BC =
 

 

េមកងបត . . . 7 33 40 0AB CD AC DB AD BC+ + = − − + =
     

 ពមង 

ដរចេតះ . . . 0AB CD AC DB AD BC+ + =
     

 ។ 
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៥.រកកកូរេេេេុំណន ុG ែដស GA GB GC GD O+ + + =
    

 ៖ 

់ង ( ), ,G G GG x y z  េេមេគរត ( ) ( ) ( )1, 2,1 , 1,0,2 , 3,4 ,4A B C− −   

តមង ( )5,2,5D  េនះេគបត៖ 

( )
( )
( )
( )

1 , 2 ,1

1 , ,2

3 ,4 ,4

5 ,2 ,5

G G G

G G G

G G G

G G G

GA x y z

GB x y z

GC x y z

GD x y z

 = − − − −

 = − − − −


= − − −


= − − −









  

េធងកាមមរថិ� មច�ចរនងំមួតនងេមកេតះេគបត ៖ 

( )8 4 ,4 4 ,12 4G G GGA GB GC GD x y z+ + + = − − −
   

  

េេមGA GB GC GD O+ + + =
    

ស្ រ្ម 
8 4 0
4 4 0
12 4 0

G

G

G

x
y
z

− =
 − =
 − =

 ឬ 
2
1
3

G

G

G

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរចេតះ ( )2,1,3G  ។ 
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លំហាតទ�០២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច ៖ 

( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  ។ 

១.គណន AD


 តមង BC


 រចួនបចង�េុណABCDជ្មេមេរ្ុ្។ 

២.គណនររង សា្េរងតមងអងសងា្�ង់រមសា្មេមេរ្ុ្ABCD  ។ 

៣.គណនាមគ�ណណស េម .AC DB
 

 ។ 

៤. I  ជចំណ� ចថកណ មេត AD   េហកមK BC∈   េដម 1
4

BK BC=
 

  ។ 

    គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច I  តមង K  រចួគណនររង សា IK  ។ 

៥.គណនាមគ�ណណស េម .IB IC
 

 តមង .KA KD
 

 ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន័AD


 វង័BC


 រួុនា់ុលនេុណABCDជះ្េសេកះុ្ ៖ 

( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −    

 

 

 

A

B C

DI

K
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េមកងបត ( ) ( ) ( )5, 4 ,3 1,4 , 5 4, 8,8AD OD OA= − = − − − = −
  

  

េហកម     ( ) ( ) ( )3, 2,4 1,6, 4 4, 8,8BC OC OB= − = − − − − = −
  

  

ដរចេតះ ( )4, 8,8AD = −


 តមង ( )4, 8,8BC = −


 ។ 

េេម AD BC=
 

  ដរចេតះចង�េុណABCD  ជ្មេមេរ្ុ្។ 

២.គណនររង េំះត្ងវងូងសលំះិ់ងរអេំះ្េសេកះុ្ABCD  ៖ 

េមកងរត ( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  

េមកងបត ( ) ( ) ( )2 2 21 1 6 4 4 5 4 4 1 9 3AB = − − + − + − + = + + = =   

            ( ) ( ) ( )2 2 25 1 4 4 3 5 16 64 64 144 12AD = − + − − + + = + + = =   

           ( ) ( ) ( )2 2 23 1 2 4 4 5 4 36 81 121 11AC = − + − − + + = + + = =   

           ( ) ( ) ( )2 2 25 1 4 6 3 4 36 100 49 185BD = + + − − + + = + + =   

ដរចេតះ 3 , 12 , 11 , 185AB DC AD BC AC BD= = = = = =  ។ 

៣.គណនផសគនណ ស្ ែស .AC DB
 

 ៖ 

េមកងរត ( ) ( )2, 6,9 , 6 , 10 , 7AC DB= − = − −
 

  

េមកងបត ( )( ) ( )( ) ( )( ). 2 6 6 10 9 7 12 60 63 135AC DB = − + − + − = − − − = −
 

  

ដរចេតះ . 135AC DB = −
 

  ។ 
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៤.គណនកកូរេេេេុំណន ុ័ I  វង័K  រួុគណនររង េំ IK  

េគរត ( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  

េេម I  ជចំណ� ចថកណ មេត AD   េនះ 1 5 4 4 5 3, ,
2 2 2

I + − − + 
 
 

  

ដរចេតះ ( )3,0, 1I −  ។ 

់ង ( ), ,k k kK x y z  េនះ ( )1, 6, 4k k kBK x y z= + − +


 តមង ( )4, 8,8BC = −


  

េេម  1
4

BK BC=
 

  ស្ រ្ម 
1 1
6 2
4 2

k

k

k

x
y
z

+ =
 − = −
 + =

 ឬ 
0
4
2

k

k

k

x
y
z

=
 =
 = −

  

ដរចេតះ ( )0,4 , 2K −  ។ 

េហកម ( ) ( ) ( )2 2 20 3 4 0 2 1 26IK = − + − + − + =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

៥.គណនផសគនណ ស្ ែស័ .IB IC
 

 វង័ .KA KD
 

 ៖ 

េមកងរត ( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  

េហកម ( )3,0, 1I −  តមង ( )0,4 , 2K −  េនះេគបត ៖ 

( ) ( )4,6, 3 , 0, 2,5 ,IB IC= − − = −
 

 ( ) ( )1,0, 3 , 5, 8,5KA KD= − = −
 

  

េមកងបត . 0 12 15 27IB IC = − − = −
 

  តមង . 5 0 15 10KA KD = + − = −
 

  

ដរចេតះ . 27IB IC = −
 

  តមង . 10KA KD = −
 

 ។ 
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លំហាតទ�០៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− −  តមង ( )10, 2, 3D − −  ។ 

១.គណន . ,| |AB AC AB
  

តមង| |AC


 រចួនរថ្មេប�េត្ងកេុណABC។ 

២.គណន .DA AB
 

 តមង .DA AC
 

 រចួនប DA BC⊥
 

 ។ 

៣.្ណមបBCD  ជ្ងកេុណស ច្ងម ។ 

៤.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចE  េេមដដងបAE AB AC AD= + +
   

 ។ 

៥.ចររ្ណមប ( ) ( )AE BCD⊥  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន . ,| |AB AC AB
  

តមង| |AC


 រចួនរថ្មេប�េត្ងកេុណABC ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− −  តមង ( )10, 2, 3D − −   

េគបត ( )1,8,4AB =


 តមង ( )4, 4 ,7AC = −


  

េមកងបត ( )( ) ( )( ) ( )( ). 1 4 8 4 4 7 4 32 28 0AB AC = + − + = − + =
 

 ។ 
េហកម | | 1 64 16 81 9AB = + + = =



 តមង| | 16 16 49 9AC = + + =


 ។ 
ដរចេតះ . 0 ,| | 9 , | | 9AB AC AB AC= = =

   

 ។ 
េេម . 0AB AC AB AC= ⇔ ⊥

   

តមង 9AB AC= = េនះABC  ជ្ងកេុណ 
េថងស្បងថំពរម A  ។ 
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២.គណន័ .DA AB
 

 វង័ .DA AC
 

 រួុនា់័DA BC⊥
 

 ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− −  តមង ( )10, 2, 3D − −  

េនះ ( ) ( )8, 1,4 , 1,8,4DA AB= − − =
 

 តមង ( )4, 4 ,7AC = −


 

េមកងបត . 8 8 16 0DA AB = − − + =
 

 តមង . 4 32 28 0DA AC = − + =
 

 

ដរចេតះ . 0DA AB =
 

 តមង . 0DA AC =
 

។ 

េេម . 0DA AB DA AB= ⇔ ⊥
   

 តមង . 0DA AC DA AC= ⇔ ⊥
   

 

េគន ( )DA ABC⊥


 េេម ( )BC ABC⊂


 េនះេគនDA BC⊥
 

 ។ 

៣.ះ្រ់BCD  ជះលរេុណេ្ចងម័ 

េគរត ( ) ( ) ( )2 2 26 3 7 5 8 5 9 144 9 9 2BC = − + − − + − = + + =   

         ( ) ( ) ( )2 2 210 3 2 5 3 5 49 49 64 9 2BD = − + − − + − − = + + =   

         ( ) ( ) ( )2 2 210 6 2 7 3 8 16 25 121 9 2CD = − + − + + − − = + + =   

េេម 9 2BC BD CD= = =  េនះBCD  ជ្ងកេុណស ច្ងម។ 

៤.រថថរអរេេេតេតចំណ� ចE  េេមដដងបAE AB AC AD= + +
   

 ៖ 

់ង ( ), ,E E EE x y z  េេម ( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− −  តមង 

( )10, 2, 3D − − េនះ ( ) ( )2, 3, 1 , 1,8,4E E EAE x y z AB= − + − =
 

  

( ) ( )4, 4 ,7 , 8,1, 4AC AD= − = −
 

 ។ 
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េគបត ( )13,5,7AB AC AD+ + =
  

 េេមAE AB AC AD= + +
   

  

េគនបត 
2 13
3 5
1 7

E

E

E

x
y
z

− =
 + =
 − =

 ស្ រ្ម 
15
2
8

E

E

E

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរចេតះ ( )15,2,8E  ។ 

៥.ះ្រ់័( ) ( )AE BCD⊥  ៖ 

រត ( )15,2,8 ,E  ( ) ( ) ( )2, 3,1 , 3,5,5 , 6, 7,8A B C− − តមង ( )10, 2, 3D − −  

េនះ ( ) ( ) ( )13,5,7 , 3, 12,3 , 7, 7, 8AE BC BD= = − = − −
  

  

េគរត . 39 60 21 0AE BC AE BC= − + = ⇔ ⊥
   

  

េហកម  . 91 35 56 0AE BD AE BD= − − = ⇔ ⊥
   

  

េេម AE BC⊥
 

 តមង AE BD⊥
 

  េនះ ( )AE BCD⊥


 ។ 

ដរចេតះ( ) ( )AE BCD⊥  ។ 
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លំហាតទ�០៤ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្្ងកេុណABC   

រតថំពរម ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −  ។ 

១.គណន ,AB AC  តមង BC  រចួមរ បABC  ជ្ងកេុណេថង្ងងាA។ 

២.សរេសរស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ),AB AC  តមង ( )BC  ។ 

៣.រថថរអរេេេតេតចំណ� ច I  េេមដដងប . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

 ។ 

៤.ចររេា��ងផ� ងាប 2 2 2. . . . .BC IA AC IB AB IC BC AC AB+ + =  ។ 

៥.សរេសរស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន័ ,AB AC  វង័BC  រួុអរ ា់ABC  ជះលរេុណែកងះលង ំA៖ 

( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −   

េមកងបត ( ) ( ) ( )2 2 24 2 9 3 1 4 36 36 9 9AB = + + − + − + = + + =   

            ( ) ( ) ( )2 2 22 2 5 3 4 4 16 64 64 12AC = + + − − + + = + + =   

             ( ) ( ) ( )2 2 22 4 5 9 4 1 4 196 25 15BC = − + − − + + = + + =   

ដរចេតះ 9 , 12 , 15AB AC BC= = =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

្្រងេ�ៀងេេម 2 2 281 144 225AB AC BC+ = + = =    

ដរចេតះABC  ជ្ងកេុណេថង្ងងាA  (់្្�ដសណកម�ពក់គចរវ។ 
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២.េរេេរេ្រុររប ាប ែ្បះលេអន� លំ ( ) ( ),AB AC  វង ( )BC  ៖ 

េគរត ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −   
មន� ងា( ) ( ),AB AC  តមង ( )BC រតិ� មច�ចរ្បមា�មសេរៀងៀ់៖ 

( ) ( )6,6,3 , 4 , 8,8AB AC= = −
 

 តមង ( )2, 14,5BC = − −


  

ដរចេតះស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ),AB AC  តមង ( )BC អចសរេសរ៖ 

( ) ( )
2 6 2 4

: 3 6 , : 3 8
4 3 , 4 8 ,

x t x u
AB y t AC y u

z t t z u u

= − + = − + 
 = + = − 
 = − + ∈ = − + ∈ y y

  

តមង ( )
4 2

: 9 14
1 5 ,

x v
BC y v

z v v

= −
 = −
 = − + ∈ y

 ។ 

៣.រកកកូរេេេេុំណន ុ័ I  េេរដដង់ . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

  

់ង ( ), ,I I II x y z  េេម ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −  

េនះ 
( )
( )
( )

2 ,3 , 4

4 ,9 , 1

2 , 5 ,4

I I I

I I I

I I I

IA x y z

IB x y z

IC x y z

 = − − − − −
 = − − − −


= − − − −







  េេម
9
12
15

AB
AC
BC

=
 =
 =

  

េនះ
( )
( )
( )

. 30 15 ,45 15 , 60 15

. 48 12 ,108 12 , 12 12

. 18 9 , 45 9 ,36 9

I I I

I I I

I I I

BC IA x y z

AC IB x y z

AB IC x y z

 = − − − − −
 = − − − −


= − − − −
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េគបត ( ). . . 36 36 ,108 36 , 36 36I I IBC IA AC IB AB IC x y z+ + = − − − −
  

  

េេម . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

 ស្ រ្ម
36 36 0
108 36 0

36 36 0

I

I

I

x
y
z

− =
 − =
− − =

  

េគនបត 
1
3
1

I

I

I

x
y
z

=
 =
 = −

 ។ 

ដរចេតះ ( )1,3, 1I −  ។ 

៤.េផ��ងផ� លំ់ 2 2 2. . . . .BC IA AC IB AB IC BC AC AB+ + =    

េគរត ( )1,3, 1 ,I − ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −  

េគបត ( ) ( ) ( )2 2 22 1 3 3 4 1 3 2IA = − − + − + − + =   

           
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

4 1 9 3 1 1 3 5

2 1 5 3 4 1 3 10

IB

IC

= − + − + − + =

= − + − − + + =
  

េេម 9, 12 , 15AB AC BC= = =  េនះេគបត ៖ 

( )( ) ( )( ) ( )( )2 2 22 2 2. . . 15 3 2 12 3 5 9 3 10 1620BC IA AC IB AB IC+ + = + + =   

េហកម ( )( )( ). . 9 12 15 1620BC AC AB = =   

ដរចេតះ 2 2 2. . . . .BC IA AC IB AB IC BC AC AB+ + =   ពមង។ 
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៥.េរេេរេ្រុររប ាប ែ្បះលេអន� លំ ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ៖ 

េគរត ( )1,3, 1 ,I − ( ) ( )2,3, 4 , 4 ,9, 1A B− − −  តមង ( )2, 5,4C −  

មន� ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  រតិ� មច�ចរ្បមា�មសេរៀងៀ់ ៖ 

( ) ( )3,0, 3 , 3,6,0IA IB= − − =
 

 តមង ( )1, 8,5IC = −


  

ដរចេតះស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC អចសរេសរេរៀងៀ់ ៖ 

( )

( )

( )

1 3
: 3

1 3 ,
1 3

: 3 6
1 ,

1
: 3 8

1 5 ,

x t
IA y

z t t
x u

IB y u
z u
x v

IC y v
z v v

= −
 =
 = − − ∈

= +
 = +
 = − ∈

= +
 = −
 = − + ∈

y

y

y
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លំហាតទ�០៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ពករចំណ� ច ៖ 

( )2, 3,1A −  តមង ( )6,9,7B  ។ 

១.គណនថរអរេេេត I  ថកណ មអងសងា AB   រចួគណន្មេិង AB  ។ 

២.សរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S  រតអងសងាាផមងAB  ។ 

៣.សរេសរស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )AB តមងស្កុរមបងាេ្ដ្�ចរេត AB   ។ 

៤.េគឲ្ចំណ� ច ( )1,1, 2C −  ។ ចររេា��ងផ� ងាប ( )C S∈  រចួសរេសរស្កុរេត 

    មបងា( )P  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ច C  ។ 

៥.D  ជចំណ� ច្ួមេដមCD CA CB= +
  

 ។ រថថរអរេេេតេតចំណ� ចD  រចួ 

    នរថ្មេប�េតចង�េុណ CADB  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនកកូរេេេ័ I  កណ សូងសលំ AB   រួុគណនះ្ែៃង័AB  ៖ 

េគរត ( )2, 3,1A −  តមង ( )6,9,7B   

េេម I  ជចំណ� ចថកណ មអងសងា AB   េនះ 2 6 3 9 1 7, ,
2 2 2

I + − + + 
 
 

  

ដរចេតះ ( )4,3,4I  ។ 
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េហកម ( ) ( ) ( )2 2 26 2 9 3 7 1 16 144 36 14AB = − + + + − = + + =   

ដរចេតះ 14AB =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

២.េរេេរេ្រុរិកេេេែេង្ ( )S  មូងសលំផផវ លAB  ៖ 

ាផមងរមសាេសង្( )S  រតអងសងាាផមងABគឺ ( )4,3,4I  តមងរតុំ 14 7
2 2

ABr = = =   

ស្កុរេសង្( )S  អចសរេសរ ៖ 

            ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2: I I IS x x y y z z r− + − + − =   

                         ( ) ( ) ( )2 2 2 24 3 4 7x y z− + − + − =   

        
2 2 2

2 2 2

8 16 6 9 8 16 49
8 6 8 8 0

x x y y z z
x y z x y z

− + + − + + − + =

+ + − − − − =
  

ដរចេតះ ( ) 2 2 2: 8 6 8 8 0S x y z x y z+ + − − − − =  ។ 

៣.េរេេរេ្រុររប ាប ែ្បះលេអន� លំ ( )AB វងេ្រុរ្�ងេំ្ដដិចរេ AB   ៖ 

េគរត ( )2, 3,1A −  តមង ( )6,9,7B  

ិ� មច�ចរ្បមា�មសេតមន� ងា( )AB  គឺ ( )4,12,6AB =


 ។ 

ដរចេតះស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា ( )AB  អចសរេសរ៖ 

( )
2 4

: 3 12
1 6 ,

x t
AB y t

z t t

= +
 = − +
 = + ∈ y

  



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                        Page 58 
 

់ង( )π  ជមបងាេ្ដ្�ចរេតអងសងា AB   ។  

ិ� មច�ចរតរររ មាេតមបងា( )π គឺ ( )4,12,6n AB= =
 

 េហកម ( ) ( )4,3,4I π∈   

ស្កុរមបងា( )π  អចសរេសរ ៖ 

( ) ( ) ( ) ( ): 0I I Ia x x b y y c z zπ − + − + − =   

          ( ) ( ) ( )4 4 12 3 6 4 0x y z− + − + − =   

           
4 16 12 36 6 24 0

4 12 6 76 0
2 6 3 38 0

x y z
x y z
x y z

− + − + − =
+ + − =
+ + − =

  

ដរចេតះ ( ) : 2 6 3 38 0x y zπ + + − =   ។ 

៤.័េផ��ងផ� លំ់័ ( )C S∈  ៖ 

េគរត ( )1,1, 2C −  តមង( ) 2 2 2: 8 6 8 8 0S x y z x y z+ + − − − − =   

មថថរអរេេេតេតចំណ� ចC  េំតួសថ់�ងស្កុរេសង្( )S េគបត ៖ 

1 1 4 8 6 16 8 0+ + − − + − =  ឬ 0 0=   េា��ងផ� ងា។ 

ដរចេតះ ( )C S∈  ។ 

េរេេរេ្រុរេ្�ង (ំ )P  អបដងែេង្( )S  ះលង ំុ ំណន ុ C  ៖ 

េគរត ( )4,3,4I  តមង ( )1,1, 2C − េនះ ( )3, 2, 6IC = − − −


 ជិ� មច�ចរតរររ មា 

េតមបងា( )P េដមមរះតដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ច C។ 
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ស្កុរេតមបងា( )P  អចសរេសរ ៖ 

( ) ( ) ( ) ( ): 0c c cP a x x b y y c z z− + − + − =   
          ( ) ( ) ( )3 1 2 1 6 2 0x y z− − − − − + =   

          
3 3 2 2 6 12 0

3 2 6 7 0
3 2 6 7 0

x y z
x y z
x y z

− + − + − − =
− − − − =

+ + + =
  

ដរចេតះ ( ) : 3 2 6 7 0P x y z+ + + =  ។ 

៥.រកកកូរេេេេុំណន ុD  រួុនារកះ្េ�ិេុលនេុណCADB  ៖ 

េគរត ( )2, 3,1 ,A −  ( )6,9,7B តមង ( )1,1, 2C −   

េនះ ( ) ( )1, 4 ,3 , 5,8,9CA CB= − =
 

 តមង ( )6,4 ,12CA CB+ =
 

  

់ង ( ), ,d d dD x y z  េនះ ( )1, 1, 2d d dCD x y z= − − +


  

េេម CD CA CB= +
  

 ស្ រ្ម 
1 6
1 4
2 12

d

d

d

x
y
z

− =
 − =
 + =

  ឬ  
7
5
10

d

d

d

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរចេតះ ( )7,5,10D  ។ 

េគរត ( ) ( ) ( )1,4 , 3 , 5,8,9 , 1,4 , 3AC AD DB= − − = = − −
  

  

េេម . 5 32 27 0AC AD AC AD= − + − = ⇔ ⊥
   

 តមង AC DB=
 

  

ដរចេតះចង�េុណCADB  ជចង�េុណេថង ។ 
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លំហាតទ�០៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ចំណ� ចAរត 

ថរអរេេេត ( )3,1,1  តមងមបងា( )P រតស្កុរ 2 2 6 0x y z− − + =  ។ 

១.គណនចរម មពកចំណ� ចA  េេមបងា( )P  ។ 

២.H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ចA  េមកមបងា( )P  ។គណនថរអរេេេតេត 

    ចំណ� ចH រចួសរេសរស្កុរ�រេេេតេសង្( )S រតាផមងH េហកមុងា់្A  ។ 

៣.B  ជចំណ� ចរតអមាស�កស 0bx =  េហកម ( )B P∈  តមង ( )B S∈  ។  

    ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ច B  ។ 

៤.C  ជចំណ� ចរតអរេេេត 0cy =  េហកម ( )C P∈  តមង ( )C S∈  ។ 

    ចររគណនថរអរេេេតេតចំណ� ចC  ។ 

៥.េគឲ្ចំណ� ច ( )3,4 ,4D  ។ ចររេា��ងផ� ងាប ( )D P∈ តមង ( )D S∈  ។ 

    ចររសរេសរស្កុរបរ ារ េ រ្្ងេតមន� ងា( )L  មរះតដងេសង្( )S  ្ងងាចំណ� ចD   

    េេមដដងប ( ) ( )L P⊂  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនុមម រ�រុំណន ុA  េេ្�ង (ំ )P   

េគរត ( )3,1,1A  តមង ( ) : 2 2 6 0P x y z− − + =  



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                        Page 61 
 

េមកងបត ( )( )
( )

( ) ( ) ( )
22 2

|2 3 1 2 1 6||2 2 6|, 3
32 ( 1) 2

a a ax y zd A P
− − +− − +

= = =
+ − + −

  

ដរចេតះ ( )( ), 3d A P =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

២.គណនកកូរេេេេុំណន ុH  ៖ 

់ង ( ), ,h h hH x y z  ។ េេមH  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ចA  េមក( )P   

េនះ ( )H P∈  ស្ រ្ម ( )2 2 6 0 1h h hx y z− − + =   

មបងា( )P រតិ� មច�ចរតរររ មា ( )2, 1, 2n = − −


េហកម ( )3, 1, 1h h hAH x y z= − − −


  

េេម ( )AH P⊥


 តមង ( )n P⊥


 េនះ / /AH n
 

  នឲំ្ ,AH nλ λ= ∈
 

y   

េគន 
3 2
1
1 2

h

h

h

x
y
z

λ
λ
λ

− =
 − = −
 − = −

  ឬ  ( )
3 2
1 2
1 2

h

h

h

x
y
z

λ
λ
λ

= +
 = −
 = −

  

មថស្កុរ( )2  េំតួសថ់�ង( )1  េគបត ៖ 

( ) ( ) ( )2 3 2 1 2 1 2 6 0
6 4 1 2 4 6 0

9 9 0
1

λ λ λ

λ λ λ
λ

λ

+ − − − − + =

+ − + − + + =
+ =

= −

  

មថ 1λ = −  េួសថ់�ង( )2  េគបត 
3 2 1
1 1 2
1 2 3

h

h

h

x
y
z

= − =
 = + =
 = + =

  

ដរចេតះ ( )1 , 2 , 3H  ។ 
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េរេេរេ្រុរិកេេេែេង្( )S មផផវ លH េហ់រុលំ់្A  ៖ 

ស្កុរេសង្( )S  រតាផមង ( )1,2,3H  អចសរេសរ ៖ 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2: 1 2 3S x y z r− + − + − =   

េេម( )S  ុងា់្ចំណ� ច ( )3,1,1A  េនះថរអរេេេតេតA  េា��ងផ� ងា ( )S   

េគបត ( ) ( ) ( )2 2 2 23 1 1 2 1 3 r− + − + − =  ឬ  2 9r =  ឬ 3r =   

េគបត( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 1 2 3 9S x y z− + − + − =   

េេមពនប ងស្កុរេតះរចួម្ងប្េគបត ៖ 

( ) 2 2 2: 2 4 6 5 0S x y z x y z+ + − − − + =  ។ 

៣.គណនកកូរេេេេុំណន ុ B   

េេមB  ជចំណ� ចរតអមាស�កស 0bx =  េនះ ( )0, ,b bB y z  េហកម ( )B P∈  តមង 

( )B S∈  េនះេគបត 2 2

2 6 0
4 6 5 0

b b

b b b b

y z
y z y z
− − + =


+ − − + =
   

ស្ រ្ម 
( )
( )

1
2 2

2

2 6
4 6 5 0

b b

b b b b

y z b
y z y z b

 = − +


+ − − + =
   

មថស្កុរ( )1b  េួសថ់�ង( )2b  េគបត ៖ 

( ) ( )2 22 6 4 2 6 6 5 0b b b bz z z z− + + − − + − + =   

2 24 24 36 8 24 6 5 0b b b b bz z z z z− + + + − − + =   
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25 22 17 0b bz z− + =   េេម 0a b c+ + =  េនះ 17' 1 , ''
5b bz z= =   

ចំេពះ ' 1bz =  េនះ 2 6 4by = − + =  ។ 

ដរចេតះ ( )1 0,4 ,1B  ។ 

ចំេពះ 17''
5bz =  េនះ 34 46

5 5by = − + = −  ។ 

ដរចេតះ 2
4 170, ,
5 5

B  − 
 

 ។ 

៤.គណនកកូរេេេេុំណន ុC  ៖ 

េេម C  ជចំណ� ចរតអរេេេត 0cy =  េនះ ( ),0,c cC x z  េហកម ( )C P∈  តមង 

( )C S∈  េនះេគបត 2 2

2 2 6 0
2 6 5 0

c c

c c c c

x z
x z x z

− + =


+ − − + =
  

ស្ រ្ម 
( )
( )

1
2 2

2

3
2 6 5 0

c c

c c c c

x z c
x z x z c

 = −


+ − − + =
   

មថស្កុរ ( )1c  េួសថ់�ង( )2c  េគបត ៖ 

( ) ( )2 23 2 3 6 5 0c c c cz z z z− + − − − + =   

( )( )

2 2

2

6 9 2 6 6 5 0
2 14 20 0
2 2 5 0

c c c c c

c c

c c

z z z z z
z z
z z

− + + − + − + =

− + =

− − =

  

េគនមបស ' 2 , '' 5c cz z= =  ។ 
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ចំេពះ ' 2cz =   េនះ 2 3 1cx = − = −  ។ 
ដរចេតះ ( )1 1,0,2C −  ។ 
ចំេពះ '' 5cz =   េនះ 5 3 2cx = − =  ។ 
ដរចេតះ ( )2 2,0,5C  ។ 

៥.េផ��ងផ� លំ់័ ( )D P∈ វង ( )D S∈  ៖ 

េគរត ( )3,4 ,4D  េហកម ( ) : 2 2 6 0P x y z− − + =   
តមង ( ) 2 2 2: 2 4 6 5 0S x y z x y z+ + − − − + =  ។ 
មថថរអរេេេតេតចំណ� ចC  េំតួសថ់�ង( )P  េគបត ៖ 

6 4 8 6 0− − + =  ឬ 0 0=  េា��ងផ� ងាេនះ ( )D P∈  ។ 
មថថរអរេេេតេតចំណ� ចC  េំតួសថ់�ង( )S  េគបត ៖ 

9 16 16 6 16 24 5 0+ + − − − + =  ឬ 0 0=  េា��ងផ� ងាេនះ ( )D S∈  ។ 
ដរចេតះ ( )D P∈  តមង ( )D S∈  ។  

 េរេេរេ្រុររប ាប ែ្បះលេអន� លំ ( )L  អបដងែេង្( )S  ះលង ំុ ំណន ុD  េេរដដង់័

( ) ( )L P⊂  ៖ 

 

 

 

 

េគរត ( ) ( )L P⊂  តមង ( )AH P⊥


 េនះ ( )AH L⊥


 េហកម( )L  មរះតដង 

( )S  ្ងងាD  េនះ ( )HD L⊥


 ។ 

D

H

P

A

( )L
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េេម ( )AH L⊥


តមង ( )HD L⊥


 េនះ ( ) ( )L HAD⊥  េហង�េតះិ� មច�ចរតរររ មា 

េតមបងា( )HAD  ជិ� មច�ចរ្បមា�មសេតមន� ងា( )L  ។ 

ិ� មច�ចរតរររ មាេតមបងា( )HAD គឺ N HA HD= ×
  

  េេម ( ) ( )1,2,3 , 3,1,1H A   

តមង ( )3,4 ,4D  េនះ ( ) ( )2, 1, 2 & 2,2,1HA HD= − − =
 

  

េគបត 2 1 2 3 6 6
2 2 1

i j k
N HA HD i j k= × = − − = − +

  

     

  

ស្កុរបរ ារ េ រ្្ងមន� ងា ( )L  ឲ្់្ររម្តណ ( ) :
,

d

d

d

x x at
L y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

ដរចេតះ ( )
3 3

: 4 6
4 6

x t
L y t

z t

= +
 = −
 = +

  េដម t∈y  ជបរ ារ េ រ្្ង។ 

 

www.mathtoday.wordpress.com 

 

 

 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាតទ�០៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មន� ងា( )L រត 

ស្កុររប�ះ  
3 3 2

2 2
x y z− −

= = −  តមងចំណ� ច ( )2, 1,3A −  ។ 

H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ចA  េេេមកមន� ងា ( )L  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចH  រចួគណន្មេិងAH  ។ 

២.សរេសរស្កុរសណងាេេតេសង្( )S  រតាផមងH  េហកមុងា់្ចំណ� ចA  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចBតមងCជ្មសពងរ�ងមន� ងា( )L តមងេសង្( )S ។ 

៤.P  ជចំណ� ច្ួមេា��ងផ� ងាAP AB AC= +
  

 ។ គណនថរអរេេេតេតP  ។ 

៥.េា��ងផ� ងាប ( )P S∈  រចួរថ្មេប�េតចង�េុណPBAC  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនកកូរេេេេុំណន ុH  រួុគណនះ្ែៃងAH  ៖ 

េគរត  ( ) 3 3: 2
2 2

x yL z− −
= = −  តមងចំណ� ច ( )2, 1,3A −   

់ង ( ), ,h h hH x y z  ។ េេម H  ជេេកងេតចំេកមេថងេតចំណ� ចA  េេេមក 

មន� ងា( )L  េនះ ( )H L∈  ស្ រ្ម 3 3 2
2 2

h h
h

x y z− −
= = −  

ស្ រ្ម 2 1 , 2 1h h h hx z y z= − = −  ។ 
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េគបត ( )2 1 , 2 1 ,h h hH z z z− −  ។ 

ិ� មច�ចរ្បមា�មសេតមន� ងា( )L  គឺ ( )2,2,1u =


 ។ េេម ( )AH L⊥


 េនះេគបត 

. 0AH u AH u⊥ ⇔ =
   

  េេម ( )2 3 , 2 , 3h h hAH z z z= − −


  

េគបត ( ) ( ) ( ). 2 2 3 2 2 3 0h h hAH u z z z= − + + − =
 

  

ស្ រ្ម 4 6 4 3 0h h hz z z− + + − =   

                                
9 9 0

1
h

h

z
z
− =

=
  

េហកម ( )2 1 1 1hx = − =  តមង ( )2 1 1 1hy = − =  ។ 

ដរចេតះ ( )1,1,1H  ។ 

២.េរេេរេ្រុរេងេំេែេង្ ( )S  មផផវ លH  េហ់រុលំ់្ុំណន ុA  ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

( )L B CH

A

P

( )S
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ុរំមសាេសង្( )S រតាផមងH ុងា់្A  គឺ ៖ 

( ) ( ) ( )2 2 22 1 1 1 3 1 3R HA= = − + − − + − =   

ដរចេតះស្កុរេសង្( )S សរេសរ ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 1 1 1 9S x y z− + − + − =  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ចBតមងCជ្មសពងរ�ងមន� ងា( )L តមងេសង្( )S ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 1 1 1 9S x y z− + − + − =  

តមង      ( ) 3 3: 2
2 2

x yL z− −
= = −  

់ង  3 3 2
2 2

x y z t− −
= = − =  េនះ ( )

3 2
3 2 1
2

x t
y t
z t

= +
 = +
 = +

  

មថ( )1 េួសថ់�ង( )S េគបត ៖ 

( ) ( ) ( )2 2 23 2 1 3 2 1 2 1 9t t t+ − + + − + + − =   

  

( ) ( ) ( )

( )

2 2 2

2 2 2

2

2 2 2 2 1 9
4 8 4 4 8 4 2 1 9

9 18 0
9 2 0

t t t
t t t t t t

t t
t t

+ + + + + =

+ + + + + + + + =

+ =

+ =

  

េគនមបស 1 20 , 2t t= = −   ។ 

ចំេពះ 1 0t =  ់្( )1  េគបត 3, 3, 2x y z= = =  ។ 

ចំេពះ 2 2t = −  ់្( )1  េគបត 1, 1, 0x y z= − = − =  ។ 

ដរចេតះ ( )3,3,2B  តមង ( )1, 1,0C − −  ។ 
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៤.គណនថរអរេេេតេតP  ៖ 

េគរត ( )2, 1,3 ,A −  ( )3,3,2B  តមង ( )1, 1,0C − −  ។ 

់ង ( ), ,p p pP x y z  េនះ ( )2 , 1, 3p p pAP x y z= − + −


  

េហកម ( ) ( )1,4 , 1 , 3,0, 3AB AC= − = − −
 

 េនះ ( )2,4 , 4AB AC+ = − −
 

  

េេម AP AB AC= +
  

 ស្ រ្ម 
2 2
1 4
3 4

p

p

p

x
y
z

 − = −


+ =
 − = −

  ឬ 
0
3
1

p

p

p

x
y
z

 =


=
 = −

  

ដរចេតះ ( )0,3, 1P −  ។ 

៥.េផ��ងផ� លំ់ ( )P S∈  រួុរកះ្េ�ិេុលនេុណPBAC  ៖ 

េគរត ( )0,3, 1P − តមង( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 1 1 1 9S x y z− + − + − =   

មថថរអរេេេតេតចំណ� ចP  េួសថ់�ងស្កុរ( )S  េគបត ៖ 

( ) ( ) ( )2 2 20 1 3 1 1 1 9− + − + − − =  ឬ 9 9=  េា��ងផ� ងា។ 

ដរចេតះ ( )P S∈  ។ 

េគរត ( )0,3, 1 ,P − ( )2, 1,3 ,A −  ( )3,3,2B  តមង ( )1, 1,0C − −  ។ 

េនះ  ( )2, 4 ,4AP = −


 តមង ( )4, 4 , 2BC = − − −


  

េគបត . 8 16 8 0AP BC AP BC= − + − = ⇔ ⊥
   

  

េហកម | | 4 16 16 6 ,| | 16 16 4 6AP BC= + + = = + + =
 

 េនះAP BC=   

ចង�េុណPBAC  រតអងសងា្�់ង 6AP BC= =  តមង AP BC⊥  ជុេរ។ 

www.mathtoday.wordpress.com 
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លំហាតទ�០៨ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្េសង្( )S រត 

ស្កុរ 2 2 2 4 2 2 3 0x y z x y z+ + − + − − =  តមងចំណ� ច ( )1,5,7P −  ។ 

១.គណនថរអរេេេតេតាផមង I  តមងុ ំr  រមសាេសង្( )S  រចួគណន IP  ។ 

២.មន� ងា( )IP ្មសពងេសង្ ( )S  ្ងងាចំណ� ចA  តមង B  េដមA  េនចេនប ះចំណ� ច      

   I  តមងP   ។ គណន PA  តមង PB  ។ 

៣.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៤.រថសំណ�ំ េតចំណ� ចM  ស�មងេនេមកេសង្( )S េដមេា��ងផ� ងា 2 .PM PA PB=  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនកកូរេេេេផផវ ល I  វងុំ័ r  រអេំែេង្( )S  រួុគណន័ IP  

ស្កុរ 2 2 2 4 2 2 3 0x y z x y z+ + − + − − =  អចសរេសរជ�្្ងាសណងាេ 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 2 1 1 9S x y z− + + + − =  ។ 

ដរចេតះថរអរេេេតេតាផមងតមងុេំតេសង្គឺ ( )2, 1,1I −  តមង 3r =  ។ 

្្រងេ�ៀរេគរត  ( )1,5,7P −  េនះ ( )3,6,6IP = −


 ។ 

េគបត | | 9 36 36 81 9IP IP= = + + = =


 ។ 

ដរចេតះ 9IP =   (ឯថ់្មេិងវ។ 
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២.គណន័PA  វង័PB  ៖  

 

 

 

 

 

មន� ងា( )IP ្មសពងេសង្ ( )S  ្ងងាចំណ� ចA  តមង B  េដមA  េនចេនប ះចំណ� ច      

 I  តមងP   េនះេគបត 9 3 6PA IP IA IP r= − = − = − =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

េហកម 9 3 12PB IP IB IP r= + = + = + =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

ដរចេតះ 6 , 12PA PB= =  (ឯថ់្មេិងវ។ 

៣.គណនកកូរេេេេុំណន ុ័A  វង័B  ៖ 

េមកងរត 3 , 9IA IP= =  េនះ 1
3

IA IP=
 

  េេម ( )3,6,6IP = −


 

តមង ( )2, 1, 1a a aIA x y z= − + −


 េនះេគបត ៖ 

2 1
1 2
1 2

a

a

a

x
y
z

− = −
 + =
 − =

   ស្ រ្ម 
1
1
3

a

a

a

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរចេតះ ( )1,1,3A  ។ 

I A PB




M



H
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្្រងេ�ៀងេគរត 2 6AB r= =  តមង 6AP =  េនះ A  ជចំណ� ចថកណ មេត 

អងសងា BP    ។ េគបត 

2

2

2

b p
a

b p
a

b p
a

x x
x

y y
y

z z
z

+
=


+

=


+
=



  េនះ 
2
2
2

b a p

b a p

b a p

x x x
y y y
z z z

 = −


= −
 = −

  

េេម ( )1,1,3A  តមង ( )1,5,7P −  េនះ
2 1 3
2 5 3
6 7 1

b

b

b

x
y
z

= + =
 = − = −
 = − = −

  

ដរចេតះ ( )3, 3, 1B − −  ។ 

៤.រកេំណនំ េុំណន ុM  េ�វលេនេស់ែេង្( )S ែដសេផ��ងផ� លំ 2 .PM PA PB=  ៖ 

់ង( )C  ជរងងងាបត្ថពក្មសពងរ�ងមបងា( )MAB ជ្ួមេសង( )S  ។ 

់្្�ដសណកម�សងចមគ�ណចំណ� ចP  េធៀមេេតដងរងងងា( )C  េដម 2 .PM PA PB=  

េនះេគបតPM  ជមន� ងាមរះេេតដងរងងងា( )C  ្ងងាM  ។ 

េេម AB   ជអងសងាាផមងរមសាេសង្( )S េនះមបងា( )MAB  ជមបងាិ មេជរ្ងេត ( )S  

េនះេគនបតាផមង I រមសាេសង្( )S គឺជាផមងេតរងងងា( )C  ។ 

េគនបត PM IM⊥  េហកមេេម ( )M S∈  េនះសំណ�ំ ចំណ� ចM  គឺជ 

រងងងា( )'C  េដមជ្មសពងរ�ងេសង្( )S តមងមបងាេដមុងា់្M  េហកមេថងតដង 

AB   ្ងងាចំណ� ចH  េដមH ជាផមងតមងMH ជុរំមសារងងងា( )'C ។ 
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េមកងអចគណនររង សាMH តមងថរអរេេេតចំណ� ចH  ដរចនងេ្ុ្៖ 

េគរត 2 . 6 12 72PM PA PB= = × =  េនះ 6 2PM =  តមង 3IM r= =   

ថ់�ង្ងកេុណេថងPMI  រតMH  ជថ្មសាេគរត�ំនថា�តំង ៖ 

2 2 2
1 1 1 1 1 1

9 72 8MH IM PM
= + = + =  េនះេគនបត 2 2MH =  ។ 

ថ់�ង្ងកេុណេថង IMH  េគរត 2 2 2IM IH MH= +   (ពក់គចរវ 

េគន 2 23 (2 2) 9 8 1IH = − = − =  ។ 

េេម 3IA =   េនះ 1
3

IH IA=
 

  េេម ( ) ( )2, 1,1 , 1,1,3I A−   

េគបត ( )1,2,2IA = −


 តមង ( )2, 1, 1h h hIH x y z= − + −


  

1
3

IH IA=
 

  ស្ រ្ម 

12
3

21
3
21
3

h

h

h

x

y

z

 − = −

 + =

 − =

  ឬ 

5
3

1
3

5
3

h

h

h

x

y

z

 =

 = −

 =

  

ដរចេតះ 5 1 5, ,
3 3 3

H  − 
 

 ជថរអរេេេតាផមងេតរងងងា( )'C  ។ 
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លំហាតទ�០៩ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

(0; 3; 4 ) ; (2, 1 ,8 ) ; (2;4;5)A B C− −  តមង (4; 2 , 3)D − −   ។ M  តមង N  
ជពករចំណ� ចស�មងេនេមកមន� ងាេរៀងៀ់ ( )AB   តមង  ( )CD   ។ 

ថំណងាថរអរេេេតេតចំត�ច M  តមង N  េដក្្កឲ្អងសងាMN រត្មេិងខបកមំា�ង 
រចួថំណងា្មេិងខបកមំា�ងេនះ ។ 

ដំេណាះ្រ 

កំណលំកកូរេេេេុំនុ័M  វង N  

់ង 1 1 1( ; ; )M x y z  តមង 2 1 2( ; ; )N x y z  

េគរត (2 ; 4 ; 12 ) ; (2; 6; 8)AB CD
→ →

− −  

1 1 1( ; 3 ; 4)AM x y z
→

+ + តមង  2 2 2( 2 ; 4 ; 5 )CN x y z
→

− − −  

េេម ( ) / /M AB AM AB
→ →

∈ ⇒  

េគន  
1

1 1 1
1

1

2
3 4 4 3 ( )

2 4 12
12 4

x p
x y z p y p i

z p

=
+ + = = = ⇒ = −

 = −

 

ដរចៀ់េដរ ( ) / /N CD CN CD
→ →

∈ ⇒  

េគន 
2

2 2 2
2

2

2 2
2 4 5 6 4 ( )

2 6 8
8 5

x q
x y z q y q ii

z q

= +
− − − = = = ⇒ = − +

− −  = − +

 



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                        Page 75 
 

ថំមររសងាណស េមេតិ� មច�ចរ MN
→

  គឺ ៖ 

(2 2 2 ; 6 4 7 ; 8 12 9)MN q p q p q p
→

= − + − − + − − +    

េដក្្កឲ្អងសងាMN រត្មេិងខបកមំា�ង រចួថំតងា្មេិងខបកមាំ�ងម�ះ្់េង ៖ 

 MN AB
→ →

⊥  តមងMN CD
→ →

⊥  ស្ រ្ម . 0MN AB
→ →

=  តមង . 0MN CD
→ →

=   

. 22 58 80 0 11 59 40 0(1)MN AB p q p q
→ →

= − − + = ⇒ + − =   

( ). 62 48 55 0 2MN CD p q
→ →

= + − =  

់្ស្កុរ ( វ តមង ( វ េគបត្មពចតប 11 59 40 0
62 48 55 0

p q
p q
+ − =


+ − =

 

មន� មាពកេេះ្ណមេគ��ួមបតចេ្បកម 1
2

p q= =   ។ 

មថងេ្ប 1
2

p =  តមង 
1
2

q = េំតួសថ់�ង ( )i  តមង ( )ii  

េគបត (1 ; 1 ; 2 )M −   តមង (3 ; 1 ; 1 )N   ។ 

កំណលំះ្ែៃងង�រអំផនលរអេំ័ូងសលំMN  ៖ 

េគរត (2 ; 2 ; 1)MN
→

= − េនះេគបត | | 4 4 1 9 3MN
→

= + + = =  

ដរចេតះ្មេិងខបកមំា�ងរមសាអងសងាMN  គឺ 3MN =  (ឯថ់្មេិងវ។ 
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លំហាតទ�១០ 

ថ់�ងង្្រមអរងរណររ មារត�មសេទិ មេដរត ( , , , )o i j k
→ → →

 េគរតមកចំណ� ច 
( 1,2,3) ,A −  (0, 1,1)B −  តមង (2,3,5)C  ។ 

១.ចររថំណងាស្កុរមបងា ( )P ុងា់្ចំណ� ច A  េហកមេថងតដងិ� មច�រ ច BC


  

    តមងស្កុរបរ ារ េ រ្្ងមន� ងា ( )L  ុងា់្ពករចំណ� ចB  តមង C  ។ 

២.គណនថរអរេេេតេតចំណ� ច្មសពង H  រ�ងមន� ងា ( )L  ជ្ួមមបងា ( )P  ។ 

៣.រថ្មេប�េត្ងកេុណ ABC  រចួគណនេា�្ថរេត ABC∆ ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.កំណលំេ្រុរ្�ង ំ័ ( )P  វងេ្រុររប ាប ែ្បះលអន� លំ័( )L   

ិ� មច�រ ចណរររ មាេតមបងា ( )P គឺ (2,4 ,4)n BC
→ →

= =  ។ 

ស្កុរមបងា( )P  ុងា់្ចំណ� ច A  អចសរេសរ់្ររម្តណ 

         ( ) : ( ) ( ) ( ) 0A A AP a x x b y y c z z− + − + − =  

         
( ) : 2( 1) 4( 2) 4( 3) 0
( ) : 2 4 4 18 0
( ) : 2 2 9 0

P x y z
P x y z
P x y z

+ + − + − =
+ + − =
+ + − =

 

ដរចេតះ ( ) : 2 2 9 0P x y z+ + − =   ។ 

ិ� មច�រ ច្បមា�មសេតមន� ងា ( )L  គឺ (2,4,4)u BC
→ →

= =  

ស្កុរមន� ងា ( )L  ុងា់្ពករចំណ� ច B  តមង C  អចសរេសរ៖ 
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់្ររម្តណ ( ) :
,

B

B

B

x x at
L y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

 

ដរចេតះ 
2

( ) : 1 4
1 4 ,

x t
L y t

z t t

=
 = − +
 = + ∈ y

 

២.គណនកកូរេេេេុំណន ុះ្េ�ង័H  ៖ 

មថស្កុរ ( )L  េំតួសថ់�ង ( )P  េគបត ៖ 

18 9 0t − =   នឲំ្   1
2

t =   ។ 

មថងេ្ប 1
2

t =  េួសថ់�ងស្កុរ( )L េគបត 
1

1 2 1
1 2 3

x
y
z

=
 = − + =
 = + =

 

ដរចេតះ (1,1,3)H   ។ 

៣.រកះ្េ�ិេះលរេុណ័ABC  រួុគណនេផ�ះករេ័ ABC∆  

េគរត (1, 3, 2 ) ; (2,4 ,4) ; ( 3, 1, 2)AB BC CA= − − = = − − −
  

 

េេម | | 1 9 4 14 ;| | 9 1 4 14AB CA
→ →

= + + = = + + =  

េនះេគន | || | 14AB CA
→ →

= =  ។ 

ដរចេតះ ABC  ជ្ងកេុណស្បងថំពរម A  ។ ្្រងេ�ៀង (2, 1,0)AH
→

= −   

េគបត . (2)(2) ( 1)(4) (0)(4) 0AH BC
→ →

= + − + =  ស្ រ្ម AH BC
→ →

⊥  

េនះ AH  ជថ្មសាេត ABC∆  ។ េគបត 1 .
2ABCS AH BC=    

េង 4 1 0 5 , 4 16 16 6AH BC= + + = = + + =  
ដរចេតះ 3 5ABCS =   (ឯថ់េា�វ។ 
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លំហាត់ ទ១១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មបន ងា( )L រត 

ស្កករររ ារ រ រ្្ង( )
2

: 6 4
2 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = +
 = − ∈ y

 តមងម�ងា( ) : 2 2 9 0P x y z+ + − = ។ 

១.គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ្មសរប A រវងមបន ងា( )L តមងម�ងា( )P ។ 

២. M  ជៃនណ� ៃរតាមាស�កស 3x = តមងស�មងេនេមក( )L េហកម H ជៃនេេម 

រថងេតៃនណ� ៃ M េទេមកម�ងា( )P ។គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ M តមងH ។ 

៣.េគសងាម�ងា( )Q រថងតឹងមបន ងា( )L ្ងងា M េហកមេគតង( )d  ជមបន ងា្មសរប 

រវងម�ងា( )P តមង( )Q ។សរេសរស្កករម�ងា( )Q តមងស្កករររ ារ រ រ្្ងមបន ងា( )d ។ 

៤.េគគរសមបន ងា( )AH ្មសរបម�ងា( )Q ្ងងា K ។ៃររសរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេត 

 មបន ងា( )AH  រៃួគណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ K  ។ 

៥.គណប MA តមងMK  រៃួទមបដ ថា្មេភ�េត្ងកេកណ AMK  ។  

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាកូអរេរេៃនណំៃុច្រ� A អវងនន ា�( )L ិច� �( )P  

តង ( ), ,a a aA x y z   ។ េេម ( )A L∈  តមង ( )A P∈  េគរតន 

( )
2
6 4 1
2

a

a

a

x t
y t
z t

= +
 = +
 = −

  តមង  ( )2 2 9 0 2a a ax y z+ + − =   

មថស្កករ( )1  េួសថ់�ងស្កករ( )2  េគរតន 
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2(2 ) 2(6 4 ) (2 ) 9 0t t t+ + + + − − =   

       
4 2 12 8 2 9 0

9 9 0
t t t

t
+ + + + − − =

+ =
  

េគទរត 1t = −  មថេនតួសថ់�ងស្កករ( )1  េគរត 
2 1 1
6 4 2
2 1 3

a

a

a

x
y
z

= − =
 = − =
 = + =

  

ដរៃេតះ (1,2,3)A  ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

២.គណនាកូអរេរេៃនណំៃ M ិH  

េេម ( )M L∈  ជៃនណ� ៃរតាមាស�កស 3x = េបះេគរត
2 3
6 4
2

m

m

m

x t
y t
z t

= + =
 = +
 = −

 

េគទរត 1t =  េហកម 6 4 10 , 2 1 1m my z= + = = − =  ។ 

ដរៃេតះ (3,10,1)M  ។ 

Q

P

( )L ( )d

A
H

K

M
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្្រងេ�ៀងH ជៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃ M េទេមកម�ងា( )P េបះ ( )H P∈   

េគរត ( )2 2 9 0 3h h hx y z+ + − =   

ម�ងា ( ) :2 2 9 0P x y z+ + − =  រតិ� មៃ�ទរតរររ មា (2,2,1)pn
→

=  ។ 

េគរត ( )MH P⊥


 តមង ( )pn P
→

⊥  េបះ / / pMH n
→

 េគទ pMH nλ
→

=


 

េេម ( 3, 10, 1)h h hMH x y z= − − −


 តមង (2,2,1)pn
→

=  

េគរត 
3 2
10 2
1

h

h

h

x
y
z

λ
λ

λ

− =
 − =
 − =

  ឬ ( )
3 2
10 2 4
1

h

h

h

x
y
z

λ
λ

λ

= +
 = +
 = +

   

មថ( )4  េួសថ់�ង( )3  េគរត 2(3 2 ) 2(10 2 ) (1 ) 9 0λ λ λ+ + + + + − =   

                                        
6 4 20 4 1 9 0

9 18 0
2

λ λ λ
λ

λ

+ + + + + − =
+ =

= −
  

មថ 2λ = −  េួសថ់�ង( )4  េគរត 
3 4 1
10 4 6
1 2 1

h

h

h

x
y
z

= − = −
 = − =
 = − = −

   ។ 

ដរៃេតះ ( 1,6, 1)H − −  ។ 

៣.្អរ្អ្មីកអច� �( )Q ិ្មីកអរប ាប រមបុាងនន ា� ( )d  

េេមម�ងា( )Q រថងតឹងមបន ងា( )L ្ងងា M េបះិ� មៃ�ទរ្រមា�មសេតមបន ងា( )L  គឺជ 

ិ� មៃ�ទរតរររ មារមសាម�ងា( )Q  គឺ (1,4 , 1)Q Ln u= = −
 

 តមង ( )(3,10,1)M Q∈   

ស្កករេតម�ងា( )Q  ាៃសរេសរត្ររម្តម ន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0m m mQ a x x b y y c z z− + − + − =   
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1( 3) 4( 10) ( 1) 0
3 4 40 1 0

4 42 0

x y z
x y z

x y z

− + − − − =
− + − − + =

+ − − =
  

ដរៃេតះ ( ) : 4 42 0Q x y z+ − − =  ។ 

េហកមេេម ( )d  ជមបន ងា្មសរបរវងម�ងា( )P តមង( )Q េបះវជសនណ�ន ៃេ្�កម 

េត្មរទតនស្កករ 2 2 9 0
4 42 0

x y z
x y z

+ + − =


+ − − =
  

មថ ,y t t= ∈y  េបះេគរត 
( )
( )

2 2 9 0
4 42 0

x t z i
x t z ii
 + + − =


+ − − =
  

មរថស្កករ ( ) ( )&i ii  េគរត3 6 51 0x t+ − =  េបះ 17 2x t= −   

ត្( )i  េគរត 2(17 2 ) 2 9 0t t z− + + − =  េបះ 25 2z t= − +   

ដរៃេតះស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងាគឺ( )
17 2

:
25 2 ,

x t
d y t

z t t

= −
 =
 = − + ∈ y

   

៤.្អរ្អ្មីកអរប ាប រមបុាេងនន ា� ( )AH  អួៃគណនាកូអរេរេៃនណំៃ K  ។ 

មបន ងា( )AH រតិ� មៃ�ទរ្រមា�មស ( )2,4 , 4AH = − −


ឬ ( )1 1,2, 2
2

AH = − −


 

ត្ររម្តម ( ) :
,

a

a

a

x x at
AH y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

ដរៃេតះ ( )
1

: 2 2
3 2 ,

x t
AH y t

z t t

= −
 = +
 = − ∈ y
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្្រងេ�ៀងេេមមបន ងា( )AH  ្មសរបម�ងា( )Q ្ងងា K េបះេគរត ន 

( )
1
2 2 5
3 2

k

k

k

x t
y t
z t

= −
 = +
 = −

 តមង ( )4 42 0 6k k kx y z+ − − =   

មថស្កករ( )5  េនតួសថ់�ង( )6  េគរត (1 ) 4(2 2 ) (3 2 ) 42 0t t t− + + − − − =   

ឬ 1 8 8 3 2 42 0t t t− + + − + − =   

ឬ 9 36 0t − =  េបះេគទរត 4t =  មថេួសថ់�ង( )5 េបះ
1 4 3
2 8 10
3 8 5

k

k

k

x
y
z

= − = −
 = + =
 = − = −

  

ដរៃេតះ ( 3 , 10 , 5)K − −  ។ 

៥.គណន MA ិ MK  អួៃទាងប� ា�ុចរ�េេុាីរកណ AMK  ន 

េគរត (1,2,3) , (3,10,1)A M  តមង ( 3 , 10 , 5)K − −  ។ 

េគរត ( ) ( )2,8, 2 & 6 , 0 , 6MA MK= − = − −
 

  

េបះ | | 4 64 4 72 6 2MA MA= = + + = =


  

េហកម | | 36 0 36 72 6 2MK MK= = + + = =


  

ដរៃេតះ 6 2MA MK= =   (ឯថត្មរិងវ។ 

េគរត . 12 0 12 0MA MK MA MK= − + + = ⇔ ⊥
   

 តមង 6 2MA MK= =   

ដរៃេតះ AMK  ជ្ងកេកណរថងស្រងថនររម M  ។ 

www.mathtoday.wordpress.com 
 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ១២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មបន ងា( )L រត 

ស្កករររ ារ រ រ្្ង( )
1

: 5 4
4 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = −
 = − ∈ y

តមងម�ងា( ) : 2 2 10 0P x y z+ + − = ។ 

១.គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ្មសរប A រវងមបន ងា( )L តមងម�ងា( )P ។ 

២.េគសងាម�ងា( )Q រថងតឹងមបន ងា( )L ្ងងា Aតមងសងាមបន ងា( )d រថងតឹងម�ងា( )P  

្ងងាៃនណ� ៃ A រដរ។ៃររសរេសរស្កករម�ងា( )Q តមងស្កករររ ារ រ រ្្ងមបន ងា( )d ។ 

៣. M  ជៃនណ� ៃរតាមាស�កស 0x = តមងស�មងេនេមកមបន ងា( )d េហកមH តមងK   

ជេេកងេតៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃ M  េទេមកមបន ងា ( )d  តមងម�ងា( )Q េរៀងគ់។ 

គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ ,M H  តមង K  ។ 

៤.ៃររ្រមបមួតៃនណ� ៃ , , ,M H A K  ស�មងេនថ់�ងម�ងារង្ួម។ 

៥.ៃររ្រមបៃង�េកណMHAK  ជកេរ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាកូអរេរេៃនណំៃុច្រ� A អវងនន ា�( )L ិច� �( )P  

តង ( ), ,a a aA x y z   ។ េេម ( )A L∈  តមង ( )A P∈  េគរតន 

( )
1
5 4 1
4

a

a

a

x t
y t
z t

= +
 = −
 = −

តមង ( )2 2 10 0 2a a ax y z+ + − = ។ 

មថស្កករ( )1  េួសថ់�ង( )2  េគរតន 
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(1 ) 2(5 4 ) 2(4 ) 10 0
1 10 8 8 2 10 0

9 9 0
1

t t t
t t t

t
t

+ + − + − − =
+ + − + − − =

− + =
=

  

មថ 1t =  េនតួសថ់�ង( )1  េគរត 
1 1 2
5 4 1
4 1 3

a

a

a

x
y
z

= + =
 = − =
 = − =

  

ដរៃេតះ (2,1,3)A  ។  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

២.្អរ្អ្មីកអច� �( )Q ិ្មីកអរប ាប រមបុាងនន ា� ( )d  

េេមម�ងា( )Q រថងតឹងមបន ងា( )L ្ងងា A េបះិ� មៃ�ទរ្រមា�មសេតមបន ងា( )L គឺជ 

A

H
K

M

Q

P

( )L

( )d



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                            Page 85 
 

ិ� មៃ�ទរតរររ មាេតម�ងា( )Q  គឺ ( )1, 4 , 1Q Ln u= = − −
 

 ។ 

ស្កករេតម�ងា( )Q  ាៃសរេសរត្ររម្តម ន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aQ a x x b y y c z z− + − + − =   េេម (2,1,3)A   

       
1( 2) 4( 1) 1( 3) 0

2 4 4 3 0
4 5 0

x y z
x y z

x y z

− − − − − =
− − + − + =

− − + =
  

ដរៃេតះ ( ) : 4 5 0Q x y z− − + =   ។ 

្្រងេ�ៀងេេមមបន ងា( )d រថងតឹងម�ងា( )P ្ងងាៃនណ� ៃ A រដរេបះិ� មៃ�ទរតរររ មា 

េតម�ងា( )P គឺជិ� មៃ�ទរ្រមា�មសេតមបន ងា( )d គឺ ( )1,2,2d pu n= =
 

 ។ 

ស្កករមបន ងា( )d  ាៃសរេសរត្ររម្តម ( ) :
,

a

a

a

x x at
d y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

េេម (2,1,3)A  ដរៃេតះ ( )
2

: 1 2
3 2 ,

x t
d y t

z t t

= +
 = +
 = + ∈ y

   ។ 

៣.គណនាកូអរេរេៃនណំៃ ,M H  ិ K   

េេម M  ជៃនណ� ៃរតាមាស�កស 0x = តមងស�មងេនេមកមបន ងា( )d េបះេគរតន 

2 0
1 2
3 2

m

m

m

x t
y t
z t

= + =
 = +
 = +

  េគទរត 2t = −  តមង 1 4 3, 3 4 1m my z= − = − = − = −  ។ 

ដរៃេតះ (0, 3, 1)M − −  ។ 

តង ( ), ,h h hH x y z  ជេេកងេតៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃ M  េទេមកមបន ងា ( )d  
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េគរត ( )H L∈  ស្ រ្ម ( )
1
5 4 3
4

h

h

h

x t
y t
z t

= +
 = −
 = −

  តមង 

េគរត ( )1 , 8 4 ,5MH t t t= + − −


 េហកមេេម ( )MH L⊥


តមង / /( )Lu L


  

េគរត . 0L LMH u MH u⊥ ⇔ =
   

   េេម ( )1, 4 , 1Lu = − −


  

េបះ . (1 ) 4(8 4 ) (5 ) 0LMH u t t t= + − − − − =
 

  

                            
1 32 16 5 0

18 36 0
2

t t t
t

t

+ − + − + =
− =

=
  

មថងេ្� 2t =  េួសថ់�ង( )3  េគរត 
1 2 3
5 8 3
4 2 2

h

h

h

x
y
z

= + =
 = − = −
 = − =

  

ដរៃេតះ ( )3, 3,2H −  ។                            

តង ( ), ,k k kK x y z  ជេេកងេតៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃ M េទេមកម�ងា( )Q  

េគរត ( )K Q∈  ស្ រ្ម ( )4 5 0 4k k kx y z− − + =   

េគរត ( )MK Q⊥


 តមង ( )Qn Q⊥


 េបះេគទ / / QMK n
 

  

ស្ រ្ម QMK nλ=
 

េេម ( ), 3 , 1k k kMK x y z= + +


តមង ( )1, 4, 1Qn = − −


  

េគរត 3 4
1

k

k

k

x
y
z

λ
λ

λ

=
 + = −
 + = −

  ស្ រ្ម ( )3 4 5
1

k

k

k

x
y
z

λ
λ

λ

=
 = − −
 = − −

   

មថ( )5  េួសថថ់�ង( )4  េគរត 4( 3 4 ) ( 1 ) 5 0λ λ λ− − − − − − + =   

                                               12 16 1 5 0λ λ λ+ + + + + =   
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េគទរត 18 1
18

λ = − = −  មថេួសថ់�ង( )5 េគរត
1
3 4 1
1 1 0

k

k

k

x
y
z

= −
 = − + =
 = − + =

  

ដរៃេតះ ( 1,1,0 )K −  ។ 

៤.ុរសងួៃនណំៃ , , ,M H A K  �្ិារនាកំច� �រាមួសន 

េគរត ( ) ( )(0, 3, 1), 3, 3,2 , 2,1,3M H A− − −  តមង ( 1,1,0 )K −  ។ 

េគរត ( ) ( ) ( )3,0,3 , 2,4 ,4 , 1,4 ,1MH MA MK= = = −
  

  

េបះ ( )
3 0 3
2 4 4 3(4 16) 0(2 4) 3(8 4)
1 4 1

MH MA MK× ⋅ = = − − + + +
−

  

  

                           36 0 36 0= − + + =   
េគទរត , ,MH MA MK

  

  ជិ� មៃ�ទរថររ� រត(ស�មងថ់�ងម�ងារង្ួមវ។ 

ដរៃេតះមួតៃនណ� ៃ , , ,M H A K  ស�មងេនថ់�ងម�ងារង្ួម។ 

៥.ុរសៃាំរកណ MHAK  ជករអន 

េគរត ( ) ( )3,0,3 & 1,4,1MH MK= = −
 

 

េគរត . 3 0 3 0MH MK MH MK= − + + = ⇔ ⊥
   

  

េហកម | | 9 0 9 3 2 ,| | 1 16 1 3 2MH MK= + + = = + + =
 

  

េបះេគទ 3 2MH MK= =  ។្្រងេ�ៀង MK AK⊥  តមង MH AH⊥   

េ្រះ &H K  ជេេកងេតៃនេេមរថងេត M  េមកមបន ងា( )L តមងម�ងា( )Q  ។ 

ដរៃេតះៃង�េកណMHAK  ជកេរ។ 
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លំហាត់ ទ១៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មបន ងា( )L រត 

ស្កករររ ារ រ រ្្ង( )
1

: 4
9 4 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = −
 = − ∈ y

តមងម�ងា( ) : 2 2 6 0P x y z+ − − = ។ 

១.គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ្មសរប A រវងមបន ងា( )L តមងម�ងា( )P ។ 

២.េគឲ្ (5,6,5)B  ។ ៃររេផន�ងផន ងាប ( )B P∈  ។ 

៣.រកៃនណ� ៃB  េគគរសមបន ងា( )BH រថងតឹងមបន ងា( )L  េេម ( )H L∈  ។ 

   គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃH រៃួសរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា ( )BH ។  

៤.េគមថ I  ជៃនណ� ៃថេម មេត AB   ។ គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ I  រៃួ 

   ទមបង ប IH


 ជិ� មៃ�ទរតរររ មាេតម�ងា ( )P  ។ 

៥. K  ជៃនណ� ៃច��ះគ់េតៃនណ� ៃH េធៀមតឹងម�ងា( )P  ។គណបថរអរេេេតេត K   

     រៃួ្រមមបដ ថាបៃង�េកណ AHBK  ជកេរ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាកូអរេរេៃនណំៃុច្រ� A អវងនន ា�( )L ិច� �( )P  

តង ( ), ,a a aA x y z   ។ េេម ( )A L∈  តមង ( )A P∈  េគរតន 

( )
1
4 1
9 4

a

a

a

x t
y t
z t

= +
 = −
 = −

  តមង ( )2 2 6 0 2a a ax y z+ − − = ។ 

មថស្កករ( )1 េនតួសថ់�ង( )2 េគរត 2(1 ) (4 ) 2(9 4 ) 6 0t t t+ + − − − − =   
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ឬ  2 2 4 18 8 6 0t t t+ + − − + − =   

                             
9 18 0

2
t

t
− =

=
 

មថ 2t =  េួសថ់�ង( )1  េគរត 
1 2 3
4 2 2
9 8 1

a

a

a

x
y
z

= + =
 = − =
 = − =

  

ដរៃេតះ ( )3,2,1A  ។   

 

 

 

 

 

 

 

 

២. រផន�ផន ា� ( )B P∈  ន 

េគរត (5,6,5)B  តមង ( ) : 2 2 6 0P x y z+ − − =  ។ 

មថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃB េទេនតួសថ់�ងស្កករេតម�ងា( )P េគរតន 

( ) ( )2 5 6 2 5 6 0+ − − =   ឬ 0 0=  េផន�ងផន ងា។ 

ដរៃេតះ ( )B P∈  ។ 

( )L

P

AB

H

K

I
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៣.គណនាកូអរេរេៃនណំៃH អួៃ្អរ្អ្មីកអរប ាប រមបុាេងនន ា� ( )BH   

តង ( ), ,h h hH x y z  េេម ( )H L∈  េបះ ( )
1
4 3
9 4

h

h

h

x t
y t
z t

= +
 = −
 = −

   

េគរត ( )4, 2, 4 4BH t t t= − − − − +


 ។ 

មបន ងា( )BH រថងតឹងមបន ងា( )L េហកម ( )1, 1, 4Lu = − −


 ្សមតឹងមបន ងា( )L  

េគទរត 0L LBH u BH u⊥ ⇔ ⋅ =
   

  

ស្ រ្ម ( ) ( ) ( )4 2 4 4 4 0t t t− − − − − − + =   

ស្ រ្ម 4 2 16 16 0t t t− + + + − =   

ស រ្ម 18 18 0t − =  េបះ 1t =  មថេួសថ់�ង( )1 េគរត
1 1 2
4 1 3
9 4 5

h

h

h

x
y
z

= + =
 = − =
 = − =

  

ដរៃេតះ ( )2,3,5H  ។ 

៤.គណនាកូអរេរេ I  អួៃទាងបង ា IH


 ជាិំៃេទអអរប �េច� � ( )P   

េគរត ( )3,2,1A  តមង ( )5,6,5B   

េេម I  ជៃនណ� ៃថេម មេត AB   េបះ 3 5 2 6 1 5, ,
2 2 2

I + + + 
 
 

  

ដរៃេតះ ( )4,4 ,3I  ។ 

្្រងេ�ៀងេគរត ( )2,3,5H តមង ( )4,4 ,3I េបះ ( )2,1, 2IH = −


  

េេម ( ) : 2 2 6 0P x y z+ − − =  េបះ ( )2,1, 2pn IH= − =
 

 ។ 

ដរៃេតះ IH


 ជិ� មៃ�ទរតរររ មាេតម�ងា( )P  ។ 
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៥.គណនាកូអរេរេ K  ន 

 K ជៃនណ� ៃច��ះគ់េតៃនណ� ៃH េធៀមតឹងម�ងា( )P េហកម ( )IH P⊥


េបះេគទ 

រត I  ជៃនណ� ៃថេម មេត HK   ។ 

េហង�េតះ 
2
2
2

k I h

k I h

k I h

x x x
y y y
z z z

= −
 = −
 = −

 េេម ( )2,3,5H តមង ( )4,4 ,3I  

េគរត 
8 2 6
8 3 5
6 5 1

k

k

k

x
y
z

= − =
 = − =
 = − =

    ។   ដរៃេតះ ( )6,5,1K  ។ 

ុរសងប� ា�ៃាំរកណ AHBK  ជករអន  

 

 

 

 

( ) ( ) ( )3,2,1 , 2,3,5 , 5,6,5A H B  តមង ( )6,5,1K   

 ( )2,4 ,4AB =


   តមង ( )4,2, 4HK = −


  

េគរត | | 4 16 16 6 ,| | 16 4 16 6AB HK= + + = = + + =
 

 េបះ AB HK=   

េហកម . 8 8 16 0AB HK AB HK= + − = ⇔ ⊥
   

 ។ 

ៃង�េកណ AHBK  រតអងងងា្�រង &AB HK  េស�កគ់តមងរថងគ់វជកេរ។ 

ដរៃេតះៃង�េកណ AHBK ជកេរ។ 

B A

H

K

I
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លំហាត់ ទ១៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតៃនណ� ៃ 

( )(1,2,3), (3,6, 1), 4 ,3,3A B C−   តមង ( )2,1,1D  ។ 

១.ៃររសរេសរស្កករសមងាេេតរសបស( )S  រតអងងងាផផមង AB   ។ 

២.មបង ប ( )C S∈ តមង ( )D S∈ ។សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា ( )CD ។ 

៣.សរេសរស្កករម�ងា( )P តមងម�ងា( )Q រដមកងាត្ៃនណ� ៃេរៀងគ់C តមងD  

     េហកមរថងតឹងិ� មៃ�ទរ AB


 ។ 

៤.ៃររមបង បមួតៃនណ� ៃ , , ,A B C D  ្មតស�មងថ់�ងម�ងារង្ួម។ 

៥.គណបរមេង្តរអសង ABCD  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.្អរ្អ្មីកអ ស្ �េេរ �្ស( )S  រូ�ា�ផ�ិ ា AB    

េគរត ( )(1,2,3), (3,6, 1), 4 ,3,3A B C−   តមង ( )2,1,1D   

តង I  ជផផមងរមសារសបស( )S  េបះវជៃនណ� ៃថេម មេតអងងងា AB   ។ 

ត្ររម្តមថរអរេេេតេតៃនណ� ៃថេម ម , ,
2 2 2

a b a b a bx x y y z zI + + + 
 
 

  

េគរត ( )2,4 ,1I េហកម 2 2 21 (3 1) (6 2) ( 1 3) 3
2 2

ABR = = − + − + − − = ។ 

ស្កកររសបសាៃសរេសរត្ររម្តម ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2: i i iS x x y y z z R− + − + − =   

ដរៃេតះ ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 2 4 1 9S x y z− + − + − =  ។ 
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២.ងបង ា ( )C S∈ ិ ( )D S∈ ន 

េគរត ( )4,3,3C តមង ( )2,1,1D  តមង( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 2 4 1 9S x y z− + − + − =  

ៃនេរះ ( )4,3,3C េបះ ( ) ( ) ( )2 2 24 2 3 4 3 1 9− + − + − =   

                                                         4 1 4 9+ + =  េផន�ងផន ងា 

ដរៃេតះ ( )C S∈ ។ 

ៃនេរះ ( )0,1,1D េបះ ( ) ( ) ( )2 2 22 2 1 4 1 1 9− + − + − =   

                                                         0 9 0 9+ + =  េផន�ងផន ងា 

ដរៃេតះ ( )D S∈   

សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា ( )CD ន 

មបន ងា( )CD រតិ� មៃ�ទរ្រមា�មស ( )2, 2, 2CD = − − −


តមងកងាត្ ( )4,3,3C  

ត្ររម្តម ( ) :
,

c

c

c

x x at
CD y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

ដរៃេតះ ( )
4 2

: 3 2
3 2 ,

x t
CD y t

z t t

= −
 = −
 = − ∈ y

  

៣.្អរ្អ្មីកអច� �( )P ិច� �( )Q ន 

េគរត ( )1,2,3A  តមង ( )3,6, 1B −  េបះ ( )2,4, 4AB = −


 

សរេសរស្កករម�ងា( )P តមងម�ងា( )Q រដមកងាត្ៃនណ� ៃេរៀងគ់C តមងD  

 េហកមរថងតឹងិ� មៃ�ទរ AB


 ាៃសរេសរន 
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( ) ( ) ( ) ( ): 2 4 4 3 4 3 0P x y z− + − − − =   

        
2 8 4 12 4 12 0

2 4 4 8 0
2 2 4 0

x y z
x y z
x y z

− + − − + =
+ − − =
+ − − =

  

ដរៃេតះ( ) : 2 2 4 0P x y z+ − − =  ។ 

េហកម ( ) ( ) ( ) ( ): 2 2 4 1 4 1 0Q x y z− + − − − =   

                 
2 4 4 4 4 4 0

2 4 4 4 0
2 2 2 0

x y z
x y z
x y z

− + − − + =
+ − − =
+ − − =

  

ដរៃេតះ ( ) : 2 2 2 0Q x y z+ − − =  ។ 

៤.ងបង ាងួៃនណំៃ , , ,A B C D  មិ �្ិាាកំច� �រាមួសន 

េគរត ( )(1,2,3), (3,6, 1), 4 ,3,3A B C−   តមង ( )2,1,1D   

េគរត ( ) ( ) ( )2,4 , 4 , 3,1,0 , 1, 1, 2AB AC AD= − = = − −
  

  

( ) ( ) ( ) ( )
2 4 4

. 3 1 0 2 2 0 4 6 0 4 3 1
1 1 2

AB AC AD
−

× = = − − − − − − − −
− −

  

  

                       4 24 12 32= − + + =   
េេម( ). 0AB AC AD× ≠

  

េបះិ� មៃ�ទរ , ,AB AC AD
  

្មតថររ� រត។ 

ដរៃេតះ , , ,A B C D  ្មតស�មងថ់�ងម�ងារង្ួម។ 

៥.គណនរមរាុតរូសា ABCD  ៖ 

( )1 32 16.
6 6 3

V AB AC AD= × = =
  

 (ឯថតរមវ ។ 
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លំហាត់ ទ១៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតៃនណ� ៃ 

( )(3, 4, 2), (1,0, 5), 5, 2, 5A B C− − − − −   តមង ( )4, 2,0D −  ។ 
១.គណបផមគ�ណិ� មៃ�ទរ AB AC×

 

 រៃួទបមកៃនណ� ៃ , ,A B C  ្មតស�មង 
   េនេមកមបន ងារង្ួម។ គណបេផន្ថ�េត្ងកេកណ ABC  ។ 

២.គណប AD


 រៃួេផន�ងផន ងាប 1
6

AD AB AC= − ×
  

 ។ គណបរបប សា AD   

    រៃួទរថរមេតេង្តរអសង ABCD  ។ 
៣.គណប OB



 តមងDC


 រៃួទបOBCD  ជ្មេមេរ្ក្។ 
៤.សរេសរស្កករម�ងា ( )ABC  តមងស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា( )d  គរសេៃរក 
    គមាO  េហកមរថងតឹងម�ងា( )ABC  ្ងងាH  ។ 
៥.គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃH  រៃួមបង ប AHBC  ជ្មេមេរ្ក្។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនផគំណាិំៃេទអ  

េគរត ( )(3, 4, 2), (1,0, 5), 5, 2, 5A B C− − − − −   តមង ( )4, 2,0D −   
េបះ ( ) ( )2,4 , 3 , 2,2, 3AB AC= − − = −

 

 

2 4 3 6 12 12
2 2 3

i j k
AB AC i j k

→ → →

→ → →

× = − − = − − −
−

   

ដរៃេតះ ( )6, 12, 12AB AC× = − − −
 

 ។ 

ទាងីៃនណំៃមិ �្ិារនរងនន ា�រាមួសន 
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េគរត AB AC O
→

× ≠
 

 េបះិ� មៃ�ទរ &AB AC
 

 ្មតថរមកេតរអសគ់។ 

ដរេៃ់ះមកៃនណ� ៃ , ,A B C   ្មតស�មងេនេមកមបន ងារង្ួម។ 

 គណនេផនុារេុាីរកណ ABC  ន 

ត្ររម្តម 1| |
2ABCS AB AC= ×
 

  េេម ( )6, 12, 12AB AC× = − − −
 

  

េបះ 2 2 2| | ( 6) ( 12) ( 12) 36 144 144 324 18AB AC× = − + − + − = + + = =
 

 

ដរៃេតះ 1 18 9
2ABCS = × =  (ឯថតេផនវ។  

 

 

 

 

 

 

២.គណន AD


 អួៃរផន�ផន ា� 1
6

AD AB AC= − ×
  

 ន 

េមកងរត ( )3, 4 , 2A − −  តមង ( )4, 2,0D −  េបះ ( )1,2,2AD =


 

េេម ( )6, 12, 12AB AC× = − − −
 

 េបះ ( )1 1,2,2
6

AB AC− × =
 

 

ដរៃេតះ 1
6

AD AB AC= − ×
  

 ។ 

គណបរបប សា AD  រៃួទរថរមេតេង្តរអសង ABCD  ន 

A

B

C

D

O

H
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េមកងរត ( )1,2,2AD =


 េបះេមកងរត | | 1 4 4 3AD AD= = + + =


  

ដរៃេតះ 3AD =   (ឯថត្មរិងវ។ 

្្រងេ�ៀងេគរត 1
6

AD AB AC= − ×
  

 េបះ 6AB AC AD× = −
  

 

ត្ររម្តមរម ( ) ( ) 2 21 1. 6 . | |
6 6

V AB AC AD AD AD AD AD= × = − = =
     

  

ដរៃេតះ 23 9ABCDV = =  (ឯថតរមវ។ 

៣.គណន OB


 ិDC


 អួៃទាOBCD  ជុចរេកុកមន 

េគរត ( ) ( ) ( )0,0,0 , 1,0, 5 , 5, 2, 5O B C− − −  តមង ( )4, 2,0D −   

េមកងរត ( )1,0, 5OB = −


 តមង ( )1,0, 5DC = −


 ។ 

េេម 
/ /

OB DC
OB DC

OB DC
=

= ⇔ 


 

  

ដរៃេតះៃង�េកណOBCD  ជ្មេមេរ្ក្។ 

៤.្អរ្អ្មីកអច� �( )ABC  ិ្មីកអរប ាប រមបុាេងនន ា� ( )d  ន 

ម�ងា( )ABC  រតិ� មៃ�ទរតរររ មាា ( ) , 126, 12n AB AC= × = − − −
  

 េហកមកងា 

ត្ៃនណ� ៃ ( )3, 4 , 2A − −  ាៃសរេសរ ន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aABC a x x b y y c z z− + − + − =   

            

( ) ( ) ( )6 3 12 4 12 2 0
6 18 12 48 12 24 0

6 12 12 54 0
2 2 9 0

x y z
x y z

x y z
x y z

− − − + − + =

− + − − − − =
− − − − =

+ + + =

  

ដរៃេតះ ( ) : 2 2 9 0ABC x y z+ + + =  ។ 
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្្រងេ�ៀងេេះមបន ងា( )d  គរសេៃរកគមាO  េហកមរថងតឹងម�ងា( )ABC  េបះ 

េគរត ( )1,2,2du n= =
 

ជិ� មៃ�ទរ្រមា�មសតមង ( )0,0,0O ជៃនណ� ៃកងាត្ 

ត្ររម្តម ( )
0

0

0

:
,

x x at
d y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

    ។  ដរៃេតះ ( ) : 2
2 ,

x t
d y t

z t t

=
 =
 = ∈ y

  

៥.គណនាកូអរេរេៃនណំៃH  ន 

ៃនណ� ៃ H  គឺជ្មសរបរវងមបន ងា ( ) : 2
2 ,

x t
d y t

z t t

=
 =
 = ∈ y

តមងម�ងា( )ABC  

រដមរតស្កករ ( ) : 2 2 9 0ABC x y z+ + + =  ។ 

មថស្កករ( )d  េនតួសថ់�ង( )ABC េគរត 4 4 9 0t t t+ + + =  ឬ 1t = −  ។ 

មថ 1t = −  េនតួសថ់�ងស្កករ( )d  េគរត 1, 2, 2x y z= − = − = −  ។ 

ដរៃេតះ ( )1, 2, 2H − − −  ។ 

ងបង ាៃាំរកណ AHBC  ជុចរេកុកមន 

េគរត ( ) ( ) ( )3, 4 , 2 , 1,0, 5 , 5, 2, 5A B C− − − − −  តមង ( )1, 2, 2H − − −   

េគរត ( )2, 2,3CA = − −


 តមង ( )2, 2,3BH = − −


 ។ 

េេម CA BH=
 

 បនឲ្ CA BH=  តមង / /CA BH  ។ 

ដរៃេតះៃង�េកណ AHBC  ជ្មេមេរ្ក្។ 

www.mathtoday.wordpress.com 
 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ១៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកៃនណ� ៃ 

( ) ( ) ( )2, 3,4 , 3,1,3 , 1,0,4A B C− −  តមងម�ងា( ): 2 2 7 0P x y z− + − =  ។ 

១.គណប ,AB AC  តមង BC  រៃួមបង ប ABC  ជ្ងកេកណស ទ្ងម។ 

២.េផន�ងផន ងាប ( )B P∈ តមង ( )C P∈ ។សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងមបន ងា ( )BC ។ 

៣.H ជេេកងេតៃនេេមរថងេត A េមកម�ងា( )P ។គណបថរអរេេេតេតH  ។ 

៤.េគតង 1 1,
3 3

u HB v HC= =
   

 តមង
1
3

w HA=
 

 ។ 

    ៃររ្រមប ( ), ,u v w
  

ជេគមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត។ 

៥.ៃររសរេសរស្កករម�ងា( ) ( ),HAB HAC  តមង( )HBC  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន ,AB AC  ិ BC  អួៃងបង ា ABC  ជុាីរកណ្មទមន 

េគរត ( ) ( ) ( )2, 3,4 , 3,1,3 , 1,0,4A B C− −  

េមកងរត ( ) ( )2 223 2 (1 3) 3 4 18 3 2AB = − + + + − = =  ។ 

             ( ) ( ) ( )2 2 2

2 2 2

1 2 0 3 4 4 18 3 2

( 1 3) (0 1) (4 3) 18 3 2

AC

BC

= − − + + + − = =

= − − + − + − = =
  

ដរៃេតះ 3 2AB AC BC= = =  (ឯថត្មរិងវ។ 

េេម  3 2AB AC BC= = =  េបះ ABC  ជ្ងកេកណស ទ្ងម។ 
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២.រផន�ផន ា� ( )B P∈ ិ ( )C P∈ ន 

េគរត ( ) ( )3,1,3 , 1,0,4B C −  តមងម�ងា( ): 2 2 7 0P x y z− + − =  ។ 

ៃនេរះ ( )3,1,3B  េបះ 3 2 6 7 0− + − =   

                                              0 0=  េផន�ងផន ងា 

ដរៃេតះ ( )B P∈  ។ 

ៃនេរះ ( )1,0,4C −  េបះ 1 0 8 7 0− + + − =   

                                                  0 0=  េផន�ងផន ងា 

ដរៃេតះ ( )C P∈  ។ 

្អរ្អ្មីកអរប ាប រមបុាងនន ា� ( )BC ន 

មបន ងា( )BC  រតិ� មៃ�ទរ្រមា�មស ( )4, 1,1BC = − −


តមងកងាត្ ( )3,1,3B   

ត្ររម្តម ( ) :
,

b

b

b

x x at
BC y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

ដរៃេតះ ( )
3 4

: 1
3 ,

x t
BC y t

z t t

= −
 = −
 = + ∈ y

  

៣.គណបថរអរេេេតេតH ន 

តង ( ), ,h h hH x y z  ។េេមH ជេេកងេតៃនេេមរថងេត A េមកម�ងា( )P េបះ 

( )AH P⊥


 េេម ( )pn P⊥


 រដម េបះ / / pAH n
 

  

េគទ pAH nλ=
 

េេម ( )2, 3, 4h h hAH x y z= − + −


តមង ( )1, 2,2pn = −
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េគរត 
2
3 2
4 2

h

h

h

x
y
z

λ
λ

λ

− =
 + = −
 − =

  េបះ ( )
2

3 2 1
4 2

h

h

h

x
y
z

λ
λ

λ

= +
 = − −
 = +

  

្្រងេ�ៀង ( )H P∈  ស្ រ្ម ( ) ( ) ( )2 2 3 2 2 4 2 7 0λ λ λ+ − − − + + − =   

ឬ 2 6 4 8 4 7 0λ λ λ+ + + + + − =   

                               
9 9 0

1
λ

λ
+ =

= −
  

មថ 1λ = −  េួសថ់�ង( )1  េបះ 
2 1 1

3 2 1
4 2 2

h

h

h

x
y
z

= − =
 = − + = −
 = − =

  

ដរៃេតះ ( )1, 1,2H −  ។ 

៤.ុរស ( ), ,u v w
  

ជរេូអាកអរប �រេិ្រទាិេ�រន 

េគរត  1 1,
3 3

u HB v HC= =
   

 តមង
1
3

w HA=
 

  

េេម ( ) ( ) ( )2, 3,4 , 3,1,3 , 1,0,4A B C− −  តមង ( )1, 1,2H −  
េបះ ( ) ( )2,2,1 , 2,1,2HB HC= = −

 

 តមង ( )1, 2,2HA = −


  

េគរត 2 2 1 2 1 2 1 2 2, , , , , , , ,
3 3 3 3 3 3 3 3 3

u v w     = = − = −     
     

  

  

េគរត 4 4 1 4 1 4 1 4 4| | 1 ,| | 1 ,| | 1
9 9 9 9 9 9 9 9 9

u v w= + + = = + + = = + + =
  

  

4 2 2. 0
9 9 9

2 4 2. 0
9 9 9

2 2 4. 0
9 9 9

u v

u w

v w

 = − + + =

 = − + =

 = − − + =

 

 

 

 ស្ រ្ម  
u v
u w
v w

 ⊥
 ⊥
 ⊥
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េគទរត ,u v
 

 តមង w


 ជិ� មៃ�ទរឯថតតមងអរងរថរេមាគ់រករព។ 

្្រងេ�ៀង 2 2 1 1 2 2
3 3 3 3 3 3
2 1
3 3

 2
3

i j k

u v i j k w

→ → →

× = = − + =

−

     

 ។ 

សរ�ម្ថេមកងសត់មេន តប ( , , )u v w
  

 ជេគមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត។ 

៥.្អរ្អ្មីកអច� �( ) ( ),HAB HAC  ិ( )HBC    

 

 

 

 

 

ម�ងា( ) ( ),HAB HAC  តមង( )HBC  កងាត្ៃនណ� ៃ ( )1, 1,2H −  តមងរតិ� មៃ�ទរ 

តរររ មាេរៀងគ់ 2 1 2 2 2 1 1 2 2, , , , , , , ,
3 3 3 3 3 3 3 3 3

v u w     = − = = −     
     

  

 រតស្កករន 

( ) ( ) ( ) ( )2 1 2: 1 1 2 0
3 3 3

HAB x y z− − + + + − =  ឬ 2 2 1 0x y z− + + − =   

( ) ( ) ( ) ( )2 2 1: 1 1 2 0
3 3 3

HAC x y z− + + + − =  ឬ 2 2 2 0x y z+ + − =   

( ) ( ) ( ) ( )1 2 2: 1 1 2 0
3 3 3

HBC x y z− − + + − =  ឬ 2 2 7 0x y z− + − =   

www.mathtoday.wordpress.com 
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C
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លំហាត់ ទ១៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតៃនណ� ៃ 

( ) ( ) ( )3,4 ,4 , 2,6,2 , 1,3,5S A B −  តមង ( )3,1,1C  ។ 

១.គណប , ,AB AC SB តមងSC រៃួទរថ្មេភ�្ងកេកណ &ABC SBC។ 

២.គណបផមគ�ណរង រម .SA AB
 

តមង .SA AC
 

។  

៣.្រមមបដ ថាបម�ងា( )P កងាត្S េហកមរថងតឹងិ� មៃ�ទរ SA


 រតស្កករ 

    2 2 3 0x y z− + − =  ។  

៤.តង I  ជៃនណ� ៃថេម មេត BC   ។ គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ I  ។ 

    សរេសរស្កករម�ងាេ្ដ្�ទរ( )Q េតអងងងា BC   ។ 

៥.ៃររេផន�ងផន ងាប ( )A Q∈  តមង ( )S Q∈  ។ គណបរបប សា �្ន SIA∠  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន , ,AB AC SB ិSC អួៃទាអាុចរ�េុាីរកណ &ABC SBCន  

 

 

 

 

 

 

S

A

B

C

I
θ
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េគរត ( ) ( ) ( )3,4 ,4 , 2,6,2 , 1,3,5S A B −  តមង ( )3,1,1C   

េគរត 2 2 2( 1 2) (3 6) (5 2) 27 3 3AB = − − + − + − = =   

           2 2 2(3 2) (1 6) (1 2) 27 3 3AC = − + − + − = =   

           
2 2 2

2 2 2

( 1 3) (3 4) (5 4) 18 3 2

(3 3) (4 1) (4 1) 18 3 2

SB

SC

= − − + − + − = =

= − + − + − = =
  

ដរៃេតះ 3 3AB AC= = (ឯថត្មរិងវ  

តមង      3 2SB SC= = (ឯថត្មរិងវ ។ 

េេម AB AC=  តមង SB SC=  េបះ្ងកេកណ ABC  តមង្ងកេកណSBC   

ស��នរងជ្ងកេកណស្រងរតថនររម A  តមង S  េរៀងគ់។ 

២.គណនផគំណរ� រ .SA AB
 

ិ .SA AC
 

  

េគរត ( ) ( ) ( )3,4 ,4 , 2,6,2 , 1,3,5S A B −  តមង ( )3,1,1C  

េគរត ( ) ( ) ( )1,2, 2 , 3, 3,3 , 1, 5, 1SA AB AC= − − = − − = − −
  

  

េមកងរត . 3 6 6 9SA AB = − − = −
 

តមង . 1 10 2 9SA AC = − − + = −
 

 

៣.ុរសងប� ា�ច� �( )P  រ្មីកអ 2 2 3 0x y z− + − =   

ម�ងា( )P  កងាត្ ( )3,4 ,4S េហកមរថងតឹងិ� មៃ�ទរ ( )1,2, 2SA = − −


សរេសរន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0s s sP a x x b y y c z z− + − + − =   

        ( ) ( ) ( )3 2 4 2 4 0x y z− − + − − − =  ឬ 2 2 3 0x y z− + − + =   

ដរៃេតះ ( ) : 2 2 3 0P x y z− + − =  ។ 
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៤.គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ I   

េេម I  ជៃនណ� ៃថេម មេត BC   េបះ , ,
2 2 2

b c b c b cx x y y z zI + + + 
 
 

  

េេម ( )1,3,5B −  តមង ( )3,1,1C  េបះ 1 3 3 1 5 1, ,
2 2 2

I − + + + 
 
 

  

ដរៃេតះ ។ 

្អរ្អ្មីកអច� �រមមដេទអ( )Q េូ�ា� BC   ន 

ម�ងាេ្ដ្�ទរ( )Q េត BC   រតិ� មៃ�ទរតរររ មា ( )4, 2, 4BC = − −


តមងកងាត្ 

ៃនណ� ៃ ( )1,2,3I ថេម មេតអងងងា BC   ាៃសរេសរ ន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0i i iQ a x x b y y c z z− + − + − =   

        

( ) ( ) ( )4 1 2 2 4 3 0
4 4 2 4 4 12 0

4 2 4 12 0
2 2 6 0

x y z
x y z

x y z
x y z

− − − − − =

− − + − + =
− − + =
− − + =

  

ដរៃេតះ ( ) :2 2 6 0Q x y z− − + =  ។ 

៥.រផន�ផន ា� ( )A Q∈  ិ ( )S Q∈  ន 

េមកងរត ( ) ( )2,6,2 , 3,4 ,4A S  តមង ( ) :2 2 6 0Q x y z− − + =  

មថថរអរេេេត A  េួសថ់�ង( )Q  េគរត 4 6 4 6 0− − + =  រមងេបះ ( )A Q∈  

មថថរអរេេេតS  េួសថ់�ង( )Q  េគរត 6 4 8 6 0− − + =  រមងេបះ ( )S Q∈  

ដរៃេតះ ( )A Q∈  តមង ( )S Q∈  ។ 



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង  ល�ម ផល�នុ                                                                                            Page 106 
 

គណនអប� �្មំន SIA∠  ន 

តង SIA θ∠ =  េបះ θ  ជ �្នផផ� នេេមិ� មៃ�ទរ IA


 តមង IS


 ។ 

េគរត . | |.| |cosIA IS IA IS θ=
   

 េបះ .cos
| |.| |

IA IS
IA IS

θ =

 

    

េេម ( ) ( )1 ,2,3 , 2,6,2I A  តមង ( )3,4 ,4S  េបះេគរត ( )1,4 , 1IA = −


  

តមង ( )2,2,1IS =


។ 

េគរត . 2 8 1 9 2cos cos45
2| |.| | 1 16 1 4 4 1 9 2

oIA IS
IA IS

θ + −
= = = = =

+ + + +

 

   

ដរៃេតះ 45oSIA∠ =   ។ 
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លំហាត់ ទ១៨ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតៃនណ� ៃ 

( ) ( ) ( )2,3, 1 , 1,0, 1 , 5,3,5A B C− − −  តមង ( )8,6,5D  ។ 

១.គណប AD


 តមង BC


 រៃួទមបដ ថា្មេភ�ៃង�េកណ ABCD  ។ 

២.សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា ( )BC  តមង ( )CD  ។ 

៣.H ជៃនេេមរថងេត A េមកBC េហកម K ជៃនេេមរថងេតH េមកCD  ។ 

    គណបថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ H  តមង K  ។ 

៤.គណប AH  តមងBC  រៃួគណបេផន្ថ�ៃង�េកណ ABCD  ។ 

៥.ៃររ្រមប KCH  ជ្ងកេកណរថងស្រង។ 

៦.រថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃL  េេមដឹងបHKCL  ជកេរ។  

    េងកៃនណ� ៃ , ,B L D   រងា្ងងាគ់ឬេ� ទ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន AD


 ិ BC


 អួៃទាងប� ា�ុចរ�េៃាំរកណ ABCD  ន 

េគរត ( ) ( ) ( )2,3, 1 , 1,0, 1 , 5,3,5A B C− − −  តមង ( )8,6,5D   

េមកងរត ( )6,3,6AD =


 តមង ( )6,3,6BC =


 ។ 

េេម AD BC=
 

  េបះ AD BC=  តមង / /AD BC  ។ 

ដរៃេតះ ABCD  ជ្មេមេរ្ក្។ 
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២.្អរ្អ្មីកអរប ាប រមបុាេងនន ា� ( )BC  ិ ( )CD  ន 

មបន ងា( )BC តមង( )CD រតិ� មៃ�ទរ្រមា�មស ( )6,3,6BC =


 តមង ( )3,3,0CD =


 

េហកមកងាត្ៃនណ� ៃេរៀងគ់ ( )1,0, 1B − −  តមង ( )5,3,5C  ។ 

ដរៃេតះ ( )
1

1

1 1

1 6
: 3

1 6 ,

x t
BC y t

z t t

= − +
 =
 = − + ∈ y

 តមង  ( )
2

2

2

5 3
: 3 3

5 ,

x t
CD y t

z t

= +
 = +
 = ∈ y

  

៣.គណនាកូអរេរេៃនណំៃ H  ិ K   

 
 
 
 
 
 
 

េមកងតង ( ), ,h h hH x y z ជៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃ A េមក BC េបះ ( )H BC∈ តមង

AH BC⊥
 

 ។ 

េេម ( )H BC∈  ស្ រ្ម ( )
1

1

1

1 6
3 1

1 6

h

h

h

x t
y t
z t

= − +
 =
 = − +

 

េគរត ( )2,3, 1A − េបះ ( )1 1 16 3,3 3,6AH t t t= − −


តមង ( )6,3,6BC =


  

េគរត ( ) ( )1 1 1. 6 6 3 3 3 3 36 0AH BC AH BC t t t⊥ ⇔ = − + − + =
   

 

ស្ រ្ម 1 1 136 18 9 9 36 0t t t− + − + =   

A

B C

D

H

K

L
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ស្ រ្ម 181 27 0t − =  ឬ 1
1
3

t =   មថេួសថ់�ង( )1 េគរត
1 2 1

1
1 2 1

h

h

h

x
y
z

= − + =
 =
 = − + =

  

ដរៃេតះ ( )1,1,1H  ។ 

តង ( ), ,k k kK x y z ជៃនេេមរថងេតៃនណ� ៃH េមក( )CD េបះ ( )K CD∈  

តមងHK CD⊥
 

 ។ 

េេម ( )K CD∈  ស្ រ្ម ( )
2

2

5 3
3 3 2
5

k

k

k

x t
y t
z

= +
 = +
 =

 

េគរត ( )11,1,H េបះ ( )2 23 4,3 2,4HK t t= + +


តមង ( )3,3,0CD =


 

េគរត ( ) ( )2 2. 3 3 4 3 3 2 0HK CD HK CD t t⊥ ⇔ = + + + =
   

 

ស្ រ្ម 2 29 12 9 6 0t t+ + + =   

ស្ រ្ម 218 18 0t + =  ឬ 2 1t = −   មថេួសថ់�ង( )1 េគរត
5 3 2
3 3 0
5

k

k

k

x
y
z

= − =
 = − =
 =

  

ដរៃេតះ ( )2,0,5K  ។ 

៤.គណន AH  ិ BC  អួៃគណនេផនុារៃាំរកណ ABCD  ន 

េមកងរត ( ) ( ) ( ) ( )2,3, 1 , 1,1,1 , 1,0, 1 , 5,3,5A H B C− − −   

េមកងរត ( ) ( ) ( )2 2 21 2 1 3 1 1 1 4 4 9 3AH = − + − + + = + + = =   

             ( ) ( ) ( )2 2 25 1 3 0 5 1 36 9 36 81 9BC = + + − + + = + + = =   

ដរៃេតះ 3 , 9AH BC= =   (ឯថត្មរិងវ។ 
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េផន្ថ�្មេមេរ្ក្ ABCD  គឺ 3 9 27S AH BC= × = × =  (ឯថតេផនវ។ 

៥.ុរស KCH  ជុាីរកណរា្មរាន 

េគរត ( ) ( )2,0,5 , 5,3,5K C  តមង ( )1,1,1H   

េគរត ( )3,3,0KC =


 តមង ( )1,1, 4KH = − −


  

េេម . 3 3 0 0KC KH KC KH= − + + = ⇔ ⊥
   

  

េហកម 9 9 0 3 2 , 1 1 16 3 2KC KH= + + = = + + =  េបះ KC KH=   

ដរៃេតះ្ងកេកណ KCH  ជ្ងកេកណរថងស្រងថនររមK  ។ 

៦.រថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃL  េេមដឹងបHKCL  ជកេរន 

េគរត KCH  ជ្ងកេកណរថងស្រងថនររម K  េបះHKCL  ជកេរម�ះ្ត 

រង HL KC=
 

 ស្ រ្ម 
1 3
1 3
1 0

l

l

l

x
y
z

− =
 − =
 − =

  ស្ រ្ម 
4
4
1

l

l

l

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរៃេតះ ( )4,4 ,1L  ។ 

 រាៃនណំៃ , ,B L D   អា�ុា �េក រេ ទ 

េគរត ( ) ( )1,0, 1 , 4 ,4 ,1B L− −  តមង ( )8,6,5D   

េគរត ( )5,4 ,2BL =


 តមង ( )9,6,6BD =


  

េេម 5 4 2
9 6 6
≠ ≠   េបះិ� មៃ�ទរ BL



 តមង BD


 ្មតថរមកេតរអសគ់។ 

ដរៃេតះមកៃនណ� ៃ , ,B L D   ្មតរងា្ងងាគ់េ�។ 
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លំហាត់ ទ១៩ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកៃនណ� ៃ 

( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  ។ 

១.គណប ,AB AC  តមង BC  រៃួទប ABC  ជ្ងកេកណរថង។ 

២.ថនណងាស្កករម�ងា( )ABC  ។ 

៣.រថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ I  រដមេផន�ងផន ងា . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

  

៤.សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ។ 

៥.េគឲ្ៃនណ� ៃ ( ), ,M x y z េតមនហ។ ៃររ្រមមបដ ថាប ន 

( )2 2 2 2. . . . .BC MA AC MB AB MC BC AC AB MI BC AC AB+ + = + + +   

ដំេណាះ្រ 

១.គណន ,AB AC  ិ BC  អួៃទា ABC  ជុាីរកណរាន 

េគរត ( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  

េមកងរត 2 2 2( 1 4) (7 1) (4 2) 9 36 36 81 9AB = − + + − + + = + + = =   

              
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

4 4 7 1 2 2 64 64 16 144 12

4 1 7 7 2 4 25 196 4 225 15

AC

BC

= + + − − + + = + + = =

= + + − − + − = + + = =
  

ដរៃេតះ 9, 12, 15AB AC BC= = =  (ឯថត្មរិងវ។ 

្្រងេ�ៀងេគរត 2 2 2 2 29 12 225AB AC BC+ = + = =   (ត្រកតគទរវ 

ដរៃេតះ ABC  ជ្ងកេកណរថង្ងងាថនររម A  ។ 
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២.ានណា�្មីកអច� �( )ABC  ន 

េគរត ( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  

េគរត ( ) ( )3,6,6 , 8, 8,4AB AC= = −
 

  

ិ� មៃ�ទរតរររ មាេតម�ងា( )ABC  គឺ n AB AC= ×
  

  

3 6 6 72 36 72
8 8 4

i j k
n i j k= = − −

−

  

   

  

ស្កករម�ងា( )ABC  ាៃសរេសរន 

( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aABC a x x b y y c z z− + − + − =   

             ( ) ( ) ( )72 4 36 1 72 2 0x y z+ − − − + =   

                             
2 8 1 2 4 0

2 2 5 0
x y z

x y z
+ − + − − =

− − + =
  

ដរៃេតះ ( ) : 2 2 5 0ABC x y z− − + =  ។ 

៣.រថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ I  រដមេផន�ងផន ងា . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

  

តង ( ), ,i i iI x y z  េបះ 
( )
( )
( )

4 ,1 , 2

1 ,7 ,4

4 , 7 ,2

i i i

i i i

i i i

IA x y z

IB x y z

IC x y z

 = − − − − −
 = − − − −


= − − − −







   

េេម 9, 12, 15AB AC BC= = =  េបះេគរត ន 

( )
( )
( )

. 60 15 ,15 15 , 30 15

. 12 12 ,84 12 ,48 12

. 36 9 , 63 9 ,18 9

i i i

i i i

i i i

BC IA x y z

AC IB x y z

AB IC x y z

 = − − − − −
 = − − − −


= − − − −
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តង . . .S BC IA AC IB AB IC= + +
   

  

េគរត ( )36 36 ,36 36 ,36 36i i iS x y z= − − − −


  

េេម . . .S BC IA AC IB AB IC O= + + =
    

 ស្ រ្ម 
36 36 0

36 36 0
36 36 0

i

i

i

x
y
z

− − =
 − =
 − =

  

េគទ 1 , 1 , 1i i ix y z= − = =  ។ 

ដរៃេតះ ( )1,1,1I −  ។ 

៤.សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ន 

េគរត ( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  

មបន ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC រតិ� មៃ�ទរ្រមា�មសេរៀងគ់ ន 

( ) ( )3,0, 3 , 0,6,3IA IB= − − =
 

 តមង ( )5, 8,1IC = −


 ។ 

ដរៃេតះស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC ាៃសរេសរដរៃងេទន 

( ) ( ) ( )
31

2 3

1 2 3

4 54 3 1
: 1 , : 7 6 , : 7 8

2 3 4 3 2

x tx t x
IA y IB y t IC y t

z t z t z t

= += − −  = −
  = = + = − −  
  = − − = + = + 

  

រដម 1 2 3, ,t t t ∈y  ។ 

៥.ុរសងប� ា� ន 

( )2 2 2 2. . . . .BC MA AC MB AB MC BC AC AB MI BC AC AB+ + = + + +   

េគរត ( ) ( )4,1, 2 , 1,7,4A B− − −  តមង ( )4, 7,2C −  

          ( ) ( ), , , 1,1,1M x y z I −  តមង 9 , 12 , 15AB AC BC= = =   
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េគរត 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2 22

2 2 22

2 2 22

4 1 2

1 7 4

4 7 2

MA x y z

MB x y z

MC x y z

 = − − + − + − −

 = − − + − + −


= − + − − + −

  

          

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

8 2 4 21
2 14 8 66
8 14 4 69

MA x y z x y z
MB x y z x y z
MC x y z x y z

 = + + + − + +


= + + + − − +
 = + + − + − +

  

          

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

. 15 15 15 120 30 60 315

. 12 12 12 24 168 96 792

. 9 9 9 72 126 36 621

BC MA x y z x y z
AC MB x y z x y z
AB MC x y z x y z

 = + + + − + +


= + + + − − +
 = + + − + − +

 

មរថស្កករេតះអងផតមងអងផេគរតន 

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2. . . 36 72 1728BC MA AC MB AB MC x y z x y z i+ + = + + + − − +  

្្រងេ�ៀងេគរត ( ) ( ) ( )2 2 22 1 1 1MI x y z= − − + − + −   

ឬ  2 2 2 2 2 2 2 3MI x y z x y z= + + + − − +   

េេម 9, 12, 15AB AC BC= = =  េបះ 36
. . 1620

BC AC AB
BC AC AB

+ + =


=
 េបះេគរត ន 

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2. . 36 72 1728BC AC AB MI BC AC AB x y z x y z ii+ + + = + + + − − + ត

្( )i តមង( )ii  េគរត�នបថា�នតង ន  

( )2 2 2 2. . . . .BC MA AC MB AB MC BC AC AB MI BC AC AB+ + = + + +   
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លំហាត់ ទ២០ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកៃនណ� ៃ 

( ) ( )1, 1, 3 , 2, 3, 1A B− − − −  តមង ( )4,1,3C  ។ 

១.គណប ,AB AC  តមង BC  ។ 

២.រថថរអរេេេតេតៃនណ� ៃ D  េេមដឹងប ABCD  ជ្មេមេរ្ក្។ 

៣.រថថរអរេេេតៃនណ� ៃ I ថេម មអងងងា BC   រៃួសរេសរស្កករម�ងាេ្ដ្�ទរ 

    េតអងងងា BC   ។ 

៤.សរេសរស្កករររ ារ រ រ្្ងេតមបន ងា ( )ID  ។ 

៥.សរេសរស្កកររសបស( )S  រតផផមង I  តមងកន r AB=  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណន ,AB AC  ិ BC  ន 

េមកងរត ( ) ( )1, 1, 3 , 2, 3, 1A B− − − −  តមង ( )4,1,3C  

េមកងរត ( ) ( ) ( )2 2 22 1 3 1 1 3 1 4 4 3AB = − + − + + − + = + + =   

              
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

4 1 1 1 3 3 9 4 36 7

4 2 1 3 3 1 4 16 16 6

AC

BC

= − + + + + = + + =

= − + + + + = + + =
  

ដរៃេតះ 3 , 7 , 6AB AC BC= = =   (ឯថត្មរិងវ 

២.អាាកូអរេរេៃនណំៃ D  រេសមដ ABCD  ជុចរេកុកមន 
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ៃង�េកណ ABCD  ជ្មេមេរ្ក្ម�ះ្តរង AD BC=
 

  

តង ( ), ,d d dD x y z  េេម ( ) ( )1, 1, 3 , 2, 3, 1A B− − − −  តមង ( )4,1,3C  

េគរត ( )1, 1, 3d d dAD x y z= − + +


 តមង ( )2,4 ,4BC =


  

េេម
1 2
1 4
3 4

d

d

d

x
AD BC y

z

− =
= ⇔ + =
 + =

 

  េបះ 
3
3
1

d

d

d

x
y
z

=
 =
 =

  

ដរៃេតះ ( )3,3,1D  ។ 

៣.អាាកូអរេរៃនណំៃ I ាណស ូ�ា� BC   ន 

េគរត ( )2, 3, 1B − −  តមង ( )4,1,3C េបះេគរត 2 4 3 1 1 3, ,
2 2 2

I + − + − + 
 
 

  

ដរៃេតះ ( )3, 1,1I −  ។ 

្អរ្អ្មីកអច� �រមមដេទអេូ�ា� BC   ន 

ិ� មៃ�ទរតរររ មាេតម�ងាេ្ដ្�ទរេតអងងងា BC   គឺ ( )2,4 ,4BC =


  

ស្កករម�ងាាៃសរេសរ ( ) ( ) ( ) 0i i ia x x b y y c z z− + − + − =   

                                   
( ) ( ) ( )2 3 4 1 4 1 0

2 6 4 4 4 4 0
2 4 4 6 0

x y z
x y z

x y z

− + + + − =

− + + + − =
+ + − =

  

ដរៃេតះស្កករម�ងាេ្ដ្�ទរេតអងងងា BC   គឺ 2 2 3 0x y z+ + − =  ។ 

៤.្អរ្អ្មីកអរប ាប រមបុាេងនន ា� ( )ID  ន 

េគរត ( )3, 1,1I −  តមង ( )3,3,1D   
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ិ� មៃ�ទរ្រមា�មសេតមបន ងា ( )ID គឺ ( )0,4 ,0ID =


  

ដរៃេតះ ( )
3

: 1 4
1 ,

x
ID y t

z t

=
 = − +
 = ∈ y

  

៥.សរេសរស្កកររសបស( )S  រតផផមង I  តមងកន r AB=  ន 

េគរត ( )3, 1,1I −  តមង 3AB =   

ត្ររម្តម ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2: i i iS x x y y z z r− + − + − =   

ដរៃេតះ ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 3 1 1 9S x y z− + + + − =   (ជស្កករសមងាេវ។ 

ឬ         ( ) 2 2 2: 6 2 2 2 0S x y z x y z+ + − + − + =  (ជស្កករ�រេទវ។ 
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លំហាត់ ទ២១ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ពករចំណ� ច 

( )1,1,0A  តមង ( )3, 3,4B −  ។ 

១.សរេសរស្កករមបងាេ្មដ�យរ( )P  ៃតអង�ងា AB   ។ 

២.សរេសរស្កករ�រេេៃតៃសែស( )S រតអង�ងា់ផមង AB  ។ 

៣.ចររេ់��ងផ� ងាប ( )O S∈  (O  ជគមាៃតង្្រមអរងរតរររ មា៉។ 

    សរេសរស្កករមបងា ( )Q  មរះតឹងៃសែស( )S  ្ងងាO  ។ 

៤.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )L  ជ្មសពែរ�ងមបងា( )P តមង( )Q  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.សរេសរសមីកររ�� ងេមមដ្យរ( )P  ៃនអ��តង AB   ៖ 

េគរត ( )1,1,0A  តមង ( )3, 3,4B −  េតះ ( )2, 4 ,4AB = −


  

មថ I  ជចំណ� ចថកណ មៃតអង�ងា AB   េតះ 1 3 1 3 0 4, ,
2 2 2

I + − + 
 
 

  

ឬ ( )2, 1,2I −  ។ មបងាេ្មដ�យរ( )P  ៃតអង�ងា AB  គឺជមបងាៃមមៃថងតឹង AB    

្ងងាចំណ� ចថកណ ម I  ។ េហង�េតះស្កករមបងា( )P អចសរេសរ៖ 

( ) ( ) ( ) ( ): 0i i iP a x x b y y c z z− + − + − =   

        
( ) ( ) ( )2 2 4 1 4 2 0

2 4 4 4 4 8 0
2 4 4 16 0

x y z
x y z

x y z

− − + + − =

− − − + − =
− + − =
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មរចេតះ ( ) : 2 2 8 0P x y z− + − =  ។ 

២.សរេសរសមីករ្ទេេៃនៃសែស ( )S មនអ��តង់ផ� តAB  ៖ 

ៃសែស( )S  រត់ផមង ( )2, 1,2I −  តមងកំ | | 1 4 16 16 3
2 2

ABr = = + + =



 ។ 

ត្ររម្តណ ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2: i i iS x x y y z z r− + − + − =   

                          ( ) ( ) ( )2 2 22 1 2 9x y z− + + + − =   

        2 2 24 4 2 1 4 4 9 0x x y y z z− + + + + + − + − =   

មរចេតះ ( ) 2 2 2: 4 2 4 0S x y z x y z+ + − + − =  ។ 

៣.េ់���ផ� តង់ថ ( )O S∈  ៖ 

េគរត( ) 2 2 2: 4 2 4 0S x y z x y z+ + − + − =  តមង ( )0,0,0O   

មថថរអរេដេតៃតចំណ� ចO  េំតួសថ់�ងស្កករ( )S  េគរត 0 0=  ពមង 

មរចេតះ ( )O S∈  ។ 

សរេសរសមីកររ�� ង( )Q  ប៉ះនឹ�ៃសែស( )S  ្ត� ងO  ៖ 

ិ� មច�យរតរររ មាៃតមបងា( )Q  ៃមមមរះតឹងៃសែស( )S  ្ងងាគមាO  គឺ ( )2, 1,2OI = −


  

ស្កករមបងា( )Q  អចសរេសរ ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0: 0Q a x x b y y c z z− + − + − =   

                                             ( ) ( ) ( )2 0 0 2 0 0x y z− − − + − =   

មរចេតះ ( ) : 2 2 0Q x y z− + =  ។ 

៤.សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( )L  ជ្រសពែរវ�រ�� ង( )P ន��( )Q ៖ 
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េគរត ( ) : 2 2 8 0P x y z− + − =  តមង ( ) : 2 2 0Q x y z− + =   

មថ ,x t t= ∈   េគរត 
( )
( )

2 2 8 0 1
2 2 0 2
t y z
t y z

 − + − =


− + =
  

មថ ( ) ( )2 1−  េគរត 8 0t y+ + =  េតះ 8y t= − −   

ត្ ( )1  េគរត ( )2 8 2 8 0t t z− − − + − =   

                          16 2 2 8 0t t z+ + + − =  ឬ 34
2

z t= − −   

មរចេតះ ( ) : 8
34 ,
2

x t
L y t

z t t


 =


= − −

 = − − ∈
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លំហាត់ ទ២២ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

( ) ( )1,1,1 , 2, 3,4A B −  តមង ( )3, 4 , 2C − −  ។ 

១.រថថរអរេដេតៃតចំណ� ចG  េដមមឹងប GA GB GC O+ + =
   

 ។ 

២.សរេសរស្កករ�រេេៃតៃសែស( )S រត់ផមងO តមងកំOG  ។ 

៣.សរេសរស្កករមបងា( )P  មរះតឹងៃសែស( )S  ្ងងាG  ។ 

៤.សរេសរស្កករមបងា ( )Q  កងាត្G  េហកមៃថងតឹង ( )9,3,1n =


 ។ 

៥.ចររេ់��ងផ� ងាបមកចំណ� ច , ,A B C  ស�មងេនថ់�ងមបងា ( )P  ។ 

៦.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )L  ជ្មសពែិ�ងមបងា ( )P  តមង( )Q  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.រកកទអរេដេនៃននច ណំ នG  េដមឹ�់ថGA GB GC O+ + =
   

 ៖ 

តង ( ), ,g g gG x y z  េដម ( ) ( )1,1,1 , 2, 3,4A B −  តមង ( )3, 4 , 2C − −   

េតះ 
( )
( )
( )

1 ,1 ,1

2 , 3 ,4

3 , 4 , 2

g g g

g g g

g g g

GA x y z

GB x y z

GC x y z

 = − − −
 = − − − −


= − − − − −







  

េគរត ( )6 3 , 6 3 ,3 3g g gGA GB GC x y z+ + = − − − −
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េដមGA GB GC O+ + =
   

 ស្ រ្ម 

6 3 0
6 3 0

3 3 0

g

g

g

x
y

z

 − =

− − =
 − =

 ឬ 
2

2
1

g

g

g

x
y
z

 =


= −
 =

  

មរចេតះ ( )2, 2,1G −  ។ 

២.សរេសរសមីករ្ទេេៃនៃសែស ( )S មន់ផ� តOន��កចOG  ៖ 

េគរត ( )2, 2,1G −  េតះ 4 4 1 3OG = + + =   

មរចេតះស្កករ�រេេៃតៃសែស( )S រត់ផមងO តមងកOំGគឺ( ) 2 2 2: 9S x y z+ + =   

៣.សរេសរសមីកររ�� ង( )P  ប៉ះនឹ�ៃសែស( )S  ្ត� ងG  ៖ 

ិ� មច�យរតរររ មាៃតមបងា( )P  មរះតឹងៃសែស( )S  ្ងងាG  គឺ ( )2, 2,1n OG= = −
 

  

ត្ររម្តណ ( ) ( ) ( ) ( ): 0g g gP a x x b y y c z z− + − + − =   

                      
( ) ( ) ( )2 2 2 2 1 0

2 4 2 4 1 0
2 2 9 0

x y z
x y z

x y z

− − + + − =

− − − + − =
− + − =

  

មរចេតះ ( ) : 2 2 9 0P x y z− + − =  ។ 

៤.សរេសរសមីកររ�� ង( )Q  កតង់មG  េហៃក�នឹ�ថ ( )9,3,1n =


 ៖ 

ត្ររម្តណ( ) ( ) ( ) ( ): 0g g gQ a x x b y y c z z− + − + − =  

                     
( ) ( ) ( )9 2 3 2 1 0

9 18 3 6 1 0
9 3 13 0

x y z
x y z

x y z

− + + + − =

− + + + − =
+ + − =

  

មរចេតះ ( ) : 9 3 13 0Q x y z+ + − =  ។ 
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៥.េ់���ផ� តង់បីនច ណំ ន , ,A B C  ស��តេនកកណ�រ�� ង ( )P  ៖ 

េគរត ( ) ( )1,1,1 , 2, 3,4A B −  តមង ( )3, 4 , 2C − −  

តមង ( ) : 9 3 13 0Q x y z+ + − = ។ 

ចំេពះ ( )1,1,1A  េតះ ( ) ( ) ( ) ( ):9 1 3 1 1 13 0Q + + − =  ឬ 0 0=  ពមង 

ចំេពះ ( )2, 3,4B −  េតះ( ) ( ) ( ) ( ): 9 2 3 3 4 3 0Q + − + − =  ឬ0 0=  ពមង 

ចំេពះ ( )3, 4 , 2C − −  េតះ ( ) ( ) ( ) ( ): 9 3 3 4 2 13 0Q + − + − − =  ឬ0 0=  ពមង 

មរចេតះ , ,A B C  ស�មងេនថ់�ងមបងា( )P  ។ 

៦.សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( )L  ជ្រសពែពវ�រ�� ងថ( )P  ន��( )Q  ៖ 

េគរត 
( )
( )

: 2 2 9 0
: 9 3 13 0

P x y z
Q x y z

 − + − =


+ + − =
  

មថx t=  េតះ 
( )
( )

2 2 9 0 1
9 3 13 0 2
t y z
t y z

 − + − =


+ + − =
  

មថ( ) ( )2 1−  េគរត 7 5 4 0t y+ − =  េតះ 4 7
5 5

y t= −   

ត្ ( ) 4 71 : 2 2 9 0
5 5

t t z − − + − = 
 

 េតះ 53 24
5 5

z t= −   

មរចេតះ ( ) 4 7:
5 5
53 24 ,
5 5

x t

L y t

z t t


 =

 = −

 = − ∈
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លំហាត់ ទ២៣ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1, 2, 4 , 1, 4 , 3 , 3,4 ,5A B C− − − − −  តមង ( )7, 7, 2D − −  ។ 

១.គណត់មគ�ណណ� ៃម .AD AB
 

 តមង .AD AC
 

 រចួទប AD BC⊥
 

 ។ 

២.គណត្េរងទងំមកៃត្ងកេកណ ABC  ។ 

៣.្ណមបមបងា( )ABC  រតស្កករ 6 5 2 8 0x y z− + − =  ។ 

៤.មថ I  ជចំណ� ចថកណ មៃត BC   ។ គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច I  រចួ 

    សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )ID  ។  

៤.សរេសរស្កករមបងាេ្មដ�យរ( )Q  ៃតអង�ងា BC   ។ 

៥.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា ( )L  ជ្មសពែិ�ងមបងា ( )P  តមង( )Q  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គំត់ផគណំណ� ៃផថ .AD AB
 

 ន��ថ .AD AC
 

 រួនទា់ AD BC⊥
 

  

េគរត ( ) ( ) ( )1, 2, 4 , 1, 4 , 3 , 3,4 ,5A B C− − − − −  តមង ( )7, 7, 2D − −   

េគរត ( ) ( )6, 5,2 , 2, 2,1AD AB= − = − −
 

 តមង ( )2,6,9AC =


  

( )( ) ( )( ) ( )( ). 6 2 5 2 2 1 12 10 2 0AD AB = − + − − + = − + + =
 

  

( )( ) ( )( ) ( )( ). 6 2 5 6 2 9 12 30 18 0AD AC = + − + = − + =
 

 ។ 

មរចេតះ . 0AD AB =
 

 តមង . 0AD AC =
 

 ។ 

េដម . 0AD AB =
 

តមង . 0AD AC =
 

េតះេគទ AD AB⊥
 

តមង AD AC⊥
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េតះ ( )AD ABC⊥


 េដម ( )BC ABC⊂


 េតះ AD BC⊥
 

 ។ 

២.គំត្្រ�ទច�បីៃន្តីេកំABC  ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )1, 2, 4 , 1, 4 , 3 , 3,4 ,5A B C− − − − −  

េគរត ( ) ( ) ( )2 2 21 1 4 2 3 4 4 4 1 3AB = − − + − + + − + = + + =   

          ( ) ( ) ( )2 2 23 1 4 2 5 4 4 36 81 11AC = − + + + + = + + =   

          ( ) ( ) ( )2 2 23 1 4 4 5 3 16 64 64 12BC = + + + + + = + + =   

មរចេតះ 3 , 11, 12AB AC BC= = =  (ឯថត្មៃិង៉ 

៣.្ណ់រ�� ង( )ABC  មនសមីករថ6 5 2 8 0x y z− + − =  ៖ 

ត្ស្រមមងេមកេមកងរត ( )AD ABC⊥


េតះ ( )6, 5,2AD = −


ជិ� មច�យរ 

តរររ មាៃតមបងា( )ABC  ។ 

ស្កកមបងា( )ABC អចសរេសរ ( ) ( ) ( ) 0a a aa x x b y y c z z− + − + − =   

                                          
( ) ( ) ( )6 1 5 2 2 4 0

6 6 5 10 2 8 0
6 5 2 8 0

x y z
x y z

x y z

− − + + + =

− − − + + =
− + − =

  

មរចេតះមបងា( )ABC  រតស្កករ 6 5 2 8 0x y z− + − = ។ 

៤.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ ន I   

េគរត ( ) ( )1, 4 , 3 & 3,4,5B C− − −  េដម I  ជចំណ� ចថកណ មៃត BC   

េតះ 1 3 4 4 3 5, ,
2 2 2

I − + − + − + 
 
 

 ឬ ( )1,0,1I  ។ 

មរចេតះ ( )1,0,1I  ។ 
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សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( )ID  ៖ 

ិ� មច�យរ្រមា�មសៃតមត� ងា ( )ID  គឺ ( )6, 7, 3ID = − −


   

មរចេតះ ( )
1 6

: 7
1 3 ,

x t
ID y t

z t t

= +
 = −
 = − ∈ 

  

៤.សរេសរសមីកររ�� ងេមមដ្យរ( )Q  ៃនអ��តង BC   ៖ 

េគរត ( ) ( )1, 4 , 3 & 3,4,5B C− − −  េតះ ( )4,8,8BC =


  

ចំណ� ចថកណ មៃត BC   គឺ ( )1,0,1I  ។ ស្កករមបងា( )Q  អចសរេសរ៖ 

 ( ) ( ) ( ) ( ): 0i i iQ a x x b y y c z z− + − + − =   

           

( ) ( ) ( )4 1 8 0 8 1 0
4 4 8 8 8 0

4 8 8 12 0
2 2 3 0

x y z
x y z

x y z
x y z

− + − + − =

− + + − =
+ + − =
+ + − =

  

មរចេតះ ( ) : 2 2 3 0Q x y z+ + − =  ។ 

៥.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )L  ជ្មសពែិ�ងមបងា ( )P  តមង( )Q  ៖ 

េគរត ( ) : 6 5 2 8 0P x y z− + − =  តមង ( ) : 2 2 3 0Q x y z+ + − =   

មថ ,x t t= ∈  េតះ 6 5 2 8 0
2 2 3 0

t y z
t y z

− + − =

+ + − =

  

មត� មាពកេដះ្ណមេគរត 5 5 31 17,
7 7 14 14

y t z t= − + = −   ។ 

មរចេតះ ( ) 5 5 31 17: , ,
7 7 14 14

t tL x t y z= = − + = −    ៃមម t∈  ។ 
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លំហាត់ ទ២៤ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ពករចំណ� ច 

( )4,1,3A − តមង ( )2,3, 1B −  តមងមបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − − =  ។ 

១.ចររសរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )AB  ។ 

២.គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច M  ជ្មសពែរ�ងមត� ងា( )AB តមងមបងា( )P រចួ 

    មង ប M  ជចំណ� ចថកណ មៃតអង�ងា AB   ។ 

៣.H  ជចំេកមៃថងៃតចំណ� ចB  េមកមបងា( )P  ។ សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ង 

    ៃតមត� ងា( )BH  រចួគណតថរអរេដេតៃតចំណ� ចH  ។ 

៤. K  ជចំេកមៃថងៃត A  េមកមត� ងា ( )BH  ។ មង ប MH  ជរង្ត្្ 

    ៃត្ងកេកណ ABK  រចួទរថថរអរេដេតៃតចំណ� ច K  ។ 

៥.L  ជចំេកមៃថងៃត A េមកមបងា( )P ។មង ប ALHK ជចង�េកណៃថង 

    រចួទរថថរអរេដេតៃតចំណ� ច L  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( )AB  ៖ 

េគរត ( )4,1,3A − តមង ( )2,3, 1B − េតះ ( )6,2, 4AB = −


ជិ� មច�យរ្រមា�មស 

ៃតមត� ងា ( )AB  ។ ស្កករមត� ងាអចសរេសរ ៖ 

( )
4 6

: 1 2
3 4 ,

x t
AB y t

z t t

= − +
 = +
 = − ∈ 
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២.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ នM  ជ្រសពែរវ�បត� តង( )AB ន��រ�� ង( )P ៖ 

េគរត ( )
4 6

: 1 2
3 4 ,

x t
AB y t

z t t

= − +
 = +
 = − ∈ 

 តមង ( ) : 2 2 1 0P x y z+ − − =   

មថស្កករ( )AB  េំតួសថ់�ង( )P  េគរត ៖ 

( ) ( ) ( )4 6 2 1 2 2 3 4 1 0
4 6 2 4 6 8 1 0

18 9 0
1
2

t t t
t t t

t

t

− + + + − − − =

− + + + − + − =
− =

=

  

មថ 1
2

t =  េំតួសថ់�ង( )AB េគរត 
4 3 1

1 1 2
3 2 1

x
y
z

= − + = −
 = + =
 = − =

  

មរចេតះ  ( )1, 2 , 1M −  ។ 

បង ា់ថM  ជនច ណំ នកកណ ផៃនអ��តង AB   ៖ 

េគរត ( )1, 2 , 1M −  តមង ( )4,1,3A − តមង ( )2,3, 1B −  

េដម 4 2 1 31 , 2
2 2 2 2

a b a b
m m

x x y yx y+ +− + +
= = − = = = =   

តមង 3 1 1
2 2

a b
m

z z z+ −
= = =  េតះមបដ ថាបចំណ� ច M  ជចំណ� ចថកណ ម 

ៃតអង�ងា AB   ។ 

៣.សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( )BH  រួនគំតកទអរេដេនៃនH   

េដម H  ជចំេកមៃថងៃតចំណ� ចB  េមកមបងា( )P  េតះមត� ងា ( ) ( )BH P⊥   
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េគរតិ� មច�យរតរររ មា ( )1,2, 2pn = −


 រមសាមបងា( )P  ជិ� មច�យរ្រមា�មសៃតមត� ងា 

( )BH  តមងចំណ� ច ( ) ( )2,3, 1B BH− ∈  េតះស្កករមត� ងា ( )BH សរេសរ៖ 

( )
2

: 3 2
1 2 ,

x t
BH y t

z t t

= +
 = +
 = − − ∈ 

  

្ដរងេ�ៀងមថស្កករ( )BH  េំតួសថ់�ង( )P  េគរត ៖ 

( ) ( ) ( )2 2 3 2 2 1 2 1 0t t t+ + + − − − − =   
2 6 4 2 4 1 0

9 9 0
1

t t t
t

t

+ + + + + − =
+ =

= −
  

មថងៃ្ប 1t = −  េួសថ់�ង( )BH  េគរត 
2 1 1
3 2 1
1 2 1

x
y
z

= − =
 = − =
 = − + =

  

មរចេតះ ( )1,1,1H  ។ 

៤.បង ា់MH  ជរតមតមមៃន្តីេកំABK ៖  

 

 

 

 

 

 

( )P

B

A

H

K

ML
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េគរត K  ជចំេកមៃថងៃត A  េមកមត� ងា( )BH  េតះ AK BK⊥   
េហកម ( ) ( )BH P⊥  តមង ( )MH P∈  េតះ MH BH⊥  េហង�េតះេគទ 

/ /AK MH េហកមេដម M ជចំណ� ចថកណ មៃត AB   (ស្រមមងេមក៉ 
េតះេគទរតប H  ជចំណ� ចថកណ មៃត BK   ៃមរ។ 
មរចេតះ MH  ជរង្ត្្ៃត្ងកេកណៃថង BAK  ។ 
ទរថថរអរេដេតៃតចំណ� ច K  ៖ 

េដម H  ជចំណ� ចថកណ មៃត BK   េតះេគរត 

2

2

2

b k
h

b k
h

b k
h

x xx

y yy

z zz

+
=


+ =


+

=

  

េគទ 
2 2 2 0
2 2 3 1
2 2 1 3

k h b

k h b

k h b

x x x
y y y
z z z

= − = − =
 = − = − = −
 = − = + =

  ។ 

មរចេតះ ( )0, 1,3H −  ។ 

៥.បង ា់ALHK ជនតណេកំៃក�ថរួនទារកកទអរេដេនៃននច ណំ នថL   

េគរតL ជចំេកមៃថងៃត A េមកមបងា( )P េតះ ( )AL P⊥  េដម ( )LH P⊂   
េតះ AL LH⊥  ។ ្ដរងេ�ៀង AK HK⊥   តមង LH HK⊥   េតះេគទប 

ALHK  ជចង�េកណៃថង។  
តង ( ), ,l l lL x y z  េតះ ( )4, 1, 3l l lAL x y z= + − −



 តមង ( )1,2, 2KH = −


  

េដម ALHK  ជចង�េកណៃថងេតះ AL HK=
 

 ឬ 
4 1
1 2
3 2

l

l

l

x
y
z

+ =
 − =
 − = −

  

េគទ 3, 3, 1l l lx y z= − = =  ។ មរចេតះ ( )3,3,1L −  ។ 
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លំហាត់ ទ២៥ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មត� ងាពករ ៖ 

( )1
1 3 5:

1 2 2
x y zL + + −

= =
− −

   តមង  ( )2

2
: 3

1 ,

x t
L y

z t t

= +
 =
 = − − ∈ 

  

១.គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច្មសពែ M  រ�ងមត� ងា ( )1L  តមង ( )2L  ។ 

២. A  តមង B  ជពករចំណ� ចស�មងតកេមកមត� ងា( )2L  េហកមរតអមាស�កសេរៀងៀ់ 

    1ax = −  តមង 5bx =   ។ គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៣.H  តមង K  ជេេកងៃតចំេកមៃថងៃតចំណ� ច A  តមង B េេេមកមត� ងា ( )1L   

    េរៀងៀ់ ។ គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ចH  តមង K  ។ 

៤.គណត AK


 តមង HB


 រចួទរថ្មេប�ៃតចង�េកណ AHBK  ។ 

៥.គណត AH  តមង HK  រចួទរថៃ់�្ថរៃតចង�េកណ AHBK  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ ន្រសពែថM  រវ�បត� តងថ( )1L  ន��ថ( )2L  ៖  

 

 

 

 

 

( )1L

( )2L

KMH

A

B
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( )1
1 3 5:

1 2 2
x y zL + + −

= =
− −

   តមង  ( )2

2
: 3

1 ,

x t
L y

z t t

= +
 =
 = − − ∈ 

  

តង ( ), ,m m mM x y z  ជចំណ� ច្មសពែរ�ងមត� ងា ( )1L  តមង ( )2L  េតះេគរត 

( )1M L∈  ស្ រ្ម ( )1 3 5 1
1 2 2

m m mx y z+ + −
= =

− −
  

( )2M L∈  ស្ រ្ម ( )
2
3 2
1

m

m

m

x t
y
z t

= +
 =
 = − −

  

មថស្កករ( )2  េំតួសថ់�ង( )1  េគរត 2 1 3 3 1 5
1 2 2
t t+ + + − − −

= =
− −

  

ស្ រ្ម 3 63
1 2

t t+ − −
= − =

−
  ស្ រ្ម 

3 3
1

6 3
2

t

t

+ = − −

− − = −



  ស្ រ្ម 0t =   

មថ 0t =  េួសថ់�ង( )2  េគរត 2 , 3 , 1m m mx y z= = = −  ។ 

មរចេតះ ( )2,3, 1M −  ។ 

២.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ នថA  ន��ថB   

េដម A  តមង B  ជពករចំណ� ចស�មងតកេមកមត� ងា( )2L  េហកមរតអមាស�កសេរៀងៀ់ 

 1ax = −  តមង 5bx =   េតះេគរត 
2 1
3
1

a

a

a

x t
y
z t

= + = −
 =
 = − −

 េគទ 3t = −   

េតះ 1, 3, 1 3 2a a ax y z= − = = − + =   ឬ ( )1 , 3 , 2A −  ។ 
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េហកម 
2 5
3
1

b

b

b

x t
y
z t

= + =
 =
 = − −

  េគទ 3t =  េហកម 5, 3, 4b b bx y z= = = −  ។ 

មរចេតះ ( )1,3,2A −  តមង ( )5,3, 4B −  ។ 

៣.គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ចH  តមង K   

តង ( ), ,h h hH x y z  តមង ( ), ,k k kK x y z  ។េដម H  តមង K ជចំេកមៃថង 

ៃតចំណ� ច A  តមង B េេេមកមត� ងា( )1L  េរៀងៀ់េតះ ( )1H L∈  តមង ( )1K L∈   

េគរត ( )1
1 3 5

1 2 2
h h hx y zH L p+ + −

∈ ⇔ = = =
− −

 ឬ ( )
1
3 2 3

5 2

h

h

h

x p
y p
z p

= − −
 = − −
 = +

   

េហកម ( )1
1 3 5

1 2 2
k k kx y zK L q+ + −

∈ ⇔ = = =
− −

 ឬ ( )
1
3 2 4

5 2

k

k

k

x q
y q
z q

= − −
 = − −
 = +

  

េដម ( )1,3,2A −  តមង ( )5,3, 4B −  េតះេគរត ៖ 

( ), 2 6,2 3AH p p p= − − − +


 តមង ( )6 , 2 6 , 2 9BK q q q= − − − − +


  

មត� ងា( )1L  រតិ� មច�យរ្រមា�មស ( )1 1, 2,2u = − −


 ។ 

េគរត 1 1. 0AH u AH u⊥ ⇔ =
   

ឬ 4 12 4 6 0p p p+ + + + =  េតះ 2p = −   

េគរត 1 1. 0BK u BK u⊥ ⇔ =
   

ឬ 6 4 12 4 18 0q q q+ + + + + =  េតះ 4q = −  

ចំេពះ 2p = −  ត្( )3  េគរត 1 , 1, 1h h hx y z= = =  ។ 

ចំេពះ 4q = − ត្( )4  េគរត 3 , 5 , 3k k kx y z= = = −  ។ 

មរចេតះ ( )1,1,1H  តមង ( )3,5, 3K −  ។ 
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៤.គំតថAK


 ន��ថHB


 រួនទារក្រេ�្ៃននតណេកំ AHBK  ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( ) ( )1,3,2 , 3,5, 3 , 1,1,1 , 5,3, 4A K H B− − −   

មរចេតះ ( )4,2, 5AK = −


 តមង ( )4,2, 5HB = −


 ។ 

េដមសរម មាេ់កប ( )4,2, 5AK HB= = −
 

េតះ AK HB=  តមង / /AK HB   

មរចេតះចង�េកណ AHBK ជ្មេមេរ្ក្។ 

៥.គំតថAH  ន��ថHK  រួនទារកៃ់�្ករៃននតណេកំថAHBK  ៖ 

េគរត ( ) ( )1,3,2 , 1,1,1A H−  តមង ( )3,5, 3K −   

េគរត ( ) ( ) ( )2 2 21 1 1 3 1 2 4 4 1 9 3AH = + + − + − = + + = =   

          ( ) ( ) ( )2 2 23 1 5 1 3 1 4 16 16 36 6HK = − + − + − − = + + = =   

មរចេតះ 3AH = (ឯថត្មៃិង៉ តមង 6HK = (ឯថត្មៃិង៉ ។ 

្ដរងេ�ៀងេដម AH HK⊥  តមង BK HK⊥  េតះ្ងកេកណៃថង AHK  តមង 

្ងកេកណៃថង BKH  មរ�តៀ់េ្ពះ AH BK=  តមង HK  ្េរងរួ្ ។ 

េគរត 12 2 . . 18
2AHBK AHKS S AH HK AH HK = = = = 

 
  (ឯថតៃ់�៉។ 

មរចេតះ 18AHBKS =  (ឯថតៃ់�៉។ 

www.mathtoday.wordpress.com 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ២៦ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច៖ 

( ) ( ) ( )1,1,1 , 2,3,3 , 6, 1,5A B C −  តមង 76, 4 ,
2

D  − 
 

 ។ 

១.គណតថរអរេដេតៃតិ� មច�យរ , , ,AB AC AD BC
   

 តមង CD


 ។ 

២.មង ប / /AD BC
 

តមង AB AD⊥
 

 រចួរថ្មេប�ៃតចង�េកណ ABCD ។ 

៣.គណត .AC CD
 

 រចួទរថ្មេប�ៃត្ងកេកណ ACD  ។ 

៤.H ជេេកងៃតចំេកមៃថងចំណ� ចC េមក AD  ។គណតថរអរេដេតៃតH ។ 

៥.គណត ,AB BC  តមង AD  រចួទរថៃ់�្ថរៃតចង�េកណ ABCD  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គំតកទអរេដេនៃនពណ�ន្យរថ , , ,AB AC AD BC
   

 ន��ថCD


 ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )1,1,1 , 2,3,3 , 6, 1,5A B C −  តមង 76, 4 ,
2

D  − 
 

 

េមកងរត ( ) ( ) ( )51,2,2 , 5, 2,4 , 5, 5, , 4 , 4 ,2
2

AB AC AD BC = = − = − = − 
 

   

 

 តមង 30, 3,
2

CD  = − − 
 



 ។ 

២.បង ា់ថ / /AD BC
 

ន��AB AD⊥
 

 រួនរក្រេ�្ៃននតណេកំABCD ៖ 

េមកងរត 55, 5,
2

AD  = − 
 



 តមង ( )4, 4 ,2BC = −
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េដម 
5

5 5 2
4 4 2

−
= =
−

 េតះេមកងទរតិ� មច�យរ &AD BC
 

ថរមកេតៃអសៀ់។ 

្ដរងេ�ៀងេគរត ( )1,2,2AB =


 តមង 55, 5,
2

AD  = − 
 



  

េមកងរត ( )( ) ( )( ) ( ) 7. 1 5 2 5 2 5 10 5 0
2

AB AD  = + − + = − + = 
 

 

  

ស្ រ្ម AB AD⊥
 

 ។ 

មរចេតះ / /AD BC
 

តមង AB AD⊥
 

 ។ 

េដម / /AD BC
 

តមង AB AD⊥
 

 េតះេគទរត AB BC⊥
 

 ។ 

មរចេតះចង�េកណ ABCD  ជចង�េកណព់មៃថង្ងងា A  តមង B  ។ 

៣.គំតថ .AC CD
 

 រួនទារក្រេ�្ៃន្តីេកំACD  ៖  

 

 

 

 

 

េមកងរត ( )5, 2,4AC = −


 តមង 30, 3,
2

CD  = − − 
 



  

មរចេតះ  . 0 6 6 0AC CD = + − =
 

 ។ 

េដម . 0AC CD AC CD= ⇔ ⊥
   

 េតះេគទរត ACD  ជ្ងកេកណៃថង 

្ងងាថំពរម C  ។ 

A

B C

DH
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៤.គំតកទអរេដេនៃនH  

តង ( ), ,h h hH x y z  ។ េដមH ជេេកងៃតចំេកមៃថងចំណ� ចC េមក AD   

េតះេមកងរត HC AB=
 

  េដម ( )6 , 1 ,5h h hHC x y z= − − − −


  

តមង ( )1,2,2AB =


 េតះេគទរត 
6 1

1 2
5 2

h

h

h

x
y

z

− =
− − =
 − =

  ស្ រ្ម
5

3
3

h

h

h

x
y
z

=
 = −
 =

  

មរចេតះ ( )5, 3,3H −  ។ 

៥.គំតថ ,AB BC  ន��ថAD  រួនទារកៃ់�្ករៃននតណេកំថABCD  ៖ 

េដម ( ) ( ) ( ) 71,1,1 , 2,3,3 , 6, 1,5 , 6, 4 ,
2

A B C D  − − 
 

  

េមកងរត ( ) ( ) ( )2 2 22 1 3 1 3 1 1 4 4 9 3AB = − + − + − = + + = =   

              ( ) ( ) ( )2 2 26 2 1 3 5 3 16 16 4 6BC = − + − − + − = + + =   

             ( ) ( )
2

2 2 7 25 156 1 4 1 1 25 25
2 4 2

AD  = − + − − + − = + + = 
 

  

មរចេតះ 153, 6 ,
2

AB BC AD= = =   (ឯថត្មៃិង៉ ។ 

ៃ់�្ថរៃតចង�េកណព់ម ABCD  គឺ 
( )

2
BC AD ABS + ×

=   

មរចេតះ 
15( 6)(3) 812

2 4
S

+
= =  (ឯថតៃ់�៉។ 
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លំហាត់ ទ២៧ 

េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

( ) ( ) ( )4,1,4 , 3,5,5 , 3, 1,2A B C −  តមង 5 5,1,
2 2

D  
 
 

 ។ 

១.គណត .AB AD
 

 តមង .AD DC
 

 រចួទរថ្មេប�ៃតចង�េកណ ABCD ។ 

២.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )AD តមង ( )BC  ។ 

៣. M  ជចំណ� ចស�មងេនេមកមត� ងា( )AD េដមមឹងបចំណ� ចM  រតអមាស�កស 

    1mx =  ។ ចររគណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច M  ។ 

៤.គណត .MB MC
 

 រចួទរថ្មេប�ៃត្ងកេកណ MBC  ។ 

៥.គណត MB  តមង MC  រចួទរថៃ់�្ថរៃត្ងកេកណ MBC  ។  

ដំេណាះ្រ 

១.គំតថ .AB AD
 

 ន��ថ .AD DC
 

 រួនទារក្រេ�្ៃននតណេកំABCD ៖ 

េគរត ( ) ( ) ( )4,1,4 , 3,5,5 , 3, 1,2A B C −  តមង 5 5,1,
2 2

D  
 
 

  

េតះ  ( ) 3 31,4 ,1 , ,0,
2 2

AB AD  = − = − − 
 

 

 តមង 1 1, 2,
2 2

DC  = − − 
 



  

េគរត 3 3. 0 0
2 2

AB AD = + − =
 

 តមង 3 3. 0 0
4 4

AD DC = − + + =
 

 ។ 

មរចេតះ . 0AB AD =
 

 តមង . 0AD DC =
 

 ។ 

េដម . 0AB AD =
 

តមង . 0AD DC =
 

ស្ រ្ម AB AD⊥
 

 តមង AD DC⊥
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េហកមេគទរត / /AB DC
 

 េតះ ABCD  ជចង�េកណព់មៃថង។ 

មរចេតះ ABCD  ជចង�េកណព់មៃថង្ងងា A  តមង D  ។  

 

 

 

 

២.សរេសរសមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង ( )AD ន��ថ( )BC   

មត� ងា( )AD  តមង ( )BC  រតិ� មច�យរ្រមា�មសេរៀងៀ់ 3 3,0,
2 2

AD  = − − 
 



  

តមង ( )0, 6, 3BC = − −


 ។ េដម ( )4,1,4A  តមង ( )3,5,5B  េតះស្កករ 

ររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា ( )AD  តមង ( )BC  អចសរេសរ៖ 

( )

34
2

: 1 ,
34
2

x t

AD y t

z t

 = −


= ∈

 = −


   តមង ( )
3

: 5 6 ,
5 3

x
BC y u u

z u

=
 = − ∈
 = −

   

៣.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ នM  ៖ 

េដម M  ជចំណ� ចស�មងេនេមកមត� ងា( )AD េហកមរតអមាស�កស 1mx =  េតះ 

េគរត 

34 1
2

1
34
2

m

m

m

x t

y

z t

 = − =


=

 = −


  េគទ 2t =  េហកម 1, 1, 1m m mx y z= = =  ។ 

A

B
C

DM
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មរចេតះ ( )1,1,1M  ។ 

៤.គំតថ .MB MC
 

 រួនទារក្រេ�្ៃន្តីេកំថMBC  ៖ 

េគរត ( ) ( )1,1,1 , 3,5,5M B  តមង ( )3, 1,2C −   

េតះ ( )2,4 ,4MB =


 តមង ( )2, 2,1MC = −


 ។ 

េគរត ( )( ) ( )( ) ( )( ). 2 2 4 2 4 1 4 8 4 0MB MC = + − + = − + =
 

 ។ 

មរចេតះ . 0MB MC =
 

 ។ 

្ដរងេ�ៀងេដម . 0MB MC MB MC= ⇔ ⊥
   

 ។ 

មរចេតះ្ងកេកណ MBC  ជ្ងកេកណៃថង្ងងា M  ។ 

៥.គណត MB  តមង MC  រចួទរថៃ់�្ថរៃត្ងកេកណ MBC  ៖ 

េមកងរត MBC  ជ្ងកេកណៃថង្ងងា M  ។ ( )2,4 ,4MB =


 តមង 

( )2, 2,1MC = −


 

េមកងរត | | 4 16 16 36 6MB MB= = + + = =


  

              | | 1 4 4 9 3MC MC= = + + = =


 ។ 

មរចេតះ 6MB = (ឯថត្មៃិង៉ តមង 3MC =  (ឯថត្មៃិង៉។ 

្ដរងេ�ៀងេដម MBC  ជ្ងកេកណៃថង្ងងា M  េតះេមកងរត៖ 

( )( )1 1 6 3 9
2 2MBCS MB MC= × = =   (ឯថតៃ់�្ថរ៉។ 
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លំហាត់ ទ២៨ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ៃសែស( )S ស្កករ 

( ) ( ) ( )2 2 21 1 2 9x y z− + + + − =  តមងមត� ងា( )
4 3

: 7 4
2 ,

x t
L y t

z t t

= − +
 = − +
 = + ∈ 

  

១.គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច្មសពែ A  តមងB  រ�ងមត� ងា( )L តមងៃសែស( )S  ។ 
   (េគមឹងបចំណ� ច A  រតអមាស�កសអិ មេដរត៉។ 
២.សរេសរស្កករមបងា( )P  តមង ( )Q  មរះេេតឹងៃសែស( )S េរៀងៀ់្ងងា A  តមងB ។ 
៣.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )d  ជ្មសពែរ�ងមបងា( )P  តមង ( )Q ។ 
៤.សរេសរស្កករមបងា ( )π  កងាត្ចំណ� ច A  េហកមៃថងតឹងមត� ងា( )d  ។ 
៥.ចររេ់��ងផ� ងាប ( )B π∈  រចួសរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )∆  ៃមមៃថង 
    តឹងមបងា( )π  ្ងងា B  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គំតកទអរេដេនៃននច ណំ ន្រសពែA  ន��B  រវ�បត� តង ( )L ន��ៃសែស( )S   

េគរត ( ) ( ) ( ) ( )2 2 21 1 2 9 1x y z− + + + − =   

តមង      ( )
4 3
7 4 2

2

x t
y t
z t

= − +
 = − +
 = +

  

មថស្កករ( )2  េំតួសថ់�ង( )1  េគរត ៖ 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

4 3 1 7 4 1 2 2 9

3 5 4 6 9
9 30 25 16 48 36 9 0

26 78 52 0

t t t

t t t
t t t t t

t t

− + − + − + + + + − =

− + − + =

− + + − + + − =

− + =
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េដម 26 78 52 0a b c+ + = − + =  េគទមបស 1 21 , 2ct t
a

= = =  ។ 

ចំេពះ 1t =   ត្( )2  េគរត 
4 3 1
7 4 3

2 1 3

x
y
z

= − + = −
 = − + = −
 = + =

  

ចំេពះ 2t =  ត្( )2  េគរត 
4 6 2
7 8 1

2 2 4

x
y
z

= − + =
 = − + =
 = + =

  

មរចេតះ ( )1, 3,3A − −  តមង ( )2,1,4B   

(េ្ពះចំណ� ច Aរតអមាស�កសអិ មេដរត ៉។ 

២.សរេសរសមីកររ�� ង( )P  ន��ថ( )Q  ប៉ះេេនឹ�ៃសែស ( )S េរៀ�គក ្ត� ងA  ន��B ៖ 

ៃសែស ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 1 1 2 9S x y z− + + + − =  រត់ផមង ( )1, 1,2I −  ។ 

េដម ( )1, 3,3A − −  តមង ( )2,1,4B  េតះ ( )2, 2,1IA = − −


តមង ( )1,2,2IB =


  

ជិ� មច�យរតរររ មាៃតមបងា( )P តមង( )Q  ៃមមមរះតឹងៃសែស( )S  ្ងងា A  តមងB  ។ 

ស្កករមបងា( )P  សរេសរ ( ) ( ) ( )2 1 2 3 3 0x y z− + − + + − =   

                                         
2 2 2 6 3 0

2 2 11 0
x y z

x y z
− − − − + − =

− − + − =
  

ស្កករមបងា( )Q  សរេសរ ( ) ( ) ( )2 2 1 2 4 0x y z− + − + − =   

                                         
2 2 2 2 8 0

2 2 12 0
x y z

x y z
− + − + − =

+ + − =
  

មរចេតះ ( ) : 2 2 11 0P x y z− − + − =  តមង ( ) : 2 2 12 0Q x y z+ + − =  ។ 
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៣.សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )d  ជ្មសពែរ�ងមបងា( )P  តមង ( )Q ៖ 

េគរត( ) : 2 2 11 0P x y z− − + − =  តមង ( ) : 2 2 12 0Q x y z+ + − =   

មថz t=  េគរត 
( )
( )

2 2 11 0 1
2 2 12 0 2

x y t
x y t
− − + − =


+ + − =
  

មរថស្កករ( ) ( )1 & 2  េគរត 3 23 0x t− + − =  ឬ 23 3x t= − +   

ត្( )2  េគរត 23 3 2 2 12 0t y t− + + + − =  ឬ 35 5
2 2

y t= −   

មរចេតះ ( )

23 3
35 5:
2 2

,

x t

d y t

z t t

= − +
 = −


= ∈ 

  

៤.សរេសរស្កករមបងា ( )π  កងាត្ចំណ� ច A  េហកមៃថងតឹងមត� ងា( )d  ៖ 

មត� ងា( )d  រតិ� មច�យរ្រមា�មស 53, ,1
2du  = − 

 



 ។ 

េដមមបងា( ) ( )dπ ⊥  េតះ 53, ,1
2du  = − 

 



 ជិ� មច�យរតរររ មារមសាមបងា( )d  ។ 

េគរត ( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aa x x b y y c z zπ − + − + − =   

                 

( ) ( ) ( )53 1 3 3 0
2

6 6 5 15 2 6 0
6 5 2 15 0

x y z

x y z
x y z

+ − + + − =

+ − − + − =
− + − =

  

មរចេតះ ( ) : 6 5 2 15 0x y zπ − + − =  ។ 

៥.េ់���ផ� តង់ ( )B π∈  ៖ 
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េគរត( ) : 6 5 2 15 0x y zπ − + − =  តមង ( )2,1,4B   

មថថរអរេដេតៃតចំណ� ចB  េំតួសថ់�ងស្កករ( )π  េគរត ៖ 

( ) ( ) ( )6 2 5 1 2 4 15 0
12 5 8 15 0

− + − =

− + − =
  

                              0 0=   េ់��ងផ� ងា 

មរចេតះ ( )B π∈  ។ 

សរេសរស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( )∆  ៃមមៃថងតឹងមបងា( )π  ្ងងា B  ៖ 

មបងា( ) : 6 5 2 15 0x y zπ − + − =  រតិ� មច�យរតរររ មា ( )6, 5,2nπ = −


 ។ 

េដមមត� ងា ( )∆ ៃថងតឹងមបងា( )π េតះិ� មច�យរតរររ មា ( )6, 5,2nπ = −


ជិ� មច�យរ 

្រមា�មសរមសាមត� ងា( )∆  ។ េដមមត� ងា( )∆  កងាត្ចំណ� ច ( )2,1,4B   

េតះស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា ( )∆  សរេសរ ៖ 

( )
2 6

: 1 5
4 2 ,

x t
y t
z t t

= +
∆ = −
 = + ∈ 
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លំហាត់ ទ២៩ 

ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ៃសែស( )S ស្កករ 

( ) ( ) ( )2 2 25 2 1 36x y z+ + + + + =  តមងមត� ងា( )
1 2

: 3
3 2 ,

x t
L y t

z t t

= − +
 = +
 = − + ∈ 

  

១.គណតថរអរេដេតៃត់ផមង I  តមងកំr  រមសាៃសែស( )S  ។ 
២.មថ H  ជេេកងៃតចំេកមៃថងៃតចំណ� ច I  េមកមត� ងា ( )L  ។  

   គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ចH  តមងរងែ សា IH  រចួទបមត� ងា( )L  មរះេេ 

   តឹងៃសែស( )S  ្ងងាចំណ� ចH  ។ 

៣. A  តមង B  ជចំណ� ចពករស�មងេនេមកមត� ងា( )L  េហកមរតអមាស�កសេរៀងៀ់ 

    5ax = −  តមង 5bx =   ។ គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច A  តមង B  ។ 

៤.គណត ,AB IA  តមង IB  រចួទមបដ ថា្មេប�ៃត្ងកេកណ IAB  ។ 

៥.គណត់មគ�ណិ� មច�យរ IA IB×
 

 រចួគណតៃ់�្ថរៃត្ងកេកណ IAB  ។ 
៦.សរេសរស្កករមបងា ( )IAB តមងស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IH   

ដំេណាះ្រ 

១.គំតកទអរេដេនៃន់ផ� ត I  ន��កចr  របសងៃសែស( )S  ៖ 

េគរត( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 5 2 1 36S x y z+ + + + + =   

រត�្្ងា ( ) ( ) ( )2 2 2 2x a y b z c r− + − + − =  ៃមម 
5
2
1

a
b
c

= −
 = −
 = −

  តមង 6r =   

មរចេតះថរអរេដេត់ផមង ( )5, 2, 1I − − −  តមង ក ំ 6r =   ។ 
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២.គំតកទអរេដេននច ណំ នH ន�� IH  រួនទា់( )L ប៉ះេេនឹ�( )S ្ត� ងនច ណំ នH ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

តង ( ), ,h h hH x y z ជេេកងៃតចំេកមៃថងៃតចណំ� ច I  េមកមត� ងា ( )L េតះ  

េគរត ( )H L∈  ស្ រ្ម ( )
1 2

3 1
3 2

h

h

h

x t
y t
z t

= − +
 = +
 = − +

  

េគរត . 0L LIH u IH u⊥ ⇔ =
   

  ៃមម ( )2,1,2Lu =


 ជិ� មច�យរ្រមា�មសៃត 

មត� ងា ( )L  ។ េដមេគរត  ( )2 4 , 5 , 2 2IH t t t= + + −


   

េគរត ( ) ( ) ( ). 2 2 4 5 2 2 2 0LIH u t t t= + + + + − =
 

  

                                     
4 8 5 4 4 0

9 9 0
t t t

t
+ + + + − =

+ =
  

HI

A

B

( )L

( )S
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េគទរត 1t = −  មថេួសថ់�ង( )1  េគរត 
1 2 3

3 1 2
3 2 5

h

h

h

x
y
z

= − − = −
 = − =
 = − − = −

  

មរចេតះ ( )3,2, 5H − −  ។ 

្ដរងេ�ៀងេដម ( )5, 2, 1I − − −  តមង ( )3,2, 5H − −  

េគរត ( ) ( ) ( )2 2 23 5 2 2 5 1 4 16 16 6IH = − + + + + − + = + + =   

មរចេតះ 6IH =   (ឯថត្មៃិង៉។ 

េដម ( )IH L⊥ េតះ IH ជចរម មពកចំណ� ច I  េេមត� ងា( )L  តមង 6IH r= =   

មរចេតះេមកងអចសត់មដដ តរតបមត� ងា( )L មរះេេតឹងៃសែស( )S ្ងងាចំណ� ចH ។ 

៣.គណតថរអរេដេតៃតចំណ� ច A  តមង B ៖ 

រត A  តមង B  ជចំណ� ចពករស�មង េនេមកមត� ងា( )L  េហកមរតអមាស�កសេរៀងៀ់ 

  5ax = −  តមង 5bx =   េតះេគរត ៖ 

1 2 5
3
3 2

a

a

a

x t
y t
z t

= − + = −
 = +
 = − +

  ស្ រ្ម 2 , 5 , 1 , 7a a at x y z= − = − = = −  ។ 

1 2 5
3
3 2

b

b

b

x t
y t
z t

= − + =
 = +
 = − +

   ស្ រ្ម 3 , 5 , 6, 3b b bt x y z= = = =  ។ 

មរចេតះ ( )5,1, 7A − −  តមង ( )5,6,3B  ។ 

៤.គំតថ ,AB IA  ន��ថ IB  រួនទាបប� កង្រេ�្ៃន្តីេកំ IAB  ៖ 

េគរត ( ) ( )5, 2, 1 , 5,1, 7I A− − − − −  តមង ( )5,6,3B  
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េមកងរត ( ) ( ) ( )2 2 25 5 6 1 3 7 100 25 100 15AB = + + − + + = + + =   

              
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

5 5 1 2 7 1 9 36 3 5

5 5 6 2 3 1 100 64 16 6 5

IA

IB

= − + + + + − + = + =

= + + + + + = + + =
  

មរចេតះ 15 , 3 5 , 6 5AB IA IB= = =    (ឯថត្មៃិង៉។ 

្ដរងេ�ៀងេគរត ( ) ( )2 22 2 23 5 6 5 225IA IB AB+ = + = =   

ត្្�ឹសណកម�ពកតគយរេមកងទរតប IAB  ជ្ងកេកណៃថង្ងងា I  ។ 

៥.គំត់ផគណំពណ�ន្យរថ IA IB×
 

 រួនគំតៃ់�្ករៃន្តីេកំ IAB  ៖ 

េគរត ( ) ( )5, 2, 1 , 5,1, 7I A− − − − −  តមង ( )5,6,3B  

េគរត ( )0,3, 6IA = −


 តមង ( )10,8,4IB =


  

េតះ 0 3 6 60 60 30
10 8 4

i j k
IA IB i j k× = − = − −

  

    

  

មរចេតះ ( )60, 60, 30IA IB× = − −
 

 ។ 

ៃ់�្ថរៃត្ងកេកណ IAB  គឺ ៖ 

1 1 3600 3600 900 45
2 2

S IA IB= × = + + =
 

 (ឯថតៃ់�៉។ 

៦.សរេសរសមីកររ�� ង( )IAB ន��សមីកររ៉ា៉ៃម៉្តៃនបត� តង( ) ( ) ( ), ,IA IB IH  ៖ 

ិ� មច�យរតរររ មាៃតមបងា( )IAB  គឺ ( )60, 60, 30n IA IB= × = − −
  

  
េដមមបងា( )IAB  កងាត្ចំណ� ច ( )5, 2, 1I − − −  េតះេគរត៖ 

( ) ( ) ( ) ( ): 0i i iIAB a x x b y y c z z− + − + − =   
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           ( ) ( ) ( )60 5 60 2 30 1 0x y z+ − + − + =   
មរចេតះ ( ) : 2 2 5 0IAB x y z− − + =  ។ 

្ដរងេ�ៀងិ� មច�យរ្រមា�មសៃតមត� ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  គឺ ៖ 

( ) ( ) ( )0,3, 6 , 10,8,4 , 2,4 , 4IA IB IH= − = = −
  

  

មរចេតះស្កករររ ារ ៃ រ្្ងៃតមត� ងា( ) ( ) ( ), ,IA IB IC អចសរេសរេរៀងៀ់ ៖ 

( )
5

: 2 3 ,
1 6

x
IA y u u

z u

= −
 = − + ∈
 = − +

   

( )
5 10

: 2 8 ,
1 4

x v
IB y v v

z v

= − +
 = − + ∈
 = − +

   

( )
5 2

: 2 4 ,
1 4

x w
IH y w w

z w

= − +
 = − + ∈
 = − −
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លំហាត់ ទ៣០ 

េគឲ្មបងាពករ ( ) : 2 2 11 0x y zα + + − =  , ( ) : 2 2 1 0x y zβ − + − =       

តមងមត� ងា ( ) : 3 , 6 4 , 7x t y t z t∆ = + = − = −   ៃមម t∈  

១.គណតថរអរេដេណចំណ� ច្មសពែ A  តមង B រ�ងមត� ងា ( )∆ ជ្ួមមបងា 

    ( )α  តមង ( )β  េរៀងៀ់ ។ 

២.មថ C  ជចំណ� ចរតអមាស�កស 1x = េហកមស�មងេនថ់�ងមបងា( )α តមង ( )β  ។ 

  រថថរអរេដេតៃតចំណ� ច C  រចួរ្ថមេប�ៃត ABC∆ ។ 

៣.ថំណងាស្កករៃសែស ( )S  រត់ផមងេនេមកមត� ងា ( )∆  េហកមមរះរួ្ េេតឹងមបងា  

    ( )α  តមង ( )β  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គំតកទអរេដេំនច ណំ ន្រសពែថA  ន��ថB  ៖ 

មថស្កករ ( )∆  េួសថ់�ងស្កករ ( )α  េគរត៖ 
(3 ) 2(6 4 ) 2(7 ) 11 0

3 12 8 14 2 11 0
9 18 0 2

t t t
t t t

t t

+ + − + − − =
+ + − + − − =

− + = ⇒ =
 

មថ 2t =  េួសថ់�ង ( )∆  េគរត 5, 2 , 5x y z= = − =  ។ 
មរចេតះ (5 , 2 ,5)A −   ។ 
មថស្កករ ( )∆  េួសថ់�ងស្កករ ( )β  េគរត៖ 
2(3 ) 2(6 4 ) (7 ) 1 0

6 2 12 8 7 1 0
9 0 0

t t t
t t t

t t

+ − − + − − =
+ − + + − − =

= ⇒ =
 

មថ 0t =  េួសថ់�ង ( )∆  េគរត 3, 6 , 7x y z= = =  ។ 
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មរចេតះ (3 , 6 ,7)B   ។ 

២.រកកទអរេដេនៃននច ណំ នថC  រួនរក្រេ�្ៃន ABC∆  

ចំេពះ 1x =  េគរត 1 2 2 11 0
2 2 1 0

y z
y z

+ + − =


− + − =
 ឬ 2 2 10 0

2 1 0
y z

y z
+ − =


− + + =

 

េគទរត 2 , 3y z= =   ។  មរចេតះ (1,2,3)C   ។ 

េគរត (4 , 4 ,2) ; (2,4 ,4)CA CB
→ →

= − =   

េគរត . 8 16 8 0CA CB CA CB
→ → → →

= − + = ⇔ ⊥  

េហកម | | 16 16 4 6 ;| | 4 16 16 6CA CB
→ →

= + + = = + + =  
េគទ 6CA CB= = មរចេតះ ABC  ជ្ងកេកណៃថងស្រង 

៣.កចំតងសមីករៃសែសថ( )S  ៖ 

តង ( , , )I a b c  ជ់ផមងរមសាៃសែស ( )S  រត់ផមងេនេមកមត� ងា ( )∆   
េហកមមរះរួ្ េេតឹងមបងា ( )α  តមង ( )β  ។ 

េគរត 
3
6 4 (1)
7

a t
b t
c t

= +
 = −
 = −

  េហកម ( , ) ( , )R d I d Iα β= =  

|(3 ) 2(6 4 ) 2(7 ) 11| |2(3 ) 2(6 4 ) (7 ) 1|
1 4 4 4 4 1

t t t t t t+ + − + − − + − − + − −
=

+ + + +
 

ឬ  | 9 18| |9 | 1
3 3

t t t− +
= ⇒ =   មថេួសថ់�ង (1៉ េគរត 

4
2
6

a
b
c

=
 =
 =

 

េហកម 9 3
3

R = =  ។ មរចេតះស្កករសណងាដៃតស្កករៃសែសសរេសរ  
2 2 2( ) : ( 4) ( 2) ( 6) 9S x y z− + − + − =   ។ 
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លំហាត់ ទ៣១ 

ថ់ុងលំហ្មបមាេបេដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ( , , , )o i j k
→ → →

 

េគឲ្មបងា( ) : 2 2 6 0p x y z− + − = អលងមនា ដា( ) 1 3 3:
1 2 2

x y zL + − +
= =

− −
 ។ 

១.ចយរមង �ប( ) ( )L p⊥  រចួគណនថយអរេបេអចំណុច្មសរបM រវងមនា ដា 

    ( )L  ជយួេមបងា( )p   ។ 

២.តង , ,A B Cជចំណុច្មសរបរវង( )p ជយួេអអថក( ),( ),( )ox oy oz េរៀងគ់។ 

    ចយរគណនAB AC×
 

 រចួទ�រថកៃា្ថរកអ្ដកេរណABC  ។ 

៣.គណនថយអរេបេអចំណុចD េបេយដងបABCD  ជ្មេលេយ្រយ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.បង �ញ( ) ( )L p⊥  រួចគណនាកូររេរចនណំចុច្រ�M រវ( )L ិ( )p   ៖ 

េគរអមបងា( ) : 2 2 6 0p x y z− + − = អលងមនា ដា( ) 3 3:
1 2 2

x y zL − +
= =

− −
  

នុ លច�អរអររូលាកអមបងា( )p  គឺ ( )1, 2,2n = −


 េហកេនុ លច�អរ្រមា�លសកអមនា ដា( )L  

គឺ ( 1,2, 2)u = − −


 ។ 

េគរអ 1 2 2
' ' ' 1 2 2

a b c
a b c

−
= = = = =

− −
  េនាn



 អលងu


 ជនុ លច�អរថយលកេអនអអគ់។ 

យយចេអា( ) ( )L p⊥  ។ 
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យ្ងូេ�ៀដតង 3 3
1 2 2

x y z t− +
= = =

− −
  េនា ( )3 2 1

3 2

x t
y t
z t

= −
 = +
 = − −

  

េថ( )1  ិំអួសថ់ុង( )p  េគរអន 

( ) 2(3 2 ) 2( 3 2 ) 6 0
6 4 6 4 6 0

9 18 0
2

t t t
t t t

t
t

− − + + − − − =
− − − − − − =

− − =
= −

  

េថ 2t = −  ិួសថ់ុង( )1  េគរអចំណុច (2, 1, 1)M −  ។ 

២.គណនាAB AC×
 

 រួចទ�រាកៃផុារកុៃនររណABC   

េគរអ( ) : 2 2 6 0p x y z− + − =   

ចំេពា 0y z= =  េនា 6 0x − =  ឬ 6x =   េគរអ (6,0,0)A  ។ 

ចំេពា 0x z= =  េនា 2 6 0y− − =  ឬ 3y = −  េគរអ (0, 3,0)B −  ។ 

ចំេពា 0x y= =  េនា2 6 0z − =  ឬ 3z =   េគរអ (0,0,3)C  ។ 

េគរអ ( )6, 3,0AB = − −


 អលង ( )6,0,3AC = −


 ។ 

េគរអ 6 3 0 9 18 18
6 0 3

i j k
AB AC i j k

→ → →

× = − − = − + −
−

  

 

 ។ 

យយចេអា ( )9,18, 18AB AC× = − −
 

 ។ 
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េហកេកៃា្ថរ្ដកេរណABC  គឺ
1| |
2

S AB AC= ×
 

  

1 2781 324 324 13.5
2 2

S = + + = =  ឯថតកៃា។ 

៣.គណនាកូររេរចនណំចD រេយដញABCD  ជុចរ�េកុរ្ 

  

 

 

 

តង ( ), ,d d dD x y z  េនា ( )6, ,d d dAD x y z= −


 អលង ( )0,3,3BC =


 ។ 

េបេABCD  ជ្មេលេយ្រយេនាAD BC=
 

  

សយយយល
6 0
3
3

d

d

d

x
y
z

− =
 =
 =

   ឬ
6
3
3

d

d

d

x
y
z

=
 =
 =

   

យយចេអា ( )6,3,3D  ។ 
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លំហាត់ ទ៣២ 

េនថ់ុងដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ , , ,o i j k
→ → → 

 
 

េគឲ្នុ លច�អររករ 

 2u i j
→ → →

= −   អលង 2 2v i j k
→ → → →

= − −   ។ 

១.គណនn u v= ×
  

  អលង| |n


 ។ 

២.ថំណដាសយកររមបងា( )p រដាតយចណុំច ( 1, 2, 3)A − − េហកេនថងអដងn


។ 

៣.ថំណដាសយកររនសបអ( )S រអៃផលដO េហកេមូាអដងមបងា( )p  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាn u v= ×
  

  ិា| |n


  

    េគរអ 2u i j
→ → →

= −   អលង 2 2v i j k
→ → → →

= − −   ។ 

េេកងរអ 2 1 0
2 2 1

i j k
n u v

→ → →

= × = −
− −

  

   

                 
1 0 2 0 2 1
2 1 2 1 2 2

2 2

i j k

i j k

→ → →

→ → →

− −
= − +

− − − −

= + −

  

យយចេអា ( )1,2, 2n
→

= −  អលង| | 1 4 4 3n
→

= + + =  ។ 
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២.ានណៃ់្្នររច�ា់( )p រៃ់ត្ចនណំច ( 1, 2, 3)A − − រហែាដn


 

តយរយមយអន( ) ( ) ( ) ( ): 0A A Ap a x x b y y c z z− + − + − =   

េបេ ( 1, 2, 3)A − − អលង ( )1,2, 2n
→

= −  

េគរអ( ) :1( 1) 2( 2) 2( 3) 0p x y z+ + − − + =   

យយចេអា( ) : 2 2 9 0p x y z+ − − =  ។ 

៣.ានណៃ់្្នររែ �្�( )S មៃផិ ៃO រហប៉ះដច� (់ )p   

សយកររនសបអ( )S ៃផលដOរអនង( ) 2 2 2 2:S x y z R+ + =  នយលR  ជរ។ំ 

េបេ( )S  មូាអដងមបងា( )p  េនា ( ),( )R d O p=   

េគរអ 0 0 0| 2 2 9| |0 0 0 9| 3
31 4 4

x y zR + − − + + −
= = =

+ +
  

យយចេអា( ) 2 2 2: 9S x y z+ + =   ។ 
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លំហាត់ ទ៣៣ 

ថ់ុងដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ( , , , )o i j k
→ → →

 េគឲ្មួអចំណុច    

   (1,2,3); (2,3, 6);A B − ( 2,1, 2)C − −  អលង (0 ,4 ,0)D  ។ 

១.ចយរគណនៃលគុណនុ លច�រ អ BC BD
→ →

×  រចួទ�បមកចំណុច , ,B C D   

   យលអរដា្ដងាគ់។ 

   គណនកៃា្ថរកអ្ដកេរណBCD  រចួថំណដាសយកររមបងា( )BCD  ។ 

២.គណនរមេដ្តនអអដABCD  រចួទ�រថចរម េរក A េទមបងា( )BCD  ។ 

៣.HជចំេេលនថងកអA  េលកមបងារដ( )BCD  ។ 

     ថំណដាសយកររមនា ដា ( )AH រចួរថថយអរេបេអH  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១)គណនៃ�គំណណិំចចរ រាBC BD
→ →

× រួចទ�ញបនចនណំចា , ,B C D  ្ិរៃ់ុៃ ់់ គ ៖ 

េគរអ ( 4 , 2 , 4) ; ( 2 , 1 , 6)BC BD
→ →

= − − = −  

េគរអ 2 4 4 4 4 24 2 4
1 6 2 6 2 12 1 6

i j k
BC BD i j k

→ → →

→ → → → →− − − −
× = − − = − +

− −
−

 

                             16 16 8i j k
→ → →

= − + −  

យយចេអា ( 16 , 16 , 8)BC BD
→ →

× = − −   ។ 

េបេ ( 16 , 16 , 8) (0,0,0)BC BD O
→ → →

× = − − ≠ =  េនានុ លច�រ អBC
→

 អលងBD
→
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យលអថយលកេអនអអគ់។ យយចេអា , ,B C D  យលអរដា្ដងាគ់។ 

គណនកៃផុារកុៃនររណ BCD  ន 

តយរយមយអន 2 2 21 ( 16) 16 ( 8) 12
2 2BCDS BC BD

→ →1
= × = − + + − = (ឯថតកៃា)។ 

ានណៃ់្្នររច�ា់( )BCD  ៖ 

មបងា( )BCD រអនុ លច�រ អរណររូលា ( 16 , 16 , 8)N BC BD
→ → →

= × = − −   
េហកេរដាតយ (2,3, 6)B − ។ 

តយរយមយអន( ) : ( ) ( ) ( ) 0D D DBCD a x x b y y c z z− + − + − =  

                           
16( 2) 16( 3) 8( 6) 0
16 32 16 48 8 48 0
16 16 8 64 0

x y z
x y z
x y z

− − + − − + =
− + + − − − =
− + − − =

 

េបេស្យរលអដង 8−  េគរអ( ) : 2 2 8 0BCD x y z− + + =   ។ 

២)គណនមមរៃុតែូ�ៃ ABCD  ន 

តយរយមយអន 1 .
6ABCDV BC BD BA

→ → → 
= × 

 
  

 េបេ ( 16 , 16 , 8)BC BD
→ →

× = − −   អលង ( 1, 1,9)BA
→

= − −  េនា
1|16 16 72| 12
6BCDAV = − + = (ឯថតរមា 

ទ�រាចមម រនចនណំចាA  រទច� ់( )BCD  ៖ 

ត្រកប្នា 1 ( ,( ))
3BCD BCDV S d A BCD= ×   
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 េគទ� 3 3 12( ,( )) 3
12

ABCD

BCD

Vd A BCD
S

×
= = = (ឯថត្មននងា។ 

៣)ាានណៃ់្្នររបនផ ៃ់( )AH រួចរាាកូររេរាH  ន 

 នុ លច�រ អ្រមា�លសកអមនា ដា( )AH  គឺ (2, 2,1)u
→

= −  នយល (2, 2,1)n
→

= −   

   ជនុ លច�រ អណររូលាកអមបងា។ 

( ) : 2 2 8 0BCD x y z− + + =  េ្ពា( ) ( )AH BCD⊥  ។ 

តយរយមយអនសយករររូនូនយូ្ដ( ) :
,

A

A

A

x x at
AH y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

 េបេ (1,2,3)A អលង (2, 2,1)u
→

= −  

យយចេអា
1 2

( ) : 2 2
3 ,

x t
AH y t

z t t

= +
 = −
 = + ∈ y

  ។ 

រថថយអរេបេអH  ន 

េថសយកររ( )AH  ិួសថ់ុងសយកររមបងា( )BCD  េគរអ

2(1 2 ) 2(2 2 ) 3 8 0t t t+ − − + + + =  
សយយយល2 4 4 4 3 8 0t t t+ − + + + + =  
េគទ� 1t = −  េថិួសថ់ុង( )AH  េគរអ 1 , 4 , 2x y z= − = =   ។ 

យយចេអា ( 1 , 4 , 2)H −   ។ 
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លំហាត់ ទ៣៤ 

េនថ់ុងដ្យតេអរដយណរូលារអ�លសេាន លិ សរអ( , , , )o i j k
→ → →

 យួេេគឲ្រអ 
ចំណុច (0 ,2,1) , ( 2,1, 1) , ( 4 ,5,3)A B C− − អលង (4,6,3)D  ។ 

១.ចយរ្រេបAB AC AD
→ → →

× =   រចួគណនកៃា្ថរកអ ABC∆ ។ 

២.ថំណដាសយកររមបងា( )ABC  ។ 

៣.គណន( ).AB AC AD
→ → →

×  រចួទ�រថរមកអេដ្តនអអដABCD  ។ 

៤.ទ�រថចរម េរកចំណុចD េទមបងា( )ABC  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.ុរញាAB AC AD
→ → →

× =   រួចគណនកៃផុារកា ABC∆ ៖ 

េគរអ (2 , 1, 2) , ( 4 ,3,2)AB AC
→ →

= − − = −   អលង (4 , 4 , 2)AD
→

=  

េគរអ 2 1 2 4 4 2
4 3 2

i j k
AB AC i j k

→ → →

→ → → → →

× = − − = + +
−

 

យយចេអា (4,4,2)AB AC AD
→ → →

× = =   ។ 

២.ានណៃ់្្នររច�ា់( )ABC  ៖ 

មបងា( )ABC រអនុ លច�រ អណររូលា (4 ,4 ,2)n AB AC
→ → →

= × =  
តយរយមយអន( ) : ( ) ( ) ( ) 0A A AABC a x x b y y c z z− + − + − =  
                        4( 0) 4( 2) 2( 1) 0x y z− + − + − =  
យយចេអា( ) : 2 2 5 0ABC x y z+ + − =   ។ 
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៣.គណន( ).AB AC AD
→ → →

×  រួចទ�រាមមករៃុតែូ�ៃABCD  ៖ 

េគរអAB AC AD
→ → →

× =   (តយស្រេមងេលកា 

យយចេអា 2( ). | | 16 16 4 36AB AC AD AD
→ → → →

× = = + + =  ។ 

តយរយមយអន 1 1( ). 36 6
6 6ABCDV AB AC AD

→ → →

= × = × =  (ឯថតរមា។ 

៤.ទ�រាចមម រនចនណំចាD រទច�ា់( )ABC  ៖ 

េគរអ 1 ( ,( ))
3ABCD ABCV S d D ABC= ×   

នយល ( ,( ))d D ABC h=  ជថយមសាកអេដ្តនអអដគយសរកថំរយលD  ។ 

េគទ� 3 3 6( ,( )) 6
3

ABCD

ABC

Vd D ABC
S

×
= = =  (ឯថត្មននងា។ 
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លំហាត់ ទ៣៥ 

ថ់ុងដំរេុអរដយណររូលានយលរអ�លសេាន លិ សរអ ( )0, , ,i j k
  

 េគឲ្ចំណុច 

( ) ( ) ( )0,0,2 , 2,0,1 , 2,2,3A B C  អលង ( )0,2,4D  ។ 
១.មង �បចដុេរណABCD  ជ្មេលេយ្រយ។ 

២.គណនៃលគុណនុ លច�រ អAB AD
→ →

× រចួគណន្ថរកៃា្មេលេយ្រយ ABCD   
៣.សរេសរសយកររមបងា ( )ABC អលងសយករររូនូនយូ្ដមនា ដា( )L នថងេទអដងមបងា 
    ( )ABC ្ដងាD។ 

៤.ថំណដាថយអរេបេអកអចំអុចE  េមកេគយដងប 1
2

AE AB AD
→ → → 

= × 
 

 ។ 

៥.គណនរមរមសារកនូយកដនយលរអថំរសា AE   អលងរដជចដុេរណ 
    ABCD  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១. បង �ញចៃំររណាABCD  ជុចរ�េកុរ្ ៖          

( ) ( ) ( )0,0,2 , 2,0,1 , 2,2,3A B C  អលង ( )0,2,4D  ។ 

េគរអ ( ), ,B A B A B AAB x x y y z z
→

− − −   

អលង ( ), ,D C D C D CCD x x y y z z
→

− − −  

េនា ( )2,0, 1AB
→

−  អលង ( )2,0, 1DC
→

−  

េបេAB DC
→ →

=  ( ថយអរេបេអយយចគ់) 

យយចេអាចដុេរណABCD  ជ្មេលេយ្រយ។ 
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២.គណនាAB AD
→ →

×  រួចគណនុារកៃផុចរ�េកុរ្ាABCD  

េគរអ ( )2,0, 1AB
→

−  អលង ( )0,2,2AD
→

 

េគរអ 2 0 1 2. 4. 4.
0 2 2

i j k
AB AD i j k
→ →

× = − = − − +

  

  

 

យយចេអា ( )2, 4,4AB AD
→ →

× − −  ។ 
តយរយមយអន្ថរកៃា្មេលេយ្រយABCD◌ៈ 

 ( ) ( ) ( )2 2 22 4 4 6ABCDS AB AD
→ →

= × = − + − + =  ( ឯថតន ្ថរកៃា) ។ 

៣.្្នររច� (់ )ABC ិ្្នរររ៉ា៉ែ្៉ុៃបនផ ៃ់( )L ែាដច� (់ )ABC ុៃ ់D  

េបេABCD  ជ្មេលេយ្រយេនាមួអចំអុច , , ,A B C D  េនថ់ុងមបងានដយួេ។ 

តង n
→

 ជនុ លច�រ អណររូលាកអមបងា ( )ABC េនាេគរអន 

 ( )2, 4,4n AB AD
→ → →

= × − −  
សយកររមបងា( )ABC  អចសរេសរតយរយមយអន ន 
( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )
( )
( )

: 0
: 2 0 4 0 4 4 0
: 2 4 4 16 0
: 2 2 8 0

A A AABC a x x b y y c z z
ABC x y z
ABC x y z
ABC x y z

− + − + − =

− − − − + − =

− − + − =

− − + − =

 

យូ្ងេ�ៀដតង u
→

ជនុ លច�រ អ្រមា�លសកអមនា ដា( )L នថងអដងមបងា( )ABC ្ដងាD  

េគរអ ( )2, 4,4u AB AD
→ → →

= × − −  

តយរយមយអន( ) :

,

D

D

D

x x at
L y y bt

z z ct t

 = + = +

 = + ∈ y
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យយចេអា ( )
2

: 2 4

4 4 ,

x t
L y t

z t t

 = − = −

 = + ∈ y

 

៤.ាានណៃ់ាកូររេរកចនំចាE  របរគយដញា 1
2

AE AB AD
→ → → 

= × 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
តង ( ), ,E E EE x y z  ។ 

េគរអ ( ), , 2E E EAE x y z
→

− អលង ( )2, 4,4AB AD
→ →

× − −  

េបេ 1
2

AE AB AD
→ → → 

= × 
 

នំំ ្
1
2

2 2

E

E

E

x
y
z

= −
 = −
 − =

 ឬ
1
2

4

E

E

E

x
y
z

= −
 = −
 =

 

យយចេអា ( )1, 2,4E − −  ។  

.ាគណនមមរប្់រនា៉្នៃែយ�មានរ្់ា AE   ិរៃជចៃំររណABCD   

េេកងរអ 1
3 ABCDV S AE= ×   េបេ 6ABCDS =   អលង 3AE =   

យយចេអា 6V =  (ឯថតរមា។ 
www.mathtoday.wordpress.com 
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លំហាត់ ទ៣៦ 

ថ់ុងដ្យតេអរដយណរូលា( , , , )o i j k
→ → →

 េគរអមួអចំណុចន 

  (4 ,0 ,0)A  (0 , 2,0) , (0 ,0 ,2)B C−  អលង (4 ,2,2)D  ។ 

១.មង �បចដុេរណABCD  ជ្មេលេយ្រយ។ 
២.ចយរថំណដាសយករររូនូនយូ្ដកអមនា ដា( )BC  អលងសយកររកអមបងារដាតយមក 
 

   ចំណុច ,A B  អលងC  ។ 
៣.េថH  ជចំេេលនថងកអA  េលកមនា ដា( )BC  ។ រថថយអរេបេអកអចំណុច 
    H  រចួគណនAH  អលងកៃា្ថរ្មេលេយ្រយABCD  ។ 
៤.េគរអចំណុច (1,6 , 6)S −  ។មង �បមនា ដា( )SA  នថងអដងមបងា( )ABCD   
    រចួគណនរមកអរកនូយកដSABCD  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.បង �ញចៃំររណាABCD  ជុចរ�េកុរ្  

េគរអ (0 ,2,2)AD =


 អលង (0 ,2,2)BC =


  
េបេAD BC=

 

  េនា ABCD  ជ្មេលេយ្រយ។ 

២.ានណៃ់្្នរររ៉ា៉ែ្៉ុៃកបនផ ៃ់ា( )BC ន 

មនា ដា( )BC  រអនុ លច�រ អ្រមា�លស (0 ,2,2)BC =


 

តយរយមយអន( ) :
,

B

B

B

x x at
BC y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

 

យយចេអា
0

( ) : 2 2
2 ,

x
BC y t

z t t

=
 = − +
 = ∈ y
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ានណៃ់្្នររកច�រ់ៃ់ត្បនចនណំចា ,A B  ិាC  ៖ 

តង( ) : 0P ax by cz d+ + + = ជមបងារដាតយមកចំណុច ,A B  អលងC  
េនាថយអរេបេអកអចំណុច ,A B  អលងC  េៃា�ងផា ដាសយកររ( )P  

េគរអ្មរអពអ
4 0

2 0
2 0

a d
b d

c d

+ =
− + =
 + =

  នឲំ្ , ,
4 2 2
d d da b c= − = = −   

េថ , ,
4 2 2
d d da b c= − = = −  ិួសថ់ុង( )P  េគរអន 

0
4 2 2
d d dx y z d− + − + =   ឬ( ) : 2 2 4 0P x y z− + − =   ។ 

៣.រាាកូររេរកចនណំចាH  រួចគណនាAH  ិកៃផុារុចរ�េកុរ្ាABCD  ៖ 

តង ( , , )H H HH x y z   ។ 

េបេ ( )H BC∈  េនា
0

2 2 (1)
2

H

H

H

x
y t
z t

=
 = − +
 =

   

េគរអ ( 4 , 2 2 ,2 )AH t t
→

= − − +   

េបេ . 0AH BC AH BC
→ → → →

⊥ ⇔ =  

េគរអ . (0)( 4) 2( 2 2 ) 2(2 ) 0AH BC t t
→ →

= − + − + + =  េនា 1
2

t =   

េថ 1
2

t =  ិួសថ់ុង(1ាេគរអ 0, 2 1 1 , 1H H Hx y z= = − + = − =  ។ 

យយចេអា (0 , 1,1)H −   ។ 

េហកេ 2 2 2( 4) ( 1) 1 3 2AH = − + − + =  អលង 0 4 4 2 2BC = + + =  

េគរអ . (3 2)(2 2) 12ABCDS AH BC= = =  ។ 

យយចេអា 3 2 , 12ABCDAH S= = (ឯថតកៃាា។ 
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៤. បង �ញបនផ ៃ់ា( )SA  ែាដច�ា់( )ABCD  ៖ 

(3 , 6 ,6) , ( 4 , 2,0) , (0 ,2,2)SA AB AD
→ → →

= − = − − =  

េគរអ . 12 12 0 0SA AB SA AB
→ → → →

= − + + = ⇔ ⊥    

េហកេ . 0 12 12 0SA AD SA AD
→ → → →

= − + = ⇔ ⊥    

េនាេគទ�រអ( ) ( )SA ABCD⊥  ។ 

គណនមមករនា៉្នៃាSABCD  ៖ 

តយរយមយអន 1
3SABCD ABCDV S SA= ×   េបេ 9 36 36 9SA = + + =  

យយចេអា 1 12 9 36
3SABCDV = × × =  (ឯថតរមា។ 
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លំហាត់ ទ៣៧ 

េនថ់ុងដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ( , , , )o i j k
→ → →

 េគឲ្មបងា 

( ) : 2 2 4 0P x y z+ + − =  ។តង ,A B  អលងC  ជចំណុច្មសរបរវងមបងា( )P  

ជយួេអថក អ( ) , ( )ox oy  អលង( )oz  េរៀងគ់។ 

១.ចយរគណនថយអរេបេអកអចំណុច ,A B  អលងC រចួសងាចំណុចេអា។ 

២.គណនៃលគុណនុ លច�អរAB AC
→ →

×  រចួរថកៃា្ថរកអ ABC∆  ។ 

៣.គណនៃលគុណរស នល( )AB AC AO
→ → →

× ⋅ ។ទ�រថរមចដុយុមOABC   

៤.សរេសរសយកររសនងាបកអនសបអ ( )S  ចរ ដថេ្្ចដុយុមOABC   រចួម�ស ថា 

   ថយអរេបេអៃផលដអលងររំមសានសបអ ( )S ៃង។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាកូររេរកចនណំចា ,A B  ិC រួច្ច់នណំចរះ 

េគរអ ( ) : 2 2 4 0P x y z+ + − =  

ចំេពា 0y z= =  េនា 4 0 4x x− = ⇔ =  េគរអ (4,0,0)A  ។ 

ចំេពា 0x z= =  េនា2 4 0 2y y− = ⇔ =  េគរអ (0,2,0)B  ។ 

ចំេពា 0x y= =  េនា2 4 0 2z z− = ⇔ =  េគរអ (0,0,2)C  ។ 

២.គណនៃ�គំណណិំចចររAB AC
→ →

×  រួចរាកៃផុារក ABC∆   

េគរអ ( 4,2,0) , ( 4,0,2)AB AC
→ →

= − = −   
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េេកងរអ 4 2 0 4 8 8
4 0 2

i j k
AB AC i j k

→ → →

→ → → → →

× = − = + +
−

 

យយចេអា (4 ,8 ,8)AB AC
→ →

× =  ។ 

តយរយមយអនកៃា្ថរ្ដកេរ 2 2 21 1| | 4 8 8 6
2 2ABCS AB AC

→ →

= × = + + =   

យយចេអា 6ABCS =  ម់ដកៃា្ថរ ។ 

៣.គណនៃ�គំណរស ែ�( )AB AC AO
→ → →

× ⋅    

េគរអ ( )4,0,0AO
→

= −  អលង (4 ,8 ,8)AB AC
→ →

× =  

េេកងរអ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 4 4 0 8 0 8 16AB AC AO
→ → →

× ⋅ = − + + = −  

យយចេអា( ) 16AB AC AO
→ → →

× ⋅ = −   ។ 

ទ�រាមមចៃំ្ំមាOABC  ន 

O

x

y

z

4

2

2

A

B

C
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តយរយមយអន 1 16 8V ( )
6 6 3OABC AB AC AO

→ → →

= × ⋅ = =    

យយចេអា 8
3OABCV =  (ម់ដរម)។ 

៤.្ររ្រ្្នររ ន្េ់កែ �្� ( )S  ចរ ដារុរចៃំ្ំមOABC  ន 

តង( ) 2 2 2: 0S x y z ax by cz d+ + + + + + =  ជសយកររ�យេទកអនសបអ។ 

េបេនសបអ ( )S  ចរ ដថេ្្ចដុយុមOABC េនាថយអរេបេអកអចំណុច 

, , ,O A B C  េៃា�ងផា ដាអដងសយកររ( )S  ។ 

េគរអ ( )0,0,0 , (4,0,0) , (0,2,0) , (0,0,2)O A B C   

េគរអ 

0
16 4 0
4 2 0
4 2 0

d
a d

b d
c d

=
 + + =


+ + =
 + + =

  សយយយល 

4
2
2

0

a
b
c
d

= −
 = −


= −
 =

  

េគរអ ( ) 2 2 2: 4 2 2 0S x y z x y z+ + − − − =   

យយចេអា ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2: 2 1 1 6S x y z− + − + − =   ។ 

ម�ស ថាថយអរេបេអៃផលដអលងររំមសានសបអ ( )S ន 

េគរអ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 2 2: 2 1 1 6 6S x y z− + − + − = =  

យយចេអាថយអរេបេអៃផលដ ( )2,1,1I  អលងរំ 6R =   ។ 
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លំហាត់ ទ៣៨ 

ថ់ុងដ្យតេអរដយណរូលារអ�លសេាន លិ សរអ( , , , )o i j k
→ → →

 េគរអចំណុច 

 (1,2,3)A  អលងមបងា( ) : 2 2 8 0x y zα + − − =   ។ 

១.ថំណដាសយករររូនូនយូ្ដកអមនា ដា( )∆  គយសេច�រកចំណុចA េហកេនថង 

    អដងមបងា( )β  ្ដងាចំណុចH  ។ 

 ២.គណនថយអរេបេអកអចំណុចH អលងចំណុច 'A ឆបុាគ់អដងA េធៀមអដង( )α ។ 

 ៣.ថំណដាសយកររមបងា( )β  រដាតយចំណុច 'A  េហកេ្សមអដងមបងា( )α  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.ានណៃ់្្នរររ៉ា៉ែ្៉ុៃកបនផ ៃ់ា( )∆  ៖ 

 មបងា( ) : 2 2 8 0x y zα + − − =  រអនុ លច�រ អណររូលា (1,2, 2)n
→

= −   

 េបេមនា ដា( ) ( )α∆ ⊥ េនា (1,2, 2)n
→

= − ជនុ លច�រ អ្រមា�លសកអ 

 ( )∆ យយចេអាសយកររមនា ដា( )∆  រដាតយ (1,2,3)A  សរេសរន 

 

1
( ) : 2 2

3 2 ;

x t
y t
z t t

= +
∆ = +
 = − ∈ y

 

២.គណនាកូររេរកចនណំចាH  ិចនណំចា 'A   

 េថសយកររ( )∆  ិួសថ់ុង( )α  េគរអន 

 

(1 ) 2(2 2 ) 2(3 2 ) 8 0
1 4 4 6 4 8 0

9 9 0

t t t
t t t

t

+ + + − − − =
+ + + − + − =

− =
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 េគទ�រអ 9 1
9

t = =   េថិួសថ់ុងសយកររ( )∆  េគរអ (2,4 ,1)H   ។ 

 េហកេេបេចំណុច 'A  ឆបុាគ់អដងA េធៀមអដងមបងា( )α  េនាចំណុចH   

 ជចំណុចថេន លកអA  អលង 'A  ។ 

 េគរអ ' '2 4 1 3 , 2 8 2 6A H A A H Ax x x y y y= − = − = = − = − =  

 អលង ' 2 2 3 1A H Az z z= − = − = −   ។យយចេអា '(3,6 , 1)A −   ។ 

៣.ានណៃ់្្នររច� ់( )β ន 

 េបេ( ) / /( )β α  េនា (1 , 2 , 2)n
→

= −  ជនុ លច�រ អណររូលាកអ( )β   

 េបេ( )β រដាតយចំណុច '(3,6 , 1)A −    េនាេគរអ 

          
( ) : 1.( 3) 2( 6) 2( 1) 0
( ) : 3 2 12 2 2 0
( ) : 2 2 11 0

x y z
x y z
x y z

β
β
β

− − − + + =
− − + + + =
− + + =

 

 យយចេអា( ) : 2 2 11 0x y zβ − + + =   ។ 
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លំហាត់ ទ៣៩ 

េនថុ់ងដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ( ), , ,o i j k
  

េគឲ្រករចំណុច ( )1, 2 ,2A −    

អលង ( )2,2,1B  ។ 

១.គណន . ,| |OA OB OA
  

អលង| |OB


រចួរថ្មេេ�កអ្ដកេរណOAB  
អលងគណនកៃា្ថរ ABC∆  ។ 

២.ចយររថថយអរេបេអកអចំណុចCជថំរយលកអរេរ OACB។ 

៣.គណនៃលគុណនុ លច�អរCA CB×
 

រចួគណនកៃា្ថរ CAB∆  

៤.ចយរសរេសរសយកររមបងា( )ABC អលងសយកររឆបុាកអមនា ដា( )AB ។ 

៥.េគឲ្ចំណុច ( )1,5,1S −  ។គណនរមេដ្តនអអដSABC។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនា . ,| |OA OB OA
  

ិ| |OB


រួចរាុចរេចកុៃនររណOABិគណនកៃផ 

ុាររប្់ុៃនររណរះ 

េគរអ ( )1, 2 ,2A −   អលង ( )2,2,1B  េនាេេកងរអ ( )1, 2,2OA = −


  អលង

( )2,2,1OB =


  ។ 

េេកងរអ ( )( ) ( )( ) ( )( ). 1 2 2 2 2 1 0OA OB = + − + =
 

  

េហកេ| | 1 4 4 3OA = + + =


អលង| | 4 4 1 3OB = + + =


 េបេ

. 0OA OB OA OB= ⇔ ⊥
   

អលង 3OA OB= =   

យយចេអាOAB  ជ្ដកេរណនថងសយរដថំរយលO។ 

កៃា្ថរកអ្ដកេរណគឺ 1 1 9. 3 3
2 2 2

S OA OB= = × × =  ។ 
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២.រាាកូររេរកចនណំចCជានរក�ករររOACB   

 

 

 

 

 

តង ( ), ,c c cC x y z  ជថំរយលកអរេរOACB។េគរអ ( )1, 2, 2c c cAC x y z= − + −


 អលង

( )2,2,1OB =


 េបេAC OB=
 

 េនា
1 2
2 2
2 1

c

c

c

x
y
z

− =
 + =
 − =

  ឬ
3
0
3

c

c

c

x
y
z

=
 =
 =

  ។យយចេអា ( )3,0,3C  

។ 

៣.គណនៃ�គំណណិំចចររCA CB×
 

រួចគណនកៃផុារ CAB∆   

េគរអ ( )1, 2 ,2 ,A −  ( )2,2,1B អលង ( )3,0,3C  
េនាេេកងរអ ( ) ( )2, 2, 1 , 1,2, 2CA CB= − − − = − −

 

 

យយចេអា 2 2 1 6 3 6
1 2 2

i j k
CA CB i j k× = − − − = − −

− −

  

    

 ។ 

កៃា្ថរកអ CAB∆  គឺ 1 1 9| | 36 9 36
2 2 2

S CA CB= × = + + =
 

 ។ 

យយចេអា 9
2CABS =   ឯថតកៃា។ 

៤.្ររ្រ្្នររច� ់( )ABC ិ្្នរររ�ំះកបនផ ៃ់ ( )AB  

A

O

C

B
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នុ លច�អរអររូលាកអមបងា ( )ABC គឺ 6 3 6CA CB i j k× = − −
    

  

តយរយមយអន( ) ( ) ( ) ( ): 0A A AABC a x x b y y c z z− + − + − =   

េគរអ ( ) ( ) ( )6 1 3 2 6 2 0x y z− − + − − =   

យយចេអា( ) : 2 2 0ABC x y z− − =  ។ 

៥.គណនមមរៃុតែូ�ៃSABCន  

  

 

 

 

 

 

 

តយរយមយអន ( )1 .
6

V CA CB CS= ×
  

    េបេ ( )
( )

6, 3, 6

4,5, 2

CA CB

CS

 × = − −


= − −

 



  

េេកងរអ 1 924 15 12
6 2

V = − − + =  ។ 

យយចេអា 9
2

V =  ឯថតរម។ 
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លំហាត់ ទ៤០ 

េនថ់ុងដ្យតេអរដយអររូលារអ�លសេាន លិ សរអ , , ,o i j k
→ → → 

 
 

េគរអចំណុច

(1,1, 1) , (4 , 1, 3) , ( 2,5,2)A B C− − − −  អលង (3,2,7)D   ។ 

១.គណនៃលគុណនុ លច�អរAB AC×
 

រចួទ�បមកចំណុច , ,A B Cយលអរដា្ដងាគ់។ 

២.គណនកៃា្ថរកអ្ដកេរណABC  ។ 

៣.សរេសរសយកររមបងា ( )ABC  អលងសយករររូនូនយូ្ដកអមនា ដា ( )L គយសេច�រកD   

    េហកេនថងអលងមបងា( )ABC ។ 

៤.គណនថយអរេបេអកអចំណុចHជ្មសរបរវងមនា ដា ( )L អលងមបងា( )ABC ។ 

៥.ថំណដារមេដ្តនអអដABCD រចួទ�រថចរម េរកចំណុចD េទមបងា ( )ABC ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណនាAB AC×
 

រួចទ�ញបនចនណំច , ,A B C្ិរៃ់ុៃ ់់ គ  

េេកងរអ (1,1, 1) , (4 , 1, 3) , ( 2,5,2)A B C− − − −  អលង (3,2,7)D    

េេកងរអ ( )3, 2, 2AB = − −


 អលង ( 3,4 ,3 )AC = −


  

េនា 3 2 2 2 3 6
3 4 3

i j k
AB AC i j k

→ → →

→ → →

× = − − = − +
−

 

  ។ 

យយចេអា 2 3 6AB AC i j k
→ → →

× = − +
 

  ។ 

យ្ងូេ�ៀដេបេ 2 3 6AB AC i j k O
→ → → →

× = − + ≠
 

  េនាAB


 អលងAC


 ជនុ លច�អរយលអ 
ថយលកេអនអអគ់។យយចេអាមកចំណុច , ,A B Cយលអរដា្ដងាគ់។ 
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២.គណនកៃផុារកុៃនររណABC  ៖ 

តយរយមយអនកៃា្ថរ្ដកេរណABCគឺ 1
2

S AB AC= ×
 

   

េបេ 2 3 6AB AC i j k
→ → →

× = − +
 

  េនា 4 9 36 7AB AC× = + + =
 

 ។ 

យយចេអា 7 3.5
2

S = =  (ឯថតកៃា្ថរា។ 

៣.្ររ្រ្្នររច� (់ )ABC  ិ្្នរររ៉ា៉ែ្៉ុៃកបនផ ៃ់ ( )L ៖ 

នុ លច�អរអររូលាកអមបងា ( )ABC គឺ 2 3 6n AB AC i j k
→ → → →

= × = − +
 

 ។ 
តយរយមយអន( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aABC a x x b y y c z z− + − + − = េបេ (1,1, 1)A −   
េគរអ ( ) ( ) ( )2 1 3 1 6 1 0x y z− − − + + =   
យយចេអា( ) : 2 3 6 7 0ABC x y z− + + =  ។ 
យ្ងូេ�ៀដេបេ( ) ( )L ABC⊥ េនា ( )2, 3,6u AB AC= × = −

  

 ជនុ លច�អរ្រមា 
�លសកអមនា ដា( )L រដាតយ (3,2,7)D េហកេនថងអលងមបងា( )ABC  ។ 

យយចេអាសយកររមនា ដា( )
3 2

: 2 3
7 6

x t
L y t

z t

= +
 = −
 = +

   នយលt∈y  ជរូនូនយូ្ដ។ 

៤.គណនាកូររេរកចនណំចH ជុច្រ�រវបនផ ៃ់ ( )L ិច� (់ )ABC   

 
 
 
 
 
 
 

D

HA

B

C
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េគរអ( )
3 2

: 2 3
7 6

x t
L y t

z t

= +
 = −
 = +

 អលង( ) : 2 3 6 7 0ABC x y z− + + =   

េថសយកររ( )L  ិំអួសថ់ុង( )ABC  េគរអន 

( ) ( ) ( )2 3 2 3 2 3 6 7 6 7 0t t t+ − − + + + =  សយយយល 1t = −  ។ 
េថ 1t = −  ិំអួសថ់ុងសយកររ( )L េគរអ (1,5,1 )H  ។ 

៥.ានណៃ់មមរៃុតែូ�ៃABCD រួចទ�រាចមម រនចនណំចD រទច� ់( )ABC ៖ 

តយរយមយអន 1 ( )
6

V AB AC AD= × ⋅
  

  េបេ ( )2, 3,6AB AC× = −
 

  

អលង (2,1,8)AD =


 េនា 1 49(2)(2) ( 3)(1) (6)(8)
6 6

V = + − + =  ។ 

យយចេអា 49
6

V =   (ឯថតរមា។ 

យ្ងូេ�ៀដ 1 ( ,( ))
3

V S d D ABC= ×  េនា ( )
4933 6,( ) 77

2

Vd D ABC
S

×
= = =  ។ 

យយចេអា ( ),( ) 7d D ABC =  (ឯថតរមា។ 
www.mathtoday.wordpress.com 

 

 

 

 

 

 
 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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លំហាត់ ទ៤១ 

ថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ( , , , )o i j k
→ → →

 
េគឲ្មបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − + = ូាងចំណុច (2,4,1)A ូាងជ ( 2,8,3)B − ។ជ

( )Q ជមបងា់តាតរតករចំណុច AូាងB េហក�ែថងូាងមបងា( )P ។ជ

( )L ជមបន តា្មសតបរពងមបងា( )P ូាងមបងា( )Q  ។ 

១.ចតររថសរក់រមបងា( )Q ូាងសរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តា( )L ។ 

២.H ជេដកងតូចំេេាែថងចំណុច Aេាកមបន តា( )L  េហក� 'A ជចំណុច 

ឆបុះគ់តូ Aេធៀមូាងមបន តា( )L ។គណបថតអរេេេូតូចំណុចH ូាងជ 'A  ។ 

៣.រថថតអរេេេូតូចំណុចM ស�ាតេនេាកមបន តា( )L េេ�យដងប AM BM+  
រូតតរបអមបមររជ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.រកសមីកររ�� ង( )Q និ�សមីកររប ាប រមបែម៉នរតៃ មង( )L  

សុ ាច�័ូររម ាារមសាមបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − + = គឺជ ( )1,2, 2Pn
→

= −  

សុ ាច�័រូររម ាារមសាមបងា( )Q ់តាតរតករចំណុច AូាងB េហក�ែថងូាងមបងា( )P គឺជ

Q Pn n AB
→ → →

= ×  

េេ� (2,4,1)A ូាងជ ( 2,8,3)B − េបះជ ( )4,4,2AB
→

= − ។ 

េគរូជ 1 2 2 12 6 12
4 4 2

Q

i j k
n i j k

→ → →

→ → → →

= − = + +
−
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សរក់រមបងា( )Q អចសរេសរជ12( 2) 6( 4) 12( 1) 0x y z− + − + − = ឬជ

2 2 10 0x y z+ + − =  

យតចេូះជ( ) : 2 2 10 0Q x y z+ + − =  ។ 

រ្មងេ�ៀតសរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តា( )L ជ្មសតបរពងមបងា( )P ូាងមបងា( )Q គឺជសំ
ណំុចេរបក�តូ្មត័ូន 

 2 2 1 0
2 2 10 0
x y z

x y z
+ − + =

 + + − =
   �ថជ x t= ∈  េគរូជ

( )
( )

2 2 1 0 1

2 2 10 0 2

t y z

t y z

+ − + =


+ + − =
 

មតថសរក់រតករេូះេគរូជ3 3 9 0t y+ − =  េបះជ 3y t= −  �ថដួសថ់ុង( )2 េគរូជ

2 3 2 10 0t t z+ − + − =  េគទជ 7
2 2

tz = − ។ជជជ 

យតចេូះជ( ) : 3
7 ,
2 2

x t
L y t

tz t


 =


= −

 = − ∈




  

២.គណតកកូររេរន៉នៃនណំៃ H និ� 'A   

 

 

 

 

 

 

A

B

'A

H

0M M

( )L
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តងជ ( ), ,H H HH x y z ជចំណុច្តរសរថ។េេ�ជ ( )H L∈ េបះថតអរេេេូតូH  

្តរសេេន�ងងន តាូដងសរក់រតូមបន តា( )L គឺ 

( )3 1
7
2 2

H

H

H

x t
y t

tz


 =


= −

 = −


 

េគរូជ 52, 1 ,
2 2

tAH t t
→  = − − − − 

 
 េហក�សុ ាច�័រ្រមា�ាសតូ( )L គឺជ

11, 1,
2Lu

→  = − − 
 

 

េេ�ជ ( )AH L
→

⊥  ូាងជ ( )/ /Lu L
→

 េបះជ . 0L LAH u AH u
→ → → →

⊥ ⇔ =  

េគរូជ( )( ) ( )( ) 1 51 2 1 1 0
2 2 2

tt t   − + − − − + − − =  
  

 

                  

52 1 0
4 4

9 9 0
4 4

tt t

t

− + + − + =

− + =
 

េគទរូជ 1t =  �ថដួសថ់ុង( )1  េបះ ( )1,2,3H  ។ 

រ្មងេ�ៀតេេ� 'A ជចំណុចឆបុះគ់តូ Aេធៀមូាងមបន តា( )L េបះH ជ 

ចំណុចថេា ាតូ[ ]'AA ៖ 

េគរូជ
'

'

'

2 2 2 0
2 4 4 0
2 6 1 5

A H A

A H A

A H A

x x x
y y y
z z z

= − = − =
 = − = − =
 = − = − =

 

យតចេូះ ( )1,2,3H  ូាងជ ( )' 0,0,5A  ។ 
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៣.រកកកូររេរនៃនណំៃ M រនរេល( )L រេយដ�ង AM BM+  មនម៉ម�ូរ�ររម ម 

តង 0M  ជ្មសតបរពងមបន តា( )'BA ូាងមបន តា( )L ។ជ
ចំេពះ្គមាចំណុច ( )M L∈ េគរូ 0 0 0 0 'AM BM AM BM BM M A+ ≥ + = +   
យតចេូះេយករបកឲ្ AM BM+  
រូតតរបអមបមររាុះ្តែតចំណុចM ្តតតសុកគ់ជរួ�ូដងចំណុច 0M គឺ 0M M≡ ។ 

សរក់រមបន តា ( ) ' ' '

' ' '

' : A A A

A B A B A B

x x y y z zBA
x x y y z z
− − −

= =
− − −

 

េេ� ( )' 0,0,5A ូាង ( )2,8,3B −  

េបះជ( ) 5' :
2 8 2
x y zBA −
= =

− −
 ឬជ េបះជ( ) 5' :

1 4 1
−

= =
− −
x y zBA    

តង 5
1 4 1

x y z u−
= = =

− −
 េបះជ( )' : 4

5 ,

x u
BA y u

z u u

= −
 =
 = − + ∈ 

 

សរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តា ( )L គឺជ( ) : 3
7 ,
2 2

x t
L y t

tz t


 =


= −

 = − ∈




   

េនដរសរក់រ( )'BA ូាង( )L េគរូ 4 3
75
2 2

u t
u t

tu


− =


= −

− + = −


សររតាជ
0

4 3
2 3

u t
u t

u t

− − =
 + =
− + = −

  

េបះជ 1, 1u t= = −  ។�ថ 1u = ដួសថ់ុងសរក់រ( )'BA េគរូចំណុច្មសតប 
រពង( ) ( )' &BA L គឺជ ( )0 1,4,4M −  ។ 
យតចេូះ AM BM+  រូតតរបអមបមររាុះ្តែត ( )0 1,4,4M M≡ −  ។ 
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លំហាត់ ទ៤២ 

េគឲ្មបងា( ) : 2 2 1 0p x y z+ − + = ូាងចំណុចតករ ( )2,4,1A  ូាងជ ( )6,0, 1B −   

ចតររថថតអរេេេូតូចំណុចM ស�ាតេនថ់ុងមបងា( )p េេ�យដងបMA MB+  

រូតតរបអមបររជ។ 

ដំេណាះ្រ 

រកកកូររេរន៉នៃនណំៃ M  

តង( )L ជមបន តា់តាតរ Aេហក�ែថងូាងមបងា( )p ្តងា( )H េបះសុ ាច�័រូររម ាា

(1,2, 2)n
→

= −  ជសុ ាច�័រ្រមា�ាសតូមបន តា។ជ 

 

 

 

 

 

 

 

 

សរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តាអចសរេសរជ( )
2

: 4 2
1 2 ,

x t
L y t

z t t

= +
 = +
 = − ∈ 

 

A

'A

H

B

0MM
p
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�ថសរក់រ( )L ដួសថ់ុង( )p េគរូ៖ 

( ) ( ) ( )2 2 4 2 2 1 2 1 0t t t+ + + − − + =  

            
2 8 4 2 4 1 0

9 9 0
1

t t t
t

t

+ + + − + + =
+ =

= −
 

�ថ 1t = − ដួសថ់ុង( )L េគរូជ
1
2
3

x
y
z

=
 =
 =

  េបះជ ( )1,2,3H ។ 

�ថ 'A ជចំណុចឆបុះគ់តូ Aេធៀមូាងមបងា( )p េបះH ជចំណុចថេា ាតូ 

[ ]'AA  ។ជេគរូជ
'

'

'

2 2 2 0
2 4 4 0
2 6 1 5

A H A

A H A

A H A

x x x
y y y
z z z

= − = − =
 = − = − =
 = − = − =

េបះជ '(0,0,5)A ។ 

�ថ 0M ជ្មសតបរពងមបន តា ( ')BA ូាងមបងា( )p  ។ 
ចំេពះ្គមាចំណុច ( )M p∈  េគរូជ៖ 

0 0 0 0 'AM BM AM BM BM M A+ ≥ + = +  
យតចេូះេយករបកឲ្ AM BM+ រូតតរបអមបមររាុះ្តែត 0M M≡ ។ 
ថតអរេេេូតូចំណុច 0M ជ្មសតបរពងមបន តា ( ')BA ូាងមបងា( )p  ។ 

មបន តា( )'BA រូសុ ាច�័រ្រមា�ាស ' ( 6,0,6)BA
→

= − េបះសរក់ររម ាម ែរម្ត 

រមសាពអចសរេសរ( )
6 6

' : 0
1 6 ,

x t
BA y

z t t

= −
 =
 = − + ∈ 

 

�ថសរក់រ( ')BA ដួសថ់ុង( )p េគរូជ6 6 0 2 12 1 0t t− + + − + =   

េបះជ 1
2

t =  ដួសថ់ុង( )'BA េគរូ ( )0 3 , 0 , 2M  ។ជជ 

យតចេូះជ ( )0 3,0,2M M≡  ។ 
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លំហាត់ ទ៤៣ 

េនថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជជ( , , , )o i j k
→ → →

  េគឲ្មួូចំណុច 
(2,4 , 5) , (6 , 4 ,3) , ( 1,1,7)A B C− − −   ូាងជ ( 4 ,7 ,1)D −  ។ 

១.គណបថតអរេេេូតូសុ ាច�័រជ , ,AB BC CD
  

  ូាងជAD


 រចួគណប 
   រងប សាតូ្ដមងតូចតុេ់ណABCD  ។ 
២.ចតរមង បជAB AD⊥

 

   ូាងជជ / /AB CD
 

  រចួទរថ្មេប� 
តូចតុេ់ណABCD  ូាងគណបតេន្ថររមសាព។ 
៣.តងE  ជ្មសតបរពងមបន តា ( )AD ូាង( )BC ។ជគណបECូាងED  ។ 
៤.គណបជAB AC×

 

 រចួទរថតេន្ថរតូ្តកេ់ណABCូាងACD  ។ 
៥.រថសរក់រតូមបងា ( )ABC ូាងសរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តា( )AD ូាង( )BC ។ 

ដំេណាះ្រ 

១.គណតកកូររេរន៉នៃិំៃិចរ , ,AB BC CD
  

  និ� AD


   រួៃគណតររង សង៉ន  

   ែរជ�៉នៃមំរកណ ABCD  ម 

េគរូជ (2,4 , 5) , (6 , 4 ,3) , ( 1,1,7)A B C− − −   ូាងជ ( 4 ,7 ,1)D −  
េ�កងរូជ ( ) ( ) ( )6, 4 ,3 2, 4 , 5 4 , 8 ,8AB OB OA= − = − − − = −

  

  
              ( ) ( ) ( )1,1,7 6, 4 ,3 7,5,4BC OC OB= − = − − − = −

  

 
              ( ) ( ) ( )4 ,7,1 1, 1,7 3,6 , 6CD OD OC= − = − − − = − −

  

 
              ( ) ( ) ( )4 ,7,1 2, 4 , 5 6,3,6AD OD OA= − = − − − = −

  

 
េហក�ជ | | 16 64 64 144 12AB AB= = + + = =



   
         | | 49 25 16 90 3 10BC BC= = + + = =



    
         | | 9 36 36 81 9CD CD= = + + = =



   
        | | 36 9 36 81 9AD AD= = + + = =



   
យតចេូះជ 12 , 3 10 , 9 , 9AB BC CD AD= = = =   (ឯថត្មែសងវជ។ 
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២.ររ �ង AB AD⊥
 

   និ�  / /AB CD
 

  រួៃទ�រកែររ�ិ៉នៃមំរកណ 

   ABCD  និ�គណត៉ៃៃែករររសងបម 

 

 

 

 

 

េ�កងរូ ( )4 , 8,8AB = −


 ូាងជ ( )6,3,6AD = −


  

េ�កងរូជ . (4)( 6) ( 8)(3) (8)(6) 24 24 48 0AB AD = − + − + = − − + =
 

   

សររតាជAB AD⊥
 

  តាត។ 

រ្មងេ�ៀតជ ( )4 , 8,8AB = −


 ូាងជ ( )3,6, 6CD = − −


 

េេ�ជ 4 8 8
' ' ' 3 6 6

a b c
a b c

−
= = = = =

− −
  េបះជ / /AB CD

 

  តាត។ 

យតចេូះជAB AD⊥
 

   ូាងជជ / /AB CD
 

   ។ ចតុេ់ណABCD  រូAB AD⊥
 

   ូាងជជ

/ /AB CD
 

ជចតុេ់ណព់�ែថង។ 

តេន្ថររមសាចតុេ់ណព់�េូះគឺជ៖ 

( ) (12 9)(9) 94.5
2 2

AB CD ADS + × +
= = =   ឯថតតេន្ថរ។ 

៣.គណបECូាងED  ៖ 
េ�កងតងជED x=   ូាងជEC y=  ។ជ្តកេ់ណែថងជABE  ូាងជDCE  
រូរុំE ររួេបះពជ្តកេ់ណែថងយតចគ់។ 

A B

CD
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េ�កងរូេាេធៀមយំណត ចជជED EC DC
EA EB AB

= =    

សររតាជ 9
9 123 10

x y
x y

= =
+ +

  បឲំ្េគទជ 27 , 9 10x y= =  ។ 

យតចេូះជ 27 , 9 10ED EC= =  ។ 

៤.គណត AB AC×
 

 រួៃទ�រក៉ៃៃែករ៉នែមីរកណ ABCនិ� ACD  ម 

េ�កងរូជ ( )4 , 8,8AB = −


 ូាងជ ( )3, 3,12AC = − −


  

េ�កងរូជ 4 8 8 72 72 36
3 3 12

i j k
AB AC i j k

→ → →

→ → →

× = − = − − −
− −

 

  

យតចេូះជ ( )72, 72, 36AB AC× = − − −
 

។ 

តេន្ថរតូ្តកេ់ណABCគឺជ 2 2 21 1 72 72 36 54
2 2

S AB AC= × = + + =
 

 ។ 

េហក�ជ 94.5 54 40.5ACD ABCD ABCS S S= − = − =  ។ 
យតចេូះជ 54 , 40.5ABC ACDS S= =   (ឯថតតេន្ថរវ។ 
 

D

A B

C

E

x y
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៥.សររសរសមីករ៉នរ�� ង( )ABC និ�សមីកររប ាប រមបែម៉នរតៃ មង( )AD និ�( )BC ម 

សុ ាច�័រូររម ាាតូមបងា ( )ABC គឺជ ( )72, 72, 36AB AC× = − − −
 

។ជ 
សរក់រមបងាេូះអចសរេសរតររតមរូា៖ 

( ) ( ) ( ) ( ): 0a a aABC a x x b y y c z z− + − + − =   ែយាជ (2,4, 5)A −   
( ) ( ) ( ) ( ): 72 2 72 4 36 5 0ABC x y z− − − − − + =   
( )
( )

: 2 4 2 8 5 0
: 2 2 7 0

ABC x y z
ABC x y z

− + − + + =

+ + − =
  

េហក�មបន តា ( )AD ូាង( )BC រូសុ ាច�័រ្រមា�ាសេរៀងគ់ ( )6,3,6AD = −


  
ូាងជ ( )7,5,4BC = −



 េបះសរក់ររម ាម ែរម្តតូមបន តាតករេូះអចសរេសរ៖ 

( )
2 6

: 4 3
5 6 ,

x t
AB y t

z t t

= −
 = +
 = − + ∈ 

   ូាងជជជ ( )
6 7 '

: 4 5 '
3 4 ' , '

x t
BC y t

z t t

= −
 = − +
 = + ∈ 
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លំហាត់ ទ៤៤ 

េនថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាា , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មបន តាូាងែសបសរូសរក់រ   

1 4 3( ) :
2 3 2

x y zL − − −
= =

−
 ូាងជ 2 2 2( ) : ( 1) ( 1) ( 2) 9S x y z− + + + − =    

ចតរមង បមបន តា( )L មមះូដងែសបស( )S ្តងាចំណុចAរួ�រចួគណបថតអរេេេូ 

តូចំណុចមមះA  ខងេាកជ។ 

ដំេណាះ្រ 

ររ �ងរតៃ មង( )L  របះនដ�រសង៊ 

មបន តាជ( )L  ់តាតរចំូុចជ 0(1 ; 4 ; 3)M  េហក�រូសុ ាច�័រ្រមា�ាសជ 

( 2; 3 ; 2 )u
→

−  ។ 

ែសបសជ( )S  រូេផាតជ (1 ; 1 ; 2 )I −  ូាង់ជំ 3R = ។ 

ចរា �តកចំូុចជ I  េទមបន តាជ( )L  គឺជ 0| |( ;( ))
| |

AM ud I L
u

→ →

→

×
=  

េេ�ជ 0 (0 ; 5 ; 1 )IM
→

=  េគរូជ 0 0 5 1 7 2 10
2 3 2

i j k
IM u i j k

→ → →

→ → → → →

× = = − +
−

 

េគទជ
2 2 2

2 2 2

7 ( 2) 10 153( ;( )) 3
17( 2) 3 2

d I L + − +
= = =

− + +
 

េេ�ជ ( ;( )) 3d I L R= =  ។ 
យតចេូះមបន តា( )L  មមះូដងែសបសជ( )S ្តងាចំូុចជAរួ�។ 
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គណតកកូររេរន៉នៃនណំៃរបះ A  ខ�រេល 

តងជ ( )
2 1

1 4 3 3 4 1
2 3 2 2 3

x t
x y z t y t

z t

= − +
− − − = = = ⇒ = +
−  = +

 

�ថសរក់រ(1វដំូួសថ់ុងសរក់រែសបសជ( )S េគរូ 
2 2 2

2 2 2

2

2

( 2 ) (3 5) (2 1) 9
4 9 30 25 4 4 1 9 0

17 34 17 0
17( 1) 0 1

t t t
t t t t t

t t
t t

− + + + + =

+ + + + + + − =

+ + =

+ = ⇒ = −

 

�ថជ 1t = −  ដំូួសថ់ុងជ(1វជេគរូជ (3 ; 1 ; 1 )A   ។ 
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លំហាត់ ទ៤៥ 

េគឲ្គតមជ ABCDEFGH  រួ�រូ្�ូុងេសេក1 ។ាំហរូ�ាសេិតរ 

ត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគតងជ

, ,I J Kជមកចំណុចេេន�ងងន តា 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   ូាងជ 2
3

CJ CG
→ →

=  ។ 

១.ថំណតាថតអរេេេូតូចំណុច , ,I J K ។ 

២.គណបេាគុណណស ែា .KI KJ
→ →

 រចួទរថ្មេប�តូ្តកេ់ណ IJK  ។ 

៣.គណបេាគុណសុ ាច�័រ KI KJ
→ →

×  រចួគណបតេន្ថរតូ្តកេ់ណ IJK  ។ 

៤.L  ជចំណុចរួ�តូ[ ]GH ែយាេាគុណណស ែា .LI LJ
→ →

 អមបមររ។ 

   ចតរថំណតាថតអរេេេូតូចំណុចL  ។ 

៥.ចតរ្ណ�បមួូចំណុចជ , , ,I J K L  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�។ 

ដំេណាះ្រ 

១.កនណមងកកូររេរន៉នៃនណំៃ , ,I J K   

 
 
 
 
 
 
 

ថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ ( , , , )A AB AD AE
→ → →

េ�កងរូ៖ 

A

B C

D

E

F G

H

I

K

J

L
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(0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (0,1,0) , (0,0,1) , (1,0,1), (1,1,1)A B C D E F G  ូាងជ (0,1,1)H  ។ជ

េេ� 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   ូាងជ 2
3

CJ CG
→ →

=   

េបះេ�កងរូជ 1 2(0,0, ) , (1,1, )
3 3

I J  ូាងជ 1(1, ,0)
3

K  ។ 

២.គណតៃេគំណណស រេ .KI KJ
→ →

 រួៃទ�រកែររ�ិ៉នែមីរកណ IJK   

េ�កងរូ 1 1 2 2( 1, , ) , (0, , )
3 3 3 3

KI KJ
→ →

= − − =   

េបះេ�កងរូ 1 2 1 2 2 2. ( 1)(0) ( )( ) ( )( ) 0 0
3 3 3 3 9 9

KI KJ
→ →

= − + − + = − + =   

យតចេូះ . 0KI KJ
→ →

=  ។ជរ្មងេ�ៀតេេ� . 0KI KJ KI KJ
→ → → →

= ⇔ ⊥  
េបះ្តកេ់ណ IJKជ្តកេ់ណែថង្តងាថំតតាK  ។ 

៣.គណតៃេគំណៃិំៃិចរ KI KJ
→ →

×  រួៃគណត៉ៃៃែករ៉នែមីរកណ IJK   

េ�កងរូ 1 1 2 2( 1, , ) , (0, , )
3 3 3 3

KI KJ
→ →

= − − =    

េ�កងរូ 1 1 2 2 2 21 ( ) ( 0) ( 0)
3 3 9 9 3 3

2 20
3 3

AB AD AE

KI KJ AB AD AE

→ → →

→ → → → →

× = − − = − − − − − + − −   

យតចេូះ 4 2 2
9 3 3

KI KJ AB AD AE
→ → → → →

× = − + −  ។ 

តេន្ថរតូ្តកេ់ណ IJK  ឲ្តររតមរូាជ៖ 

1 1 16 4 4 22| |
2 2 81 9 9 9IJKS KI KJ

→ →

= × = + + =  (ឯថតតេន្ថរវ។ 

៤.កនណមងកកូររេរន៉នៃនណំៃ L   
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េេ� L  ជចំណុចរួ�តូ[ ]GH េបះេគរូ 0( ,1,1)L x ែយា 00 1x< <  ។ 

េ�កងរូ 0 0
2 1( , 1, ) , (1 ,0, )
3 3

LI x LJ x
→ →

= − − − = − −  

េ�កងរូជ 0 0
2 1. (1 ) ( 1)(0) ( )( )
3 3

LI LJ x x
→ →

= − − + − + − −  

                        2 2
0 0 0

2 1 10 ( )
9 2 36

x x x= − + + + = − −   

េយករបកឲ្េាគុណណស ែា
2

0
1 1.
2 36

LI LJ x
→ →  = − − 

 
 

អមបមររាុះ្តែត
2

0 0
1 10
2 2

x x − = ⇔ = 
 

 ។ 

ចំេពះជជ 0
1
2

x =   េបះជ 1( ,1,1)
2

L  ។ 

៥.ែណងរួនៃនណំៃ , , ,I J K L  ស�ិមរនកកំ�រ�� ងរមមួ 

េ�កងរូជ 4 2 2( , , )
9 3 3

KI KJ
→ →

× = − −  ូាងជ 1 2( , ,1)
2 3

KL
→

= −   

េ�កងរូ 4 1 2 2 2( ). ( )( ) ( )( ) ( )(1)
9 2 3 3 3

KI KJ KL
→ → →

× = − − + + −   

                               2 4 2 2 4 6 0
9 9 3 9

+ −
= + − = =   

េេ� ( ). 0KI KJ KL
→ → →

× =  េបះមួូចំណុចជ , , ,I J K Lស�ាតេនថ់ុងមបងា 
ែតរួ�។ 
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លំហាត់ ទ៤៦ 

េគឲ្គតមជ ABCDEFGH  រួ�រូ្�ូុងេសេក1cm  ។ជ ,K L  ូាងជM ជចំណុច 
ថេា ាេរៀងគ់តូជ[ ],[ ]EF CD ូាង[ ]DH ។ 

១វគណបេាគុណណស ែាជMK ML
→ →

⋅  រចួទរថេេេ ះតូជ KLM∆   
២វP  ជចំណុចរួ�តូជ[ ]EH  េហក�េគតងជ KPL ϕ∠ =  ។ជ 

   ចតរ្ណ�មយ ថាប្គមា�កតងំតូP ែ្ម្មតាថ់ុង[ ]EH េគរូ
2
πϕ ≤  ។ជ 

    េតកេតាេេ�កមេគរូជ 2
πϕ =  ។ 

ដំេណាះ្រ 

១)គណតៃេគំណណស រេ MK ML
→ →

⋅  រួៃទ�រករេឈ ះ៉ន KLM∆  ម 

េ្ដកសេរ កសត្រម�ជ ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 ។ 
េ�កងរូ (0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (0,1,0)A B C D                                               
             (0,0,1), (1,0,1), (1,1,1,), (0,1,1)E F G H  ។ 
  
 
 
 
 
 
 
េេ� ,K L  ូាងM ជចំណុចថេា ាេរៀងគ់តូ[ ],[ ]EF CD ូាង[ ]DH  

េបះេគរូជ 1 1 1( ,0,1), ( ,1,0), (0,1, )
2 2 2

K L M  ។ 

P

A

B C

D

E

F G

H
K

L

M

ϕ
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េគរូជ 1 1 1 1( , 1, ) , ( ,0, )
2 2 2 2

MK ML
→ →

= − = −  

េ�កងរូជ 1 10 0
4 4

MK ML
→ →

⋅ = + − =  ។  េេ�ជ 0MK ML MK ML
→ → → →

⋅ = ⇔ ⊥  ។ 

យតចេូះជKLMជ្តកេ់ណែថង្តងាM  ។ 

២)ែណរយប កងងែគរងិីបន�៉ន P រែរែរួេកកំ�[ ]EH រគមន
2
πϕ ≤  

េេ�P  ជចំណុចរួ�តូជ[ ]EH  េបះេគរូជ (0, ,1)P t   

ែយាជ , 0 1EP t t= ≤ ≤  ។េគរូ 1 1( , ,0) , ( ,1 , 1)
2 2

PK t PL t
→ →

= − = − −  

េគរូជ
2

21 1 1 1( )( ) (1 ) (0)( 1) 0
2 2 4 2

PK PL t t t t t
→ →  ⋅ = − − + − = − + = − ≥ 

 
   

្គមាជ [0,1]t∈ ។ 

េេ� . 0PK PL
→ →

≥  េបះរុំជ KPL ϕ∠ =  ជរុំ្សតចជឬជរុំែថងជ។ 

យតចេូះជ្គមា�កតងំតូP ែ្ម្មតាថ់ុង[ ]EH េគរូ
2
πϕ ≤  ។ 

េតកេតាេេ�កមេគរូជ 2
πϕ =  ៖ 

េេ�ជ
21

2
PK PL t
→ →  ⋅ = − 

 
   

េបះេយករបកឲ្ 2
πϕ = ាុះ្តែត

21 10
2 2

PK PL t t
→ →  ⋅ = − = ⇔ = 

 
  

ចំេពះ 1
2

t =  េគរូ 1(0, ,1)
2

P  េបះជPជចំណុចថេា ាតូអងសតា[ ]EH  ។ 

យតចេូះេយករបកឲ្ 2
πϕ = ាុះ្តែតPជចំណុចថេា ាតូអងសតា[ ]EH  ។ 
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លំហាត់ ទ៤៧ 

េគឲ្គតម ABCDEFGH  រួ�រូ្�ូុងេសេក1 ។ាំហរូ�ាសេិតរត្រម� 

អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូ ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 �ថជ , ,I J K  ូាងL  ជចំណុច 
ថេា ាេរៀងគ់ តូ [ ] [ ] [ ], ,EF BC DH  ូាង[ ]BF  ។ 
១.ចតរ្ណ�មំបបឺបជ IJKជ្តកេ់ណសរងស។័ 

២.ចតរ្ណ�មយ ថាបជ 3
4

IJ IK AG
→ → →

× =   រចួគណបតេន្ថរតូ IJK∆ ។ 

៣.ចតរ្ណ�មយ ថាបមបន តា( )IJ ូាង( )KL អរតតថតេាាគ់។ 
៤.គណបរងប សារុំជ ILJ∠  ។ 

៥.គណបេាគុណណស ែា .IL IK
→ →

 ូាង .JL JK
→ →

រចួទរថ្មេប�តូ្តកេ់ណ 

ILK  ូាង្តកេ់ណ JLK  ។ 

៦.គណប ( ).IJ IK IL
→ → →

× រចួទបចំណុច , , ,I J K Lស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�។ 

ដំេណាះ្រ 

១.ែណរន��ភង IJK ជែមីរកណសម�ស ច  

ថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូ ( , , , )A AB AD AE
→ → →

។ 

 

 

 

 

 

 

A
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D
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េេ�ជ , ,I J K  ូាងL  ជចំណុចថេា ាតូ្�ូុងជ[ ] [ ] [ ], ,EF BC DH   

ូាង[ ]BF  េបះេ�កងរូ 1 1 1 1,0,1 , 1, ,0 , 0,1, , 1,0,
2 2 2 2

I J K L       
       
       

  

េ�កងរូ 1 1 1 1, , 1 , ,1,
2 2 2 2

IJ IK
→ →   = − = − −   

   
 ូាង 1 11, ,

2 2
JK
→  = − 

 
  

េ�កងរូ 1 1 6 1 1 6| | 1 , | | 1
4 4 2 4 4 2

IJ IK
→ →

= + + = = + + =   

ូាងជ 1 1 6| | 1
4 4 2

JK
→

= + + =  េបះ 6| | | | | |
2

IJ IK JK
→ → →

= = =  ។ 

យតចេូះជ IJKជ្តកេ់ណសរងស។័ 

២.ែណរយប កងង 3
4

IJ IK AG
→ → →

× =   រួៃគណត៉ៃៃែករ៉ន IJK∆  

េ�កងរូ ( ) ( )0,0,0 , 1,1,1A G  េបះជ ( )1AG i j k
→ → → →

= + +  ។ 

( )1 1 3 3 3 31 2
2 2 4 4 4 4
1 11
2 2

i j k

IJ IK i j k i j k

→ → →

→ → → → → → → → × = − = + + = + + 
 

− −

 

តរ( ) ( )1 & 2  េ�កងរូ 3
4

IJ IK AG
→ → →

× = តាត។ 

តររតមរូាតេន្ថរ្មេារត្់រ  ៖ 

1 1 9 9 9 3 3
2 2 16 16 16 8IJKS IJ IK

→ →

= × = + + =  (ឯថតតេនវ។ 

៣.ែណរយប កងងរតៃ មង( )IJ និ�( )KL ូរមកកកណេង ក់  
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េ�កងរូ 1 1, , 1
2 2

IJ
→  = − 

 
 ូាងជ ( )1, 1,0KL

→

= − េបះេ�កងរូជ

1 1. 0 0
2 2

IJ KL IJ KL
→ → → →

= − + = ⇔ ⊥  ។ 

យតចេូះមបន តា( )IJ ូាង( )KL អរតតថតេាាគ់។ 

៤.គណតររង សងមំន ILJ∠   

េ�កងរូជ 1 1,0,
2 2

LI
→  = − 

 
 ូាងជ 1 10, ,

2 2
LJ
→  = − 

 
  

េបះជ 1 1. 0 0
4 4

LI LJ
→ →

= + − = −    

ូាងជ 1 1 2 1 1 2| | 0 , | | 0
4 4 2 4 4 2

LI LJ
→ →

= + + = = + + =  

េ�កងរូជ
1

14cos
22 2

2 2

ILJ
−

∠ = = −
×

 េបះជ 120oILJ∠ =  ។ 

៥.គណតៃេគំណណស រេ .IL IK
→ →

 និ� .JL JK
→ →

  

េ�កងរូ 1 1 1 1,0, , ,1,
2 2 2 2

IL IK
→ →   = − = − −   

   
 

េបះេ�កងរូ 1 1. 0 0
4 4

IL IK
→ →

= − + + =  ។ 

េហក� 1 1 1 10, , , 1, ,
2 2 2 2

JL JK
→ →   = − = −   

   
 

េបះេ�កងរូជ 1 1. 0 0
4 4

JL JK
→ →

= − + =  ។ 

យតចេូះ . 0IL IK
→ →

=  ូាង . 0JL JK
→ →

= ។ 
ទរថ្មេប�តូ្តកេ់ណ ILK  ូាង្តកេ់ណ JLK   
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េេ� . 0IL IK IL IK
→ → → →

= ⇔ ⊥  ូាង . 0JL JK JL JK
→ → → →

= ⇔ ⊥ ។ 
យតចេូះ្តកេ់ណ ILK ូាង JLKជ្តកេ់ណែថង្តងាថំតតា &I J េរៀងគ់។ 

៦.គណត ( ).IJ IK IL
→ → →

×   

េ�កងរូ 3 3 3 1 1, , , ,0,
4 4 4 2 2

IJ IK IL
→ → →   × = = −   

   
េបះេ�កងរូ

3 3( ). 0 0
8 8

IJ IK IL
→ → →

× = + − =   ។ 

ទបមួូចំណុច , , ,I J K L  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�៖ 

េ�កងរូ ( ). 0IJ IK IL
→ → →

× =  េបះ ( )IJ IK IL
→ → →

× ⊥   

េេ� IJ IK
→ →

× ជសុ ាច�័រូររម ាាតូមបងា ( )IJK  េបះេគទ ( )L IJK∈  ។ 
យតចេូះមួូចំណុច , , ,I J K L  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�។ 
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លំហាត់ ទ៤៨ 

គតមABCDEFGH រួ�រូ្�ូុងេសេក1។ាំហរូ�ាសេិតរត្រម� 

អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ( , , , )A AB AD AE
→ → →

 េគតងជ , ,I J K  

ជមកចំណុចេេន�ងងន តា 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   ូាងជ
2
3

CJ CG
→ →

=  ។ 

១.ថំណតាថតអរេេេូតូចំណុច , ,I J K ។ 

២.គណបេាគុណណស ែា .KI KJ
→ →

 រចួទរថ្មេប�តូ្តកេ់ណ IJK   

៣.គណបេាគុណសុ ាច�័រ KI KJ
→ →

×  រចួគណបតេន្ថរតូ្តកេ់ណ IJK   

៤.L  ជចំណុចរួ�តូ GH  ែយាេាគុណណស ែា .LI LJ
→ →

 អមបមររ។ 
     ចតរថំណតាថតអរេេេូតូចំណុចL  ។ 
៥.ចតរ្ណ�បមួូចំណុចជ , , ,I J K L  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�។ 

ដំេណាះ្រ 

១.កនណមងកកូររេរន៉នៃនណំៃ , ,I J K   

 
 
 
 
 
 
 
 

A
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D

E
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H

I

K

J

L



   ផលគុណស �លលនិផលគណុណុនិចទ័ រកុិ លលំ                      ស្រមាប់ថា�ក១២ 
 

 
 

អ់ថេរៀមេរៀង    ល�ម ផល�នុ                                                                                      Page 201 
 

ថ់ុងត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ( , , , )A AB AD AE
→ → →

េ�កងរូ៖ 

(0,0,0), (1,0,0), (1,1,0), (0,1,0) , (0,0,1) , (1,0,1), (1,1,1)A B C D E F G ូាងជ

(0,1,1)H  ។ 

េេ� 1 1,
3 3

AI AE BK BC
→ → → →

= =   ូាងជ
2
3

CJ CG
→ →

=  េបះេ�កងរូជ៖ 

1 2(0,0, ) , (1,1, )
3 3

I J  ូាងជ
1(1, ,0)
3

K  ។ 

២.គណតៃេគំណណស រេ .KI KJ
→ →

 រួៃទ�រកែររ�ិ៉នែមីរកណ IJK   

េ�កងរូ
1 1 2 2( 1, , ) , (0, , )
3 3 3 3

KI KJ
→ →

= − − =    

េ�កងរូ
1 2 1 2 2 2. ( 1)(0) ( )( ) ( )( ) 0 0
3 3 3 3 9 9

KI KJ
→ →

= − + − + = − + =   

យតចេូះ . 0KI KJ
→ →

=  ។ 

រ្មងេ�ៀតេេ� . 0KI KJ KI KJ
→ → → →

= ⇔ ⊥  េបះ្តកេ់ណ IJK  
ជ្តកេ់ណែថង្តងាថំតតាK  ។ 

៣.គណតៃេគំណៃិំៃិចរ KI KJ
→ →

×  រួៃគណត៉ៃៃែករ៉នែមីរកណ IJK   

េ�កងរូ
1 1 2 2( 1, , ) , (0, , )
3 3 3 3

KI KJ
→ →

= − − =    

េ�កងរូ

1 1 2 2 2 21 ( ) ( 0) ( 0)
3 3 9 9 3 3

2 20
3 3

AB AD AE

KI KJ AB AD AE

→ → →

→ → → → →

× = − − = − − − − − + − −  
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យតចេូះ 4 2 2
9 3 3

KI KJ AB AD AE
→ → → → →

× = − + −  ។ 

តេន្ថរតូ្តកេ់ណ IJK  ឲ្តររតមរូាជ៖ 
1 1 16 4 4 22| |
2 2 81 9 9 9IJKS KI KJ

→ →

= × = + + =  (ឯថតតេន្ថរវ។ 

៤.កនណមងកកូររេរន៉នៃនណំៃL   

េេ�L  ជចំណុចរួ�តូ GH  េបះេគរូ 0( ,1,1)L x ែយា 00 1x< <  ។ 

េ�កងរូ 0 0
2 1( , 1, ) , (1 ,0, )
3 3

LI x LJ x
→ →

= − − − = − −  

េ�កងរូជ 0 0
2 1. (1 ) ( 1)(0) ( )( )
3 3

LI LJ x x
→ →

= − − + − + − −  

                        2 2
0 0 0

2 1 10 ( )
9 2 36

x x x= − + + + = − −   

េយករបកឲ្េាគុណណស ែា
2

0
1 1.
2 36

LI LJ x
→ →  = − − 

 
 អមបមររាុះ្តែត 

2

0 0
1 10
2 2

x x − = ⇔ = 
 

 ។ 

ចំេពះជជ 0
1
2

x =   េបះជ 1( ,1,1)
2

L  ។ 

៥.ែណងរួនៃនណំៃ , , ,I J K L  ស�ិមរនកកំ�រ�� ងរមមួ 

េ�កងរូជ
4 2 2( , , )
9 3 3

KI KJ
→ →

× = − −  ូាងជ
1 2( , ,1)
2 3

KL
→

= −   

េ�កងរូ
4 1 2 2 2( ). ( )( ) ( )( ) ( )(1)
9 2 3 3 3

KI KJ KL
→ → →

× = − − + + −   

                               2 4 2 2 4 6 0
9 9 3 9

+ −
= + − = =   

េេ�( ). 0KI KJ KL
→ → →

× =  េបះមួូចំណុចជ , , ,I J K L  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�។ 
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លំហាត់ ទ៤៩ 

េគឲ្គតមជABCD EFGH  រូ្�ូុងេសេកូដងជ1cm។ Iជចំណុចថេា ា 

តូ្�ូុងជ ,EH   K  ជេផាត់េរជCDHG   េហក�M ូាងNជចំណុចតករ 

តូ្�ូុង BC   ូាងជ BF   េរៀងគ់េេ�យដងបMI MK⋅
 

 ូាងNI NK⋅
 

  

រូតតរបអមបមររជ។ជេតកមួូចំណុចជ , , ,I K M N  ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ� 

ឬេ�?េមកសាូជពរាូស�ាតថ់ុងមបងាែតរួ�េ�ចតរគណបរនេត្តែអសតែយារូថំតត
ាជ , , ,I K M N  ។ 

ដំេណាះ្រ 

រមលរួនៃនណំៃ , , ,I K M N  ស�ិមរនកកំ�រ�� ងរមមួយរិ ?៖  

 

 

 

 

 

 

 

 

េ�កងេ្ដកសេរ កសត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូ( ), , ,A AB AD AE
  

  

េេ�ជ I  ជចំណុចថេា ាតូ្�ូុងជ EH   េបះជ
1(0, ,1)
2

I  េហក�K  ជ 

A

B C

D

E

F G

HI

K

M

N
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េផាត់េរជCDHG េបះជ 1 1( ,1, )
2 2

K  ។ជM ូាងNជចំណុចតករតូ្�ូុងជ BC   ូាងជ

BF   េរៀងគ់េបះជ (1 , ,0)M b ូាងជ (1,0, )N c  ។ 

េគរូជ 1 1 1 1( 1, ,1) , ( ,1 , ) , ( 1, ,1 )
2 2 2 2

MI b MK b NI c= − − = − − = − −
  

 

ូាងជ
1 1( ,1, )
2 2

NK c= − −


 ។ 

េ�កងរូជ 2 21 1 1 3 3 3 15( )(1 ) ( )
2 2 2 2 2 4 16

MI MK b b b b b⋅ = + − − + = − + = − +
 

  

ូាងជជ 21 1 1 3 15(1 )( ) ( )
2 2 2 4 16

NI NK c c c⋅ = + + − − = − +
 

  ។ 

េេ�យដងបMI MK⋅
 

 ូាងNI NK⋅
 

រូតតរបអមបមររេបះេ�កងរូជ៖ 

3
4

b =   ូាងជ
3
4

c =   េបះេគរូជ 3(1, ,0)
4

M  ូាងជ
3(1,0, )
4

N  ។ 

េ�កងរូជ
1 1 1 1 1 1( , , ), (1, , 1), (1, , )
2 2 2 4 2 4

IK IM IN= − = − = − −
  

  

េ�កងរូជ( )

1 1 1
2 2 2

1 9. 1 1
4 32
1 11
2 4

IM IN IK

−

× = − = −

− −

  

  

េេ�ជ( ) 9. 0
32

IM IN IK× = − ≠
  

 េបះមួូចំណុច , , ,I M N K  រាូស�ាតេន 

ថ់ុងមបងាែតរួ�េ�។ 

យតចេូះរនេត្តែអសតែយារូថំតតាជ , , ,I M N K  ថំណតាេេ�ជ៖ 

( ) 31 1 9 3.
6 6 32 64

V IM IN IK cm= × = × =
  

  ។ 
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លំហាត់ ទ៥០ 

េគឲ្គតមជABCD  រួ�រូ្�ូុងេសេកជ1cm  ។ជ I  ជចំណុចថេា ា EF    

J BC∈   ែយាជ IJ IH⊥  េហក�ជK CD∈   ែយាជ
3
8

CK CD=
 

 ។ 

១.ចតរ្ណ�មយ ថាបមួូចំណុចជ , , ,H I J K  ស�ាតថ់ុងមបងាែតរួ�។ 

២.រថ�កតងំតូចំណុចP DH∈  េេ�យដងប .PI PJ
 

រូតតរបតតចមេុំត។  

ដំេណាះ្រ 

១.ៃករែណរយប កងងរួនៃនណំៃ , , ,H I J K  ស�ិមកកំ�រ�� ងរមមួ  

 េ�កងេ្ដកសេរ កសត្រម�អរតតូររម ាារូ�ាសេិស ាដរូជ( ), , ,A AB AD AE
  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

G

A

B C

D

E

F

H
I

J

K

P
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េេ�ជ I  ជចំណុចថេា ាជ EF    េបះជ
1( ,0,1)
2

I  េហក�ជជJ BC∈    េបះជ

(1, ,0)J b  ។ជជេគរូជ 1( , , 1)
2

IJ b= −


 ូាងជ
1( ,1,0)
2

IH = −


។ 

 េេ�ជ IJ IH⊥  េបះេគរូជជ 1. 0 0
4

IJ IH b= − + + =
 

 េបះជ 1
4

b =   ។ជេគរូជ

1(1, ,0)
4

J  ។ 

េហក�ជK CD∈   ែយាជ
3
8

CK CD=
 

 េបះជ 5
8

KD CD=
 

 ឬជ 5
8

DK DC=
 

 

េគរូជ 5( ,1,0)
8

K  ។ 

េគរូជ 1 1 1( , , 1), ( ,1, 1)
2 4 8

IJ IK= − = −
 

 ូាងជ
1( ,1,0)
2

IH = −


។ 

េគរូជ ( )

1 1 1
2 4
1 1 1 1 1 1( ). 1 1 0 1 0 1
8 2 4 2 8 2
1 1 0
2

IJ IK IH

−

   × = − = + − − − +   
   

−

  

  

1 1 1 1( ). 0
2 8 8 2

IJ IK IH× = + − − =
  

 េបះមកសុ ាច�័រជជ ,IJ IK
 

 ូាងជ IH


 ស�ាត 

េនថ់ុងមបងាែតរួ�ជ(សុ ាច�័រថតរប ែូវ។ 

យតចេូះមួូចំណុចជ , , ,H I J K   ស�ាតេនថ់ុងមបងាែតរួ�ជ។ 
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២.រកិីបន�៉នៃនណំៃP DH∈  រេយដ�ង .PI PJ
 

មនម៉ម�មកៃរនៃំម ៖  

េេ�P DH∈    េបះជ ( )0,1,P c  ែយាជ0 1c< <  ។ 

េគរូជ 1( , 1 , 1 )
2

PI c= − −


 ូាងជ
3(1 , , )
4

PJ c= − −


  

េ�កងរូជ
2

21 3 1. 1
2 4 2

PI PJ c c c = + + − = − + 
 

 

  ។ 

េយករបកឲ្ជ .PI PJ
 

 រូតតរបអមបមររាុះ្តែតជ 1 0
2

c − =   ឬជ 1
2

c =   ។ 

យតចេូះចំណុចPស�ាតេនថេា ាតូអងសតា DH   េ�កមជ .PI PJ
 

 រូតតរប 

អមបមររជ។ 

 

www.mathtoday.wordpress.com 

 

 

 

 

 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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ជំពកូទ�០៥ 

ក្រមងលំហត្េ្រតរ្រសបររ្មររ ក់ 

០១.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មកចំណ� ច 

 ( ) ( )1,2,3 , 5,6, 4A B −  តមង ( )9,1,7C  ។ 

 ថ.គណន ,AB AC  តមង BC  ។ 

 ខ.គណនាមគ�ណណស ម .AB AC
 

  រចួទរថ្មេប�ភត ABC∆  ។ 

 គ.រថថរអរេដេតភតចំណ� ចP  ដម AP AB AC= +
  

 ។ 

 ឃ.រថ្មេប�ភតចង�េេណPBAC  ។ 

០២.ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

 ( ) ( ) ( )1,4 , 5 , 1,6, 4 , 3, 2,4A B C− − − −  តមង ( )5, 4 ,3D −  ។ 

 ថ.គណន , , , ,AB AC AD BC BD  តមង CD  ។ 
 ខ.ចររ្ណមបចង�េេណ ABCD  ជ្មេមេរ្េ្។ 
 គ.គណនាមគ�ណណស ម .AC DB

 

 ។ 

 ឃ. I ជចំណ� ចថកណ ម AD   តមងJ ជចណំ� ចេាផ�ងងផ ងា 1
4

BJ BC=
 

 ។ 

      គណនថរអរេដេតភតចំណ� ច I  តមង J  រចួគណន IJ  ។ 

០៣.ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

 ( ) ( ) ( )6, 3, 1 , 1, 1, 5 , 6,9,5A B C− − − −  តមង ( )10,5,7D  ។ 
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 ថ.គណន , , , ,AB AC AD BC BD  តមង CD  ។ 

 ខ.ចររ្ណមប / /AD BC  តមង DA DC⊥  រចួទរថ្មេប�ចង�េេណ 

           ABCD  តមងគណនភាផ្ថររមសាប។ 

 គ.គណន .AB AC
 

 រចួទរថ្មេប�ភត្ងកេេណ ABC  ។ 

 ឃ.H  ជចំេកមថងភត A  េមក BC   ។ គណន BH  តមង HC  រចួរថ 

           ថរអរេដេតភតចំណ� ច H  ។ 

០៤.ថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មួតចំណ� ច 

 ( ) ( ) ( )5,4 ,3 , 1,7, 3 , 7, 5, 3A B C− − − −  តមង ( )9,2, 2D − −  ។ 

 ថ.គណន , , , ,AB AC AD BC BD  តមង CD  ។ 

 ខ.្ណមប �្ខមងទងំអសាភតេង្ៃអតង ABCDស���ងជ្ងកេេណថង 

០៥.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ចំណ� ច 

 ( ) ( ) ( )1, 1, 2 , 3,1, 1 , 1,5,2A B C− − − −  តមង ( )3,3,2D −  ។ 

ថ.គណនថរអរេដេតភតិ� មច�ចរ , , , ,AB AC AD BC CD
    

 តមង DB


 ។ 

 ខ.គណនររង សា្�ត�ងទងំអសារមសាេង្ៃអតង ABCD  ។ 

 គ.គណនាមគ�ណណស ម . , .AB CD AC DB
   

 តមង .AD BC
 

 ។ 

 ឃ.ចររេាផ�ងងផ ងាប . . . 0AB CD AC DB AD BC+ + =
     

 ។ 

០៦.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ចំណ� ច 

 ( ) ( ) ( )2,2, 1 , 1, 6,3 , 2,6,6A B C− − − −  តមង ( )6,1, 5D −  ។ 
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ថ.គណន . ,| |AB AC AB
  

តមង| |AC


 រចួទរថ្មេប�ភត្ងកេេណ ABC ។ 

ខ.គណន .DA AB
 

 តមង .DA AC
 

 រចួទប DA BC⊥
 

 ។ 

គ.្ណមបBCD  ជ្ងកេេណស ច្ងម ។ 

ឃ.រថថរអរេដេតភតចំណ� ចE  េដមដដងប AE AB AC AD= + +
   

 ។ 

ង.ចររ្ណមប ( ) ( )AE BCD⊥  ។ 

០៧.ង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្្ងកេេណ ABC   

រតថំ រំម ( ) ( )1,1,5 , 5,7,2A B−  តមង ( )3, 7, 3C − −  ។ 

ថ.គណន ,AB AC  តមង BC  រចួមរ ប ABC  ជ្ងកេេណថង្ងងា A។ 

ខ.សរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា ( ) ( ),AB AC  តមង ( )BC  ។ 

គ.រថថរអរេដេតភតចំណ� ច I  េដមដដងប . . .BC IA AC IB AB IC O+ + =
   

 ។ 

ឃ.ចររេាផ�ងងផ ងាប 2 2 2. . . . .BC IA AC IB AB IC BC AC AB+ + =  ។ 

ង.សរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា ( ) ( ) ( ), ,IA IB IC  ។ 

ច.ចំេព្គមាចំណ� ច X  ភតមំហចររ្ណមមយដ ថា�ំនថា�តំង ន 

( )2 2 2 2. . . . .BC XA AC XB AB XC BC AC AB XI BC AC AB+ + = + + +  ។ 

០៨.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ំករចំណ� ច  

      ( )2, 5,4A −  តមង ( )2,7, 2B − −  ។ 
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ថ.គណនថរអរេដេត I  ថកណ មអងសងា AB   រចួគណន្មិង AB  ។ 

ខ.សរេសរស្កេរ�រេទភតសងត ( )S  រតអងសងាាផមង AB  ។ 

គ.សរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា ( )AB តមងស្កេរមបងាេ្ដដ�ចរភត AB   ។ 

ឃ.េគឲ្ចំណ� ច ( )3, 1,7C −  ។ ចររេាផ�ងងផ ងាប ( )C S∈  រចួសរេសរស្កេរភត 

    មបងា( )P  មរតដងសងត( )S  ្ងងាចំណ� ច C  ។ 

ង.D  ជចំណ� ច្ួមដមCD CA CB= +
  

 ។ រថថរអរេដេតភតចំណ� ចD  រចួ 

    ទរថ្មេប�ភតចង�េេណ CADB  ។ 

០៩.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មបងា 

( ) : 2 2 6 0P x y z+ − + =  តមងចំណ� ច  ( )4, 1,2A −  ។ 

១.គណនចរម មំកចំណ� ច A  េទមបងា( )P  ។ 

២.H  ជេេកងភតចំេកមថងភតចំណ� ច A  េមកមបងា( )P  ។គណនថរអរេដេតភត 

    ចំណ� ចH រចួសរេសរស្កេរ�រេទភតសងត ( )S រតាផមងH េហកមេងាៃ្ A  ។ 

៣. B  ជចំណ� ចរតអរេដេត 0by =  េហកម ( )B P∈  តមង ( )B S∈  ។ 

    ចររគណនថរអរេដេតភតចំណ� ចB  ។ 

៤.េគឲ្ចំណ� ច ( )4, 4 ,5D −  ។ ចររេាផ�ងងផ ងាប ( )D P∈ តមង ( )D S∈  ។ 

    ចររសរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា( )L  មរតដងសងត( )S  ្ងងាចំណ� ចD   
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    េដមដដងប ( ) ( )L P⊂  ។ 

១០.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្មនផ ងា ( )L រត 

ស្កេរររ ារ  រ្្ង( )
2

: 1
8 4 ,

x t
L y t

z t t

= − +
 = −
 = − ∈ y

តមងមបងា( ) : 2 2 1 0P x y z+ − + = ។ 

ថ.គណនថរអរេដេតភតចំណ� ច្មសំង A របងមនផ ងា( )L តមងមបងា( )P ។ 
ខ.េគឲ្ (2,3,4)B  ។ ចររេាផ�ងងផ ងាប ( )B P∈  ។ 
គ.ំកចំណ� ចB  េគគរសមនផ ងា( )BH ថងតដងមនផ ងា( )L  េដម ( )H L∈  ។ 
   គណនថរអរេដេតភតចំណ� ចH រចួសរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា ( )BH ។  
ឃ.េគមថ I  ជចំណ� ចថកណ មភត AB   ។ គណនថរអរេដេតភតចំណ� ច I  រចួ 

   ទមរ ប IH


 ជិ� មច�ចរតរររ មាភតមបងា ( )P  ។ 

ង. K  ជចំណ� ចចប�ះ់ភតចំណ� ចH េធៀមតដងមបងា( )P  ។គណនថរអរេដេតភត K   

     រចួ្ណមមយដ ថាបចង�េេណ AHBK  ជេេរ។ 

១១.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត , , ,o i j k
→ → → 

 
 

 េគឲ្ចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1,1,5 , 4 , 2,5 , 2,1, 1A B C− − −  តមង ( )5,4 , 1D − −  ។ 

ថ.គណន AD


 តមង BC


 រចួទមយដ ថា្មេប�ចង�េេណ ABCD  ។ 

ខ.សរេសរស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា ( )BC  តមង ( )CD  ។ 

គ.H ជចំេកមថងភត A េមកBC េហកម K ជចំេកមថងភតH េមកCD  ។ 

    គណនថរអរេដេតភតចំណ� ច H  តមង K  ។ 

ឃ.គណន AH  តមងBC  រចួគណនភាផ្ថរចង�េេណ ABCD  ។ 
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ង.ចររ្ណមប KCH  ជ្ងកេេណថងស្រង។ 

ច.រថថរអរេដេតភតចំណ� ចL  េដមដដងបHKCL  ជេេរ។  

១២.េនថ់�ងង្្រមអរងរតរររ មារត�មសេទិ មេដរត  ( , , , )o i j k
→ → →

  េគឲ្ចំណ� ច 

( ) ( ) ( )1,2,7 , 5, 6 , 1 , 2, 1, 5A B C− − − − − −   តមង ( )5,5,1D  ។ 
ថ.គណនថរអរេដេតភតិ� មច�ចរ , ,AB BC CD

  

  តមង AD


 រចួគណន 
   ររង សាភត្េរងភតចង�េេណ ABCD  ។ 
ខ.ចររមរ ប AB AD⊥

 

   តមង  / /AB CD
 

  រចួទរថ្មេប�ចង�េេណ 
  ABCD  តមងគណនភាផ្ថររមសាប។ 
គ.ៃងE  ជ្មសំងរបងមនផ ងា ( )AD តមង( )BC ។ គណនEC តមងED  ។ 
ឃ.គណន AB AC×

 

 រចួទរថភាផ្ថរភត្ងកេេណ ABCតមង ACD  ។ 
ង.រថស្កេរភតមបងា ( )ABC តមងស្កេរររ ារ  រ្្ងភតមនផ ងា( )AD តមង( )BC ។ 
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