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I 
 

អារម្ភកថា 
 

សសៀវសៅកម្រងស្រាវម្ាវគណិតវទិ្យាសម្ាបជ់ំនយួដលក់ារសិកា  និងាឯការស្រាវម្ាវ 
សដើរបពីម្ងីកចសំណេះដងឹបន្នែរសលើរុខវាិា គណិតវទិ្យាខាងន្នែក  ា៉ា ម្ទី្យស និងសដន្ទ្យរីណង ់  ។  ការសរៀប 
ចឲំ្យានកចិចការស្រាវម្ាវសនេះស ើង គក្ងុងសបលបំណងពម្ពឹងនិងពម្ងីកសរតែភាពបន្នែរសៅសលើផ្នែក 
គណិតវទិ្យា ដលគ់រនិុសសតិជំនានទ់្យ១ី៨ ននវទិ្យាាែ នាតអិបរ់ ំ ន្នែកសដប៉ា សតរ៉ាង ់  គណិតវទិ្យាទងំរូល 
សៅសលើម្គបផ់្នែក ននគណិតវទិ្យា និងបនន្បងន្ចកាម្កុរកងុងការស្រាវម្ាវ  ។  សសៀវសៅកចិចការស្រាវ 
ម្ាវសនេះសដោ តសំខានស់ៅសលើផ្នែកា៉ា ម្ទី្យស  និងសដន្ទ្យរីណង ់  ។  ខ លរឹារសរសរៀនម្តូវបនសសងេបគនលឹេះ 
សំខាន់ៗ ម្ពរទងំានឧទហរណ៍បញ្ជា ក ់ ន្ដលានសម្ាយងាយយល ់  ។  កងុងសសៀវសៅសនេះររួាន 
លំហាតប់ន្នែរ ម្ពរទងំដសំ េះស្រាយ ងាយយល ់  និងសកបេះកបយ  ។  សយើងខ ្ុសំងឃរឹថាសសៀវសៅ 
សនេះនឹងអាចជយួដលក់ងវេះខាតខ លេះៗ របសប់្អូនៗ  និងរិតតអងកអានកងុងការស្រាវម្ាវសលើផ្នែកគណិត 
វទិ្យាសនេះ សហើយនិងអាចនតលន់វូចសំណេះដងឹថ្មីៗដលរិ់តតអងកអានម្ពរទងំជយួ ដលសិ់សស និសសតិ និង 
រិតតអងកអានម្គបរ់បូនងន្ដរ ។  

សរូអភយ័សទសទ្យកុារុននវូរាលក់ហុំសឆ្គង ន្ដលបនសកើត ានស ើងសោយសចតនាកតសីោយ 
អសចតនាកត ី  សហើយនឹងទ្យទ្យលួនវូរត ិ រិិៈ គនស់ដើរបាីែ បនាពីរិតតអងកអានទងំអសស់ោយសសចកតរីកីរាយ 
បំនតុ សដើរបឲី្យសសៀវ សៅកចិចការស្រាវម្ាវសនេះកានផ់្តម្ប្សសើរ សយើងខ ្ុនឹំងទ្យទ្យលួរាលក់ាររេិះគនស់ដើរបផី្ក 
សម្រួលបន្នែរអំពី សំ កអ់ងកអាន ាពិសសសសោកម្គូអងកម្គូបញ្ជា វន័ោសិកាសលើផ្នែកគណិតវទិ្យា 
សនេះឲ្យកានផ់្តានគណុភាព ។  

សរូន្ថ្លងអំណរគណុដលា់តា បីតា ម្គបរ់បូន្ដលបនខតិខបីំបចផ់្ថ្រកាកនូសៅ និងបណតុ េះ 
ប ោ លចសំណេះវាិា   ាពិសសសវទិ្យាាែ នាតអិបរ់ផំ្ដលបនខតិខបំណោុ េះប ត លនវូគរនិុសសតិន្ដល 
សទុ្យ ធសឹងន្តានសរតែភាព និងចសំណេះដងឹពិតៗ ។  

សរូជនូពរប្អូនៗ សិសស និសសតិ ម្ពរទងំ រិតតអងកអានទងំអសប់ង  ជបួម្ប្ទ្យេះន្តសសចកតសីខុ 
ចសម្រីន ានសខុភាពលអ ម្ាា្សវៀងនវ និងសរូឲ្យទ្យទ្យលួបននវូលទ្យ ធនលលអ តារន្ដលខ លនួប៉ាង 
ម្ាថាង សរៀងៗខ លនួ ។ 

 
 

សរៀបសរៀងសោយ 
 

គរនិុសសតិគណិតវទិ្យាម្កុរ២ 
ជំនានទ់្យ១ី៨ 
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                                           ម៉ា ទ្រីស ( )Matric  
 
1. សញ្ញា ណននម៉ា ទ្រីស (  )Matrices Nation  

1.1. និយមនយ័ 
      ម៉ា ទ្រសី  គជឺាការររៀបរេខ ឬចនំនួជារាងចតរុកាណកែង ឬ ការររៅែនុងសញ្ញា ដរងកៀប [ ]  ។ 
រ ើងតាងម៉ា ទ្រីសរោ អែសរធ ំ , , ,...A B C  ។  រេខ ឬ ចនំនួ កដេរគររៀបរនេះរៅថា  ធាត ុ   
( )Entries ននម៉ា ទ្រីសកដេែណំតត់ាងធាតមុ៉ា ទ្រីសរោ អែសរតចូ , , ,...a b c  សទ្មបត់ាងឲ្យបរមិ- 
ណជារេខ ។ 
ឧទាហរណ៏   រគមនម៉ា ទ្រីសេំោប ់2 3  ( អានថា 2 កខ ែង 3   ) ដចូខាងរទ្កាម ៖ 
          ជរួឈររ ី1    ជរួឈររ ី 2    ជរួឈររ ី3  
 

 
 

 
ជារូដៅ ម៉ា ទ្រីស គជឺាការររៀបចនំនួជារាងចតរុកាណកែង ឬការរោែែ់នុងសញ្ញា ដរទ្ងៀប [ ]  ។ 

រគែណំតត់ាងម៉ា ទ្រីសរោ អែសរធដំចូជា , , ,...A B C  និងធាតនុនម៉ា ទ្រីសតាង 
រោ អែសរតចូ , , ,...a b c ។ ម៉ា ទ្រីស A  មនេំោប ់m n  ែណំតរ់ោ ៈ 
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 ម៉ា ទ្រីស n  កដេមន n  ជរួរដែ  និង n  ជរួឈររៅថា ម៉ា ទ្រសីការរេំោប ់ n   (Square  

)Matrixof Order n   រហើ ធាត ុ  11 22, , ... nna a a    រៅថា  ធាតអុងកតទ់្រងូសំខាន ់
   Main Diagonal Entries  ននម៉ា ទ្រីស A  ែណំតរ់ោ ៈ 
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 ម៉ា ទ្រីសការរ កដេមនធាតទុាងំអសរ់សមើសនូយ រេើែកេងកតធាតអុងកតទ់្រូងសំខាន ់រ េះរៅថា  
ម៉ា ទ្រសីអងកតទ់្រងូ    Diagonal Matrix  ែណំតរ់សររសររោ ៈ 
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 
 
 
 
 
 
  

     

 

 

 

1.2. ប្រភេទម៉ា ប្ទីស្ 
ក. ម៉ា ប្ទីស្ស្ូនយ 

  ម៉ា ទ្រីសសនូយ  គជឺាម៉ា ទ្រីសកដេមនធាតទុាងំអសរ់សមើសនូយ  រគែណំតត់ាងរោ  O  ។  

 

0 0 0 0 0
0 0

; 0 0 ; 0 ; 0 0 0 0
0 0

0 0 0 0 0

O O O O

   
     

        
 

      

 

  

 

 

ខ.    ម៉ា ប្ទីស្កាភរ    

 3 9

4 6
A

 
  

 
 មន2 ជរួរដែ និង 2 ជរួឈរ រគថាម៉ា ទ្រសីការរេំោប ់2 ។ 

      2 8 0

2 1 3
A

 
  

 
មន2 ជរួរដែ និង3ជរួឈរ រគថា ម៉ា ទ្រសីការរេំោប ់3។ 

 
ជារូដៅ   ម៉ា ទ្រីសការរ ជាម៉ា ទ្រីសមនចនំនួជរួរដែរសមើនឹងចនំនួជរួឈរ តាងរោ  

11 12 13 1

21 22 33 2

31 32 33 3

1 2 3

...

...

...

...

n

n

n

n n n nn

a a a a

a a a a

A a a a a

a a a a

 
 
 
 
 
 
 
  

រៅថា ម៉ា ទ្រសីការរេំោប ់n   ។ 

 
គ.  ម៉ា ប្ទីស្ឯកតា 

ម៉ា ទ្រីសការរកដេធាតរុៅរេើអងកតទ់្រូងពិរសស  11 22 33 ... 1nna a a a      រហើ ធាត ុ 
រសសងររៀតរសមើនឹងសនូយ រៅថា ម៉ា ទ្រីសឯែតាតាងរោ  I  ។ 

េំោប់2 2  េំោប1់ 2  េំោប់3 1  េំោប់3 4  

n

m
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ឧទាហរណ ៈ  ម៉ា ទ្រីសខារទ្កាមសរុ ធកតជាម៉ា ទ្រីសឯែតា 

1 0

0 1
I

 
  
 

េំោប់2 2

1 0 0

; 0 1 0

0 0 1

I

 
 


 
  

េំោប ់3 3  

1 0 0 0

0 1 0 0
;

0 0 1 0

0 0 0 1

I

 
 
 
 
 
 

េំោប ់4 4  

2. ទ្រមណវិធីដ ើម៉ា ទ្រសី 
2.1. ម៉ា ប្ទីស្ភស្មើគ្នា    

ម៉ា ទ្រីសពីររសមើគ្នន កាេណា ម៉ា ទ្រីសទាងំពីរមនេំោបដ់ចូគ្នន និងមនធាតទុ្តូវគ្នន រសមើររៀងគ្នន  ។ 

ឧទាហរណ  រគមនម៉ា ទ្រីស  11 12 13

21 22 23

2 9 0
,

3 4 0

b b b
A B

b b b

  
    
   

មនេំោប់2 3 ដចូគ្នន  ។ 

ម៉ា ទ្រីស A រសមើម៉ា ទ្រីសBកាេណា 11 12 13 21 22 232; 9; 0; 3; 4; 0b b b b b b       ។ 
ម៉ា ទ្រីស A រសមើនឹងម៉ា ទ្រីស B  រគសររសររោ ៈ A B  ។ 

2.2 វិធីបូក និង វិធីដកននម៉ា ប្ទសី្ 
 និយមន័យ   របើ A  និងB  ជាម៉ា ទ្រីសពីរកដេមនេំោបដ់ចូគ្នន  រ េះសេបូែ A B  ជាម៉ា ទ្រីស 

កដេបានមែរោ ការបូែនវូធាតកុដេទ្តូវគ្នន ែនុងម៉ា ទ្រីសទាងំពីរ  ។  ម៉ា ទ្រីសកដេ 
មនេំោបខ់សុគ្នន មិនអាចរធែើទ្រមណវធិបូីែបានររ ។ 

 

  
  និយមន័យ របើ A  និងB  ជាម៉ា ទ្រីសពីរកដេមនេំោបដ់ចូគ្នន  រ េះសេដែ A B  ជាម៉ា ទ្រីស 

កដេបានមែរោ ការដែនវូធាតកុដេទ្តូវគ្នន ែនុងម៉ា ទ្រីសទាងំពីរ ។ ម៉ា ទ្រីសកដេមន 
េំោបខ់សុគ្នន មិនអាចរធែើទ្រមណវធិដីែបានររ។ 

 

   

2.3 ផលគណុមួយចំនួនពតិនឹងម៉ា ប្ទសី្ 
ជារូដៅ  របើរគមនចនំនួពិត k  និងម៉ា ទ្រីស A  រ េះម៉ា ទ្រីស A k  បានរោ គណុធាត ុ

នីមួ ៗននម៉ា ទ្រីស A នឹងចនំនួពិត k  ។   

របើ 
a b

A
c d

 
  
 

   រ េះ   a b a b ka kb
k A k A k k

c d c d kc kd

     
            

     
 ។ 

 
 លកខណៈផលបូក  ផលដក  នងិផលគណុស្កា លល 
របើ ,A B  និងC  ជាម៉ា ទ្រីសមនេំោប ់m n  និង ,c d  ស្កក កេរគបានៈ 
១)  A B B A   េែខណៈទ្តេបន់នសេបូែម៉ា ទ្រីស 
២)  ( ) ( )A B C A B C       េែខណៈស្ុ ំននសេបូែម៉ា ទ្រីស 
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៣)  ( ) ( )cd A c dA   េែខណៈស្ុ ំននសេគណុស្កក កេ 
៤)    1 1A A A      េែខណៈស្កក កេណឺត 
៥)   ( )c A B cA cB     េែខណៈបំបបែននសេគណុស្កក កេចរំ េះវធិបូីែឬវធិដីែម៉ា ទ្រីស 
៦)    ( )c d A cA dA     េែខណៈបំបបែននសេគណុម៉ា ទ្រីសចរំ េះវធិបូីែឬវធិដីែស្កក កេ 

 

2.4. វិធីគុណននពីរម៉ា ប្ទីស្    
និយមន័យ  ម៉ា ទ្រីសពីរគណុគ្នន បានេេុះទ្តាកត ចនំនួននជរួឈរម៉ា ទ្រីសរមួី រសមើនឹងចនំនួធាតនុន 

ជរួរដែម៉ា ទ្រីសរពីីរ ។ 
ជារូដៅ របើ i jA a   

 ជាម៉ា ទ្រីសមនេំោប ់m n  និង 
i jB b   
ជាម៉ា ទ្រីសមនេំោប់

n p  រ េះសេគណុម៉ា ទ្រីស A និងB  ែណំតរ់ោ  A B   មនេំោប ់ m p           
                   ij ij ijA B a b c                 

េំោប ់m n n p m p     
 

កដេ  1 1 2 2 3 3 ...i j i j i j i j i n n jc a b a b a b a b      ។ 
 
ជារូដៅ  របើ A  ជាម៉ា ទ្រីសេំោប ់m n និងBជាម៉ា ទ្រីសេំោប ់n p  រ េះសេគណុ AB        

ជាម៉ា ទ្រីស m p កដេធាតរុបសវ់ាែណំតរ់ោ ៈ 
 រដើមបរីែធាតរុៅែនុងជរួរដែរ ី i និងជរួឈររី j  នន AB  រ ើង ែជរួរដែរ ី i  កតមួ  
គតរ់ចញពីម៉ា រសី A  និងជរួរី j  កតមួ គតរ់ចញពីម៉ា ទ្រីស B  ។  

 គណុធាតកុដេទ្តូវគ្នន ពីជរួរដែ និងជរួឈររនេះរហើ បូែេរ ធសេកដេររេួបានរ េះ 
រគសររសរែណំតរ់ោ  

11 12 11 1211 12 11 12

21 22 21 2221 22 21 22

11 11 12 21 11 12 12 22

21 11 22 21 21 12 22 22

,
a a a ab b b b

A B AB
b b b ba a a a

a b a b a b a b

a b a b a b a b

      
         
         

  
  

   

 

 
 លកខណៈផលគណុម៉ា ប្ទសី្ 
តាង ,A B   និងC  ជាម៉ា ទ្រីស និងតាង c  ជាស្កក កេ 
) ( ) ( )i A BC AB C  េែខណៈស្ុ ំននសេគណុ 
)ii AB BA   ជាសេគណុគ្នា នេែខណៈទ្តេប ់
) ( )iii A B C AB AC     េែខណៈបំបបែខាងរវែងននវធិគីណុចរំ េះវធិបូីែម៉ា ទ្រីស  
) ( )iv A B C AC BC    េែខណៈបំបបែខាងស្កដ នំនវធិគីណុចរំ េះវធិបូីែម៉ា ទ្រីស  
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) ( ) ( ) ( )v c AB cA B A cB   
) n nvi I A AI A   
) ( )vii A B C AB AC     េែខណៈបំបបែខាងរវែងននវធិគីណុចរំ េះវធិដីែម៉ា ទ្រីស 
) ( )viii A B C AC BC     េែខណៈបំបបែខាងស្កដ នំនវធិគីណុចរំ េះវធិបូីែម៉ា ទ្រីស 

) ( )ix a b C aC bC    
) ( )x a b C aC bC    
) ( ) ( )xi a bC ab C  

 

3. រទ្មង់ម៉ា ទ្រសីននទ្រពន័ធសមីការ ដីនទ ៊ែរ    MatrixForm of a Linear System  

 ទ្រមណវធិគីណុម៉ា ទ្រីស គជឺាអនវុតមួ្ ដសំ៏ខានច់រំ េះទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ ពិនិតយ 
ទ្រពន័ធសមីការមួ កដេមន m  សមីការេីរនកអ៊ែរ  និងមន n  អញ្ញា តខាងរទ្កាមៈ     

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

...

...

...

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b

a x a x a x b

a x a x a x b

   


   


    

 

រោ ម៉ា ទ្រីសពីររសមើគ្នន  េេុះទ្តាកតធាតកុដេទ្តូវគ្នន ទាងំអសរ់បសវ់ារសមើគ្នន  រ េះរ ើងអាចជំនសួ m
សមីការរៅែនុងទ្រពន័ធសមីការរនេះរោ សមីការម៉ា ទ្រីសមួ  

                
11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

...

...

...

n n

n n

mm m mn n

a x a x a x b

a x a x a x b

ba x a x a x

     
   

  
   
   
   

     

 

 
ម៉ា ទ្រីស 1m  រៅខាងរវែងននសមីការម៉ា ទ្រីសរនេះអាចសររសរជាសេគណុម៉ា ទ្រីសែណំតរ់ោ ៈ 

                   

11 12 1 1 1

21 22 2 2 2

1 2

...

...

...

n

n

n mm m mn

a a a x b

a a a x b

x ba a a

     
     
     
     
     

    

 

 
តាងម៉ា ទ្រីសទាងំបីរនេះរោ អែសរ ,A X និង B ររៀងគ្នន រ េះទ្រពន័ធសមីការរដើមកដេមន m    
សមីការេីរនកអ៊ែរ និងមន nអញ្ញា តទ្តូវជំនសួរោ សមីការម៉ា ទ្រីសមួ គ ឺ (1)AX B  
ម៉ា ទ្រីស A  ែនុងសមីការ m  រៅថា ម៉ា ទ្រសីរមគណុ    Coeffficient Matrix  ចរំ េះទ្រពន័ធ 
សមីការេីរនកអ៊ែរខាងរេើ ។ 
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ឧទាហរណ  រគមនទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាម ៖ 

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

3

2 3 3 0

2 5 2 1

3 2 3 2 1

x x x x x

x x x x x

x x x x x

x x x x x

    


    

     
      

 

រគបាន 

1

2

3

4

5

1 1 1 1 1 3

2 3 3 1 1 0
, ,

1 2 5 2 1 1

3 1 2 3 2 1

x

x

A X x b

x

x

 
    
    
      
       
           

 

 

រគអាចសររសរជា 

1

2

3

4

5

1 1 1 1 1 3

2 3 3 1 1 0

1 2 5 2 1 1

3 1 2 3 2 1

x

x

AX B x

x

x

 
    
    
      
       
           

 

 

4. ម៉ា ទ្រីសទ្រងស់្ ៉ា ូ ) (  Transpose of a Matrix  

 

 និយមន័យ ម៉ា ទ្រីស ijA a     ជាម៉ា ទ្រីសេំោប ់ m n  រ េះទ្តងស់ប ៉ាូនន A  ែណំតរ់ោ  TA

  កដេ T
jiA a     ។ 

 

ឧទាហរណ  ម៉ា ទ្រីស
11 12 13

21 22 23

31 32 33

a b c

A a b c

a b c

 
 

 
 
  

ម៉ា ទ្រីសទ្តងស់ប ៉ាូនន A  គ ឺ
11 21 31

12 22 32

13 23 33

T

a a a

A b b b

c c c

 
 


 
  

 

 េែខណៈម៉ា ទ្រសីទ្តងស់ប ៉ាូ 

 

) ( )

) ( )

) ( )

) ( )

T T

T T T

T T T

T T T

i A A

ii A B A B

iii A B A B

iv AB A B



  

  



 

 ) ( )T Tv A A        កដេ   ជាស្កក កេ 
 
5. ចំរាសននម៉ា ទ្រីសកាដរ      Inverse of Square Matrix  

 

 និយមន័យ របើ A  ជាម៉ា ទ្រីសការរមួ រហើ របើមនម៉ា ទ្រីស 1A  កដេ  1 1AA A A I  

  រ េះរគបានម៉ា ទ្រីស 1A  ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន A  ។ 
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 ជារូដៅ    របើម៉ា ទ្រីស 
a b

A
c d

 
  
 

 រ េះរគបាន ចរំាសននម៉ា ទ្រីស A  ែណំតរ់ោ  1A
      

      1 1 d b
A

c aad bc


 

  
  

  របើ 0ad bc   ។  

   ែរណីរបើ 0ad bc   ឬមនន ័ថា រដករមីណងន់ន A  រសមើសនូយ រ េះម៉ា ទ្រីស    
    A  គ្នា នចរំាសររ  ។ 
   របើ 1A  ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសននម៉ា ទ្រីស A  រ េះរគបាន 1 1AA A A I     

     ចរំ េះម៉ា ទ្រីសេំោបបី់រ ើងរៅគ ឺ 1 1
( ) ,

det( )
A adj A adj adjoint

A

    

 
និយមន័យ របើ A  ជាម៉ា ទ្រីស n n   និង ( 1)i j

ij ijc M    ជា Cofactor  នន 
ija  រ េះ 

ម៉ា ទ្រីស 
11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

n n nn

c c c

c c c

c c c

 
 
 
 
 
 

  រៅថាម៉ា ទ្រីសនន Cofactor នន A  ។  ម៉ា ទ្រីសទ្តងស់ប ៉ាូ 

ននម៉ា ទ្រីសរនេះ រៅថា adjoint នន  A  កដេរគតាងរោ  ( )adj A  ។ 
 

ឧទាហរណ  រគឲ្យម៉ា ទ្រីស 
3 2 1

1 6 3

2 4 0

A

 
 


 
  

 រ េះម៉ា ទ្រីស Cofactor  នន A  ែណំតរ់ោ  

     

1 1 1 2

11 12

1 3 2 1

13 21

2 2 2 3

22 23

3 1

31 32

6 3 1 3
( 1) ( 1) 12 , ( 1) 6

4 0 2 0

1 6 2 1
( 1) 16 , ( 1) 4

2 4 4 0

3 1 3 2
( 1) 2 , ( 1) 16

2 0 2 4

2 1
( 1) 12 , ( 1

6 3

i j

i j ijc M c c

c c

c c

c c

  

 

 



   
           

   

   
          

    

   
        

   

 
     

 

3 2

3 3

33

3 1
) 10

1 3

3 2
( 1) 16

1 6
c





 
  

 

 
   

 

 

រគបានម៉ា ទ្រីស Cofactor នន A  គ ឺ
12 6 16

4 2 16

12 10 16

 
 

 
  

  ។ 
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រហើ  
12 6 16 12 4 12

( ) 4 2 16 6 2 10

12 10 16 16 16 16

T

adj A

    
   

   
   
       

  ។ 

 រដើមបរីែម៉ា ទ្រីសទ្ាសននម៉ា ទ្រីសមនចរំាស ់ A រ ើងទ្តូវសទ្មួេ A  រៅជាម៉ា ទ្រីសឯែតាតាម 
ទ្រមណវធិជីរួរដែ រហើ អនវុតន្ ទ្រមណវធិរីនេះរេើ I  រដើ មបបីាន 1A  ។  រដើមបបំីរពញ 
េែខណៈរនេះ រ ើងនឹងភ្ជា បម់៉ា ទ្រីសឯែតារៅកសែែខាងស្្កនំន A  រចួបរងកើតម៉ា ទ្រីសរាងៈ  |A I  
ប ា បម់ែរ ើងនឹងអនវុតទ្្រមណវធិជីរួរដែចរំ េះម៉ា ទ្រីសរនេះរហូតដេអ់ងគខាងរវែងទ្តូវ 
សទ្មួេរៅជា I  ។  ទ្រមណវធិរីនេះនឹងរធែើឲ្យអងគខាងស្្កផំ្លា សជ់ា 1A  ។   

ដរូចែេះ   ម៉ា ទ្រីសចងុរទ្កា នឹងមនរទ្មងៈ់ 1I A 
 

 មនន ័ថា 1A I I A      
  ។ 

 

ឧទាហរណ   
1 2 3 1 0 0 1 0 0 40 16 9

2 5 3 0 1 0 0 1 0 13 5 3

1 0 8 0 0 1 0 0 1 5 2 1

    
   

     
       

  

ដរូចែេះ    1

40 16 9

13 5 3

5 2 1

A

 
 

  
 
   

  ។

 
 

ទ្រឹសតរីរ   របើ B  និង C  ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសននម៉ា ទ្រីស A  រ េះ B C   ។ 
 

 

សទ្ម បញ្ញា ែ ់
រោ  B  ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន A  រ េះ BA I  
រគបាន     ( )BA C IC C   

                   ( ) ( ) (BA C B AC BI B C   ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន )A  
ដរូចែេះ        B C   ។ 

 
ទ្រឹសតរីរ   របើ B និង C  ជាម៉ា ទ្រីសមនចរំាសកដេមនេំោបដ់ចូគ្នន  រ េះរគបាន ៖ 

                   )a    ម៉ា ទ្រីស ABមនចរំាស 

                      )b    1 1 1( )AB B A    
សទ្ម បញ្ញា ែ ់

រ ើងទ្គ្ននប់តបង្ហា ញថាៈ 1 1 1 1( )( ) ( )( )AB B A B A AB I      ។  តាមេែខណៈទ្រមណវធិរីេើ 
ម៉ា ទ្រីស រគបានៈ             1 1 1 1 1 1( )( ) ( )AB B A A BB A AIA AA I          
រហើ           1 1 1 1 1 1( )( ) ( )B A AB B A A B B IB B B I          
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ដរូចែេះ            1 1 1 1( )( ) ( )( )AB B A B A AB I       ។ 
 រ ើងអាចទាញបញ្ញា ែន់វូរបូមនដ្ចូខាងរទ្កាម 

សេគណុននម៉ា ទ្រីសទ្ាស ជាម៉ា ទ្រីសមនចទ្មសជានិចច រហើ ម៉ា ទ្រីសទ្ាសននម៉ា ទ្រីសសេ 
គណុជាសេគណុននម៉ា ទ្រីសទ្ាសតាមេំោបទ់្ាស ។ 

 េែខណៈននម៉ា ទ្រសីទ្ាស  

            1 1

1 1

1)

2) ,

3) ( )

n

n n

AB BA I

AA I A A I

A A

 

 

 

 



 

            4) nAB I       រ េះ     1B A  

            
1 1 1

1

5) ( )

6) ( )

AB B A

A AB B

  






 

         7)  របើ B  និង C  ជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន A  រ េះ B C  
 
6. ម៉ា ទ្រីសសវយ័គុណ ( )Powerof aMatrix  

 
និយមន័យ 
 របើ A  ជាម៉ា ទ្រីសមនការរ រ េះរគែណំតស់ែ ័គណុចនំនួគតវ់ជិ ាមននន A  រោ  0 1A   
និង ........ , ( 0)n

n time

A AA A n     ។ 

 របើ A  មនចទ្មសែណំតស់ែ ័គណុចនំនួគតអ់វជិ ាមននន A  រោ  
1 1 1 1 1( ) ...n n

n time

A A A A A A         ។ 

 
 ក្ខណៈ  របើម៉ា ទ្រីស A  មនចទ្មស រ េះរគបាន 

                       1)a A មនចទ្មស រហើ    1 1( )A A    
                       ) nb A មនចទ្មស រហើ      1 1( ) ( ) , 0, 1 ,2 ,...n nA A n    
                       )c     ចរំ េះស្កគ កេ 0 ,k kA  មនចទ្មស រហើ   1 11

( )kA A
k

   

 

7.  ក្ខណៈននម៉ា ទ្រីសទ្រង់ស្ ៉ា ូ ( ' )Propertyof Transpose sMatrix  
 

ទ្រឹសតរីរ  របើេំោបន់នម៉ា ទ្រីសជាេំោបប់ដេអាចរធែើទ្រមណវធិបីាន រ េះេែខណៈខាងរទ្កាម 
រនេះរសាៀងផ្លា ត ់៖ 
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              ) ( )

) ( )

T T

T T T

a A A

b A B A B



  
 

                ) ( )T Tc kA kA     កដេ   k   ជាស្កក កេ 
               ) ( )T T Td AB B A  
 

8. ម៉ា ទ្រីសសុដីមទ្រី     Symmetric Matrix  
 ម៉ា ទ្រីសសុដីមទ្រី  ម៉ា ទ្រីសសុីរមទ្រីគជឺាម៉ា ទ្រីសការរកដេមនធាតសុុីរមទ្រីរធៀបនឹងអងកតទ់្រូង 
រមរសមើគ្នន  ។  រ ើងរ្ូរពីជរួរដែរៅជាជរួឈរននម៉ា ទ្រីស A រ េះរគបានៈ 

11 12 13 11 12 31

21 22 23 12 22 32

31 32 33 13 23 33

T

a a a a a a

A a a a A a a a

a a a a a a

   
   

  
   
   
   

 

ចរំ េះម៉ា ទ្រីសសុីរមទ្រីរគបាន TA A  ។ 
 ម៉ា ទ្រីសទ្ាសសុដីមទ្រី  ម៉ា ទ្រីស Aជាម៉ា ទ្រីសទ្ាសសុីរមទ្រីកាេណា TA A   
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                      ដេទរមីណង់ ( )Determinant  
 

1.  នុគមន៏ដេទរមីណង់  
រ ើងនឹងសិែានវូអនគុមនទ៏ាងំឡា ណាកដេមនរទ្មងដ់ចូគ្នន នឹងអនគុមន ៏ 2( )f x x  

និង ( ) sinf x x  កដេែណំតប់ាននវូចនំនួពិត ( )f x  មួ ចរំ េះតនមាននអរេរពិត x  ។ រោ  
រហតថុា x និង ( )f x មនតនមាជាចនំនួពិត ដរូចែេះ អនគុមនប៏បបរនេះរគរៅថា អនគុមន ៏ែ តនមា 
ពិតននអរេរពិតមួ   ។  អនគុមនប៏ដករមីណង ់ កដេជាអនគុមន ៏ែតនមាពិតននអរេរមនរាងជា 
ម៉ា ទ្រសីម ួ មនន ័ថា វានឹងែណំតប់ាននវូតនមាពិតនន ( )f x  តាមតនមាននម៉ា ទ្រីស X ។ ការសិែា 
អនគុមនរ៏ដករមីណងរនេះ និងសេ្ស់្ករៈសំខានស់ទ្មបអ់នវុតច្រំ េះទ្រឹស្ីបរននទ្រពន័ធសមីការេីរន- 
កអ៊ែរ រហើ នឹង ឲំ្យរ ើងអាចទាញបាននវូរបូមនច្ទ្មសននម៉ា ទ្រីសកដេអាចរធែើចទ្មសបាន ។ 
  
និយមន័យ A  ជាម៉ា ទ្រីសការរមួ  ។ អនគុមនរ៏ដករមីណងត់ាងរោ  det រហើ រ ើងអាចតាង 

det( )A គជឺាសេបូែននទ្គបស់េគណុដបូំងកដេមនសញ្ញា ទាងំអសន់នម៉ា ទ្រីស A។ 
េរ ធសេនន det( )A រនេះរៅថា រដករមីណងន់ន A  ។ 

 
2. ដេទរមីណង់ ដំារ់ 2  

របើរគមនម៉ា ទ្រីសេំោប ់2  កដេ a b
A

c d

 
  
 

  ។  ែរនាម ad cb រៅថារដករមីណង ់

េំោប ់2  ននម៉ា ទ្រីស A  ។  រគែណំតស់ររសររោ ៈ  det( )A  ឬ A   ឬ  a b

c d
  ។ 

ដរូចែេះ     det
a b

A A ad bc
c d

     

3. ដេទរមីណង់ ដំារ់3    
3.1 គណនាភដលទមណីងល់ំដាប ់3  តាមកបួនរបស្់ស្ករសុ្ 

រគមនម៉ា ទ្រីស A េំោប់3  កដេ 
1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c

A a b c

a b c

 
 


 
  

។ រដករមីណងន់ន Aែណំតរ់ោ   

1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 3 2 1 3 2 1 3 2 1

3 3 3 3 3

det( )

a b c a b

A a b c a b a b c b c a c a b a b c b c a c a b

a b c a b

        ។ 

 

  

  
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3.2 គណនាភដលទមណីងល់ំដាប ់3  តាមមីន័រ 

រគមន   
1 1 1

2 2 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 3 2 1 3 2 1 3 2 1

3 3 3

a b c

a b c a b c b c a c a b a b c b c a c a b

a b c

       

  រគអាចសររសរ
1 1 1

2 2 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

3 3 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3 1 2 3 2 3

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

a b c

a b c a b c a c b b a c b c a c a b c b a

a b c a b c c b b a c c a c a b b a

     

     

 

ដរូចែេះ          
1 1 1

2 2 2 2 2 2

2 2 2 1 1 1

3 3 3 3 3 3

3 3 3

a b c
b c a c a b

a b c a b c
b c a c a b

a b c

      ។ 

រគរៅថាព ា តមីនរ័តាមជរួរដែរ ី1  រទ្ េះ   
1 1 1, ,a b c  ជាធាតសុថិតរៅជរួរដែរ ី 1  2 2

3 3

b c

b c
 

មីនរ័ននធាត ុ 
1 ,a  2 2

3 3

a c

a c
 មីនរ័ននធាត ុ 

1 ,b   2 2

3 3

a b

a b
 មីនរ័ននធាត ុ 1c   ។ 

 មីនរ័ននធាត ុ
1a  បានពីការេបុជរួឈរ និងជរួរដែកដេមនធាត ុ

1a   
1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c

a b c

a b c

 

 មីនរ័ននធាត ុ
1b  បានពីការេបុជរួឈរ និងជរួរដែកដេមនធាត ុ

1b   
1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c

a b c

a b c

 

 មីនរ័ននធាត ុ
1c  បានពីការេបុជរួឈរ និងជរួរដែកដេមនធាត ុ

1c   
1 1 1

2 2 2

3 3 3

a b c

a b c

a b c

 

ចំណ ំ ែនុងការគណ រដករមីណងេំ់ោបត់ាមមីនរ័   រគអាចព ា តតាមជរួណាមួ ែប៏ានប៉ាុកន ្
សញ្ញា ននតនមានីមួ ៗអាស្ស ័នឹងេំោបរ់បីដេធាតសុថិតរៅដចូជា ៖ 

1c   មនសញ្ញា       រទ្ េះ  1a   ជាធាតរុៅជរួរដែរ ី1  និងជរួឈររ ី 
1 , 1 1 2  គរូ , 1b   មនសញ្ញា       រទ្ េះ  1b   ជាធាតរុៅជរួរដែរ ី 
1 និងជរួឈររ ី2 , 1 2 3   រសស  ។ 
 

4. ដដាោះទ្ាយទ្រព័នធសមីការ ដីនទ ៊ែរ 
4.1 ទប្មងម់៉ា ប្ទីស្ននប្រពន័ធស្មកីារលភីនល ៊ែរ 

ទ្រមណវធិគីណុម៉ា ទ្រីស គជឺាអនវុតម្ួ ដសំ៏ខានច់រំ េះទ្រពន័ធសមីការេីបនកអ៊ែរ ។ ពិនិតយ 
ទ្រពន័ធសមីការេីបនកអ៊ែរកដេមន m សមីការេីរនកអ៊ែរនិងមន n  

   
 
  
 
    
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អញ្ញា តខាងកដេមនរាង 
11 1 12 2 1 1

2 221 1 22 2

1 1 2 2

n n

n n

m m mn n m

a x a x a x b

a x ba x a x

a x a x a x b







 

 

រោ ម៉ា ទ្រីសពីររសមើគ្នន េេុះទ្តាកត ធាតកុដេទ្តូវគ្នន ទាងំអសរ់បសវ់ារសមើគ្នន  រ េះរ ើងអាចជំនសួ m  
សមីការរៅែនុងទ្រពន័ធសមីការរនេះរោ សមីការម៉ា ទ្រីសមួ ៈ 

11 1 12 2 1 1

21 1 22 2 2 2

1 1 2 2

n n

n n

nm m mn n

a x a x a x b

a x a x a x b

ba x a x a x

    
   

 
   
   
   

    
 

ម៉ា ទ្រីស 1m  រៅអងគខាងរវែងននសមីការម៉ា ទ្រីសរនេះអាចសររសរជាសេគណុម៉ា ទ្រីសែណំតរ់ោ  
11 12 1 1 1

21 22 2 2 2

1 2

n

n

n nm m mn

a a a x b

a a a x b

x ba a a

     
     
     
     
     

    
 

របើរ ើងតាងម៉ា ទ្រីសទាងំបីរនេះរោ អែសរ ,A X  និង B  ររៀងគ្នន រ េះទ្រពន័ធសមីការរដើមកដេមន 
m  សមីការេីរនកអ៊ែរនិងមន n  អញ្ញា តទ្តូវជំនសួរោ សមីការមួ គៈឺ   AX B   ។  
4.2 ភដាោះប្ស្កយប្រព័នធស្មីការតាមប្កាម័រ    RCramer ule  

របើ AX B  ជាទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរកដេមន nអញ្ញា ត ិកដេdet( ) 0A  រ េះទ្រពន័ធ 
សមីការមនចរមាើ កតមួ គតគ់៖ឺ 

1 2
1 2 2

det( ) det( ) det( )
, , .....,

det( ) det( ) det( )

nA A A
x x x

A A A
    

កដេ jA ជាម៉ា ទ្រីសកដេបានមែពីការជំនសួធាតរុៅែនុងជរួរី j  ននម៉ា ទ្រីស A  រោ ម៉ា ទ្រីស B ។ 

កដេម៉ា ទ្រីសB  ែណំតរ់ោ   

1

2

n

b

b
B

b

 
 
 
 
 
 

 

ឧទាហរណ៏ រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការតាមវធិទី្កាមរ័  
3 2 2 2

2 3 2

0

x y z

x y z

x y z

  


   
   

 

រគបាន  
3 2 2 2 2 2

2 3 1 4 , 2 3 1 8

1 1 1 0 1 1

xD D

 

        

 
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3 2 2 3 2 2

2 2 1 4 , 2 3 2 12

1 0 1 1 1 0

y zD D



       



 

រគបាន  2 , 1 , 3
yx z

DD D
x y z

D D D
              

 
ដចូរនេះ    ចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការគ ឺ 2 , 1 , 3x y z     ។ 

  
4.3 ភដាោះប្ស្កយប្រព័នធស្មីការតាម ( )Guass Jordan  

រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាមតាមវធិ ី ( )Guass Jordan  

                 

3 2 2 2

2 3 2

0

x y z

x y z

x y z

  


   
   

 

រគបាន 
3 2 2 2

2 3 1 2

1 1 1 0

  
 

   
  

 

1 1 1 0

2 3 1 2

3 2 2 2

  
 

   
  

 

1 1 1 0

0 5 1 2

0 1 1 2

  
 

  
  

 

1 1 1 0

0 1 1 5 2 5

0 1 1 2

  
 

 
  

 

1 0 4 5 2 5

0 1 1 5 2 5

0 0 4 5 12 5

   
 

 
  

 

1 0 4 5 2 5

0 1 1 5 2 5

0 0 1 3

   
 

 
  

 

1 3R R

1 2 12R R R 

3 3 13R R R 

2 2

1

5
R R

1 1 2R R R 

3 3 2R R R 

3 3

5

4
R R

1 1 3

4

5
R R R 

2 2 3

1

5
R R R 
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1 0 0 2

0 1 0 1

0 0 1 3

 
 
 
  

 

 

ដរូចែេះ      ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ ៈ  2 , 1 , 3x y z      ។ 

 
4.4 ភដាោះប្ស្កយប្រព័នធស្មីការតាមចប្មស្ននម៉ា ប្ទសី្ 

របើ A  ជាម៉ា ទ្រីសកដេមនចទ្មស រ េះម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន Aតាងរោ  1A  ែណំតរ់ោ    
1 1

( )
det( )

A adj A
A

      ។ 

ឧទាហរណ៏ រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការតាមវធិមី៉ា ទ្រីសទ្ាស ( )InverseMatrix  

                          

3 2 2 2

2 3 2

0

x y z

x y z

x y z

  


   
     

តាង   
3 2 2 2

2 3 1 , 2 ,

1 1 1 0

x

A B X y

z

     
     

     
     
          

 

ទ្រពន័ធសមីការអាចសររសរបានជារាង 1AX B X A B    
តាមរបូមន ្ 1 1

( )
det( )

A adj A
A

          រោ  det( ) 4A   

 តាម cofuctor  

11 12 13

21 22 23

31 32 33

3 1 2 1 2 3
4 , 1 , 5

1 1 1 1 1 1

2 2 3 2 3 2
0 , 1 , 1

1 1 1 1 1 1

2 2 3 2 3 2
8 , 1 , 13

3 1 2 1 2 3

c c c

c c c

c c c

   
      

 

  
         

  

 
         

   

 

4 1 5

( ) 0 1 1

8 1 13

cof A

 
 

   
 
    

 

 

4 1 5 4 0 8

( ) ( ) 0 1 1 1 1 1

8 1 13 5 1 0

T

T
adj A cof

   
   

       
   
         
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រគបាន  1

4 1 8 2 2
1

1 1 1 2 1
4

5 1 0 0 3

x

X A B X y

z



       
       

       
       
              

 

 
ដរូចែេះ   ទ្រពន័ធសមីការមនគរូចរមាើ មនចរំេើ   2 , 1, 3x y z     ។ 
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១ . រគឲ្យម៉ា ទ្រីស 

       
3 0 1 5 2 6 1 3

4 1 1 4 2
1 2 ; ; ; 1 0 1 ; 1 1 2

0 2 3 1 5
1 1 3 2 4 4 1 3

A B C D E

     
        

               
   

          

 

 គណ ែរនាមខាងរទ្កាមរបើអាចរធែើបានៈ 
ែ. D E               ខ. D E                  គ. 5A                ឃ. 7C               ង.  3B C  
ច. 4 2E D          វ.  3 2D E        ជ. A A ។ 

២.  រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរខាងរទ្កាមតាមរបូមនដទ្កាមរ័   '  Gramer s Rule  

 ែ. 3 1

2 0

x y

x y

 


 
 ខ.  4 3 2

3 4 5

x y

x y

 


 
 

 គ. 
17 18 2

19 18 0

3 2 2

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 ឃ. 
4

2 5

1

x y z

x y z

x y

  


  
   

 

 ង. 
3 2 2

4 3 3

2 7 6 8

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 ច.  
2 6 4 1

3 2 4

2 3 7

x y z

x y z

x y z

  


  
    

 

៣. រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាមតាមរបូមនដ Guass Jordan  

 ែ. 2 3 5

3 2 12

x y

x y

  


 
 ខ.  

2 3 1

2 6

3 2 13

x y z

x y z

x y z

   


  
   

 

 គ. 
2 3 1

7 4

2 4 9 9

x y z

x y z

x y z

  


   
    

 ឃ. 
1

2 2 0

2 3 5

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 

 ង. 
2 0

2 2 0

0

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 ច.  

2 3 2

3 2 6

3 2 3

2 2 3 9

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d

   


   


    
     

 

 វ. 
2sin cos 3tan 3

4sin 2cos 2tan 2

6sin 3cos tan 9

  

  

  

  


  
   

    កដេ   
0 2

0 2

0 2

 

 

 

 


 
  

 

 ជ. 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

6

2 2

2 3

x y z

x y z

x y z

   


  


  
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៤.  ែណំតត់នមា a  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ , មនចរមាើ កតមួ គត ់និងមនចរមាើ រាប ់
មិនអស ់

   
2

2 3 4

3 5 2

4 ( 14) 2

x y z

x y z

x y a z a

   


  


    

 

៥. រែម៉ា ទ្រីស ,A X និងB កដេសររសរទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរខាងរទ្កាមជាសមីការម៉ា ទ្រីស

AX B  

ែ.  
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 5 7

9 1

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


   
   

 ខ.  

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

2 3 4

4 3 1

5 8 3

2 5 9 0

3 7 2

x x x

x x x

x x x x

x x x

  


  


   
   

  

៦  សររសរសមីការម៉ា ទ្រីស ជាទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរែនុងែរណីនីមួ ៗខាងរទ្កាមៈ 

ែ. 
1

2

3

3 1 2 2

4 3 7 1

2 1 5 4

x

x

x

     
    

 
    
        

 ខ. 

3 2 0 1 0

5 0 2 2 0

3 1 4 7 0

2 5 1 6 0

w

x

y

z

     
     


     
     
     
     

  

៧ . រគឲ្យម៉ា ទ្រីស 
11 12 1 1 1

21 22 2 2 2

1 2

0 0 0 0

0 0 0 0
; ;

0 0 0 0

n

n

m m mn m n

a a a d e

a a a d e
A D E

a a a d e

     
     
       
     
     
     

 

 
ែ. គណ DA និង AE  
ខ. ែណំតជ់រួរដែនន DA  និងជរួឈរនន AE  រចួទាញរែវធិានពីរយ៉ា ងសទ្មបរ់ធែើទ្រមណវធិ ី 
   គណុរេើម៉ា ទ្រីសអងកតទ់្រូងមួ   ។ 

 គ. គណ AB  និង BA  រោ រទ្រីវធិានកដេបានរៅែនុងសំណួរ ខ កដេ 
2 1 5

3 0 2

7 1 5

A

 
 


 
  

 និង 
4 0 0

0 1 0

0 0 3

B

 
 


 
  

 

 

៨ . រោេះស្ស្ក សមីការម៉ា ទ្រីសរែ , ,a b c  និង d  របើ 
8 1

3 2 4 7 6

a b b c

d c a d

    
   

    
 ។ 
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៩. គណ រដករមីណងប់នម៉ា ទ្រីសខាងរទ្កាម៖ 

ែ.  3 5

2 4

 
 
 

       ខ.  
3 17 4

0 5 1

0 0 2

 
 
 
  





  គ.  
1 3 0

1 4 1

5 2 2

 
 


 









 

ឃ. 

1 0 0 3

2 7 0 6

0 6 3 0

7 3 1 5

 
 
 
 
 

 

 ង.   
2 7 6

5 1 2

3 8 4

 
 
 




 





        ច.  3 5

3 2

a

a



 

 
 
 

 

១០. រគមនម៉ា ទ្រីសពីរគ ឺ
5 0 2

6 1 2

2 3 1

A

 
 


 
  

 និង 
5 6 2

0 1 3

2 2 1

B

 
 








 

  

ចរូគណ រដករមីណងន់នម៉ា ទ្រីសទាងំពីរតាម Cofactor  ែនុងែរណីខាងរទ្កាម៖ 
             ែ. ជរួរដែរ១ី        ខ.  ជរួឈររ១ី 
១១. រគមនម៉ា ទ្រីសបីដចូខាងរទ្កាម ៖  

2 4 7 3 2 2 1 3

1 3 1 2 3 1 2 4

6 3 1 6 5

, ,

5 3 6

A B C

       
     

  
     
           

      

ែ. ចរូទ្តងស់ប ៉ាូននម៉ា ទ្រីសទាងំបីរនេះ  ។ 
ខ. បង្ហា ញថា ( ) ( )Tdet B det B និង ( ) ( )Tdet C det C  

 
១២. រគឲ្យម៉ា ទ្រីស A  មនេំោប ់3 3  កដេ det( ) 7A   ,  កដេម៉ា ទ្រីស A  ែណំតដ់ចូខាង 

រទ្កាម 
a b c

d e f

g h i

A

 
 


 
  

   ។   

ចរូគណ  
ែ.  11) (3 ) , ) 3 ( ) , ) (2 ) , ) ((2 ) )a det A b det A c det A d det A   
ខ.  រធែើការសននិោា នចរំ េះ )a  និង )b   រចួចរំ េះ  )c  និង )d     

 

១៣. រគឲ្យម៉ា ទ្រីស 
1 2 3

6 7 1

3 1 4

A

 
 


 






  

  ។ 

ែ. គណ  Minors  ទាងំអសន់ន A  
ខ. គណ Cofactors  ទាងំអសន់ន A  
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១៤. រគឲ្យម៉ា ទ្រីស 

1 3 1 1

2 5 2 2

1 3 8 9

1 3 2 2

E

 
 
 
 
 
 

 ។  ចរូគណ    adj E   និង 1E  ។ 

១៥. រគឲ្យម៉ា ទ្រីស  
2 1 1

4 1 3

2 1 3

F

 
 


 




 





 ។  គណ  det( )F និង 1det( )F    ។ 

១៦. ចរូរែ  adj A  រោ ដងឹថា  2

1 0 0 0

0 0 0

0 0 0 n

A







 
 
 
 
 
  

  , 0 , 1,2,...,i n    

១៧. រែតនមា   រដើមបឲី្យ   0det A    

 ែ.  2 1

5 4
A





 
  
   

          ខ.  
2 0 0

0 2

0 3 1

A







 
 



  






 

១៨. រគមនម៉ា ទ្រីស 
3 1 2

0 1 1

1 1 0

A

 
 






 

   ចរូបង្ហា ញថា     . .adj A A det A I   ។  

១៩. បង្ហា ញថាម៉ា ទ្រីស 
0

0

0 0 1

cos sin

sin cosA

 

 

 
 


 
  

   មនចទ្មសចរំ េះទ្គបត់នមា   ។ 

 រចួគណ   1A រោ រទ្រីរបូមន ្  1    1
   

det( )
A adj A

A

   ។ 

២០. រោ រទ្រីវធិានទ្កាមរ័  ចរូរែមុំ , ,    កដេ 0 2 ,0 2 ,0 2            
 ននទ្រពនធស័មីការខាងរទ្កាម ៖ 

                           
2 3 3

4 2 2 2

6 3   9

sin cos tan

sin cos tan

sin cos tan

  

  

  

  

  

  







   

២១. ចរំ េះទ្តីរកាណែនុងរបូរោ រទ្រីទ្តីរកាណមទ្តចរូបង្ហា ញថា៖ 

               ) a  
 

 

 

bcos ccos a

ccos acos b

acos bcos c

 

 

 

 

 

 







     

 )b   រោ រទ្រីវធិានទ្កាមរ័  បង្ហា ញថា 
2 2 2

cos
2

b c a

bc


 
  

 



ab

c
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 រចួទាញរែរបូមនច្រំ េះ cos  និង cos រោ រទ្រីវធិានទ្កាមរ័  ។ 
២២. ចរូែណំតត់នមា k  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាមមន ចរមាើ កតមួ គត ់, គ្នា នចរមាើ  

និង ចរមាើ រាបមិ់នអស ់ 

ែ.  
1

2 3 3

3 2

x y z

x y kz

x ky z

  


  
   

   ខ.  
3 3

2 2

2 1

x z

x ky z

x y kz

  


   
   

 

២៣. )a  បង្ហា ញថា ចរំ េះម៉ា ទ្រីសការរ A  និង B  រគបានសមភ្ជព  
      2 2 2( ) 2A B A AB B    េេុះទ្តាកត AB BA  ។ 

)b  បង្ហា ញថា 2 4A A I   រហើ ទាញរែ 4 56 15A A I   ។ 
រសាៀងផ្លា តស់មីការចងុរទ្កា រនេះរៅនឹងការគណ រោ ផ្លា េន់ន 4A  ។ 

២៤. ចរូពិនិតយរមើេម៉ា ទ្រីសខាងរទ្កាមៈ 
1 2 1

3 1 4

2 3 1

A

 
 


 
  

  ,  
2 3 1

3 1 4

1 2 1

B

 
 


 
  

    ,  
1 2 1

7 7 6

2 3 1

C

 
 


 
  

  ។ 

ចរូរែម៉ា ទ្រីសង្ហ ៗ 
1 2 3
, ,E E E  និង 

4
E  កដេ 

1 2 3 4
, , ,E A B E B A E A C E C A     

រែម៉ា ទ្រីសទ្ាសនន  
1 2 3
, ,E E E  និង  

4
E ។  

២៥. រគមនម៉ា ទ្រីស Aេំោប់3 3  កដេ 
0 1 0

1 0 1

0 1 0

A

 
 


 
  

 ។ គណ   2A រហើ នឹង 3A

រចួបង្ហា ញថា 3 2A A  ។ ទាញរចញពីសមីការរនេះ ថា A  គ្នា នចទ្មស ។ 
២៦. រែម៉ា ទ្រីសកដេមនេំោប ់ 2 2  , A  មួ កដេ 2

2 2A O   ប៉ាុកន ្ 2 20A   ររ ។ 
២៧. រគមនសែុីត Fibonacci  ែណំតរ់ោ រ ំែ ់

0 1 1 1
1, 1,

n n n
f f f f f

 
     កដេ 1n  ។ 

)a  ចរូរែតនមា 2 3 10, ,...,f f f  ។ 

)b  តាង 0 1

1 1
A

 
  
 

 រហើ  1n

n

n

f
X

f

 
  
 

 ចរំ េះ 1n   ។ បង្ហា ញថា 1n nAX X   

      ចរំ េះ  1n  និង បង្ហា ញថា 1 1
n

nA X X   ។ 
)c  គណ 2 3 5, ,A A A  រហើ 5

1 6A X X  រដើមបរីែ 6f  ។  ចរូរសាៀងផ្លា តច់រមាើ របសអ់នែ  
      រៅនឹងេរ ធសេរបសអ់នែរៅែនុងេំហាត ់ )a  ។ 

២៨. រគរអា  A  ជាម៉ា ទ្រីសការរេំោប ់3 2  កដេែណំតរ់ោ  
1 2

3 4

1 4

A

 
 


 
  

  ។  

ចរូរែទ្គបម់៉ា ទ្រីស B  កដេ ,BA I I  ជាម៉ា ទ្រីសការរេំោប ់2  ។ 

ចច
ច 

c 
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២៩. រគរអា  A  ជាម៉ា ទ្រីសការរេំោប ់2 2  កដេ 0a
A

b a

 
  
 

 រហើ ,a b  ។ 

រ ើងរៅថា I  និង J  ជាម៉ា ទ្រីសកដេ 1 0

0 1
I

 
  
 

 និង 0 0

0 0
J

 
  
 

 ។  

 )a   គណ  2A  ។ 
 )b   គណ  2 22A aA a   ។ 
 )c   ចរូសររសរ A  ជាអនគុមន  នន ,a I  និង b  ។ គណ nA  ជាអនគុមន នន n  (  n    ជា  
        ចនំនួគតធ់មាជាត ិ) ។ 
៣០. រគមនម៉ា ទ្រីស A  មនរទ្មង ់  ,m n  មនរមគណុជាចនំនួពិត ។ រ ើងរៅសញ្ញា សមគ េ ់

TA  ជាម៉ា ទ្រីសទ្តងស់បូនន A  ។ ឧបមម៉ា ទ្រីស X  មួ កដេរសាៀងផ្លា ត ់រ ំែរ់នំង     

   
(1)

( ) (2)T

AXA A

XA XA





  

)a   រែវមិទ្តរបសម់៉ា ទ្រីស X  ។ 
)b   បង្ហា ញថាសំណំុេែខណៈ (1)  និង (2)  សមមូេនឹងេែខណៈ (3) : T TX AX A  ។ 

៣១. រែទ្គបម់៉ា ទ្រីស A  កដេជាម៉ា ទ្រីសការរេំោប ់2 2  កដេរសាៀងផ្លា ត ់ 2A A  ។ 

៣២. ពិនិតយម៉ា ទ្រីស 
0

0

0

c b

M c a

b a

 
 

 
 
  

  កដេ , ,a b c    ។ 

)a   រែរ ំែរ់នំងរវាង 3M  និង M  ។ 
)b   តាង   ជាចនំនួពិតមិនសនូយ ។ បង្ហា ញថាម៉ា ទ្រីស  I M   និង  I M   មន 
       ម៉ា ទ្រីសទ្ាស ។ 

)c   ឧបមថា 1( ) ( )N I M I M      ។  បង្ហា ញថា N  មនចទ្មសរហើ ចទ្មស  
       រ េះ គ ឺ 1 TN N   ។ 



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  24 

 

  



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  25 

 

១.  គណ ែរនាមខាងរទ្កាមរបើអាចរធែើបានៈ 
  រ ើងមន 

      
3 0 1 5 2 6 1 3

4 1 1 4 2
1 2 ; ; ; 1 0 1 ; 1 1 2

0 2 3 1 5
1 1 3 2 4 4 1 3

A B C D E

     
        

               
   

          

 

    ែ. 
1 5 2 6 1 3 1 6 5 1 2 3 7 6 5

1 0 1 1 1 2 1 1 0 1 1 2 2 1 3

3 2 4 4 1 3 3 4 2 1 4 3 7 3 7

A D

         
       

           
       
                

 

    ខ.  

1 5 2 6 1 3 1 6 5 1 2 3 5 4 1

1 0 1 1 1 2 1 1 0 1 1 2 0 1 1

3 2 4 4 1 3 3 4 2 1 4 3 1 1 1

D E

           
       

             
       
                 

 

    គ.   

3 0 5 3 5 0 15 0

5 5 1 2 5 1 5 2 5 10

1 1 5 1 5 1 5 5

A

      
     

       
     
           

 

    ឃ. 1 4 2 7 1 7 4 7 2 7 28 14
7 7

3 1 5 7 3 7 1 7 5 21 7 35
C

             
         

             
 

 
    ង.   2B C  មិនអាចែណំតប់ាន  

    ច.  
6 1 3 1 5 2 24 4 12 2 10 4

4 2 4 1 1 2 2 1 0 1 4 4 8 2 0 2

4 1 3 3 2 4 16 4 12 6 4 8

E D

       
       

        
       
              

 

      
22 6 8

2 4 6

10 0 4

 
 

 
 
  

 

    វ.  

1 5 2 6 1 3

3 2 3 6 3 1 0 1 6 1 1 2

3 2 4 4 1 3

D E D E

   
   

         
   
      

 

        
3 15 6 36 6 18 39 21 24

3 0 3 6 6 12 9 6 15

9 6 12 24 6 18 33 12 30

             
     

       
     
                  

 

 

    ជ. 
3 0 3 0 0 0

1 2 1 2 0 0

1 1 1 1 0 0

A A

     
     

     
     
          
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២. រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរខាងរទ្កាមតាមរបូមនដទ្កាមមរ័   ’  Gramer s Rule  

 ែ. 3 1

2 0

x y

x y

 


 
     រគបាន  3 1

6 ( 1) 7
1 2

D


       ,  1 1
2 0 2

0 2
xD


     

     3 1
0 1 1

1 0
yD            ឲំ្យ    2 1

,
7 7

yx
DD

x y
D D


     

  ដចូរនេះ   2 1
,

7 7
x y


  ជាគចូរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការ ។ 

 

 ខ. 4 3 2

3 4 5

x y

x y

 


 
    រគបាន 4 3

16 ( 9) 25
3 4

D


      

     2 3
8 ( 15) 23

5 4
xD


       , 4 2

20 6 14
3 5

yD      

   ឲំ្យ      23 14
,

25 25

yx
DD

x y
D D

     

  ដចូរនេះ   23 14
,

25 25
x y  ជាគចូរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការ ។ 

 

 គ.
17 18 2

19 18 0

3 2 2

x y z

x y z

x y z

  


  
   

    \ 

  រគបាន    
1 17 18

19 18 1 36 17 1026 ( 324) 646 ( 3) 760

1 3 2

D



           



 

        
2 17 18

0 18 1 72 34 0 ( 648) 0 ( 6) 760

2 3 2

xD



           



 

     
1 2 18

19 0 1 0 ( 2) 684 0 ( 76) ( 2) 760

1 2 2

yD            



 

       
1 17 2

19 18 0 36 0 114 ( 36) ( 646) 0 760

1 3 2

zD



             

   ឲំ្យ   760 760 760
1, 1, 1

760 760 760

yx z
DD D

x y z
D D D

          

 

  ដចូរនេះ       1, 1, 1x y z    ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 

  



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  27 

 

 ឃ.
4

2 5

1

x y z

x y z

x y

  


  
   

  រគបាន   
1 1 1

1 2 1 0 1 ( 1) 2 0 ( 1) 1

1 1 0

D           



 

     
4 1 1

5 2 1 0 ( 1) ( 5) ( 2) 0 ( 4) 0

1 1 0

xD            

 

 

    

1 4 1

1 5 1 0 4 ( 1) 5 0 ( 1) 1

1 1 0

yD           



 

    

1 1 4

1 2 5 2 5 ( 4) 8 ( 1) ( 5) 3

1 1 1

zD             

 

 

   ឲំ្យ   0 1 3
0, 1, 3

1 1 1

yx z
DD D

x y z
D D D

 
        

  
 

 

  ដចូរនេះ       0, 1, 3x y z    ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 

 

 

  

 ង.
3 2 2

4 3 3

2 7 6 8

x y z

x y z

x y z

  


  
   

   រគបាន  
1 3 2

1 4 3 24 18 14 16 18 21 1

2 7 6

D          

    
2 3 2

3 4 3 48 72 42 64 54 42 2

8 7 6

xD          

    

1 2 2

1 3 3 18 12 16 12 12 24 2

2 8 6

yD            

    

1 3 2

1 4 3 32 18 14 16 24 21 3

2 7 8

zD          

   ឲំ្យ   2 2 3
2, 2, 3

1 1 1

yx z
DD D

x y z
D D D


           

 

   

 ដចូរនេះ       2, 2, 3x y z     ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 
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 ច.  
2 6 4 1

3 2 4

2 3 7

x y z

x y z

x y z

  


  
    

   

  រគបាន         
2 6 4

1 3 2 18 24 4 24 18 4 0

2 1 3

D



         



 

    
1 6 4

4 3 2 9 84 16 84 72 2 49

7 1 3

xD



         

 

  

    

2 1 4

1 4 2 24 4 28 32 3 28 7

2 7 3

yD



         

 

  

    

2 6 1

1 3 4 42 48 1 6 42 8 35

2 1 7

zD         



 

  រោ    0, 0, 0, 0x y zD D D D       
   

  ដចូរនេះ    ទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ  ។ 

 

៣. រោេះស្ស្ក ទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាមតាមរបូមនដ  Guass Jordan  

 ែ. 2 3 5

3 2 12

x y
c

x y

  


 
       

  រគបាន   2 3 5

3 2 12

   
 


   

       1 11 3 2 5 2 1 2

3 2 12

L L   
 


 

    

2 1 2

1 3 2 5 2

30 13 2 39 2 L L L

   
   

 

    
2 2

1 3 2 5 2

2 130 1 3 L L

   
  

 

    1 1 21 0 2 3 2

0 1 3

L L L  
 


 

   

 ដចូរនេះ  2, 3x y    ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  29 

 

 ខ.  
2 3 1

2 6

3 2 13

x y z

x y z

x y z

   


  
   

 

  រគបាន  
1 2 3 1

2 1 1 6

1 3 2 13

    
 
 
  

 

    2 2 1

3 3 1

1 2 3 1

0 5 7 8 2

0 5 1 6

L L L

L L L

    
 

  
   

 

    

3 2 3

1 2 3 1

0 5 7 8

0 0 6 6 L L L

    
 
 
   

 

    

3 3

1 2 3 1

0 5 7 8

0 0 1 1 1 6L L

    
 
 
  

 

    

1 1 3

2 2 3

1 2 0 4 3

0 5 0 15 7

0 0 1 1

L L L

L L L

    
 

  
  

 

    2 2

1 2 0 4

0 1 0 3 1 5

0 0 1 1

L L

   
 

 
  

 

    

1 1 21 0 0 2 2

0 1 0 3

0 0 1 1

L L L  
 
 
  

 

  

 ដចូរនេះ  2, 3, 1x y z      ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 

 

 

 គ. 
2 3 1

7 4

2 4 9 9

x y z

x y z

x y z

  


   
    

 

  រគបាន  
1 2 3 1

1 1 7 4

2 4 9 9

  
 

  
  
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    2 1 2

3 3 1

1 2 3 1

0 1 4 5

0 8 3 11 2

L L L

L L L

  
 

    
   

 

    

3 3 1

1 2 3 1

0 1 4 5

0 0 29 29 8L L L

  
 

  
   

  

    

3 3

1 2 3 1

0 1 4 5

0 0 1 1 1 29L L

  
 

  
  

  

    

1 1 3

2 2 3

1 2 0 4 3

0 1 0 1 4

0 0 1 1

L L L

L L L

   
 

   
  

  

    2 2

1 2 0 4

0 1 0 1

0 0 1 1

L L

  
 

   
  

  

    
1 1 21 0 0 4 2

0 1 0 1

0 0 1 1

L L L  
 

 
  

  

 

 ដចូរនេះ  2, 1, 1x y z       ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 

 

  

 ឃ.
1

2 2 0

2 3 5

x y z

x y z

x y z

  


  
   

  រគបាន  
1 1 1 1

1 2 2 0

2 3 1 5

 
 

 
  

 

    2 2 1

3 3 1

1 1 1 1

0 1 3 1

0 1 3 3 2

L L L

L L L

 
 

   
   

  

    

3 3 2

1 1 1 1

0 1 3 1

0 0 0 4 L L L

 
 

 
   

 

 រោ  0 0 0 4x y z      មិនរសាៀងផ្លា តច់រំ េះទ្គបត់នមា , ,x y z  

 

 ដចូរនេះ  ទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ  ។  
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 ង.  
2 0

2 2 0

0

x y z

x y z

x y z

  


  
   

  

  រគបាន  
2 1 1 0

1 2 2 0

1 1 1 0

 
 

  
 

  

    2 1 2

3 3 2

2 1 1 0

0 5 5 0 2

0 3 3 0

L L L

L L L

 
 

  
   

  

    2 2

3 3

2 1 1 0

0 1 1 0 1 5

0 1 1 0 1 3

L L

L L

 
 

 
  

 

    

3 3 2

2 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0 L L L

 
 
 
   

 

    

1 1 2

1 1

2 0 0 0

0 1 1 0

0 0 0 0

1 0 0 0 1 2

0 1 1 0

0 0 0 0

L L L

L L

  
 
 
 

 
 
 
 

 

 រោ  0 0 0 0x y z      សមីការរសាៀងផ្លា តច់រំ េះទ្គបត់នមា , ,x y z  

 រគបាន ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអស ់

 រោ  
0

0

0 0 0 0

x

y z

x y z




 
   

     តាង ,z t t IR   

 រគបាន 0y z y z t         
 

 ដចូរនេះ  រគបាន  0, , ,x y t z t t IR      ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការ ។  
 

 ច.  

2 3 2

3 2 6

3 2 3

2 2 3 9

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d

   


   


    
     
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  រគបាន 

1 2 1 3 2

3 1 2 1 6

1 1 3 2 3

2 2 3 1 9

   
 

  
  
 
   

  

   

2 2 1

3 3 1

4 4 1

4 4 3

3 2 3

4 4

1 2 1 3 2

30 5 1 8 0

0 1 4 1 5

20 2 1 5 5

1 2 1 3 2

0 5 1 8 0

0 1 4 1 5

20 0 9 3 15

1 2 1 3 2

0 5 1 8 0

50 0 19 3 25

1 30 0 3 1 5

1 2 1 3 2

0 5 1 8

0 0 19 3

0 0 0 10

L L L

L L L

L L L

L L L

L L L

L L

   
    
    
 

   

   
 

 
  
 

   

   
 

 
   
 

  

  



 


 4 4 3

4 4

1 1 4

2 2 4

3 3 4

3 3

0

25

19 320

1 2 1 3 2

0 5 1 8 0

0 0 19 3 25

1 100 0 0 1 2

1 2 1 0 8 3

0 5 1 0 16 8

0 0 19 0 19 3

0 0 0 1 2

1 2 1 0 8

0 5 1 0 16

0 0 1 0 1 1 19

0 0 0 1 2

L L L

L L

L L L

L L L

L L L

L L







  

   
 

 
 
 

 

   
 

    
   
 



  
 

  
   
 


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1 1 3

2 3 2

3 3

2 2

1 2 0 0 7

0 5 0 0 15

0 0 1 0 1 1 19

0 0 0 1 2

1 2 0 0 7

0 1 0 0 3 1 5

0 0 1 0 1

0 0 0 1 2

L L L

L L L

L L

L L

  
 

  
   
 



 
 

 
 
 



  

    
1 1 21 0 0 0 1 2

0 1 0 0 3

0 0 1 0 1

0 0 0 1 2

L L L  
 
 
 
 



 

  

 ដចូរនេះ  1, 3, 1, 2a b c d      ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរ ។ 

 

 

 វ.
2sin cos 3tan 3

4sin 2cos 2tan 2

6sin 3cos tan 9

  

  

  

  


  
   

   កដេ  
0 2

0 2

0 2

 

 

 

 


 
  

  តាង
sin

cos

tan

X

Y

Z











 

      

  រគបាន    
2 3 3

4 2 2 2

6 3 9

X Y Z

X Y Z

X Y Z

  


  
   

 

    

2 2 1

3 3 1

2 2

3 3

1 3 3

2 2 3

2 1 3 3

4 2 2 2

6 3 1 9

2 1 3 3

0 4 8 4 2

0 0 8 0 3

2 1 3 3

0 1 2 1 1 4

0 0 1 0 1 8

2 1 0 3 3

0 1 0 1 2

0 0 1 0

L L L

L L L

L L

L L

L L L

L L L

  
 

 
  

  
 

    
   

  
 

   
   

   
 

   
   
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1 1 2

1 1

2 0 0 2

0 1 0 1

0 0 1 0

1 0 0 1 1 2

0 1 0 1

0 0 1 0

L L L

L L

  
 

 
 

 
 

 
 

 

   ឲំ្យ 1, 1, 0X Y Z      រគបាន  
sin 1 2 , 0 2

cos 1 , 0 2

tan 0 0 , 0 2

    

    

   

    
 

      
     

 

 ដចូរនេះ  , , 0
2


        ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការ  ។ 

 

 ជ. 

2 2 2

2 2 2

2 2 2

6

2 2

2 3

x y z

x y z

x y z

   


  


  

 តាង  2 2 2, ,X x Y y Z z    កដេ , , 0X Y Z   

  រគបាន    
6

2 2

2 3

X Y Z

X Y Z

X Y Z

  


  
   

 

    

2 1 2

3 3 1

3 2 3

3 3

1 1 3

2 2 3

1 1 1 6

1 1 2 2

2 1 1 3

1 1 1 6

0 2 1 4

0 1 3 9 2

1 1 1 6

0 2 1 4

0 0 7 14 2

1 1 1 6

0 2 1 4

0 0 1 2 1 7

1 1 0 4

0 2 0 6

0 0 1 2

L L L

L L L

L L L

L L

L L L

L L L

 
 

 
  

 
 

   
     

 
 

 
    

 
 

 
   

  
 

  
 
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    2 2

1 1 0 4

0 2 0 6 1 2

0 0 1 2

L L

 
 

 
 

  

    

1 1 21 0 0 1

0 1 0 3

0 0 1 2

L L L  
 
 
 

 

  ឲំ្យ 

2

2

2

111

3 3 3

2 2 2

xxX

Y y y

Z z z

   
 

       
      

  

 

 ដចូរនេះ  1, 3, 2x y z        ជាចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការ  ។  
 

៤.  ែណំតត់នមា a  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ , មនចរមាើ កតមួ គត ់និងមនចរមាើ រាប ់

មិនអស ់  
2

2 3 4

3 5 2

4 ( 14) 2

x y z

x y z

x y a z a

   


  


    

     

  រគបាន  
2

1 2 3 4

3 1 5 2

4 1 14 2a a

  
 

 
   

 

    2 2 1

2
3 3 1

1 2 3 4

0 7 14 10 3

0 7 2 6 4

L L L

a a L L L

  
 

    
      

 

    

2 2

2

2
3 3 2

1 2 3 4

0 1 2 10 7 1 7

0 7 2 6

1 2 3 4

0 1 2 10 7

0 0 16 4 7

L L

a a

a a L L L

  
 

   
    

  
 

 
     

 

 

 ទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ កាេណា  
2 416 0

4
44 0

aa
a

aa

   
   

   
 

 ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ កតមួ គតក់ាេណា    
2 16 0 4a a      

 ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអសក់ាេណា  
2 416 0

4
44 0

aa
a

aa

   
    

   
 ។ 
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៥. រែម៉ា ទ្រីស ,A X  និង B កដេសររសរទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរខាងរទ្កាមជាសមីការម៉ា ទ្រីស 
 AX B  

ែ.
1 2 3

1 2 3

1 2 3

2 3 5 7

9 1

5 4 0

x x x

x x x

x x x

  


   
   

       អាចសររសរ 
1

2

3

2 3 5 7

9 1 1 1

1 5 4 0

x

x

x

     
    

  
    
        

 

ដរូចែេះ  
2 3 5

9 1 1

1 5 4

A

 
 

 
 
  

 
1

2

3

;

x

X x

x

 
 


 
  

 និង 
7

1

0

B

 
 

 
 
  

  ។ 

 

ខ.  

1 3 4

1 2 4

1 2 3 4

2 3 4

4 3 1

5 8 3

2 5 9 0

3 7 2

x x x

x x x

x x x x

x x x

  


  


   
   

    អាចសររសរ  
1

2

3

4

4 0 3 1 1

5 1 0 8 3

2 5 9 1 0

0 3 1 7 2

x

x

x

x

     
    


    
     
    

    

 

 

ដរូចែេះ   
1

2

3

4

4 0 3 1

5 1 0 8
;

2 5 9 1

0 3 1 7

x

x
A X

x

x

   
  


   
   
  

   

 និង 

1

3

0

2

B

 
 
 
 
 
 

  ។ 

 
៦. សររសរសមីការម៉ា ទ្រីសជាទ្រពន័ធសមីការេីរនកអ៊ែរែនុងែរណីនីមួ ៗខាងរទ្កាមៈ 

ែ.
1

2

3

3 1 2 2

4 3 7 1

2 1 5 4

x

x

x

     
    

 
    
        

   រគបាន
1 2 3

1 2 3

1 2 3

3 2 2

4 3 7 1

2 5 4

x x x

x x x

x x x

  


   
   

 

ខ.

3 2 0 1 0

5 0 2 2 0

3 1 4 7 0

2 5 1 6 0

w

x

y

z

     
     


     
     
     
     

  រគបាន  

3 2 0

5 2 2 0

3 4 7 0

2 5 6 0

w x z

w y z

w x y z

w x y z

  


  


   
    

 

 
៧. ែ. គណ  DA  និង AE  

រ ើងមនម៉ា ទ្រីស 
11 12 1

21 22 2

1 2

n

n

m m mn

a a a

a a a
A

a a a

 
 
 
 
 
 

   
1

2

0 0

0 0
;

0 0 m

d

d
D

d

 
 
 
 
 
 
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និង 
1

2

0 0

0 0

0 0 n

e

e
E

e

 
 
 
 
 
 

  រគបាន 

1 11 1 12 1 1

2 21 2 22 2 2

1 2

11 1 12 2 1

21 2 22 2 2

1 1 2 2

n

n

m m m m m mn

n n

n n

m m mn n

d a d a d a

d a d a d a
DA

d a d a d a

a e a e a e

a e a e a e
AE

a e a e a e

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 ខ.  + ជរួរដែននម៉ា ទ្រីសDA  គមឺន m  ជរួរដែ និងជរួឈរននម៉ា ទ្រីស AE  មន n  ជរួឈរ  ។ 
            រដើមបគីណុម៉ា ទ្រីស A  ខាងរវែងរោ ម៉ា ទ្រីសអងកតទ់្រូង D  គណុទ្គបធ់ាតនុនជរួរដែរ ី i  
     របសម់៉ា ទ្រីស A  រោ ធាតអុងកតទ់្រូងរ ី i  នន D  រដើមបបីានជរួរដែរ ី i  ននសេគណុ  
            រដើមបគីណុម៉ា ទ្រីស A  ខាងស្្ករំោ ម៉ា ទ្រីសអងកតទ់្រូង E  គណុទ្គបធ់ាតនុនជរួឈររ ី j   

  របស ់ម៉ា ទ្រីស A  រោ ធាតអុងកតទ់្រូង j  នន D  រដើមបបីានជរួឈររ ី j  ននសេគណុ ។ 
គ.  គណ AB  និង BA  រោ រទ្រីវធិានកដេបានរៅែនុងសំណួរ ខ កដេ 

2 1 5

3 0 2

7 1 5

A

 
 


 
  

  និង 
4 0 0

0 1 0

0 0 3

B

 
 


 
  

 

រគបាន 
8 1 15

12 0 6

28 1 15

AB

  
 

 
 
   

  និង 
8 4 20

3 0 2

21 3 15

BA

 
 


 
   

  ។ 

៨. រោេះស្ស្ក សមីការរែ , ,a b c  និង d  

 រ ើងមន 8 1

3 2 4 7 6

a b b c

d c a d

    
   

    
 

  រគបាន       

 

 

 

 

8 1

3 7 2

1 3

2 4 6 4

a b

d c

b c

a d

 


 


 
  

 

  ែ    1 3  និង ែ    4 2 3 4     
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 រគបាន   

 

 

 

9 5 9 5

6 4 46 6 3 2 23 6

a c a c

a c a c

     
 

     

 

  ែ  3 5 6   រគបាន 4c   
 ែ 4c   ជំនសួែនុង (2)  និង (3)  រគបាន  1d   និង 3b    

  ែ 3b    ជំនសួែនុង (1)  រគបាន 5a   
ដរូចែេះ   5; 3; 4a b c     និង 1d   

៩. គណ រដករមីណងខ់ាងរទ្កាម៖ 

ែ.     
3 5

3 4 — 2 5 22
2 4

 


 

ខ.    

3 17 4

0 5 1 3 5 2 30

0 0 2



   



 

គ.     

    

1 3 0

1 4 1 1 4 2 13 1 2

5 2 2 2 1 – 3  7

5 0

5 4 0 0 1 5



        

  

  

         

 

ឃ.  1 7 5 3 0 0

1 0 0 3

2 7 0 6

0 6 3 0
3

7 3 1

1 6 2 0

5

0 0 1 3 3 6

546

                

 


  

ង.    

  

1 4 7 3 8 5 6 3 1 6 5 7 4

8

2 7 6

5 1 2 2 2 – –

3 8 4 – 2 2 0

    



      











    

ច. 2 23 5
( 3)( 2) ( 3)(5) 5 6 15 5 21

3 2

a
a a a a a a

a


           

 
 

១០. គណ រដករមីណងន់នម៉ា ទ្រីសទាងំពីរតាម Cofactor  ែនុងែរណី 
             ែ.  ជរួរដែរ១ី 

             

5 0 2
1 2 6 2 6 1

6 1 2 0 2 5 5 0 2 16 57
3 1 2 1 2 3

2 3 1

5A



                      

               

5 6 2
1 3 0 3 0 1

0 1 3 5 6 2 5 5 6 6 2 2 57
2 1 2 1 2 2

2 2 1

B



            

ដចូរនេះ     det( ) det( ) 57A B    ។  
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ខ.  ជរួឈររ១ី 

         

5 0 2
1 2 0 2 0 2

6 1 2 5 6 2 5 5 6 ( 6) 2( 2) 57
3 1 3 1 1 2

2 3 1

A



             

      

5 6 2
1 3 6 2 6 2

0 1 3 5 0 2 5 5 – 0 57
2 1 2 1 1 3

2 2 1

2 16B



           

       ដចូរនេះ     det( ) det( ) 57A B    ។ 

១១. រគមន  
2 4 7 3 2 2 1 3

1 3 1 2 3 1 2 4

6 3 1 6 5

, ,

5 3 6

A B C

       
     

  
     
           

  

ែ.   ចរូទ្តងស់ប ៉ាូននម៉ា ទ្រីសទាងំបី 
2 4

2 1 6 2 1 6
1 3

4 3 3 4 3 3
6 3

T

T TA A

 
    

       
   





  



 

 

7 3 2 7 1 1 7 1 1

1 2 3 3 2 6 3 2 6

1 6 5 2 3 5 2 3 5

T

T

TB B

       
     

       
     
         





 

2 1 3 2 1 5 2 1 5

1 2 4 1 2 3 1 2 3

5 3 6 3 4 6 3 4 6

T

T TC C

     
     

       
     
          

 

ខ.     បង្ហា ញថា  det( ) det( )TB B  
      រោ               7 5det 2 3 1 – 13 6 22 1 2B              
                    – 3 –1 5 7 1 43 6 6     
      រហើ     det( ) (7)( 2)(5) (1)(6)(2) ( 1)(3)( 3) (2)( 2)( 1)TB           
                                      ( 3)(1)(5) (7)(3)(6) 164      
      ដរូចែេះ     det( ) det( )TB B     ។ 

        បង្ហា ញថា  det( ) det( )TC C  
      រោ                      det 2 2 6   1 4 5  1 3 3  – 5 2 3  C       

       –  1 1 6  –  2 3 4  5    
      រហើ    det( ) (2)(2)(6) (1)( 3)(3) (5)(4)( 1) (3)(2)(5)TC         
                                       ( 1)(1)(6) (2)( 3)(4) 5       
      ដរូចែេះ      det( ) det( )TC C    ។ 
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១២. រោ  A  ជាម៉ា ទ្រីស 3 3  រហើ   det  7A    
ែ.  គណ រដករមីណង ់

)a គណ   3det A  
រ ើងបាន    3 3det(3 ) 3 det( ) 3 ( 7) 189A A      

)b គណ   3det A  
រ ើងបាន      3det  3 7 21A       

)c គណ  1det(2 )A  

រ ើងបាន   1
32 8 8

det(2 )
det( ) 7 7

A
A

    


 

)d គណ  1det((2 ) )A   

រ ើងបាន  
 

1

3

1 1 1 1
det(2 )

det(2 ) 8 7 562 det( )
A

A A

     


 

ខ. រធែើការសននិោា នចរំ េះ )a  និង )b   រចួចរំ េះ  )c និង )d  
តាមសទ្ម ខាងរេើរ ើងរឈើញថា  

1 1det(3 ) 3 ( ) ; det(2 ) det(2 )A det A A A    
 

១៣. គណ  Minors  និង Cofactorsទាងំអសន់ន A  

រោ   , ,

1 2 3

( 1) ; 6 7 1

3 1 4

i j
i j i jC M A

 
 

   
 
  

 

 1,1 7 4
7 1

– 1 291
1 4

M


     រ ើងបាន  1,1 29C   

1,2

6 1
   24 3  21

3 4
M


   


    រ ើងបាន  1,2 21C    

1,3

6 7
  6 21 27

3 1
M   


     រ ើងបាន   1,3 27C   

2,1

2 3
8 3 11

1 4
M


        រ ើងបាន   2,1 11C                        

2,2

1 3
4 9 13

3 4
M    


      រ ើងបាន  2,2 13C   

2,3

1 2
1 6 5

3 1
M


    


     រ ើងបាន  2,2 5C   
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3,1

2 3
2 21 19

7 1
M


    


  រ ើងបាន 3,1  19C    

3,2

1 3
1 18 19

6 1
M      


  រ ើងបាន  3,2 19C   

3,3

1 2
7  12 19    

6 7
M


    រ ើងបាន 3,3 19C    

១៤. គណ    adj E   និង 1E  
 adj E  គជឺាម៉ា ទ្រីសកដេរែើតរ ើង រោ ម៉ា ទ្រីសទ្តងស់ប ៉ាូននម៉ា ទ្រីស ( )Cofactor E  កដេ  

1 3 1 1

2 5 2 2

1 3 8 9

1 3 2 2

E

 
 
 
 
 
 

   រ ើងបាន    

11 12 13 14

21 22 23 24

31 32 33 34

41 42 43 44

T
C C C C

C C C C

C C C C

C C C

adj

C

E

 
 
 
 
 
 

 កដេ 

11

5 2 2

  3 8 9 80 54 12 48 12 90 4

3 2 2

C           

 12

2 2 2

1 8 9 32 18 4 –  16 –  4  36 2

1 2 2

C          

13

2 5 2

1 3 9 12 45 6 6 10 54 7

1 3 2

C           

 14

2 5 2

1 3 8 12 40 6  6 10 –  48 6

1 3 2

C             

 21

3 1 1

3 8 9 48 27 6 24 6 54 3

3 2 2

C            

       
22

1 1 1

1 8 9 16 9 2  8 –  2  18   1

1 2 2

C                

 23

1 3 1

   1 3 9 6 27 3 3 6 27 0

1 3 2

C           
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24

1 3 1

1 3 8 6 24 3 3 6 24 0

1 3 2

C          

31

3 1 1

5 2 2 12 6 10  6 – 10 –  12 0

3 2 2

C        

 32

1 1 1

2 2 2 4 2 4  2 4  4 0

1 2 2

C              

33

1 3 1

2 5 2 10  6 6  5 –  12  6  1

1 3 2

C          

 34

1 3 1

2 5 2 10 6 6 5 12 6 1

1 3 2

C            

 41

3 1 1

5 2 2 54 6 40 6 45 48 1

3 8 9

C                             

 43

1 3 1

2 5 2 45 6 6 5 54 6 8

1 3 9

C            

44

1 3 1

2 5 2 40 6 6 5 48 6 7

1 3 8

C                          

 
រ ើងបាន  ៖  

   

4 2 7 6 4 3 0 1

3 1 0 0 2 1 0 0
( )

0 0 1 1 7 0 1 8

1 0 8 7 6 0 1 7

T

adj E

      
   

 
    
     
   
     

 

 
 1

4 3 0 1

2 1 0 01

7

1

det 0 1 81

6 0 1 7

E adj E
E



  
 


  
  


 





                    ។ 
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១៥. គណ  det( )F និង 1det( )F   

រោ    
2 1 1

4 1 3

2 1 3

F

 






 
  

  រ ើងបាន 

                     

   

det 2 1 3 1 3 2 1 1 4 – 2 1 1 – 4 1 3

– 2 3 1 12

F       

  
              

ដរូចែេះ   det   12F     រគបាន 1 1
det( )

12
F     ។ 

 
១៦. ចរូរែ  adj A រោ ដងឹថា   

    2

1 0 0 0

0 0 0

0 0 0 n

A







 
 
 
 
 
  

   , 0 , 1,2,...,i n    

រោ ម៉ា ទ្រីស A  ជាម៉ា ទ្រីសអងកតទ់្រូងរ ើងទាញបាន 

  2

1

1

1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 0 1 n

A









 
 
 
 
 
  

     

រោ    1 2 3    

1

det( ) .. . ..
n

n i

i

A     


   

រហើ    1 1

det( )
A adj A

A

     

រ ើងបាន    21

1

11 0 0 0

ad
0 1 0 0

j(A)  .de

0 0 0

t  

1

n

i

n

iA A











 
 
 
 
 



 





     

 

ដចូរនេះ    2

1

11 0 0 0

0 1 0 0
adj(A)

0 0 0

 

1

 
n

i

i

n










 
 
 
 

 

 
  

       ។             
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១៧. រែតនមា   រដើមបឲី្យ  det( ) 0A   

 ែ.  2 1

5 4
A





 
 
  

  

      រោ        2det ( )( )2 4 5 1 2 3A            
 រ ើងបាន  2 2 3 0       រ េះ  1 ; 3     ។ 

 ខ.   
2 0 0

0 2

0 3 1

A







 
 





 

 

 រោ       ( )( )( ) (det 2 1 – 2) ( )( )( )2 3  2 3 2A                
       រ ើងបាន   ( )(2 ( )2)3      
       ដចូរនេះ  2 ; 3 ; 2     ។  
១៨.      បង្ហា ញថា     . .adj A A det A I         

 រ ើងមនម៉ា ទ្រីស 
3 1 2

0 1 1

1 1 0

A

 
 






 

    

រគបាន       det 1  1 – 0 – 33 1 1 1 1 2 1 0 1 2 1 0 1 1 2A                   

 រហើ    
11 12 13 11 21 31

21 22 23 12 22 32

31 32 33 13 23 33

( )( )
T

T
C C C C C C

adj A C C C CCofactor C C

C C C C C

A

C

   
   


   
      

   

 

1 1

1 2

1 3
13

2 1
2

2

1

11

1

1 1
C 0 1 1

1 0

0 1
C   (0 ( 1)) 1

1 0

( 1)

( 1)

0 1
( 1) 0 ( 1) 1

1 1

1 2
( 1) (0 2) 2

1 0

C

C









    

      

 

 

      


      


          

2 2
22

3 2
( 1) 0 ( 2) 2

1 0
C       


 

2 3
23

3 1
( 1) (3 ( 1) 4

1 1
C         


  

 3 1
31

1 2
( 1) 1 2 1

1 1
C         
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3 2
32

3 2
( 1) (3 0) 3

0 1
C          

3 3
33

3 1
( 1) 3 0 3

0 1
C        

 រ ើងបាន   
1 2 1

( ) 1 2 3

1 4 3

adj A

  
 

  
 
  

    

 រគបាន  
3 1 2

0 1 1

1 1 0

1 2 1 2 0 0

( ) 1 2 3 0 2 0

1 4 3 0 0 2

adj A A

       
     

     
     
           

 

 រហើ    
1 0 0 2 0 0

det( ) ( 2) 0 1 0 0 2 0

0 0 1 0 0 2

A I

   
   

     
   
      

 

 
ដរូចែេះ       .    .Aadj A det A I       ។ 
 

១៨. បង្ហា ញថាម៉ា ទ្រីស 
0

0

0 0 1

cos sin

sin cosA

 

 

 
 


 
  

   មនចទ្មសចរំ េះទ្គបត់នមា       

 ម៉ា ទ្រីស A  មនចទ្មសេេុះទ្តាកត det( ) 0A   

 កដេ   2 2cos sin
det( ) 1 cos sin 0

sin cos
A

 
 

 
   


        

 ដរូចែេះ     ម៉ា ទ្រីស A   មនចទ្មសចរំ េះទ្គបត់នមា     ។               
 

 គណ  1A  រោ រទ្រីរបូមន ្  1    1
   

det( )
A adj A

A

   

 រោ    
11 12 13 11 21 31

21 22 23 12 22 32

31 32 33 13 23 33

( ) ( )

T

T

C C C C C C

adj A Cofactor A C C C C C C

C C C C C C

   
   

  
   
        

  1 1
11

cos 0
( 1) cos 0 cos

0 1
C


        

  1 2
12

sin 0
( 1) ( sin 0) sin

0 1
C


  

         
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  1 3
13

sin cos
( 1) 0 0 0

0 0
C

  
       

  2 1
21

sin 0
( 1) (sin 0) sin

0 1
C


          

  2 2
22

cos 0
( 1) cos 0 cos

0 1
C


        

  2 3
23

cos sin
( 1) (0 0) 0

0 0
C

         

  3 1
31

sin 0
( 1) 0 0 0

cos 0
C





       

  3 2
32

cos 0
( 1) (0 0) 0

sin 0
C





      


 

  3 3 2 2
33

cos sin
( 1) cos sin 1

sin cos
C

 
 

 

     


 

 រគបាន    
0

0 1

(

0

) 0

cos sin

sinadj A cos

 

 

 
 


 
 





 

រ ើងបាន  1

0 0

0 0

0

1

1
0 1 0 0 1

cos sin cos sin

sin cos sin coA s

   

   

   
   

  
   
     

 



   ។ 

 
២០. រោ រទ្រីវធិានទ្កាមរ័  រែមុំ , ,    កដេ0 2 ,0 2 ,0 2                         
 ននទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាម ៖ 

  
2 3 3

4 2 2 2

6 3   9

sin cos tan

sin cos tan

sin cos tan

  

  

  

  

  

  







   តាង  
sin

cos

tan

X

Y

Z











 

    

 

រគបាន   
2 3 3

4 2 2 2

6 3 9

X Y Z

X Y Z

X Y Z

  


  
   

   រ ើងអាចសររស ៖  
2 1 3 3

4 2 2 2

6 3 1 9

X

Y

Z

     
     

 
     
          

 

រគបាន   
2 1 3

4 2 2 64

6 3 1

D



   



    ,    
3 1 3

2 2 2 64

9 3 1

XD



   


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2 3 3

4 2 2 64

6 9 1

YD        ,        
2 1 3

4 2 2 0

6 3 9

ZD



 



           

រគបាន     64 64 0
1 , 1 , 0

64 64 64

X Y ZD D D
X Y Z

D D D


         

  
 

រ ើងបាន  
sin 1

cos 1

tan 0










 
 

   រគបាន  
2

0

 

 







 

 

 ដចូរនេះ    ចរមាើ ននទ្រពន័ធសមីការគ ឺ 2 , , 0         ។ 
 
២១.  ) a ចរំ េះទ្តីរកាណែនុងរបូ រោ រទ្រីទ្តីរកាណមទ្ត បង្ហា ញថា ៖             

 
 

 

 

bcos ccos a

ccos acos b

acos bcos c

 

 

 

 

 

 







    

        រោ គសូែពំស ់CH មែរេើបាត AB  រ ើងបាន ៖  
           AH HB c     កត  cos , cosAH b HB a    
 រគបាន cos cos (1)b a c    
 ស្ស្ក ដចូគ្នន កដររ ើងបាន    ,  bcos ccos a ccos acos b        

ដរូចែេះ   រគបាន    
 

 

 

bcos ccos a

ccos acos b

acos bcos c

 

 

 

 

 

 







   ។ 

  

 )b   រោ រទ្រីវធិានទ្កាមរ័  បង្ហា ញថា 
2 2 2

cos
2

b c a

bc


 
  

       ទ្រពន័ធសមីការខាងរេើអាចសររសរជា  ៖       
0 cos

0 cos

0 cos

c b a

c a b

b a c







     
     


     
          

 

        រគបាន  
0

0 0 0 0 2

0

c b

D c a abc abc abc

b a

        

  2 2 3 2 2 3
cos 0 0 0 0

0

a c b

D b a ac ab a ac ab a

c a

            

A B

C

c

H

 



ab h
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  2 2 3 2 2 3
cos

0

0 0 0

0

a b

D c b a a b bc b a b bc b

b c

            

  2 2 3 2 2 3
cos

0

0 0 0 0

c a

D c b b c a c c b c a c c

b a c

            

 រគបាន      
2 2 3 2 2 2

coscos
2 2

D ac ab a c b a

D abc bc


   

    

   
2 2 3 2 2 2

cos
cos

2 2

D a b bc b a c b

D abc ac




   
    

   
2 2 3 2 2 2

cos
cos

2 2

D b c a c c b a c

D abc ab




   
    

 

 ដចូរនេះ     
2 2 2 2 2 2 2 2 2

cos , cos , cos
2 2 2

c b a a c b b a c

bc ac ab
  

     
     ។ 

 
២២. ចរូែណំតត់នមា k  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការខាងរទ្កាមមន ចរមាើ កតមួ គត ់, គ្នា នចរមាើ  

និង ចរមាើ រាបមិ់នអស ់ 

 ែ.    
1

2 3 3

3 2

x y z

x y kz

x ky z

  


  
   

    

រគបាន   
1 1 1 1

2 3 3

1 3 2

k

k

  
 
 
  

 

 2 2 1

3 3 1

1 1 1 1

0 1 2 1 2

0 1 4 1

k L L L

k L L L

  
 

   
    

 

 
2

3 3 1

1 1 1 1

0 1 2 1

0 0 6 2 ( 1)

k

k k k L L k L

  
 

 
         

 

 រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ កតមួ គតេ់េុះទ្តាកត  

 

2

2

6 0

2 3 6 0

( 2) 3( 2) 0

k k

k k k

k k k

   

     

     

 

ចច
ច 

c 
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2 0 2
( 2)( 3) 0

3 0 3

k k
k k

k k

   
       

     
 

ដចូរនេះ    ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ កតមួ គត ់េេុះទ្តាកត  2 ; 3k     ។ 
 

 រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ េេុះទ្តាកត  
2 ( 2)( 3) 0 2 ; 36 0

2 22 0

k k kk k

k kk

          
   

     
 

 ដចូរនេះ    ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ កតមួ គតេ់េុះទ្តាកត  3k      ។ 
 

  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអសេ់េុះទ្តាកត  
2 ( 2)( 3) 0 2 ; 36 0

2 22 0

k k kk k

k kk

          
   

     
  

 ដចូរនេះ   ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអសេ់េុះទ្តាកត 2k    ។ 
 

 ខ.      
3 3

2 2

2 1

x z

x ky z

x y kz

  


   
   

 

 រគបាន 
1 0 3 3

2 1 2

1 2 1

k

k

   
 

  
  

 

   2 2 1

3 3 1

1 0 3 3

0 5 4 2

0 2 3 4

k L L L

k L L L

   
 

  
    

 

    
2

3 3 1

1 0 3 3

0 5 4

0 0 3 10 4 8 2

k

k k k L kL L

   
 
 
      

 

 
 រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ កតមួ គតេ់េុះទ្តា 

2 23 10 0 2 5 10 0

( 2) 5( 2) 0

( 2)( 5) 0

k k k k k

k k k

k k

       

    

   

 

ដចូរនេះ    រគបាន  2k    ឬ  5k     ទ្រពន័ធមនចរមាើ កតមួ គត ់ ។  
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 រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ េេុះទ្តាកត  
 2 2 ( 5) 0 2 ; 53 10 0

24 8 0 4 8 0

k k kk k

kk k

       
   

     
 

 ដចូរនេះ រគបាន  5k     ទ្រពន័ធសមីការគ្នា នចរមាើ   ។ 
 

  រដើមបឲី្យទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអសេ់េុះទ្តាកត  
 2 2 ( 5) 0 2 ; 53 10 0

24 8 0 4 8 0

k k kk k

kk k

       
   

     
 

 ដចូរនេះ រគបាន  2k   ទ្រពន័ធសមីការមនចរមាើ រាបមិ់នអស ់ ។ 
 
២៣. )a បង្ហា ញថារបើ  

2 2 22A B A AB B     រ េះ AB BA  
 រគបាន     

2 2 22A B A B A B A AB B        
  របើ  

2 2 22A B A AB B     រ េះរគបាន 
2 2 2 22A AB BA B A AB B AB BA         ពិត 

  ស្ស្ក បញ្ញា ែថ់ា របើ AB BA  រ េះ  
2 2 22A B A AB B     

 រោ       
2 2 22A B A B A B A AB B        

 របើ AB BA  រ េះ  
  

22 2 2 2 2 22A AB BA B A AB AB B A AB B A B              
 ដចូរនេះ  

2 2 22A B A AB B AB BA        ។ 

  )b  ស្ស្ក បញ្ញា ែថ់ា របើ 
2 3

1 2
A

 
  
 

 រ េះ 2 4A A I   

 រគបាន 

   2 2 3 2 3 2 2 3 1 2 3 3 2 7 12
1

1 2 1 2 1 2 2 1 1 3 2 2 4 7
A A A

            
           

            
 

 
2 3 8 12

4 4
1 2 4 8

A
   

    
   

រហើ  
1 0

0 1
I

 
  
 

 

  
8 12 1 0 8 1 12 0 7 12

4 2
4 8 0 1 4 0 8 1 4 7

A I
        

            
        

 

 តាម (1)  និង (2)  រគបាន 2 4A A I   
 ទាញបញ្ញា ែថ់ា 4 56 15A A I   
 រគមន 2 4A A I   និង  2;AI IA A I I    
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 រគបាន    
2 22 2 2 24 16 8 16 8A A I A AI I A A I         

កត  2 44 16 4 8 64 16 8 56 15A A I A A I A I A I A I A I                ពិត 
 ដចូរនេះ  4 56 15A A I   
 

o   គណ  4A  រោ ផ្លា េ ់ 

 រោ  2 7 12

4 7
A

 
  
 

 រ េះរគបាន  

 4 2 2 7 12 7 12 7 7 12 4 7 12 12 7 97 168

4 7 4 7 4 7 7 4 4 12 7 7 56 97
A A A i

           
          

           
 

     
2 3 1 0 112 168 15 0 97 168

56 15 56 15
1 2 0 1 56 112 0 15 56 97

A I ii
         

              
         

 

  
 តាម ( )i  និង ( )ii  រគបាន      4 56 15A A I    ។ 
 
២៤.  រែម៉ា ទ្រីស 1 2 3 4, , ,E E E E  
 រគមន 1

1 1E A B E BA    

 កត 1 1
( )

det( )

TA cof A
A

   

 រគបាន 
1 2 1 1 3 2

3 1 4 2 1 3

2 3 1 1 4 1

TA A

   
   

  
   
      

 

 
1 2 1 1 2 1

5 1
det 3 1 4 0 5 1 5 1 6

1 1
2 3 1 0 1 1

A


       
 

 

 

  
11 1 7

5 1 1

7 1 5

Tcof A

 
 

  
 
  

1

11 1 7
1

5 1 1
6

7 1 5

A

 
 

   
 
  

     រគបាន 

1
1

2 3 1 11 1 7 22 15 7 2 3 1 14 3 5
1 1

3 1 4 5 1 1 33 5 28 3 1 4 21 1 20
6 6

1 2 1 7 1 5 11 10 7 1 2 1 7 2 5

0 0 6 0 0 1
1

0 6 0 0 1 0
6

6 0 0 1 0 0

E BA

            
     

           
     
                 

   
   

 
   
      
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 ដចូរនេះ    1

0 0 1

0 1 0

1 0 0

E

 
 


 
  

  ។ 

 1
2 2E B A E AB      កដេ

2 3 1 2 3 1

3 1 4 3 1 2

1 2 1 1 4 1

TB B

   
   

  
   
      

   

 កត  
 

 1 1 1

det det

TB adjA cof B
B A

    

  

2 3 1 2 3 1
5 11

det 3 1 4 5 11 0 5 11 6
1 1

1 2 1 1 1 0

B
 

         
 

 

 

   1

7 1 11 7 1 11
1

1 1 5 1 1 5
6

5 1 7 5 1 7

Tcof B B

      
   

     
   
         

2

1

1 2 1 7 1 11 7 2 5 1 2 1 11 10 7
1 1

3 1 4 1 1 5 21 1 20 3 1 4 33 5 28
6 6

2 3 1 5 1 7 14 3 5 2 3 1 22 15 7

0 0 6 0 0 1
1

0 6 0 0 1 0
6

6 0 0 1 0 0

E

E

              
     

             
     
                   

   
   

    
   
      

 

 ដចូរនេះ 1 2

0 0 1

0 1 0

1 0 0

E E

 
 

 
 
  

   ។ 

 1
3

1 2 1 11 1 7 1 0 0
1

7 7 6 5 1 1 0 1 2
6

2 3 1 7 1 5 0 0 1

E CA

     
     

     
     
          

 

 1
4E AC កត  1 1 1

det det

TC adjA cof C
C A

    

 រោ  
1 2 1 1 7 2

7 7 6 2 7 3

2 3 1 1 6 1

TC C

   
   

  
   
      

 

  

1 2 1 1 2 1

det 7 7 6 0 7 1 7 1 6

2 3 1 0 1 1

C       

 

  ,   
11 1 5

5 1 1

7 1 7

Tcof C

 
 

 
 
  

 



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  53 

 

រគបាន  1
4

1 2 1 11 1 5
1

3 1 4 5 1 1
6

2 3 1 7 1 7

E AC

   
   

   
   
      

 

  

1 2 1 11 1 5
1

3 1 4 5 1 1
6

2 3 1 7 1 7

11 10 7 1 2 1 5 2 7
1

33 5 28 3 1 4 15 1 28
6

22 15 7 2 3 1 10 3 7

   
   

 
   
      

       
 

       
 
        

 

          
6 0 0 1 0 0

1
0 6 12 0 1 2

6
0 0 6 0 0 1

   
   

   
   
      

   

 ដចូរនេះ    4

1 0 0

0 1 2

0 0 1

E

 
 

 
 
  

  ។ 

 
 រែម៉ា ទ្រីសទ្ាស 1 1 1 1

1 2 3 4, , ,E E E E     
 រគមន 1 2 3 4, , ,E A B E B A E A C E C A        
 រគបាន  

     1 1
1 1 2 1 2 1 2

1
1 2 2 1

E A B E E B B E E B B E E B B BB

E E I E E

 



      

   
 

 រហើ  2 1E E   ( សំរា ខាងរេើ )  1 1
1 1 2 1,E E E E     

 មយ៉ា ងររៀត   3 4 3 4,E A C E C A E E C C   

  1 1 1 1
3 4 3 4 3 4 3 4 4 3,E E C C E E C C CC E E I E E E E             

 
 ដចូរនេះ  1 1 1 1

1 1 2 3 1 3 4 4 3, , ,E E E E E E E E E           ។ 

២៥.  គណ  2 3,A A  កដេ 
0 1 0

1 0 1

0 1 0

A

 
 


 
  

 

 រគបាន 2

0 1 0 0 1 0 1 0 1

. 1 0 1 1 0 1 0 2 0

0 1 0 0 1 0 1 0 1

A A A

     
     

  
     
          
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 3 2

1 0 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0

. 0 2 0 1 0 1 2 0 2 2 1 0 1

1 0 1 0 1 0 0 2 0 0 1 0

A A A

       
       

    
       
              

 

 ទាញបញ្ញា ែថ់ា  3 2A A  

 រោ   3

0 1 0

2 1 0 1 2

0 1 0

A A

 
 

 
 
  

 ពិត        ដចូរនេះ   3 2A A   ។ 

 ទាញបញ្ញា ែថ់ា A  គ្នា នចទ្មស ់

 រោ  3 2A A  រ េះ 
3

3 31 1
det det

2 3
A A A A

 
    

 
 

 រោ  3

0 2 0

2 0 2

0 2 0

A

 
 


 
  

 រ េះ 3det 0A   រទ្ េះ 3

0 2 0

det 2 0 2 0

0 2 0

A    

 មនជរួឈររ១ី និងរ៣ី ដចូគ្នន   ។  រគបាន det 0A  រ េះ A   គ្នា នចទ្មស  ។ 
 
២៦.   រែម៉ា ទ្រីស A  កដេ Aមនេំោប ់ 2 2  កដេ 2 0A   

 តាង a b
A

c d

 
  
 

  កដេ 0A       រគបាន  

 
2

2

2
.

a b a b a bc ab bd
A A A

c d c d ac cd bc d

      
       

      
 

កត 

 

 

 

 

 

   

   

 

2 2

2

2 2

0 1 0 1

0 2 0 2
0

0 3 0 3

0 4 0 4

a bc a bc

ab bd b a d
A

ac cd c a d

bc d bc d

    
 

    
   

    
     

 

ទ្រពន័ធសមីការរសាៀងផ្លា តទ់្គបែ់រណីរបើ 0a b c d      រ េះរគបាន 0 0

0 0
A

 
  
 

មិនអាចរទ្ េះ 0A    រ ើងចងរ់ែម៉ា ទ្រីស 0A   កត 2 0A   
ទ្រពន័ធសមីការរសាៀងផ្លា តទ់្គបែ់រណីបដររបើ  0a b c d     និង  b  

ដចូរនេះ   ម៉ា ទ្រីសកដេរែមនរទ្មង ់ 0

0 0

b
A b

 
   
 

 កដេ 2 0A    ។ 

 
២៧. )a   គណ តនមា 1 2, ,..., nf f f  
 រគមន 0 1 1 11, 1, , 1n n nf f f f f n          រគបានៈ 



វិទ្យាស្ថា នជាតិអបរំ់                                                                                            ម៉ា ទ្រីស  និង ដេទរមីណង់ 

គរុនិស្សតិជំនាន់ទី ១៨                                                                                       គណិតវិទា និង រូបវិទា  55 

 

        

2 1 0

3 2 1

4 3 2

5 4 3

6 5 4

7 6 5

8 7 6

9 8 7

10 9 8

1 1 2

2 1 3

3 2 5

5 3 8

8 5 13

13 8 21

21 13 34

34 21 55

55 34 89

f f f

f f f

f f f

f f f

f f f

f f f

f f f

f f f

f f f

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 
ដចូរនេះ   2 3 4 5 6 7 8 9 102, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89f f f f f f f f f           ។ 
 
 )b     បង្ហា ញថា 1 , 1n nAX X n   

រគមនៈ 1

1

1

0 1
, ,

1 1

n n

n n

n n

f f
A X X

f f







    
      
     

 

រគបានៈ 1

1

0 1

1 1

n n

n

n n

f f
AX

f f





    
     
     

  កត 1 1n n nf f f    

 1

1

n

n n

n

f
AX X

f




 
   

 
  ពិត 

បង្ហា ញថា 1

1 1

0 1
, ,

1 1

nn
n n

n

f
A X X A X

f





  
     

   
 

រ ើងស្ស្ក ែរំណើ នថា 1 1
n

nA X X   ចរំ េះ 1n   

 របើ 1n   រគបាន 10 1

1 2 2

0 11 2

0 1

1 1

ff f
AX X X

f ff f

     
                

  ពិត 

 របើ 2n  រគបាន 102
1 1

0 11

1 1 1 1

21 2 1 2

ff
A X X

f ff

     
                

 

              1 1 1

0 1 1 0 2 3

f f f

f f f f f f

     
       

       
  ពិត  

ឧបមពិតដេ ់n  គឺ 1 1
n

nA X X    រ ើងនឹងស្ស្ក ថាពិតដេ ់ 1n   គ ឺ 1
1 2

n
nA X X
  

រគមនៈ 1 1
n

nA X X   

 1 11
1 1 2

1 2 3

0 1

1 1

n n nn
n n

n n n n

f f f
A X AX X

f f f f

 
 

  

      
                   

  ពិត 

 ដចូរនេះ  1 1
n

nA X X   ពិត 1n    ។ 
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

     
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 រោ   det 0I M    និង  det 0I M    
 ដចូរនេះ    ម៉ា ទ្រីស  I M   និង  I M   មនចទ្មស ់។ 
 
 )c   បង្ហា ញថា    

1
N I M I M 


    មនចទ្មស ់

 រគបាន          
1 1

det det det .detN I M I M I M I M   
 

       

 រោ      1
det 0 det 0I M I M 


       និង  det 0I M    

 រ េះរគបាន     
1

det .det 0I M I M 


    
 ដរូចែេះ  N  មនចទ្មស ់។  
  
 បង្ហា ញថា 1 tN N   
 រគមន    
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 រ ើងនឹងបង្ហា ញថា    1 2  មនន ័ថា 1( )I M   និង I M   មនេែខណៈទ្តេប ់
 ចរំ េះ    

1
I M I M 


   

តាង        
1 1

2C I M I M I M M I I    
 

                                 
            

1 1
( ) 2I M I M I I M   

 
       

រគបាន 12 ( ) (*)C I I M       
 ចរំ េះ   

1
I M I M 


   

តាង      
1 1

2D I M I M M I I I M    
 

        
         1 1( ) ( ) 2 ( )I M I M I I M           
រគបាន  12 ( ) (**)D I I M       
តាម (*) និង (**) រគបានC D  មនន ័ថា 1( )I M  និង ( )I M  មនេែខណៈទ្តេប ់ 
ដចូរនេះ   រគបាន (1) (2)  ។   វបិាែ  1 tN N     ។ 
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