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លហំត ទ់០១ 

េគឲ្យអនគគអន f កំណត់េលី (0, )+∞  េដយ ( ) 2 22 2ln (ln )f x x x x= − − +   

( )C  ជា្បតំបងយអនគគអន f  ក�នងតាគមយរតតអររម ល់ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

១.ចតរគណនលីគីតៃអ ( )f x ្លប 0x +→  អិងយ x →+∞  ។ 

២.ចតរារាគប់ 0x >  េគបអ ( ) ( )22' 1 lnf x x x
x

= − +   ។ 

៣.េគក ( ) 2 1 lng x x x= − +  ាគប់ 0x >  ។ 

    ក)គណន ( )'g x  រចួទ g  ជយអនគគអនេកីអេលី(0, )+∞ ។ 

   ខ)គណនយ ( )1g  រចួសិក្សោស ៃអ ( )g x េលីចេនា �( )0,1 អិង( )1,+∞ ។ 

៤.េាបីលលទ�លលងេលីចតរបោប ក់សោស ៃអ ( )'f x េលីចេនា � (0, )+∞  ។ 

    រកយ ( )1f  រចួគតសតងយេអរថរៃអ f  ។ 

៥.គណនយ 1f
e

 
 
 

 អិងយ ( )2f  រចួចតរារបោប ក់សគី្រ ( ) 0f x = រអនស 

 រីរយα  អិងβ  ែដលេ���ងផ� ត់យ 1 1 2
e

α β< < < <  ។យចតរសង់ា្ប( )C  ។ 

ដំមណាន្រ 

១.គណនលីគីតៃអ ( )f x ្លប 0x +→  អិងយ x →+∞   
េងីរអយ ( ) 2 22 2ln (ln )f x x x x= − − +   

េងីបអយ ( ) ( )22

0 0
lim lim 2 2ln ln
x x

f x x x x
+ +→ →

 = − − + = +∞   

េារ�
0

lim ln
x

x
+→

= −∞  ។ 

េហី ( ) ( )22lim lim 2 2ln ln
x x

f x x x x
→+∞ →+∞

 = − − +    

                      
2

2
2 2 2

2 2ln (ln )lim 1
x

x xx
x x x→+∞

  
= − − + = +∞  

  
  

េារ�យ lnlim 0
x

x
x→+∞

=  ។ 
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២.ារាគប់ 0x >  េគបអ ( ) ( )22' 1 lnf x x x
x

= − +    

 េងីរអ ( ) 2 22 2ln (ln )f x x x x= − − +  

 េងីបអយ ( ) ( )22 2ln 2' 2 1 lnxf x x x x
x x x

= − + = − +  រិត 

 ដតចេអ�ាគប់ 0x >  េគបអ ( ) ( )22' 1 lnf x x x
x

= − +   ។ 

៣. ក)គណន ( )'g x  រចួទ g  ជយអនគគអនេកីអេលី(0, )+∞  

 េងីរអ ( ) 2 1 lng x x x= − +  ាគប់ 0x >  

 េងីបអ ( )
21 2 1' 2 xg x x

x x
+

= + =   ។ 

 េដាគប់ 0x > េងីរអ ( )
22 1' 0xg x
x
+

= >  េន� g  ជយអនគគអនេកីអ 

 ជអិាចេលីចេនា � (0, )+∞ ។ 

  ខ)គណនយ ( )1g  រចួសិក្សោស ៃអ ( )g x េលីចេនា �( )0,1 អិង( )1,+∞  

 េងីបអយ ( )1 1 1 ln1 0g = − + =  ។ 

 េដ g  ជយអនគគអនេកីអជអិាចេលចីេនា � (0, )+∞ េន�េងីងចសអ�ិដទ អ 

 សោស ៃអ ( )g x ដតចតេទ 

 ចំេរ�ាគប់យ ( )0,1 : ( ) 0x g x∈ <  ។ 

 ចំេរ�ាគប់យ ( )1, : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 

៤.បោប ក់សោស ៃអ ( )'f x េលីចេនា � (0, )+∞   

 េដយ ( ) ( ) ( )2 22' 1 ln
g x

f x x x
x x

= − + =  េន� ( )'f x រអសោស ដតច ( )g x ។ 

 ដតចេអ�ចំេរ�ាគប់យ ( )0,1 : '( ) 0x f x∈ <  អិងាគប់យ ( )1, : '( ) 0x f x∈ +∞ >  ។ 

   រកយ ( )1f  រចួគតសតងយេអរថរៃអ f   

 េងីបអ ( ) 2 21 1 2 2ln1 (ln1) 1 2 1f = − − + = − = −  ។ 

 ដតចេអ�យ ( )1 1f = −  ។  
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៥.គណនយ 1f
e

 
 
 

 អិងយ ( )2f  រចួារបោប ក់សគី្រ ( ) 0f x = រអនស 

 រីរយα  អិងβ  ែដលេ���ងផ� ត់យ 1 1 2
e

α β< < < <   

 េងីរអ ( ) 2 22 2ln (ln )f x x x x= − − +   

 េងីបអយ
2

2

1 1 1 12 2ln ln 0.2 2 2 1 1.2f
e e e e

   = − − + = − + + =   
   

  

 អិងយ ( ) 2 2 22 2 2 2ln 2 (ln 2) 4 2 2(0.7) (0.7) 1.09f = − − + = − − + =  ។ 

 ដតចេអ� 1 1.2f
e

  = 
 

 អិងយ ( )2 1.09f =  ។ 

 េគរអយ ( )1 1f = −  េហី 1 1.2f
e

  = 
 

 អិងយ ( )2 1.09f =  

 េដយ ( )1 1 1.2 0f f
e

  = − < 
 

 អិងយ ( ) ( )1 2 1.09 0f f = − <   

 េន�តគាល្សទីបលតៃគាកបទ លណម ងេយចបស់រអ 1 ,1
e

α  ∈ 
 

អិង 

 ( )1,2β ∈  ែដលយ ( ) 0f α =  អិងយ ( ) 0f β =  ។ 

 ដតចេអ�សគី្រ ( ) 0f x = រអនសរីរយα  អិងβ  ែដលេ���ងផ� ត់យ 

 1 1 2
e

α β< < < <  ។ 

 
 
 

x

( )'f x

( )f x

0 1 +∞

0− +

1−

+∞+∞
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 សង់ា្ប( )C   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

លហំត ទ់០២ 

េគឲ្យអនគគអន f កំណត់េលី  េដ ( ) 4 xf x x e= + −  រអា្ប( )C ។ 
 ១.រកលីគីតៃអ ( )f x  ្លប x →−∞  អិង x →+∞។ 
 ២.ចតរារបោប ក់បន� ត់( ) : 4d y x= + ជងសនីគតតតេាលតៃអែខនេ្ង 
       ( )C ្លប x →−∞  ។យសិក្លីតងំេំៀបរៀងែខនេ្ង ( )C អិង( )d ។ 
 ៣.គណនេដរេីេ ( )'f x រចួគតសតងយេអរថរៃអ f  ។ 
 ៤.គណន ( ) ( ) ( )2 , 1 , 1f f f− −  អិង ( )2f  រចួសង់ា្ប( )C េនក�នងតាគម 

     យរតតអររម ល់ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

 ៥.គណនៃ��ាករៃអែ��កបាង់ខណ់ខ េដែខនេ្ង ( )C អិងយកន ខ( )ox អិង 
     បន� ត់់រយ 3x = −  អិងយ 1x =  ។(េគឲ្យ 1 22.7 , 0.4 , 0.2e e e− −= = =  ) 
 

2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

( ) 2 2: 2 2ln (ln )C y x x x= − − +
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ដំមណាន្រ 

 ១.រកលីគីតៃអ ( )f x  ្លប x →−∞  អិង x →+∞  

 េងីបអ ( ) ( )lim lim 4 x

x x
f x x e

→−∞ →−∞
= + − = −∞   

 អិង ( ) ( )lim lim 4 x

x x
f x x e

→+∞ →+∞
= + − = +∞។ 

 ២.ារបោប ក់បន� ត់( ) : 4d y x= + ជងសនីគតតតេាលតៃអែខនេ្ង 
       ( )C ្លប x →−∞   

 េងីរអ ( ) xf x y e− = −  េដ ( ) ( )lim lim 0x

x x
f x y e

→−∞ →−∞
− = − =     

ដតចេអ�( ) : 4d y x= + ជងសនីគតតតេាលតៃអែខនេ្ង( )C ្លប x →−∞។ 
សិក្លីតងំេំៀបរៀងែខនេ្ង( )C អងិ( )d  
េងីរអ ( ) 0xf x y e x− = − < ∀ ∈  
ដតចេអ�ែខនេ្ង( )C  ស�ិតេនរីេា្គបន� ត់( )d  ជអិចច។ 
៣.គណនេដរេីេ ( )'f x រចួគតសតងយេអរថរៃអ f   
េងីរអ ( ) 4 xf x x e= + −   
េងីបអ ( ) 1 xf x e= −  ។ 
េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x< ⇔ − < ⇔ >   
េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x= ⇔ − = ⇔ =   
េបី ( )' 0 1 0 0xf x e x> ⇔ − > ⇔ <    
 
 
 
 
 
 

x

( )'f x

( )f x

−∞ +∞0

0+ −

3

−∞ −∞
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៤.គណន ( ) ( ) ( )2 , 1 , 1f f f− −  អិង ( )2f  
េងីរអ ( ) 4 xf x x e= + −   
េងីបអ ( ) 22 2 4 2 0.2 1.8f e−− = − + − = − =   
            ( ) 11 1 4 3 0.4 2.6f e−− = − + − = − =   

            
( )
( ) 2

1 1 4 5 2.7 2.3

2 2 4 6 7.3 1.3

f e

f e

= + − = − =

= + − = − = −
  

សង់ា្ប( )C េនក�នងតាគមយរតតអររម ល់ , ,o i j
→ → 

 
 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៥.គណនៃ��ាករៃអែ��កបាង់ខណ់ខ េដែខនេ្ង ( )C អិងយកន ខ( )ox អិង 
     បន� ត់់រ 3x = −  អិងយ 1x =   

េងីបអ ( ) ( )1 1

3 3
4 xS f x dx x e dx

− −
= = + −∫ ∫   

2 3 4-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y
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12

3

3

3
3

4
2

1 94 12
2 2

1 9 14 12 12
2 2

xx x e

e e

e e e
e

−

−

−

 
= + − 
 

   = + − − − −   
   

= + − − + + = − −

  

ដតចេអ� 3

112S e
e

= − −   (ឯកតៃ��) 

លហំត ទ់០៣ 

យអនគគអនយ f  កំណត់ចំេរ�ាគប់យ 0x >  េដ y= 2

ln( ) 2 xf x
x

= +    

េហីរអែខនេ្ងយ ( )C  ។ 

១-គណនយ lim ( )
x

f x
→+∞

 អិងយ
0

lim ( )
x

f x
→

 ។យកំណត់សគី្រងសនីគតតត់រយអិងយ 

ងសនីគតតតេដកៃអ( )C  ។ 
២-គណនេដរេីេ '( )f x  េហីគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអនយ f   ។ 
៣-កំណត់កតយរេដេអៃអចំណន ចាបសរសរៀងែខនេ្ងយ ( )c  ជគួ 

 ងសនីគតតតេដករបស់ៀយ។ចតរសង់យ( )c  ក�នងតាគមយរតតណររម ល់(o, , )i j
→ →

។ 
៤-គណនៃ��ាករខណ់េដែខនេ្ង ( )c  ជគួងសនីគតតតេដករបស់ៀ 
 អិងបន� ត់់រយ 0.51 ;x x e= =   ។( 0.52.72 ; 1.65e e= =  ) 
ដំមណាន្រ 

1)គណនលីគីត 

េគរអយ 2

ln( ) 2 xf x
x

= +   

េគបអយ 2

lnlim ( ) lim (2 ) 2
x x

xf x
x→+ ∞ →+ ∞

= + =  េារ�យ 2

lnlim 0
x

x
x→+ ∞

=  

េហីយ 20 0

lnlim ( ) lim 2
x x

xf x
x+ +→ →

 = + = −∞ 
 

  េារ�យ 20

lnlim
x

x
x+→

= −∞  

ដតចេអ�យ
0

lim ( ) 2 , lim ( )
x x

f x f x
+→+ ∞ →

= = −∞   ។ 
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ទររកសគី្រងសនីគតតតៃអា្បយ 

េដយ
0

lim ( ) 2 , lim ( )
x x

f x f x
+→+ ∞ →

= = −∞    

ដតចេអ�បន� ត់យ 2y =  ជសគី្រងសនីគតតតេដកយអិងយ 0x = ជសគី្រ 
ងសសតគតតត់រៃអា្បយ។ 
2)គណនេដរេីេយ '( )f x   

េគរអយ 2

ln( ) 2 xf x
x

= +  ាគប់យ 0x >  

េគបអយ 2

ln'( ) (2 ) 'xf x
x

= +  

                 
2

2 2

4 4 3 3

1 . 2 .ln(ln ) ' ( ) 'ln (1 2ln ) 1 2lnx x xx x x x x x xx
x x x x

−− − −
= = = =  

ដតចេអ�យ 3

1 2ln'( ) xf x
x

−
=   ។ 

សង់តងយេអរថរៃអយ f   

េគរអយ 3

1 2ln'( ) xf x
x

−
=   េដយ 3 0 0x x> ∀ >  េន�យ 'f រអសោស ដតចថគកយ

1 2ln x−  ។ 

-េបីយ1 2ln 0x− =  េន�យ 1ln
2

x =    េគទយ
1
2x e=   នយ x e=  ។ 

-េបីយ1 2ln 0x− >  េន�យ0 x e< <  
-េបី1 2ln 0x− <  េន�យ x e>  

ចំេរ�យ x e=  េគបអយ ln 1( ) 2 2 2.184
2

ef e
e e

= + = + =  

តងយេអរថរយ 
 
 
 
 

x

'( )f x

( )f x

0 +∞e

0+ −

2.184

−∞ 0
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3)រកកតយរេដេអចំណន ចាបសរសរៀងា្បយអិងងសនីគតតតេដកយ 
ាបសរសរៀងា្បយអិងងសនីគតតតេដកជចេគាីៃអាបរអទខសគី្រយ 

2

ln2

2

xy
x

y

 = +

 =

 

សគី្រងប់សនីសយ 2

ln2 2x
x

+ =   េដយ 0x > េន�សគី្រសគគតល 

ln 0x =   េន�យ 1x =  េហីយ 2y =  ។ដតចេអ�យ (1 , 2)A  ។ 

សង់ា្បយ 2

ln( ) : 2 xc y
x

= +  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
គណនៃ��ាករខណ់ខ េដា្ប ( )c អិងងសនីគតតតេដកក�នងយ[1, ]e   

2 21
1

ln(2 ) 2 . ln .
e

e x dxS dx x
x x

 = + − =  ∫ ∫  

តងយ
2

1ln .

1

u x du dx
x

dxdv vx x

= =  ⇒ 
=  = − 

 

 

2 3 4-1-2

2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

2y  

2

ln( ) : ( ) 2 xc y f x
x

= = +  
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េគបអយ 21
1 1

ln ln 1e e
ex dx xS

x x x x
   = − + = − −      ∫  

                [ ]1 1 3 2 30 1 1
2 2 2

e
e e e e

− = − − − − = − + =  
 

ដតចេអ�យ 2 3 2(1.65) 3 0.08
2(1.65)2

eS
e
− −

= = =   (ឯកតៃ��ាករ)យយ។ 

លហំត ទ់០៤ 

យអនគគអន f កំណត់ចំេរ�យ 0x >  េដយ 2ln( ) 1 xy f x
x

= = −  រអា្បយC  ។ 

១-រកយ
0

lim ( )
x

f x
→ +

 អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

 ។យរកសគី្រងសនីគតតត់រយអិងយ 

  ងសនីគតតតេដកៃអា្បC  ។ 
២-គណនេដរេីេយ '( )f x  េហីសង់តងយេអរថរៃអយអនគគអនយ f   ។ 

៣-សង់ា្បយC  េនក�នងតាគមកតយរេដេអគួយ។យេគឲ្យ
22.7 , 0.7e
e

= =    

៤-គណនៃ��ាករែ��កបាង់កំណត់េដា្បយC  ងសនីគតតតេដកយ 
     បន� ត់់រយ 1x =   អិងយ x e=   ។ 
ដំមណាន្រ 

១-រកយ
0

lim ( )
x

f x
→ +

 អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

 ។ 

េគបអយ
0 0

2lnlim ( ) lim (1 )
x x

xf x
x→ →+ +

= − = +∞    េារ�យ
0

lim ln
x

x
→ +

= −∞   ។ 

អិងយ
2lnlim ( ) lim (1 ) 1

x x

xf x
x→+∞ →+∞

= − =   េារ�យ lnlim 0
x

x
x→+∞

=   ។ 

 រកសគី្រងសនីគតតត់រយអិងយងសនីតតតតេដកៃអា្បC   

េដយ
0

lim ( )
x

f x
→ +

= +∞  អិងយ lim ( ) 1
x

f x
→+∞

=  េន�បន� ត់យ 0x =  

ជងសនីគតតត់រយអិងយ 1y = ជងសនីគតតតេដកៃអា្បC  ។ 
២-គណនេដរេីេយ '( )f x  េហីសង់តងយេអរថរៃអយអនគគអនយ f    
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េគរអយ 2ln( ) 1 , 0xf x x
x

= − >  

េងីបអយ 2 2
(ln ) ' ( ) 'ln 1 ln'( ) 2. 2.x x x x xf x

x x
− −

= − = −  

ដតចេអ�យ 2
2(ln 1)'( ) xf x

x
−

=   ។ 

ចំេរ�ាគប់យ 0x >  េគបអយ 2
2(ln 1)'( ) xf x

x
−

=   រអសោស ដតចថគកយln 1x −    

-េបីយ '( ) 0f x >   េគបអយ ln 1 0x − >   នយយ x e>  
-េបីយ '( ) 0f x =   េគបអយ ln 1 0x − =   នយយ x e=  
-េបីយ '( ) 0f x <   េគបអយ ln 1 0x − <   នយយ x e<  

ចំេរ�យ x e=  េគបអយ 2ln 2( ) 1 1 1 (0.7) 0.3ef e
e e

= − = − = − =   ។ 
x  0                     e                       +∞  

'y    
y   

៣-សង់ា្បយC  េនក�នងតាគមកតយរេដេអគួយ 
 
 
 
 
 
 
 

+∞  

0.3  

2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

0 1

1

x

y

1 
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៤-គណនៃ��ាករែ��កបាង់កំណត់េដា្បយC  ងសនីគតតតេដកយបន� ត់់រយ

1x =   អិងយ x e=    
តងយS ៃ��ាករែ��កបាង់យែដលាត្េរកយ។ 

េងីបអយ
1

2ln1 (1 ) .
e xS dx

x
 = − −  ∫  

                 
1 1

2ln . 2ln .
e ex dxdx x

x x
= =∫ ∫  

 តងយ lnu x=   េន�យ dxdu
x

=  

 ចំេរ�យ 1x = េន�យ 0u =   េហីយ x e=  េន�យ 1u =  

 េគបអយ
1 12 2 2

0
0

2 . 1 0 1S u du u = = = − = ∫  

 ដតចេអ�យយ 1S =   (យឯកតៃ��ាករយ)។ 
លហំត ទ់០៥ 

េគឱ្យអនគគអនយ 2( ) ( 1)( 1)xf x x e= − +  ែដលយ x∈ℜ  ។ 

១)ចតរគណនលីគីតយ lim ( )
x

f x
→−∞  អិងយ lim ( )

x
f x

→+∞  ។ 

២)គណនេដរេីេយ '( )f x អិង ''( )f x រចួគតសតងយេអរថរៃអយ '( )f x   
    (យគិអបច់រកលីគីតៃអយ '( )f x ាតង់យ−∞  អិងយ+∞  ) ។ 
៣)កំអត់សោស របស់យ '( )f x  រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f   
៤)ារបោប ក់បន� ត់យ ( ): 1d y x= − ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប ( )c  
    ៃអយ ( )y f x= ្លបយ x →−∞  ។យ 
   បោប ក់លីតងំេំៀបរៀងែខនេ្ងយ ( )c  អិងបន� ត់យ ( )d   
៥)រកសគី្របន� ត់យ ( )T បម�អ្ងែខនេ្ងយ ( )c េហីាសបជគួអ្ង ( )d ។ 

៦)គតសា្ប ( )c អិងបន� ត់យ ( ) , ( )d T ក�នងតាគមយរតតអររម ល់យ ( , , )o i j
→ →

។ 
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ដំមណាន្រ 

១)គណនលីគីតយ lim ( )
x

f x
→−∞  អិងយ lim ( )

x
f x

→+∞  

េងីរអយ 2( ) ( 1)( 1)xf x x e= − +  

េងីបអយ 2lim ( ) lim ( 1)( 1)x

x x
f x x e

→−∞ →−∞
 = − + = −∞   

េារ� 2

lim ( 1)

lim ( 1) 1
x

x

x

x

e
→−∞

→−∞

− = −∞


+ =  

អិងយ
2lim ( ) lim ( 1)( 1)x

x x
f x x e

→+∞ →−∞
 = − + = +∞   េារ�យយ 2

lim ( 1)

lim ( 1)
x

x

x

x

e
→+∞

→+∞

− = +∞


+ = +∞
 

២)គណនេដរេីេយ '( )f x  អិងយ ''( )f x  
េងីរអយ 2( ) ( 1)( 1)xf x x e= − +  កំអត់េលីយD IR=  
េងីបអយ 2 2'( ) ( 1) '( 1) ( 1) '( 1)x xf x x e e x= − + + + −  

                    
2 2

2

1 2 ( 1)
1 (2 1)

x x

x

e e x
x e

= + + −

= + −  

អិងយ 2 2 2''( ) (2 1) ' ( ) '(2 1) 4x x xf x x e e x x e= − + − =  
ដតចេអ�យយ 2 2'( ) 1 (2 1) , ''( ) 4x xf x x e f x x e= + − =   ។ 
គតសតងយេអរថរៃអយ '( )f x  
េងីរអយ ''( ) 4 xf x x e=  រអនសយយ 0x =  
ចំេរ�យ 0x =  េន�យយ '(0) 1 1 0f = − =  ។ 
 
 
 
 
 

0− ∞x

''( )f x

'( )f x

0
+∞

+

0

−
1 +∞
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៣)កំអត់សោស របស់យ '( )f x រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f   
តគតងយេអរថរលងេលីេងីទបអយយ '( ) 0 ,f x x IR≥ ∀ ∈  
ដតចេអ�យ '( )f x រអសោស េ ិិ បរអយ។ 
 
 
 
 
៤)ារបោប ក់បន� ត់យ ( ): 1d y x= −  ជងសនីគតតតេាលតេងីរអយ

2 2( ) ( 1)( 1) 1 ( 1)x xf x x e x x e= − + = − + − េដ 2lim ( 1) 0x

x
x e

→−∞
− =  

ដតចេអ�យបន� ត់យ ( ): 1d y x= −  ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប ( )c  ។ 
-បោប ក់លីតងំេំៀបរៀងែខនេ្ងយ ( )c  អិងបន� ត់យ ( )d  
េគរអយយ 2( ) ( 1) xf x y x e− = −  រអសោស ដតចយ 1x −   
-េបីយយ 1 0x − >  នយ 1x >  េន�ែខនេ្ងយ ( )c េនេលីបន� ត់យ ( )d  ។ 
-េបីយ 1 0x − <  នយ 1x <  េន�ែខនេ្ងយ ( )c េនេា្គបន� ត់យ ( )d  ។ 
-េបីយ 1 0x − =  នយ 1x =  េន�ែខនេ្ង្ត់បន� ត់ាតង់ ( )1 , 0A  ។ 
៥)កំអត់សគី្របន� ត់យ ( )T បម�អ្ងែខនេ្ងយ ( )c   
តងយយ 0 0 0( , )M x y  ជចំអនចបម�រៀងបន� ត់យ ( )T អិងា្បយ ( )c  
តគរតបគអទសគី្របន� ត់បម�សរេសរយយ 0 0 0( ) : '( ) ( )T y y f x x x− = −  
េដយ ( ) / /( ) : 1T d y x= −  នឱំ្យយ 0'( ) 1f x =  

 ែតយយ 02
0 0'( ) 1 (2 1) xf x x e= + − េគបអយ 02

01 (2 1) 1xx e+ − =    

នឱំ្យយយ 0
1
2

x = េហីយ 0
1 1 1( ) ( 1)( 1) ( 1)
2 2 2

y f e e= = − + = − +  

េគបអយយ
1 1( ) : ( 1) 1( )
2 2

T y e x+ + = −  នឱំ្យ 1
2
ey x= − −  ។ 

 

0− ∞x

'( )f x

( )f x

0
+∞

+

2−
− ∞

+
+∞
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2 3-1-2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

៦)គតសា្បយយ ( )c  អិងបន� ត់យ ( ) , ( )d T  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

លហំត ទ់០៦ 

េគរអយអនគគអន f កំណត់េដយ 4ln( ) 3 xy f x x
x

= = − + −       

ែដល 0x >  ។តង ( )C ជា្បតងយអនគគអន f ក�នងតាគមយរតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

 
១)រកលីគីតៃអ f  ាតង់0+  អិងយាតង់+∞  ។យ
កំណត់សគី្រងសនីគតតតទងំរីរៃអា្ប ( )C  ។ 
២)គណនេដរេីេយ '( )f x រចួកំណត់សោស របស់ៀេដដ្ង 
ាគប់ 0x > េគរអយ 2 4 4ln 0x x+ − >  ។យសង់តងយេអរថរៃអ f  ។ 
៣) Aជចំណន ចាបសរសរៀងា្ប ( )C ជគួងសនីគតតតេដករបស់ៀយ 
តងយ( )d ជបន� ត់ែកងអ្ងងសនីគតតតេដកាតង់ A អិង( )T ជបន� ត់បម� 

( )C ាតង់ចំណន ចយ A ។យចតររកសគី្រៃអបន� ត់ ( )d អិង( )T  ។យ 

៤)គណនយ 1( ), (2)
2

f f អិង (4)f  រចួសង់ ( ),( )C d  អិង( )T  ។ 



លហំត់សិ ក្សោអនសគមន៍េ់ មជ េ់ េសម់់ 

 

េរៀបេរៀងេដ ល�ម ផល�នុ                                                         -16- 

ដំមណាន្រ 

១)រកលីគីតៃអ f  ាតង់0+  អិងយាតង់+∞   

េគរអយ 4ln( ) 3 xy f x x
x

= = − + −  ែដល 0x >  

េងីបអយ
0 0

4lnlim ( ) lim 3
x x

xf x x
x+ +→ →

 = − + − = +∞ 
 

 េារ�យ
0

lim ln
x

x
+→

= −∞   

េហីយ 4lnlim ( ) lim 3
x x

xf x x
x→+∞ →+∞

 = − + − = −∞ 
 

  េារ� lnlim 0
x

x
x→+∞

=  ។ 

កំណត់សគី្រងសនីគតតតទងំរីរៃអា្ប ( )C   

េដយ
0

lim ( )
x

f x
+→

= +∞  េន�បន� ត់ 0x =  ជយសនីគតតត់រៃអា្ប ( )C ។ 

គ្មងេលៀត 4ln( ) 3 xy f x x
x

= = − + −  េដយ 4lnlim 0
x

x
x→+∞

=  

ដតចេអ�បន� ត់( ) : 3y x∆ = − +  ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប ( )C ។ 
២)គណនេដរេីេយ 

េគរអយ 4ln( ) 3 xy f x x
x

= = − + −  

េគបអយ
2

2 2

1 ln 4 4ln'( ) 1 4 x x xf x
x x
− − − +

= − − =  

ដតចេអ�យ
2

2

4 4ln'( ) x xf x
x

+ −
= −  ។ 

កំណត់សោស យ '( )f x   
េដដ្ងាគប់ 0x > េគរអយ 2 4 4ln 0x x+ − >  េន�េគទយ

2

2

4 4ln'( ) 0x xf x
x

+ −
= − <  ាគប់ 0x <  ។ 

សង់តងយេអរថរៃអ f   
 
 
 

x

'( )f x

( )f x

0 +∞

−

+∞

−∞
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៣)រកសគី្រៃអបន� ត់( )d អិង ( )T  
េដ Aជចំណន ចាបសរសរៀងា្ប( )C ជគួងសនីគតតតេដក 

របស់ៀេន�ៀជគតចេគាីៃអាបរអទខយ
4ln3

3

xy x
x

y x

 = − + −

 = − +

 

��្គសគី្ររីេអ�េគបអ
4ln3 3 xx x

x
− + = − + −  សគគតលយ ln 0x =  

នយយ 1x =   េហីយ 1 3 2y = − + =  ។េគបអយ (1,2)A  ។ 
េដយ ( )d ជបន� ត់ែកងអ្ងងសនីគតតតេដក( ) : 3y x∆ = − +  ាតង់ A 
េន�សគី្រ ( )d រអលាគង់យ y x b= +  េហី (1,2) ( )A d∈   េន�2 1 b= + នយ

1b =  ។យដតចេអ�យ ( ) : 1d y x= +  ។ 
គ្មងេលៀតយ( )T ជបន� ត់បម�( )C ាតង់ចំណន ចយ A េន�សគី្រ ( )T សរេសរយយយ
( ) : '(1)( 1) (1)T y f x f= − +   

េដយ 2

1 4 4ln1'(1) 5 , (1) 2
1

f f+ −
= − = − =  

េគបអយ( ) : 5( 1) 2 5 7T y x x= − − + = − + ។ 
ដតចេអ�យ( ) : 5 7T y x= − +  ។ 

៤)គណនយ 1( ), (2)
2

f f អិង (4)f  រចួសង់ ( ),( )C d  អិង( )T   

 េដយ 4ln( ) 3 xf x x
x

= − + −   

េគបអយ
14ln( )1 1 2( ) 3 2.5 8(0.7) 8.112 2

2

f = − + − = + =  ។ 

          4ln 2(2) 2 3 1 2(0.7) 0.4
2

f = − + − = − = −  ។ 

         4ln 4(4) 4 3 1 2ln 2 1 2(0.7) 2.4
4

f = − + − = − − = − − = −  ។ 
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លហំត ទ់០៧ 

េគឲ្យអនគគអនយ f កំណត់េលីចេនា �យ (0, )+∞ េដយ ( ) 1 2lnf x x x= + −  

រអា្បC េនក�នងតាគមយរតតអររម ល់ ( , , )o i j
→ →

។ 
១)ចតររកលីគីតៃអយ f ាតង់+∞  អិងាតង់0លងរទ ។ំយ 
  ទបោប ក់សគី្រងសនីគតតត់រៃអា្បC  ។ 
២)រកេដរេីេយ '( )f x រចួគតសតងសិក្សោស ៃអ '( )f x ។យ 
  ទរកតៃគាយប្បររេំៀបៃអយអនគគអន f រចួសង់តងយេអរថរ 
៣)គណនតៃគា (1)f រចួសរេសរសគី្រៃអបន� ត់ ( )T ែដលបម�អ្ងែខនេ្ងC  
 ាតង់ចំណន ច 1x =  ។ 
៤)ចតរបង េគគិអងចគតសបន� ត់បម�អ្ងែខនេ្ងC េហីែកងអ្ងបន� ត់( )T  
 បអេលយ។ 

៥)គណន ( )f e អិង
7( )
2

f  រចួគតសា្បC  ។យ 

2 3 4 5 6 7-1-2-3-4

2

3

4

5

6

7

-1

-2

-3

0 1

1

x

y
4ln( ) : ( ) 3 xc f x x

x
= − + −

( ) : 1d y x= +

( ) : 3y x∆ = − +

( ) : 5 7T y x= − +
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     េគកយយ 2.7 , ln 2 0.7 , ln 7 1.95e = = =  ។ 

៦)ចតរារយ
2

( ) 3 2 ln
2
xF x x x x= + − ជារីគីលីេគួៃអ f េលីចេនា � (0, )+∞   

៧)ចតរគណនៃ��ាករ aS  ៃអែ��កបាង់ខណ់ខ េដា្បC  អិងបន� ត់យT   
 អិងបន� ត់់រយ , 1x a x= =  ែដលយ0 1a< <  ។ 
 គណនលីគីតៃអ aS  ្លបយaខិតិតិសតអ្លងរទ យំ។ 
ដំមណាន្រ 

១)យរកលីគីតៃអយ f ាតង់+∞  អិងាតង់0លងរទ  ំ

េងីបអ ( ) 1 2lnlim ( ) lim 1 2ln lim (1 )
x x x

xf x x x x
x x→+∞ →+∞ →+∞

 = + − = + − = +∞  
  

េារ� lnlim 0
x

x
x→+∞

=  ។ 

េហីយ ( )
0 0

lim ( ) lim 1 2ln
x x

f x x x
+ +→ →

= + − = +∞   េារ�យ
0

lim ln
x

x
+→

= −∞  ។ 

េដយ
0

lim ( )
x

f x
+→

= +∞  េន�បន� ត់ 0x = ជងសនីគតតត់រយៃអា្បC  ។ 

២)រកេដរេីេយ '( )f x រចួគតសតងសិក្សោស ៃអ '( )f x  
េងីរអ ( ) 1 2lnf x x x= + −    

េងីបអយ 2 2'( ) 1 xf x
x x

−
= − =  ។ 

ាគប់យ 0x >  េគបអយ 2'( ) xf x
x
−

=  រអសោស ដតចយ ( 2)x −  ។ 

េបីយ
2'( ) 0xf x

x
−

= =  េន�យ 2x =  ។ 

 
 
 
 
 

x

( )'f x

0 +∞2

− +0
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ទរកតៃគាយប្បររេំៀបៃអយអនគគអន f រចួសង់តងយេអរថរយ 
តគតងសិក្សោស លងេលីេងីេីី '( )f x បទតរសោស រី ( )− េទ( )+ ាតង់ចំ
ណន ច 2x =  ។ 
ដតចេអ� f រអតៃគាយប្បររេំៀបាតង់ 2x = គឺយ

(2) 2 1 2ln 2 3 2(0.7) 1.6f = + − = − =  ។  
 
 
 
 
 
 
 
៣)គណនតៃគាយ (1)f រចួសរេសរសគី្ រៃអបន� ត់( )T  
េគរអយ ( ) 1 2lnf x x x= + −  ចំេរ� 1x =  េគបអយ (1) 1 1 2ln1 2f = + − =  ។ 
រតបគអទសគី្របន� ត់បម�យ( ) : '(1)( 1) (1)T y f x f= − +  

េដយ 2'( ) xf x
x
−

=  េន�យ 1 2'(1) 1
1

f −
= = −  

េគបអយ( ) : 1( 1) 2 3T y x x= − − + = − +  ។ 
៤)បង េគគអិងចគតសបន� ត់បម�អង្ែខនេ្ងC េហីែកងអង្បន� ត់( )T  
ឧបរ( ')T ជបន� ត់បម�អង្ែខនេ្ងC ាតង់ចំណន ចយ 0x  ។ 

េគគនណាបប់លិសៃអបន� ត់ ( ')T គឺយ 0
0

0

2'( ) xf x
x
−

=  ។  

េបីយ ( ') ( )T T⊥  េន�យ 0( 1) '( ) 1f x− = −  

 នយ 0'( ) 1f x =  នយ 0

0

2x
x
−  នយ 0 02x x− =  (គិអងច) 

x

( )'f x

0 +∞2

− +0

( )f x

+∞ +∞

1.6



លហំត់សិ ក្សោអនសគមន៍េ់ មជ េ់ េសម់់ 

 

េរៀបេរៀងេដ ល�ម ផល�នុ                                                         -21- 

ដតចេអ�េគគិអងចគតសបន� ត់បម�អង្ែខនេ្ងC េហីែកងអ្ងបន� ត់( )T បអេលយ 

៥)គណន ( )f e អងិ 7( )
2

f  រចួគតសា្ប  

េគរអយ ( ) 1 2lnf x x x= + −  
ចំេរ�យ x e=  េន�យ ( ) 1 2ln 2.7 1 2 1.7f e e e= + − = + − =  ។ 

ចំេរ� 7
2

x =  េន�យ 7 7 7( ) 1 2ln 4.5 2(ln 7 ln 2)
2 2 2

f = + − = − −   
                                4.5 2(1.95 0.7) 2= − − =  

ដតចេអ�យ ( ) 1.7f e = អិង
7( ) 2
2

f =  ។ 

៦)យារយ
2

( ) 3 2 ln
2
xF x x x x= + −  ជារគីលីេីគួៃអ f  

េគរអយ '( ) 3 2(ln 1) 1 2ln ( )F x x x x x f x= + − + = + − =  ាគប់ 0x >  

ដតចេអ�
2

( ) 3 2 ln
2
xF x x x x= + −  ជារីគីលីេគួៃអ f  េលីយ (0, )+∞  ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

0 1

1

x

y

: 1 2lnC y x x= + −

: 3T y x= − +

A
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៧)យគណនៃ��ាករ aS  ៃអែ��កបាង់ខណ់ខ េដា្បC  អងិបន� ត់យT      
     អងិបន� ត់់រយ , 1x a x= =  ែដលយ0 1a< <   

េងីបអយ [ ]
11 2

( ) ( 3) ( ) 3
2a

a a

xS f x x dx F x x
 

= − − + = + − 
 

∫  

                  
12 2

3 2 ln 3
2 2 a

x xx x x x
 

= + − + − 
 

 

                  

12

2

2

2 ln

(1 2ln1) ( 2 ln )
1 2 ln

a
x x x

a a a
a a a

 = − 
= − − −

= − +

 

ដតចេអ�យ 21 2 lnaS a a a= − +   (ល� តៃ��) 
គណនលីគីតៃអ aS  ្លបយaខិតិតិសតអ្លងរទ យំ 

េងីបអ ( )2

0 0
lim lim 1 2 ln 1aa a

S a a a
+ +→ →

= − + =   េារ�យ
0

lim ln 0
a

a a
+→

=  ។ 

លហំត ទ់០៨ 
េគឲ្យអនគគអនយ f  កំណត់េដ 2( ) ( 2 1)xf x e x x= − + −  េហីរអា្បយC   

១)គណនយ lim ( )
x

f x
→−∞

 អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

។យទរកសគី្រងសនីគតតត 

េដកៃអា្បC  ។ 
២)គណនេដរេីេយ '( )f x  សិក្សោស េដរេីេយរចួសង់តងយេអរថរៃអ f  ។ 

៣)គណនយ ( 2), (0)f f−  អិង (2)f  ។យសង់ា្បយC  ក�នងតាគម( , , )o i j
→ →

 ។ 
៤)គណនៃ��ាករែ��កបាង់ែដលខណ់ខ េដា្បC  ,យយកន ខងប់សនីសអិងយកន ខ 
យរេដេអយ។ 
ដំមណាន្រ 

១)គណនលីគីតយរចួទរកសគី្រងសនីគតតតេដកយ 
េគរអយ 2 2( ) ( 2 1) ( 1)x xf x e x x x e= − + − = − −  

េគបអយ lim ( ) lim ( 1) 0x

x x
f x x e

→−∞ →−∞
 = − − =    េារ�យ lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 
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េហីយ 2lim ( 1) x

x
x e

→+∞
 − − = −∞    េារ�យ lim x

x
e

→+∞
= +∞  ។ 

ដតចេអ�យ lim ( ) 0
x

f x
→−∞

=   អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

= −∞   េហីបន� ត់យ 0y =  

ជសគី្រងសនីគតតតេដកៃអា្ប( )c  ។ 
២)គណនេដរេីេយអិងសិក្សោស របស់ៀយ 
េគរអយ 2( ) ( 1) xf x x e= − −   េដេាបីរតបគអទយ( ) ' ' 'uv u v uv= +  
េគបអយ 2'( ) 2( 1) ( 1) ( 1) [2 ( 1)]x x xf x x e x e x e x= − − − − = − − + −  
ដតចេអ�យ '( ) ( 1)( 1) xf x x x e= − − +   ។ 
េដាគប់យ : 0xx e∈ℜ >  េន�យ '( )f x  រអសោស ដតចយ

( ) ( 1)( 1)g x x x= − − +  
េបីយ ( ) 0 ( 1)( 1) 0g x x x= ⇔ − − + =  េគទយ 1 21 , 1x x= − =  ។ 
តងសោស ៃអយ ( ) ( 1)( 1)g x x x= − − +  
 
  
 
តគតងងលងេលីេងីងចសអ�ិដទ អសោស ៃអយ '( ) ( 1)( 1) xf x x x e= − − +   
-ចំេរ�យ ( , 1) (1, )x∈ −∞ − ∪ +∞  េគបអយ '( ) 0f x <  
-ចំេរ�យ { 1 , 1}x∈ −  េគបអយ '( ) 0f x =  
-ចំេរ�យ ( 1,1)x∈ −  េគបអយ '( ) 0f x >  
 
 
 
 
 
 

x

( )g x

−∞ +∞

0

11−

0+− −

x

( )'f x

−∞ +∞

0

11−

0+− −

( )f x
4
e

−

0

−∞

0
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2 1 4( 1) ( 1 1) ; (1) 0f e f
e

−− = − − − = − =   ។ 

៣)គណនយ ( 2) , (0)f f−  អិង (2)f  

េបីយ 2x = −  េន�យ 2 2
2

9( 2) ( 2 1) 9(0.13) 1.17f e
e

−− = − − − = − = − = −  

េបីយ 0x =  េន�យ 2 0(0) (0 1) 1f e= − − = −  
េបីយ 2x =  េន� 2 2 2(2) (2 1) 7.4f e e= − − = − = −  

ដតចេអ�យ 9( 2) 1.17, (0) 1f f
e

− = − = − = −  អិង 2(2) 7.4f e= − = −   ។ 

សង់ា្បយ 2 2( ) : ( ) ( 2 1) ( 1)x xc y f x e x x x e= = − + − = − −   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៤)គណនៃ��ាករខណ់ខ េដ ( )c  ជគួយកន ខងប់សនីសយអិងយយកន ខយរេដេអយយ 
តងយS  ជៃ��ាករៃអគណ់លបាង់ខណ់ខ េដា្បយ( )c  ,យយកន ខងប់សនីសយអិងយ
យកន ខយរេដេអ 

2 3 4-1-2-3-4

2

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

( ) 2: ( 2 1) xC y x x e= − + −
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េគបអយ
1

2

0

( 1) .xS x e dx= −∫  

តងយ
2( 1)

x

u x
dv e dx

 = −


=
  េន�យ

2( 1)
x

du x dx
v e

= −


=
 

េគបអយ
1 1

12

0
0 0

( 1) 2( 1) 0 1 2 ( 1) .x x xS x e x e x e dx = − − − = − − −  ∫ ∫  

តងយ
1

x

u x
dv e dx
= −


=

  េន�យ
x

du dx
v e

=


=
 

េគបអយ
1

1

0
0

1 2 ( 1) x xS x e e dx
 
 = − − − −  
 

∫  

              ( )1

0
1 2 0 1 1 2 2( 1)xe e = − − + − = − − + −   

              2 5 2(2.718) 5 0.436e= − = − =  (ឯកតៃ��)យ។ 
ដតចេអ�យ 0.436S = (ឯកតៃ��)យ។ 
លហំត ទ់០៩ 

េគឲ្យអនគគអនយ f  កំណត់េដយ 2( ) , 0
xef x x

x
= ≠  រអា្ប( )C  

១)ចតររកលីគីតៃអ f  ាតង់0  អិងយាតង់±∞  ។ 
បោប ក់សគី្រងសនីគតតតទងំយស់របស់ា្ប( )C  ។ 
២)ចតរសង់តងយេអរថរៃអយ f   ។ 
៣)គណន ( 1) , (1)f f−  អិងយ (3)f  រចួសង់ា្ប( )C  ។ 

 (េគកយ
3

1 20.4 , 2.7, 7.3 , 0.7
27
ee e e− = = = =  )។ 

ដំមណាន្រ 

១)រកលីគីតៃអ f  ាតង់0  អិងយាតង់±∞   

េងីបអយ 20 0
lim ( ) lim

x

x x

ef x
x→ →

= = +∞   
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2 2lim ( ) lim 0 & lim ( ) lim
x x

x x x x

e ef x f x
x x→−∞ →−∞ →+∞ →+∞

= = = = +∞   

បោប ក់សគី្រងសនីគតតតទងំយស់របស់ា្ប( )C   

េដ
0

lim ( )
x

f x
→

= +∞   េន�បន� ត់ 0x =  ជងសនីគតតត់រៃអ( )C   

េហី lim ( ) 0
x

f x
→−∞

=  េន�បន� ត់ 0y =  ជងសនីគតតតេដកៃអ( )C ។ 

២)យសង់តងយេអរថរៃអយ f    

េគបអយ
2

4 3

2 ( 2)'( )
x x xe x xe x ef x

x x
− −

= =   

ចំេរ�ាគប់ 0x ≠  កេអ្គ 3

( 2)'( )
xx ef x

x
−

=  រអសោស ដតច 2x
x
−  ។ 

េបី 3

( 2)'( ) 0
xx ef x

x
−

= =   េន�យ 2x =  ។ 

ចំេរ� 2x =  េន�
2 7.3(2) 1.8

4 4
ef = = =   ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
៣)គណន ( 1) , (1)f f−  អិងយ (3)f  រចួសង់ា្ប( )C   

 េងីបអយ
3

1( 1) 0.4 , (1) 2.7 , (3) 0.7
27
ef e f e f−− = = = = = =   

 ដតចេអ� ( 1) 0.4 , (1) 2.7 , (3) 0.7f f f− = = =   
  

20−∞ +∞x

'( )f x

( )f x

− ++
+∞ +∞ +∞

0

0 1.8
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លហំត ទ់១០ 

េគរអយអនគគអនយ f  កំណត់េលីℜ េដយ 4( ) 2
3

x

x

ef x x
e

= + −
+

 ។ 

េគតងេដC  ា្បរបស់យអនគគអនយេនក�នងបាង់ាបដប់េដតាគម 

យរតតណររម ល់ ( , , )o i j
→ →

 ។ 
 ១) .a  គណនលីគីតៃអ f  ាតង់−∞  អិង+∞  ។យ 
      .b  សិក្លីតងំេំៀបៃអា្បC  េំៀបអ្ងបន� ត់ 1d  ែដលរអ 
            សគី្រយ 2y x= +  ។ 

 ២) .a  ារបំបាឺចំេរ�ាគប់ចំអអួរិត
2

3, '( )
3

x

x

ex f x
e

 −
=  + 

 ។ 

      .b  សិក្យេអរថរៃអ f  េលីℜ អិងសង់តងយេអរថរៃអ f  ។ 
 ៣)យ .a  េតីេគងចណម ងបចំេរ�បន� ត់បម� 2d េទអ្ងា្បC   
        ាតង់ចំណន ច I  ែដលរអងប់សនីស ln 3 ។ 
      .b  សិក្លីតងំៃអា្បC  េំៀបអ្ងបន� ត់បម� 2d  ។ 

2 3 4 5-1-2-3

2

3

4

5

-1

0 1

1

x

y

2(C) : f(x)
xe

x
=
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 ៤)យ .a  បង បន� ត់បម� 3d  េទអ្ងា្បC  ាតង់ចំណន ចរអ 

            ងប់សនីសសតអ្រអសគី្រ
1 1
4

y x= +  ។ 

       .b  េដសអនតចំណន ច I  ជ�ចិតតាន�ៃអា្បC  អិងក�នងតៃគា 
           ាបែហលៃអ ln 3 ចតរសង់ា្បC  អិងបន� ត់បម�យយ 1 2 3, ,d d d  ។យ   
                  (េនេលីតាគមេអ�គួឯកតេសនី2cm  ) 
ដំមណាន្រ 

១) .a  គណនលីគីតៃអ f  ាតង់−∞  អិង+∞   

 េងីបអយ 4lim ( ) lim 2
3

x

xx x

ef x x
e→−∞ →−∞

 
= + − = −∞ + 

  

 េារ�យ lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

 េហីយ 4lim ( ) lim 2
3

x

xx x

ef x x
e→+∞ →+∞

 
= + − = +∞ + 

   

 េារ� 4 4lim lim 4
3

x x

x xx x

e e
e e→+∞ →+∞

= =
+

  ។យ 

 .b  សិក្លីតងំេំៀបៃអា្បC  េំៀបអ្ងយ 1d  សគី្រយ 2y x= +   

 កសគី្រC  ដកសគី្រ 1d  េគបអយ 4( ) 0
3

x

x

ef x y
e

− = − <
+

  

 ាគប់ x∈ℜ  េារ�យ 0xe x> ∀ ∈ℜ  
 ដតចេអ�ា្បC  ស�ិតេនេា្គបន� ត់ 1d  ែដលរអសគី្រយ 2y x= +  

 ២) .a  ារបំបាឺចំេរ�ាគប់ចំអអួរិត
2

3, '( )
3

x

x

ex f x
e

 −
=  + 

  

 េគរអយ 4( ) 2
3

x

x

ef x x
e

= + −
+

 

 េគងចសរេសរដតចតេទ 
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4 4( 3) 12( ) 2 2
3 3
12 122 4 2

3 3

x x

x x

x x

e ef x x x
e e

x x
e e

+ −
= + − = + −

+ +

= + − + = − +
+ +

  

 េងីបអយ 2

12( 3) ''( ) ( 2) '
( 3)

x

x

ef x x
e

+
= − −

+
  

                         
2

2 2

12 ( 3) 21
( 3) ( 3)

x x x

x x

e e e
e e

+ −
= − =

+ +
             

                         
( ) ( )

( )
( )

2 2

2 2

2

2

6 9 12 6 9

3 3

3

3

x x x x x

x x

x

x

e e e e e

e e

e

e

+ + − − +
= =

+ +

−
=

+

 

 ដតចេអ�ចំេរ�ាគប់ចំអួអរិត
2

3, '( )
3

x

x

ex f x
e

 −
=  + 

 ។ 

.b  សិក្យេអរថរៃអ f  េលីℜ អិងសង់តងយេអរថរៃអ f   

 េដេគរអាគប់ចំអួអរិត
2

3, '( ) 0
3

x

x

ex f x
e

 −
= ≥ + 

 

 េន�យ f  ជយអនគគអនេកីអេលីយℜ  ។ 
 េបីយ 2'( ) 0 ( 3) 0 ln 3xf x e x= ⇔ − = ⇔ =    

 េហីយ
ln 3

ln 3

4 12(ln 3) ln 3 2 ln 3 2 ln 3
3 6

ef
e

= + − = + − =
+

  

 តងយេអរថរយ 
 
 
 
 

x

'( )f x

( )f x

−∞ +∞ln 3

ln 3

0

−∞

+∞

+ +
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៣)យ .a  េតីេគងចណម ងបចំេរ�បន� ត់បម� 2d េទអ្ងា្បC  ាតង់ចំណន ច I  
ែដលរអងប់សនីស ln 3  

 ចំេរ�x ln 3=  េន�យ
2 2ln 3

ln 3

3 3 3'(ln 3) 0
3 3 3

ef
e

 − − = = =   + +  
 

ដតចេអ�បន� ត់បម� 2d េទអ្ងា្បC  ាតង់ចំណន ច I  
ែដលរអងប់សនីស ln 3ជបន� ត់ាសបអ្ងយកន ខox  ែដលរអសគី្រយ ln 3y =   
។ 

.b  សិក្លីតងំៃអា្បC  េំៀបអ្ងបន� ត់បម� 2d   
 តគសារលងេលីេងីរអ f  ជយអនគគអនេកអីេលីℜ 
េហីបន� ត់បម� 2d េទអ្ងា្បC  ាតង់ចំណន ច Iជបន� ត់ាសបអ្ងយox  
េន�េងីងចសអ�ិដទ អលីតងំរៀងា្បC  េំៀបអ្ងបន� ត់បម� 2d  
 ដតចតេទយ 
 ចំេរ�យ ( , ln 3)x∈ −∞  េន�ា្បC  ស�ិតេនេា្គបន� ត់បម� 2d  ។ 
 ចំេរ�យ ln 3x =  ា្បCអិងបន� ត់បម� 2d  បម�គ� ាតង់ចំណន ច (ln 3, ln 3)I   
 ចំេរ�យ (ln 3, )x∈ +∞  េន�ា្បC  ស�ិតេនរីេលីបន� ត់បម� 2d  ។ 
៤)យ .a  បង បន� ត់បម� 3d  េទអ្ងា្បC ាតង់ចំណន ចរអងប់សនីស 

សតអ្រអសគី្រ
1 1
4

y x= +   

សគី្របន� ត់បម� 3d  េទអ្ងា្បC ាតង់ចំណន ចរអងប់សនីសសតអ្ 
រអង  3 : '(0)( 0) (0)d y f x f= − +    

េដយ
2 20

0

3 1 3 1'(0)
3 1 3 4

ef
e

 − − = = =   + +  
   

អិងយ
0

0

4(0) 0 2 1
3

ef
e

= + − =
+
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ដតចេអ�យ 3
1: 1
4

d y x= +    ។យយ 

.b  េដសអនតចំណន ច I  ជ�ចិតតាន�ៃអា្បC  អិងក�នងតៃគាាបែហល 
ៃអ ln 3 សង់ា្បC  អិងបន� ត់បម�យយ 1 2 3, ,d d d  ។យ 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

លហំត ទ់១១ 

យអនគគអនយ f  កំណត់ចំេរ�យ 0x >  េដយ 2ln( ) 1 xy f x
x

= = −   

     េហីរអា្បយC  ។ 

១-រកយ
0

lim ( )
x

f x
+→

 អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

 ។យរកសគី្រងសនីគតតត់រយអិងយ 

     ងសនីគតតតេដកៃអា្បC  ។ 
២-គណនេដរេីេយ '( )f x  េហីសង់តងយេអរថរៃអយអនគគអនយ f   ។ 

៣-សង់ា្បយC  េនក�នងតាគមយរតតអរេគ ( , , )o i j
→ →

 គួយ។យ 

2 3 4 5-1-2-3-4

2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

2
1: 1
4

d y x= +

1 : 2d y x= +

2 : ln 3d y =

4( ) : 2
3

x

x

ec y x
e

= + −
+
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៤-គណនៃ��ាករែ��កបាង់កំណត់េដា្បយC  ងសនីគតតតេដកយ 

      បន� ត់់រយ 1x =   អិងយ x e=   ។      េគឲ្យ 22.7 , 0.7e
e

= =    

ដំមណាន្រ 

១)រកយ
0

lim ( )
x

f x
+→

 អិងយ lim ( )
x

f x
→+∞

 ។ 

េគបអយ
0 0

2lnlim ( ) lim(1 )
x x

xf x
x+ +→ →

= − = +∞    េារ�យ
0

lim ln
x

x
+→

= −∞   ។ 

អិងយ
2lnlim ( ) lim (1 ) 1

x x

xf x
x→+∞ →+∞

= − =   េារ�យ lnlim 0
x

x
x→+∞

=   ។ 

 រកសគី្រងសនីគតតត់រយអិងយងសនីតតតតេដកៃអា្បC   

េដយ
0

lim ( )
x

f x
+→

= +∞  អិងយ lim ( ) 1
x

f x
→+∞

=  េន�បន� ត់យ 0x =  

ជងសនីគតតត់រយអិងយ 1y = ជងសនីគតតតេដកៃអា្បC  ។ 
២)គណនេដរេីេយ '( )f x  េហីសង់តងយេអរថរៃអយអនគគអនយ f    

េគរអយ 2ln( ) 1 , 0xf x x
x

= − >  

េងីបអយ 2 2

(ln ) ' ( ) 'ln 1 ln'( ) 2. 2.x x x x xf x
x x
− −

= − = −  

ដតចេអ�យ 2

2(ln 1)'( ) xf x
x
−

=   ។ 

ចំេរ�ាគប់យ 0x >  េគបអយ 2

2(ln 1)'( ) xf x
x
−

=    

រអសោស ដតចថគកយ ln 1x −   ។ 
-េបីយ '( ) 0f x >   េគបអយ ln 1 0x − >   នយយ x e>  
-េបីយ '( ) 0f x =   េគបអយ ln 1 0x − =   នយយ x e=  
-េបីយ '( ) 0f x <   េគបអយ ln 1 0x − <   នយយ x e<  

ចំេរ�យ x e=  េគបអយ 2ln 2( ) 1 1 1 (0.7) 0.3ef e
e e

= − = − = − =   ។ 
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x  0                      e                     +∞  

'y    
y   

៣-សង់ា្បយC  េនក�នងតាគមកតយរេដេអគួយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៤-គណនៃ��ាករែ��កបាង់កំណត់េដា្បយC  ងសនីគតតតេដកយបន� ត់់រយ

1x =   អិងយ x e=   ។ តងយS ៃ��ាករែ��កបាង់យែដលាត្េរកយ 
េដ [ ]1,x e∀ ∈ ា្បCស�ិតេនេា្គ 1y =  

េងីបអយ
1

2ln1 (1 ) .
e xS dx

x
 = − −  ∫  

                 
1 1

2ln . 2ln .
e ex dxdx x

x x
= =∫ ∫    

+∞  

0.3  

2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

0 1

1

x

y

1 

( ) 2ln: ( ) 1 xc y f x
x

= = −

1y =
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តងយ lnu x=   េន�យ dxdu
x

=  

ចំេរ�យ 1x = េន�យ 0u =   េហីយ x e=  េន�យ 1u =  

េគបអយ
1

12 2 2

0
0

2 . 1 0 1S u du u = = = − = ∫  

ដតចេអ�យយ 1S =   (យឯកតៃ��ាករយ)។ 
លហំត ទ់១២ 

េគឲ្យអនគគអន f  កំណត់េលី  េដយ 8( ) 4
2xf x x

e
= − +

+
  

   តង ( )C ជា្បតងយអនគគអន f ក�នងតាគមយរតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

 ។ 
 ១)ក.រកលីគីតយ ( )lim

x
f x

→−∞
 អិងយ ( )lim

x
f x

→+∞
 ។ 

        ខ.ារយអនគគអន f ងចសរេសរជយ ( ) 4
2

x

x

ef x x
e

= −
+

 ាគប់ x∈។ 

        គ.ទរកសគី្រងសនីគតតតេាលតរីររបស់ែខនេ្ង ( )C ។ 

 ២)ក.ចតរារបោប ក់យ ( )
2

2: '
2

x

x

ex f x
e

 −
∀ ∈ =  + 

  ។ 

         ខ.សង់តងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 
 ៣)រកសគី្របន� ត់( )T ែដលបម�អ្ងែខនេ្ង( )C ាតង់ ln 2x = ។ 
 ៤)គណនយ ( )2f −  អិងយ ( )2f  រចួសង់ា្ប ( )C អងិបន� ត់( )T អិងងសនីគត 

      តតតទងំយស់របស់ា្ប( )C  ក�នងតាគមយរតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

ែតគួ ។ 
ដំមណាន្រ 

១)ក.រកលីគីតយ ( )lim
x

f x
→−∞

 អិងយ ( )lim
x

f x
→+∞

  

រអ  ( ) 84
2xf x x

e
= − +

+
  

េងីបអយ ( ) 8lim lim 4
2xx x

f x x
e→−∞ →−∞

 = − + = −∞ + 
 ។ 
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អិង ( ) 8lim lim 4
2xx x

f x x
e→+∞ →+∞

 = − + = +∞ + 
 ។ 

ខ.ារយអនគគអន f ងចសរេសរជយ ( ) 4
2

x

x

ef x x
e

= −
+

 ាគប់ x∈  

េងីរអ 8 8 4( ) 4 4
2 2 2

x

x x x

ef x x x x
e e e

 = − + = + − = − + + + 
រិត 

ដតចេអ� ( ) 4
2

x

x

ef x x
e

= −
+

 ាគប់ x∈។ 

គ.ទរកសគី្រងសនីគតតតេាលតរីររបស់ែខនេ្ង ( )C  

េងីរអ ( ) 84
2xf x x

e
= − +

+
អិង ( ) 4

2

x

x

ef x x
e

= −
+

 ាគប់ x∈។ 

េដយ 8lim 0
2xx e→+∞
=

+
 អិង

4lim 0
2

x

xx

e
e→−∞

=
+

  

ដតចេអ�យ( )1 : 4d y x= −  អិងយ( )2 :d y x=  ជងសនីគតតតេាលតៃអ( )C  ។ 

២)ក.ារបោប ក់យ ( )
2

2: '
2

x

x

ex f x
e

 −
∀ ∈ =  + 

   

េងីរអយ ( ) 84
2xf x x

e
= − +

+
  

េងីបអយ ( )
( )

( )
( )

( )
( )

2 2

2 2 2

2 8 28' 1
2 2 2

x x xx

x x x

e e eef x
e e e

+ − −
= − = =

+ + +
  

ដតចេអ�យ ( )
2

2'
2

x

x

ef x
e

 −
=  + 

 ។ 

ខ.សង់តងយេអរថរៃអយអនគគអន f   

េងីរអ ( )
2

2' 0
2

x

x

ef x
e

 −
= ≥ + 

 ចំេរ�ាគប់ចំអួអរិត x េន� f  

ជយអនគគអនេកអីេហីេបី ( )' 0 2 0xf x e= ⇔ − =  នយ ln 2x =  ។  
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2 3 4 5 6 7-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y

 
 
 
 
 
 
ចំេរ� ln 2x =  េន�យ ( )ln 2 2 ln 2 1.3f = − + = −  ។ 
៣)រកសគី្របន� ត់( )T ែដលបម�អ្ងែខនេ្ង( )C ាតង់ ln 2x =  

េគរអ ( )
2

2'
2

x

x

ef x
e

 −
=  + 

 េន�យ ( )' ln 2 0f =   

ដតចេអ�សគី្របន� ត់បម�( )T គឺ( ) : 2 ln 2T y = − +  ។ 
៤)គណនយ ( )2f −  អិងយ ( )2f  

( ) 2

82 2 4 2.4
2

f
e−− = − − + = −

+
 អិង ( ) 2

82 2 4 1.1
2

f
e

= − + = −
+

។ 

 សង់ា្ប( )C អិងបន� ត់( )T អិងងសនីគតតតតទងំយស់របស់ា្ប( )C   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

x

( )'f x

( )f x

−∞ ln 2 +∞

−∞

+∞

1.3−

+ +
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លហំត ទ់១៣ 

េគឲ្យអនគគអនយ f  កំណត់េលីយ (0, )+∞  េដយ 

     2
1 2ln( ) 1 2ln 0

2
xf x x

x
−

= − + + =     

( )C  ជា្បតំបងយអនគគអន f  ក�នងតាគមយរតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

 ។ 
១)ចតរគណនយ lim ( )

x
f x

→+∞
 អិងយ ( )

0
lim

x
f x

+→
 រចួបោប ក់សគី្រងសនីគតតត 

     ់រៃអ ( )C ។ 

២)ចតរារបោប ក់យ ( )2

3

2 1 ln
'( )

x x
f x

x

− +
=  ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 

៣)េគតង g  ជយអនគគអនកំណត់េលី(0, )+∞ េដយ 2( ) 1 lng x x x= − +  ។ 
      .a គណនេដរេីេ '( )g x រចួទ gជយអនគគអនេកីអជអិចចេលី(0, )+∞ ។ 
      .b  គណនតៃគា (1)g រចួសិក្សោស ៃអ g េលីចេនា �( )0,1 អិង( )1,+∞ ។ 
៤)ចតរគណនយ (1)f  រចួសង់តងយេអរថរៃអ f  ។ 
៥)េដ�ារសគី្រ ( ) 0f x =  ។គណនយ (2)f  រចួសង់ា្ប ( )C  ។ 

    (េគកយ 2 0.7 , 1.6 , 2.7
2

e e= = =  អិងយ ln 2 0.7=  )  

ដំមណាន្រ 

១)គណនយ lim ( )
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួបោប ក់ងសនីគតតត់រៃអ( )C  

េងីរអ 2
1 2ln( ) 1 2ln

2
xf x x

x
−

= − + +  ាគប់ 0x >  ។ 

េងីបអយ 2
1 2lnlim ( ) lim 1 2ln

2x x

xf x x
x→+∞ →+∞

− = − + + = +∞ 
 

 

េារ�យ lim ln
x

x
→+∞

= +∞  អិងយ 2
1 2lnlim 0

x

x
x→+∞

−
=   

េហី 2
0 0

1 2lnlim ( ) lim 1 2ln
2x x

xf x x
x+ +→ →

− = − + + 
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2

0

2
0

(1 2ln )lim (1 2ln )
2
1lim (1 2ln )( 1 )

2

x

x

xx
x

x
x

+→

+→

− = − − +  
 = − − + = +∞  

 

េារ�យ
0

lim (1 2ln )
x

x
+→

− = +∞   អិងយ 2
0

1lim ( 1 )
2x x+→

− + = +∞  ។ 

ដតចេអ�យ lim ( )
x

f x
→+∞

= +∞  អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

= +∞  ។ 

២)ចតរារបោប ក់យ ( )2

3

2 1 ln
'( )

x x
f x

x

− +
=  ចំេរ�ាគប់ 0x >   

េងីរអ 2
1 2ln( ) 1 2ln

2
xf x x

x
−

= − + +  ាគប់ 0x >  ។ 

េងីបអយ 4 4
2 2 2 (1 2ln ) 2 4 4 ln'( )

2 2
x x x x x xf x

x xx x
− − − − +

= + = +   

                      
2

3 3
2 2 2ln 2 2 2lnx x x
x x x

− − +
= − =   

ដតចេអ�យ ( )2

3

2 1 ln
'( )

x x
f x

x

− +
=  រិត។ 

៣) .a គណនេដរេីេ '( )g x រចួទ gជយអនគគអនេកីអជអិចចេលី(0, )+∞   
េងីរអ 2( ) 1 lng x x x= − +  

េងីបអយ
21 2 1'( ) 2 xg x x

x x
+

= + =   ។ 

េដាគប់ 0x >  េគរអយ
22 1 0x
x
+

>  េន�យ '( ) 0g x >  ។ 

ដតចេអ� gជយអនគគអនេកីអជអចិចេលី(0, )+∞ ។ 
.b  គណនតៃគា (1)g រចួសិក្សោស ៃអ g េលីចេនា �( )0,1 អិង( )1,+∞  
ចំេរ� 1x =  េងីបអយ 2(1) 1 1 ln1 1 1 0 0g = − + = − + =   
ដតចេអ�យ (1) 0g =  ។ 
គ្មងេលៀតេដ gជយអនគគអនេកីអជអិចចេលី(0, )+∞ េន�េងីទបអ 
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ចំេរ� ( )0,1 : ( ) 0x g x∈ < អិង ( )1, : ( ) 0x g x∈ +∞ >  ។ 
៤)គណនយ (1)f  រចួសង់តងយេអរថរៃអ f   

េងីរអ 2
1 2ln( ) 1 2ln

2
xf x x

x
−

= − + +  ាគប់ 0x >   

ចំេរ� 1x =  េន�យ ( ) 2
1 2ln1 1 0 11 1 2ln1 1 0

2 22(1)
f − −

= − + + = − + + = −   

ដតចេអ�យ ( ) 11
2

f = −  ។ 

គ្មងេលៀតេដយ ( )
( ) ( )2

3 3

2 1 ln 2
'

x x g x
f x

x x

− +
= =  រអសោស ដតច ( )g x ។ 

េណងតគសារលងេលីេងីបអយ '( ) 0f x <  ចំេរ� ( )0,1x∈   
េហីយ '( ) 0f x =  ចំេរ� 1x =  អិងយ '( ) 0f x >  ចំេរ� (1, )x∈ +∞  ។ 
តងយេអរថរៃអ :f    
 
 
 
 
 
 
៥)េដ�ារសគី្រ ( ) 0f x =  អិងយគណនយ (2)f  រចួសង់ា្ប( )C   

េងីរអយ 2
1 2ln( ) 1 2ln 0

2
xf x x

x
−

= − + + =    ែដល 0x >   

សគគតលយ ( ) ( )
2

1 2ln
1 2ln 0

2
x

x
x

−
− − + =   

សគគតលយ( ) 2
11 2ln 1 0

2
x

x
 − − + = 
 

  

សគគតលយ
2

2
(1 2ln )( 2 1) 0

2
x x

x
− − +

=   

x

( )'f x

( )f x

10 +∞

0− +

1
2

−

+∞ +∞
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សគគតលយ
2

1ln
2

1
2

x

x

 =

 =


   នយយ 2
2

x e

x

 =

 =

  

ដតចេអ�សគី្ររអនរីរគ ឺ 2,
2

x e x= =  ។ 

គ្មងេលៀតចំេរ� 2x =  េន�យ ( ) (1 2ln 2)( 8 1) (1 1.4)( 7)2 0.35
8 8

f − − + − −
= = =   

ដតចេអ�យ ( )2 0.35f =  ។យយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 

 

 

 

 

2 3 4 5 6 7 8-1-2

2

3

4

5

-1

0 1

1

x

y

2
1 2ln( ) : ( ) 1 2ln

2
xC f x x

x
−

= − + +
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លហំត ទ់១៤ 

េគឲ្យអនគគអនយ f  កំណត់េលី (0, )+∞  េដយ 2
ln( ) 1 ln xf x x
x

= − +  

រអា្ប( )C  ។ 

 ១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួទបោប ក់សគី្រៃអ 

 ងសនីគតតត់រៃអា្ប( )C  ។ 

 ២)ចតរារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

3
1 2ln'( ) x xf x
x

− + −
=  ។ 

 ៣)េគតង 2( ) 1 2lng x x x= − + −   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ក)ចតរារយ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ខ)គណនយ (1)g  ។យ 
            ចតរសិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞ ។ 
 ៤)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣ចតរទបោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � 
    (0, )+∞  រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 

 ៥)គណនតៃគាយ 1( ) , (2)
2

f f  អិងយ (4)f  ។យ 

        ចតរសង់ា្ប ( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

 ។យ 
      េគឲ្យ ln 2 0.7=  ។ 
ដំមណាន្រ 

១)រកយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួទបោប ក់ងសនីគតតត់រៃអ( )C   

 េងីបអ ( ) 2
lnlim lim 1 ln

x x

xf x x
x→+∞ →+∞

 = − + = −∞ 
 

  េារ�
2

lim ln

lnlim 0

x

x

x

x
x

→+∞

→+∞

= +∞



=


  

 អិងយ ( ) 2 2
0 0 0

ln 1lim lim 1 ln lim 1 1 ln
x x x

xf x x x
x x+ + +→ → →

    = − + = + − + = −∞        
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 េារ�យ ( ) 2
0 0

1lim ln , lim
x x

x
x+ +→ →

= −∞ = +∞  ។ 

 េដយ ( )
0

lim
x

f x
+→

= −∞  េន�បន� ត់យ 0x =  ជងសនីគតតត់រៃអ( )C ។ 

 ២)ារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

3
1 2ln'( ) x xf x
x

− + −
=   

 េងីរអ 2
ln( ) 1 ln xf x x
x

= − +  

 េងីបអយ ( )
2

4 3
1 2 ln 1 2ln' x x x x xf x
x x x

− − + −
= − + =  រិត 

 ដតចេអ�
2

3
1 2ln'( ) x xf x
x

− + −
= ។ 

 ៣)េគតង 2( ) 1 2lng x x x= − + −   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
  ក)ារយ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >   

 េងីបអយ
22 2( 1)'( ) 2 0xg x x

x x
+

= − − = − <   េារ�
2 10 : 0xx
x
+

∀ > >   

 ដតចេអ� '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x > ។ 
 ខ)គណនយ (1)g   
 េងីបអយ ( )1 1 1 2ln1 0g = − + − =  ។ 
 សិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞  
 េដ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x > េន� g  ជយអនគគអនចន�ជអិចច 
 េលី( )1,+∞  េងីបអយ ( ) 0g x >  ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( ) 0g x <   
 ចំេរ� ( )1,x∈ +∞ ។ 
៤)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣បោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � (0, )+∞  

 េដយ ( )2

3 3
1 2ln'( )

g xx xf x
x x

− + −
= = រអសោស ដតច g េលីចេនា � (0, )+∞  

 តគសារលងេលីេងីបអយ 
 ( ) 0f x >  ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( ) 0f x <  ចំេរ� ( )1,x∈ +∞ ។  
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2 3 4 5 6-1-2-3

2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

  គតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f   
 
 
 
 
 

 ៥)គណនតៃគាយ 1( ) , (2)
2

f f  អិងយ (4)f   

 េដ ( ) 2
ln1 ln xf x x
x

= − +   

 េងីបអយ 1 1 11 ln 4ln 1 3ln 2 1 3(0.7) 1.1
2 2 2

f   = − + = − = − = − 
 

  

                ( ) ln 2 0.72 1 ln 2 1 0.7 0.475
4 4

f = − + = − + =   

                ( ) ln 4 ln 24 1 ln 4 1 2ln 2 0.3125
16 8

f = − + = − + = −   

 ដតចេអ� ( )1( ) 1.1, (2) 0.475 , 4 0.3125
2

f f f= − = = −  ។ 

 សង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
( ) 2

ln: 1 ln xC y x
x

= − +

x

'( )f x

( )f x

0 1

1

+∞

0+ −

−∞ −∞
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លហំត ទ់១៥ 

េគឲ្យអនគគអន f កំណត់េលី(0, )+∞  េដយ 3( ) 6 3 ln 3f x x x x x= − + +   
 រអា្ប( )C  ។ 

 ១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 ។ 

 ២)ចតរារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ ( )2'( ) 3 1 lnf x x x= − +  ។ 

 ៣)េគតង 2( ) 1 lng x x x= − +   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ក)ចតរារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ខ)គណនយ (1)g  ។យ 
           ចតរសិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞ ។ 
 ៤)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣ចតរទបោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � 
    (0, )+∞  រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 

 ៥)គណនតៃគា (2)f ។យចតរសង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ( , , )o i j
→ →

 ។យ 
      េគឲ្យ ln 2 0.7=  ។ 
ដំមណាន្រ 

១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

  

 យអនគគអន f កំណត់េលី (0, )+∞  េដយ 3( ) 6 3 ln 3f x x x x x= − + +   

 េងីបអយ ( ) ( )3lim lim 6 3 ln 3
x x

f x x x x x
→+∞ →+∞

= − + +  

                               3
2 3

6 ln 3lim 1 3
x

xx
x x x→+∞

  = − + + = +∞    
  

 េារ�យ 2 3
ln 6 3lim 0 , lim lim 0

x x x

x
xx x→+∞ →+∞ →+∞

= = =  ។ 

 េហីយ ( ) ( )3

0 0
lim lim 6 3 ln 3 3

x x
f x x x x x

+ +→ →
= − + + =  េារ�យ ( )

0
lim ln 0

x
x x

+→
=   

 ២)ារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ ( )2'( ) 3 1 lnf x x x= − +   
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 េងីរអយ 3( ) 6 3 ln 3f x x x x x= − + +  
 េងីបអយ ( ) 2 2' 3 6 3ln 3 3 3 3lnf x x x x x= − + + = − +   

 ដតចេអ�ចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ ( )2'( ) 3 1 lnf x x x= − + រិត។ 

 ៣)េគតង 2( ) 1 lng x x x= − +   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ក)ារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >   

  េងីរអ ( )
21 2 1' 2 0xg x x

x x
+

= + = >  ចំេរ�ាគប់ 0x >  

  ដតចេអ�ារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x > ។ 
      ខ)គណនយ (1)g   
 េងីបអយ ( ) 21 1 1 ln1 1 1 0 0g = − + = − + =  ។ដតចេអ�យ ( )1 0g =  ។ 
 សិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞  
 េដ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  េន� g  ជយអនគគអនេកីអេលី(0, )+∞  
 េហីេដេងីរអ ( )1 0g =  េន�េងីងចសអ�ិដទ អសោស ៃអ g  ដតចតេទ 
 ចំេរ�យ ( )0,1x∈ េន� ( ) 0g x <  អិងចំេរ�យ ( )1,x∈ +∞ េន� ( ) 0g x >  ។ 
 ៤)ទបោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា �(0, )+∞   

 េងីរអយ ( ) ( ) ( )2' 3 1 ln 3f x x x g x= − + =  

  េន� ( )f x  រអសោស ដតច ( )g x ។ 
    េណងតគសារលងេលីេងីបអយ '( ) 0f x <  ចំេរ� ( )0,1x∈   
    េហីយ '( ) 0f x =  ចំេរ� 1x =  អិងយ '( ) 0f x >  ចំេរ� (1, )x∈ +∞  ។ 
    តងយេអរថរៃអ :f    
 
 
 
 

x

( )'f x

( )f x

10 +∞

0− +

2−

+∞ +∞
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៥)គណនតៃគា (2)f រចួសង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ ( , , )o i j
→ →

  
 ចំេរ� 2x =  េន� ( )2 8 12 6ln 2 3 3.2f = − + + =   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

លហំត ទ់១៦ 

េគឲ្យអនគគអន f កំណត់េលី (0, )+∞  េដយ 1 ln( ) 2( 2) xf x x
x

−
= − +   

 រអា្ប( )C  ។ 

 ១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួបោប ក់ងសនីគតតត់រ។ 

 ២)ារបន� ត់( ) : 2 4y x∆ = − ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប( )C  
 េបី x →+∞។សិក្លីតងំេំៀបរៀងបន� ត់( )∆ ជគួែខនេ្ង( )C ។ 

 ៣)ចតរារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

2
2( 1) ln'( ) x xf x

x
− +

=  ។ 

 ៤)េគតង 2( ) 2( 1) lng x x x= − +   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ក)ចតរារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ខ)គណនយ (1)g  ។យ 
            ចតរសិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞ ។ 

2 3 4 5 6-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y
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 ៥)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣ចតរទបោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � 
       (0, )+∞  រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 

 ៦)គណនតៃគា 1( )f
e
អិង (2)f  រចួទបោប ក់សគី្រ ( ) 0f x =  

 រអនសរីរα អិងβ  ែដលយ 1 1 2
e

α β< < < <  ។យ 

ចតរសង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ ( , , )o i j
→ →

 ។យ 
េគឲ្យ 1ln 2 0.7 , 0.4e−= =  ។ 
ដំមណាន្រ 

១)គណនលីគីត ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួបោប ក់ងសនីគតតត់រ 

 េងីបអ ( ) ( ) 1 lnlim 2 2
x

xf x x
x→+∞

− = − + = +∞  
 េារ� 1 lnlim 0

x

x
x→+∞

−
=  ។ 

 អិង ( ) ( )
0 0

1 lnlim lim 2 2
x x

xf x x
x+ +→ →

− = − + = +∞  
េារ�

0

1 lnlim
x

x
x+→

−
= +∞  ។ 

 ដតចេអ�បន� ត់ 0x =  ជងសនីគតតត់រៃអា្ប។ 
 ២)ារ( ) : 2 4y x∆ = − ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប( )C េបី x →+∞  

 េងីបអយ ( ) 1 ln xf x y
x

−
− =  

 េដយ ( ) 1 lnlim lim 0
x x

xf x y
x→+∞ →+∞

−
− = =     

 េន�បន� ត់( ) : 2 4y x∆ = − ជងសនីគតតត 
 េាលតៃអា្ប( )C េបី x →+∞។ 
 សិក្លីតងំេំៀបរៀងបន� ត់( )∆ ជគួែខនេ្ង ( )C  

 េងីរអយ ( ) 1 ln xf x y
x

−
− =  រអសោស ដតចថគក( )1 ln x− ាគប់ 0x >   

 ចំេរ�1 ln 0x x e− = ⇔ =  េន� ( ) 0f x y− =  នឲំ្បន� ត់( )∆  អិងា្ប( )C   
 ាបសរសគ� ាតង់ចំណន ចយ ( ),2 4A e e −  ។ 
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 ចំេរ�1 ln 0x x e− < ⇔ >  េន� ( ) 0f x y− <   
 នឲំ្បន� ត់( )∆ ស�ិតេនលងេលី( )C  ។ 
 ចំេរ�1 ln 0 0x x e− > ⇔ < <  េន� ( ) 0f x y− >   
 នឲំ្បន� ត់( )∆ ស�ិតេនរីេលីែខនេ្ងយ( )C ។ 

 ៣)ារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

2
2( 1) ln'( ) x xf x

x
− +

=   

 េងីរអ ( ) ( ) 1 ln2 2 xf x x
x

−
= − +   

 េងីបអយ ( )22

2 2 2

2 1 ln1 (1 ln ) 2 2 ln'( ) 2
x xx x xf x

x x x

− +− − − − +
= + = =   

 ដតចេអ�ចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

2
2( 1) ln'( ) x xf x

x
− +

=  ។ 

 ៤)េគតង 2( ) 2( 1) lng x x x= − +   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
  ក)ារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >   

  េងីរអ ( )
21 4 1' 4 0xg x x

x x
+

= + = >  ចំេរ�ាគប់ 0x >  

  ដតចេអ�ារយ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x > ។ 
  ខ)គណនយ (1)g  េងីបអយ ( ) 21 2(1 1) ln1 2(1 1) 0 0g = − + = − + =   
  ដតចេអ�យ ( )1 0g =  ។ 
      សិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞  
  េដ '( ) 0g x > ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  េន� g  ជយអនគគអនេកីអ 
  េលី (0, )+∞ េហីេដេងីរអ ( )1 0g =  េន�េងីងចសអ�ិដទ អសោស  
  ៃអ g  ដតចតេទ 
  ចំេរ�យ ( )0,1x∈ េន� ( ) 0g x <  អិងចំេរ�យ ( )1,x∈ +∞ េន� ( ) 0g x >  ។ 
 ៥)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣បោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � (0, )+∞  
     រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 
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  េងីរអយ ( ) ( )
2'

g x
f x

x
=  េន� ( )f x  រអសោស ដតច ( )g x ។ 

េណងតគសារលងេលីេងីបអយ '( ) 0f x <  ចំេរ� ( )0,1x∈   
េហីយ '( ) 0f x =  ចំេរ� 1x =  អិងយ '( ) 0f x >  ចំេរ� (1, )x∈ +∞  ។ 
តងយេអរថរៃអ :f    
 
 
 
 
 

 ៦)គណនតៃគា 1( )f
e
អិង (2)f   

 េងីបអយ ( ) ( ) ( )
1

1 1
1

1 1 ln 22 2 2 0.4 2 1.8
0.4

ef f e e
e e

−
− −

−

−  = = − + = − + = 
 

  

 េហី ( ) 1 ln 2 1 0.72 0 0.15
2 2

f − −
= + = =  ។ 

 ដតចេអ�យ 1( ) 1.8f
e
= អិង (2) 0.15f =  ។ 

 ទបោប ក់សគី្រ ( ) 0f x = រអនសរីរα អិងβ  ែដលយ 1 1 2
e

α β< < < <   

 េងីរអ ( ) 1 ln11 2(1 2) 1
1

f −
= − + = −  ។ 

 េដយ ( )1 1 1.8 0f f
e

  = − < 
 

 អិងយ ( ) ( )1 2 0.15 0f f = − <   

 តគាល្សទីបលតៃគាកបទ លរអរីរចំអួអរតិα អិងβ ែដលយ
1 1 2
e

α β< < < <  

េំសីឲ្កេអ្គយ ( ) 0f x =  រអអខសគី្រ ( ) 0f x = រអនសរីរα អិងβ  

ែដលេ���ងផ� ត់1 1 2
e

α β< < < <  ។យ 

x

( )'f x

( )f x

10 +∞

0− +

1−

+∞ +∞
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2 3 4 5 6-1-2-3-4

2

3

4

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y

សង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ( , , )o i j
→ →

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

លហំត ទ់១៧ 

េគឲ្យអនគគអន f កំណត់េលី (0, )+∞  េដយ 1 ln( ) 2 3 xf x x
x

−
= − + −   

 រអា្ប( )C  ។ 

១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួបោប ក់សគី្រ 

     ងសនីគតតត់រ។ 
២)ារបន� ត់( ) : 2 3y x∆ = − + ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប( )C  
    េបី x →+∞។យចតរសិក្លីតងំេំៀបរៀងបន� ត់( )∆ ជគួែខនេ្ង ( )C ។ 

៣)ចតរារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

2
2(1 ) ln'( ) x xf x

x
− −

=  ។ 
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៤)េគតង 2( ) 2(1 ) lng x x x= − −   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
   ក)ចតរារយ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
   ខ)គណនយ (1)g  ។យ 
         ចតរសិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អងិ ( )1,x∈ +∞ ។ 
៥)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣ចតរទរកសោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � (0, )+∞  
   រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 

 ៦)ចតរសង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ ( , , )o i j
→ →

 ។យ 
        េគឲ្យ 1ln 2 0.7 , 0.4e−= =   
ដំមណាន្រ 

-១)គណនលីគីតយ ( )lim
x

f x
→+∞

 អិងយ ( )
0

lim
x

f x
+→

 រចួបោប ក់ងសនីគតតត់រ 

 េងីបអ ( ) 1 lnlim 2 3
x

xf x x
x→+∞

− = − + − = −∞  
 េារ� 1 lnlim 0

x

x
x→+∞

−
=  ។ 

 អិង ( )
0 0

1 lnlim lim 2 3
x x

xf x x
x+ +→ →

− = − + − = −∞  
េារ�

0

1 lnlim
x

x
x+→

−
= +∞  ។ 

 ដតចេអ�បន� ត់ 0x =  ជងសនីគតតត់រៃអា្ប។ 
 ២)ារបន� ត់( ) : 2 3y x∆ = − + ជងសនីគតតតេាលតៃអា្ប( )C  

  េងីបអយ ( ) 1 ln xf x y
x

−
− = −  

 េដយ ( ) 1 lnlim lim 0
x x

xf x y
x→+∞ →+∞

−
− = − =     

 េន�បន� ត់( ) : 2 3y x∆ = − + ជងសនីគ 
 តតតេាលតៃអា្ប( )C េបី x →+∞។ 
 សិក្លីតងំេំៀបរៀងបន� ត់( )∆ ជគួែខនេ្ង ( )C  

 េងីរអយ ( ) 1 ln xf x y
x

−
− = −  រអសោស ដតចថគក( )ln 1x − ាគប់ 0x >   

 ចំេរ� ln 1 0x x e− = ⇔ =  េន� ( ) 0f x y− =  នឲំ្បន� ត់( )∆  អិងា្ប( )C   
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 ាបសរសគ� ាតង់ចំណន ចយ ( ), 2 3A e e− +  ។ 
 ចំេរ� ln 1 0 0x x e− < ⇔ < <  េន� ( ) 0f x y− <   
 នឲំ្បន� ត់( )∆ ស�ិតេនលងេលី( )C  ។ 
 ចំេរ� ln 1 0x x e− > ⇔ >  េន� ( ) 0f x y− >  នឲំ្បន� ត់( )∆ ស�ិតេនរីេលី 
 ែខនេ្ងយ( )C ។ 

 ៣)ារចំេរ�ាគប់ 0x >  េគបអយ
2

2
2(1 ) ln'( ) x xf x

x
− −

=   

 េងីរអយ ( ) 1 ln2 3 xf x x
x

−
= − + −   

 េងីបអយ ( )
2

2 2
1 (1 ln ) 2 2 ln' 2 x x xf x

x x
− − − − + −

= − − =   

 ដតចេអ�
2

2
2(1 ) ln'( ) x xf x

x
− −

= ។ 

 ៤)េគតង 2( ) 2(1 ) lng x x x= − −   ចំេរ�ាគប់ 0x >  ។ 
      ក)ារយ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >   

  េងីរអ ( )
21 2 1' 2 0xg x x

x x
+

= − − = − <  ចំេរ�ាគប់ 0x >  

  ដតចេអ�ារយ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x > ។ 
      ខ)គណនយ (1)g  េងីបអយ ( )1 2(1 1) ln1 2(1 1) 0 0g = − − = − + =   
  ដតចេអ�យ ( )1 0g =  ។ 
      សិក្សោស ៃអ ( )g x ចំេរ� ( )0,1x∈ អិង ( )1,x∈ +∞  
  េដ '( ) 0g x < ជអិចចចំេរ�ាគប់ 0x >  េន� g  ជយអនគគអនចន�េលី(0, )+∞  
  េហីេដេងីរអ ( )1 0g =  េន�េងីងចសអ�ិដទ អសោស ៃអ g   
  ដតចតេទ 
  ចំេរ�យ ( )0,1x∈ េន� ( ) 0g x >  អិងចំេរ�យ ( )1,x∈ +∞ េន� ( ) 0g x <  ។ 
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៥)េដេាបីលលទ�លសំណួរលី៣បោប ក់សោស ៃអ '( )f x េលីចេនា � (0, )+∞  
     រចួគតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f   

  េងីរអយ ( ) ( )
2'

g x
f x

x
=  េន� ( )f x  រអសោស ដតច ( )g x ។ 

េណងតគសារលងេលីេងីបអយ '( ) 0f x >  ចំេរ� ( )0,1x∈   
េហីយ '( ) 0f x =  ចំេរ� 1x =  អិងយ '( ) 0f x <  ចំេរ� (1, )x∈ +∞  ។ 
តងយេអរថរៃអ :f    
 
 
 
 
 

៦)សង់ា្ប( )C ក�នងតាគមេយតតអររម ល់យ ( , , )o i j
→ →

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5 6 7 8 9-1-2-3-4-5

2

3

4

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y

x

( )'f x

( )f x

10 +∞

0+ −

−∞ −∞

0
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លហំត ទ់១៨ 

េគឲ្ f  ជយអនគគអនកំណត់េលី េដយ
2( 1)( ) 2

1

x

x

ef x x
e

−
= + −

+
 

រអា្ប( )C ។ 

១.ចតរគណនលីគីត ( )lim
x

f x
→−∞

 អិងយ ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួសិក្លីតងំេំៀប 

រៀងែខនេ្ងយ( )C  ជគួអ្ងបន� ត់( ) : 2y x∆ = +  ។ 

២.ក)ចតរារបោប ក់យ ( )
2

1'
1

x

x

ef x
e

 −
=  + 

 ចំេរ�ាគប់ចំអួអរតិ x  ។ 

 ខ)គតសតងយេអរថរៃអ f  ។ 
៣.ក)ចំេរ�ាគប់ x∈  ចតរារបំបាឺកេអ្គ ( )f x ងចសរេសរ 

ជរីរលាគង់យយ ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 អិងយ ( ) 44

1

x

x

ef x x
e

= + −
+

 ។ 

ខ)ទបោប ក់ែខនេ្ង( )C រអងសនីគតតតេាលតរីរតងេដ( )1d អិង( )2d  
៤.គណន ( ) ( )f x f x+ − រចួទចំណន ច ( )0,2I ជ�ចិតតាន�ៃអា្ប( )C ។ 
៥.គណន ( )1f អិងយ ( )2f  រចួសង់ា្ប( )C  បន� ត់( ) ( )1 2, ( ) ,d d∆  

េនក�នងតាគមយរតតអររម ល់ , ,o i j
→ → 

 
 

 ែតគួ។ 

េគកយ 12.7, 0.5
1

ee
e
−

= =
+

 អិងយ
2

2

1 0.8
1

e
e
−

=
+

។ 

ដំមណាន្រ 

១.គណនលីគីត ( )lim
x

f x
→−∞

 អិងយ ( )lim
x

f x
→+∞

 រចួសិក្លីតងំេំៀប 

 រៀងែខនេ្ង( )C  ជគួអ្ងបន� ត់( ) : 2y x∆ = +   

 េងីរអយ 2( 1)( ) 2
1

x

x

ef x x
e

−
= + −

+
  

 េងីបអយ ( ) ( )2 1
lim lim 2

1

x

xx x

e
f x x

e→−∞ →−∞

 −
 = + − = −∞

+  
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 អិងយ ( ) ( )2 1
lim lim 2

1

x

xx x

e
f x x

e→+∞ →+∞

 −
 = + − = +∞

+  
  

 ដតចេអ� ( )lim
x

f x
→−∞

= −∞  អិងយ ( )lim
x

f x
→+∞

= +∞។ 

 គ្មងេលៀត ( ) ( )

( )

2( 1): 2
1

: 2

x

x

eC f x x
e

y x

 −
= + −

+
 ∆ = +

  

 េងីបអ( ) ( ) ( ) 2( 1) 2(1 ):
1 1

x x

x x

e eC f x y
e e

− −
− ∆ − = − =

+ +
  

 េដាគប់ : 1 0xx e∈ + >  េន� ( ) ( )2 1
1

x

x

e
f x y

e
−

− =
+

  

 េប1ី 0 0xe x− < ⇔ >  េន�យ( )C  ស�ិតេនរីេា្គបន� ត់( )∆  ។ 
 េប1ី 0 0xe x− = ⇔ =  េន�យ( )C  ាបសរសបន� ត់( )∆ ាតង់ចំណន ច ( )0,2I   ។ 
 េប1ី 0 0xe x− > ⇔ <  េន�យ( )C  ស�ិតេនលងេលីបន� ត់( )∆  ។ 

 ២.ក)ចតរារបោប ក់យ ( )
2

1'
1

x

x

ef x
e

 −
=  + 

 ចំេរ�ាគប់ចំអួអរតិ x   

 េងីរអ ( ) 2( 1)2
1

x

x

ef x x
e

−
= + −

+
  

 េងីបអយ ( ) ( ) ( )
( )

( )
( )

2

2 2

2 1 2 1 1 4
' 1

1 1

x x x x x x

x x

e e e e e e
f x

e e

+ − − + −
= − =

+ +
  

                 ( )
( )

( )
( )

2 22

2 2

12 1 4 1'
11 1

xx x x x

xx x

ee e e ef x
ee e

−  + + − −
= = =  + + +

 រិត 

 ដតចេអ� ( )
2

1'
1

x

x

ef x
e

 −
=  + 

 ចំេរ�ាគប់ចំអួអរតិ x។ 

  ខ)គតសតងយេអរថរៃអ f   
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 េងីរអ ( )
2

1' 0
1

x

x

ef x
e

 −
= ≥ + 

 ចំេរ�ាគប់ចំអួអរិត x េន� f   

 ជយអនគគអនេកអីេហីេបី ( )' 0 1 0xf x e= ⇔ − =  នយ 0x =  ។  
 
 
 
 
 
  
៣.ក)ារបំបាឺកេអ្គ ( )f x ងចសរេសរជរីរលាគង់ 

         ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 អិងយ ( ) 44

1

x

x

ef x x
e

= + −
+

  

េងីរអ ( ) ( ) ( )2 1 2 1 42 2
1 1 1

x x

x x x

e e
f x x x x

e e e

 − −
 = + − = + − = +

+ + +  
 រិត 

េហី ( ) ( )
( )

( )
( )

2 1 2 1 42 4 2 4
11 1

x x x

xx x

e e ef x x x x
ee e

 − −
 = + − = + + − − = + −

++ +  
 រិត 

ខ)ទបោប ក់ែខនេ្ង( )C រអងសនីគតតតេាលតរីរតងេដ( )1d អិង( )2d  

េងីរអ ( ) 4
1xf x x

e
= +

+
 អិងយ ( ) 44

1

x

x

ef x x
e

= + −
+

 

េដយ 4lim 0
1xx e→+∞
=

+
 អិង 4lim 0

1

x

xx

e
e→−∞

=
+

  

េន�បន� ត់( )1 :d y x=  អិងយ( )2 : 4d y x= + ជសគី្រងសនីគតតតេាលត 
ៃអា្ប( )C  េរៀងគ� ាតង់+∞  អិង−∞  ។ 
៤.គណន ( ) ( )f x f x+ − រចួទចំណន ច ( )0,2I ជ�ចិតតាន�ៃអា្ប( )C  

0

x

( )'f x

( )f x

−∞ 0 +∞

−∞

+∞

2

+ +
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េងីរអ ( ) ( ) ( )
2 1

2 1
1

x

x

e
f x x

e
−

= + −
+

  

ិំអួស x  េដ x−  ក�នង( )1  េងីបអ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 1 2 1

2 2 2
1 1

x x

x x

e e
f x f x x x

e e

−

−

− −
+ − = − + − = − + +

+ +
  

បតកសគី្រ( ) ( )1 & 2  េងីបអ ( ) ( ) 4f x f x+ − =  ។ 
ដតចេអ� ( ) ( ) 4f x f x+ − =  ។ 
តគរតបគអទ ( ) ( )2 2f x f a x b+ − =  េន�េគទ 0 , 2a b= =  ។ 
ដតចេអ� ( )0,2I ជ�ចិតតាន�ៃអា្ប( )C ។ 
៥.គណន ( )1f អិងយ ( )2f អិងសង់ា្ប( )C  បន� ត់( ) ( )1 2, ( ) ,d d∆   

េងីរអ ( ) ( )2 1
2

1

x

x

e
f x x

e
−

= + −
+

  

ចំេរ� ( ) 2( 1)1: 1 1 2 3 2 0.5 2
1

ex f
e
−

= = + − = − × =
+

  

ចំេរ�យ ( ) ( )2

2

2 1
2 : 2 2 2 4 2 0.8 2.4

1
e

x f
e

−
= = + − = − × =

+
  

ដតចេអ�យ ( )1 2f = អិងយ ( )2 2.4f = ។ 
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លហំត ទ់១៩ 

េគឲ្យអនគគអន f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2( 1) xf x x e= +  

    តង ( )C  ជា្បតំបង f  ក�នងតាគមយរតតអររម ល់ , ,o i j
→ → 

 
 

 ។ 

 ១)គណនលីគីត ( )lim
x

f x
→+∞

 អិង ( )lim
x

f x
→− ∞

រចួទបោប ក់ា្ប( )C  

      រអយកខនងប់សនីសជងសនីគតតតេដកយ។ 
 ២)គណនេដរេីេ '( )f x  រចួគតសតងយេអរថរៃអ f  ។ 

 ៣)កំណត់បីចអំួអរតិ , ,a b c េដដ្ង ( )2( ) xF x ax bx c e= + +  គឺជ 

      ារីគីលីេគួៃអ ( )f x េលី  ។ 
 ៤)ចតរសង់ា្ប( )C  រចួគណនៃ��ាករៃអគណ់លបាង់ខណ់េដា្ប 
      ( )C  អិងយកខនងប់សនីសអិងបន� ត់ 2 , 0x x= − =  ។ 
       (េគឲ្យ 1 32.7 , 0.4 , 0.05e e e− −= = =  ) 
ដំមណាន្រ 

១)គណនលីគីត ( )lim
x

f x
→+∞

 អិង ( )lim
x

f x
→− ∞

 

 េងីរអ f  កំណត់េលី  េដយ 2( ) 2( 1) xf x x e= +   

 េងីបអ ( ) ( )2lim lim 2 1 x

x x
f x x e

→+∞ →+∞
= + = +∞  

 អិង ( ) ( )2lim lim 2 1 0x

x x
f x x e

→− ∞ →− ∞
= + =  េារ� lim 0x

x
e

→−∞
=  ។ 

 ទបោប ក់ា្ប( )C រអយកខនងប់សនីសជងសនីគតតតេដកយ 

 េដ ( )lim 0
x

f x
→−∞

=  េន�ា្ប ( )C រអយកខនងប់សនសីជងសនីគតតតេដក។ 

 ២)គណនេដរេីេ '( )f x  រចួគតសតងយេអរថរៃអ f   
 េងីរអ 2( ) 2( 1) xf x x e= +  
 េងីបអ ( ) ( ) ( )2' 4 1 2 1x xf x x e x e= + + +   

                        ( ) [ ]2 1 2 ( 1)

2( 1)( 3)e

x

x

x e x

x x

= + + +

= + +
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ដតចេអ� ( ) ( )( )' 2 1 3 xf x x x e= + +  ។ 

េបី ( )
1 0 1

' 0
3 0 3

x x
f x

x x
+ = = − 

= ⇔ ⇔ + = = − 
   

េងីបអ ( ) 3

83 0.4f
e

− = =  អិង ( )1 0f − =   

 
 
 
 
 
 
 
 
៣)កំណត់បីចអំួអរតិ , ,a b c  

េដីគ្ឲី្ ( )2( ) xF x ax bx c e= + +  គឺជារីគីលីេគួៃអ ( )f x េលី   

្លប ( ) ( ): 'x F x f x∀ ∈ =   

េងីរអ ( ) ( ) ( )2' 2 x xF x ax b e ax bx c e= + + + +   
                     ( ) ( )2 2 xax a b x b c e = + + + +    

េងីបអ ( ) ( ) ( )2 22 2 2 1x xax a b x b c e x x e + + + + = + +    

េងីទ 
2

2 4
2

a
a b

b c

=
 + =
 + =

   េន� 2 , 0 , 2a b c= = =   

ដតចេអ� 2 , 0 , 2a b c= = = ។ 

េហី ( ) ( )22 1 xF x x e= +  ។ 

 

x

( )'f x

( )f x

−∞ +∞3− 1−

0 0

0

+∞

0

0.4

−+ +
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៤)សង់ា្ប( )C   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
គណនៃ��ាករៃអគណ់លបាង់ខណ់េដា្ប ( )C  អិងយកខនងប់សនីស 
អិងបន� ត់ 1 , 0x x= − =   

េងីបអ ( ) ( ) ( ) ( )
0 0

11
0 1S f x dx F x F F

−−
= = = − −  ∫   

េដ ( ) ( )22 1 xF x x e= +  េន� ( ) ( ) 40 2 , 1F F
e

= − =   

ដតចេអ� ( )2 242
e

S
e e

−
= − =    (ឯកតៃ��)។ 
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លហំត ទ់២០ 

េគឲ្ f  ជយអនគគអនកំណត់េលី( )0,+∞  េដ ln( ) xf x
x

=  ។ 

 ( )c  ជា្បតងយអនគគអន f  ក�នងតាគមយរតតអររម ល់( , , )o i j
→ →

 ។ 

 ១)រកលីគីត lim ( )
x

f x
→+∞

 អិង
0

lim ( )
x

f x
+→

 រចួបោប ក់សគី្ រងសនីគតតត 

 ់រ អិង ងសនីគតតតេដកៃអា្ប( )c  ។ 
 ២)គតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f  ។ 
 ៣)ចតរសង់ា្ប ( )c  ។ េគក 2.7 , ln 2 0.7e = =  ។ 
ដំមណាន្រ 

១)រកលីគីត lim ( )
x

f x
→+∞

 អិង
0

lim ( )
x

f x
+→

: 

េងីរអ ln( ) xf x
x

=  

េងីបអយ ( ) lnlim lim 0
x x

xf x
x→+∞ →+∞

= =   

េហីយ ( )
0 0 0 0

ln 1lim lim lim lim(ln )
x x x x

xf x x
x x+ + + +→ → → →

= = × = −∞  

េារ�យ
0

1lim
x x+→

= +∞   អិងយ ( )
0

lim ln
x

x
+→

= −∞  ។ 

ដតចេអ� lim ( ) 0
x

f x
→+∞

=  អិង
0

lim ( )
x

f x
+→

= −∞។ 

 បោប ក់សគី្រងសនីគតតត់រ អិង ងសនីគតតតេដកៃអា្ប( )c  : 

េដ lim ( ) 0
x

f x
→+∞

=  អិង
0

lim ( )
x

f x
+→

= −∞  េន�បន� ត់ 0x =  នយកន ខ( )oy   

ជងសនីគតតត់រយអិងបន� ត់ 0y =  នយកន ខ( )ox  ជងសនីគតតតេដក។ 
២)គតសតងយេអរថរៃអយអនគគអន f   

េងីរអ ( ) ln xf x
x

=   ជយអនគគអនរអែដអកណំត់ (0, )fD = +∞   

េដរេីេយ 2 2

ln (ln ) '( ) ( ) '(ln ) 1 ln'( ) ( ) 'x x x x x xf x
x x x

− −
= = =  ។ 
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រអសោស ដតចយ(1 ln )x−  ាគប់ fx D∈  ។ 
េបី '( ) 0f x >  េន�យ1 ln 0x− >  នយ ln 1x <   នយ0 x e< <  ។ 
េបី '( ) 0f x =  េន�យ1 ln 0x− =  នយ ln 1x =   នយ x e=  ។ 
េបី '( ) 0f x <  េន�យ1 ln 0x− <  នយ ln 1x >   នយ x e>  ។ 

ចំេរ� x e=  េន�យ ln 1( ) 0.4ef e
e e

= = =  ។  

 
 
 
 
 
៣)សង់ា្ប( )c    
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