
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

( ) ( )'( ) lim
x

dy f x x f xf x
dx x∆ →

+ ∆ −
= =

∆

( ) ( ) ( ) ( )
1

( ) lim
b n

b
k k an

ka

f x dx f x F x F b F aξ
→+∞

=

 = ∆ = = −   ∑∫

0 0 0 0

sin tan 1 ln(1 )lim lim lim lim 1
x

x x x x

x x e x
x x x x→ → → →

− +
= = = =

( )cos sin iz a ib r i re ϕϕ ϕ= + = + =
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( ) ( )'( ) lim
x

dy f x x f xf x
dx x∆ →

+ ∆ −
= =

∆

( ) ( ) ( ) ( )
1

( ) lim
b n

b
k k an

ka

f x dx f x F x F b F aξ
→+∞

=

 = ∆ = = −   ∑∫

0 0 0 0

sin tan 1 ln(1 )lim lim lim lim 1
x

x x x x

x x e x
x x x x→ → → →

− +
= = = =

( )cos sin iz a ib r i re ϕϕ ϕ= + = + =
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េមេរៀនទក០១ 

ចំនួនថុំផ�ិច 
 

១-ចំនួនកុំផ�ិ ចទ្រម ង់ ពីជគិិ 

 ១.១.និយមន័យ 

  ចំនួនកុផំ�ិចទ្មមង់ពីជគិិជគឺចំនួនកុផំ�ិចិចែដ្េយ់ព្មីម្ចួ 

 មននម .z a i b= +  ិចែ ,a b∈ℜ  ។ 

 ១.២.ចំនួនកុផំ�ិចដស�ពគា  

  . .
A a

A i B a i b
B b
=

+ = + ⇔  =
  ិចែ , , ,a b A B∈ℜ  ។ 

 ១.៣.ចំនួនកុំផ�ិចឆ� សង 
  ដព .z a i b= +   ដនា .z a i b= −   ិចែ ,a b∈ℜ  ។ 

 ១.៤.្មគាវិពដែពកុំផ�ិចទ្មមង់ពីជគិិ 

   ាវិពូក( ) ( ) ( ) ( )a ib c id a c i b d+ + + = + + +  

   ាវិពចក( ) ( ) ( ) ( )a ib c id a c i b d+ − + = − + −  

   ាវិពជុគ( )( ) ( ) ( )a ib c id ac bd i ad bc+ + = − + −  

   ាវិពិចក 2 2 2 2
( )( ) .
( )( )

a ib a ib c id ac bd bc adi
c id c id c id c d c d
+ + − + −

= = +
+ + − + +

 

 ២-ចំនួនកុំផ�ិ ចទ្រម ង្ ិពតីគក្ិ 

 ២.១.មូ៉ឌុែនិមអជុយម៉មង 
 ឧមាដជមនចំននួកុំផ�ិច . ; ,z a i b a b= + ∈ℜ  ។ 
 យក ( , )M a b ឺ្ូប់ាន z  កាុម�មងកុផំ�ិច( )xoy  ។ 
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 តមr OM= និមθ  ឺមុំផផុ ំដេយOM
→

 និមអក្័( )ox  ។ 

 2 2| |r z OM a b= = = + ដហាមូ៉ឌុែនិម arg( )zθ =  ដហាអជុយ 

 ម៉មងានចំនួនកុំផ�ិច .z a i b= +  ិចែcos a
r

θ =   និមsin b
r

θ =  ។ 

 ២.២.ទ្មមង្ិពដេគម្ិ 

 ចំនួនកុផំ�ិច (cos sin )z r iθ θ= +  ិចែ 0r >  និមθ ∈ℜ  ដហាទ្មមង 
 ្ិពដេគម្ិ។ 

 ២.៣.្មគាវិពដែពចំនួនកុំផ�ិចកាុមទ្មមង្ិពដេគម្ិ 

 ឧមាដជមន់ព្ចំនួនកុំផ�ិចិ 

 (cos sin )z r iθ θ= +  និម (cos sin )w iρ ϕ ϕ= +  

 ាវិពជុគ . [cos( ) sin( )]z w r iρ θ ϕ θ ϕ× = + + +   

 ាវិពិចក [cos( ) sin( )]z r i
w

θ ϕ θ ϕ
ρ

= − + −  

 ២.៤.្ូមន�ចគម្ ័ 
 ្ជងចំនួន់ិិ ϕ  និមចំនួនជ ងិ្ គឡទពី ហn  ដជបនិ 

 ( )cos sin cos( ) .sin( )ni n i nϕ ϕ ϕ ϕ+ = +  
  

M
 b

 

a
 

y
 

x
 

o
 

r
 

θ
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 ២.៥.សហ័យជុគទពn  

 ្ជងចំនួន់ិិ ϕ  និម 0r >  និមចំនួនជ ងិ្ គឡទពីហn  ដជបនិ 

 ( ) [ ]cos sin cos( ) .sin( )
n nr i r n i nϕ ϕ ϕ ϕ+ = +    

 ២.៦.ឬសទពn  

 ឧមាដជមនចំននួកុំផ�ិច (cos sin )z r iθ θ= +  ិចែ 0 ,r θ> ∈ℜ  

 ឬសទពn  ាន z  កំគ ងិដេយិ 

 2 2cos .sinn k kw r i
n n

θ π θ π + +    = +        
  

 ិចែ 0,1,2,...,( 1)k n= −   ។ 

៣-ចំនួនកុំផ�ិ ចទ្រម ង់ ិចចស ្បគម ងងចែស 

 ៣.១.្ូមន�អគិែ 

  ្ជងចំនួន់ិិ  x  ដជមនcos sin ixx i x e+ =  ិចែ 2.71828e =  

  ដីពយcos
2

ix ixe ex
−+

=   និមsin
2

ix ixe ex
i

−−
=   ។ 

 ៣.២.ទ្មមងអិចសស ៉ូគមងិសែែ 

  ចំនួនកុផំ�ិច iz r e θ=   ិចែ 0 ,r θ> ∈ℜ ដហាទ្មមងអិចសស ៉ូគមង 
  ិសែែ។ r  ដហាមូ៉ឌុែនិមθ  ដហាអជុយម៉មង។ 

 ៣.៣.្មគាវិពដែពចំនួនកុំផ�ិចកាុមទ្មមង្ិពដេគម្ិ 

 ឧមាដជមន់ព្ចំនួនកុំផ�ិច iz r e θ=  និម iw e ϕρ=  

  ាវិពជុគ ( ). iz w r e θ ϕρ +× =   

   ាវិពិចក ( ). iz r e
w

θ ϕ

ρ
−=  ។ 

 
www.mathtoday.wordpress.com 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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េមេរៀនទក០២ 

លកមកតៃនអនុគមន ៍
 

១)ច�� គសពរពិ 

ដព x  ខិិីិិa ដីពយអនុជមន៍ខិិីិិ ិាម�Lណមួយ 

ដនាដជកំន ងិស្ដស្ lim ( )
x a

f x L
→

=   មនន័យាអនុជមន៍ ( )f x  

មនែពមពិដស�ពLេែណ x  ខិិីិិa  ។ 

២-សពរពិៃន់នុជរន៍្ិម ងចំនួនកំគិង 

 និយមន័យ 
 អនុជមន៍ f  មនែពមពិL  េែណ x  ខិិីិិa  ដព្ជងចំនួន 0ε >  
មនចំនួន 0δ >  ិចែ0 | |x a δ< − <  នំំ ែ 

| ( ) |f x L ε− <   ។ដជកំគ ងិស្ដស្ lim ( )
x a

f x L
→

=    ។ 

និយមន័យ 
អនុជមន៍ f  ខិិដទ្ក+∞  ឬ−∞  េែណ x  ខិិីិិa  ដព្ជងចំនួន

0M >  មនចំនួន 0δ >  ិចែ0 | |x a δ< − <  នំំ ែ ( )f x M>   ឬ

( )f x M< − ។ 

ដជកំគ ងិស្ដស្ lim ( )
x a

f x
→

= +∞  ឬ lim ( )
x a

f x
→

= −∞    ។ 

៣-សពរពិៃន់នុជរន៍្ិម ង់ ននន 

និយមន័យ 
អនុជមន៍ f  មនែពមពិL  េែណ x  ខិិដទ+∞  ឬ−∞  ដព្ជងចំនួន

0ε >  មនចំនួន 0N >  ិចែ x N>  ឬ x N< −   នំំ ែ | ( ) |f x L ε− <    
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ដជកំគ ងិស្ដស្ lim ( )
x

f x L
→+∞

=   ឬ lim ( )
x

f x L
→− ∞

=   ។ 

 និយមន័យ 
អនុជមន៍ f  មនែពមពិ+∞  េែណ x  ខិិដទ+∞ ដព្ជងចំនួន 

0M >  មនចំនួន 0N >  ិចែ x N> នំំ ែ ( )f x M>   ។ 

ដជកំគ ងិស្ដស្ lim ( )
x

f x
→ +∞

= +∞  ។ 

 និយមន័យ 
អនុជមន៍ f  មនែពមពិ+∞  េែណ x  ខិិដទ−∞  ដព្ជង 
ចំនួន 0M >  មនចំនួន 0N >  ិចែ x N< − នំំ ែ ( )f x M>   ។ 

ដជកំគ ងិស្ដស្ lim ( )
x

f x
→ − ∞

= +∞   ។ 

៤)្រកគិវពតសេសពរពិ 

ឧមាអនុជមន៍ ( )y f x=  និម ( )y g x=  មនែពមពិេែណ x a→  
ដនាដជមន្មគាវិពែពមពិចូចតមដ្េម 

ក) lim ( ) lim
x a x a

f x k k
→ →

= =   ិចែ ( )f x k= អនុជមន៍ដថ្ 

ខ) [ ]lim ( ) lim ( )
x a x a

k f x k f x
→ →

=  

ជ) [ ]lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
→ → →

+ = +  

ឃ) [ ]lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
→ → →

− = −  

ម) [ ]lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x
→ → →

= ×  

ច)
lim ( )( )lim

( ) lim ( )
x a

x a
x a

f xf x
g x g x

→

→
→

 
= 

 
 ិចែ lim ( ) 0

x a
g x

→
≠  

៥)សពរពិខមតេឆមនិមខមន  ំ

-ដពអនុជមន៍ ( )f x  ខិិីិិLេែណ xខិិីិិ 0x ់ពតមដេហម 
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ដនាL  ឺែពមពិតមដេហមាន ( )f x ដីពយដជកំន ងិស្ដស្ 

0
lim ( )

x x
f x R

−→
=  ។ 

-ដពអនុជមន៍ ( )f x  ខិិីិិRេែណ xខិិីិិ 0x ់ពតមង�  ំ

ដនាR  ឺែពមពិតមង� ាំន ( )f x ដីពយដជកំន ងិស្ដស្
0

lim ( )
x x

f x R
+→

=  

-អនុជមន៍ ( )y f x= មនែពមពិ្ិមង 0x  ែុា្តិិែពមពិតមដេហម
ដស�ពនឹមែពមពិតមង� ំ។ 

៦)សពរពិៃន់នុជរន៍់ចនិទន 

 ្ូមន�ិ 

 ក) lim n n

x a
x a

→
=   ិចែ 0a ≥   និម , 2n n∈ ≥  

 ខ) lim n n

x a
x a

→
=   ិចែ 0a <   និម , 2n n∈ ≥  

    (ចំនួនជ ងិដសស)។ 

 ជ) lim ( ) lim ( )n n
x a x a

f x f x
→ →

=   ិចែ 0a ≥   និម , 2n n∈ ≥  

៧)សពរពិៃន់នុជរន៍បណន កង់ 

 ដព f  និម g  ឺអនុជមន៍់ព្ិចែមនែពមពិ lim ( )
x a

g x L
→

=  

 និម lim ( ) ( )
x L

f x f L
→

=   ដនា lim [ ( )] ( )
x a

f g x f L
→

=   ។ 

៨)សពរពិតរីកត្រ្បតវ្ប 

ក)ដព f  និម g  ឺអនុជមន៍់ព្ដីពយ Aឺចំនួន់ិិមួយ 

ិចែចំដពា : ( ) ( )x A f x g x∀ ≥ ≥  និម lim ( )
x

g x
→+∞

= +∞   

  ដនា lim ( )
x

f x
→+∞

= +∞   ។ 

ខ)ដព f  និម g  ឺអនុជមន៍់ព្ដីពយ A ឺចំនួន់ិិ មួយ 
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ិចែចំដពា : ( ) ( )x A f x g x∀ ≥ ≤  និម lim ( )
x

g x
→+∞

= −∞   

  ដនា lim ( )
x

f x
→+∞

= −∞   ។ 

ជ)ដព ,f g  និមh  ឺអនុជមន៍ពដីពយ A ឺចំនួន់ិិមួយ 

 ិចែ : ( ) ( ) ( )x A g x f x h x∀ ≥ ≤ ≤ និម lim ( ) lim ( )
x x

g x h x l
→+∞ →+∞

= =   

 ដនា lim ( )
x

f x l
→+∞

=   ។(lឺចំនួន់ិិ)។ 

ឃ)ដព f  និម g  ឺអនុជមន៍់ព្ដីពយ A ឺចំនួន់ិិ មួយ 

 ិចែ : ( ) ( )x A f x g x∀ ≥ ≤ និម lim ( ) , lim ( ) '
x x

f x g xl l
→+∞ →+∞

= =   

   ដនា 'l l≤   ។(lនិម 'l  ឺចំនួន់ិិ )។ 

៩)សពរពិ់នននៃន់នុជរន ៍

    ក) 2 0
lim

0x

a
ax

a→±∞

 + ∞ >= 
−∞ <

ebI

ebI
   

    ខ) lim 0 ,
x

a a
x→±∞
= ∈ℜ  

១០)សពរពិៃន់នុជរន៍្ិពតីគក្ិ 

 ក)
0 0

sinlim lim 1
sinx x

x x
x x→ →

= =  

 ខ)
0 0

tanlim lim 1
tanx x

x x
x x→ →

= =  

 ជ)
0

1 coslim 0
x

x
x→

−
=  

១១)សពរពិៃន់នុជរន៍់ិចចស ្បគម ងងចែស 

 ក)
0

1lim 1
x

x

e
x→

−
=  

 ខ)
0

1lim ln , ( 0 )
x

x

a a a
x→

−
= >  
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 ជ) ( )
1

0

1lim 1 lim 1
x

x
x x

x e
x→ →∞

 + = + = 
 

 

 ឃ) 1
lim

0 0 1
x

x

a
a

a→+∞

 + ∞ >= 
< <

ebI

ebI
   

 ម) lim x

x
e

→+∞
= +∞  

 ច) lim 0x

x
e

→−∞
=  

 េ) lim
x

x

e
x→+∞
= +∞   

 ី) lim 0xx

x
e→+∞

=  

 ឈ) lim
x

nx

e
x→+∞

= +∞     

 ញ) lim
n

xx

x
e→+∞

= +∞    (ិចែn  ឺចំនួន់ិិា ិី ជមន)។ 

១២)សពរពិៃន់នុជរន៍តលីក ពិ  

 ក)
0

ln(1 )lim 1
x

x
x→

+
=  

 ខ)
0

lim ln
x

x
+→

= −∞  

 ជ) lim ln
x

x
→+∞

= +∞  

  ឃ) lnlim 0
x

x
x→+ ∞

=   

 ម)
0

lim ln 0
x

x x
+→

=  

 ច) lnlim 0nx

x
x→+∞

=                    

 េ)
0

lim ln 0n

x
x x

+→
=   (ិចែn  ឺចំនួន់ិិា ិី ជមន)។ 
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េមេរៀនទក០៣ 

េដរ កេវៃនអនុគមន ៍
 

១-់្តបង្រប្របស 

 ដជំែអនុជមន៍ ( )y f x=  មន្េិំណម( )C  ។ 
ដពអដថ្ x  ិ្្ីែ់ព 1x  ដទ 2x  ដនាអនុជមន៍ ( )y f x=   ិ្្ីែ់ព

( )1f x  ដទ ( )2f x  ដនាដជបនផែដវេ y
x

∆
∆

 កំគ ងិដេយ

( ) ( )2 1

2 1

f x f xy
x x x

−∆
=

∆ −
 ដហាអ្តិ្ម្មីែមវែមានអនុជមន៍

( )y f x=  ់ព 1x  ដទ 2x  ។ 

២-តដក ពត្ិម ងចំគុចរួួ 

២.១.និយមន័យ 
ដច្ ពដាានអនុជមន៍ ( )y f x=  ្ិមងចំគុច 0x x=  (ដពមន) 

កំគ ងិដេយ ( ) ( )0
0 0

0

'( ) lim lim
x x xo

f x f xyf x
x x x∆ → →

−∆
= =

∆ −
 

ឬ ( ) ( ) ( )0 0
0 0

' lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
=   ិចែ 0x x h= +    ។ 

២.២.ប់មនដច្ ពដា  
អនុជមន៍ f  មនដច្ ពដា្ិមងចំគុច 0x x=  ែុា្តិិិ 
-អនុជមន៍ f  ឺង្ិមងចំគុច 0x x=  
-ដច្ ពដាតមដេហមនិមដច្ ពដាតមង� ដំស�ពគា ជគ 0 0' ( ) ' ( )f x f x− +=  

ិចែ 0 0
0

0

( ) ( )' ( ) lim
h

f x h f xf x
h− −→

+ −
=   (ដច្ ពដាតមដេហម) និម

0 0
0

0

( ) ( )' ( ) lim
h

f x h f xf x
h+ +→

+ −
=  (ដច្ ពដាតមង� )ំ។ 



 របូមន�គណិតវិទ្យោ ថាទក១២ 

 

Prepared by LIM PHALKUN  Tel: 017 250 290  10 

 

៣-តដក ពតតសេចតន� �រួួ 

អនុជមន៍ f  មនដច្ ពដាដែពចដន� ា I  ែុា្តិិែមនដច្ ពដា្ិមង្ជងចំគុច

x I∈  ។ដជកំគ ងិស្ដស្
0

( ) ( )'( ) lim
x

f x x f xf x
x∆ →

+ ∆ −
=

∆
  ។ 

 សមផ ែង 
 ដពដជតម x h∆ =   ិចែ 0x∆ →   ដនា 0h →  

 ដជបន
0

( ) ( )'( ) lim
h

f x h f xf x
h→

+ −
=   ។ 

៤-តដក ពតៃន់នុជរន៍បណន កង 

 ដព ( )y f u=  និម ( )u g x=  ដនាដជបន ' dy dy duy
dx du dx

= = ×      

 ឬ [ ]( ) '( ) '( )d f u x f u u x
dx

= ×   ។ 

៥-តដក ពតៃន់នុជរន៍្ិពតីគក្ិ 

 ៥.១.ដច្ ពដាានអនុជមន៍សុពនូសនិមកូសុពនូស 
  ដព siny x=   ដនា ' cosy x=  
  ដព cosy x=  ដនា ' siny x= −  
  ដព siny u=   ដនា ' 'cosy u u=   
  ដព cosy u=   ដនា ' 'siny u u= −  
  ិចែ ( )u u x=   ។ 
 ៥.២.ដច្ ពដាានអនុជមន៍ិមងសមងនមិកូិមងសមង 

 ដព tany x=   ដនា 2
2

1' 1 tan
cos

y x
x

= = +  

 ដព coty x=  ដនា 2
2

1' (1 cot )
sin

y x
x

= − = − +  
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 ដព tany u=   ដនា 2
2
'' '(1 tan )

cos
uy u u

u
= = +   

 ដព coty u=   ដនា 2
2
'' '(1 cot )

sin
uy u u

u
= − = − +  

៦-តដក ពតៃន់នុជរន៍់ិចចស ្បគម ងងចែស 

  ដព xy e=   ដនា ' xy e=  
  ដព xy a=  ដនា ' ln , 0 , 1xy a a a a= > ≠  
  ដព uy e=   ដនា ' ' uy u e=   
  ដព uy a=   ដនា ' '. lnuy u a a=  

៧-តដក ពតៃន់នុករន៍តលីក ពិ តនង់ 

  ដព lny x=  ដនា
1'y
x

=  

  ដព ln( )y ax b= +  ដនា ' ay
ax b

=
+

 

  ដព lny u=   ដនា '' uy
u

=   

៨-កបបរននតដក ពត 

 អនុជមន៍  ដច្ ពដា 
 1) y a=   (a  ចំនួនដថ្) ' 0y =  
 2) ny x=   1' ny nx −=  
 3) ny ax=  1' ny nax −=  

 4) y x=   1'
2

y
x

=  

 5) 1y
x

=   2
1'y
x

= −  

 6) n
ay
x

=   1' n
nay
x += −  
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 7) y ax b= +  '
2

ay
ax b

=
+

 

 8) ( )ny ax b= +  1' ( )ny na ax b −= +  

 9) 1y
ax b

=
+

 2'
( )

ay
ax b

= −
+

 

 10) y u v w= + −  ' ' ' 'y u v w= + −  
 11) ny u=   1' ' ny nu u −=  

 12) y u=  ''
2
uy

u
=  

 13) y u v=  ' ' 'y u v uv= +  
 14) y uvw=                           ' ' ' 'y u vw uv w uvw= + +  

 15) uy
v

=   2
' '' u v uvy

v
−

=  

 16) 1y
v

=   2
'' vy

v
= −  

 17) xy e=   ' xy e=  
 18) axy e=  ' axy ae=  

 19) lny x=  1'y
x

=  

 20) ( )lny ax b= +  ' ay
ax b

=
+

 

 21) siny x=  ' cosy x=  
 22) sin( )y ax=  ' ( )y acos ax=  
 23) cosy x=  ' siny x= −  
 24) cos( )y ax=  ' sin( )y a ax= −  

 25) tany x=  2
1'

cos
y

x
=  

 26) tan( )y ax=  2'
cos ( )

ay
ax

=  
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 27) coty x=  2
1'

sin
y

x
= −  

 28) cot( )y ax=  2'
sin ( )

ay
ax

= −  

 29) arcsiny x=  
2

1'
1

y
x

=
−

 

 30) arccosy x=  
2

1'
1

y
x

= −
−

 

 31) arctany x=  2
1'

1
y

x
=

+
 

 32) coty arc x=  2
1'

1
y

x
= −

+
 

 33) uy e=  ' ' uy u e=  

 34) lny u=  '' uy
u

=  

 35) siny u=  ' 'cosy u u=  
 36) cosy u=  ' 'siny u u= −  

 37) tany u=  2
''

cos
uy

u
=  

 38) coty u=  2
''

sin
uy

u
= −  

 39) arcsiny u=  
2

''
1

uy
u

=
−

 

 40) arccosy u=  
2

''
1

uy
u

= −
−

 

 41) arctany u=  2
''

1
uy

u
=

+
 

 42) coty arc u=  2
''

1
uy

u
= −

+
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៩-តដក ពតបននបនា បង 

 ដច្ ពដាានអនុជមន៍ ( )y f x=  អចមនដច្ ពដាខ�ួនួមន�ដទេិ។ 
 ដជដហដច្ ពដាន�នន ងចូចិដទិ 

 ដច្ ពដាទព1 ( )(1)' '( )dyy f x f x
dx

= = =  

 ដច្ ពដាទព2 ( )
2

(2)
2'' ''( )d yy f x f x

dx
= = =  

 ដច្ ពដាទព3 ( )
3

(3)
2''' '''( )d yy f x f x

dx
= = =  

 ដច្ ពដាទព4 ( ) ( )
4

4 (4)
4

d yy f x
dx

= =  

 --------------------------------------------------------- 

 ដច្ ពដាទពn    ( ) ( ) ( )
n

n n
n

d yy f x
dx

= =   ។ 

 
www.mathtoday.wordpress.com 
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េមេរៀនទក០៤ 

អនុវត�ន៍េដរ កេវ 

 
១-ចរពីកបនា ិងប្�្ីបតម់នុជរន៍រួួ  

 ដមជុគ្បងទិសាននន ិងា៉នឹម្េតមអនុជមន៍ ( )y f x=  
     ្ិមងចំគុច 0x  ជគឺដច្ ពដាាន f  ្ិមង 0x  ជគ 0'( )m f x=  ។ 
 សមពេ្នន ិងា៉នឹម្េតមអនុជមន៍ ( )y f x=  
     ្ិមងចំគុច 0x  ជគ 0 0 0( ) : ( ) '( )( )T y f x f x x x− = −  ។ 

២-ទិចតដ់តេករ់ៃន់នុជរន ៍

 ២.១.អនុជមនដ៍កពន 
     f  ឺអនុជមនដ៍កពនដែពចដន� ា I ែុា្តិិ '( ) 0f x >  ្ជង x I∈  
     ែក�គាដព , Iα β∈  ិចែα β>  នំំ ែ ( ) ( )f fα β<  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ២.២.អនុជមនចុ៍ា 
     f  ឺអនុជមនដ៍កពនដែពចដន� ា I ែុា្តិិ '( ) 0f x <  ្ជង x I∈  
     ែក�គាដព , Iα β∈  ិចែα β>  នំំ ែ ( ) ( )f fα β>  ។ 
 

Y’ 

Y 

X O 

( ) : ( )c y f x=  

( )f α  

( )f β  

α  β  
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៣-បកកតវ្បៃន់នុជរន ៍

 អនុជមន៍ f  មនអិិ្មដវេ្ិមង 0x x= េែណ 

 0

0

'( ) 0
''( ) 0

f x
f x

=
 <

 

 ( )0f x M=   ឺិាម�អិិ្មដវេ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

O 
Y’ 

Y 

X’ X β  α  

( )f β  

( )f α  

( ) : ( )c y f x=  

y 

x o 

( ) : ( )c y f x=  

0x  

M  
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 អនុជមន៍ f  មនអស្មដវេ្ិមង 0x x= េែណ 

 0

0

'( ) 0
''( ) 0

f x
f x

=
 >

 

 ( )0f x m=  ឺិាម�អស្មដវេ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

៤-រ់ផិ់តេ្ម់និម់ចំគុចកបិង 

 ៤.១.អនុជមនផ៍ិ-ដប៉ម 
  ដព្ជង x I∈  ដជមន ''( ) 0f x <  ដនាដជា f  ឺអនុជមន៍ 
 ដប៉ម(Convexfunction)ដែពចដន� ា I  ។ 
  ដព្ជង x I∈  ដជមន ''( ) 0f x <  ដនាដជា f  ឺអនុជមន៍ 
 ដប៉ម(Concavefunction)ដែពចដន� ា I  ។ 
 ៤.២.ចំគុច្ិងានិខ្ដេម 
  ដជាចំគុច ( )0 0,I x y  ឺចំគុច្ិងានិខ្ដេមតមអនុជមន៍ 
 ( )y f x=  េែណិខ្ដេមដប៉ម(ឬផិ) ដនដែព [ ]0,a x  
 ដីពយផិ(ឬដប៉ម)ដនដែព [ ]0 ,x b  ។ 
  ្ដេ្កចំគុច្ិង្ សងិ ខ្ដេមតម ( )y f x=  ដជ្ តិា ិ 

o 

y 

x 

( ) : ( )c y f x=  

0x  

m  
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  ជគនដច្ ពដាទព ព់្ '' ''( )y f x=  
  ដេា្ងយសមពេ្ '( ) 0f x =  
  សិក្សោស ាន ''( )f x   

-ដព ''( )f x �ូ្សោស ដនសមតមានឬស 0x  ដនាិខ្ដេម  
 មនចំគុច្ិង ( )( )0 0,I x f x  ។ 

-ដព ''( )f x មិន�ូ្សោស ដនាិខ្ដេមគ� នចំគុច្ិងដទ ។ 

៥-ចំតណទបកក 

  ាវិព្ក្មកម�ានអនុជមនម៍យួអដថ្ 
 ឧមាដជមនអនុជមន៍ ( )y f x=  
 ្កដច្ ពដាទពមយួ ' '( )y f x=  
 ដេា្ងយសមពេ្ ' '( ) 0y f x= =  មនឬស 0x x=  
 ្កដច្ ពដាទព ព់្ '' ''( )y f x=  
 សនាិេ ន 
    -ដព 0''( ) 0f x <  ដនាអនុជមនម៍និាម�អិិ្មដវេ្ិមង 
 ចំគុច 0x x=   ជគ 0( )f x M=  ។ 
   -ដព 0''( ) 0f x >  ដនាអនុជមនម៍និាម�អស្មដវេ្ិមង 
 ចំគុច 0x x=   ជគ 0( )f x m=  ។ 
 -ដព 0''( ) 0f x =  មិនអចសនាិេ នបន។ 
 ាវិពងស�ដេា្ងយចំដណទ្ម 
 ឧមាដជមនអនុជមន៍ ( )y f x=  
 ចំដពាែំំិងតកងទមនិម្ូវ្គព ម្ិដជ្ តិាសមង្ ូដនា 
 ្ តិាដ្ ពីសដ្ ពសអដថ្តម(អោស ិ)ដទតម្តនចំដណទ 
    ិចែដជដចទសួ្ ។ 
 ្ តិាេកងែក�ខគខ អោស ិដចពមសពំ ែចំដណទមននយ័ 
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 ចម្កមសមពេ្ិចែតកងទមតម្មងាន្តននិមតម្ទឹស�ពទ- 
 ្ូមន�ិចែចបំចងពកង់ នក័ាុមចំដណទ។ 
 ដម�ពិអនុជមនម៍យួិចែមនអដថ្ិិមយួតមាវិពីំនួស 
    ំបិងសមពេ្ិចែអច្កិាម�្មកម�បនតម្ទឹស�ពដច្ ពដា 
 សមផ ែងិ 
  កាមក្គព ិចែមិនអចំបិងបនដជអចដ្ព្ទឹស�ពទសំតនងទ 
  កាុមាសិមប់ស្មងិ សហម្កិាម�្មដវេកាុមចំដណទ។ 

៦-តសសបន់និម់ចំទុ�ៃនចសន 

  ៦. ១.ដែសបនានចែន 

  ដែសបនានចែនមយួដនខគា t  ជគ ( ) ( )' dSV t S t
dt

= =  

  ិចែ ( )S t  ឺចមម យច្ដនខគា t  ។ 
  ៦.២.សំទុាានចែន 

  សំទុាានចែនដនខគា t  ជគ ( ) '( )dVa t V t
dt

= =  ិចែ ( )V t  

  ឺដែសបនានចែនដនខគា t   ។ 

៧-ឌពតផកម្ ងងចែស 

 និយមនយ័ 
 ដពអនុជមន៍ ( )y f x= មនដច្ ពដាដនាឌពដផ្ម៉ងិ សែែកំគិង 
 ដេយ '( ).dy f x dx= ។ 
  េែណិាម� x∆  េនងិ ិិូចដនាdy  អចឺិាម�្ិីែាន y∆  
  ដជបន ( ) ( ) ( ) ( ) '( ).f x x f x y f x dy f x f x x+ ∆ = + ∆ ≈ + = + ∆  ។ 

៨-ិចររ់កំតគេ នកនកំគិង 

 ្ទឹស�ពទទព១ 
 ដជំែ f  ឺអនុជមនកំ៍គិងនិមឺងដីពយមនដច្ ពដាដែពចដន� ា I ។ 
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 ដពមន ព់្ចំននួ់ិិm  និមM   ិចែ្ជង : '( )x I m f x M∈ ≤ ≤   
 ដនា្ជងចំននួ់ិិ ,a b I∈  ិចែa b<  ដជបន 
 ( ) ( ) ( ) ( )m b a f b f a M b a− ≤ − ≤ −   ។ 
 ស្មយោជ កង 
 តមអនុជមន៍ g  ិចែ ( ) ( )g x f x mx= −   មនដច្ ពដាដែព I  

 ដជបន '( ) '( ) 0g x f x m= − ≥   ្ជង x I∈  ដ្ពា '( )f x m≥   ដនា g  
ឺអនុជមនដ៍កពនដែពចដន� ា I  ។ 

 ចំដពា្ជងចំននួ់ិិ ,a b I∈  ិចែa b<  ដជបន ( ) ( )g a g b≤  
 ឬ ( ) ( )f a ma f b mb− ≤ −   ដនា ( ) ( ) ( ) ( )f b f a m b a i− ≥ −  
 តមអនុជមន៍h  ិចែ ( ) ( )h x f x Mx= −   មនដច្ ពដាដែព I  
ដជបន '( ) '( ) 0h x f x M= − ≤   ្ជង x I∈  ដ្ពា '( )f x M≤  ដនាh  
ឺអនុជមន៍ចុាដែពចដន� ា I  ។ 
ចំដពា្ជងចំននួ់ិិ ,a b I∈  ិចែa b<  ដជបន ( ) ( )h a h b≥  

 ឬ ( ) ( )f a Ma f b Mb− ≥ −   ដនា ( ) ( ) ( ) ( )f b f a M b a ii− ≤ −  
 តមទំនកងទំនម ( ) & ( )i ii  ដជបន ( ) ( ) ( ) ( )m b a f b f a M b a− ≤ − ≤ −    
 ្ទឹស�ពទទព២ 
 ដជំែ f  ឺអនុជមន៍មនដច្ ពដាដែពចដន� ា[ , ]a b ។ 
 ដពមន ព់្ចំននួ់ិិM   ិចែ្ជង [ , ] : | '( ) |x a b f x M∈ ≤  ដនាដជបន 
 | ( ) ( ) | . | |f b f a M b a− ≤ −   ។ 
 ស្មយោជ កង 
 ដជមន្ជង [ , ] : | '( ) |x a b f x M∈ ≤  ដនាដជតញ '( )M f x M− ≤ ≤  
 តមាសិមប់កំដគព នមនកំគិងដជបនិ 
 ចំដពាa b<  ដជបន ( ) ( ) ( ) ( ) (1)M b a f b f a M b a− − ≤ − ≤ −  
 ចំដពាa b>  ដជបន ( ) ( ) ( ) ( ) (2)M a b f a f b M a b− − ≤ − ≤ −  
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 តម(1)និម(2)ដជបន | ( ) ( ) | . | |f b f a M b a− ≤ −   ។ 
 ចូចដនា្ទឹស�ពទ្ តិាបន្ងយោជ កង។ 

៩-្ទទចនពបទក ្បស 

 ដព f  ឺអនុជមន៍ឺងដែពចដន� ា[ ],a b  មនដច្ ពដាដែពចដន� ា( ),a b  
 និម ( ) ( )f a f b= ដនាមនចំននួ ( , )c a b∈  យ៉មិិចិចែ '( ) 0f c =  ។ 
 
 
 
 
 
 
 
ស្មយោជ កង 
ដជតម ( ) ( )f a f b l= =  
-ក្គព ទព១ដព ( )f x l=  ្ជង [ , ]x a b∈  ដនា f  ឺអនុជមនដ៍ថ្ដែពចដន� ា 

[ ],a b  និម '( ) 0f x =  ្ជង ( ),x a b∈  ។ 
-ក្គព ទព២ដព ( )f x l>   ្ជង [ ],x a b∈  ដនា f  មនិាម�អិិ្មយ៉មិិច 
 មយួ្ិមង x c=  ។ដេយ f  មនដច្ ពដា្ិមង x c=  ដនា '( ) 0f c =  
-ក្គព ទព៣ដព ( )f x l<   ្ជង [ ],x a b∈ ដនា f  មនិាម�អស្មយ៉មិិច 
 មយួ្ិមង x c= ដេយ f មនដច្ ពដា្ិមង x c=  ដនា '( ) 0f c =  ។ 

១០-្ទទចនពបទិៃរ�រវែរយម្ទទចនពបទ Lagrange) 

ដព f  ឺអនុជមន៍ឺងដែពចដន� ា[ ],a b  មនដច្ ពដាដែពចដន� ា( ),a b  

ដនាមនចំននួ ( , )c a b∈  យ៉មិិចមយួិចែ ( ) ( )'( ) f b f af c
b a
−

=
−

 ។ 

y   

O   

( ) ( )f a f b=

a b

l

c

'( ) 0f c =

x   
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y   

O   

( )f b

a b

( )f a

c

( )f c

ស្មយោជ កង 

យក ( ) ( ) ( ) ( )g x f b f x b xl= − − −  ិចែ ( ) ( )f b f a
b a

l −
=

−
 ។ 

ដនា g  ឺអនុជមន៍ឺ ងកាុមចដន� ា[ ],a b  និមមនដច្ ពដាកាុម( ),a b  
ដីពយដេយ 

( ) ( ) 0g a g b= = ដនាតម្ទឹស�ពទ្ ៉ូែមន ( , )c a b∈ មយួយ៉មិិចិចែ
'( ) 0g c =  ។ ដេយ '( ) '( )g c f c l= − + ដនា '( )f c l=   ។ 

ចូចដនា ( ) ( )'( ) f b f af c
b a
−

=
−

  ។ 

  
 
 
 

 

 

 

១១-់នុិនន៍តដក ពតក�ុមតចដ�កិច� 

ដយពមតម ( )C C x=  ឺអនុជមនចំ៍ណយស្ុកាុមេ្ផែិិសមត ្ា 
ចំននួ x  ដ្ជគម ,  

( )R R x=  ឺអនុជមន៍ចំគូែស្ុ ព់េ្ែកងសមត ្ាចំននួ x  ដ្ជគម 
និម ( ) ( ) ( )P P x R x C x= = −  ឺអនុជមន៍្ បកងចំដគញ ព់េ្ែកងសមត ្ា 
ចំននួ x  ដ្ជគម 
ដជបន '( )C x  ដហាអនុជមនា៍ន្បកងចំណយិនបម 
           '( )R x  ដហាអនុជមនា៍ន្បកងចំគូែិនបម 
           '( )P x   ដហាអនុជមនា៍ន្បកងចំដគញិនបម។ 
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េមេរៀនទក០៥ 
 

អំំ េតត្លមិនថណំតា 

 
១-្់ពរពទព់ 

១.១.និយមនយ័ិ 
   ដជាអនុជមន៍ ( )F x  ឺ្ ព់មពទពាាន ( )f x  ដែពចដន� ា I  េែណ 
ចំដពា្ជង x I∈  ដជមន '( ) ( )F x f x=  ។ 
១.២.្ទឹស�ពទ 
 ដពអនុជមន៍ ( )F x  និម ( )G x  ឺ្ ព់មពទពាាន ( )f x  ដែពចដន� ា I  ដនា្ជង
x I∈  ដជមន ( ) ( )F x G x C= +  ិចែ :C ឺចំននួដថ្។ 

២-អមំតិ្ីសរិនកនំិង់ 

២.១.និយមនយ័ 
  ដពអនុជមន៍ ( )F x  ឺ្ ព់មពទពាាន ( )f x  ដនាអមំដិ្េែមិនកំនិងាន 

អនុជមន៍ ( )f x កំនិងដេយ ( ). ( )f x dx F x C= +∫ ។ 

ិចែ :C ឺចំននួដថ្។ 
២.២.ែក�គា 

   ( ) ( )/ . . . .a k f x dx k f x dx=∫ ∫  

      ( ) ( ) ( ) ( )/ . . .b f x g x dx f x dx g x dx+ = +  ∫ ∫ ∫  

      ( ) ( ) ( ) ( )/ . . .c f x g x dx f x dx g x dx− = −  ∫ ∫ ∫  

៣-កបបរននចំខនង់ អមំតិ្ីសរិនកំនិង់  

    1. .k dx kx c= +∫      13. 1 .lndx ax b c
ax b a

= + +
+∫  
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    2. 11. .
1

n nx dx x c
n

+= +
+∫  14. 2 .dx ax b c

aax b
= + +

+∫  

 3. lndx x c
x
= +∫             15. 2 2

1 .ln
2

dx x a c
a x ax a

−
= +

+−∫  

   4. 2
1dx c
xx

= − +∫             16. 2 2
1 . ( )dx xarctn c
a ax a

= +
+∫  

  5. 2dx x c
x
= +∫             17.

2 2
arcsindx x c

aa x
 = + 
 −

∫  

   6. sin . cosx dx x c= − +∫              18. 2 2
2 2

lndx x x a c
a x

= + + +
+

∫  

    7. cos . sinx dx x c= +∫                19. 2 2
2 2

lndx x x a c
x a

= + − +
−

∫  

    8. 2 cot
sin

dx x c
x
= − +∫                 2០. 2 2

1 .ln
2

dx a x c
a a xa x

+
= +

−−∫  

    9. 2 tan
cos

dx x c
x
= +∫                21. cot . ln sinx dx x c= +∫  

   1០. .x xe dx e c= +∫                22. tan . ln cosx dx x c= − +∫                        

   11. .
ln

x
x aa dx c

a
= +∫              23. ( ) 1sin . cosax dx ax c

a
= − +∫  

   12. 1. .ax axe dx e c
a

= +∫         24. ( ) ( )1cos . .sinax dx ax c
a

= +∫  

៤-កបបរននរនបក់តេក់ 

    សន�ិាដជមនអមំដិ្េែិ ( ) ( ). ' .I f x x dxf f=   ∫   

    ដពដជតម ( )u xf=  នដំអយ ( )' .du x dxf=  

    ដជបន ( ) ( ) ( ) ( ). ' . .I f x x dx f u du F u cf f= = = +  ∫ ∫    ។ 

៥-កបបរនន្ ជទ�ៃនអមំតិ្ីសរិនកំនិង់ 

 1. .k du ku c= +∫  8. 2 2
1 .ln

2
du x a c

a x au a
−

= +
+−∫  
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 2. 11. .
1

n nu du u c
n

+= +
+∫  9. 2 2

1 .arctandu x c
a au a

= +
+∫  

 3. lndu u c
u

= +∫  10. 2 2
2 2

lndu u u a c
u a

= + + +
+

∫  

 4. 2du u c
u
= +∫  11.

2 2
arcsindu u c

aa u
= +

−
∫  

 5. 2
1du c
uu

= − +∫  12. tan . ln cosu du u c= − +∫  

 6. .u ue du e c= +∫  13. cot . ln sinu du u c= +∫  

 7. sin . cosu du u c= − +∫  14. .
ln

u
u aa du c

a
= +∫  

៧-កបបរននអមំតិ្ីសចំខនង់ជួកចមួំ់ ង 

    1. ( ) ( ). ' . .k P x dx k P x c= +∫  

    2. ( ) ( ) ( )11. ' . . , 1
1

n nP x P x dx P x c n
n

+= + ≠ −
+∫  

    3. ( )
( ) ( )'

. ln
P x

dx P x c
P x

= +∫     4. ( )
( )

( )'
. 2

P x
dx P x c

P x
= +∫  

    5. ( )
( ) ( )2

' 1.
P x

dx c
P xP x

= − +∫       6. ( ) ( ) ( ). ' .P x P xe P x dx e c= +∫  

៨-កបបរននជគនអមំតិ្ីសតកួងផ�ក់ 

     ឧមាដជមនអនុជមន៍ ព់្ ( )u u x=  និម ( )v v x=  
     ដជមន ( ). . .d u v v du u dv= +    ( ្ូមន�ឌពដផ្ម៉ងិ សែែ) 

     ដជបន ( ). . .d u v v du u dv= +∫ ∫ ∫ ឬ . . .u v v du u dv= +∫ ∫  

     ចូចដនា . . .u dv u v v du= −∫ ∫   ។ 

 
www.mathtoday.wordpress.com 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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េមេរៀនទក០៦ 

អំំ េតត្លថំណតា 
 

១-កបបរននទសបិនិច-ញបិុន 

អមំដិ្េែកំន ងិ់ពa  ដទb ានអនុជមន៍ ( )y f x=  ឺផែចក

( ) ( )F b F a−  ។ ិចែ ( )F x  ឺ្់ពមពទពាាន ( )f x  ។ 

ដជកំន ងិស្ដស្ិ ( ). ( ) ( ) ( )
bb

aa

f x dx F x F b F a = = −  ∫  ។ 

២-សក�គ�អមំតិ្ីសកំនិង 

 ក) ( ). 0
a

a

f x dx =∫                                     

  ខ) ( ) ( ). .
b a

a b

f x dx f x dx= −∫ ∫  

 ជ) ( ) ( ). . . .
b b

a a

k f x dx k f x dx=∫ ∫  

 ឃ) ( ) ( ) ( ) ( ). . .
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx+ = +  ∫ ∫ ∫   

 ម) ( ) ( ) ( ) ( ). . .
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx− = −  ∫ ∫ ∫  

 ច) ( ) ( ) ( ). . .
b b b

a a a

f x dx f z dz f t dt= =∫ ∫ ∫  

៣-កបបរននរនបក់តេក 

  សន�ិាដជមន ( ) ( ). 1
b

a

I f x dx= ∫  
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2 3 4-1

2

3

-1

0 1

1

x

y

a b

(c) :  y = f (x)

 ដពដជតម ( )x tf=  នដំអយ ( )' .dx t dtf=  ដីពយចំដពា [ ],x a b∈   
 ដនា [ ]1 2,t t t∈ ។ 

 ចូចដនា ( ) ( ) ( )
2

1

. . ' .
tb

a t

I f x dx f t t dtf f= =   ∫ ∫   

  សន�ិាដជមន ( ) ( ) ( ). ' . 2
b

a

I f x x dxf f=   ∫  

 ដពដជតម ( )u xf=  នដំអយ ( )' .du x dxf=  
 ចំដពា [ ],x a b∈  ដនា ( ) ( ),u a bf f∈    

 ដជបន ( ) ( ) ( )
( )

( )

. ' . .
bb

a a

I f x x dx f u du
f

f

f f= =  ∫ ∫  

៤-កបបរននជគនអមំតិ្ីសតកួងផ�ក [ ]. . .
b b

b
a

a a

u dv u v v du= −∫ ∫  

៥-ជគន្ករៃផា 

 ក)្កឡាផនខ័គខ ដេយិខ្ដេមតមអនុជមន៍និមអក្អ័ងសុពសិ 
 ្កឡាផនខ័គ� ដេយិខ្ដេម( ) ( ):C y f x=  ឺមួយអក្អ័ងសុពស 
  ( )'x ox និមនន ងិ x a=  និម x b= កំន ងិដេយិ 

      ( ) ( ) ( ) ( ).
b

b

a
a

S f x dx F x F b F a= = = −  ∫   
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2 3 4 5 6-1

2

3

4

5

-1

0 1

1

x

y

ខ)្កឡាផនខ័គខ ដេយិខ្ដេម់ព្ 
 ្កឡាផនខ័គខ ដេយិខ្ដេម( ) ( )1 :C y f x=  និម( ) ( )2 :C y g x=   
 ដែពចដន� ា[ ],a b   ិចែ្ជង [ ] ( ) ( ), :x a b f x g x∈ ≥  កំន ងិដេយិ 

 ( ) ( ) .
b

a

S f x g x dx= −  ∫   ។ 

 
 
 
 
 
 
 

៦-ជគនកឌចបសពដបកិិនន៍ 

 ក)មឌសូែពិ្ាិិ�ន៍កនំ ងិបន់ព្ ្មហិែ្កឡាផនខគខ័ ដេយ 
 ិខ្ដេម( ) : ( )c y f x=  ីុំាញិអក្អ័ងសុពសកាុមចដន� ា[ ],a b  កំន ងិ 

 ដេយ [ ] 2( ) .
b

a

V f x dxπ= × ∫ ។ 

 ខ)មឌសូែពិ្ាិិ�ន៍កនំ ងិបន់ព្ ្មហិែ្កឡាផនខគខ័ ដេយិខ្ដេម់ព្ 
  ( )1 : ( )c y f x=  និម( )2 : ( )c y g x= ីុំាញិអក្អ័ងសុពសកាុមចដន� ា 

 [ ],a b  កំន ងិដេយ 2 2( ) ( ) .
b

a

V f x g x dxπ  = × − ∫   

 ិចែ [ ]( ) ( ) , ,f x g x x a b ≥ ∀ ∈ 
 

។ 

www.mathtoday.wordpress.com 
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េមេរៀនទក០៧ 

សមក្ររកេផរ រំ ា់សសល 

 
១.ចរពីកឌពតផកម្ ងងចែសសំកបងទពរួួ 

១.១.និយមន័យ ិ 
សមពេ្ឌពដផ្មងិសែែែពដនិអែ្អូមូ៉ិសនែំេងទពមួយមនដមជុគ 

ដថ្ជគឺសមពេ្ិចែមនទំ្មងទូដទឺ( ) : ' 0 ,E y ay a− = ∈y    
១.២.ចដម�ពយសមពេ្រ 

សមពេ្ឌពដផ្មងិសែែែំេងទពមួយ( ) : ' 0 ,E y ay a− = ∈y   
មនចំដែពយទូដទឺអនុជមន៍ទំ្មង ( ) . axy f x k e= =  ិចែkឺចំនួន់ិិ 

២.ចរពីកឌពតផកម្ ងងចែសសំកបងទព់ពក 

២.១.និយមន័យរ 
សមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែែពដនិអែអុមូ៉ិសនែំេងទព់ព្ិចែមនដមជុគដថ្ជគ

ឺសមពេ្ិចែមនទ្មមងឺ( ) : '' ' 0 , 0, , ,E ay by cy a a b c+ + = ≠ ∈y  ។ 

២.២.សមពេ្សមផ ែង 
សមពេ្សមផ ែង្សងសមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែ 

'' ' 0 , 0, , ,ay by cy a a b c+ + = ≠ ∈yឺសមពេ្ចគដ្កទព់ព្ិចែមននម
2 0ar br c+ + =  ។ 

២.៣.ចដម�ពយយសមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែរ 

ដចពមសព្ កចដម�ពយសមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែ '' ' 0 , 0, , ,ay by cy a a b c+ + = ≠ ∈y  

ដជ្ិតាដេា្ងយសមពេ្សមផ ែង 2 0ar br c+ + =  ។ 
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-ដព 2 4 0b ac∆ = − >   
ដនាសមពេ្សំគែងមនឬស់ព្ 1r  និម 2r  កាុមក្គព ដនាសមពេ្ 
ឌពដផ្ម៉ងិសែែមនចំដែពយទូដទឺអនុជមន៍ិ 

( ) 1 2. .r x r xy f x A e B e= = +  ិចែ ,A B∈y។ 

-ដព 2 4 0b ac∆ = − = ដនាសមពេ្សំគែងមនឬសឌុ 1 2 02
br r r
a

= = − =   

កាុមក្គព ដនាសមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែមនចំដែពយទូដទឺអនុជមន៍ ិ 

( ) ( ) 0. r xy f x Ax B e= = +  ិចែ ,A B∈y។ 
-ដព 2 4 0b ac∆ = − <  ដនាសមពេ្សំគែងមន្សឹ់ព្ឺចំនួនកំផ�ចិឆ� សងគា  
ជគ 1r iα β= +  និម 2r iα β= −   
កាុមក្គព ដនាសមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែមនចំដែពយទូដទឺអនុជមន៍ 

( ) ( )cos sin . xy f x A x B x eαβ β= = +  ិចែ ,A B∈y។ 

៣.តក�្ួចរពីកឌពតផកម្ ងងចែសងដសកនែម ( ) : ' ( )E y ay E x− =  , 

សមពេ្ឌពដផ្ម៉ងិសែែដនាមនចដម�ពយទូដទ e py y y= +  ិចែ ey   
ឺចដម�ពយានសមពេ្ ' 0y ay− =  និម py  ឺចដម�ពយ់ិដសសមួយ 
ានសមពេ្ ' ( )y ay E x− =   ។ 

៤.កតប្បតក�្ួចរពីកឌពតផកម្ ងងចែសទ្រម ង់ ( ) : '' ' ( )E ay by cy E x+ + =  

ិចែ ( ) 0, 0, , ,E x a a b c≠ ≠ ∈y។ 

ដចពមសពដេា្ងយសមពេ្ដនាដជ្ិតាអនុាិ�ន៍ចូចតមដ្េម ិ 
-ិសហម្កចដម�ពយ់ិដសសមិនអូមូ៉ិសនតមដេយ py  ានសមពេ្ 

'' ' ( )ay by cy E x+ + =  ិចែ py មនទ្មមងចូច ( )E x  ។ 
-្កចដម�ពយទូដទតមដេយ hy ានសមពេ្ែពដនិអែអូមូ៉ិសន 
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'' ' 0ay by cy+ + =   ។ 
-ដជបនចដម�ពយទូដទានសមពេ្( )E  ជគឺអនុជមន៍កំគ ងិដេយ 

P hy y y= +   ។ 
www.mathtoday.wordpress.com 
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េមេរៀនទក០៨ 

វិភគេលលបនន ំ

 
១-ចំនុំ 

 សំនុំឺេ្្មូែផ�ុ ំានាិបុខុសទគា ិចែបនកំគ ងិចំសង់សង 
 ាិបុានសំនុំដហាតិុ។ 
 កំគ ងិចំសង់សងមនន័យាមនាតិនអចំែដយពម 
កំគ ងិបនាាិបុិចែំែឺតិុានសំនុំ។ 
 សំនុំគ� នតិុដហាសំនុំទដទិចែដជតមដេយ∅  ។ 
 ដជំែ A និមB  ឺសំនុំ់ព្ិ 
 ដពសំនុំ A និមBមនតិុចូចគា ដយពមាសំនុំ A និមB ដស�ពគា ។ 
   ដជស្ដស្ A B=  ។ 
 ដព A B⊆  ដយពមា Aឺសំនុំ្មានB  
 ដព A B⊂ ដយពមា Aឺសំនុំ្មងន ែងានB  
 សំនុំទដទឺសំនុំ្មាន្ជងសំនុំ 
 Aឺសំនុំ្មាន Aខ�ួនែ 
ឧតី្គ៍្កសំនុំ្មានសំនុំ { , , }A x y z=  ។ 
-សំនុំ្មគ� នតិុ∅  
-សំនុំ្មមនមួយតិុ:{ },{ },{ }x y z  
-សំនុំ្មមន់ព្តិុ:{ , },{ , },{ , }x y y z z x  
-សំនុំ្មមនពតិុ:{ , , }x y z  
ចូចដនាសំនុំមនពតិុមន 32 8=  សំនុំ្ម។ 
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ឺទូដទរសំនុំមនn  តិុមន2n  សំនុំ្ម។ 

២-្រច់ឆ់និម់្រីុំ ៃនចំនុំ 

 ដជំែ A និមB  ឺសំនុំ់ព្ិ 
្ស់ហានសំនុំ AឺមួយសំនុំBតមដេយ A B∩ ឺសំនុំិចែតិុ្មួឺ្
សងសំនុំ A និមB  ។ 
ដជកំគ ងិស្ដស្ { /A B x x A∩ = ∈  និម }x B∈  
្ីុំានសំនុំ AឺមួយសំនុំBតមដេយ A B∪ ឺសំនុំិចែមនតិុឺត
ិុ ្សង A ឬតិុ្សងB  តិុ្មួឺ្សងសំនុំ AផមនិមសំនុំBផម។ 
ដជកំគ ងិស្ដស្ { /A B x x A∪ = ∈  ឬ }x B∈  

៣-បំត់ញៃនចំនុំ 

 សំនុំំដ់ញានសំនុំE  តមដេយE  ឺសំនុំមន្ជងតិុិចែមិនិមន 
ឺតិុានសំនុំE  ។ 
ឧតី្គ៍រដពសំនុំសកែ {1,2,3,4,5,6,7,8,9}U =  និម {2,4,6,8}E =  
ដនាសំនុំំដ់ញានសំនុំEជគ {1,3,5,7,9}E =  ។ 

៤-កេបង 

 ្ទសឹ�ពទរ ដព A និមB  ឺសំនុំកំគ ងិបនដនា 
              ( ) ( ) ( ) ( )n A B n A n B n A B∪ = + − ∩  
ិចែ ( ) :n A  ឺចំនួនតិុឬេឌពណែងានសំនុំ A 
       ( ) :n B  ឺចំនួនតិុឬេឌពណែងានសំនុំB  
       ( ) :n A B∩  ឺចំនួនតិុឬេឌពណែងានសំនុំ A B∩  ។ 
    ( ) :n A B∪  ឺចំនួនតិុឬេឌពណែងានសំនុំ A B∪  ។ 
 ្ទសឹ�ពទរ ដព A និមB  ឺសំនុំគ� នតិុ្មួគា ដនាដជបនរ 
              ( ) ( ) ( )n A B n A n B∪ = +  
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៥-តគសីកគ៍់កេបង់ចក� ចង់និម់បនង ំ

ក)ដគែេ្គ៍្បងរ 
 ដព 1 2, ,...., pE E E  ឺ p ្់ឹិ�ិេ្គ៍ដកពិដតពមដផ្មទគា ិចែចំដពា 
្់ឹិ�ិេ្គ៍នពមួយមនចំនួនែទផែដ្េមគា  1 2, ,...., pr r r  ដនាចំនួនែទផែ 
ស្ុាន p ្់ឹិ�ិេ្គ៍ដនាមន 1 2 ... pr r r× × ×  ។ 
ខ)ចម� សងរ  
 ចម� សងានnតិុខុសទគា ឺិដ្មេ(ជិិែំេង)ានnតិុ
ិចែតិុមួយ 
ដនែំេងទពមួយតិុមួយដទេិដនែំេងទព់ព្និមន�នន ង។ 
ចំនួនចម�ង ានnតិុមនរ1 2 3 ... !n n× × × × =  ។ 

!:n  អនាn ហំ កងិូិ្ែែិចែ0! 1=  ។ 
ឺទូដទរចំនួនចម� សងnតិុយកម�ម pតិុមនរ 

!( , ) ( 1)...( 1)
( )!

nP n p n n n p
n p

= = − − +
−

  ។ 

ជ)ចម� សងិចែមនាិបុចូចគា រ 
 ដពដជចម� សងn ាិបុិចែកាុមដនាមន 1p ាិបុ្ដេទទទព១,

2p ាិបុ្ដេទទព២,...... kp ាិបុ្ដេទទពk  ដេយ 1 2 ... kp p p n+ + + =  

ដនាចំនួនចម� សងជគរ
1 2

!
! !.... !k

nN
p p p

=   ។ 

ឃ)ន្រំ 
 ន្ជំគឺិដ្មេមិនជិិែំេង។
ចំនួនន្ំnតិុខុសទគា ចងយកម�ម pតិុ( p n≤ )កំគ ងិ 
និមតមដេយិ 
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!( , )
!( )!

nC n p
p n p

=
−

  ឬ !
!( )!

p
n

nC
p n p

=
−

 ឬ !
!( )!n p

nC
p n p

=
−

 

ឬ !
( )!

n n
p n p

 
=  − 

  ។ 

ម)្ូមន�ដទហតញូិុនរ 

( ) 1

0

( , ) ( ,0) ( ,1) .... ( , )
n

n n p p n n n

p

a b C n p a b C n a C n a b C n n b− −

=

 + = = + + + ∑  

ឬដជអចស្ដស្ិ 

( ) ( ) 0 1 1 2 2 2

0

...
n

n p n p p n n n n n
n n n n n

p

a b C a b C a C a b C a b C b− − −

=

+ = = + + + +∑  

ច)្ិពដេគប៉ង� ែងរ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −
− − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − − −
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េមេរៀនទក០៩ 

តបប�បាកលកេត 
១-ប��ិ និៃន្របេប 

 ្តបមនង្រសំតនងដនកាុមីពាប់្ចាំថម្សងដយពម
ិចែដយពមដ្ព្បសងែស្មងែសងក្មឹិានប់មិនដទេមត ងិ។
េែណដយពមដ្គមដវហពអហព 
មួយេែណអាកឧិុនិយមទស្ន៍តយអេសតិុឬ្កធម ែីុន 
តននង្មដវហពដគែនដយបយ្សង្កធម ែីុនចបំចង្ិតាដ្ព្តបដចពមសពដវហព
ដសចក�ពសដ្មចចិិ�ឬដវហពេ្ដ្ីពសដ្ ពស។ 
១.១.្់ឹិ�ិេ្គ៍ែំីសំណក 
 ្់ឹិ�ិេ្គ៍ែំីសំណកជគឺសំនុំានែទផែអចតមំអសង។ 
១.២.្ូមន�ដគែាន្តប 
 កាុម់ិដងវន៍មួយិចែមនែំីសំណកS  ្តបាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ A 

ដកពិដតពមកំគ ងិដេយ ( )( )
( )

n AP A
n S

= =
cnM YnkrNIPsb

cMnYnkrNIGac
 

ដេយ A S⊆  ដនាដជបន0 ( ) 1P A≤ ≤   ។ 
-ដព ( ) 0P A =  ដជា្់ឹិ�ិេ្គ៍ A ឺ្់ឹិ�ិេគ៍មិនអចដកពិមន។ 
-ដព ( ) 1P A =  ដជា្់ឹិ�ិេ្គ៍ A ឺ្់ឹិ�ិេគ៍្បកចឺដកពិដតពម។ 

២-ិធនៃន្របេប 

 ដេយ្់ឹិ�ិេ្គ៍ឺសំនុំ្មានែំីសំណកដយពមអចដ្ព្ីុំ
្ស់ហនិមំដ់ញាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ដចពមសពដម�ពិ្់ឹិ�ិេ្គ៍ិនបមដទេិ 
ិចែដយពមដហា្់ឹិ�ិេ្គ៍សមស។ 
ដជំែA និមB  ឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍ដកពិកាុមែំីសំណកS  ដនាដជបនរ 
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ក)្ីុំ្់ឹិ�ិេ្គ៍ A B∪  
ឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍ដកពនដតពមាន្ជងែទផែិចែឺែទផែដនកាុម 

AឬB  ឬតមំ់ព្្់ឹិ�ិេ្គ៍។ 
្តបាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ A B∪  (្់ឹិ�ិេ្គ៍ AឬB)កំគ ងិដេយរ 

( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B∪ = + − ∩   ។ 
ដព្់ឹិ�ិេ្គ៍ A និមBមិនចុាស្មធមនឹមគា ជគ A B∩ =∅ដនាដជបនរ 

( ) ( ) ( )P A B P A P B∪ = +  ។ 
ខ)្ស់ហ្់ឹិ�ិេ្គ៍ A B∩  
ឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍ដកពិដតពមាន្ជងែទផែិចែឺែទផែដនកាុម Aផមនិម 

Bផម។ 
ជ)ំដ់ញ្់ឹិ�ិេ្គ៍ 
ដពEឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍ំដ់ញាន្់ឹិ�ិេ្គ៍Eឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍ 
ាន្ជងែទផែដនកាុមែំីសំណកS ិចែមិនដនកាុមE  ។ 
្តបាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ំដ់ញE ាន្់ឹិ�ិេ្គ៍Eកំគ ងិដេយរ 

( ) 1 ( )P E P E= −   ។ 

៣-្របេបកនសក�លគ�  

 ីួនេែេ្ដកពិដតពមាន្់ឹិ�ិេ្គ៍មួយមនយទិ់ែដែព្តប 
ាន្់ឹិ�ិេ្គ៍មួយដទេិនិមេ្ជគន្តបដនាជគដែពមូែេ ន 
ានេ្សន�ិា្់ឹិ�ិេ្គ៍់ិដសសដនាដកពិដតពមដជដហា្តប 
មនែក�ខគខ ។និយមន័យ្តបមនែក�ខគខ រ 
្តបាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ A ដេយចឹមាមន្់ឹិ�ិេ្គ៍

Bបនដកពិដតពម្ចួដីពយដហា្តបមនែក�ខគខ និមតមដេយ

( / )P A B  អនា្តបាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ A ដេយបនចឹម្់ឹិ�ិេ្គ៍B  
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ដកពិដតពម្ចួដីពយ។្ូមន�្តបមនែក�ខគខ រ 
( )( / )

( )
P A BP A B

P B
∩

=  ិចែ ( ) 0P B ≠  ។ 

ាតិនផែជុគរ    ចំដពា្់ឹិ�ិេ្គ៍ A និមB  ដេយ ( ) 0P B ≠  ដជបនរ 

( ) ( ) ( / )P A B P B P A B∩ = ×   ។ 

៤-្់ទិនិីកគ៍រិនទកងទមគ� ់ម់រិនអ្ចនួគ�  

 ្់ឹិ�ិេ្គ៍ AនិមB ិចែអ្ស័យនឹមគា កាុមាវិពិចែេ្ដកពិដតពមាន្់ឹ
ិ�ិេ្គ៍មួយមិនឺងពកង់ន័នឹមេ្ដកពិដតពមាន្់ឹិ�ិេ្គ៍ 
មួយដទេិដយពមដហ្់ឹិ�ិេ្គ៍ិដនាាឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍មិនតកង 
ទមគា ឬមិនអ្ស័យនឹមគា ។ 
ដយពមា្់ឹិ�ិេ្គ៍់ព្ AនិមB  ឺ្់ឹិ�ិេ្គ៍មិនតកងទមគា  
ែុា្តិិ ( / ) ( )P A B P A=  ឬ ( / ) ( )P B A P B=  ។ 
ដជបន ( ) ( ) ( )P A B P A P B∩ = ×   ។ 
ឺទូដទរដព 1 2, ,..., nA A A  ឺn ្់ឹិ�ិេ្គ៍មិនតកងទមគា ់ព្ទដនាដជបនរ 

1 2 3 1 2 3( ... ) ( ) ( ) ( ) ... ( )n nP A A A A P A P A P A P A∩ ∩ ∩ ∩ = × × × ×  ។ 
www.mathtoday.wordpress.com 

 
 
 
 
 
 

 

http://www.mathtoday.wordpress.com/
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េមេរៀនទក១០ 

ធរណកមតតវិភគថោុំ លងំ 

 
១-កប់កតកតនៃនចំគុចកណន ស់មអិងរួួក�ុមសំល់ 

  
 
  

កូអ្ដេដនចំគុច I  កណ� ែអម� ងិ[ ] :AB  ( , , )
2 2 2

A B A B A Bx x y y z zI + + +   

២-កប់កតកតនចំគុចងចកក�ុម់មអិងរួួក�ុមសំល 

 
 

 កូអ្ដេដនចំគុចP  ិចកកាុមអម� ងិ[ ]AB  តមផែដវេ PA m
PB n

=   

 ( , , )B A B A B Amx nx my ny mz nzP
m n m n m n
+ + +
+ + +

 ។ 

៣-កប់កតកតនចំគុចងចកត្្់មអិងរួួក�ុមសំល 

 
 
 

កូអ្ដេដនចំគុចQ  ិចកដ្រអម� ងិ[ ]AB  តមផែដវេQA m
QB n

=   

 ( , , )B A B A B Amx nx my ny mz nzQ
m n m n m n
− − −
− − −

 ។ 

 

( , , )A A AA x y z ( , , )B B BB x y z

( , , )
2 2 2

A B A B A Bx x y y z zI + + +


n
A B

P


m

n

m

A BQ
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៤-កប់កតកតនទព្រីុំ ទរទនងៃន្ិពតីគរួួ់ 

 
 
 
 
 
 
 
 
កូអ្ដេដនទព្ីុំទមមនងG  ាន្ិពដេគ :ABC   

 ( , , )
3 3 3

A B C A B C A B cx x x y y y z z zG + + + + + +   

៥-កប់កតកតនទព្រីុំ ទរទនងៃនតិ្តង់តិរួួ់ 

   
 

 
 
 
 
 
 
 

B C

A

G

K

LM

•

A

B

C

D
G
•

GA GB GC O
→ → → →

+ + =

GA GB GC GD O
→ → → → →

+ + + =
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 កូអ្ដេដនទព្ីំុទមមនងG  ានដិ្តិអែិ :ABCD   

 ( , , )
4 4 4

A B C D A B C D A B c Dx x x x y y y y z z z zG + + + + + + + + +   

៦-កប់កតកតនៃនុិចទនករភ បងតកួ់ពកចំគុច់ 

 
  
 កូអ្ដេដនានាុចិទ័្ិចែបជ ងដេយ ព់្ចំគុច A និមB   

 ( , , )B A B A B AAB x x y y z z
→

= − − −    ។ 

៧-ចមម យ្ែម ព់្ចំគុចកាុមែំី 
 
 
 
 
ចមម យ្ែម ព់្ចំគុច A និមB  ដនកាុមែំីកំគ ងិដេយិ 

( ) ( ) ( )2 2 2( ) B A B A B Ad AB AB x x y y z z= = − + − + −    ។ 

៨-្រកគិវពុិចទនកតរកប់ កតកតនតក�ុមសំល 

 ឧមាដជមនាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
=   

 ក)
1

2

3

0
0
0

u
u O u

u

→ →
=

= ⇔ =
 =

                     ខ)
1 1

2 2

3 3

u v
u v u v

u v

→ →
=

= ⇔ =
 =

  

 ជ)
1 1

2 2

3 3

u v
u v u v

u v

l
l l

l

→ →
=

= ⇔ =
 =

    ិចែl∈y   ។ 

A B
AB
→

A B

( )d AB AB=
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 ឃ) 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u v
→ →
+ = + + +   

 ម) 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u v
→ →
− = − − −  

 ច) 1 1 2 2 3 3( , , )u v u v u v u vl µ l µ l µ l µ
→ →
+ = + + +   ិចែ ,l µ∈y    

៩-ផសជុគអ ងសក�ុមសលំ 

  
 
 
 

ផែជុគង� ិែ្ែម ព់្ាុចិទ័្ u
→

  និម v
→

 កាុមែំីជគឺចំននួ់ិិកំគ ងិ 

ស្ដស្ដេយ | | | | cosu v u v ϕ
→ → → →
⋅ =   ិចែϕ  ឺមំុ្ែមu

→
  និម v

→
  

១០-សក�គ�ផសជគុអ ងសក�ុមសំល 

 ក) 0u o o u
→ → → →
⋅ = ⋅ =   ខ)u v v u

→ → → →
⋅ = ⋅   

 ជ) 2 2| |u u u u
→ → → →
⋅ = =  ឃ) ( )u v u v u vl l l

→ → → → → →
⋅ = ⋅ = ⋅  

 ម) ( )u v w u v u w
→ → → → → → →
⋅ + = ⋅ + ⋅  ច) ( )u v w u v u w

→ → → → → → →
⋅ − = ⋅ − ⋅  

 េ) 2 2 2| | | | | | 2u v u v u v
→ → → → → →
+ = + + ⋅  ី ) 2 2 2| | | | | | 2u v u v u v

→ → → → → →
− = + − ⋅  

១១-កតន្រិរជផសជគុអ ងសក�ុមសំល 

 ឧមាដជមនាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
=   

 សបិិដនកាុមិ្មធយអ្ិូន្ម៉ែង ( , , , )o i j k
→ → →

  ។ផែជុគង� ិែ 

្ែមាុចិទ័្u
→

  និម v
→

 កំគ ងិដេយ 1 1 2 2 3 3u v u v u v u v
→ →
⋅ = + +  ។ 

u
→

v
→

ϕ
O
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១២-គរ់ម់្រងមុិចទនករួួ់ 

 ដព 1 2 3( , , )u u u u
→
=  ដនា 2 2 2

1 2 3| |u u u u
→
= + +   ។ 

១៣-កបចុពនបចៃនរុំផ�ុំ តកួ់ពកុិចទនក់ 

 ឧមាដជមនាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
=   

 សបិិដនកាុមិ្មធយអ្ិូន្ម៉ែង ( , , , )o i j k
→ → →

  ។ 

 ដពϕ  ឺមំុ្ែមu
→

  និម v
→

 ដនាដជបនិ 

 1 1 2 2 3 3
2 2 2 2 2 2

1 2 3 1 2 3

cos
| | | |

u v u v u vu v

u u u v v vu v
ϕ

→ →

→ →

+ +⋅
= =

+ + + +
    ។ 

១៤-ុិចទនក់កិបកបណសង់នមិ់ុិចទនកកបសពតនង់ត 

 ក)ាុចិទ័្អ្ិូកូណែង 
 

 
  
  

 ាុចិទ័្ u
→

 និម v
→

 ឺាុចិទ័្អ្ិូកូណែងគា ែុា្តិិ 0u v
→ →
⋅ =  ។ 

  ឧមាដជមនាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
=   

  ដជបន 1 1 2 2 3 3 0u v u v u v u v u v
→ → → →
⊥ ⇔ ⋅ = + + =   ។ 

ខ)ាុចិទ័្កូែពដនិអែគា  
 
  

u
→

v
→

O

u
→

v
→
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 ាុចិទ័្u
→

 និម v
→
កូែពដនិអែគា ែុា្តិិមនចំននួ់ិិl ិចែu vl

→ →
=   

 ឧមាដជមនាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
=   

  ដជបន 31 2

1 2 3

/ / uu uu v
v v v

→ →
⇔ = =   ។ 

១៥-ចរពីកេ្ែ្ងរ្្ិ់នមិ់ចរពីកេ�ុ� 

 ក)សមពេ្ប៉ន៉ិម៉្ិ  
 
 
 

នន ងិ ( )L  មនដមជុគ្បងទិស ( , , )u α β γ
→
=  ដីពយេ ងិតមចំគុច 

0 0 0 0( , , )M x y z  មនសមពេ្ប៉ន៉ិម៉្ិកំគ ងិដេយិ 

 
0

0

0 ,

x x t
y y t
z z t t

α
β
γ

= +
 = +
 = + ∈ y

  

ល)ចរពីកេ�ុ� 

នន ងិ( )L  មនដមជុគ្បងទិស ( , , )u α β γ
→
=  ដីពយេ ងិតមចំគុច 

0 0 0 0( , , )M x y z  មនសមពេ្េ�ុាកំគ ងិដេយិ 

( ) 0 0 0: x x y y z zL
α β γ
− − −

= =    ។ 

១៦-សមពេ្�មង 
 
 

1 2 3( , , )u u u u
→

=

( )L
0M



( )P

( , , )n α β γ
→

=

0 0 0 0( , , )M x y z
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�មង ( )p  ិចែេ ងិតមចំគុច 0 0 0 0( , , )M x y z  ដីពយមនាុចិទ័្ន្ម៉ែង 

( , , )n α β γ
→
=   កំគ ងិដេយិ 

0 0 0( ) : ( ) ( ) ( ) 0p x x y y z zα β γ− + − + − =    ។  

១៧-ចរពីកងចឆត 

 

 
  
 
ិសហែ ( )S  មនផផិិ ( ), ,I a b c  េំR  មនសមពេ្ស�មងេិ 
 ( ) 2 2 2 2: ( ) ( ) ( )S x a y b z c R− + − + − =    ។ 
១៨-ចមម យ ព់ចំគុចមយួដទ�មង 
 
 
 
 

  
ចមម យ ព់ចំគុច 0 0 0 0( , , )M x y z  ដទ�មង( ) : 0p ax by cz d+ + + =   

កំគ ងិដេយ ( ) 0 0 0
0 2 2 2
,( )

ax by cz d
d M p

a b c

+ + +
=

+ +
  ។ 

 

 

I

M

R

( )S

( )P

H

0 0 0 0( , , )M x y z
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១៩-ផសជុគុិចទនក  

  និយមន័យ 

 
 
 
 
 
  
 

ផែជុគ្ែម ព់្ាុចិទ័្ u
→

 និម v
→

 កាុមែំីកំគ ងិដេយិ 

  | | | |sin .u v u v kϕ
→ → → → →
× =   ។ 

២០-កតន្រផសជគុុិចទនកក�មុិ្រ្ួ ់កិបនកក្សងកនទចិតដិីភកន 

កាុមែំី្កដេយិ្មធយអ្ិូន្ម៉ែងមនទិសដនា ិី ជមន

( , , , )o i j k
→ → →

   ដជំែាុចិទ័្ 1 2 3( , , )u u u u
→
=  និម 1 2 3( , , )v v v v

→
= ។

ផែជុគ្ែម ព់្ាុចិទ័្  u
→

 និម v
→

 កំគ ងិដេយិ 

 2 3 1 3 1 2
1 2 3

2 3 1 3 1 2
1 2 3

i j k
u u u u u u

u v u u u i j k
v v v v v v

v v v

→ → →

→ → → → →
× = = − +   

 

 

u v
→ →

×

u
→

v
→

ϕ
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២១-ៃផា្ករ្ិពតីគ់ 

 

 
  
  
 

ាផន្កឡាន្ ពិដេគ ABC  កំគ ងិដេយ 1
2ABCS AB AC

→ →
= ×  

២២-ៃផា្ករ្រតស�ប្ីរ់ 

 

 
 
 
 

ាផន្កឡាន្ដែតូ្េម ABCD  កំគ ងិដេយ ABCDS AB AC
→ →

= ×  

២៣-កឌ្រតស់ពងប្ិ 

 
  

 

A

B C

A

B C

D

A B

C

D
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មឌាន្ដែ ព់ិ៉ិ ( )V AB AB AD
→ → →

= × ⋅   

២៤-កឌតិ្តង់តិ 

  

 
 
 
 
  
 

1 ( )
6ABCDV AB AB AD

→ → →
= × ⋅  

២៥-ចកទ ួ់ពចំគុចរួួតេបនា ិងរួួក�ុមសំល់ 

 
 
 
 
  
 

 ចមម យ ព់ចំគុច ( , , )P α β γ  ដទនន ងិ
0

0

0

( ) :
,

x x at
L y y bt

z z ct t

= +
 = +
 = + ∈ y

  

B

A

C

D

0M

P

H

( )L

u
→

(P,(L))d
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  កំគ ងិដេយ ( )
0

,( )
| |

M P u

d P L
u

→ →

→

×

=     

  ិ ចែ 0 0 0 0( , , ),M ( , , )u a b c x y z
→
=    ។ 
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