
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

p p p p

p 1n

1 2 3 ... n 1lim
p 1n +→+∞

+ + + +
=

+
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វិញញ ǒទី០១ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគឲយសមកីរ  3 2x 2x x 7 0     មនឬសបីǂងេƽយ , ,  ។ 

   ចូរគណនតៃម្លេលខ 2 2 2

1 1 1A
(1 ) (1 ) (1 )

  
    

 ។ 

II-ចូរេ្របȣបេធៀបចំនួន 3 33 3a 3 3 3 3      និង 3b 2 3   ។ 

III-េគឲយǕងំេត្រកល 
n

x
n

(n 1)

I e sinx.dx




 

    ែដល n 1,2,3, ... ។ 

 ក/ចូរគណន 1I  ។ 

 ខ/បង្ហ ញថ n(I )ជស្វុីតធរណីម្រតរចួទញរក nI ជអនុគមនៃ៍នn។ 

 គ/គណនផលបូក n 1 2 nS I I ... I     ជអនុគមនៃ៍នn។ 

 ឃ/ទញរកលីមតីៃន nS  កលǁ n     ។ 

IV-ចូរ្រǒយថប៊ូលែដលមនក ំR  មនមឌ 34V R
3


  ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណនតៃម្លេលខ 2 2 2

1 1 1A
(1 ) (1 ) (1 )

  
    

  

 ǂង  3 2f (x) x 2x x 7     មនឬសបីǂងេƽយ , ,  ។ 

 េគǕចសរេសរ f (x) (x )(x )(x )       

 េគបន lnf (x) ln(x ) ln(x ) ln(x )         

 េធ្វើេដរេីវេលើអងគទងំពីរៃនសមភពេនះេគបន ៖ 

 f '(x) 1 1 1
f (x) x x x

  
    

  ។ 

 េធ្វើេដរេីវម្តងេ់ទៀតេលើសមភពេនះេគបន ៖ 

 
2

2 2 2 2
f ''(x)f (x) [f '(x)] 1 1 1

f (x) (x ) (x ) (x )


   
    

   

 យក x 1  េគបន 
2

2 2 2 2
f ''(1)f(x) [f '(1)] 1 1 1

f (1) (1 ) (1 ) (1 )


   
   

   

 េគទញបន 
2

2
f ''(1)f (1) [f '(1)]A

f (1)


    ។ 
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 េគមន f (1) 1 2 1 7 7       

 2f '(x) 3x 4x 1     េនះ f '(1) 3 4 1 0     

 េហើយ f ''(x) 6x 4   េនះ f ''(1) 6 4 2    

 េគបន 
2

2
(2)( 7) 0 2A

( 7) 7
 

  


 

 ដូចេនះ 2 2 2

1 1 1 2A
(1 ) (1 ) (1 ) 7

   
    

  ។ 

II-េ្របȣបេធៀបចំនួន 3 33 3a 3 3 3 3      និង 3b 2 3   

 រេបៀបទី១ ៖ ǂង 3 3x 3 3    និង  3 3y 3 3    

 េគមន x y  េនះ 2 2x y   

 េគបន x y 0 (1)    និង  2 2x y 0 (2)   

 គុណវសិមភព (1) និង (2) អងគ និង អងគេគបន ៖ 

 2 2(x y)(x y ) 0    សមមូល 3 3 2 2x y x y xy    

 គុណអងគទងំពីរនឹង 3 េគបន ៖ 
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  3 3 2 2 3 3 33(x y ) 3x y 3xy (x y) (x y )        

 េគទញ 3 3 34(x y ) (x y)    ឬ 3 33x y 4(x y ) (3)    

 ជំនួស 3 3x 3 3    និង  3 3y 3 3   កនុង (3) េគបន ៖ 

 3 33 3 3 3 333 3 3 3 4(3 3 3 3) 2 3           

 ដូចេនះ a b   ។ 

 រេបៀបទី២ ៖ ឧបមថ a b   ពិត 

 េគបន 3 33 3 33 3 3 3 2 3       

 សមមូល 
3 3

3 33 31 1 2
3 3

       

 ǂងអនុគមន ៍ 3 3f (x) 1 x 1 x     

 េដរេីវ 
2 23 3

1 1f '(x)
3 (1 x) 3 (1 x)

  
 

  

 េបើ f '(x) 0  សមមូល 
2 23 3

1 1 0
3 (1 x) 3 (1 x)

  
 

  

 នឲំយ 2 23 3(1 x) (1 x)      ឬ 1 x 1 x    េនះ x 0  ។ 
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 េបើ f '(x) 0   សមមូល 
2 23 3

1 1 0
3 (1 x) 3 (1 x)

  
 

  

 នឲំយ 2 23 3(1 x) (1 x)      ឬ 1 x 1 x    េនះ x 0  ។ 

 ǂǍងសញញ ៃន f '(x)  ៖ 

 

  

  

 

  ǂមǂǍងេនះេគបន x 0 : f (x) 2    

  យក 
3 3x
3

  េគបន 
3 3f ( ) 2
3

  ឬ 
3 3

3 33 31 1 2
3 3

     

 ដូចេនះ a b   ។  

 

 

   x                                 0 

f '(x)    

f (x)  
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III-េគឲយǕងំេត្រកល 
n

x
n

(n 1)

I e sin x.dx




 

    ែដល n 1,2,3, ... ។ 

 ក/គណន 1I  ៖ 

 េបើ n 1   េនះ x
1

0

I e sinx.dx


   

 ǂង 
xu e

dv sinx.dx

 



  នឲំយ 

xdu e .dx
v cosx

  


 
   

  
x x

1 0
0

x
1

0

I e cosx e cosx.dx

I 1 e e cosx.dx


 


 

    

  




 

 ǂង 
xu e

dv cosx.dx

 



  នឲំយ 

xdu e .dx
v sinx

  



   

  
x x

1 0
0

1 1

I 1 e e sinx e sinx.dx

I 1 e I


  



     

  

  

 ដូចេនះ 1
1 e 1 eI

2 2e

 



 
    ។ 
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 ខ/បង្ហ ញថ n(I )ជស្វុីតធរណីម្រត ៖ 

 មន 
n

x
n

(n 1)

I e sin x.dx




 

    េនះ 
(n 1)

x
n 1

n

I e sin x.dx
 






     

 ǂង x t    េនះ dx dt  

 ចំេពះ x n    េនះ t (n 1)     និង x (n 1)    េនះ t n   

 េគបន 
n n

t t
n 1

(n 1) (n 1)

I e sin( t).dt e e sint.dt
 

  


   

       

               n 1 nI e I
     នឲំយ n(I )ជស្វុីតធរណីម្រត ។ 

 ទញរក nI ជអនុគមនៃ៍នn៖ 

 ǂមរូបមន្ត n 1 n 1
n 1

1 eI I q ( e )
2


  

       ។ 

 គ/គណនផលបូក n 1 2 nS I I ... I     ជអនុគមនៃ៍នn៖ 

 េគបន 
n n n

n 1
1 q 1 e 1 ( e ) 1 ( e )S I
1 q 2 1 e 2
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ឃ/ទញរកលីមតីៃន nS  កលǁ n     ៖ 

 េគបន 
n

nn n

1 ( e ) 1limS lim
2 2



 

 
    េ្រពះ n

n
lim( e ) 0


    ។ 

 ដូចេនះ nn

1limS
2

   ។ 

IV-្រǒយថប៊លូែដលមនក ំR  មនមឌ 34V R
3


  ៖ 

     េយើងដឹងថប៊ូលកគឺំជសូលីដបរវិត្តនប៍ងករពីរង្វិលៃផទ្រកǔខណ្ឌ័  

េƽយរង្វងផ់ចិត O  ក ំR  ជំុវញិអកƞǕ័បសីុ់ស ។ 

 សមកីររង្វងផ់ចិត O  ក ំR គឺ ៖ 

 2 2 2x y R    ឬ  2 2 2y R x   

 មឌរបស់ប៊ូលគឺ ៖ 

 
R

2

R

V y dx
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R
2 2

R
R3

2

R

3 3
3 3 3

(R x ).dx

xR x
3

R R 4(R ) ( R ) R
3 3 3





  

 
   

 

  
       

 



 

 ដូចេនះ 34V R
3


   ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	10	
 

វិញញ ǒទី០២ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េƽះ្រǒយសមកីរខងេ្រកមកនុង IR  ៖ 

2 2 2

2 2 2 2
x 5x 5 x 5x 4 7 x 5x 2
x 5x 2 x 5x 3 x 5x 2 x 5x 3
     

 
          

II-េគឲយអនុគមន ៍f (x)  កំនតេ់ƽយ ៖ 

x 12 f (x 1) f ( ) x 1
1 2x


   


 ចំេពះ្រគប ់ 1x
2

  និង 1x
2

   

ចូរកំនតរ់កអនុគមន ៍f (x)  ។ 

III-េគឱយǕងំេត្រកល  
2

n 3
n

0

I sin xcos x.dx



   ែដល n IN   

 ក. ចូរគណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

 ខ. ចូរគណនផលបូក  
n

n k 0 1 2 n
k 0

S I I I I ......... I


        

 ជអនុគមនៃ៍ន n   ។  រចួទញរកតៃម្លៃនលីមតី nn
lim S


 ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-េƽះ្រǒយសមកីរ 

ǂង 2y x 5x   សមកីរǕចសរេសរ ៖ 

y 5 y 4 7 y 2 (1)
y 2 y 3 y 2 y 3
  

 
   

 

សមកីរ  1  មននយ័កលǁ y 5  ។ 

កនុងលកខខ័ណ័្ឌ េនះសមកីរǕចសរេសរ ៖ 

2 2

(y 5)(y 3) (y 4)(y 2) 7

y 2y 15 y 2y 8 7 (2)

     

     
 

ǂង 2z y 2y 8 0     សមកីរ(2)Ǖចសរេសរ ៖ 

2

2 2

z 7 z 7

2z 7 2 z(z 7) 49

z 7z 28 z (0 z 28)
z 7z 784 56z z
49z 784 z 16

  

   

    

   
  

 

េƽយ 0 z 28   នឲំយ z 16  ( យក ) 
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េគទញ 2y 2y 8 16    ឬ  2y 2y 24 0     

មនឬស 1 2y 4 , y 6    

េƽយ y 5  នឲំយេគទញបន y 6  ជឬសសមកីរ(1) 

េƽយ 2y x 5x   េគបន 2x 5x 6   

ឬ  2x 5x 6 0    េគទញឬស 1 2x 1 , x 6    ។ 

II-កំនតរ់កអនុគមន ៍f (x) ៖ 

េគមន x 12 f (x 1) f ( ) x 1 (1)
1 2x


   


 ចំេពះ្រគប ់ 1x
2

  

យក t 1x 1
1 2t


 


 នឲំយ tx
1 2t

 


 ជួសកនុង (1)  េគបន ៖ 

t 1t 1 t1 2t2f ( ) f ( ) 22t1 2t 1 2t1
1 2t

t 1 2 5t2f ( ) f (t 1) (2)
1 2t 1 2t

     
 


 

  
 

 

យក x t  ជួសកនុង (1) េគបន t 12f (t 1) f ( ) t 1
1 2t
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ឬ t 14f (t 1) 2f ( ) 2t 2 (3)
1 2t


     


 

បូកសមកីរ (2) និង (3)េគបន ៖ 
22 5t 4t t 23f (t 1) 2t 2

1 2t 1 2t
  

     
 

 

េគទញ 
24t t 2f (t 1)

3(2t 1)
 

 


យកt 1 x    ឬ t x 1   

េគបន
2 24(x 1) (x 1) 2 4x 7x 1f (x)

3(2x 2 1) 3(2x 1)
     

 
  

  

ដូចេនះ 
24x 7x 1f (x)

3(2x 1)
 




 ។ 

III-ក. គណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  

              

2
n 3

n
0

2 2
n 2 n 2

0 0

2
n n 2

0

I sin xcos x.dx

sin xcos x.cosx.dx sin x(1 sin x)cosx.dx

(sin x sin x)cosx.dx
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ǂង U sinx េនះ dU cosx.dx  េបើx [0, ]
2


 េនះU [0 , 1 ]  

     

1 1 1
n 2 n n 2

n
0 0 0

1 1
n 1 n 3

0 0

I U (1 U ).dU U .dU U .dU

1 1U U
n 1 n 3
1 1 n 3 n 1 2

n 1 n 3 (n 1)(n 3) (n 1)(n 3)



 

   

           
  

   
     

  

 

ដូចេនះ    n
2I

(n 1)(n 3)


    ។ 

ខ. គណនផលបូក ៖ 

 
n

n k 0 1 2 n
k 0

S I I I I ......... I


       

ǂមស្រមយខងេលើេយើងមន  ៖  

n
2 1 1I

(n 1)(n 3) n 1 n 3
1 1 1 1

n 1 n 2 n 2 n 3
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n

n
k 0

n n

k 0 k 0

1 1 1 1S
k 1 k 2 k 2 k 3
1 1 1 1

k 1 k 2 k 2 k 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(1 ) ( ) .... ( ) ( ) ( ) .... ( )
2 2 3 n 1 n 2 2 3 3 4 n 2 n 3
1 1 1 3 11

n 2 2 n 3 2 n 2



 

                  
               

                         
                 



 

1 (n 1)(3n 8)
n 3 2(n 2)(n 3)

 


  

 

ដូចេនះ  n
(n 1)(3n 8 )S
2(n 2 )(n 3 )

 


    និង  nn

3lim S
2

    ។ 
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វិញញ ǒទី០៣ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឱយǕងំេត្រកល  
a n

n 3 3
0

x .dxI , a 0
x a

 
   

ក. ចូរកំនតត់ៃម្លរបស់ n  េដើមបឱីយ nI  មនិǕ្រស័យនឹង a  ។ 

    ខ. គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ ។ 

II-េគឱយស៊្វីត n 2 2

1 1S 1
n (n 1)

  


   ែដល n IN   ។ 

    ក-ចំេពះ្រគប ់n IN  ចូរបង្ហ ញថ  n
1 1S 1
n n 1

  


  ។ 

ខ-គណនផលបូក  

n 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 11 1 ..... 1
1 2 2 3 n (n 1)

          


 

 

 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	17	
 

III-ចូរកំនត្់រគបត់ៃម្ល x  កនុងចេន្ល ះ [
2

;0]   េƽយដឹងថ ៖ 

        
24

xcos
13

xsin
13







 

IV-ក. ចូរគណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

ខ. ចូរ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

   

្រគបចំ់នួន IRy,x    ។ 

 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក. កំនតត់ៃម្លរបស់ n  េដើមបឱីយ nI  មនិǕ្រស័យនឹង a  

េយើងមន  
a n

n 3 3
0

x .dxI , a 0
x a

 
  

េយើងǂង x a.t  នឱំយ  dx a.dt   

េហើយចំេពះ  x 0,a  នឱំយ   t 0,1   
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េគបន 
1 1n n

n 2
n 3 3 3

0 0

(a.t) .a.dt t .dtI a .
(at) a t 1

 
    

ǂមទំនកទំ់នងេនះ េដើមបឱីយ nI  មនិǕ្រស័យនឹង a លុះ្រǂែត 

 n 2 0   ឬ n 2  ។ 

ដូចេនះ េដើមបឱីយ nI  មនិǕ្រស័យនឹង a េគ្រតូវឱយ  n 2  ។ 

ខ. គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  

ចំេពះ n 2  េគបន 
1 2

2 3
0

x dxI
x 1


  

ǂង 3U x 1   នឱំយ 2dU 3x .dx  

េហើយចំេពះ  x 0,1  នឱំយ   U 1 , 2  

េយើងបន  
2

2
2 1

1

1 dU 1 1I ln | U | ln2
3 U 3 3

     ។ 

ដូចេនះ   2
1I ln 2
3

   ។ 
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II-ក.បង្ហ ញថ  n
1 1S 1
n n 1

  
    

េយើងមន n 2 2
1 1S 1
n (n 1)

  
           

                  

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

n (n 1) (n 1) n n (n 1) n 2n 1 n
n (n 1) n (n 1)

n (n 1) 2n(n 1) 1 [n(n 1) 1]
n (n 1) n (n 1)

n(n 1) 1 1 1 11 1
n(n 1) n(n 1) n n 1

        
 

 

     
 

 

 
     

  

 

ដូចេនះ n
1 1S 1
n n 1

  
   ។ 

ខ-គណនផលបូក  ៖  

េគបន 
n

n k2 2 2 2 2 2
k 1

1 1 1 1 1 11 1 ..... 1 (S )
1 2 2 3 n (n 1) 

           
   

              
2n

k 1

1 1 1 (n 1) 1 n(n 2)1 n 1
k k 1 n 1 n(n 1) n 1

               
  

ដូចេនះ  n
n(n 2)

n 1


 
   ។ 
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III-កំនត្់រគបត់ៃម្ល x  កនុងចេន្ល ះ [
2

;0]   

)1(24
xcos
13

xsin
13





   

េគពិនិតយ 





 







43
sin

12
sin  

                             

sin cos sin cos
3 4 4 3

3 2 2 1. .
2 2 2 2
6 2

4

   
 

 




 

េហើយ   





 







43
cos

12
cos  

                           

cos cos sin sin
3 4 3 2

1 2 3 2. .
2 2 2 2

6 2
4
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សមកីរ )1(  Ǖចសរេសរេទជ ៖ 

x2sinx
12

sin

xcosxsin2
12

cosxsinxcos
12

sin

2
xcos

12
cos

xsin
12

sin

2
xcos

4
26

xsin
4

26

2
xcos
22
13

xsin
22
13







 
































 

េƽយ 2
x0 
  េនះេគទញបន 
















x2x
12

x2x
12  

េគទញ 12
x 
  ឬ 36

11x 
  ( េផទȣងផទ តនឹ់ងលកខខណ័្ឌ ែដលឲយ ) 

        ដូចេនះ }
36

11;
12

{x 
   ។ 
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IV-ក. គណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

 េគមន   10
3

210
2 





  

 េគបន  10
3cos)

10
3

2
sin(

10
2sin 








  

   ǂមរូបមន្ត្រតីេកណម្រត ៖ 

   acosasin2a2sin   និង acos3acos4a3cos 3   

          

)
10

sin1(43
10

sin2

10
cos43

10
sin2

10
cos4

10
cos3

10
cos

10
sin2

10
3cos

10
cos

10
sin2

2

2

3
























 

 ឬ     01
10

sin2
10

sin4 2 



  ǂង 0

10
sint 


  

 េគបន  0541',01t2t4 2   

 េគទញឬស 0
4

51t1 


  ( មនិយក ) 
4

51t, 2
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 ដូចេនះ  
4

51
10

sin 


   ។ 

 េƽយ 1
10

cos
10

sin 22 



   

  នឲំយ 
4

5210)
4

51(1
10

cos 2 





  

 ដូចេនះ  
4

5210
10

cos 


   ។ 

ខ. ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  

 ǂងអនុគមន ៍ 10
sin)yx(4)yx(x)y;x(f 22222 

  

 េគបន ៖ 

 222222 )
4

51)(yx(4yxy2xx)y;x(f 
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IRy,x,0y
2

15x
2

15

y
2

15xy2x
2

15

y
2

51xy2x
2

51
2

53)yx(yxy2x2

16
526)yx(4yxy2x2

2

22

22

2222

2222










 












 

















 

 ដូចេនះ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  ។ 
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វិញញ ǒទី០៤ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េƽះ្រǒយសមកីរ ៖ 

  2 3 3
6 x 6 xlog (54 x ) 5 log (54 x ) 6 0      . 

II-េគឲយ 1z  និង 2z  ជចំនួនកំុផ្លិចពីរែដល 1|z||z| 21   

និង 1z.z 21   ។ ចូរ្រǒយថ 
21

21

zz1
zz




 ជចំនួនពិតមយួ ។ 

III-េគឱយស៊្វីតǕងំេត្រកល  
1

n 2
n

0

I x 1 x .dx   ែដល n IN  ។ 

    ក. ចូររកទំនកទំ់នងរǏង  nI  និង n 2I   

ខ. គណនផលគុណ n n n 1P I .I , n 1    ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

    គ. គណនផលបូក  
n

n k 1 2 n
k 1

S P P P ......... P


     ជអនុគមនៃ៍ន n  

        រចួទញរកតៃម្លៃនលីមតី nn
lim S


 ។ 

ឃ. រករូបមន្តគណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-េƽះ្រǒយសមកីរ ៖ 
2 3 3
6 x 6 xlog (54 x ) 5log (54 x ) 6 0 (1)      . 

ល័កខខណ័្ឌ  

354 x 0
6 x 0
6 x 1

  
  
  

 សមមូល 

3x 3 2
x 6
x 5

 



 

 ឬ 
3x 3 2

x 5

 



 

ǂង 3
6 xy log (54 x )   សមកីរ (1) Ǖចសរេសរ ៖ 

2y 5y 6 0 , 25 24 1        េគទញឬស  1 2y 2 , y 3   

-ចំេពះ y 2  េគបន 3
6 xlog (54 x ) 2     

        

3 2

3 2

3 2

2

54 x (6 x)
54 x 36 12x x

x x 12x 18 0
(x 3)(x 2x 6) 0

  

   

   

   

 

េគទញឬស 1 2 3x 3 , x 1 7 , x 1 7       
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-ចំេពះ y 3  េគបន 3
6 xlog (54 x ) 3    

                 

3 3

2

2

(54 x ) (6 x)
18x 108x 162 0

18(x 3) 0

  

  

 
 

េគទញឬស  x 3   ។  

II-្រǒយថ 
21

21

zz1
zz




 ជចំនួនពិតមយួ 

ǂង 
21

21

zz1
zzZ




  េនះ 
21

21

z.z1
zzZ




  

េƽយ 1|z|z.z 2
111   េនះ 

1
1 z

1z   េហើយដូចគន  
2

2 z
1z   

េគបន Z
1zz

zz

z
1.

z
11

z
1

z
1

Z
12

12

21

21 








  

េƽយ ZZ   េនះ 
21

21

zz1
zzZ




  ជចំនួនពិត ។ 
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III-ក. រកទំនកទំ់នងរǏង  nI  និង n 2I   

េយើងមន 
1

n 2
n

0

I x 1 x .dx   និង 
1

n 2 2
n 2

0

I x . 1 x .dx
    

ǂង  
2

n

U 1 x
dV x .dx

  



  នឱំយ   

2

n n 1

xdU .dx
1 x

1V x .dx x
n 1



   
   

  

េយើងបន 
1 1 n 2

n 1 2
n 2

0 0

1 1 xI x . 1 x .dx
n 1 n 1 1 x


       

  

            

1 1n n n 2 n n 2

n 2 2
0 0

1 1n
n 2

n 2
0 0

1
n 1

n n2
0

1 x (x x ) 1 x x (1 x )I .dx .dx
n 1 n 11 x 1 x

1 x .dx 1I x 1 x .dx
n 1 n 11 x

1 xdx 1I x . I
n 1 n 11 x





   
 

  

  
 

 
 

 

 



 

ǂង 

n 1

2

U x
xdxdV
1 x

 

  

  នឱំយ   
n 2

2

dU (n 1)x .dx

V 1 x
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េយើងបន 
11

n 1 2 n 2 2
n n

0 0

1 1I x 1 x (n 1) x 1 x .dx I
n 1 n 1

             
  

េគទញ    n n 2 n(n 1)I (n 1)I I     នឱំយ   n n 2
n 1I I
n 2 




     

ដូចេនះ ទំនកទំ់នងរǏង  nI  និង n 2I    

គឺ  n n 2
n 1I I , n 2
n 2 


  

   ។ 

ខ. គណនផលគុណ n n n 1P I .I , n 1    ជអនុគមនៃ៍ន n  

េយើងមន     n n n 1P I .I      នឱំយ   n 1 n 1 nP I .I    

េƽយ   n n 2
n 1I I
n 2 




    នឱំយ   n 1 n 1
nI .I

n 3 
  

េគទញ n 1 n 1 n n
n nP I .I P

n 3 n 3  
    (  េ្រពះ n n n 1P I .I      ) 

នេំǕយ  n 1

n

P n n n 1 n 2. .
P n 3 n 1 n 2 n 3
  
 

      ។ 

េយើងបន 
(n 1) (n 1)

k 1

k 1 k 1k

P k k 1 k 2. .
P k 1 k 2 k 3
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(n 1) (n 1) (n 1) (n 1)
k 1

k 1 k 1 k 1 k 1k

32 n

1 2 n 1

n

1

P k k 1 k 2
P k 1 k 2 k 3

PP P 1 2 n 1 2 3 n 3 4 n 1. .... . .... . .... . ....
P P P 2 3 n 3 4 n 1 4 5 n 2
P 1 2 3. .
P n n 1 n 2

   


   



                         
                   


 

   

 

នឱំយេគទញ  n 1 0 1
6 6P .P .I .I

n(n 1)(n 2) n(n 1)(n 2)
 

   
   

េƽយ 
11

2 2
0

00

x 1I 1 x .dx 1 x arcsinx
2 2 4

          

និង     
11 3

2 2 2
1

0 0

1 1I x 1 x .dx (1 x )
3 3

 
      

 
  

េគបន  n
6 1 1P . . .

n(n 1)(n 2) 4 3 2 n(n 1)(n 2)
 

 
     

ដូចេនះ  n
1P .

2 n(n 1)(n 2)



    ។ 

គ. គណនផលបូក  
n

n k 1 2 n
k 1

S P P P ......... P


      

េយើងមន  ៖  
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n
1 1 1P .

2 n(n 1)(n 2) 4 n(n 1) (n 1)(n 2)
  

        
 

េយើងបន 
n

n
k 1

1 1S
4 k(k 1) (k 1)(k 2)

 
     
  

                 
1 1 1 1 1 1( ) ( ) .....

4 1.2 2.3 2.3 3.4 n(n 1) (n 1)(n 2)

1 1 n(n 3).
4 2 (n 1)(n 2) 8 (n 1)(n 2)

  
            

   
       

 

ដូចេនះ  n
n(n 3)S .

8 (n 1)(n 2)
 


    និង  nn

lim S
8


  ។ 

ឃ. រករូបមន្តគណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  

ǂមស្រមយខងេលើេយើងមន n n 2
n 1I I , n 2
n 2 


  

    

-ករណី n 2p 1   ( ចំនួនេសស ) 

េយើងបន   2p 1 2p 1
2pI .I

2p 3 
   ឬ   

2p 1

2p 1

I 2p
I 2p 3






  

េគទញ 2p 13 5 7

1 3 5 2p 1

II I I 2 4 6 2p. . ..... . . .....
I I I I 5 7 9 2p 3
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                           2p 1

1

I 2 4 6 2p. . .....
I 5 7 9 2p 3
 

  

នឱំយ  2p 1 1
2.4.6....2pI .I

5.7.9....(2p 3) 
  េƽយ  

ដូចេនះ  2 p 1
2 .4 .6 ....2p 1I .

5 .7 .9 ....( 2p 3 ) 3 
   ។ 

-ករណី n 2p  ( ចំនួនគូ ) 

េយើងបន   2p 2p 2
2p 1I .I
2p 2 




   ឬ   2p

2p 2

I 2p 1
I 2p 2




  

េគទញ 
2p62 4

0 2 4 2p 2

III I 1 3 5 2p 1. . ..... . . .....
I I I I 4 6 8 2p 2




   

                           2p

0

I 1 3 5 2p 1. . .....
I 4 6 8 2p 2




  

នឱំយ  2p 1 0
1.3.5....(2p 1)I .I
4.6.8....(2p 2)




  េƽយ 0I
4


  

ដូចេនះ  2p 1
1.3.5....(2p 1)I .
4.6.8....(2p 2) 4

 


   ។ 

 

3

1
I1 
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វិញញ ǒទី០៥ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េƽះ្រǒយសមកីរ ៖ 

  3
2 2 3 2 3

3 x(3 x)

11 log (9x x ) log (9x x )
3 

    . 

II-ចូរបង្ហ ញថ  
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx     

អនុវត្តន ៍៖ ចូរគណនǕងំេត្រកល  
3

0

I ln(1 3 tanx).dx



   

III-េគឲយសមកីរ 3 2(E) : x mx 7(m 5)x 14m 90 0         

 ក. េƽះ្រǒយសមកីរេនះចំេពះ m 6  ។ 

 ខ. កំនត ់m  េដើមបឲីយសមកីរមនឬសបី 1 2 3x , x , x   

    េផទȣងផទ តទំ់នកទំ់នង 3 3 3
1 2 3x x x 73     

       រចួគណនឬសទងំបីេនះ ។ 
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IV-េគេǕយǕងំេត្រកល   ៖  

        

(n 1)a

n 2
na

dxI
cos x



    និង 
(n 1) a

n 2
a

dxJ ,n IN,a 0
cos x



    ។ 

  ក-បង្ហ ញថ 1 2 3 n nI I I .... I J      ។ 

  ខ-គណន nI  និង nJ  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

  គ-េ្របើលទ្ឋផលខងេលើចូរប្រងួមផលបូក  ៖  

         n
1 1 1S .........

cosacos2a cos2acos3a cos na cos n 1 a
   

  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-េƽះ្រǒយសមកីរ ៖ 

. 3
2 2 3 2 3

3 x(3 x)

11 log (9x x ) log (9x x ) (1)
3 

     

ល័កខខណ័្ឌ   
2 39x x 0

3 x 0
3 x 1

  
  
  

  សមមូល 
x 0 , x 9
x 3
x 2

 
 
 

 ឬ 
x 3
x 0
x 2
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សមកីរ(1)Ǖចសរេសរ ៖ 

2 2 3 2 3
3 x 3 x

2 2 3 2 3
3 x 3 x

22 3
3 x

2 3
3 x

2 3 3

2 3 2 3

1 21 log (9x x ) log (9x x )
9 3

log (9x x ) 6 log (9x x ) 9 0

log (9x x ) 3 0

log (9x x ) 3

9x x (3 x)
9x x 27 27x 9x x
27x 27 0

 

 





   

    

    
 

  

    
 

      

ដូចេនះសមកីរមនឬស x 1    ។ 

II-បង្ហ ញថ  
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx     

ǂង  t a b x dt dx        

 េបើ x a t b    និង x b t a    

េយើងបន 
b a a b

a b b a

f (x).dx f(a b t)( dt) f (a b t).dt f (a b t).dt               

ដូចេនះ    
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx      ។ 
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គណនǕងំេត្រកល  
3

0

I ln(1 3 tanx).dx



    

ǂមរូបមន្តខងេលើេយើងǕចសរេសរ  ៖  

3 3

0 0

3 3

0 0

3 3

0 0

3 tanxI ln 1 3 tan( x) .dx ln 1 3. .dx
3 1 3 tanx

4I ln .dx ln4 ln(1 3 tanx) .dx
1 3 tanx

2I ln4 dx ln(1 3 tanx).dx ln2 I
3

 

 

 

              

          


    

 

 

 

  

22I ln2
3


  នឱំយ  I ln2
3


   

ដូចេនះ  
3

0

I ln(1 3 tan x).dx ln 2
3




       ។ 

III-ក. េƽះ្រǒយសមកីរ 

ចំេពះ m 6 សមកីរǕចសរេសរ ៖ 
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3 2

3 2 2

2

2

x 6x 7x 6 0
x 3x 3x 9x 2x 6 0

x (x 3) 3x(x 3) 2(x 3) 0
(x 3)(x 3x 2) 0

   

     

     

   
 

េគទញឬស 1 2 3
3 17 3 17x 3 , x ; x

2 2
 

    ។ 

ខ. កំនតត់ៃម្លរបស់ m  

េគមន 3 2(E) : x mx 7(m 5)x 14m 90 0         

ែដល m ជប៉Ǎ៉ែម្៉រត ។ 

េបើ 1 2 3x , x , x  ជឬសរបស់សមកីរេនះǂម្រទឹស្តីបទែវយតេគមន ៖ 

     
1 2 3

1 2 2 3 3 1

1 2 3

x x x m (1)
x x x x x x 7(m 5) (2)
x x x 14m 19 (3)

  
    
  

  

ǂមបំǍបេ់គមន 3 3 3
1 2 3x x x 73 (4)    

េƽយេគមន ៖ 

3 3 3 3a b c 3abc (a b c) 3(a b c)(ab bc ca)            
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េគǕចសរេសរ  373 3(14m 90) m 3m 7(m 5)      

             

3 2

3 2

3

73 42m 270 m 21m 105m
m 21m 147m 343 0

(m 7) 0

    

   

 
 

ដូចេនះេគទញបន m 7  ។ 

ចំេពះ m 7  សមកីរសរេសរ ៖ 
3 2

3 2 2

2

2

x 7x 14x 8 0
x x 6x 6x 8x 8 0

x (x 1) 6x(x 1) 8(x 1) 0
(x 1)(x 6x 8) 0
(x 1)(x 2)(x 4) 0

   

     

     

   
   

 

េគទញឬស  1 2 3x 1 , x 2 , x 4      ។ 

IV-ក-បង្ហ ញថ 1 2 3 n nI I I .... I J       

     
(n 1)a (n 1)a2a 3a

1 2 3 n 2 2 2 2
a 2a na a

dx dx dx dxI I I .... I ...
cos x cos x cos x cos x

 

             

ដូចេនះ 1 2 3 n nI I I .... I J      ។ 
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ខ-គណន nI  និង nJ  ជអនុគមនៃ៍ន n  

េយើងបន  ៖  
(n 1)a(n 1)a

n 2
nana

dx sinaI tanx tan(n 1)a tan(na)
cos x cos(na).cos(n 1)a


            

និង 
(n 1)a(n 1)a

n 2
aa

dx sin(na)J tanx tan(n 1)a tana
cos x cosa.cos(n 1)a


           

ដូចេនះ  n n
sina sin(na)I , J

cos(na)cos(n 1)a cosa.cos(n 1)a
 

    ។ 

គ-គណនផលបូក   

   n

n n

k n
k 1 k 1

1 1 1S .........
cosacos2a cos2acos3a cos na cos n 1 a

1 1 1 sin(na)I .J
coska.cos(k 1)a sina sina sinacosacos(n 1)a 

   


 
        
 

 

ដូចេនះ  n
sinnaS

sinacosacos(n 1)a
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វិញញ ǒទី០៦ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឱយែខƞេកង  2(x 1)(H):y
x 2



   និងចំនុច I ( 2 ; 2 )  ។ 

ចូរកំនតរ់កសមកីររង្វង់(C) មនផចិត I េហើយបះ៉នឹងែខƞេកង (H) ។ 

II-េគឧបមថ mS  និង nS  ជផលបូក m តួដំបូង និង n តួដំបូង 

 េរៀងគន ៃនស៊្វីតនព្វន្តមយួែដល 
2

m
2

n

S m ; ( m n)
S n

   ។  

 ǂង mU ជតួទី m និង nU ជតួទី n  ។បង្ហ ញថ  m

n

U 2m 1
U 2n 1




   

III-េគមនǕងំេត្រកល 
2

4

dxI
sinx





    និង  
2

3

4

dxJ
sin x





    

ក-កំនតពី់រចំនួនពិត a , b  េដើមបឱីយ  1 asinx bsinx
sinx 1 cosx 1 cosx

 
 

។ 

ខ-គណនǕងំេត្រកល I  រចួទញរកតៃម្ល J  ។ 

 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	41	
 

IV-េគឲយស៊្វីតៃនចំនួនពិត )u( n  កំនតេ់ƽយ ៖ 

1u0   និង 1u4u6u4
uu

n
2

n
3

n

4
n

1n 
  ្រគប ់ INn  

ចូរបង្ហ ញថ 
4

n1n u
11

u
11 












 ្រគប ់ INn  

រចួគណន nu  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-កំនតរ់កសមកីររង្វង ់(C)   

េគមន   
2(x 1)(H):y
x 2



   និងចំនុច I ( 2 ; 2 )   

ǂមរូបមន្តសមកីររង្វង ់(C) មនផចិត I(2 ; 2 ) សរេសរ  ៖  
2 2 2(C) : (x 2) (y 2) R      ែដល R ជកៃំនរង្វង ់។ 

សមកីរǕបសីុ់សចំនុច្របសព្វរǏង (H) និង (C)  សរេសរ  ៖  
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2
2 2

2
2 2

2 2 2
2

2(x 1)(x 2) 2 R
x 2

2x 2 2x 4(x 2) R
x 2

4(x 2) R , X (x 2)
(x 2)

      

       

    


 

24X R
X

    នឱំយ  2 2X R X 4 0 (1)    

េដើមបឱីយរង្វង ់(C) បះ៉នឹងែខƞេកង (H) លុះ្រǂែតសមកីរ (1)  

មនឬសឌុបេពលគឺេគ្រតូវឱយ 4R 16 0      នឱំយ  

 4R 16 2   ។ 

សមកីររង្វង ់ (C) Ǖចសរេសរ  ៖  

                  
2 2

2 2

(x 2) (y 2) 4
x 4x 4 y 4y 4 4 0
   

         

ដូចេនះ  2 2(C) : x y 4x 4y 4 0         ។ 
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II-បង្ហ ញថ  m

n

U 2m 1
U 2n 1




    

េយើងមន  
2

m
2

n

S m
S n

   េƽយ  1 m 1 n
m n

m(U U ) n(U U )S ; S
2 2
 

   

េគបន  
2

1 m
2

1 n

m(U U ) 2 m
2 n(U U ) n


 
  នឱំយ 1 m

1 n

U U m (1)
U U n




  

េƽយ  m 1 n 1U U (m 1).d , U U (n 1).d        

ែដល d ជផលសងរមួៃនស៊្វីត។ 

យក m 1 n 1U U (m 1).d , U U (n 1).d       ជួសកនុង (1) េគបន  

1

1

2U (m 1).d m
2U (n 1)d n

 


 
 ឬ 1 12U n n(m 1)d 2U m m(n 1)d      

េគទញ 1
n(m 1)d m(n 1)d d(mn n mn m) dU

2(m n) 2(m n) 2
     

  
    

េ្រពះ m n ។ 

េយើងបន  m n
d 2m 1 d 2n 1U (m 1)d .d. ;U (n 1).d .d
2 2 2 2
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េគបន  m

n

2m 1 .dU 2m 12
2n 1U 2n 1.d

2




 
 

 េបើ d 0  ។  

ដូចេនះ  m

n

U 2m 1
U 2n 1




   ។ 

III-ក-/កំនតបី់ចំនួនពិត a, b  

េយើងបន  1 asinx bsinx
sinx 1 cosx 1 cosx

 
 

 

              

2

2

1 asinx(1 cosx) bsinx(1 cosx)
sinx 1 cos x

1 sinx(a acosx b bcosx)
sinx sin x

1 (a b) (a b)cosx
sinx sinx

  



  



  


 

េគទញបន a b 1
a b 0
 

  
  នឱំយ  1a b

2
   

ដូចេនះ   
1 1a , b
2 2

     ។ 
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ខ-គណនǕងំេត្រកល I  រចួទញរកតៃម្ល J   

ចំេពះ  1 1a , b
2 2

   េគមន 1 1 sinx 1 sinx
sinx 2 1 cosx 2 1 cosx

 
 

 

េគបន 
2

4

1 sinx 1 sinxI .dx
2 1 cosx 2 1 cosx





       

                
2 2

4 4

1 sinx 1 sinx.dx .dx
2 1 cosx 2 1 cosx

 

 

 
    

                  

2 2

4 4

2 2

4 4

1 (1 cosx)' 1 (1 cosx)'I .dx .dx
2 (1 cosx) 2 (1 cosx)

1 1ln |1 cosx | ln |1 cosx |
2 2

1 1 1 1ln1 ln(1 ) ln1 ln(1 )
2 22 2

1 2 1 2 1 1 2 1ln( ) ln( ) ln( ) ln( 2 1)
2 22 2 2 1

 

 

 

 

 
 

 

   

   
           

   
      

 

 

 

ដូចេនះ  I ln(1 2 )    ។ 
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មយ៉ងេទៀត 
2 2

3 2

4 4

dx 1 dxJ .
sin x sinx sin x

 

 

    

ǂង  
2

1u
sinx

dxdv
sin x

 

 


  នឱំយ   
2

2

cosxdu
sin x
dx cosxv cot x

sin x sinx

  

     
 

 

េគបន 
222

2 3

4 4

cosx cos xJ .dx
sin x sin x



 

        

         
22 2 2

3 3

4 4 4

1 sin x dx dxJ 2 .dx 2
sin x sin x sinx

  

  


        

         J 2 J I    នឱំយ   2 IJ
2 2

   េƽយ I ln(1 2)   

ដូចេនះ   2 1J ln(1 2 )
2 2

     ។ 
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IV-បង្ហ ញថ 
4

n1n u
11

u
11 












  

េយើងមន 4
n

n
2

n
3

n

1n u
1u4u6u41

u
11 




 

               4

n
4

n

4
n

4
n

n
2

n
3

n
4

n

u
11

u
)1u(

u
1u4u6u4u

















 

ដូចេនះ 
4

n1n u
11

u
11 












 ។ 

គណន nu  ជអនុគមនៃ៍ន n  

េយើងមន 
4

n1n u
11

u
11 












 

េគបន 


















 n1n u
11ln4

u
11ln  

ǂង 









n
n u

11lnv  នឲំយ 












1n
1n u

11lnv  

េគបន n1n v4v   ។ 
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ទំនកទំ់នងេនះបញជ កថ់ )v( n  ជស៊្វីតធរណីម្រតមន 

េរសុង 4q  និងតួ 2ln
u
11lnv

0
0 








   ( េ្រពះ 1u0   ) ។ 

ǂមរូបមន្ត 2ln4q.vv nn
0n   ។ 

េƽយ 









n
n u

11lnv  

េគទញ 2ln4
u
11ln n

n









  នឲំយ 

n4

n

2
u
11   

ដូចេនះ 
12

1u n4n


    ។ 
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វិញញ ǒទី០៧ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-ក-កំនតចំ់នួនពិត a  និង b  េដើមបឱីយ  1 acosx bcosx
cosx 1 sinx 1 sinx

 
 

 

   ចំេពះ្រគប ់x 0,
4
    

 ។ 

    ខ-គណនǕងំេត្រកល 
4

0

dxI
cosx



    ។ 

II-េគដឹងថ  
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I-គណនតៃម្លៃនកេនǜម ៖ 

)(cosc)cos()sin(b)(sinaA 22     

េƽយ tan  និង tan  ជឬសរបស់សមកីរេគបន ៖ 














a
ctan.tan

a
btantan

  



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	66	
 

េយើងបន ac
b

ca
b

a
c1

a
b

tantan1
tantan)tan(















  

េយើងបន )(cosc)cos()sin(b)(sinaA 22          

 
 

c
)ac(

)ac(c)ac(bab
b)ac(

)ac(

c
ac

b
)ac(

ab
b)ac(

)ac(

c)tan(b)(tana
)(tan1

1
c)tan(b)(tana)(cosA

2

222

22

2

2

2

2

22

2

2
2

22














































 

ដូចេនះ c)(cosc)cos()sin(b)(sinaA 22   

 II-ក.បង្ហ ញថ  
a a

x
a 0

f (x).dx f (x).dx , q 0 ,q 1
1 q

  
    ។ 

េគមន   
a 0 a

x x x
a a 0

f (x).dx f (x).dx f (x).dx 1
1 q 1 q 1 q 

 
        

ǂង x t   នឱំយ dx dt   និងចំេពះ  x a,0   នឱំយ  t a ,0   

េគបន 
0 0 a at x

x t t x
a a 0 0

f (x).dx f ( t).dt q .f ( t)dt q f ( x).dx
1 q 1 q 1 q 1 q
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េƽយ f (x) ជអនុគមនគូ៍េនះ  f ( x) f (x) , x a,a      

េគទញបន  
0 a x

x x
a 0

f (x).dx q .f (x) .dx 2
1 q 1 q


    

យក (2) េទជួសកនុង (1) េគបន  ៖  
a a a a ax x

x x x x
a 0 0 0 0

f (x).dx q .f (x).dx f (x).dx (q 1)f (x).dx f (x).dx
1 q 1 q 1 q 1 q


   

           

ដូចេនះ 
a a

x
a 0

f (x).dx f (x).dx , q 0 ,q 1
1 q

  
     ។ 

ខ. អនុវត្តន៍  ៖ គណន  
2

x

2

cosxI .dx
1 3







   

េƽយ cosx  ជអនុគមនគូ៍េនះេគបន  ៖  

 
2

2
0

0

I cosx.dx sinx 1 0 1




      ។ ដូចេនះ  I 1  ។ 

III-ក. េបើចំនួន n  េនះែចកនឹង 40 ឱយសំណល់ប៉ុនម ន ? 

ឧបមថ n  ែចកនឹង 8 ឱយផលែចក INq1  និងសំណល់ 1   
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និង  ចំនួន n េនះែចកនឹង 5 ឱយផលែចក INq2  និងសំណល់ 2   

ǂមអឺគ្លីត  េយើងបន  )16(
)15(

2q5n
1q8n

2

1 








   

                      ឬ   







)2(32q80n16
)1(15q120n15

2

1  

បូកសមកីរ (1) និង (2)  

េយើងបន   17q4017q120q80n 12    

ែដល 12 q3q2q   ។ǂមទំនកទំ់នង 17q40n   បញជ កថ់ 

េបើចំនួន nេនះែចកនឹង 40 ឱយសំណល់ 17r    

ខ. រកចំនួន n  េនះេƽយដឹងថ  4000n3940      

េយើងមន 17q40n   េƽយ 4000n3940      

េគទញ 400017q403940      

ឬ   40
17100n

40
398   

េƽយ  INq   នឱំយេគទញបន }100,99{q    
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េហើយ  }4017,3977{n   ។ 

IV-កំនតរ់កអនុគមន ៍ )x(f និង )x(g  

េគមន )1(x)1x3(g2)1x2(f 2    

និង     )2(1x2x2)2x6(g)3x4(f 2   

េយើងǂង 3t41x2   នឱំយ  1t2x    

យក 1t2x   ជួសកនុង (1) េគបន ៖ 

   
)3(1t4t4)2t6(g2)3t4(f

)1t2(1)1t2(3g21)1t2(2f
2

2




 

េបើេគយក tx   ជួសកនុង(2) េគបន  

)4(1t2t2)2t6(g)3t4(f 2   

ǂម (3) និង (4) េគបន្របពន័្ឋ   











)4(1t2t2)2t6(g)3t4(f

)3(1t4t4)2t6(g2)3t4(f
2

2

 

ដកសមកីរ(3)និង(4)េគបន  
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t6t6)2t6(g3 2   នឱំយ 2t2)2t6(g 2   

យក 2t6x   នឱំយ 6
2xt 

  

េហើយ  18
)8x)(4x(2)

6
2x(2)x(g 2 




  

ǂម (4)នឱំយ 1t2t2)2t2()3t4(f 22   

នឱំយ 1t2)3t4(f  យក 3t4x   នឱំយ 4
3xt 

  

េគទញ 2
1x1)

4
3x(2)x(f 




  

ដូចេនះ 18
)8x)(4x()x(g,

2
1x)x(f 




 ។ 
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វិញញ ǒទី១០ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយែខƞេកង 
xm

1m4mx4x)x(fy:)C(
22

mm 


  

ចូរបង្ហ ញថមនែខƞេកងពីរៃន្រគួǒរែខƞេកង )C( m  

ែដលកតǂ់មចំនុច )y;x(M 000 ចំេពះ្រគប់  2
00 IRy;x   ។ 

 mជប៉Ǎ៉ែម្៉រត ។ 

II-កនុងប្លងកំុ់ផ្លិច )j,i,O(
  េគឱយបនួចំនុច D,C,B,A   

ែដលមនǕហ្វកិេរៀងគន  

i45Z,i54Z,i61Z CBA   និង i32ZD   ។ 

ចូរ្រǒយថចតុេកណ ABCDចរកិកនុងរង្វងម់យួែដលេគនឹង 

បញជ កផ់ចិតនិង ករំបស់Ǐ ។ 
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III-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ  













900
16.5

400
15.4

yx

yx

 

IV-េគឲយអនុគមន ៍
1x3x3

1x3x3x)x(f 2

23




   

កំនតចំ់េពះ្រគប ់ IRx  ។ 

ចំេពះ្រគបចំ់នួនពិតវជិជមន a  និង b  ចូរ្រǒយបញជ កថ់ ៖ 


















 

ba2
abba1f

2
ba1f  ។ 

 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-ករបង្ហ ញ ៖ 

េបើ 0 mM (C )  េគបន 
2 2

0 0
0

0

x 4mx 4m 1y
m x

  



 

សមមូល 2 2
0 0 0 0y (m x ) x 4mx 4m 1      
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)1(01yxxm)x4y(m4

1m4mx4xyxmy

00
2

000
2

2
0

2
0000




 

ឌីស្រគីមណីងៃ់នសមកីរ )1(  សរេសរ ៖ 

IRy,x;0)1x(16)x4y(

)1x(16)x16yx8y(

16yx16x16x16yx8y

)1yxx(16)x4y(

00
2

0
2

00

2
0

2
000

2
0

00
2

0
2

000
2

0

00
2

0
2

00









 

េƽយ 0  នឲំយសមកីរ )1(  មនឬសពីរេផƞងគន ជនិចច ។ 

ដូចេនះមនែខƞេកងពីរៃន្រគួǒរែខƞេកង )C( m ែដលកតǂ់ម 

ចំនុច )y;x(M 000  ចំេពះ្រគប ់  2
00 IRy;x   ។ 

II-្រǒយថចតុេកណ ABCDចរកិកនុងរង្វង ់

េយើងǂង 0cbyaxyx:)c( 22    

ជសមកីររង្វងច់រកិេ្រក្រតីេកណ ABC  ។ 

េយើងបន )c(A  នឱំយ 0cb6a61 22    

ឬ  )1(37cb6a   
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            )c(B  នឱំយ 0cb5a454 22    

ឬ  )2(41cb5a4   

            )c(C  នឱំយ 0cb3a2)3()2( 22   

ឬ )3(13cb3a2                               

េយើងបន្របពន័្ឋសមកីរ  











13cb3a2
41cb5a4

37cb6a

 

បនទ បពី់េƽះ្រǒយ្របពន័្ឋេនះេគបនចេម៉្ល ើយ  

23c,2b,2a   ។ 

សមកីររង្វងច់រកិេ្រក្រតីេកណ ABCǕចសរេសរ ៖ 

    023y2x2yx:)c( 22    

ឬ  25)1y()1x(:)c( 22    

មយ៉ងេទៀតេƽយយកកូអរេƽេន Dជួសកនុងសមកីរ  

25)13()12(:)c( 22   
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Ǐេផទȣងផទ តេ់នះនឱំយ )c(D  ។ 

េƽយបនួចំនុច D,C,B,A  សថិតេនេលើរង្វងម់នសមកីរ 

25)1y()1x(:)c( 22   ែតមយួេនះនឱំយចតុេកណABCD 

ចរកិកនុងរង្វង ់ )c( មនផចិត )1,1(I  និង ក ំ 5R  ។ 

III-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 

 













900
16.5

400
15.4

yx

yx

 

េយើងមន )
400
1ln()5.4(ln yx    

ឬ  )1(5ln24ln25lny4lnx   

េហើយ   )
900
1ln()6.5ln( yx    

ឬ   )2(5ln26ln26lny5lnx   

ǂម  )2(&)1(  េគបន្របពន្ឋ ័ខងេ្រកម  
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 )5ln(
)6ln(

5ln26ln26lny5lnx
5ln24ln25lny4lnx 








 

 








)4(5ln25ln.6ln26ln.5lny5lnx

)3(6ln.5ln26ln.4ln26ln.5lny6ln.4lnx
22  

បូកសមកីរ )4(&)3( េគបន  

)5ln.6ln.4(ln2x)6ln.4ln5(ln 22   នឱំយ  2x   

ǂមសមកីរ 400
15.4 yx    េគទញ  400

15.4 y2      

នឱំយេគទញ  2y    ។ដូចេនះ 2y,2x    ។ 

IV-្រǒយបញជ កថ់ 
















 

ba2
abba1f

2
ba1f    

េយើងមន 
1x3x3

1x3x3x)x(f 2

23




  កំនតចំ់េពះ្រគប ់ IRx  

IRx,0
)1x3x3(

)1x(x3
)1x3x3(
x3x6x3

)1x3x3(
)1x3x3x)(3x6()1x3x3)(3x6x3()x('f

22

22

22

234

22

2322

















 

ដូចេនះ )x(f  ជអនុគមនេ៍កើនេលើ IR  ។ 
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មយ៉ងេទៀតេយើងសនមតថ ba2
abba1

2
ba1





   

េគបន abba1
ba2

ba1
2





  

     
b1

1
a1

1
ba1

2
)b1)(a1(
)b1()a1(

ba1
2













  

េƽយ a1
1

ba1
1




  និង b1
1

ba1
1




  ្រគប ់a  និង b។ 

េគទញ b1
1

a1
1

ba1
2







  

 នឲំយ ba2
abba1

2
ba1





 ពិត។ 

ដូចេនះǂមលកខណះអនុគមនេ៍កើនេគទញបន ៖ 


















 

ba2
abba1f

2
ba1f  ។ 
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វិញញ ǒទី១១ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគឲយ P(x) ជពហុធដឺេ្រកទីបី ។  

     េគដឹងថ 2)x(P   ែចកƽចនឹ់ង 2)1x(  េហើយ 2)x(P   ែចកƽច ់

    នឹង 2)1x(   ។ចូរកំនតរ់កពហុធ )x(P  ។ 

II-ចូរេƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ











1723.28

171273.4
y21xx

y1yx

 

III-េគឲយ 632a0   និង )2a(2
5aa

n

2
n

1n 


  

ចំេពះ្រគប ់ 0n   ។ 

ចូរ្រǒយថ 2
3

2cota
3n

n 






 




  ចំេពះ្រគប ់ INn ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-កំនតរ់កពហុធ )x(P ៖ 

ǂមបំǍបេ់គǕចសរេសរ 








)2()dcx()1x(2)x(P

)1()bax()1x(2)x(P
2

2

 

េគបន 






02)1(P

02)1(P
  នឲំយ 








2)1(P
2)1(P

 

េƽយេធ្វើេដរេីវេលើ )1(  និង )2(  េគបន ៖ 










2

2

)1x(c)dcx)(1x(2)x('P

)1x(a)bax)(1x(2)x('P
 








)4()1x(c)dcx(2)[1x()x('P
)3()]1x(a)bax(2)[1x()x('P
 

ǂម )3( នឹង )4( បញជ កថ់ )x('P ែចកƽចនឹ់ង )1x)(1x(   

េគទញ )1x)(1x(k)x('P    

( េ្រពះ )x(P ជពហុធដឺេ្រកទី៣ ) 

េគបន   r)x
3
x(kdx).1x(k)x(P

3
2  
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ចំេពះ 1x   េគបន  













2rk
3
2)1(P

2rk
3
2)1(P

   

េƽះ្រǒយ្របពន័្ឋេនះេគបន  0r,3k   

ដូចេនះ x3x)x
3
x(3)x(P 3

3
   ។ 

II-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 














)2(1723.28

)1(171273.4
y21xx

y1yx

 

េƽយបូកសមកីរ (1) និង (2)  អងគនិងអងគេគបន ៖ 
x x y 1 x 1 2y y

x 3 x 2 y x y 2 y 3

x y 3

x y

8 4 .3 2 .3 27 343
(2 ) 3(2 ) (3 ) 3(2 )(3 ) (3 ) 343

(2 3 ) 343
2 3 7 (3)

    

   

 

 

 

មយ៉ងេទៀតដកសមកីរ(1) និង (2) អងគនិងអងគេគបន ៖ 
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y x 1 2y x y 1 x

y 3 y 2 x y x 2 x 3

y x 3

x y

27 2 .3 4 .3 8 1
(3 ) 3(3 ) (2 ) 3(3 )(2 ) (2 ) 1

(3 2 ) 1
2 3 1 (4)

     

    

  

 

 

ǂម  3  និង  4  េយើងបន្របពន្ឋ ័៖   











)4(132

)3(732
yx

yx

 

បូកសមកីរ 3  និង  4  េគបន 82.2 x   នឲំយ  

ដកសមកីរ 3  និង  4  េគបន 63.2 y   នឲំយ 1y   ។ 

ដូចេនះ  x 2 , y 1   ។ 

III-្រǒយបញជ កថ់ 2
3

2cota
3n

n 






 




   

ចំេពះ 0n   េគបន 2
24

cota0 
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26
264

4
26

4
261

)
43

sin(

)
43

cos(1

12
sin

12
cos1

24
cos

24
sin2

24
cos2

24
sin

24
cos

24
cot

2










































 

6322
4

348)26(4
4

)26()26(4
24

cot
2











 

េគទញ 632a0   

េហតុេនះ 2
3

2cota
3n

n 






 




  ពិតចំេពះ 0n   ។ 

សនមតថǏពិតដល់តួទី k  គឺ 2
3

2cota
3k

k 






 




  ពិត 
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េយើងនឹង្រǒយថǏពិតដល់តួទី 1k   គឺ ៖ 

2
3

2cota
2k

1k 






 




  ពិត ។ 

េយើងមន )2a(2
5aa

k

2
k

1k 


  េƽយ 2
3

2cota
3k

k 






 




   

េនះ 







 

















 








3
2cot2

52
3

2cot
a 3k

23k

1k  

    

2

2
2cot2

1
3

2cot

3
2cot2

1
3

2cot4
3

2cot
a

3k

3k
2

3k

3k3k
2

1k
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េƽយេ្របើរូបមន្ត acot2
1acota2cot

2 
  

េគបន 2
3

2cota
2k

1k 






 




   ពិត ។ 

ដូចេនះ 2
3

2cota
3n

n 






 




   ។ 
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វិញញ ǒទី១២ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឱយ  
n n1 1A i i , n IN

3 3
   

       
   

   ។ 

 ចូរបង្ហ ញថ  
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3)

 
   ចំេពះ្រគប ់n IN  ។ 

II-េគឱយចំនួនគតវ់ជិជមន n  ។  

 េគដឹងថ n  ែចកនឹង 7  ឱយសំណល់ 5 េហើយ n ែចកនឹង 8   

 ឱយសំណល់ 3 ។ 

 ក. េតើចំនួន n េនះែចកនឹង 56  ឱយសំណល់ប៉ុនម ន ? 

 ខ. រកចំនួន n  េនះេƽយដឹងថ  5616 n 5626    ។ 
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III-េគឱយǕងំេត្រកល  

  
1

0 2
0

dtI
1 t t


    និង  

1 n

n 2
0

tI .dt , ( n IN )
1 t t

 
   

 ក. ចូរគណនតៃម្លៃន 0I  រចួ ្រǒយថ n(I ) ជស៊្វីតចុះ។ 

 ខ. ្រǒយបញជ កថ់  n n 1 n 2
1I I I

n 1   
   ។ 

 គ. ទញឱយបនថ  n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
   

 
 ។   

     ទញរកលីមតី nn
lim (nI )


។ 

IV-េគឲយ 1 2 3 4 5a ,a ,a ,a ,a  ជចំនួនពិតែដលេផទȣងផទ តស់មកីរ 

3 51 2 4
2 2 2 2 2 2

a aa a a 1
k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 k

    
    

 

ចំេពះ k 1,2,3,4,5  ។ 

ចូរកំនតត់ៃម្ល   3 51 2 4a aa a a
37 38 39 40 41

      ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-បង្ហ ញថ  
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3)

 
   ចំេពះ្រគប ់n IN  ។ 

េយើងមន 
n n1 1A i i , n IN

3 3
   

       
   

   

ǂង 1 1 i. 3 2 1 3 2Z i i cos i.sin
2 2 3 33 3 3 3

                 
 

ǂមរូបមន្តដឺមរេ័គបន 
n n

n
n

1 2 n nZ i cos i.sin
3 33 ( 3)
            

 

េហើយ  
n

n
n

2 n nZ cos i.sin
3 3( 3)
    

 
 

េគទញ 
n n

n n

2 n n 2 n nA cos i.sin cos i.sin
3 3 3 3( 3) ( 3)
            

   
 

              
n n 1

n n

2 n n n n 2 ncos i.sin cos i.sin i. .sin
3 3 3 3 3( 3) ( 3)

          
 

 

ដូចេនះ  
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3 )

 
   ។ 
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II-ក. េតើចំនួន n េនះែចកនឹង 56  ឱយសំណល់ប៉ុនម ន ? 

ǂមសមមតិកមមេគដឹងថ n  ែចកនឹង 7  ឱយសំណល់ 5 នឱំយមន 

 1q IN ែដល 1n 7q 5 (1)   

េហើយមយ៉ងេទៀត  n ែចកនឹង 8  ឱយសំណល់ 3 េនះនឱំយមន  

2q IN ែដល 2n 8q 3 (2)   

ǂម (1) និង (2) េគបន្របពន្ឋ ័
1

2

n 7q 5 (1)
n 8q 3 (2)
 

  
 

ឬ   1

2

8n 56q 40 (3)
7n 56q 21 (4)

 
  

 

ដកសមកីរ (3 ) និង (4) េគបន 1 2n 56(q q ) 19     

ǂង 1 2q q q , q IN    

េគបន  n 56q 19   ។  

ទំនកទំ់នងេនះមននយ័ថចនួំន n េនះែចកនឹង 56 ឱយសំណល់ 19   
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ខ. រកចំនួន n  េនះេƽយដឹងថ  5616 n 5626     

េគមន n 56q 19   នឱំយ  5616 56q 19 5626    

ឬ   
5597 5607q
56 56

   ឬ   
53 799 q 100
56 56

       

នឱំយ q 100  ។ 

ចំេពះ q 100  េគបន n 5600 19 5619    ។ 

III-ក. គណនតៃម្លៃន 0I  រចួ ្រǒយថ n(I ) ជស៊្វីតចុះ 

 េយើងបន 
1 1

0 2
20 0

dt dtI 3 11 t t ( t)
4 2

 
   

   

 ǂង  1U t
2

   នឱំយ  dU dt   

េហើយចំេពះ  t 0,1   េនះ 1 3U ,
2 2

    
 

 េគបន 
3 3
2 2

0
11 2 2
22

dU 2 2UI arctan
3 3 3( ) U

2
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                2 2 1 2arctan 3 arctan
3 63 3 3 3 3 3
        

 
  ។  

ដូចេនះ  
1

0 2
0

dtI
1 t t 3 3


 

    ។ 

មយ៉ងេទៀតេគមន 
1 n

n 2
0

tI .dt
1 t t


  និង 

1 n 1

n 1 2
0

tI .dt
1 t t



 
   

ចំេពះ្រគប ់  t 0,1  េគមន  n 1 nt t   នឱំយ 
n 1 n

2 2
t t

1 t t 1 t t




     

េគទញ  
1 1n 1 n

2 2
0 0

t t.dt .dt
1 t t 1 t t




       ឬ   n 1 nI I , n IN     ។ 

ដូចេនះ n(I ) ជស៊្វីតចុះ ។   

ខ. ្រǒយបញជ កថ់  n n 1 n 2
1I I I

n 1   
     

េយើងបន 
1 1 1n n 1 n 2

n n 1 n 2 2 2 2
0 0 0

t dt t dt t dtI I I
1 t t 1 t t 1 t t

 

     
         

                             

1 1n n 1 n 2 n 2

2 2
0 0

11
n n 1

00

(t t t )dt t (1 t t ).dt
1 t t 1 t t

1 1t dt t
n 1 n 1
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ដូចេនះ n n 1 n 2
1I I I

n 1   
    ។ 

គ. ទញឱយបនថ  n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
   

    

េយើងមន )I( n ជស៊្វីតចុះ ។ ǂមលកខណៈៃនស៊្វីតចុះេយើងមន  ៖  

n n 1 n 2 n n 2 n 1 nI I I 3I I I I          

េƽយ n n 1 n 2
1I I I

n 1   
    នឱំយ n 2 n 1 n

1I I I
n 1   
  

េគទញ n
1 13I

n 1 n 1
 

   នឱំយ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
   

   ។ 

ដូចេនះ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
   

   ។ 

ទញរកលីមតី nn
lim (nI ) :


 

មន n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
   

    

នឱំយ n
n nnI

3(n 1) 3(n 1)
 

  ។ ដូចេនះ   nn

1lim nI
3

    ។ 
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IV-កំនតត់ៃម្ល   3 51 2 4a aa a a
37 38 39 40 41

       

ǂងអនុគមន ៍

 
5

3 51 2 4

p 0

a aa a a 1f (x) (x p) 1
x 1 x 2 x 3 x 4 x 5 x 

             
  

ែដល x  x 1 , 4 , 9 , 16 , 25  

េគបន f (1) f (4) f (9) f (16) f (25) 0      

នឲំយអនុគមន ៍f  ǕចសរេសរមយួែបបេទៀតជǍង  

 f (x) c(x 1)(x 4)(x 9)(x 16)(x 25) 2       

ǂម (1) េគទញបន៖ 
x 0
limf(x) 1 2 3 4 5 (0 1) 120


         

ǂម (2) េគទញបន៖ 

 2

x 0
limf (x) c.( 1)( 4)( 9)( 16)( 25) (120) c


         

េគបនសមកីរ   2 1(120) .c 120 c
120
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េគបន 1f (x) (x 1)(x 4)(x 9)(x 16)(x 25)
120

       

េបើ 
35.32.27.20.11x 36 f (36) (3)

120
    

ǂម (1)េបើ x 36  េគបន  

51 2 aa a 1f (36) 36.37.38.39.40.41( ... ) (4)
37 38 41 36

      

ǂម (3) និង (4) េគទញបន 

51 2 aa a 1 35.32.27.20.11...
37 38 41 36 120.36.37.38.39.40.41

      

ដូចេនះ 3 51 2 4a aa a a 187465
37 38 39 40 41 6744582

       ។ 
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វិញញ ǒទី១៣ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-គណនផលបូក  

!n.n.....!3.3!2.2!1.1Sn   

ែដល 1.2.3)....2n)(1n(n!n   ។ 

II-េƽះ្រǒយ្របពន័្ឋសមកីរ 








byaxyx
bayx

44

3

 

ែដល a  និង b  ជចំនួនពិតែដល 0ba   ។ 

 III-េគឲយស៊្វីត }a{ n  កំនតេ់ƽយ ៖ 

1a0   និង 4a....a.aa n101n    ចំេពះ្រគប ់ 1n   ។ 

ចូរបង្ហ ញថ 2aa 1nn    ចំេពះ្រគប ់ 1n   ។ 
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IV-េគឲយǕងំេត្រកល 
4

n
n

0

I tan x.dx



   ែដល n 0 , 1 , 2, ...  

 ក/្រǒយថ n(I ) ជស្វុីតចុះ រចួគណន n n 2I I  ជអនុគមនៃ៍នn។ 

 ខ/បង្ហ ញថ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
 

 
  ្រគប ់n 2   ។ 

 គ/គណនលីមតី nn
lim (nI )


   ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណនផលបូក  

!n.n.....!3.3!2.2!1.1Sn   

េគមន !k.]1)1k[(!k.k   

      !k)!1k(!k.k
!k!k).1k(!k.k




 

េគបន !n)!1n(...)!3!4()!2!3()!1!2(Sn   

      ដូចេនះ 1)!1n(Sn   ។ 
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 II-េƽះ្រǒយ្របពន័្ឋសមកីរ  









byaxyx
bayx

44

3

 សមមូល 1
y

yxbyax
)yx(ba

44

3








 

443

44

3

yx)yx(y)yx(a

yxbyax
)yx(ybyay












 

េƽយ 0ba   េនះ 0yx   

េគទញ 23
443

xy3x
yx

yx)yx(ya 



  

េហើយ 323 yyx3a)yx(b   

េគបន្របពន័្ឋ 








byyx3
axy3x

32

23

 នឲំយ 







3

3

bayx
bayx

 

ដូចេនះ 2
babay;

2
babax

3333 



   ។ 
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III-បង្ហ ញថ 2aa 1nn     

េយើងសេងកតេឃើញថ្រគប ់ INk  េគមន 0ak   ។  

េគមន 4a....a.aa n101n   

េគបន 4a.....a.aa 1n102n    

      
2

n102n

n10
2

n102n

n10n102n

)2a.....aa(a
4)a....a.a(4)a.....aa(a
4)4a.....a.a)(a.....a.a(a













 

េគទញ 2a.....aaa n102n   

       2)4a(a 1n2n    ឬ 2aa 2n1n    

ដូចេនះ 2aa 1nn    ។ 
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IV- ក/្រǒយថ n(I ) ជស្វុីតចុះ  

 ្រគប ់x [0, ]
4


   េគមន 0 tanx 1   

 េគបន n 1 nn IN : cot x cot x    នឲំយ 
4 4

n 1 n

0 0

tan x tan x.dx

 

    

 ដូចេនះ n(I ) ជស្វុីតចុះ ។ 

 គណន n n 2I I  ជអនុគមនៃ៍នn៖ 

 េគបន 4
2 n

n n 2
0

I I (1 tan x) tan x.dx



    

 ǂង 2u tanx du (1 tan x).dx     

 ចំេពះ x [0, ]
4


   េនះ  u [0 , 1]  

 េគបន 
11

n n 1
n n 2

00

1 1I I u du u
n 1 n 1




         

 ដូចេនះ n n 2
1I I

n 1 


  ។ 

 ខ/បង្ហ ញថ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
 

 
  ្រគប ់n 2   ៖ 
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 មន n n 2
1I I

n 1 


  េនះ n 2 n
1I I

n 1  


  ្រគប ់n 2  ។ 

 េƽយ n(I ) ជស្វុីតចុះេនះេគបន n 2 n n 2I I I    

 េគទញ n n 2 n 2 n
n

I I I II
2 2

  
   

 ដូចេនះ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
 

 
  ្រគប ់n 2    ។ 

 គ/គណនលីមតី nn
lim (nI )


  ៖ 

 េƽយ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
 

 
  ្រគប ់n 2    

 គុណអងគទងំពីរៃនវសិមភពនឹង n  េគបន ៖  

 n
n nnI

2(n 1) 2(n 1)
 

 
  េƽយ 

n n

n n 1lim lim
2(n 1) 2(n 1) 2 

 
 

 

 ដូចេនះ nn

1lim (nI )
2

   ។ 
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វិញញ ǒទី១៤ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគមនសមកីរ 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0        

 ក/កំណតចំ់នួនពិត  េដើមបឲីយ z   ជឬសមយួរបស់(E)។ 

 ខ/ចូរសរេសរសមកីរ(E)ជǍង 2(z )(z pz q) 0     

 ែដល p  និង qជចំនួនកំុផ្លិច្រតូវកំណត ់។ 

 គ/េƽះ្រǒយសមកីរ(E)កនុងសំណំុកំុផ្លិច ។ 

II-េគមនអនុគមន ៍
2

n
an bn cf (n)

2
 

   ែដល n IN  

 ក/កំណតបី់ចំនួនពិត  a , b , c  េដើមបឲីយបន 

   
2

n
nf (n 1) f (n)
2

   ចំេពះ្រគប ់n IN   ។ 

 ខ/ទញរកផលបូក 
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2
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 រចួគណនលីមតីៃន nS  កលǁ n     ។ 

III-គណនǕងំេត្រកល 
1

3
0

xI .dx
x 1


  

IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល (E): xy' 3y 4x 9    

 ក/កំណតពី់រចំនួនពិត  និង   េដើមបឲីយអនុគមន៍ 1y x    

 ជចេម្លើយមយួរបស់សមកីរ (E)  ។ 

 ខ/រកចេម្លើយទូេទរបស់សមកីរ (E)   ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-េគមនសមកីរ 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0         

 ក/កំណតចំ់នួនពិត  ៖ 

 េដើមបឲីយ z   ជឬសមយួរបស់(E)លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ តស់មកីរ 

 េគបន 3 2(4 3i) 2(1 5i) 4(1 2i) 0          

               3 2 2( 4 2 4) i( 3 10 8) 0             
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 េគទញ 
3 2

2

4 2 4 0

3 10 8 0

  

 

    

   

 

 សមមូល 
2( 2)( 2 2) 0

( 2)( 3 4) 0
  
 

    


   
 

 េគទញបន 2   ជឬសែតមយួគតរ់បស់្របពនធស័មកីរខងេលើ 

 ដូចេនះ  2   ជចំនួនពិតែដល្រតូវរក ។ 

 ខ/សរេសរសមកីរ(E)ជǍង 2(z )(z pz q) 0      

 សមកីរ 2(z )(z pz q) 0     Ǖចសរេសរជ ៖ 

                 3 2z (p )z (q p)z q 0 (1)         

 េƽយ    3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0 (2)        

 េធ្វើករេ្របȣបេធៀបសមកីរ(1) និង (2) េគទញបន ៖ 

 
p 4 3i
q p 2 10i

q 4 8i






   
   
  

  ឬ 
p 2 4 3i
q 2p 2 10i

2q 4 8i

   
   
  

     ( េ្រពះ 2    ) 

 បនទ បពី់េƽះ្រǒយេគបន p 2 3i ; q 2 4i       
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 ដូចេនះ 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0         ។ 

 គ/េƽះ្រǒយសមកីរ(E)កនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

  េគមន 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0          

  េគទញ z 2 0    នឲំយ z 2  

  េហើយ 2z (2 3i)z 2 4i 0      

 2 2(2 3i) 4( 2 4i) 3 4i (2 i)           

 េគទញឬស 
1

2

2 3i 2 iz 2i
2

2 3i 2 iz 2 i
2

    


     

 

 ដូចេនះសំណំុឬសសមកីរ z {2 , 2i , 2 i }    ។ 

II-េគមនអនុគមន ៍
2

n
an bn cf (n)

2
 

   ែដល n IN  

 ក/កំណតបី់ចំនួនពិត a ,b ,c  ៖ 

       
2

n
nf (n 1) f (n) (1)
2
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 មន 
2 2

n 1 n 1
a(n 1) b(n 1) c an (2a b)n a b cf (n 1)

2 2 
        

    

 េគបន 
2

n 1
an (2a b)n a b cf (n 1) f (n) (2)

2 
     

    

 េƽយេ្របȣបេធៀបសមកីរ (1) និង (2) េគបន ៖ 

 
a 2

2a b 0
a b c 0

 
  
   

នឲំយ 
a 2
b 4
c 6

 
  
  

 ។ដូចេនះ a 2 , b 4 , c 6         

 ខ/ទញរកផលបូក 
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

       

 ចំេពះ a 2 , b 4 , c 6        េគបន 
2

n
2n 4n 6f (n)

2
 

   

 និង 
2

n
nf (n 1) f (n)
2

      ( ǂមស្រមយខងេលើ ) ។ 

 េគបន 
2n n

n k
k 1 k 1

kS [f (k 1) f (k)] f (n 1) f (1)
2 

         

 ែត 2 4 6f (1) 6
2

 
      និង 

2

n
n 4n 6f (n 1)

2
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 ដូចេនះ 
2

n n
n 4n 6S 6

2
 

    និង nn
lim S 6


   ។ 

III-គណនǕងំេត្រកល 
1

3
0

xI .dx
x 1


  

 េគǕចសរេសរ 
1

1 2

3
0

x .dxI
x 1




   ǂង 
3
2t x    េនះ  

1
23dt x .dx

2
  

 េបើ x 0 េនះt 0   និង x 1   េនះ t 1   ។ 

 េគបន 
1

2
0

2 dtI
3 t 1




   ǂង t tan  េនះ 2dt (1 tan )d    

 េបើ t 0 េនះ 0    និង t 1   េនះ 
4


    ។ 

 េគបន 
24 4 4

22
0 0 0

2 (1 tan )d 2 d 2 cos .dI
3 3 cos 3 1 sin1 tan

  

    
 


  


    

 ǂង u sin  េនះ du cos .d   

 េបើ 0   េនះ u 0   និង 
4


   េនះ 1u
2
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 េគបន 
1 1
2 2

2
0 0

2 du 1 1 1I ( )du
3 3 1 u 1 u1 u

  
    

  
1
2

0
1 1 2 1I ln |1 u | ln |1 u | ln( )
3 3 2 1


     


 

 េƽយ 22 1 ( 2 1)
2 1


 


 េនះ 21I ln( 2 1)
3

   

 ដូចេនះ 2I ln( 2 1)
3

    ។ 

IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល (E): xy' 3y 4x 9     

 ក/កំណតពី់រចំនួនពិត  និង    

េដើមបឲីយអនុគមន៍ 1y x   ជចេម្លើយមយួរបស់សមកីរ (E)   

លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ តស់មកីរ (E)  ។ 

េគបន 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)     

េƽយ 1y x    េនះ 1y '   ។  

សមកីរ (1) Ǖចសរេសរ ៖ 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	107	
 

x 3( x ) 4x 9
4 x 3 4x 9

  
 

   
  

 

េគទញ 1 ; 3     ។ 

 ខ/រកចេម្លើយទូេទរបស់សមកីរ (E)    

 េគមន 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)    

               xy' 3y 4x 9 (2)    

 ដកសមកីរ (2) និង (1) អងគនិងអងគេគបន ៖ 

 1 1x(y ' y ') 3(y y ) 0 (3)     

 ǂង 1u y y    េនះ  1u' y ' y '   

 ǂមសមកីរ (3) េគបន xu' 3u 0   នឲំយ u' 3
u x
   

 ឬ 3(lnu)'
x

   នឲំយ 1
3lnu dx 3ln | x | c
x

      

េគទញ 1 13ln|x| c c
3 3

1 ku e .e ;k IR
| x | x
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េƽយ 1u y y    េនះ 1 3
ky u y x 3
x

      

ដូចេនះ 3
ky x 3 ,k IR
x

     ជចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ(E)។ 
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វិញញ ǒទី១៥ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយǕងំេត្រកល 
a

n n n
0

xI .dx
x a


   ែដល a 0   ។ 

 ក/កំណតត់ៃម្ល n  េដើមបឲីយ nI  មនតៃម្លមនិǕ្រស័យនឹង a  ។ 

 ខ/គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ ។ 

II-េគឲយសមកីរដឺេ្រកទីបី 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0         

 ក/កំណតចំ់នួនពិត b  េដើមបឲីយ z ib  ជឬសមយួរបស់(E)  ។  

 ខ/បង្ហ ញថសមកីរ (E)  មនឬសមយួជចំនួនពិត េហើយឬសពីរ 

 េទៀតជចំនួនកំុផ្លិចរចួរកឬសទងំេនះ ។ 

 គ/កនុងប្លងកំុ់ផ្លិច្របកបេƽយត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, i , j )
 

  

 េគមនបីចំនុច A,B,C មនǕហ្វិក 1 2 3z , z , z  ជឬសៃន (E)  ។ 

 ចូរេǮចំនុច A,B,C រចួរក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC  ។ 
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III-េគមនស្វុីតៃនចំនួនពិត n(u ) កំណតេ់ƽយ ៖ 

 1u 1    និង n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2


     ្រគប ់n IN  ។ 

 ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n 1 n
n

u uv
n 1 n
 


 រចួគណន
n

n k
k 1

S v


  ។ 

 ខ/ទញរកតួទូេទ nu  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល ៖ 

 2 2 2(E): x y'' (4x 2x )y' 2(x 1) y 0      

 (F) : y '' 2y' 2y 0    

 ក/ចូរបង្ហ ញថេបើ 2y x f (x)  ជចេម្លើយរបស់សមកីរ (F) 

េនះអនុគមន ៍f  ជចេម្លើយរបស់សមកីរ (E)  ។ 

 ខ/េƽះ្រǒយសមកីរ (F)រចួទញរកចេម្លើយរបស់សមកីរ (E)។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក/កំណតត់ៃម្ល n  េដើមបឲីយ nI  មនតៃម្លមនិǕ្រស័យនឹង a  

 េគមន 
a

n n n
0

xI .dx
x a


   ែដល a 0    

 ǂង x a t   េនះ dx a .dt  

 េបើ x 0  េនះ t 0   េហើយ x a   េនះ t 1  

 េគបន 
1

3 n1 1 2
2

n n n n 3
0 0

at t dtI a.dt (a)
a t a t 1



 
 

   

 េដើមបឲីយ nI  មនតៃម្លមនិǕ្រស័យនឹង a  លុះ្រǂែត 3 n 0
2


  

 េគទញបន n 3   ។ 

 ខ/គណន nI  ចំេពះតៃម្ល n  ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  

 េបើ n 3  េគបន 
1

1 2

3 3
0

t dtI
t 1




  ǂង 
3
2u t េនះ 

1
23du t .dt

2
  

 េបើ t 0 េនះu 0  និង t 1  េនះ u 1  ។ 
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 េគបន 
1 1

2
3 2 00

2 du 2 2I ln | u u 1 ln(1 2)
3 3 3u 1

        
  

 ដូចេនះ 3
2I ln(1 2)
3

   ។ 

II-េគឲយសមកីរដឺេ្រកទីបី 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0         

 ក/កំណតចំ់នួនពិត b   

 េដើមបឲីយ z ib  ជឬសមយួរបស់(E)លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត់(E)  

 េគបន 3 3 2 2i b (3 4i)i b (1 6i)ib 3 2i 0        

               
3 2 2

2 3 2

ib 3b 4ib ib 6b 3 2i 0

(3b 6b 3) i( b 4b b 2) 0

       

       
 

 េគទញ 
2

3 2

3b 6b 3 0 (1)

b 4b b 2 0 (2)

   

    

 

 ǂម (1) េគបន 23(b 1) 0   នឲំយ b 1  ។ 

 យក b 1 ជួសកនុង (2)េគបន 1 4 1 2 0      េផទȣងផទ ត។់ 

 ដូចេនះ b 1   ។  
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 ខ/បង្ហ ញថសមកីរ (E)  មនឬសមយួជចំនួនពិត ៖ 

 ǂង z a  ជឬសពិតរបស់សមកីរ (E)  េគបន ៖ 

 
3 2

3 2 2

3 2 2

a (3 4i)a (1 6i)a 3 2i 0

a 3a 4ia a 6ia 3 2i 0

(a 3a a 3) i( 4a 6a 2) 0

      

      

       

 

 េគទញបន 
3 2

2

a 3a a 3 0

4a 6a 2 0

    

   

 ឬ (a 3)(a 1)(a 1) 0
(a 1)( 4a 2) 0
   

    
 

 ្របពនធស័មកីរមនឬសែតមយួគតគឺ់ a 1   ។ 

 េƽះ្រǒយសមកីរ (E) : 

 ǂមស្រមយខងេលើេគទញបន 1 2z i ; z 1   ជឬសៃន (E)  

 ǂម្រទឹស្តីបទែវយត 1 2 3z z z 3 4i     

 េគទញ 3z 3 4i i 1 2 3i        ។ 

 ដូចេនះ 1 2 3z i ; z 1 , z 3 2i      ។ 
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 គ/ េǮចំនុច A,B,C រចួរក្របេភទៃន្រតីេកណ ABC   

 

 

 

 

 

 

 

 េគមន A(1);B(i) ; C(3 2i)  

 Ǖហ្វិកៃន AB


 និង AC


 គឺ B Az z 1 i      និង C Az z 2 2i    

 េគមន C A

B A

z z 2 2i 2i
z z 1 i

 
  

  
 នឲំយ C A

B A

z zArg( )
z z 2





 

 នឲំយ AB


  AC


 ។ ដូចេនះ ABCជ្រតីេកណែកង្រតង ់A  ។ 
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III-ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n 1 n
n

u uv
n 1 n
 


  

     មន  1u 1    និង n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2


     ្រគប ់n IN   

 េគបន  n
n 1 n n n

un 1 n 1 1u u n 1( )
2 2n n

 
      

 នឲំយ n 1 n
n

u u 1
2n 1 n

  


 ឬ n n
1v
2

  

 េគបន 
n

n 1
n 1

n

v 2 1
v 22


    េថរ 

 ដូចេនះ n(v )  ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   ។ 

    គណន
n

n k
k 1

S v


   

 េគបន 
n

n 1
1 qS v
1 q


 


 ែត 2
1 1

uv u
2

    

និង 2 1
2 2u 2u

2 2
     េនះ 1

1 1v 1
2 2
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េគបន n
n n

111 12S . 112 21
2


  


 

ដូចេនះ n n
1S 1
2

    ។ 

 ខ/ទញរកតួទូេទ nu  ជអនុគមនៃ៍ន n   

 េគមន n 1 n
n

u uv
n 1 n
 
  

           

n 1 n 1
k 1 k

k
k 1 k 1

n
n 1 1

u uv ( )
k 1 k

uS u
n

 


 



 


 

 
 

 េគទញ n n 1 1u n(S u )     

េƽយ n 1 n 1
1S 1

2    និង 1u 1   

 ដូចេនះ n n 1
nu

2      ។ 
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IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល ៖ 

 2 2 2(E): x y '' (4x 2x )y ' 2(x 1) y 0      

 (F) : y'' 2y' 2y 0    

 ក/ករបង្ហ ញ 

េបើ 2y x f (x)  ជចេម្លើយរបស់សមកីរ (F)េនះ y,y ',y '' 

្រតូវេផទȣងផទ តនឹ់ងសមកីរ (F) ។ 

េគមន 2y ' 2xf (x) x f '(x)   

           2y '' 2f (x) 2xf '(x) 2xf '(x) x f ''(x)     

           2y '' 2f (x) 4xf '(x) x f ''(x)    

យក y,y ',y '' ជួសកនុងសមកីរ (F) េគបន ៖ 
2 2 2

2 2 2

2f (x) 4xf '(x) x f ''(x) 4xf (x) 2x f '(x) 2x f (x) 0

x f ''(x) (4x 2x )f '(x) 2(x 1) f (x) 0

     

    
 

ទំនកទំ់នងេនះបញជ កថ់អនុគមន ៍f ជចេម្លើយរបស់(E) ។ 
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 ខ/េƽះ្រǒយសមកីរ (F) 

 េគមន (F) : y'' 2y' 2y 0    

សមកីរសមគ ល់ 2r 2r 2 0    

2' 1 2 1 i         
េគទញឬស 1 2r 1 i ; r 1 i     នឲំយ 1 , 1    

ដូចេនះ xy (Acosx Bsinx)e ; A,B IR     ។ 

ទញរកចេម្លើយរបស់សមកីរ (E)៖ 

េគមន 2y x f (x)  នឲំយ 
x

2 2
y ef (x) (Acosx Bsinx)
x x

    

ដូចេនះ 
x

2
ef (x) (Acosx Bsinx) ;A,B IR
x

     ។ 
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វិញញ ǒទី១៦ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគមនអនុគមន ៍
2x

2x 1
af (x)

1 a 


   ែដល a 0  និង a 1  ។ 

   ចូរ្រǒយថ្រគប ់ IR  េគបន 2 2f (sin ) f (cos ) a    ។ 

II-េគឲយស្វុីតៃនចំនួនពិត n(a )  កំណតេ់ƽយ 
1

n
n 1 33

n

a 1
aa

1 na




  

 

 ែដល n 1 , 2 , 3 , ...  ។ 

 ចូរគណនកេនǜម na  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

III-េគឲយសមកីរ 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0      

 ក/កំណតត់ៃម្ល a  េដើមបឲីយសមកីរ(E)មនឬសមយួជចំនួនពិត 

 េហើយឬសមយួេទៀតជចំនួនកំុផ្លិច។ 

 ខ/េƽះ្រǒយសមកីរ(E)ចំេពះតៃម្លa ែដលបនរកេឃើញខងេលើ  
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IV-េគឲយǕងំេត្រកល n
n

0
I xsin x.dx



    ែដល n 0,1,2 , ... ។ 

 ក/ចូរ្រǒយថ 
2

n
n

0
I sin x.dx



   ។ 

 ខ/ចំេពះ្រគប ់n 2  ្រǒយថ n n 2
n 1I I

n 


  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-្រǒយថ្រគប ់ IR  េគបន 2 2f (sin ) f (cos ) a        

   េគមនអនុគមន ៍
2x

2x 1
af (x)

1 a 


   ែដល a 0  និង a 1   

 យក 2u sin   និង 2v cos    េនះ u v 1   ។ 

 េយើងនឹង្រǒយថេបើ u v 1   េនះf (u) f (v) a   ។ 

 េគបន 
2u 2v

2u 1 2v 1
a af (u) f (v)

1 a 1 a   
 

 

                                
2u 2v 1 2v 2u 1

2u 1 2v 1
a (1 a ) a (1 a )

(1 a )(1 a )
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2u 2u 2v 1 2v 2u 2v 1

2v 1 2u 1 2u 2v 2
a a a af (u) f (v)

1 a a a

   

   
  

 
  

 េƽយ u v 1   

                     

2u 2 1 2v 2 1

2v 1 2u 1 2 2

2u 2v

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

a a a a
1 a a a
a a 2a

a a 2
a(a a 2) a

a a 2

 

  

 

 

 

  


  
 


 
 

 
 

 

 ដូចេនះ 2 2f (sin ) f (cos ) a       ។ 

II-គណនកេនǜម na  ជអនុគមនៃ៍ន n  ៖ 

 េគមន n
1 n 1 33

n

aa 1 , a
1 na

 


ែដល n 1 , 2 , 3 , ...  ។ 

 េលើកអងគទងំពីរជគូបេគបន 
3

3 n
n 1 3

n

aa
1 na 


  

 េគទញ 
3
n

3 3 3
n 1 n n

1 na1 1 n
a a a


    ឬ 3 3

n 1 n

1 1 n
a a

   

 េគបន 
n 1 n 1

3 3
k 1 k 1k 1 k

1 1( ) (k)
a a
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 នឲំយ 3 3 3 3 3 3
2 1 3 2 n n 1

1 1 1 1 1 1 (n 1)n( ) ( ) ... ( )
2a a a a a a 


        

 ឬ  
2

3 3
n 1

1 1 n n
2a a


     េƽយ 1a 1  

 ដូចេនះ 3
n 2

2a
n n 2


 

    ។ 

III-េគឲយសមកីរ 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0      

 ក/កំណតត់ៃម្ល a  ៖ 

 ǂង z   ជឬសពិតមយួរបស់សមកីរ (E)  េនះǏេផទȣងផទ ត ់

 នឹងសមកីរ (E)គឺ 2 (4 3i) a 9i 0       

ឬ 2( 4 a) i(3 9) 0        នឲំយ 
2 4 a 0

3 9 0
 


   


 
 

េគទញ 3    េហើយ 9 4(3) a 0    េនះ a 3  ។ 

ដូចេនះ a 3   ។ 
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 ខ/េƽះ្រǒយសមកីរ(E)៖  

 ǂម្រទឹស្តីបទែវយត េបើ ,   ជឬសរបស់សមកីរ (E)  េនះេគបន 

 4 3i      ែតǂមស្រមយខងេលើ 3   េនះ 1 3i    ។ 

 ដូចេនះឬសសមកីរគឺ 3 ; 1 3i      ។ 

IV-ក/្រǒយថ 
2

n
n

0
I sin x.dx



    

 េគមន n
n

0
I xsin x.dx



    ែដល n 0,1,2 , ...  

 ǂង x t   េនះ dx dt   

 េបើ x 0  េនះ t    និង x   េនះ t 0  

 េគបន 
0

n
nI ( t)sin ( t)( dt)



      

               n n n
n

0 0 0
I ( t)sin t.dt sin tdt t sin t.dt
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 n
n n

0
I sin x.dx I



   នឲំយ n
n

0
I sin x.dx (1)

2


   

េគមន 
2

n n n

0 0
2

sin x.dx sin x.dx sin x.dx (2)


 


     

ǂង x t  េនះ dx dt   

 េបើ x 2


  េនះ t
2


   និង x   េនះ t 0  

 េគបន 
0 2

n n n

0
2 2

sin x.dx sin ( t)( dt) sin t.dt (3)




 
        

 ǂម (2) និង (3) េគបន 
2

n n

0
2

sin x.dx 2 sin x.dx (4)





   

យក (4)ជំនួសកនុង (1) េគបន 
2

n
n

0
I sin x.dx



    ពិត ។ 
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 ខ/ចំេពះ្រគប ់n 2  ្រǒយថ n n 2
n 1I I

n 


   

 េគមន 
2 2

n n 1
n

0 0
I sin x.dx sin x .sin xdx

 

        

 ǂង 
n 1u sin x

dv sinx.dx

 



  នឲំយ 

n 2du (n 1)cosxsin x.dx

v sin xdx cosx

  


   
 

         

2
n 1 2 n 22

n 0 0

2
2 n 2

n
0

2 2
n 2 n

n
0 0

n n 2 n

I sin xcosx (n 1) cos xsin x.dx

I (n 1) (1 sin x)sin x.dx

I (n 1) sin x.dx (n 1) sin x.dx

I (n 1)I (n 1)I






 

 



 

 







     

  

   

   





 

 

 េគទញ n n 2nI (n 1)I     ឬ  n n 2
n 1I I

n 


  ។ 

 ដូចេនះ n n 2
n 1I I

n 


   ។ 
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វិញញ ǒទី១៧ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ ៖ 

  3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3        មន្រកប m(c )  

 ( m  ជប៉Ǎ៉ែម្៉រតពិត ) ។ 

 ចូរកំណតស់មកីរបនទ តេ់ថរ ( )  មយួែដលបះ៉នឹងែខƞេកង m(c )  

 ជនិចច្រគបត់ៃម្ល m   ។ 

II-េគឲយស្វុីត n(a )  កំណតេ់ƽយ 
1

n 1 n n

a 1
1 1a (a )
2 2





 

  

 ែដល n 1,2 ,3 , ....  ។ 

 ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n n n
nb a
2

    ។ 

 ខ/គណន na  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 
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III-េគឲយǕងំេត្រកល ៖ 

n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






    និង 
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x






     

ក/ចូរ្រǒយថ n nI J   ។ 

ខ/គណន nI  និង nJ   ។ 

IV-េគឲយ f ជអនុគមនកំ៍ណតពី់សំណំុ IR  េទ IR  េហើយេផទȣងផទ ត ់

     សមកីរ 2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x       ្រគប់x IR  ។ 

 ចូរគណនǕងំេត្រកល 
2

1
I f (x).dx   ។ 

V-ចូរកំណតចំ់នួនកំុផ្លិច z  ែដលមនម៉ូឌុល | z | េƽយដឹងថ ៖ 

   | z | (1 i)z 4 7i      ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-កំណតស់មកីរបនទ តេ់ថរ ( )  

  េគមន 3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3         

  ǂង ( ) : y x     ជបនទ តេ់ថរែដលបះ៉នឹង m(c )  ្រតងចំ់នុច 

  o 0 0M (x ,y ) ចំេពះ្រគប ់m IR  ។ 

 សមមូលេគបន 0 0

0

f (x ) x
f '(x )

 



 
 

 

 េƽយ 2f '(x) 3x 2(m 4)x 2(2m 3)      

 េគបន 
3 2
0 0 0 0

2
0 0

x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3 x

3x 2(m 4)x 2(2m 3)

 



        


    
 

 សមមូល 
3 2 2
0 0 0 0 0 0

2
0 0 0

x 4x 6x x 3 m(x 4x 4)

3x 8x 6 m(2x 4)

 



        


    
 

 ្របពនធេ័នះពិត m IR   លុះ្រǂែត ៖ 
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3 2
0 0 0 0
2
0 0

2
0 0

0

x 4x 6x x 3 0 (1)

x 4x 4 0 (2)

3x 8x 6 0 (3)
2x 4 0 (4)

 



      


  


   
  

 

 ǂមសមកីរ (2)និង(4) េគទញបន 0x 2  ។ 

 ǂមសមកីរ (3) េគបន 23(2) 8(2) 6 0    នឲំយ 2   

 ǂម (1)  េគបន 8 16 12 4 3 0       នឲំយ 3   ។ 

 ដូចេនះ ( ) : y 2x 3     ។ 

II-ក/រក្របេភទៃនស្វុីត n n n
nb a
2

    

 េគបន n n n
nb a
2

   នឲំយ n 1 n 1 n 1
n 1b a
2  


   

 េƽយ n 1 n n
1 1a (a )
2 2    

 េគបន n 1 n n nn n 1 n
1 1 n 1 1 1 1b (a ) (a ) b
2 2 22 2 2 


       

 ដូចេនះ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   ។ 
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 ខ/គណន na  ជអនុគមនៃ៍ន n  ៖ 

 េƽយ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 1q
2

   និងតួទីមយួ 

 1 1
1 1b a
2 2

    េនះ n 1 n 1
n 1 n

1 1 1b b q ( )
2 2 2

       

 ǂម n n n
nb a
2

    េនះ n n n n n n
n 1 n n 1a b
2 2 2 2


      

 ដូចេនះ n n
n 1a
2


   ។ 

III- /ចូរ្រǒយថ n nI J    

មន 
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






    និង 
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x






    

ចំេពះ 
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x






   ǂង x t
2


   េនះ dx dt   

េបើ x 6


 េនះt
3


   និង x
3


  េនះ t
6
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េគបន 
n

6

n
n n

3

sin ( t)
2I .( dt)

sin ( t) cos ( t)
2 2







 


 

  
  

           
n3

n nn n

6

cos tI .dt J
cos t sin t




 

  

ដូចេនះ n nI J   ។ 

ខ/គណន nI  និង nJ   ៖ 

េគបន
n n3 3

n n n n n n

6 6

sin x cos xI J .dx .dx
sin x cos x sin x cos x

 

 
  

      

           
3

n n

6

I J dx
3 6 6





  
       ែត n nI J  

េនះ n n2I 2J
6


    នឲំយ n nI J
12


   ។ 

ដូចេនះ nI
12


  និង nJ
12


   ។ 
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IV-គណនǕងំេត្រកល 
2

1
I f (x).dx    

 -េបើេគǂង x t 1   េនះ dx dt  

 ចំេពះ x 1  េនះ t 0   និង x 2   េនះ t 1  ។ 

 េគបន 
2 1

1 0
I f (x).dx f (t 1).dt (1)     

-េបើេគǂង 3x t 1   េនះ 2dx 3t dt  

 ចំេពះ x 1  េនះ t 0   និង x 2   េនះ t 1  ។ 

 េគបន 
2 1

2

1 0
I f (x).dx 3 t f (t 1).dt     

 ឬ  
1

2 3

0

1 I t f (t 1).dt (2)
3

   

 បូកសមកីរ (1) និង (2) េគបន ៖ 

 
1

2 3

0

1I I [f (t 1) t f (t 1)].dt
3

      

េƽយ  2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x       ្រគប់x IR  ។ 
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 េគបន 
4
3

1
1

3 43

0
0

4 1 3I (t t ).dt t t 1
3 4 4

 
     
  

  

 ដូចេនះ  3I
4

    ។ 

V- កំណតចំ់នួនកំុផ្លិច z  ែដលមនម៉ូឌុល | z |  

   េគមន | z | (1 i)z 4 7i      (1) 

 ǂង z x i y   ែដល x,y IR  ។សមកីរ (1) Ǖចសរេសរ ៖ 

 

2 2

2 2

2 2

x y (1 i)(x iy) 4 7i

x y x iy ix y 4 7i

( x y x y) i(x y) 4 7i

     

      

      

 

 េគទញបន 
2 2

x y 7 (2)

x y x y 4 (3)

 


   
 

 បនទ បពី់េƽះ្រǒយេគបនគូចេម្លើយ x 3 , y 4   

 ដូចេនះចំនួនកំុផ្លិចែដល្រតូវរកគឺ z 3 4i    ។ 
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វិញញ ǒទី១៨ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 
2(3m 1)x m mf(x)

x m
  




 

  ែដល m  ជប៉Ǎ៉ែម្៉រត និង m 0  ។ m(H )ជ្រកបǂង f  ។ 

 ក/ចូរ្រǒយថ f ជអនុគមនេ៍កើនជនិចចេលើែដនកំណតរ់បស់Ǐ។ 

 ខ/កំណតស់មកីរបនទ តនឹ់ងមយួែដលបះ៉ m(H )ជនិចច្រគប ់m។ 

II-េគមនអនុគមន ៍ 2g(x) 2cos x cosx 1     ែដល x IR  

 ក/ចូរកំណតត់ៃម្លតូចបំផុតៃន g(x) ។ 

 ខ/ǂង 
n

n k
k 0

xS g( )
2

    ។ ចូរគណន nn
lim S


  ។ 

III-េគឲយǕងំេត្រកល 
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t


   ែដល n 0,1,2 , ...   ។ 

 ចូរគណនលីមតី nn
lim (nI )


  ។  
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IV-េƽះ្រǒយសមកីរខងេ្រកមកនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0     

 ខ/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0        ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-ក/្រǒយថ f ជអនុគមនេ៍កើនជនិចចេលើែដនកំណតរ់បស់Ǐ 

េគមន  
2(3m 1)x m mf(x)

x m
  




  

ែដនកំណត ់ fD IR { m}    

េដរេីវ  ៖ 
2

2

2 2

2

2

f2

(3m 1)(x m) (3m 1)x m mf '(x)
(x m)

(3m 1)x 3m m (3m 1)x m m
(x m)

4m 0 x D ; m 0
(x m)

     




      




    


 

ដូចេនះ f  ជអនុគមនេ៍កើនេលើែដនកំណត ់ fD   ។ 
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 ខ/កំណតស់មកីរបនទ តនឹ់ងមយួែដលបះ៉ m(H )ជនិចច្រគប ់m៖ 

 ǂង (d) : y ax b   ជបនទ តែ់ដល្រតូវរក ។ 

 សមកីរǕបសីុ់សចំណុច្របសព្វរǏង (d) និង m(H )  

 

2

2

2 2

2 2

(3m 1)x m m ax b
x m

(x m)(ax b) (3m 1)x m m

ax (am b)x bm (3m 1)x m m

ax (am 3m b 1)x (bm m m ) 0 (1)

  
 


     

      

       

 

 េដើមបឲីយបនទ ត ់(d)  បះ៉នឹង m(H )  លុះ្រǂែតសមកីរ(1)មនឬស 

ឌុបចំេពះ្រគបត់ៃម្ល m  េពលគឺ 0   ្រគប ់ m  ។ 
2 2

2 2 2

(am 3m b 1) 4a(bm m m )

(a 10a 9)m 2(a 3)(b 1)m (b 1)

       

       
 

m IR : 0     សមមូល 
2

2

a 10a 9 0
(a 3)(b 1) 0

(b 1) 0

   


  
  

 

េគទញបន a 1,b 1    ឬ  a 9 , b 1    ។ 
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ដូចេនះ 1(d ) :y x 1    និង 2(d ): y 9x 1   ។ 

II-េគមនអនុគមន ៍ 2g(x) 2cos x cosx 1     ែដល x IR  

 ក/កំណតត់ៃម្លតូចបំផុតៃន g(x)  

 េគមន 2g(x) 2cos x cosx 1      

                       21 7( 2 cosx )
82 2

    

 េដើមបឲីយ g(x) មនតៃម្លតូចបំផុតលុះ្រǂែត ៖ 

 12 cosx 0
2 2

    ឬ  1cosx
4

   ។ 

 ដូចេនះតៃម្លតូចបំផុតៃន g(x)គឺ min
7g (x)
8

   , 

 ខ/គណន nn
lim S


   

េគមន 
n

n k
k 0

xS g( )
2

    េƽយ 22cos x 1 cos2x   

េនះ 2g(x) 2cos x 1 cosx cos2x cosx      
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េគបន 
n

n k 1 k n
k 0

x x xS (cos cos ) cos2x cos
2 2 2


     

ដូចេនះ 2
n nn n

xlim S lim (cos2x cos ) cos2x 1 2sin x
2 

         

III-គណនលីមតី nn
lim (nI )


    

េគមន 
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t


   ែដល n 0,1,2 , ...    

េគបន 
3n 31

n 1 3
0

tI .dt
1 t



 
  

13n 3n 3 3n 11 1
3n

n n 1 3
0 0 0

t t t 1I I .dt t .dt
3n 1 3n 11 t

 


 

        
   

n n 1
1I I (1)

3n 1 


  និង n 1 n
1I I (2)

3n 2  


 

្រគប ់t [0 ,1]  េគមន 3n 3n 3t t   នឲំយ 
3n 3n 3

3 3
t t

1 t 1 t




 

 

េគទញ 
3n 3n 31 1

3 3
0 0

t tdt .dt
1 t 1 t




     ឬ n n 1I I   ្រគប ់n 0,1,2 , ...  
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នឲំយ n(I )   ជស្វុីតចុះ ។ ǂមលកខណះៃនស្វុីតចុះេគបន ៖ 

n 1 n n 1I I I     នឲំយ n 1 n n n 1
n

I I I II (3)
2 2

  
   

យកទំនកទំ់នង(1)និង(2)ជំនួសកនុង(3)េគបន ៖ 

n
1 1I

6n 2 6n 4
 

 
  នឲំយ n

n nnI
6n 2 6n 4

 
 

 

េƽយ 
n n

n n 1lim lim
6n 2 6n 4 6 

 
 

 

ដូចេនះ nn

1lim (nI )
6

    ។ 

IV-េƽះ្រǒយសមកីរខងេ្រកមកនុងសំណំុកំុផ្លិច ៖ 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0     

        2 2(z 2) (1 2i) 0     នឲំយ 1 2z 3 2i , z 1 2i     ។ 

 ខ/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0        

 េƽយ a b c 0    េគទញឬស 1 2
1 5iz 1 , z 3 2i
1 i


   


 

 ដូចេនះ 1 2z 1 ; z 3 2i     ។  
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វិញញ ǒទី១៩ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយǕងំេត្រកល 
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1


    ែដល n 0  

  គណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  រចួទញរកលីមតី nn
lim I


  ។ 

II-េគមនអនុគមន ៍
xtan
2f (x)

cosx
  ែដល x (0, )

2


  ។ 

 ក/ចូរកំណតពី់រចំនួនពិត a  និង b  េដើមបបីន ៖ 

 a bf(x)
sin2x sinx

    ្រគប់x (0, )
2


  ។ 

 ខ/ǂង 
n

k
n k

k 0

xS 2 f ( )
2

    ។ គណនលីមតី nn
lim S


  ។ 

III-េគឲយសមកីរ 3(E) : x px q 0    

 ក/កំណតពី់រចំនួនពិត p និង q  េដើមបឲីយx 1 2i  ជឬសៃន(E)  ។ 

 ខ/ចំេពះតៃម្លp និងq ែដលបនរកេឃើញខងេលើចូរេƽះ្រǒយ(E)  



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	141	
 

IV-េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ ៖ 

 
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
   

   មន្រកបតំនង m(c )   

   (  m  ជប៉Ǎ៉ែម្៉រត និង  1m
2

   )  ។ 

 ក/កំណតស់មកីរǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប m(c )  ។ 

 ខ/កំណតស់មកីរប៉Ǎ៉បូលនឹង(P)  មយួែដលបះ៉នឹងǕសីុមតូត 

    េ្រទតៃន្រកប m(c )ជនិចច្រគប ់m   ។ ចូរសង ់(P)  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណន nI  ជអនុគមនៃ៍ន n  រចួទញរកលីមតី nn
lim I


   

េគមន 
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1


    ែដល n 0  

ǂង 2
1 1f (x)

(2x 1)(4x 1)8x 6x 1
 

  
 

សរេសរ f (x)  ជǍងកណូនិចច a bf (x)
2x 1 4x 1
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េគបន 2
a b 1

2x 1 4x 1 8x 6x 1
 

   
 

នឲំយ a(4x 1) b(2x 1) 1     

ឬ      (4a 2b)x (a b) 1     

េគទញ  4a 2b 0
a b 1

 
  

  នឲំយ a 1 , b 2    

េគបន 1 2f (x)
2x 1 4x 1

  
 

 

n n

n
0 0

2 1I f (x).dx ( ).dx
4x 1 2x 1

  
    

       

n n

0 0

n n
0 0

2dx dx
4x 1 2x 1

1 1ln | 4x 1 | ln | 2x 1 |
2 2
1 1 4n 1ln(4n 1) ln(2n 1) ln
2 2 2n 1

 
 

   


    



 

 

ដូចេនះ n
4n 1I ln
2n 1





  និង nn n

4n 1lim I lim ln ln 2
2n 1 


 


  ។ 
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II-េគមនអនុគមន ៍
xtan
2f (x)

cosx
  ែដល x (0, )

2


  ។ 

 ក/កំណតពី់រចំនួនពិត a  និង b  ៖ 

 េគមន a bf(x)
sin2x sinx

    ្រគប់x (0, )
2


   

 េគបន 
xtana b 2

sin2x sinx cosx
   

                
2x xsin 4sina 2bcosx 2(1 cosx)2 2

x2sinxcosx 2sinxcosx 2sinxcosxcosxcos
2

 
    

 េគទញបន a bcos x 2 2cosx     នឲំយ a 2 , b 1    ។ 

ដូចេនះ a 2 , b 1    ។ 

ខ/ គណនលីមតី nn
lim S


   

េគមន  
n

n k k
k 0

1 xS f ( )
2 2

    េƽយ 2 1f (x)
sin2x sinx
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េគបន 
n

n
k 1 kk 0

k 1 k

1 1S ( )x x2 sin 2 sin
2 2




   

                
n

n

2 1
xsin 2x 2 sin
2

   

nn n n
n

2 1 2 1lim S lim( )xsin 2x sin 2x x2 sin
2

 
     

ដូចេនះ nn

2x sin2xlim S
xsin2x


   ។ 

III-េគឲយសមកីរ 3(E) : x px q 0    

 ក/កំណតពី់រចំនួនពិត p និង q   

េដើមបឲីយx 1 2i  ជឬសៃន(E)  លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ តស់មកីរ 

េគបន 3(1 2i) p(1 2i) q 0      

            1 6i 12 8i p 2ip q 0
( 11 p q) i(2p 2) 0
      
     

 

េគទញ 2p 2 0
11 p q 0
 

   
  នឲំយ p 1 , q 10    
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ដូចេនះ  p 1 , q 10    ។ 

 ខ/ េƽះ្រǒយសមកីរ(E)  

ចំេពះp 1 , q 10   េគបន 3x x 10 0    

េគǕចសរេសរ 3 2 2x 2x 2x 4x 5x 10 0       

                       
2

2

x (x 2) 2x(x 2) 5(x 2) 0

(x 2)(x 2x 5) 0

     

   
 

-េបើ x 2 0    េនះ x 2   

-េបើ 2 2x 2x 5 0 , ' 1 5 4 (2i)          

េគទញឬស 1 2x 1 2i ; x 1 2i     ។ 

សរុបមកសមកីរមនឬសបី x { 2 , 1 2i , 1 2i }      ។ 

IV-ក/កំណតស់មកីរǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប m(c )   

 េគមន 
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
   

    

 េគបន 2 4f (x) (2m 1)x m 1
x

       េƽយ 
x

4lim 0
x
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 ដូចេនះបនទ ត ់ 2(d) : y (2m 1)x m 1     ជǕសីុមតូតេ្រទត 

 របស់ែខƞេកង m(c )  ǂង f   ។ 

 ខ/កំណតស់មកីរប៉Ǎ៉បូលនឹង(P)  ៖ 

 ǂង 2(p) : y ax bx c    ជប៉Ǎ៉បូលនឹងែដល្រតូវរក ។ 

 សមកីរǕបសីុ់សចំណុច្របសព្វរǏង (P)  និង (d)  ៖ 

 
2 2

2 2

ax bx c (2m 1)x m 1

ax (b 2m 1)x m c 1 0 (1)

     

      
 

 េដើមបឲីយ (d)  បះ៉នឹង (P)ជនិចច្រគប់mលុះ្រǂែតសមកីរ (1)  

 មនឬសឌុបជនិចច្រគប ់m  េពលគឺេគ្រតូវឲយ 0  ្រគប ់m។ 

 េគមន 2 2(b 2m 1) 4a(m c 1)        

 2 2 2(b 1) 4m(b 1) 4m 4am 4ac 4a          

    2 2(4 4a)m 4(b 1)m [(b 1) 4ac 4a]          
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 េដើមបឲីយ 0  ្រគប ់mលុះ្រǂែត 
2

4 4a 0
b 1 0

(b 1) 4ac 4a 0

  


 
    

 

 េគទញបន a 1 , b 1 , c 1     ។ 

 ដូចេនះ 2(P) : y x x 1     ជប៉Ǎ៉បូលែដល្រតូវរក ។ 

 សងប៉់Ǎ៉បូល 2(P) : y x x 1    

  

 

 

 

 

 

 

 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

5

6

-1

0 1

1

x

y
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វិញញ ǒទី២០ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-េគឲយǕងំេត្រកល 23 x

0
I x e .dx




    ែដល 0    ។ 

  គណន I   ជអនុគមនៃ៍ន  រចួគណន lim I
  ។ 

II-េគឲយស្វុីតៃនចំនួនពិត n(t )  កំណតេ់ƽយ ៖ 

 0
1t
7

   និងទំនកទំ់នងកំេណើ ន 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

 

 ែដល n 0 , 1 , 2 , ...   ។ 

 ក/ǂង n
n

1u ln(1 )
t

    ។ ្រǒយថ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រត ។ 

 ខ/គណនតួ nu  និង nt  ជអនុគមនៃ៍នn  ។ 

III-រកតៃម្ល x  េដើមបឲីយ 2 xy cos2x 4cos 1
2

    មនតៃម្លអបបបរម 

 រចួកំណតត់ៃម្លអបបបរមេនះ ។ 
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IV-េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y x 4x 5    

 ក/កំណតកូ់អរេƽេនៃនកំពូល និង កំណំុរបស់ (P)  រចួសង ់(P)  

 កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, i , j )
 

 ។ 

 ខ/េគគូសបនទ ត ់(d)  មយួមនេមគុណ្របបទិ់ស mេចញពី 

ចំណុចនឹង Iមយួ ។ បនទ ត់(d)កត ់(P)  បនពីរចំណុចA និងB។ 

កំណតកូ់អរេƽេនៃនចំណុចនឹង I  េដើមបឲីយបនទ តប់ះ៉ (P) ្រតង ់

ចំណុច A  និង B  ែកងនឹងគន ជនិចច្រគបត់ៃម្ល m  ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-គណន I   ជអនុគមនៃ៍ន  រចួគណន lim I
   

េគមន 23 x

0
I x e .dx




    ែដល 0     

ǂង 2

2

x

u x

dv xe dx

 



   នឲំយ 2x

du 2x.dx
1v e
2
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េគបន 2 22
x x

00

xI e xe .dx
2

 


  

   
 

  

                
2x

0

1e e
2 2
1 1 1e ( e )
2 2 2




 





 

 

      

   

 

ដូចេនះ 1 1I e
2 2




 
    និង  1lim I

2
    ។ 

II-ក/្រǒយថ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រត 

 សមមតិកមម  0
1t
7

   និង 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

  

េគមន n
n

1u ln(1 )
t

    នឲំយ n 1
n 1

1u ln(1 )
t


   

េƽយ 
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t 
 

 េនះេគបន ៖ 

3 3
n n 3n 1 3 n nn

1 t t 1 1 1u ln(1 ) ln( 1 ) ln(1 )
t 3 tt
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េគបន n 1 n
1u u
3    នឲំយ n(u ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង 

1q
3

   និងតួ 0
0

1u ln(1 ) ln8
t

     ។ 

 ខ/គណនតួ nu  និង nt  ជអនុគមនៃ៍នn  ៖ 

 ǂមរូបមន្ត n n
n 0

1u u q ( ) ln8
3

      

 េហើយ n n
n

1 1u ln(1 ) ln8
t 3

    

 េគទញ n
1
3

n

11 8
t

    នឲំយ 
n

n 1
3

1t

8 1





 ។ 

 ដូចេនះ n n
1u ln8
3

   និង 
n

n 1
3

1t

8 1





   ។ 

III-រកតៃម្ល x   

េគមន 2 xy cos2x 4cos 1
2

     

              22cos x 1 2(1 cosx) 1      
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2

2

y 2cos x 2cosx 2
1 3y (2cosx 1)
2 2

  

  
 

េដើមបឲីយ y  មនតៃម្លតូចបំផុតលុះ្រǂែត 2cosx 1 0   

េគបន 1cosx cos
2 3


   នឲំយ x 2k ; k Z

3


       

ដូចេនះ x 2k ; k Z
3


      និង  min
3y
2

    ។ 

IV-េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y x 4x 5    

 ក/កំណតកូ់អរេƽេនៃនកំពូល និង កំណំុរបស់ (P)  ៖ 

 េគមន 2 2y x 4x 5 (x 2) 1       ឬ 2(x 2) y 1     ។ 

 េƽយេ្របȣបេធៀបជមយួសមកីរ 2(x h) 4p(y k)    

 េគទញ 1h 2 , p , k 1
4

     ។ 

 ដូចេនះកូអរេƽេនកំពូល S(h ,k) S(2 ,1)  

 និងកំណំុ 5F(h,k p) F(2; )
4

    ។ 
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 ខ/កំណតកូ់អរេƽេនៃនចំណុចនឹង I  ៖ 

 

 

 

 

 

 

 

 ǂង I( , )   ជចំណុចនឹងែដល្រតូវរក ។ 

 សមកីរបនទ ត ់(d) : y m(x )     

 សមកីរǕបសីុ់សចំណុច្របសព្វរǏង (d)  និង (P)  ៖ 

 2x 4x 5 mx m        ឬ 2x (m 4)x m 5 0 (1)        

េមគុណ្របបទិ់សៃនបនទ តប់ះ៉ (P)  ្រតង ់A  និង B  គឺ ៖ 

2 3 4 5 6-1

2

3

4

-1

0 1

1

x

y
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A Ay ' 2x 4    និង B By ' 2x 4   ។ 

េដើមបឲីយបនទ តប់ះ៉ (P) ្រតងចំ់ណុច A  និង B  ែកងនឹងគន ជនិចច 

្រគបត់ៃម្ល mលុះ្រǂែត A By ' .y ' 1    ្រគប ់m   ។ 

េគបន A B(2x 4)(2x 4) 1     

            A B A B4x x 8(x x ) 17 0 (1)     

េƽយ Ax  និង Bx  ជឬសៃនសមកីរ (1) េនះǂម្រទឹស្តីបទែវយត 

េគបន A B

A B

x x m 4 (2)
x x m 5 (3) 

  


  
 

យក (2) និង (3) ជួសកនុង (1) េគបន ៖ 

4(m 5) 8(m 4) 7 0
(4 8)m 4 5

 
 

     
  

 

សមកីរេនះេផទȣងផទ ត្់រគប ់m  លុះ្រǂែត 4 8 0
4 5 0


 

  
 

េគទញ 52 ;
4

      ។  ដូចេនះ 5I(2 , )
4

   ។ 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	155	
 

វិញញ ǒទី២១ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 
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2sin xf (x)

cos3x
  ែដល 0 x
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IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 

 2 2x(E): y'' y (4x 8x 2)e      និង  (F) : y '' y 0   
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ដូចេនះ n(I )  ជស្វុីតចុះ ។ 
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នឲំយ n n 1 n 2 n n 2 n 1 nI I I 3I I I I (3)          
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IV-េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 

 2 2x(E): y'' y (4x 8x 2)e      និង  (F) : y '' y 0   
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វិញញ ǒទី២២ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 
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ចូរ្រǒយថ )z( n  ជស៊្វីតធរណីម្រតៃនចំនួនកំុផ្លិច រចួគណន nz  

ជអនុគមនៃ៍ន n  េƽយសរេសរលទ្ឋផលជទ្រមង្់រតីេកណម្រត  

ខ. សំែដង nu  និង nv  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។ 

II-គណនផលបូក 
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III-េគឲយ 1a   និង 1b   ។ 

    ចូរបង្ហ ញថ  )
2

ba(log2blogalog 222


  

IV-េគឲយអនុគមន ៍
1x3x3

1x3x3x)x(f 2
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  កំនតចំ់េពះ្រគប ់ IRx  ។ 

    ចំេពះ្រគបចំ់នួនពិតវជិជមន a  និង b  ចូរ្រǒយបញជ កថ់ ៖ 
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V-េគឱយ f  ជអនុគមនជ៍ប ់និង មនេដរេីវេលើ IR  ែដលចំេពះ្រគប ់
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yx(f 
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ដំេǁះ្រǒយ 
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េƽយ  
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េធ្វើǕងំេត្រកល    ky)0('gdy)o('gdy)
2
y('g  

ǂង 2
yz    េនះ dz2dy   

េគបន   ky)0('gdz)z('g2  

          ky)0('g)z(g2   ឬ 2
kz)0('g

2
ky)0('g

2
1)z(g   

យក )0('ga  និង 2
kb   េគបន baz)z(g   

ឬ bax)x(g    េƽយ )x(fln)x(g   

េគបន bax)x(fln   នឱំយ baxe)x(f   

ដូចេនះ baxe)x(f   ែដល IRb,a   ។ 
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វិញញ ǒទី២៣ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
I-េគកំណតចំ់នួន n210 a....,,a,a,a  ដូចខងេ្រកម  ៖  

   
)1n....,,2,1,0k,1n(

n
aaa;

2
1a

2
k

k1k0    

   ចូរបង្ហ ញថ  1a
n
11 n    ។ 

II-គណនផលគុណខងេ្រកម  ៖  

    n
242

n

0k
k

2
n 2

xtan.....
4
xtan.

2
xtan.xtan

2
xtanP

nk









  

III-េƽះ្រǒយសមកីរ 

     )12(log
8)12(log21

)12(log
6)12(log x2

3

x
3x

3

x
3
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IV-េគឱយ f  ជអនុគមនកំ៍ណតេ់លើចេន្ល ះ [0,1] េƽយដឹងថ   ៖  

     f (0) f (1) 1    និង | f (a) f (b) | | a b |    ចំេពះ្រគប ់ a b   

    កនុងចេន្ល ះ [0,1] ។ 

ដំេǁះ្រǒយ 

I-បង្ហ ញថ  1a
n
11 n     

េគមន  
n

)an(a
n

aaa kk
2

k
k1k


  

េគបន na
1

a
1

)na(a
n

a
1

kkkk1k 






 

ឬ      
1kkk a

1
a
1

na
1




  

េហតុេនះ (*)
a
12

a
1

a
1)

a
1

a
1(

na
1 1n

0k nn01kk

1n

0k k



 






  

េគមន 0
2
1a0    ពិត  ។  ឧបមថ 0ak   ពិត 

ǂម 
n

aaa
2

k
k1k   េគទញបន 0a 1k   ពិត  
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ដូចេនះ 0ak   េនះ nnak    ឬ 1n,
n
1

na
1

k


  

េគបន 1
n
n

n
1...

n
1

n
1

n
1

na
1 1n

0k
)n(

1n

0k k


 






   

ǂម (*) េគទញបន 1
a
12
n
   នឱំយ )i(1an   

មយ៉ងេទៀតេƽយ 1an    េនះ 1ak   ឬ  1nnak   

ឬ 1n
1

na
1

k 


   ្រគប ់ 1n....,,2,1,0k   ។ 

េគបន 1n
n

1n
1

na
11n

0k

1n

0kk 





 







  

េƽយពិនិតយេឃើញថ្រគប ់ 1n   េគមន 0
1n

2
1n
2n

1n
n

2 







  

េនះេគទញបន 1n
2n

1n
n

na
11n

0k k 











 

ǂម (*) េគទញបន 1n
2n

a
12
n 
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ឬ 1n
n

1n
2n2

a
1
n 





   េនះ )ii(
n
11

n
1nan 


  

ǂម )ii(&)i(  េគទញបន  1a
n
11 n      ។ 

ដូចេនះ 1a
n
11 n     ។ 

II-គណនផលគុណ 2

0
tan

2
n k

n k
k

x
P



   
 

  

េគមន 
a2sin
asin2

acosasin2
asin2

acos
asinatan

22
  

យក k2
xa   េគបន 

k

k
2

k

2
x2sin
2
xsin2

2
xtan   

េគទញ x2sin
2
xsin

.2

2
x2sin
2
xsin

.2P
n

2

12
n

0k
k

2

k
2

2
n

1n
1n

k

1k
k



























    

ដូចេនះ   
x2sin
2
xsin

.2P
n

2

)12(
n

1n
1n


     ។ 
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III-េƽះ្រǒយសមកីរ 

)12(log
8)12(log21

)12(log
6)12(log x2

3

x
3x

3

x
3





    

ǂង  )12(logt x
3    សមកីរǕចសរេសរ ៖ 

2t
8t21

t
6t    ឬ  2

22

t
)4t2t)(2t(2

t
6tt 


  

ឬ   )1(
t

4t2t.
t

2t2
t

6tt 22 


  

ǂង  
t

2tu 
   និង  

t
4t2tv

2 
   េគបន 

t
6ttvu

2 
  

សមកីរ )1 (Ǖចសរេសរ  0)vu(uv2vu 2   

េគទញ vu    ឬ  
t

4t2t
t

2t 2 


      ) )0t   

                    ឬ  4t2t2t 2   

                    ឬ   02t3t2    មនឬស 2t;1t 21    ។ 

-ចំេពះ  1)12(log1t x
3   
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1x
22

312
x

x






 

-ចំេពះ  2)12(log2t x
3   

                   
3x
82

912
x

x






 

ដូចេនះសមកីរមនឬស  3x,1x 21    ។ 

បង្ហ ញថ 1| f (a) f (b) |
2

     

-ករណីទី១  ៖  

  ចំេពះ 1| a b |
2

    េនះេគបន 1| f (a) f (b) | | a b |
2

     ពិត 

-ករណីទី២  ៖  

  ចំេពះ 1| a b |
2

  េនះǂមលកខណៈឆ្លុះេគǕចសនមតថ a b  

  េគមន | f (a) f (b) | | f (a) f (1) f (0) f (b) |      
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  ǂមវសិមភព្រតីេកណេគបន  ៖  

  
| f (a) f (b) | | f (a) f (1) | | f (0) f (b) |

1| f (a) f (b) | | a 1 | | 0 b | 1 a b 1 (a b)
2

    

             

  ដូចេនះ 1| f (a) f (b) |
2

    ។ 
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វិញញ ǒទី២៤ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 
 

I-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 

  
2 2 2 2

xy x y 11

x y x y 49

  


  
      ែដល x IR , y IR    ។ 

II-ស្វុីតៃនចំនួនពិត 1nn )a(    កំណតេ់ƽយ  3a,1a 21   

   និង INn,a)2n(a)3n(a n1n2n     

    ចូរកំណត្់រគបត់ៃម្ល n  េដើមបឱីយ na  ែចកƽចនឹ់ង 11 ។ 

III-ក. ចូរគណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

   ខ. ចូរ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

   

        ្រគបចំ់នួន IRy,x    ។ 

 



គណិតវិទយǕǓរបូករណ៍ 
 

 

	

     េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ                                                                                                                                             Page	178	
 

IV-េគមនអនុគមន ៍ xf (x) ln(1 2e )   ែដល x  ជចំនួនពិត ។ 

     េគពិនិតយស្វុីតពីរ n(a )  និង n(b )  កំណត ់េƽយទំនកទំ់នង 

     0 n 1 na f (0) , a f (a )   និង nab 1 en    ្រគប ់n 0,1,2, ...   

     ក/ចូរ្រǒយថ (b )n  ជស្វុីតធរណីម្រត ។ 

     ខ/គណន bn  និង na  ជអនុគមនៃ៍ន n  ។  

V-េគឱយ z,y,x  ជចំនួនពិតេផទȣងផទ ត ់ 01yx2yx 222   ។ 

   ចូរកំណតត់ៃម្លតូចបំផុត និង ធំបំផុតៃនអនុគមន ៍៖  

    )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2    ។ 
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-េƽះ្រǒយ្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 

រេបៀបទី១ 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
     

ǂង s x y    និង p xy  

សមកីរ (1) ក្ល យជ p s 11   ឬ s 11 p (3)   

សមកីរ (2)  Ǖចសរេសរ 2 2 2x y (x y) 2xy 49     

ឬ  2 2p s 2p 49 (4)    

យកសមកីរ (3) ជំនួសកនុង (4) េគបន ៖ 

2 2p (11 p) 2p 49     
2 2

2

2

p 121 22p p 2p 49

2p 24p 72 0

2(p 6) 0
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េគទញឬស p 6  េហើយǂម (3)  េគបន s 11 6 5    

េគបន s 5 , p 6    េនះ x  និង y  ជឬសសមកីរ ៖ 

2X 5X 6 0     នឲំយ 1 2X 2 , X 3   

ដូចេនះ x 2,y 3    ឬ  x 3 , y 2    ។ 

រេបៀបទី២ 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
  

គុណអងគទងំពីរៃនសមកីរ (1) នឹង 10 េគបន ៖ 

 2 2 2 2

10xy 10x 10y 110 (1)

x y x y 49 (2)

  


  
  

េធ្វើផលដកសមកីរ (2) និង (1) អងគនឹងអងគេគបន ៖ 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

x y x y 10xy 10x 10y 61

(x y 12xy 36) (x y 25 2xy 10x 10y) 0

(xy 6) (x y 5) 0
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េគទញ 
2

2

(x y 5) 0

(xy 6) 0

   


 
   នឲំយ x y 5

xy 6
 

 
 

េនះ x  និង y  ជឬសសមកីរ 2X 5X 6 0      

នឲំយ 1 2X 2 , X 3   ។ 

ដូចេនះ x 2,y 3    ឬ  x 3 , y 2    ។ 

II-កំណត្់រគបត់ៃម្ល n  េដើមបឱីយ na  ែចកƽចនឹ់ង 11 

េគមន INn,a)2n(a)3n(a n1n2n    

ឬ )aa)(2n(aa n1n1n2n    

ឬ 2n
aa

aa
n1n

1n2n 





  

េគបន 






 

 








 )2n(

1k

)2n(

1k k1k

1k2k )2k(
aa

aa  

                    n......5.4.3
aa

aa
12

1nn 

    េƽយ 2aa 12   

េគទញបន !naa 1nn    
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េហើយ    


 
n

2k

n

2k
1kk !kaa  

               !n....!3!2aa 1n    េƽយ !11a1   

េគបន !n.....!3!2!1an    ។ 

-ករណីទី១  ៖ ចំេពះ 11n   េគមន 

  

4037913!10aa
409113!9aa

11420346233!8aa
5913!7aa
873!6aa
153!5aa

11333!4!3!2!1a
9!3!2!1a

3a
1a

910

89

78

67

56

45

4

3

2

1





















 

េគបន 8n,4n   ។ 
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-ករណីទី២ ចំេពះ 11n   

េគបន 



n

11k
10n )!k(aa  

េƽយ 


n

11k
)!k(  ែចកƽចនឹ់ង 11 េហើយ 10a  ែចកមនិƽចនឹ់ង 11 

េនះចំេពះ 11n   េគបន na  ែចកមនិƽចនឹ់ង 11 ។ 

ដូចេនះតៃម្ល n  ែដលេធ្វើឱយ na  ែចកƽចនឹ់ង 11 មនែតពីរគតគឺ់ ៗ 

4n     ឬ   8n   ។ 

III-ក. គណនតៃម្ល្របកដៃន 10
sin   និង 10

cos   

 េគមន   10
3

210
2 





  

 េគបន  10
3cos)

10
3

2
sin(

10
2sin 








  

   ǂមរូបមន្ត្រតីេកណម្រត ៖ 

   acosasin2a2sin   និង acos3acos4a3cos 3   
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)
10

sin1(43
10

sin2

10
cos43

10
sin2

10
cos4

10
cos3

10
cos

10
sin2

10
3cos

10
cos

10
sin2

2

2

3
























 

 ឬ     01
10

sin2
10

sin4 2 



  ǂង 0

10
sint 


  

 េគបន  0541',01t2t4 2   

 េគទញឬស 0
4

51t1 


  ( មនិយក ) 
4

51t, 2


  

 ដូចេនះ  
4

51
10

sin 


   ។ 

 េƽយ 1
10

cos
10

sin 22 



   

  នឲំយ 
4

5210)
4

51(1
10

cos 2 





  

 ដូចេនះ  
4

5210
10

cos 


   ។ 
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ខ. ្រǒយថ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  

 ǂងអនុគមន ៍ 10
sin)yx(4)yx(x)y;x(f 22222 

  

 េគបន ៖ 

 222222 )
4

51)(yx(4yxy2xx)y;x(f 
  

         

IRy,x,0y
2

15x
2

15

y
2

15xy2x
2

15

y
2

51xy2x
2

51
2

53)yx(yxy2x2

16
526)yx(4yxy2x2

2

22

22

2222

2222










 












 

















 

 ដូចេនះ 10
sin)yx(4)yx(x 22222 

  ។ 
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IV-ក/្រǒយថ (b )n  ជស្វុីតធរណីម្រត ៖ 

េគមន 0a f (0) ln3    និង na
n 1a ln(1 2e )    

េហើយ  na
nb 1 e   េនះ n 1a

n 1b 1 e 
    

an n

n

aln(1 2e )
n 1

a
n 1 n

b 1 e 1 1 2e

b 2(1 e ) 2b






    

  
 

ទំនកទំ់នងេនះបញជ កថ់ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុង2។ 

ខ/គណន bn  និង na  ជអនុគមនៃ៍ន n   

េƽយ n(b ) ជស្វុីតធរណីម្រតមនេរសុងq 2  និងតួទីមយួ      

0a ln3
0b 1 e 1 e 4       េនះេគបន ៖ 

n n n 2
n 0b b q 4 2 2       េហើយǂម na

nb 1 e   

េគទញ n 2
n na ln(b 1) ln(2 1)      ។ 

ដូចេនះ n 2 n 2
n nb 2 , a ln(2 1)      ។ 
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V-កំណតត់ៃម្លតូចបំផុត និង ធំបំផុត ៖ 

េគមន 01yx2yx 222   

េគបន 0
x
1y2y 2

2   ឬ  1
x
1)1y( 2

2   ែដល 0x   

ǂង  cos1y  និង  sin
x
1   

េនះ 1
x
1)1y( 2

2  ពិត្រគប ់  

េគមន )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2   

          

)2
4

cos(
2
2

2
1

2sin
2
12cos

2
1

2
1cossinsin

sincossin1cossinsin2

)2sin1)(cos1(cossinsin2

2

22

2












 

ដូចេនះ 2
21)y,x(fmin 

  និង 2
21max 

   ។ 
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វិញញ ǒទី២៥ 

ស្រមប់រយះេពល២េម៉ង 

 

I-ចូរេƽះ្រǒយសមកីរ  4
12 9

1log ( x x) log x
2

   

II-េគឲយអនុគមន ៍ 2f (x) ln(x 1 x ) , x IR      

   ចូរ្រǒយបញជ កថ់ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

   ចំេពះ្រគប ់a 0,b 0  ។ 

III-េគឲយ m  និង n  ជចំនួនគតម់និអវជិជមន។  

    ចូរបង្ហ ញថ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!

 ជចំនួនគត ់។ 

IV-េគឱយ a ; b ; c ; d  និង x  ជចំនួនពិតេផទȣងផទ ត ់៖ 

    sinx sin2x sin3x sin4x
a b c d

      ែដល x k ; k Z    

  ចូរបង្ហ ញថ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)       
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ដំេǁះ្រǒយ 

I-ចូរេƽះ្រǒយសមកីរ ៖ 

4
12 9

1log ( x x) log x (1)
2

     

សមកីរមននយ័លុះ្រǂែត 4

x 0

x x 0




 
   នឲំយ x 0  

ǂង 9
1t log x
2

  េនះ  2tx 9 (2)  

ǂម (1) េគបន 4
12log ( x x) t    

នឲំយ  t4 x x 12 (3)   

យកសមកីរ (2) ជំនួសកនុង (3) េគបន  t t t3 9 12   

ែចកអងគទងំពីរនឹង t12  េគបន t t1 3( ) ( ) 1 (4)
4 4

   

-ចំេពះ t 1   យកជំនួសកនុងសមកីរ (4) េគបន 1 3 1
4 4
   

  េនះ t 1  ជឬសៃនសមកីរ (4) ។ 
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-ចំេពះ t 1  េគបន t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

      

  េនះ (4)គម នឬសចំេពះ t 1   ។ 

-ចំេពះ t 1  េគបន t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

     

   េនះ (4)គម នឬសចំេពះ t 1   ។ 

សរុបមកសមកីរ (4) មនឬសែតមយួគតគឺ់ t 1  ។ 

ចំេពះ t 1  ǂម (2) េគបន 2x 9 81    ។ 

យក x 81  េទជំនួសកនុងសមកីរ (1) េគបន ៖ 

4
12 9

12 9

1log ( 81 81) log 81
2

log 12 log 9

 

 Bti
 

ដូចេនះសមកីរមនឬស x 81    ។ 

II-្រǒយបញជ កថ់ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
 

េយើងមន  2f (x) ln(x 1 x ) , x IR     
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េយើងបន  
2 2

2 2

2x1
(x 1 x )' 2 1 xf '(x)

x 1 x x 1 x


   
   

 

                           
2

2 2 2

1 x x 1

(x 1 x )( 1 x ) 1 x

 
 

   
 

េƽយ 
2

1f '(x) 0 , x IR
1 x

   


 

ដូចេនះអនុគមន ៍f (x)  ជអនុគមនេ៍កើនជនិចចេលើ IR ។ 

មយ៉ងេទៀតចំេពះ្រគប ់a 0,b 0  េគមន ៖ 

a a
1 a b 1 a


  

   និង   b b
1 a b 1 b


  

 

េគទញ a b a b
1 a b 1 a b 1 a 1 b

  
     

  

ឬ  a b a b
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

េƽយǒរែតអនុគមន ៍f (x)  ជអនុគមនេ៍កើនជនិចចេលើ IR  

េហតុេនះǂមលកខណះអនុគមនេ៍កើនេគបន ៖  
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a b a b
1 a b 1 a 1 b


 

   
េនះ a b a bf( ) f ( )

1 a b 1 a 1 b


 
   

 

ដូចេនះ  a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b


 

   
  

ចំេពះ្រគប ់a 0,b 0   ។ 

III-ǂង  (2m)! (2n)!f (m,n)
m!n!(m n)!




 

-ចំេពះ n 0  េគបន m
2m2

(2m)!f (m,0) C
(m!)

   ជចំនួនគត្់រគប ់

ចំនួនគតម់និអវជិជមន m  ។ 

-េយើងមន (2m 2)!(2n)!f (m 1,n)
(m 1)!n!(m n 1)!


 

  
 

                            

(2m)!(2n)!(2m 1)(2m 2)
(m!)(m 1).n!(m n)!(m n 1)
(2m)!(2n)! 4m 2.

m!n!(m n)! m n 1
4m 2 f (m,n)

m n 1
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្រǒយដូចគន  4n 2f(m,n 1) f (m,n)
m n 1


 

 
 

េគបន f (m 1,n) f (m,n 1) 4f (m,n)     

េគទញ f (m,n 1) 4f (m,n) f (m 1,n) (*)     , 

េយើងនឹង្រǒយǂមកំេណើ នǂមn  ថf (m,n) ជចំនួនគត ់។ 

ចំេពះ n 0  េគបន m
2mf (m,0) C  ជចំនួនគត ់

ចំេពះ្រគប ់m IN {0}   ( ស្រមយខងេលើ )។ 

ឧបមថ f (m,n) ជចំនួនគត្់រគប ់n IN {0}   

េយើងនឹង្រǒយថf (m 1,n)  ជចំនួនគតែ់ដរ ។ 

ǂម (*) េគទញបន f (m,n 1)  ជចំនួនគតែ់ដរេ្រពះ f (m,n) 

និង f (m 1,n)  ជចំនួនគត ់។ 

ដូចេនះ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!

 ជចំនួនគត ់។ 
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IV-បង្ហ ញថ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)       

ǂង sinx sin2x sin3x sin4x t
a b c d

       

េគទញ 

sin x at
sin 2x bt
sin 3x ct
sin4x dt


 
 
 

 

េគមន sin4x 2sin2xcos2x  

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

sin 4x 4sin 2xcos 2x

sin 4x 4sin 2x(1 sin 2x)

d t 4b t (1 b t )



 

 

 

េគទញ 
2

2
2 2

1 dt 1 (1)
b 4b

 
   

 
 

មយ៉ងេទៀត 3sin 3x 3sin x 4sin x   
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2

2 2

sin 3x sin x(3 4sin x)

ct at(3 4a t )

 

 
 

េគទញ  2
2

1 ct (3 ) 2
a4a

   

ផទឹម  1  និង  2  េគបន ៖ 

            

2

2 2 2

2 2

4 3

1 d 1 c1 3
ab 4b 4a

4b d 3a c
4b 4a

            

 


 

គុណអងគទងំពីរនឹង 3 4a b  េគបន  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)     

ដូចេនះ  3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)    ។ 
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