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វិ�� សទទ០១ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្យសមី ក 3 2x 2x x 7 0− + − =  មានយសមតេេដ , ,α β γ។ 

   ចូកគណនាតសមេេល 2 2 2

1 1 1A
(1 ) (1 ) (1 )

= + +
− α −β − γ

 ។ 

II-ចូកេ្សបសេេធសចចានា 3 33 3a 3 3 3 3= − + +   ាិ 3b 2 3=   ។ 

III-េគឲ្យចេា្ីេ
n

x
n

(n 1)

I e sin x.dx
π

−

− π

= ∫   ែដេn 1,2,3, ...= ។ 

 ក/ចូកគណន 1I  ។ 

 ល/សង �ញ n(I )ជយស�មាេកណម ម្ាកនចរ�កក nI ជាា�គសានតាn។ 

 គ/គណនាេសកូ n 1 2 nS I I ... I= + + +  ជាា�គសានតាn។ 

 ឃ/រ�កកេមសមាតា nS  ីេលn → +∞   ។ 

IV-ចូក្រដញសថេូែដេមាីចR  មាមម 34V R
3
π

=  ។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-គណនាតសមេេល 2 2 2

1 1 1A
(1 ) (1 ) (1 )

= + +
− α −β − γ

  

 ត  3 2f (x) x 2x x 7= − + −  មានយសមតេេដ , ,α β γ។ 

 េគយចយកេយកf (x) (x )(x )(x )= − α −β − γ  

 េគបាlnf (x) ln(x ) ln(x ) ln(x )= − α + −β + − γ  

 េេសេដក មេវេេា�រចងមកតាយសមងេាេេគបាា 

 f '(x) 1 1 1
f (x) x x x

= + +
− α −β − γ

  ។ 

 េេសេដក មេវស�េ់ទធាេេយសមងេាេេគបាា 

 
2

2 2 2 2

f ''(x)f (x) [f '(x)] 1 1 1
f (x) (x ) (x ) (x )

−
= − − −

− α −β − γ
   

 ដកx 1=  េគបា
2

2 2 2 2

f ''(1)f (x) [f '(1)] 1 1 1
f (1) (1 ) (1 ) (1 )

−
= − − −

− α −β − γ
   

 េគរ�បា
2

2

f ''(1)f (1) [f '(1)]A
f (1)

−
= −   ។ 
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 េគមាf (1) 1 2 1 7 7= − + − = −  

 2f '(x) 3x 4x 1= − +   េនេf '(1) 3 4 1 0= − + =  

 េហដf ''(x) 6x 4= −  េនេf ''(1) 6 4 2= − =  

 េគបា
2

2

(2)( 7) 0 2A
( 7) 7
− −

= − =
−

 

 ដូចេាេ 2 2 2

1 1 1 2A
(1 ) (1 ) (1 ) 7

= + + =
− α −β − γ

  ។ 

II-េ្សបសេេធសចចានា 3 33 3a 3 3 3 3= − + +   ាិ 3b 2 3=   

 កេសធសទម១ាត 3 3x 3 3= +   ាិ 3 3y 3 3= −   

 េគមាx y>  េនេ 2 2x y>   

 េគបាx y 0 (1)− >   ាិ 2 2x y 0 (2)− >  

 គ�ណវយិសមង (1ាិ (1ា�ាិា�េគបាា 

 2 2(x y)(x y ) 0− − >  យសសូេ 3 3 2 2x y x y xy+ ≥ +  

 គ�ណា�រចងមកាន េគបាា 
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  3 3 2 2 3 3 33(x y ) 3x y 3xy (x y) (x y )+ > + = + − +  

 េគរ� 3 3 34(x y ) (x y)+ > +  ន 3 33x y 4(x y ) (3)+ < +  

 ជចានយ 3 3x 3 3= +   ាិ 3 3y 3 3= −  ក��  1េគបាា 

 3 33 3 3 3 333 3 3 3 4(3 3 3 3) 2 3− + + < − + + =    

 ដូចេាេa b<   ។ 

 កេសធសទម២ាឧសមញa b<   ងាិ 

 េគបា 3 33 3 33 3 3 3 2 3− + + <    

 យសសូេ
3 3

3 33 31 1 2
3 3

− + + <    

 តាា�គសាន 3 3f (x) 1 x 1 x= − + +  

 េដក មេវ 2 23 3

1 1f '(x)
3 (1 x) 3 (1 x)

= − +
− +

  

 េសf '(x) 0=  យសសេូ
2 23 3

1 1 0
3 (1 x) 3 (1 x)

− + =
− +

  

 នចឲ្ 2 23 3(1 x) (1 x)− = +    ន1 x 1 x− = +  េនេx 0=  ។ 
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 េសf '(x) 0>   យសសេូ
2 23 3

1 1 0
3 (1 x) 3 (1 x)

− + >
− +

  

 នចឲ្ 2 23 3(1 x) (1 x)− > +    ន1 x 1 x− > +  េនេx 0<  ។ 

 តយងស តាf '(x)  ា 

 

  

  

 

  តសតេាេេគបា x 0 : f (x) 2∀ ≠ <  

  ដក
3 3x
3

=  េគបា
3 3f ( ) 2
3

<  ន
3 3

3 33 31 1 2
3 3

− + + <  

 ដូចេាេa b<   ។ 

 

 

   x                                 0 

f '(x)    

f (x)  
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III-េគឲ្យចេា្ីេ
n

x
n

(n 1)

I e sin x.dx
π

−

− π

= ∫   ែដេn 1,2,3, ...= ។ 

 ក/គណន 1I  ា 

 េសn 1=   េនេ x
1

0

I e sin x.dx
π

−= ∫  

 ត
xu e

dv sin x.dx

− =


=
  នចឲ្

xdu e .dx
v cosx

− = −


= −
   

  

x x
1 0

0

x
1

0

I e cosx e cosx.dx

I 1 e e cosx.dx

π
π− −

π
−π −

 = − − 

= + −

∫

∫
 

 ត
xu e

dv cosx.dx

− =


=
  នចឲ្

xdu e .dx
v sin x

− = −


=
   

  
x x

1 0
0

1 1

I 1 e e sin x e sin x.dx

I 1 e I

π
π−π − −

−π

 = + − − 

= + −

∫  

 ដូចេាេ 1
1 e 1 eI

2 2e

−π π

π

+ +
= =   ។ 
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 ល/សង �ញ n(I )ជយស�មាេកណម ម្ា ា 

 មា
n

x
n

(n 1)

I e sin x.dx
π

−

− π

= ∫   េនេ
(n 1)

x
n 1

n

I e sin x.dx
+ π

−
+

π

= ∫    

 តx t= π +  េនេdx dt=  

 ចចេពេx n= π   េនេt (n 1)= − π   ាិx (n 1)= + π  េនេt n= π  

 េគបា
n n

t t
n 1

(n 1) (n 1)

I e sin( t).dt e e sint.dt
π π

−π− −π −
+

− π − π

= π + = −∫ ∫  

               n 1 nI e I−π
+ = −   នចឲ្ n(I )ជយស�មាេកណម ម្ា។ 

 រ�កក nI ជាា�គសានតាnា 

 តសកសូសា� n 1 n 1
n 1

1 eI I q ( e )
2

−π
− −π −+

= × = × −   ។ 

 គ/គណនាេសកូ n 1 2 nS I I ... I= + + +  ជាា�គសានតាnា 

 េគបា
n n n

n 1
1 q 1 e 1 ( e ) 1 ( e )S I
1 q 2 1 e 2

−π −π −π

−π

− + − − − −
= × = × =

− +
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ឃ/រ�កកេមសមាតា nS  ីេលn → +∞   ា 

 េគបា
n

nn n

1 ( e ) 1limS lim
2 2

−π

→∞ →∞

+ −
= =   េ្ពេ n

n
lim( e ) 0−π

→∞
− =   ។ 

 ដូចេាេ nn

1limS
2→∞

=   ។ 

IV-្រដញសថូេែដេមាីចR  មាមម 34V R
3
π

=  ា 

     េដដនញសថេូីចគំជយូេមដសកវិា�ានស៍កងមកសិេតាល្ក�លណកឡ  

េេដកសា់ផិាO  ីចR  ជ�ចវ�ិាក្ឡយសយ់�មយ។ 

 យសមី កកសា់ផិាO  ីចRគំា 

 2 2 2x y R+ =   ន 2 2 2y R x= −  

 មមកសយ់សថេូគំា 

 
R

2

R

V y dx
−

= π ∫  
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R
2 2

R
R3

2

R

3 3
3 3 3

(R x ).dx

xR x
3

R R 4(R ) ( R ) R
3 3 3

−

−

= π −

 
= π − 

 

  π
= π − − − + = 

 

∫

 

 ដូចេាេ 34V R
3
π

=   ។ 
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វិ�� សទទ០២ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េេេ្រដយសមី កីេ្ីសក��IR  ា 

2 2 2

2 2 2 2
x 5x 5 x 5x 4 7 x 5x 2
x 5x 2 x 5x 3 x 5x 2 x 5x 3

− − − − − +
+ =

− + − + − + − +   

II-េគឲ្ាា�គសានf (x)  កចាាេ់េដា 

x 12 f (x 1) f ( ) x 1
1 2x
−

− + = +
−

 ចចេពេ្គស់ 1x
2

≠  ាិ
1x
2

≠ −  

ចូកកចាាក់កាា�គសានf (x)  ។ 

III-េគឱ្យចេា្ីេ
2

n 3
n

0

I sin xcos x.dx

π

= ∫  ែដេn IN∈   

 ក. ចូកគណន nI  ជាា�គសានតាn  ។ 

 ល. ចូកគណនាេសូក ( )
n

n k 0 1 2 n
k 0

S I I I I ......... I
=

= = + + + +∑   

 ជាា�គសានតាn   ។កនចរ�កកាតសមតាេមសមា nn
lim S
→+∞

 ។ 



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 11 

 

ដំយណរ្ស់ 

I-េេេ្រដយសមី ក 

ត 2y x 5x= −  យសមី កយចយកេយកា 

y 5 y 4 7 y 2 (1)
y 2 y 3 y 2 y 3
− − +

+ =
+ + + +

 

យសមី ក( )1  មាាឡដីេលy 5≥  ។ 

ក��េក�ឡលឡណក េាេយសមី កយចយកេយកា 

2 2

(y 5)(y 3) (y 4)(y 2) 7

y 2y 15 y 2y 8 7 (2)

− + + − + =

− − + − − =
 

ត 2z y 2y 8 0= − − ≥  យសមី ក (1យចយកេយកា 

2

2 2

z 7 z 7

2z 7 2 z(z 7) 49

z 7z 28 z (0 z 28)
z 7z 784 56z z
49z 784 z 16

− + =

− + − =

− = − ≤ ≤

− = − +
= ⇒ =

 

េេដ0 z 28≤ ≤  នចឲ្z 16=   ដក1 
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េគរ� 2y 2y 8 16− − =  ន 2y 2y 24 0− − =   

មានយ 1 2y 4 , y 6= − =  

េេដy 5≥  នចឲ្េគរ�បាy 6=  ជនយយសមី ក (1 

េេដ 2y x 5x= −  េគបា 2x 5x 6− =  

ន 2x 5x 6 0− − =  េគរ�នយ 1 2x 1 , x 6= − =  ។ 

II-កចាាក់កាា�គសានf (x) ា 

េគមា x 12 f (x 1) f ( ) x 1 (1)
1 2x
−

− + = +
−

 ចចេពេ្គស់ 1x
2

≠  

ដក t 1x 1
1 2t
−

− =
−

 នចឲ្ tx
1 2t

= −
−

 ជនយក��(1)  េគបាា 

t 1t 1 t1 2t2f ( ) f ( ) 22t1 2t 1 2t1
1 2t

t 1 2 5t2f ( ) f (t 1) (2)
1 2t 1 2t

− −− −+ = − +
− −+

−
− −

+ − =
− −

 

ដកx t=  ជនយក�� (1េគបា t 12f (t 1) f ( ) t 1
1 2t
−

− + = +
−
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ន t 14f (t 1) 2f ( ) 2t 2 (3)
1 2t
−

− − − = − −
−

 

សូកយសមី ក (1ាិ  1េគបាា 

22 5t 4t t 23f (t 1) 2t 2
1 2t 1 2t
− − −

− − = − − =
− −

 

េគរ�
24t t 2f (t 1)

3(2t 1)
− −

− =
−

ដកt 1 x− =   នt x 1= +  

េគបា
2 24(x 1) (x 1) 2 4x 7x 1f (x)

3(2x 2 1) 3(2x 1)
+ − + − + +

= =
+ − +

  

ដូចេាេ
24x 7x 1f (x)

3(2x 1)
+ +

=
+

 ។ 

III-ក. គណន nI  ជាា�គសានតាn  

              

2
n 3

n
0

2 2
n 2 n 2

0 0

2
n n 2

0

I sin xcos x.dx

sin xcos x.cosx.dx sin x(1 sin x)cosx.dx

(sin x sin x)cosx.dx

π

π π

π

+

=

= = −

= −

∫

∫ ∫

∫
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តU sin x= េនេ dU cosx.dx=  េសx [0, ]
2
π

∈ េនេU [0 , 1 ]∈  

     

1 1 1
n 2 n n 2

n
0 0 0

1 1
n 1 n 3

0 0

I U (1 U ).dU U .dU U .dU

1 1U U
n 1 n 3
1 1 n 3 n 1 2

n 1 n 3 (n 1)(n 3) (n 1)(n 3)

+

+ +

= − = −

   = −   + +   
+ − −

= − = =
+ + + + + +

∫ ∫ ∫

 

ដូចេាេ n
2I

(n 1)(n 3)
=

+ +   ។ 

ល. គណនាេសកូា 

( )
n

n k 0 1 2 n
k 0

S I I I I ......... I
=

= = + + + +∑  

តសយ្មដីេេេដមា  ា  

n
2 1 1I

(n 1)(n 3) n 1 n 3
1 1 1 1

n 1 n 2 n 2 n 3

= = −
+ + + +

   = − + −   + + + +   
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n

n
k 0

n n

k 0 k 0

1 1 1 1S
k 1 k 2 k 2 k 3
1 1 1 1

k 1 k 2 k 2 k 3
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1(1 ) ( ) .... ( ) ( ) ( ) .... ( )
2 2 3 n 1 n 2 2 3 3 4 n 2 n 3
1 1 1 3 11

n 2 2 n 3 2 n 2

=

= =

    = − + −    + + + +    
   = − + −   + + + +   

   = − + − + + − + − + − + + −   + + + +   
   = − + − = − −   + + +   

∑

∑ ∑

1 (n 1)(3n 8)
n 3 2(n 2)(n 3)

+ +
=

+ + +

 

ដូចេាេ n
(n 1)(3n 8)S
2(n 2)(n 3)

+ +
=

+ +   ាិ  nn

3lim S
2→+∞

=    ។ 
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វិ�� សទទ០៣ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឱ្យចេា្ីេ
a n

n 3 3
0

x .dxI , a 0
x a

= >
+∫   

ក. ចូកកចាាា់តសមកសយ់n  េដស្មឱ្ nI  សាិយ្យឡដានa  ។ 

    ល. គណន nI  ចចេពេាតសមn  ែដេបាកកេឃ�ីេេ។ 

II-េគឱ្យថសមា n 2 2

1 1S 1
n (n 1)

= + +
+

   ែដេn IN∈   ។ 

    ក-ចចេពេ្គស់n IN∈  ចូកសង �ញ n
1 1S 1
n n 1

= + −
+

  ។ 

ល-គណនាេសកូ 

n 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 11 1 ..... 1
1 2 2 3 n (n 1)

Σ = + + + + + + + + +
+
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III-ចូកកចាា់្ គសា់តសមx  ក��ចេនម េ [
2

;0] π
 េេដដនញា 

        
24

xc o s
13

xs i n
13

=
+

+
−

 

IV-ក. ចូកគណនាតសម្បកដតា 10
sin π

 ាិ 10
cos π  

ល. ចូក្រដញ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+   

្គសច់ចានា I Ry,x ∈   ។ 

 

ដំយណរ្ស់ 

I-ក. កចាាា់តសមកសយ់n  េដស្មឱ្ nI  សាិយ្យឡដានa  

េដមា
a n

n 3 3
0

x .dxI , a 0
x a

= >
+∫  

េដតx a.t=  នចឱ្dx a.dt=   

េហដចចេពេ [ ]x 0,a∈  នចឱ្ [ ]t 0,1∈   
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េគបា
1 1n n

n 2
n 3 3 3

0 0

(a.t) .a.dt t .dtI a .
(at) a t 1

−= =
+ +∫ ∫  

តសទចនកទ់ចាេាេេដស្មឱ្ nI  សាិយ្យឡដានa េ�េ្តែា 

 n 2 0− =  នn 2=  ។ 

ដូចេាេេដស្មឱ្ nI  សាិយ្យឡដានa េគ្ាតវឱ្n 2=  ។ 

ល. គណន nI  ចចេពេាតសមn  ែដេបាកកេឃ�ីេេ 

ចចេពេn 2=  េគបា
1 2

2 3
0

x dxI
x 1

=
+∫  

ត 3U x 1= +  នចឱ្ 2dU 3x .dx=  

េហដចចេពេ [ ]x 0,1∈  នចឱ្ [ ]U 1 , 2∈  

េដបា [ ]
2

2
2 1

1

1 dU 1 1I ln | U | ln 2
3 U 3 3

= = =∫   ។ 

ដូចេាេ 2
1I ln 2
3

=   ។ 
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II-ក.សង �ញ n
1 1S 1
n n 1

= + −
+    

េដមា n 2 2
1 1S 1

n (n 1)
= + +

+           

                  

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

n (n 1) (n 1) n n (n 1) n 2n 1 n
n (n 1) n (n 1)

n (n 1) 2n(n 1) 1 [n(n 1) 1]
n (n 1) n (n 1)

n(n 1) 1 1 1 11 1
n(n 1) n(n 1) n n 1

+ + + + + + + + +
= =

+ +

+ + + + + +
= =

+ +

+ +
= = + = + −

+ + +

 

ដូចេាេ n
1 1S 1
n n 1

= + −
+   ។ 

ល-គណនាេសកូ  ា  

េគបា
n

n k2 2 2 2 2 2
k 1

1 1 1 1 1 11 1 ..... 1 (S )
1 2 2 3 n (n 1) =

Σ = + + + + + + + + + =
+ ∑  

              
2n

k 1

1 1 1 (n 1) 1 n(n 2)1 n 1
k k 1 n 1 n(n 1) n 1=

+ − + = + − = + − = = + + + + 
∑  

ដូចេាេ n
n(n 2)

n 1
+

Σ =
+   ។ 
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III-កចាា់្ គសា់តសមx  ក��ចេនម េ [
2

;0] π
 

)1(24
xc o s
13

xs i n
13

=
+

+
−

  

េគងាិិា្ 





 π

−
π

=
π

43
s i n

1 2
s i n  

                             

sin cos sin cos
3 4 4 3

3 2 2 1. .
2 2 2 2
6 2

4

π π π π
= −

= −

−
=

 

េហដ 





 π

−
π

=
π

43
c o s

1 2
c o s  

                           

cos cos sin sin
3 4 3 2

1 2 3 2. .
2 2 2 2

6 2
4

π π π π
= +

= +

+
=
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យសមី ក )1(  យចយកេយកេេជា 

x2sinx
12

sin

xcosxsin2
12

cosxsinxcos
12

sin

2
xcos

12
cos

xsin
12

sin

2
xcos

4
26

xsin
4

26

2
xcos
22

13

xsin
22

13

=





 +
π

=
π

+
π

=

π

+

π

=

+

+

−

=

+

+

−

 

េេដ 2
x0 π
<<  េនេេគរ�បា










−π=+
π

=+
π

x2x
1 2

x2x
1 2  

េគរ� 12
x π
=  ន 3 6

1 1x π
=   េាលបផល ាា់នេក�លឡណក ែដេឲ្1 

        ដូចេាេ }
3 6

1 1;
1 2

{x ππ
∈   ។ 
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IV-ក. គណនាតសម្បកដតា 10
sin π

 ាិ 10
cos π  

 េគមា 1 0
3

21 0
2 π

−
π

=
π

 

 េគបា 1
3c o)

1 0
3

2
s i n (

1 0
2s i n π

=
π

−
π

=
π

 

   តសកសូសា�្ាមេីណម្ាា 

   ac oas i n2a2s i n=  ាិ ac3ac o s4a3c o s 3 −=  

          

)
1 0

s in1(43
1 0

s in2

1 0
c o s43

1 0
s in2

1 0
c o s4

1 0
c o s3

1 0
c o s

1 0
s in2

1 0
3c o s

1 0
c o s

1 0
s in2

2

2

3

π
−−=

π

π
−=

π

π
−

π
=

ππ

π
=

ππ

 

 ន 01
1 0

s i n2
1 0

s i n4 2 =−
π

−
π

 ត 0
1 0

s i nt >
π

=  

 េគបា 0541',01t2t4 2 >=+=∆=−−  

 េគរ�នយ 0
4

51t1 <
−

=   សាិដក1
4

51t, 2
+

=  
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 ដូចេាេ
4

51
1 0

s i n +
=

π   ។ 

 េេដ 1
1 0

c o s
1 0

s i n 22 =
π

+
π

  

  នចឲ្
4

521 0)
4

51(1
1 0

c o s 2 −
=

+
−=

π
 

 ដូចេាេ
4

521 0
1 0

c o s −
=

π   ។ 

ល. ្រដញ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+  

 តាា�គសាន 1
s i)yx(4)yx(x)y;x(f 22222 π

+−−+=  

 េគបាា 

 222222 )
4

51) (yx(4yx y2xx)y;x(f +
+−+−+=  
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IRy,x,0y
2

15x
2

15

y
2

15x y2x
2

15

y
2

51x y2x
2

51
2

53)yx(yx y2x2

1 6
526)yx(4yx y2x2

2

22

22

2222

2222

∈∀≤








 +
+

−
−=








 +
++

−
−=

+
−−

−
=

+
+−+−=

+
+−+−=

 

 ដូចេាេ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+  ។ 
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វិ�� សទទ០៤ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េេេ្រដយសមី កា 

  2 3 3
6 x 6 xlog (54 x ) 5log (54 x ) 6 0− −− − − + = . 

II-េគឲ្ 1z  ាិ 2z  ជចចានាក�ចាមចិងមកែដេ 1|z||z| 21 ==  

ាិ 1z.z 21 −≠  ។ ចូក្រដញ
21

21

zz1
zz

+
+

 ជចចានាងាិសនដ។ 

III-េគឱ្យថសមាយចេា្ីេ
1

n 2
n

0

I x 1 x .dx= −∫  ែដេn IN∈  ។ 

    ក. ចូកកកទចនកទ់ចាករ nI  ាិ n 2I −  

ល. គណនាេគ�ណ n n n 1P I .I , n 1−= ∀ ≥  ជាា�គសានតាn  ។ 

    គ. គណនាេសូក ( )
n

n k 1 2 n
k 1

S P P P ......... P
=

= = + + +∑ ជាា�គសានតាn  

        កនចរ�កកាតសមតាេមសមា nn
lim S
→+∞

 ។ 

ឃ. កកកសូសា�គណន nI  ជាា�គសានតាn  ។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-េេេ្រដយសមី កា 

2 3 3
6 x 6 xlog (54 x ) 5log (54 x ) 6 0 (1)− −− − − + = . 

េឡក�លឡណក 

354 x 0
6 x 0
6 x 1

 − >
 − >
 − ≠

 យសសេូ

3x 3 2
x 6
x 5

 <


<
 ≠

 ន
3x 3 2

x 5

 <


≠
 

ត 3
6 xy log (54 x )−= −  យសមី ក(1) យចយកេយកា 

2y 5y 6 0 , 25 24 1− + = ∆ = − =  េគរ�នយ 1 2y 2 , y 3= =  

-ចចេពេy 2=  េគបា 3
6 xlog (54 x ) 2− − =   

        

3 2

3 2

3 2

2

54 x (6 x)
54 x 36 12x x

x x 12x 18 0
(x 3)(x 2x 6) 0

− = −

− = − +

+ − − =

+ − − =

 

េគរ�នយ 1 2 3x 3 , x 1 7 , x 1 7= − = − = +  
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-ចចេពេy 3=  េគបា 3
6 xlog (54 x ) 3− − =  

                 

3 3

2

2

(54 x ) (6 x)
18x 108x 162 0

18(x 3) 0

− = −

− + =

− =
 

េគរ�នយx 3=   ។  

II-្រដញ
21

21

zz1
zz

+
+

 ជចចានាងាិសនដ 

ត
21

21

zz1
zzZ

+
+

=  េនេ
21

21

z.z1
zzZ

+
+

=  

េេដ 1|z|z.z 2
111 ==  េនេ

1
1 z

1z =  េហដដូចគ� 
2

2 z
1z =  

េគបា Z
1zz

zz

z
1.

z
11

z
1

z
1

Z
12

12

21

21 =
+

+
=

+

+
=  

េេដ ZZ =  េនេ
21

21

zz1
zzZ

+
+

=  ជចចានាងាិ។ 
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III-ក. កកទចនកទ់ចាករ nI  ាិ n 2I −  

េដមា
1

n 2
n

0

I x 1 x .dx= −∫  ាិ
1

n 2 2
n 2

0

I x . 1 x .dx−
− = −∫  

ត
2

n

U 1 x
dV x .dx

 = −


=
  នចឱ្

2

n n 1

xdU .dx
1 x

1V x .dx x
n 1

+

 = − −
 = = +∫

  

េដបា

1 1 n 2
n 1 2

n 2
0 0

1 1 xI x . 1 x .dx
n 1 n 1 1 x

+
+ = − + + +  −

∫  

            

1 1n n n 2 n n 2

n 2 2
0 0

1 1n
n 2

n 2
0 0

1
n 1

n n2
0

1 x (x x ) 1 x x (1 x )I .dx .dx
n 1 n 11 x 1 x

1 x .dx 1I x 1 x .dx
n 1 n 11 x

1 xdx 1I x . I
n 1 n 11 x

+

−

− − − −
= =

+ +− −

= − −
+ +−

= −
+ +−

∫ ∫

∫ ∫

∫

 

ត

n 1

2

U x
xdxdV
1 x

− =

 = −

  នចឱ្
n 2

2

dU (n 1)x .dx

V 1 x

− = −


= − −
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េដបា
11

n 1 2 n 2 2
n n

0 0

1 1I x 1 x (n 1) x 1 x .dx I
n 1 n 1

− −  = − − + − − −  + + 
∫  

េគរ� n n 2 n(n 1)I (n 1)I I−+ = − −  នចឱ្ n n 2
n 1I I
n 2 −

−
=

+     

ដូចេាេទចនកទ់ចាករ nI  ាិ n 2I −   

គំ n n 2
n 1I I , n 2
n 2 −

−
= ∀ ≥

+   ។ 

ល. គណនាេគ�ណ n n n 1P I .I , n 1−= ∀ ≥  ជាា�គសានតាn  

េដមា n n n 1P I .I −=     នចឱ្ n 1 n 1 nP I .I+ +=   

េេដ n n 2
n 1I I
n 2 −

−
=

+    នចឱ្ n 1 n 1
nI .I

n 3+ −=
+  

េគរ� n 1 n 1 n n
n nP I .I P

n 3 n 3+ −= =
+ +    េ្ពេ n n n 1P I .I −=     1 

នចេយដ n 1

n

P n n n 1 n 2. .
P n 3 n 1 n 2 n 3
+ + +
= =

+ + + +   ។ 

េដបា
(n 1) (n 1)

k 1

k 1 k 1k

P k k 1 k 2. .
P k 1 k 2 k 3

− −
+

= =

  + + =   + + +  
∏ ∏   
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(n 1) (n 1) (n 1) (n 1)
k 1

k 1 k 1 k 1 k 1k

32 n

1 2 n 1

n

1

P k k 1 k 2
P k 1 k 2 k 3

PP P 1 2 n 1 2 3 n 3 4 n 1. .... . .... . .... . ....
P P P 2 3 n 3 4 n 1 4 5 n 2
P 1 2 3. .
P n n 1 n 2

− − − −
+

= = = =

−

  + +     = × ×       + + +      
− +     = × ×     + +     

=
+ +

∏ ∏ ∏ ∏

 

នចឱ្េគរ� n 1 0 1
6 6P .P .I .I

n(n 1)(n 2) n(n 1)(n 2)
= =

+ + + +
   

េេដ
11

2 2
0

00

x 1I 1 x .dx 1 x arcsinx
2 2 4

π = − = − + =  ∫  

ាិ
11 3

2 2 2
1

0 0

1 1I x 1 x .dx (1 x )
3 3

 
= − = − − = 

 
∫  

េគបា n
6 1 1P . . .

n(n 1)(n 2) 4 3 2 n(n 1)(n 2)
π π

= =
+ + + +  

ដូចេាេ n
1P .

2 n(n 1)(n 2)
π

=
+ +   ។ 

គ. គណនាេសកូ ( )
n

n k 1 2 n
k 1

S P P P ......... P
=

= = + + +∑  

េដមា  ា  
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n
1 1 1P .

2 n(n 1)(n 2) 4 n(n 1) (n 1)(n 2)
 π π

= = − + + + + + 
 

េដបា
n

n
k 1

1 1S
4 k(k 1) (k 1)(k 2)=

 π
= − + + + 
∑  

                 

1 1 1 1 1 1( ) ( ) .....
4 1.2 2.3 2.3 3.4 n(n 1) (n 1)(n 2)

1 1 n(n 3).
4 2 (n 1)(n 2) 8 (n 1)(n 2)

  π
= − + − + + −  + + +  

 π π +
= − = + + + + 

 

ដូចេាេ n
n(n 3)S .

8 (n 1)(n 2)
π +

=
+ +   ាិ nn

lim S
8→+∞

π
=  ។ 

ឃ. កកកសូសា�គណន nI  ជាា�គសានតាn  

តសយ្មដីេេេដមា n n 2
n 1I I , n 2
n 2 −

−
= ∀ ≥

+    

-កកណម n 2p 1= +   ចចានាេយយ1 

េដបា 2p 1 2p 1
2pI .I

2p 3+ −=
+   ន

2p 1

2p 1

I 2p
I 2p 3

+

−

=
+  

េគរ�
2p 13 5 7

1 3 5 2p 1

II I I 2 4 6 2p. . ..... . . .....
I I I I 5 7 9 2p 3

+

−

=
+   
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2p 1

1

I 2 4 6 2p. . .....
I 5 7 9 2p 3
+ =

+  

នចឱ្ 2p 1 1
2.4.6....2pI .I

5.7.9....(2p 3)+ =
+  េេដ  

ដូចេាេ 2p 1
2.4.6....2p 1I .

5.7.9....(2p 3) 3+ =
+   ។ 

-កកណម n 2p=   ចចានាគូ1 

េដបា 2p 2p 2
2p 1I .I
2p 2 −

−
=

+   ន
2p

2p 2

I 2p 1
I 2p 2−

−
=

+  

េគរ�
2p62 4

0 2 4 2p 2

III I 1 3 5 2p 1. . ..... . . .....
I I I I 4 6 8 2p 2−

−
=

+   

                           2p

0

I 1 3 5 2p 1. . .....
I 4 6 8 2p 2

−
=

+  

នចឱ្ 2p 1 0
1.3.5....(2p 1)I .I
4.6.8....(2p 2)+

−
=

+  េេដ 0I
4
π

=  

ដូចេាេ 2p 1
1.3.5....(2p 1)I .
4.6.8....(2p 2) 4+

− π
=

+   ។ 

 

3
1I1 =
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វិ�� សទទ០៥ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េេេ្រដយសមី កា 

  3
2 2 3 2 3

3 x(3 x)

11 log (9x x ) log (9x x )
3 −−

+ − = − . 

II-ចូកសង �ញ
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx= + −∫ ∫  

ាា�វា�ាន ា ចូកគណនយចេា្ីេ
3

0

I ln(1 3 tanx).dx

π

= +∫  

III-េគឲ្យសមី ក 3 2(E) : x mx 7(m 5)x 14m 90 0− + − − + =    

 ក. េេេ្រដយសមី កេាេចចេពេm 6=  ។ 

 ល. កចាា់m  េដស្មឲ្យសមី កមានយសម 1 2 3x , x , x   

    េាលបផល ាទ់ចនកទ់ចា
3 3 3

1 2 3x x x 73+ + =   

       កនចគណននយរចសមេនេ។ 
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IV-េគេយដយចេា្ីេ  ា  

        

(n 1)a

n 2
na

dxI
cos x

+

= ∫   ាិ
(n 1) a

n 2
a

dxJ ,n IN,a 0
cos x

+

= ∈ >∫  ។ 

  ក-សង �ញ 1 2 3 n nI I I .... I J+ + + + =  ។ 

  ល-គណន nI  ាិ nJ  ជាា�គសានតាn  ។ 

  គ-េ្សេទទាេីេេចូកស្ស្ាេសកូ  ា  

      ( ) ( )n
1 1 1S .........

cosacos2a cos2acos3a cos na cos n 1 a
= + + +

+  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-េេេ្រដយសមី កា 

. 3
2 2 3 2 3

3 x(3 x)

11 log (9x x ) log (9x x ) (1)
3 −−

+ − = −  

េឡក�លឡណក 

2 39x x 0
3 x 0
3 x 1

 − >
 − >
 − ≠

  យសសូេ

x 0 , x 9
x 3
x 2

≠ <
 <
 ≠

 ន

x 3
x 0
x 2

<
 ≠
 ≠
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យសមី ក (1យចយកេយកា 

2 2 3 2 3
3 x 3 x

2 2 3 2 3
3 x 3 x

22 3
3 x

2 3
3 x

2 3 3

2 3 2 3

1 21 log (9x x ) log (9x x )
9 3

log (9x x ) 6log (9x x ) 9 0

log (9x x ) 3 0

log (9x x ) 3

9x x (3 x)
9x x 27 27x 9x x
27x 27 0

− −

− −

−

−

+ − = −

− − − + =

 − − = 
− =

− = −

− = − + −
− =

      

ដូចេាេយសមី កមានយx 1=    ។ 

II-សង �ញ
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx= + −∫ ∫  

ត t a b x dt dx= + − ⇒ = −   

 េសx a t b= ⇒ =  ាិx b t a= ⇒ =  

េដបា
b a a b

a b b a

f (x).dx f (a b t)( dt) f (a b t).dt f (a b t).dt= + − − = − + − = + −∫ ∫ ∫ ∫  

ដូចេាេ
b b

a a

f (x).dx f (a b x).dx= + −∫ ∫   ។ 
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គណនយចេា្ីេ
3

0

I ln(1 3 tanx).dx

π

= +∫   

តសកសូសា�ីេេេដយចយកេយក  ា  

3 3

0 0

3 3

0 0

3 3

0 0

3 tanxI ln 1 3 tan( x) .dx ln 1 3. .dx
3 1 3 tanx

4I ln .dx ln4 ln(1 3 tanx) .dx
1 3 tanx

2I ln4 dx ln(1 3 tanx).dx ln2 I
3

π π

π π

π π

 π − = + − = +    +   

   = = − +   + 

π
= − + = −

∫ ∫

∫ ∫

∫ ∫

  

22I ln2
3
π

=  នចឱ្I ln2
3
π

=   

ដូចេាេ
3

0

I ln(1 3 tanx).dx ln2
3

π

π
= + =∫     ។ 

III-ក. េេេ្រដយសមី ក 

ចចេពេm 6= យសមី កយចយកេយកា 
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3 2

3 2 2

2

2

x 6x 7x 6 0
x 3x 3x 9x 2x 6 0

x (x 3) 3x(x 3) 2(x 3) 0
(x 3)(x 3x 2) 0

− + + =

− − + − + =

− − − − − =

− − − =
 

េគរ�នយ 1 2 3
3 17 3 17x 3 , x ; x

2 2
− +

= = =  ។ 

ល. កចាាា់តសមកសយ់m  

េគមា 3 2(E) : x mx 7(m 5)x 14m 90 0− + − − + =    

ែដេm ជបប ប ែសប្ ា។ 

េស 1 2 3x , x , x  ជនយកសយ់យសមី កេនេតស្ទនយ�មសទែវ្ាេគមាា 

     
1 2 3

1 2 2 3 3 1

1 2 3

x x x m (1)
x x x x x x 7(m 5) (2)
x x x 14m 19 (3)

+ + =
 + + = −
 = −

  

តសសចសេ់គមា 3 3 3
1 2 3x x x 73 (4)+ + =  

េេដេគមាា 

3 3 3 3a b c 3abc (a b c) 3(a b c)(ab bc ca)+ + − = + + − + + + +  
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េគយចយកេយក [ ]373 3(14m 90) m 3m 7(m 5)− − = − −  

             

3 2

3 2

3

73 42m 270 m 21m 105m
m 21m 147m 343 0

(m 7) 0

− + = − +

− + − =

− =
 

ដូចេាេេគរ�បាm 7=  ។ 

ចចេពេm 7=  យសមី កយកេយកា 

3 2

3 2 2

2

2

x 7x 14x 8 0
x x 6x 6x 8x 8 0

x (x 1) 6x(x 1) 8(x 1) 0
(x 1)(x 6x 8) 0
(x 1)(x 2)(x 4) 0

− + − =

− − + + − =

− − − + − =

− − + =
− − − =

 

េគរ�នយ 1 2 3x 1 , x 2 , x 4= = =    ។ 

IV-ក-សង �ញ 1 2 3 n nI I I .... I J+ + + + =   

     
(n 1)a (n 1)a2a 3a

1 2 3 n 2 2 2 2
a 2a na a

dx dx dx dxI I I .... I ...
cos x cos x cos x cos x

+ +

+ + + + = + + + =∫ ∫ ∫ ∫  

ដូចេាេ 1 2 3 n nI I I .... I J+ + + + =  ។ 
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ល-គណន nI  ាិ nJ  ជាា�គសានតាn  

េដបា  ា  

(n 1)a(n 1)a

n 2
nana

dx sinaI tanx tan(n 1)a tan(na)
cos x cos(na).cos(n 1)a

++
 = = = + − =  + ∫   

ាិ
(n 1)a(n 1)a

n 2
aa

dx sin(na)J tanx tan(n 1)a tana
cos x cosa.cos(n 1)a

++
 = = = + − =  + ∫  

ដូចេាេ n n
sina sin(na)I , J

cos(na)cos(n 1)a cosa.cos(n 1)a
= =

+ +   ។ 

គ-គណនាេសកូ 

( ) ( )n

n n

k n
k 1 k 1

1 1 1S .........
cosacos2a cos2acos3a cos na cos n 1 a

1 1 1 sin(na)I .J
coska.cos(k 1)a sina sina sinacosacos(n 1)a= =

= + + +
+

 
= = = =   + + 
∑ ∑

 

ដូចេាេ n
sinnaS

sinacosacos(n 1)a
=

+  
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វិ�� សទទ០៦ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឱ្ែល្េី
2(x 1)(H):y

x 2
−

=
−   ាិចចា�ចI(2 ; 2 )  ។ 

ចូកកចាាក់កយសមី កកស់(C) មាាផិាI េហដសបេានែល្េី(H) ។ 

II-េគឧសមញ mS  ាិ nS  ជាេសូកm ានដចសូាិn ានដចសូ 

 េកធគ� តាយថសមាាងសា�សនដែដេ
2

m
2

n

S m ; ( m n)
S n

= ≠  ។ 

 ត mU ជានទមm ាិ nU ជានទមn  ។សង �ញ m

n

U 2m 1
U 2n 1

−
=

−   

III-េគមាយចេា្ីេ
2

4

dxI
sinx

π

π

= ∫   ាិ
2

3

4

dxJ
sin x

π

π

= ∫   

ក-កចាាង់មកចចានាងាិa, b  េដស្មឱ្
1 asinx bsinx

sinx 1 cosx 1 cosx
= +

+ −
។ 

ល-គណនយចេា្ីេI  កនចរ�កកាតសមJ  ។ 
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IV-េគឲ្យថសមាតាចចានាងាិ )u( n  កចាាេ់េដា 

1u0 =  ាិ 1u4u6u4
uu

n
2

n
3

n

4
n

1n +++
=+  ្គស់ I Nn∈  

ចូកសង �ញ
4

n1n u
11

u
11 








+=+

+

 ្គស់ I Nn∈  

កនចគណន nu  ជាា�គសានតាn  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-កចាាក់កយសមី កកស់(C)   

េគមា
2(x 1)(H):y

x 2
−

=
−   ាិចចា�ចI(2 ; 2 )   

តសកសូសា�យសមី កកស់(C) មាាផិាI(2 ; 2 ) យកេយក  ា  

2 2 2(C) : (x 2) (y 2) R− + − =   ែដេR ជីចតាកស់។ 

យសមី កយសយ់�មយចចា�ច្សយងសករ(H) ាិ(C)  យកេយក  ា  
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2
2 2

2
2 2

2 2 2
2

2(x 1)(x 2) 2 R
x 2

2x 2 2x 4(x 2) R
x 2

4(x 2) R , X (x 2)
(x 2)

− − + − = − 

− − + − + = − 

− + = = −
−

 

24X R
X

+ =   នចឱ្ 2 2X R X 4 0 (1)− + =  

េដស្មឱ្កស់(C) សបេានែល្េី(H) េ�េ្តែាយសមី ក(1)  

មានយម�សេពេគំេគ្ាតវឱ្
4R 16 0∆ = − =   នចឱ្ 

 4R 16 2= =  ។ 

យសមី កកស់(C) យចយកេយក  ា  

                  
2 2

2 2

(x 2) (y 2) 4
x 4x 4 y 4y 4 4 0
− + − =

− + + − + − =   

ដូចេាេ 2 2(C) : x y 4x 4y 4 0+ − − + =     ។ 
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II-សង �ញ
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2
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2
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+

× =
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1 n

U U m (1)
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+
=
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េេដ m 1 n 1U U (m 1).d , U U (n 1).d= + − = + −   

ែដេd ជាេយកនសតាយថសមា។ 

ដក m 1 n 1U U (m 1).d , U U (n 1).d= + − = + −  ជនយក�� (1េគបា 

1

1

2U (m 1).d m
2U (n 1)d n

+ −
=

+ −
 ន 1 12U n n(m 1)d 2U m m(n 1)d+ − = + −  

េគរ� 1
n(m 1)d m(n 1)d d(mn n mn m) dU

2(m n) 2(m n) 2
− − − − − +

= = =
− −   

េ្ពេm n≠ ។ 

េដបា m n
d 2m 1 d 2n 1U (m 1)d .d. ;U (n 1).d .d
2 2 2 2

− −
= + − = = + − =  
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េគបា m

n

2m 1 .dU 2m 12
2n 1U 2n 1.d

2

−
−

= =
− −

 េសd 0≠  ។ 

ដូចេាេ
m

n

U 2m 1
U 2n 1

−
=
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III-ក-/កចាាស់មចចានាងាិa, b  

េដបា 1 asin x bsin x
sin x 1 cosx 1 cosx

= +
+ −

 

              

2

2

1 asin x(1 cosx) bsin x(1 cosx)
sin x 1 cos x

1 sin x(a acosx b bcosx)
sin x sin x

1 (a b) (a b)cosx
sin x sin x

− + +
=

−
− + +

=

+ − −
=

 

េគរ�បា
a b 1
a b 0
+ =

 − =
  នចឱ្ 1a b

2
= =  

ដូចេាេ
1 1a , b
2 2

= =    ។ 
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ល-គណនយចេា្ីេI  កនចរ�កកាតសមJ   

ចចេពេ 1 1a , b
2 2

= =  េគមា 1 1 sin x 1 sin x
sin x 2 1 cosx 2 1 cosx

= +
− +

 

េគបា
2

4

1 sin x 1 sin xI .dx
2 1 cosx 2 1 cosx

π

π

 = + − + ∫  

                
2 2

4 4

1 sin x 1 sin x.dx .dx
2 1 cosx 2 1 cosx

π π

π π

= +
− +∫ ∫  

               
[ ] [ ]

2 2

4 4

2 2

4 4

1 (1 cosx)' 1 (1 cosx)'I .dx .dx
2 (1 cosx) 2 (1 cosx)

1 1ln |1 cosx | ln |1 cosx |
2 2

1 1 1 1ln1 ln(1 ) ln1 ln(1 )
2 22 2

1 2 1 2 1 1 2 1ln( ) ln( ) ln( ) ln( 2 1)
2 22 2 2 1

π π

π π

π π

π π

− +
= −

− +

= − − +

   
= − − − − +      

 − + +
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− 

∫ ∫

 

ដូចេាេ I ln(1 2)= +   ។ 
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សប្ េទធា
2 2

3 2

4 4

dx 1 dxJ .
sin x sin x sin x

π π

π π
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ត
2

1u
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dxdv
sin x
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 =


  នចឱ្
2

2
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sin x sin x
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េគបា
222

2 3

4 4

cosx cos xJ .dx
sin x sin x

ππ

π π

 = − −   ∫  

         
22 2 2

3 3

4 4 4

1 sin x dx dxJ 2 .dx 2
sin x sin x sin x

π π π

π π π

−
= − = − +∫ ∫ ∫  

         J 2 J I= − +  នចឱ្ 2 IJ
2 2

= +  េេដI ln(1 2)= +  

ដូចេាេ
2 1J ln(1 2)

2 2
= + +   ។ 
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IV-សង �ញ
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ទចនកទ់ចាេាេសង� កញ់ )v( n  ជយថសមាេកណម ម្ាមា 

េកយ� 4q = ាិាន 2l n
u
11l nv
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11l nv  
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វិ�� សទទ០៧ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-ក-កចាាច់ចានាងាិa  ាិb  េដស្មឱ្
1 acosx bcosx

cosx 1 sin x 1 sin x
= +

− +
 

   ចចេពេ្គស់x 0,
4
π ∈   

 ។ 

    ល-គណនយចេា្ីេ
4

0

dxI
cosx

π

= ∫   ។ 

II-េគដនញ
2x

6

0

f (2t 1).dt 4x− =∫   ។ ចូកកកាា�គសានf (x)  ។ 

IIIគណន )xx1) . . .xx1) (xx1(P
1nn 22422

n

+
+−+−+−=  

IV-េគឲ្យថសមាតាចចានាងាិ )U( n កចាាេ់េដ 4
ns i n.2U

n

n
π

=   

ែដេn IN∈  ។ 

ក-ចូកសង �ញ 4
ns i

4
nc o s

4
)1n(c o s.2 π

−
π

=
π+
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ល-រ�ឲ្បាញ 4
)1n(c o)2(

4
nc o s)2(U 1nn

n
π+

−
π

= +    

គ-គណនាេសកូា 

n321n U. . .UUUS ++++= ជាា�គសានតាn  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-ក/កចាាច់ចានាងាិa  ាិb  

េគបា 1 acosx bcosx
cosx 1 sin x 1 sin x

= +
− +

 

 

( ) ( )
( )( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

2

2

acosx 1 sin x bcosx 1 sin x1
cosx 1 sin x 1 sin x

cosx a asin x b bsin x1
cosx 1 sin x

cosx a b a b sin x1
cosx cos x

a b a b .sin x1
cosx cosx

+ + −
=

− +

+ + −
=

−
 + + − =

+ + −
=

 

េគរ�បា a b 1
a b 0
+ =

 − =
 នចឱ្

1a
2
1b
2

 =

 =
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ដូចេាេ
1 1a ,b
2 2

= =    ។ 

ល-គណនយចេា្ីេ
4

0

dxI
cosx

π

= ∫    

តសយចដីេេចចេពេ 1a
2

=  ាិ
1b
2

=  េគមា  ា  

1 acosx bcosx
cosx 1 sin x 1 sin x

= +
− +

 ចចេពេ្គស់x 0,
4
π ∈   

 ។ 

4 4

0 0

dx 1I .dx
cosx cosx

π π

= =∫ ∫  

   

( ) ( )

( )
( )

( )
( )

4 4 4

0 0 0

4 4

0 0

4 4
0 0

cosx cosx 1 cosx 1 cosx.dx .dx .dx
2 1 sin x 2 1 sin x 2 1 sin x 2 1 sin x

1 sin x ' 1 sin x '1 1.dx .dx
2 1 sin x 2 1 sin x

1 1ln 1 sin x ln 1 sin x
2 2

1 2 1ln 1 ln1 ln
2 2 2

π π π

π π

π π

 
= + = + − + − + 

 − +
= − + − + 

   = − − + +   

  
= − − − +  

   

∫ ∫ ∫

∫ ∫

21 ln1
2

1 2 2 1 2 2ln ln ln( 2 1)
2 2 2 2

  
+ −  

   
   − +

= − + = +   
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 II-កកាា�គសានf (x)  

េគមា
2x

6

0

f (2t 1).dt 4x− =∫  

តg(t) f (2t 1)= −  ាិG(t)  ជ្ងមសមទមវតាg(t)  ។ 

េគបា
2x

6

0

g(t).dt 4x=∫  

          [ ]
2x 6

0

2 6

G(t) 4x

G(x ) G(0) 4x

=

− =
 

េេសេដក មេវេេា�រចងមកតាទចនកទ់ចាេាេេគបា  ា  

2 52x.G'(x ) 24x=  នចឱ្ 2 4G'(x ) 12x=  េេដG'(t) g(t)=  

េគរ� 2 4g(x ) 12x=   ែាg(t) f (2t 1)= −  

េគបា 2 4f (2x 1) 12x− =  ត 22x 1 y− =  នចឱ្ 2 y 1x
2
+

=  

នចឱ្
2

2y 1f (y) 12 3(y 1)
2
+ = = + 

 
ដូចេាេ 2f (x) 3(x 1)= +  
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III-គណន 
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22

n xx1
xx1P

2n1n

++
++

=
++

  ។ 

IV-ក/សង �ញ 4
ns i

4
nc o s

4
)1n(c o s.2 π

−
π

=
π+

   

តសកសូសា� bsas ibc o sac o s)bac o s ( −=+    

េដបាា 



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 54 

 

)
4

s i
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c o s
4

n( c o s2

)
44

nc o s (2
4

)1n(c o s2

ππ
−

ππ
=

π
+
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=
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 4
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4
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4
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2
2

4
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2
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4
)1n(c o s2 π

−
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=
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ដូចេាេ 4
ns i

4
nc o s

4
)1n(c o s.2 π

−
π

=
π+

  ។ 

ល-រ�ឲ្បាញ 4
)1n(c o)2(

4
nc o s)2(U 1nn

n
π+

−
π

= +   

េដមា 4
ns i

4
nc o s

4
)1n(c o s.2 π

−
π

=
π+

   

នចឲ្ 4
)1n(c o2

4
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4
ns i n π+

−
π

=
π

 

គ�ណា�រចងមកាន
n)2(  

េគបា 4
)1n(c o)2(

4
nc o s)2(

4
ns i n)2( 1nnn π+

−
π

=
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ដូចេាេ 4
)1n(c o)2(

4
nc o s)2(U 1nn

n
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−
π
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គ-គណនាេសកូ n321n U. . .UUUS ++++=   
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វិ�� សទទ០៨ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្ )x( n  ាិ )y( n  ជយថសមាចចានាងាិកចាាេ់េIN  

េេដ 1y,5x 00 ==  ាិទចនកទ់ចាកចេាាា 
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n1n yx3xx +=+   ាិ
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II-េគឱ្f ជាា�គសានជសេ់េ[ ]0,1  ។ 

   ចូកសង �ញ
0 0
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សូកយសមី ក )3(  ាិ )4(  េគបា
nn 33

n 46x2 +=  

េគរ�
2

46x
nn 33

n
+

=   ។ 

ដកយសមី ក )3(  ាិ )4(  េគបា
nn 33

n 46y2 −=  

េគរ�
2

46y
nn 33

n
−

=   ។ 

ដូចេាេ
2

46x
nn 33

n
+

=   ាិ 2
46y

nn 33

n
−

=    ។ 
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II-សង �ញ
0 0

x.f (sin x).dx f (sin x).dx
2

π ππ
=∫ ∫   

តx t= π −  នចឱ្dx dt= −   

ាិចចេពេ [ ]x 0,∈ π  នចឱ្ [ ]t ,0∈ π  

េគបា [ ]
0

0

x.f (sin x).dx ( t).f sin( t) .dt
π

π

= − π − π −∫ ∫  

        
0 0 0 0

x.f (sin x).dx ( t).f (sint).dt f (sint).dt t.f (sint).dt
π π π π

= π − = π −∫ ∫ ∫ ∫  

         
0 0 0

x.f (sin x).dx f (sin x).dx x.f (sin x).dx
π π π

= π −∫ ∫ ∫  

នចឱ្េគរ�បា
0 0

x.f (sin x).dx f (sin x).dx
2

π ππ
=∫ ∫   ។ 

ាា�វា�ានៈគណន 2
0

xsin x.dxI
1 cos x

π

=
+∫  

េគមា 2 2 2
0 0 0

x.sin x.dx sin x.dx sin x.dxI x.
1 cos x 2 sin x 2 2 sin x

π π ππ
= = =

+ − −∫ ∫ ∫  
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តz cosx=  នចឱ្dz sin x.dx= −   

េហដចចេពេ [ ]x 0,∈ π េនេ [ ]z 1, 1∈ −  

េគបា [ ]
1 2

1
2 1

1

dzI arctan z
2 1 z 2 2 4 4 4

−

−

π − π π π π π = = = + = +  ∫  ។ 

ដូចេាេ
2

2
0

xsin x.dxI
1 cos x 4

π π
= =

+∫  ។ 

III-េេេ្រដ្សងឡាទយសមី ក 
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េគរ�
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1 11 4
x y

+ + =  ន
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1 1 3
x y
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3 3

1 1( ) 27
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+ =  

3 33 3
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សនល សង់មេេេ្រដយសមី កែវ្ា 0
8
1z

8
9z2 =+−  

េគទទនេបាគូចេសមដ  8
1y,1x ==  1ន  1y,

8
1x ==  1។ 
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IV-្រដសង� កញ់ )
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b
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+

+
+
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=
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=
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េេដរកែាាា�គសាន )x(f  ជាា�គសានេកាជាិចផេេIR  

េហា�េាេតសេក�ណេាា�គសានេកាេគបាា 
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វិ�� សទទ០៩ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្យសមី ក ca,0a,0cb xa x2 ≠≠=++   ។ 

ត αtan  ាិ βtan  ជនយកសយ់យសមី កីេេ។ 

ចូកគណនាតសមតាកេានសា 

)(cc)c o s)s i n (b)(s i naA 22 β+α+β+αβ+α+β+α=  

II-េគឱ្f  ជាា�គសានគូេេ[ ]a,a−   ។ 

ក. ចូកសង �ញ
a a

x
a 0

f (x).dx f (x).dx , q 0 ,q 1
1 q−

= > ≠
+∫ ∫   ។ 

ល. ាា�វា�ាន  ាគណន  
2

x

2

cosxI .dx
1 3

π

π
−

=
+∫  
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III-ចចានាគាវ់ជិ�មាn  ែចកាន8 ឱ្យចណេ់(។ 

     ចចានាn េនេែចកាន5 ឱ្យចណេ់(។ 

ក-េសចចានាn  េនេែចកាន4០ឱ្យចណេ់សប�នន ា? 

ល-កកចចានាn  េនេេេដដនញ 4 0n3 9 4 0<<   ។ 

IV-ចូកកចាាក់កាា�គសាន )x(f ាិ )x(g  េសេគដនញា 

     
2x)1x3(g2)1x2(f =++−    

ាិ 1x2x2)2x6(g)3x4(f 2 ++−=−−− ចចេពេ្គស់ I Rx∈  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-គណនាតសមតាកេានសា 

)(cc)c o s)s i n (b)(s i naA 22 β+α+β+αβ+α+β+α=    

េេដ αtan  ាិ βtan  ជនយកសយ់យសមី កេគបាា 










=βα

−=β+α

a
ct a n.t a n
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េដបា ac
b

ca
b

a
c1

a
b

t a nt a n1
t a nt a n)t a n (

−
=

−
−=

−

−
=

βα−
β+α

=β+α  

េដបា )(cc)c o s)s i n (b)(s i naA 22 β+α+β+αβ+α+β+α=         
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c
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)ac(c)ac(ba b
b)ac(

)ac(

c
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b
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b)ac(

)ac(

c)t a n (b)(t a na
)(t a n1

1
c)t a n (b)(t a na)(c o sA

2

222
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2
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2

2

22
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2
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−

−+−+
×
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−
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+

−
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+−
−
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+β+α+β+α
β+α+

=

+β+α+β+αβ+α=

 

ដូចេាេ c)(c oc)c o s)s i n (b)(s i naA 22 =β+α+β+αβ+α+β+α=  

 II-ក.សង �ញ
a a

x
a 0

f (x).dx f (x).dx , q 0 ,q 1
1 q−

= > ≠
+∫ ∫   ។ 

េគមា ( )
a 0 a

x x x
a a 0

f (x).dx f (x).dx f (x).dx 1
1 q 1 q 1 q− −

= +
+ + +∫ ∫ ∫    

តx t= −  នចឱ្dx dt= −  ាិចចេពេ [ ]x a,0∈ −  នចឱ្ [ ]t a ,0∈   

េគបា
0 0 a at x

x t t x
a a 0 0

f (x).dx f ( t).dt q .f ( t)dt q f ( x).dx
1 q 1 q 1 q 1 q−

−

− − −
= − = =

+ + + +∫ ∫ ∫ ∫  
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េេដf (x) ជាា�គសានគូេនេ [ ]f ( x) f (x) , x a,a− = ∀ ∈ −  

េគរ�បា ( )
0 a x

x x
a 0

f (x).dx q .f (x) .dx 2
1 q 1 q−

=
+ +∫ ∫  

ដក (1េេជនយក�� (1េគបា  ា  

a a a a ax x

x x x x
a 0 0 0 0

f (x).dx q .f (x).dx f (x).dx (q 1)f (x).dx f (x).dx
1 q 1 q 1 q 1 q−

+
= + = =

+ + + +∫ ∫ ∫ ∫ ∫    

ដូចេាេ
a a

x
a 0

f (x).dx f (x).dx , q 0 ,q 1
1 q−

= > ≠
+∫ ∫    ។ 

ល. ាា�វា�ាន  ាគណន  
2

x

2

cosxI .dx
1 3

π

π
−

=
+∫   

េេដcosx  ជាា�គសានគូេនេេគបា  ា  

[ ]
2

2
0

0

I cosx.dx sin x 1 0 1

π
π

= = = − =∫  ។ដូចេាេ I 1=  ។ 

III-ក. េសចចានាn  េនេែចកាន40 ឱ្យចណេ់សប�នន ា? 

ឧសមញn  ែចកាន8 ឱ្ាេែចក I Nq1 ∈ ាិយចណេ់( 
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ាិចចានាn េនេែចកាន5 ឱ្ាេែចក I Nq 2 ∈ ាិយចណេ់( 

តសាគំមមាេដបា )1 6(
)1(

2q5n
1q8n

2

1 −





+=
+=

   

                      ន




+=
−−=−

)2(3 2q8 0n1 6
)1(1 5q1 2 0n1 5

2

1
 

សូកយសមី ក (1ាិ (1 

េដបា 1q4 01 7q1 2 0q8 0n 12 +=+−=   

ែដេ 12 q3q2q −=  ។តសទចនកទ់ចា 1q4 0n +=  សង� កញ់ 

េសចចានាn េនេែចកាន40 ឱ្យចណេ់ 17r =   

ល. កកចចានាn  េនេេេដដនញ 4 0n3 9 4 0<<     

េដមា 1q4 0n +=  េេដ 4 0n3 9 4 0<<     

េគរ� 41 7q4 03 9 4 0<+<     

ន 4
11 0n

4 0
39 8 +<<+  

េេដ I Nq ∈   នចឱ្េគរ�បា }1 0,9 9{q =   
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េហដ }4 0,3 9 7 7{n =  ។ 

IV-កចាាក់កាា�គសាន )x(f ាិ )x(g  

េគមា )1(x)1x3(g2)1x2(f 2=++−    

ាិ )2(1x2x2)2x6(g)3x4(f 2 ++−=−−−  

េដត 3t41x2 −=−  នចឱ្ 1t2x −=   

ដក 1t2x −=  ជនយក�� (1េគបា ា 

[ ] [ ]
)3(1t4t4)2t6(g2)3t4(f

)1t2(1)1t2(3g21)1t2(2f
2

2

+−=−+−

−=+−+−−
 

េសេគដក tx =  ជនយក�� (1េគបា 

)4(1t2t2)2t6(g)3t4(f 2 ++−=−−−  

តស  1ាិ 41េគបា្សងឡាទ 







++−=−−−

+−=−+−

)4(1t2t2)2t6(g)3t4(f

)3(1t4t4)2t6(g2)3t4(f
2

2

 

ដកយសមី ក  1ាិ 41េគបា 
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t6t6)2t6(g3 2 −=−  នចឱ្ 2t2)2t6(g 2 −=−  

ដក 2t6x −=  នចឱ្ 6
2xt +

=  

េហដ 1 8
)8x) (4x(2)

6
2x(2)x(g 2 +−

=−
+

=  

តស 41នចឱ្ 1t2t2)2t2()3t4(f 22 ++−=−−−  

នចឱ្ 1t2)3t4(f −=− ដក 3t4x −=  នចឱ្ 4
3xt +

=  

េគរ� 2
1x1)

4
3x(2)x(f +

=−
+

=  

ដូចេាេ 1 8
)8x) (4x()x(g,

2
1x)x(f +−

=
+

= ។ 
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វិ�� សទទ១០ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្ែល្េី
xm

1m4m x4x)x(fy:)C(
22

mm −
+−+

==  

ចូកសង �ញមាែល្េីងមកតា្គ្រកែល្េី )C( m  

ែដេីាត់សចចា�ច )y;x(M 000 ចចេពេ្គស់( ) 2
00 I Ry;x ∈  ។ 

 mជបប ប ែសប្ ា។ 

II-ក��សមក់�ចាមចិ )j,i,O(
→→

 េគឱ្សនាចចា�ច D,C,B,A   

ែដេមាយហសកិេកធគ�  

i45Z,i54Z,i61Z CBA +=+=+=  ាិ i32Z D −−=  ។ 

ចូក្រដញចា�េីណA B C ចកកិក��កសស់នដែដេេគាន 

សង� កា់ផិាាិីចកសយ់រ។ 
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III-េេេ្រដ្សងាទឡយសមី ក









=

=

9 0 0
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4 0 0
15.4

yx

yx

 

IV-េគឲ្ាា�គសាន
1x3x3

1x3x3x)x(f 2

23

+−
+−+

=   

កចាាច់ចេពេ្គស់ I Rx∈  ។ 

ចចេពេ្គសច់ចានាងាិវជិ�មាa  ាិb  ចូក្រដសង� កញ់ា 









++
+++

≥





 ++

ba2
aba1f

2
ba1f  ។ 

 

ដំយណរ្ស់ 

I-ីកសង �ា 

េស 0 mM (C )∈  េគបា
2 2

0 0
0

0

x 4mx 4m 1y
m x

+ − +
=

−
 

យសសូេ 2 2
0 0 0 0y (m x ) x 4mx 4m 1− = + − +  
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)1(01yxxm)x4y(m4

1m4m x4xyxm y

00
2

000
2

2
0

2
0000

=−−−−+

+−+=−
 

មមយ្គមសមណត់ាយសមី ក )1(  យកេយកា 

I Ry,x;0)1x(1 6)x4y(

)1x(1 6)x1 6yx8y(

1 6yx1 6x1 6x1 6yx8y

)1yxx(1 6)x4y(

00
2

0
2

00

2
0

2
000

2
0

00
2

0
2

000
2

0

00
2

0
2

00

∈∀>+++=

++++=

++++−=

−−−−−=∆

 

េេដ 0>∆  នចឲ្យសមី ក )1(  មានយងមកេា្គ� ជាចិផ។ 

ដូចេាេមាែល្េីងមកតា្គ្រកែល្េី )C( m ែដេីាត់ស 

ចចា�ច )y;x(M 000  ចចេពេ្គស់( ) 2
00 I Ry;x ∈  ។ 

II-្រដញចា�េីណA B C ចកកិក��កស ់

េដត 0cb ya xyx:)c( 22 =++++   

ជយសមី កកសច់កកិេ្ក្ាមេីណABC ។ 

េដបា )c(A∈  នចឱ្ 0cb6a61 22 =++++   

ន )1(3 7cb6a −=++  
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            )c(B∈  នចឱ្ 0cb5a454 22 =++++   

ន )2(4 1cb5a4 −=++  

            )c(C∈  នចឱ្ 0cb3a2)3()2( 22 =+−−−+−  

ន )3(1 3cb3a2 −=+−−                              

េដបា្សងឡាទយសមី ក







−=+−−
−=++
−=++

1 3cb3a2
4 1cb5a4

3 7cb6a

 

សនល សង់មេេេ្រដ្សងឡាទេាេេគបាចេសបម ដ 

2c,2b,2a −=−=−=  ។ 

យសមី កកសច់កកិេ្ក្ាមេីណABCយចយកេយក ា 

    02y2x2yx:)c( 22 =−−−+   

ន 2)1y()1x(:)c( 22 =−+−   

សប្ េទធាេេដដកកូាកេេេាDជនយក��យសមី ក 

2)13()12(:)c( 22 =−−+−−  
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រេាលបផល ាេ់នេនចឱ្ )c(D∈  ។ 

េេដសនាចចា�ច D,C,B,A  យ�ិាេនេេកសម់ាយសមី ក 

2)1y()1x(:)c( 22 =−+−  ែាសនដេនេនចឱ្ចា�េីណA B C  

ចកកិក��កស់ )c( មាាផិា )1,1(I  ាិីច 5R = ។ 

III-េេេ្រដ្សងាទឡយសមី ក ា 

 









=

=

9 0 0
16.5

4 0 0
15.4

yx

yx

 

េដមា )
4 0
1l n ()5.4(l n yx =   

ន )1(5l n24l n25l ny4l nx −−=+  

េហដ )
9 0
1l n ()6.5l n (yx =   

ន )2(5l n26l n26l ny5l nx −−=+  

តស )2(&)1(  េគបា្សងាទឡីេ្ីស 
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 )5l n(
)6l n(

5l n26l n26l ny5l nx
5l n24l n25l ny4l nx −





−−=+
−−=+

 

 




−−=+

+=−−

)4(5l n25l n.6l n26l n.5l ny5l nx

)3(6l n.5l n26l n.4l n26l n.5l ny6l n.4l nx
22  

សូកយសមី ក )4(&)3( េគបា 

)5l n.6l n.4( l n2x)6l n.4l n5( l n 22 −=−  នចឱ្ 2x −=  

តសយសមី ក 4 0
15.4 yx =   េគរ� 4 0

15.4 y2 =−     

នចឱ្េគរ� 2y −=   ។ដូចេាេ 2y,2x −=−=   ។ 

IV-្រដសង� កញ់ 







++
+++

≥





 ++

ba2
aba1f

2
ba1f    

េដមា
1x3x3

1x3x3x)x(f 2

23

+−
+−+

=  កចាាច់ចេពេ្គស់ I Rx∈  

I Rx,0
)1x3x3(

)1x(x3
)1x3x3(
x3x6x3

)1x3x3(
)1x3x3x) (3x6()1x3x3) (3x6x3()x('f

22

22

22

234

22

2322

∈∀≥
+−

−
=

+−
+−

=

+−
+−+−−+−−+

=

 

ដូចេាេ )x(f  ជាា�គសានេកាេេIR  ។ 
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សប្ េទធាេដយានាញ ba2
aba1

2
ba1

++
+++

≥
++

  

េគបា aba1
ba2

ba1
2

+++
++

≤
++  

     

b1
1

a1
1

ba1
2

)b1) (a1(
)b1()a1(

ba1
2

+
+

+
≤

++

++
+++

≤
++

 

េេដ a1
1

ba1
1

+
≤

++  ាិ b1
1

ba1
1

+
≤

++  ្គស់a  ាិb។ 

េគរ� b1
1

a1
1

ba1
2

+
+

+
≤

++  

 នចឲ្ ba2
aba1

2
ba1

++
+++

≥
++

ងាិ។ 

ដូចេាេតសេក�ណេាា�គសានេកាេគរ�បាា 









++
+++

≥





 ++

ba2
aba1f

2
ba1f  ។ 
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វិ�� សទទ១១ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្P(x) ជងហ�ុដំេ្កទមសម។ 

     េគដនញ 2)x(P +  ែចកេចា់ន
2)1x( + េហដ 2)x(P −  ែចកេច ់

    ាន
2)1x( −  ។ចូកកចាាក់កងហ�ុ )x(P  ។ 

II-ចូកេេេ្រដ្សងាទឡយសមី ក




=+

=+
+

+

1 73.28

1 72 73.4
y21xx

y1yx

 

III-េគឲ្ 632a 0 ++=  ាិ )2a(2
5aa

n

2
n

1n +
−

=+  

ចចេពេ្គស់ 0n ≥  ។ 

ចូក្រដញ 2
3

2c o ta
3n

n −






 π
=

−

  ចចេពេ្គស់ I Nn ∈ ។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-កចាាក់កងហ�ុ )x(P ា 

តសសចសេ់គយចយកេយក




+−=−

++=+

)2()dc x()1x(2)x(P

)1()ba x()1x(2)x(P
2

2

 

េគបា




=−
=+−
02)1(P

02)1(P
  នចឲ្





=
−=−

2)1(P
2)1(P

 

េេដេេសេដក មេវេេ )1(  ាិ )2(  េគបាា 







−++−=

++++=
2

2

)1x(c)dc x) (1x(2)x('P

)1x(a)ba x) (1x(2)x('P
 





−++−=
++++=

)4()1x(c)dc x(2) [1x()x('P
)3() ]1x(a)ba x(2) [1x()x('P
 

តស )3( ាន )4( សង� កញ់ )x('P ែចកេចា់ន )1x) (1x( −+  

េគរ� )1x) (1x(k)x('P −+=   

 េ្ពេ )x(P ជងហ�ុដំេ្កទម៣1 

េគបា ∫ +−=−= r)x
3

x(kd x) .1x(k)x(P
3

2  
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ចចេពេ 1x ±=  េគបា









=+−=

−=+=−

2rk
3
2)1(P

2rk
3
2)1(P

   

េេេ្រដ្សងឡាទេាេេគបា 0r,3k ==  

ដូចេាេ x3x)x
3

x(3)x(P 3
3

−=−=   ។ 

II-េេេ្រដ្សងាទឡយសមី កា 







=+

=+
+

+

)2(1 7 23.28

)1(1 7 12 73.4
y21xx

y1yx

 

េេដសូកយសមី ក(1) ាិ(2)  ា�ាិា�េគបាា 

x x y 1 x 1 2y y

x 3 x 2 y x y 2 y 3

x y 3

x y

8 4 .3 2 .3 27 343
(2 ) 3(2 ) (3 ) 3(2 )(3 ) (3 ) 343

(2 3 ) 343
2 3 7 (3)

+ ++ + + =

+ + + =

+ =

+ =

 

សប្ េទធាដកយសមី ក(1) ាិ(2) ា�ាិា�េគបាា 
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y x 1 2y x y 1 x

y 3 y 2 x y x 2 x 3

y x 3

x y

27 2 .3 4 .3 8 1
(3 ) 3(3 ) (2 ) 3(3 )(2 ) (2 ) 1

(3 2 ) 1
2 3 1 (4)

+ +− + − = −

− + − = −

− = −

− =

 

តស( )3  ាិ( )4  េដបា្សងាទឡា 







=−

=+

)4(132

)3(732
yx

yx

 

សូកយសមី ក( )3  ាិ( )4  េគបា 82.2 x =  នចឲ្ 

ដកយសមី ក( )3  ាិ( )4  េគបា 63.2 y =  នចឲ្ 1y =  ។ 

ដូចេាេx 2 , y 1= =  ។ 

III-្រដសង� កញ់ 2
3

2c o ta
3n

n −






 π
=

−

   

ចចេពេ 0n =  េគបា 2
2 4

c o ta 0 −
π

=  
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26
264

4
26

4
261

)
43

s i n (

)
43

c o s (1

1 2
s i n

1 2
c o s1

2 4
c o s

2 4
s i n2

2 4
c o s2

2 4
s i n

2 4
c o s

2 4
c o t

2

−
++

=
−

+
+

=
π

−
π

π
−

π
+

=

π

π
+

=
ππ

π

=
π

π

=
π

 

6322
4

348)26(4
4

)26()26(4
2 4

c o t
2

+++=

+++
=

+++
=

π

 

េគរ� 632a 0 ++=  

េហា�េាេ 2
3

2c o ta
3n

n −






 π
=

−

  ងាិចចេពេ 0n =  ។ 

យានាញរងាិដេ់ានទមk  គំ 2
3

2c o ta
3k

k −






 π
=

−

  ងាិ 
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េដាន្រដញរងាិដេ់ានទម 1k +  គំា 

2
3

2c o ta
2k

1k −






 π
=

−

+  ងាិ។ 

េដមា )2a(2
5aa

k

2
k

1k +
−

=+  េេដ 2
3

2c o ta
3k

k −






 π
=

−

   

េនេ








 π

−







−







 π

=
−

−

+

3
2c o t2

52
3

2c o t
a 3k

23k

1k  

    

2

2
2c o t2

1
3

2c o t

3
2c o t2

1
3

2c o t4
3

2c o t
a

3k

3k
2

3k

3k3k
2

1k

−








 π

−






 π

=








 π

−






 π
−







 π

=

−

−

−

−−

+
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េេដេ្សកសូសា� ac o2
1ac o ta2c o t

2 −
=  

េគបា 2
3

2c o ta
2k

1k −






 π
=

−

+   ងាិ។ 

ដូចេាេ 2
3

2c o ta
3n

n −






 π
=

−

   ។ 
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វិ�� សទទ១២ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឱ្
n n1 1A i i , n IN

3 3
   

= + − − ∈   
   

   ។ 

 ចូកសង �ញ
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3)

+ π
=   ចចេពេ្គស់n IN∈  ។ 

II-េគឱ្ចចានាគាវ់ជិ�មាn  ។ 

 េគដនញn  ែចកាន7  ឱ្យចណេ់5 េហដn ែចកាន8   

 ឱ្យចណេ់ ។ 

 ក. េាចចានាn េនេែចកាន56  ឱ្យចណេ់សប�នន ា? 

 ល. កកចចានាn  េនេេេដដនញ5616 n 5626< <   ។ 
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III-េគឱ្យចេា្ីេ 

  
1

0 2
0

dtI
1 t t

=
+ +∫   ាិ

1 n

n 2
0

tI .dt , ( n IN )
1 t t

= ∈
+ +∫  

 ក. ចូកគណនាតសមតា 0I  កនច្រដញ n(I ) ជយថសមាច�េ។ 

 ល. ្រដសង� កញ់ n n 1 n 2
1I I I

n 1+ ++ + =
+   ។ 

 គ. រ�ឱ្បាញ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤ ∀ ≥

+ −
 ។ 

     រ�កកេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

។ 

IV-េគឲ្ 1 2 3 4 5a ,a ,a ,a ,a  ជចចានាងាិែដេេាលបផល ាយ់សមី ក 

3 51 2 4
2 2 2 2 2 2

a aa a a 1
k 1 k 2 k 3 k 4 k 5 k

+ + + + =
+ + + + +

 

ចចេពេk 1,2,3,4,5=  ។ 

ចូកកចាាា់តសម 3 51 2 4a aa a a
37 38 39 40 41

+ + + +   ។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-សង �ញ
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3)

+ π
=   ចចេពេ្គស់n IN∈  ។ 

េដមា
n n1 1A i i , n IN

3 3
   

= + − − ∈   
   

   

ត
1 1 i. 3 2 1 3 2Z i i cos i.sin

2 2 3 33 3 3 3
 + π π = + = = + = +       

 

តសកសូសា�ដសំក ឡេគបា
n n

n
n

1 2 n nZ i cos i.sin
3 33 ( 3)
π π   = + = +     

 

េហដ
n

n
n

2 n nZ cos i.sin
3 3( 3)
π π = − 

 
 

េគរ�
n n

n n

2 n n 2 n nA cos i.sin cos i.sin
3 3 3 3( 3) ( 3)
π π π π   = + − −   

   
 

              
n n 1

n n

2 n n n n 2 ncos i.sin cos i.sin i. .sin
3 3 3 3 3( 3) ( 3)

+π π π π π = + − + = 
 

 

ដូចេាេ
n 1

n

2 nA i . .sin
3( 3)

+ π
=   ។ 
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II-ក. េាចចានាn េនេែចកាន56  ឱ្យចណេ់សប�នន ា? 

តសយសនាកិសនេគដនញn  ែចកាន7  ឱ្យចណេ់5 នចឱ្មា 

 1q IN∈ ែដេ 1n 7q 5 (1)= +  

េហដសប្ េទធាn ែចកាន8  ឱ្យចណេ់ េនេនចឱ្មា 

2q IN∈ ែដេ 2n 8q 3 (2)= +  

តស (1ាិ (1េគបា្សងាទឡ
1

2

n 7q 5 (1)
n 8q 3 (2)
= +

 = +
 

ន
1

2

8n 56q 40 (3)
7n 56q 21 (4)

= +
 = +

 

ដកយសមី ក  1ាិ 41េគបា 1 2n 56(q q ) 19= − +   

ត 1 2q q q , q IN= − ∈  

េគបាn 56q 19= +  ។ 

ទចនកទ់ចាេាេមាាឡដញចចានាn េនេែចកាន 56 ឱ្យចណេ់(9 
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ល. កកចចានាn  េនេេេដដនញ5616 n 5626< <    

េគមាn 56q 19= +  នចឱ្5616 56q 19 5626< + <  

ន
5597 5607q

56 56
< <  ន

53 799 q 100
56 56

+ < < +    

នចឱ្q 100=  ។ 

ចចេពេq 100=  េគបាn 5600 19 5619= + =  ។ 

III-ក. គណនាតសមតា 0I  កនច្រដញ n(I ) ជយថសមាច�េ 

 េដបា
1 1

0 2
20 0

dt dtI 3 11 t t ( t)
4 2

= =
+ + + +

∫ ∫  

 ត
1U t
2

= +  នចឱ្dU dt=   

េហដចចេពេ [ ]t 0,1∀ ∈  េនេ 1 3U ,
2 2

 ∈   
 

 េគបា

3 3
2 2

0
11 2 2
22

dU 2 2UI arctan
3 3 3( ) U

2

  
= =   

  +
∫  
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                2 2 1 2arctan 3 arctan
3 63 3 3 3 3 3
π π π = − = − = 

 
  ។ 

ដូចេាេ
1

0 2
0

dtI
1 t t 3 3

π
= =

+ +∫   ។ 

សប្ េទធាេគមា
1 n

n 2
0

tI .dt
1 t t

=
+ +∫ ាិ

1 n 1

n 1 2
0

tI .dt
1 t t

+

+ =
+ +∫  

ចចេពេ្គស់ [ ]t 0,1∈  េគមា n 1 nt t+ ≤  នចឱ្
n 1 n

2 2
t t

1 t t 1 t t

+

≤
+ + + +  

េគរ�
1 1n 1 n

2 2
0 0

t t.dt .dt
1 t t 1 t t

+

≤
+ + + +∫ ∫   ន n 1 nI I , n IN+ ≤ ∀ ∈  ។ 

ដូចេាេ n(I ) ជយថសមាច�េ។   

ល. ្រដសង� កញ់ n n 1 n 2
1I I I

n 1+ ++ + =
+     

េដបា
1 1 1n n 1 n 2

n n 1 n 2 2 2 2
0 0 0

t dt t dt t dtI I I
1 t t 1 t t 1 t t

+ +

+ ++ + = + +
+ + + + + +∫ ∫ ∫  

                             

1 1n n 1 n 2 n 2

2 2
0 0

11
n n 1

00

(t t t )dt t (1 t t ).dt
1 t t 1 t t

1 1t dt t
n 1 n 1

+ +

+

+ + + +
= =

+ + + +

 = = = + + 

∫ ∫

∫
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ដូចេាេ n n 1 n 2
1I I I

n 1+ ++ + =
+    ។ 

គ. រ�ឱ្បាញ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤ ∀ ≥

+ −   

េដមា )I( n ជយថសមាច�េ។តសេក�ណៈតាយថសមាច�េេដមា  ា  

n n 1 n 2 n n 2 n 1 nI I I 3I I I I+ + − −+ + ≤ ≤ + +  

េេដ n n 1 n 2
1I I I

n 1+ ++ + =
+    នចឱ្ n 2 n 1 n

1I I I
n 1− −+ + =
−  

េគរ� n
1 13I

n 1 n 1
≤ ≤

+ −  នចឱ្ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤ ∀ ≥

+ −  ។ 

ដូចេាេ n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤ ∀ ≥

+ −  ។ 

រ�កកេមសមា nn
lim (nI ) :
→+∞

 

មា n
1 1I , n 2

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤ ∀ ≥

+ −   

នចឱ្ n
n nnI

3(n 1) 3(n 1)
≤ ≤

+ − ។ដូចេាេ ( )nn

1lim nI
3→+∞

=    ។ 
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IV-កចាាា់តសម 3 51 2 4a aa a a
37 38 39 40 41

+ + + +    

តាា�គសាន 

( )
5

3 51 2 4

p 0

a aa a a 1f (x) (x p) 1
x 1 x 2 x 3 x 4 x 5 x =

 = + + + + − + + + + + + 
∏  

ែដេx = x 1 , 4 , 9 , 16 , 25=  

េគបាf (1) f (4) f (9) f (16) f (25) 0= = = = =  

នចឲ្ាា�គសានf  យចយកេយកសនដែសសេទធាជ 

( )f (x) c(x 1)(x 4)(x 9)(x 16)(x 25) 2= − − − − −  

តស(1) េគរ�បាា
x 0
limf (x) 1 2 3 4 5 (0 1) 120
→

= × × × × × − = −  

តស(2) េគរ�បាា 

 2

x 0
limf (x) c.( 1)( 4)( 9)( 16)( 25) (120) c
→

= − − − − − = −  

េគបាយសមី ក 2 1(120) .c 120 c
120

− = − ⇒ =  
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េគបា
1f (x) (x 1)(x 4)(x 9)(x 16)(x 25)

120
= − − − − −  

េស
35.32.27.20.11x 36 f (36) (3)

120
= ⇒ =  

តស(1)េសx 36=  េគបា 

51 2 aa a 1f (36) 36.37.38.39.40.41( ... ) (4)
37 38 41 36

= + + + −  

តស  1ាិ 41េគរ�បា 

51 2 aa a 1 35.32.27.20.11...
37 38 41 36 120.36.37.38.39.40.41

+ + + = +  

ដូចេាេ 3 51 2 4a aa a a 187465
37 38 39 40 41 6744582

+ + + + =   ។ 
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វិ�� សទទ១៣ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-គណនាេសកូ 

!n.n. . .!3.3!2.2!1.1Sn ++++=  

ែដេ 1.2.3) . .2n) (1n(n!n −−=  ។ 

II-េេេ្រដ្សងឡាទយសមី ក




−=−

+=+

ba xyx
bayx

44

3

 

ែដេa  ាិb  ជចចានាងាិែដេ 0ba ≠+  ។ 

 III-េគឲ្យថសមា }a{ n  កចាាេ់េដា 

1a0 =  ាិ 4a. . . .a.aa n101n +=+   ចចេពេ្គស់ 1n ≥  ។ 

ចូកសង �ញ 2aa 1nn =− +  ចចេពេ្គស់ 1n ≥  ។ 
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IV-េគឲ្យចេា្ីេ
4

n
n

0

I tan x.dx

π

= ∫  ែដេn 0 , 1 , 2,...=  

 ក/្រដញ n(I ) ជយស�មាច�េកនចគណន n n 2I I ++ ជាា�គសានតាn។ 

 ល/សង �ញ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
≤ ≤

+ −
  ្គស់n 2≥   ។ 

 គ/គណនេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

   ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-គណនាេសកូ 

!n.n. . .!3.3!2.2!1.1Sn ++++=  

េគមា !k.]1)1k[ (!k.k −+=  

      !k) !1k(!k.k
!k!k) .1k(!k.k

−+=
−+=

 

េគបា !n)1n(. . .)!3!4()!2!3()!1!2(Sn −+++−+−+−=  

      ដូចេាេ 1) !1n(Sn −+=  ។ 
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 II-េេេ្រដ្សងឡាទយសមី ក 





−=−

+=+

ba xyx
bayx

44

3

 យសសូេ 1
y

yxb ya x
)yx(ba

44

3





−=−

+=+
 

443

44

3

yx)yx(y)yx(a

yxb ya x
)yx(yb ya y

−++=+

+




−=−

+=+

 

េេដ 0ba ≠+  េនេ 0yx ≠+  

េគរ� 23
443

x3x
yx

yx)yx(ya +=
+

−++
=  

េហដ 323 yyx3a)yx(b +=−+=  

េគបា្សងឡាទ




=+

=+

byyx3
ax y3x

32

23

 នចឲ្




−=−

+=+
3

3

bayx
bayx

 

ដូចេាេ 2
babay;

2
babax

3333 −−+
=

−++
=   ។ 
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III-សង �ញ 2aa 1nn =− +   

េដយេ៍ាេឃ�ញ្គស់ I Nk∈  េគមា 0ak >  ។ 

េគមា 4a. . . .a.aa n101n +=+  

េគបា 4a. . . . .a.aa 1n102n += ++  

      
2

n102n

n10
2

n102n

n10n102n

)2a. . . . .aa(a
4)a. . . .a.a(4)a. . . . .aa(a
4)4a. . . . .a.a) (a. . . . .a.a(a

+=

++=

++=

+

+

+

 

េគរ� 2a. . . .aaa n102n +=+  

       2)4a(a 1n2n +−= ++  ន 2aa 2n1n =− ++  

ដូចេាេ 2aa 1nn =− +  ។ 
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IV- ក/្រដញ n(I ) ជយស�មាច�េ 

 ្គស់x [0, ]
4
π

∈   េគមា0 tan x 1≤ ≤  

 េគបា n 1 nn IN : cot x cot x+∀ ∈ ≤  នចឲ្
4 4

n 1 n

0 0

tan x tan x.dx

π π

+ ≤∫ ∫  

 ដូចេាេ n(I ) ជយស�មាច�េ។ 

 គណន n n 2I I ++ ជាា�គសានតាnា 

 េគបា
4

2 n
n n 2

0

I I (1 tan x)tan x.dx

π

++ = +∫  

 ត 2u tan x du (1 tan x).dx= ⇒ = +  

 ចចេពេx [0, ]
4
π

∈   េនេu [0 , 1]∈  

 េគបា
11

n n 1
n n 2

00

1 1I I u du u
n 1 n 1

+
+

 + = = = + + ∫  

 ដូចេាេ n n 2
1I I

n 1++ =
+

  ។ 

 ល/សង �ញ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
≤ ≤

+ −
  ្គស់n 2≥   ា 
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 មា n n 2
1I I

n 1++ =
+

  េនេ n 2 n
1I I

n 1− + =
−

  ្គស់n 2≥  ។ 

 េេដ n(I ) ជយស�មាច�េេនេេគបា n 2 n n 2I I I+ −≤ ≤  

 េគរ� n n 2 n 2 n
n

I I I II
2 2

+ −+ +
≤ ≤  

 ដូចេាេ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
≤ ≤

+ −
  ្គស់n 2≥    ។ 

 គ/គណនេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

  ា 

 េេដ n
1 1I

2(n 1) 2(n 1)
≤ ≤

+ −
  ្គស់n 2≥    

 គ�ណា�រចងមកតាវយិសមងានn  េគបាា 

 n
n nnI

2(n 1) 2(n 1)
≤ ≤

+ −
  េេដ

n n

n n 1lim lim
2(n 1) 2(n 1) 2→+∞ →+∞

= =
− +

 

 ដូចេាេ nn

1lim (nI )
2→+∞

=   ។ 
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វិ�� សទទ១៤ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគមាយសមី ក 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0− + + + + − =  

 ក/កចណាច់ចានាងាិα េដស្មឲ្z α=  ជនយសនដកសយ់(E)។ 

 ល/ចូកយកេយកយសមី ក(E)ជ 2(z )(z pz q) 0α− + + =  

 ែដេp  ាិqជចចានាក�ចាមចិ្ាតវកចណា់។ 

 គ/េេេ្រដយសមី ក(E)ក��យចណ�ច ក�ចាមិច។ 

II-េគមាាា�គសាន
2

n
an bn cf (n)

2
+ +

=   ែដេn IN∈  

 ក/កចណាស់មចចានាងាិa , b , c  េដស្មឲ្បា 

   
2

n
nf (n 1) f (n)
2

+ − = ចចេពេ្គស់n IN∈   ។ 

 ល/រ�កកាេសកូ
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

= + + + +   
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 កនចគណនេមសមាតា nS  ីេលn → +∞   ។ 

III-គណនយចេា្ីេ
1

3
0

xI .dx
x 1

=
+∫  

IV-េគឲ្យសមី កមមេាក បែ់យ្េ(E): xy ' 3y 4x 9+ = +  

 ក/កចណាង់មកចចានាងាិα ាិβ  េដស្មឲ្ាា�គសាន 1y xα β= +  

 ជចេសមដសនដកសយ់យសមី ក(E) ។ 

 ល/កកចេសមដទូេេកសយ់យសមី ក(E)  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-េគមាយសមី ក 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0− + + + + − =   

 ក/កចណាច់ចានាងាិα ា 

 េដស្មឲ្z α=  ជនយសនដកសយ់(E)េ�េ្តែារេាលបផល ាយ់សមី ក 

 េគបា 3 2(4 3i) 2(1 5i) 4(1 2i) 0α α α− + + + + − =  

               3 2 2( 4 2 4) i( 3 10 8) 0α α α α α− + + + − + − =  
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 េគរ�
3 2

2

4 2 4 0

3 10 8 0

α α α

α α

 − + + =

− + − =

 

 យសសូេ
2( 2)( 2 2) 0

( 2)( 3 4) 0
α α α
α α

 − − − =


− − + =
 

 េគរ�បា 2α =  ជនយែាសនដគាក់សយ់្សងាពឡយសមី កីេេ 

 ដូចេាេ 2α =  ជចចានាងាិែដេ្ាតវកក។ 

 ល/យកេយកយសមី ក(E)ជ 2(z )(z pz q) 0α− + + =   

 យសមី ក 2(z )(z pz q) 0α− + + =  យចយកេយកជា 

                 3 2z (p )z (q p)z q 0 (1)α α α+ − + − − =  

 េេដ 3 2z (4 3i)z 2(1 5i)z 4(1 2i) 0 (2)− + + + + − =  

 េេសីកេ្សបសេេធសយសមី ក (1ាិ (1េគរ�បាា 

 
p 4 3i
q p 2 10i

q 4 8i

α
α

α

− = − −
 − = +
− = −

  ន
p 2 4 3i
q 2p 2 10i

2q 4 8i

− = − −
 − = +
− = −

      េ្ពេ 2α =   1 

 សនល សង់មេេេ្រដេគបាp 2 3i ; q 2 4i= − − = − +  
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 ដូចេាេ 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0− − + − + =    ។ 

 គ/េេេ្រដយសមី ក(E)ក��យចណ�ច ក�ចាមិចា 

  េគមា 2(E) : (z 2)[z (2 3i)z 2 4i] 0− − + − + =     

  េគរ�z 2 0− =   នចឲ្z 2=  

  េហដ 2z (2 3i)z 2 4i 0− + − + =  

 2 2(2 3i) 4( 2 4i) 3 4i (2 i)∆ = + − − + = − = −  

 េគរ�នយ
1

2

2 3i 2 iz 2i
2

2 3i 2 iz 2 i
2

+ − + = =


+ + − = = +

 

 ដូចេាេយចណ�ច នយយសមី កz { 2 , 2i , 2 i }∈ +   ។ 

II-េគមាាា�គសាន
2

n
an bn cf (n)

2
+ +

=   ែដេn IN∈  

 ក/កចណាស់មចចានាងាិa ,b ,c  ា 

       
2

n
nf (n 1) f (n) (1)
2

+ − =  
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 មា
2 2

n 1 n 1
a(n 1) b(n 1) c an (2a b)n a b cf (n 1)

2 2+ +
+ + + + + + + + +

+ = =  

 េគបា
2

n 1
an (2a b)n a b cf (n 1) f (n) (2)

2 +
− + − + + −

+ − =  

 េេដេ្សបសេេធសយសមី ក (1ាិ (1េគបាា 

 
a 2

2a b 0
a b c 0

− =
 − =
 + − =

នចឲ្
a 2
b 4
c 6

= −
 = −
 = −

 ។ដូចេាេa 2 , b 4 , c 6= − = − = −    

 ល/រ�កកាេសកូ
2 2 2 2

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

= + + + +   

 ចចេពេa 2 , b 4 , c 6= − = − = −   េគបា
2

n
2n 4n 6f (n)

2
+ +

= −  

 ាិ
2

n
nf (n 1) f (n)
2

+ − =     តសយ្មដីេេ1។ 

 េគបា
2n n

n k
k 1 k 1

kS [f (k 1) f (k)] f (n 1) f (1)
2= =

= = + − = + −∑ ∑  

 ែា 2 4 6f (1) 6
2

+ +
= − = −   ាិ

2

n
n 4n 6f (n 1)

2
+ +

+ = −  
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 ដូចេាេ
2

n n
n 4n 6S 6

2
+ +

= −   ាិ nn
lim S 6
→∞

=   ។ 

III-គណនយចេា្ីេ
1

3
0

xI .dx
x 1

=
+∫  

 េគយចយកេយក

1
1 2

3
0

x .dxI
x 1

=
+

∫   ត
3
2t x=    េនេ

1
23dt x .dx

2
=  

 េសx 0= េនេt 0=   ាិx 1=   េនេt 1=   ។ 

 េគបា
1

2
0

2 dtI
3 t 1

=
+

∫   តt tanϕ=  េនេ 2dt (1 tan )dϕ ϕ= +  

 េសt 0= េនេ 0ϕ =   ាិt 1=   េនេ
4
π

ϕ =   ។ 

 េគបា
24 4 4

22
0 0 0

2 (1 tan )d 2 d 2 cos .dI
3 3 cos 3 1 sin1 tan

π π π

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ
ϕ ϕϕ

+
= = =

−+
∫ ∫ ∫  

 តu sinϕ=  េនេdu cos .dϕ ϕ=  

 េស 0ϕ =  េនេu 0=   ាិ 4
π

ϕ =  េនេ 1u
2

=  
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 េគបា

1 1
2 2

2
0 0

2 du 1 1 1I ( )du
3 3 1 u 1 u1 u

= = +
− +−∫ ∫  

 [ ]
1
2

0
1 1 2 1I ln |1 u | ln |1 u | ln( )
3 3 2 1

+
= − − + + =

−
 

 េេដ 22 1 ( 2 1)
2 1
+

= +
−

 េនេ 21I ln( 2 1)
3

= +  

 ដូចេាេ 2I ln( 2 1)
3

= +   ។ 

IV-េគឲ្យសមី កមមេាក បែ់យ្េ(E): xy ' 3y 4x 9+ = +   

 ក/កចណាង់មកចចានាងាិα ាិβ   

េដស្មឲ្ាា�គសាន 1y xα β= + ជចេសមដសនដកសយ់យសមី ក(E)  

េ�េ្តែារេាលបផល ាយ់សមី ក(E) ។ 

េគបា 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)+ = +   

េេដ 1y xα β= +  េនេ 1y ' α=  ។ 

យសមី ក (1យចយកេយកា 
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x 3( x ) 4x 9
4 x 3 4x 9

α α β
α β

+ + = +
+ = +

 

េគរ� 1 ; 3α β= =   ។ 

 ល/កកចេសមដទូេេកសយ់យសមី ក(E)   

 េគមា 1 1xy ' 3y 4x 9 (1)+ = +  

               xy' 3y 4x 9 (2)+ = +  

 ដកយសមី ក (1ាិ (1ា�ាិា�េគបា ា 

 1 1x(y ' y ') 3(y y ) 0 (3)− + − =  

 ត 1u y y= −   េនេ 1u' y ' y '= −  

 តសយសមី ក  1េគបាxu' 3u 0+ =  នចឲ្u' 3
u x
= −  

 ន 3(lnu)'
x

= −  នចឲ្ 1
3lnu dx 3ln | x | c
x

= − = − +∫  

េគរ� 1 13ln|x| c c
3 3

1 ku e .e ;k IR
| x | x

− += = = ∈  
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េេដ 1u y y= −   េនេ 1 3
ky u y x 3
x

= + = + +  

ដូចេាេ 3
ky x 3 ,k IR
x

= + + ∈  ជចេសមដទូេេតាយសមី ក(E)។ 
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វិ�� សទទ១៥ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្យចេា្ីេ
a

n n n
0

xI .dx
x a

=
+∫   ែដេa 0>   ។ 

 ក/កចណាា់តសមn  េដស្មឲ្ nI  មាាតសមសាិយ្យឡដានa  ។ 

 ល/គណន nI  ចចេពេាតសមn  ែដេបាកកេឃ�ីេេ។ 

II-េគឲ្យសមី កដំេ្កទមសម 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0− + − − + − =   

 ក/កចណាច់ចានាងាិb  េដស្មឲ្z ib=  ជនយសនដកសយ់(E) ។  

 ល/សង �ញយសមី ក(E) មានយសនដជចចានាងាិេហដនយងមក 

 េទធាជចចានាក�ចាមចិកនចកកនយរចេនេ។ 

 គ/ក��សមក់�ចាមចិ្សកសេេដា្ស្ដាកាូណកមប េ់(o, i , j )
→ →

  

 េគមាសមចចា�ចA ,B,C មាយហសិក 1 2 3z ,z , z  ជនយតា(E) ។ 

 ចូកេដចចា�ចA ,B,C កនចកក្សេេទតា្ាមេីណABC  ។ 
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III-េគមាយស�មាតាចចានាងាិ n(u ) កចណាេ់េដា 

 1u 1= −   ាិ n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2+

+
= + +   ្គស់n IN∈  ។ 

 ក/កក្សេេទតាយស�មា
n 1 n

n
u uv
n 1 n
+= −
+

 កនចគណន
n

n k
k 1

S v
=

= ∑ ។ 

 ល/រ�កកានទូេេ nu  ជាា�គសានតាn  ។ 

IV-េគឲ្យសមី កមមេាក បែ់យ្េា 

 2 2 2(E): x y '' (4x 2x )y ' 2(x 1) y 0+ − + − =  

 (F) : y '' 2y ' 2y 0− + =  

 ក/ចូកសង �ញេស 2y x f (x)=  ជចេសមដកសយ់យសមី ក(F) 

េនេាា�គសានf  ជចេសមដកសយ់យសមី ក(E) ។ 

 ល/េេេ្រដយសមី ក(F)កនចរ�កកចេសមដកសយ់យសមី ក(E)។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-ក/កចណាា់តសមn  េដស្មឲ្ nI  មាាតសមសាិយ្យឡដានa  

 េគមា
a

n n n
0

xI .dx
x a

=
+∫   ែដេa 0>    

 តx at=   េនេdx a .dt=  

 េសx 0=  េនេt 0=   េហដx a=   េនេt 1=  

 េគបា

1
3 n1 1 2

2
n n n n 3

0 0

at t dtI a.dt (a)
a t a t 1

−

= =
+ +

∫ ∫  

 េដស្មឲ្ nI  មាាតសមសាិយ្យឡដានa  េ�េ្តែា 3 n 0
2
−

=  

 េគរ�បាn 3=   ។ 

 ល/គណន nI  ចចេពេាតសមn  ែដេបាកកេឃ�ីេេ 

 េសn 3=  េគបា

1
1 2

3 3
0

t dtI
t 1

=
+

∫  ត
3
2u t= េនេ

1
23du t .dt

2
=  

 េសt 0= េនេu 0=  ាិt 1=  េនេu 1=  ។ 



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 112 

 

 េគបា
1 1

2
3 2 00

2 du 2 2I ln | u u 1 ln(1 2)
3 3 3u 1

 = = + + = +  +
∫  

 ដូចេាេ 3
2I ln(1 2)
3

= +  ។ 

II-េគឲ្យសមី កដំេ្កទមសម 3 2(E) :z (3 4i)z (1 6i)z 3 2i 0− + − − + − =   

 ក/កចណាច់ចានាងាិb   

 េដស្មឲ្z ib=  ជនយសនដកសយ់(E)េ�េ្តែារេាលបផល ា់(E) 

 េគបា 3 3 2 2i b (3 4i)i b (1 6i)ib 3 2i 0− + − − + − =  

               
3 2 2

2 3 2

ib 3b 4ib ib 6b 3 2i 0

(3b 6b 3) i( b 4b b 2) 0

− + + − − + − =

− + + − + − − =
 

 េគរ�
2

3 2

3b 6b 3 0 (1)

b 4b b 2 0 (2)

 − + =

− + − − =

 

 តស (1េគបា 23(b 1) 0− =  នចឲ្b 1=  ។ 

 ដកb 1= ជនយក��(2)េគបា 1 4 1 2 0− + − − =  េាលបផល ា។់ 

 ដូចេាេb 1=   ។ 
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 ល/សង �ញយសមី ក(E) មានយសនដជចចានាងាិា 

 តz a=  ជនយងាិកសយ់យសមី ក(E) េគបាា 

 

3 2

3 2 2

3 2 2

a (3 4i)a (1 6i)a 3 2i 0

a 3a 4ia a 6ia 3 2i 0

(a 3a a 3) i( 4a 6a 2) 0

− + − − + − =

− − − + + − =

− − + + − + − =

 

 េគរ�បា
3 2

2

a 3a a 3 0

4a 6a 2 0

 − − + =

− + − =

 ន
(a 3)(a 1)(a 1) 0
(a 1)( 4a 2) 0
− − + =

 − − + =
 

 ្សងាពឡយសមី កមានយែាសនដគាគ់ំa 1=   ។ 

 េេេ្រដយសមី ក(E) : 

 តសយ្មដីេេេគរ�បា 1 2z i ; z 1= =  ជនយតា(E) 

 តស្ទនយ�មសទែវ្ា 1 2 3z z z 3 4i+ + = +  

 េគរ� 3z 3 4i i 1 2 3i= + − − = +   ។ 

 ដូចេាេ 1 2 3z i ; z 1 , z 3 2i= = = +   ។ 
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 គ/ េដចចា�ចA ,B,C កនចកក្សេេទតា្ាមេីណABC   

 

 

 

 

 

 

 

 េគមាA(1);B(i) ; C(3 2i)+  

 យហសិកតា AB
→

 ាិ AC
→

 គំ B Az z 1 i− = − +   ាិ C Az z 2 2i− = +  

 េគមា C A

B A

z z 2 2i 2i
z z 1 i

− +
= = −

− − +
 នចឲ្ C A

B A

z zArg( )
z z 2

π−
=

−
 

 នចឲ្ AB
→

⊥  AC
→

 ។ដូចេាេABCជ្ាមេីណែក្ា់A  ។ 
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III-ក/កក្សេេទតាយស�មា
n 1 n

n
u uv
n 1 n
+= −
+

  

     មា  1u 1= −   ាិ n 1 n n
1 n 1u 1 u
n 2+

+
= + +   ្គស់n IN∈   

 េគបា n
n 1 n n n

un 1 n 1 1u u n 1( )
2 2n n+

+ +
= + = + +  

 នចឲ្ n 1 n
n

u u 1
2n 1 n

+ − =
+

 ន n n
1v
2

=  

 េគបា
n

n 1
n 1

n

v 2 1
v 22
+

+= =   េថក 

 ដូចេាេ n(v )  ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ� 1q
2

=   ។ 

    គណន
n

n k
k 1

S v
=

= ∑  

 េគបា
n

n 1
1 qS v
1 q
−

= ×
−

 ែា 2
1 1

uv u
2

= −   

ាិ 2 1
2 2u 2u

2 2
= + = −  េនេ 1

1 1v 1
2 2

= − + =  
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េគបា
n

n n

111 12S . 112 21
2

−
= = −

−
 

ដូចេាេ n n
1S 1
2

= −   ។ 

 ល/រ�កកានទូេេ nu  ជាា�គសានតាn   

 េគមា n 1 n
n

u uv
n 1 n
+= −
+  

           

n 1 n 1
k 1 k

k
k 1 k 1

n
n 1 1

u uv ( )
k 1 k

uS u
n

− −
+

= =

−

= −
+

= −

∑ ∑
 

 េគរ� n n 1 1u n(S u )−= +    

េេដ n 1 n 1
1S 1

2− −= −  ាិ 1u 1= −  

 ដូចេាេ n n 1
nu

2 −= −    ។ 
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IV-េគឲ្យសមី កមមេាក បែ់យ្េា 

 2 2 2(E): x y '' (4x 2x )y ' 2(x 1) y 0+ − + − =  

 (F) : y '' 2y ' 2y 0− + =  

 ក/ីកសង � 

េស 2y x f (x)=  ជចេសមដកសយ់យសមី ក(F)េនេy,y ',y '' 

្ាតវេាលបផល ាា់នយសមី ក(F) ។ 

េគមា 2y ' 2xf (x) x f '(x)= +  

           2y '' 2f (x) 2xf '(x) 2xf '(x) x f ''(x)= + + +  

           2y '' 2f (x) 4xf '(x) x f ''(x)= + +  

ដកy,y ',y '' ជនយក��យសមី ក(F) េគបាា 

2 2 2

2 2 2

2f (x) 4xf '(x) x f ''(x) 4xf (x) 2x f '(x) 2x f (x) 0

x f ''(x) (4x 2x )f '(x) 2(x 1) f (x) 0

+ + − − + =

+ − + − =
 

ទចនកទ់ចាេាេសង� កញ់ាា�គសានf ជចេសមដកសយ់(E) ។ 
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 ល/េេេ្រដយសមី ក(F) 

 េគមា(F) : y '' 2y ' 2y 0− + =  

យសមី កយម� េ់ 2r 2r 2 0− + =  

2' 1 2 1 i∆ = − = − =    

េគរ�នយ 1 2r 1 i ; r 1 i= − = +  នចឲ្ 1 , 1α β= =  

ដូចេាេ xy (Acos x Bsin x)e ; A,B IR= + ∈   ។ 

រ�កកចេសមដកសយ់យសមី ក(E)ា 

េគមា 2y x f (x)=  នចឲ្
x

2 2
y ef (x) (Acos x Bsin x)
x x

= = +  

ដូចេាេ
x

2
ef (x) (Acos x Bsin x) ;A,B IR
x

= + ∈   ។ 
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វិ�� សទទ១៦ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគមាាា�គសាន
2x

2x 1
af (x)

1 a −=
+

   ែដេa 0>  ាិa 1≠  ។ 

   ចូក្រដញ្គស់ IRϕ∈  េគបា 2 2f (sin ) f (cos ) aϕ ϕ+ =  ។ 

II-េគឲ្យស�មាតាចចានាងាិ n(a ) កចណាេ់េដ
1

n
n 1 33

n

a 1
aa

1 na
+

=

 = +

 

 ែដេn 1 , 2 , 3 , ...=  ។ 

 ចូកគណនកេានស na  ជាា�គសានតាn  ។ 

III-េគឲ្យសមី ក 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0− + + + =  

 ក/កចណាា់តសមa  េដស្មឲ្យសមី ក(E)មានយសនដជចចានាងាិ 

 េហដនយសនដេទធាជចចានាក�ចាមចិ។ 

 ល/េេេ្រដយសមី ក(E)ចចេពេាតសមa ែដេបាកកេឃ�ីេេ  



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 120 

 

IV-េគឲ្យចេា្ីេ n
n

0
I xsin x.dx

π

= ∫   ែដេn 0,1,2, ...= ។ 

 ក/ចូក្រដញ
2

n
n

0
I sin x.dx

π

π= ∫  ។ 

 ល/ចចេពេ្គស់n 2≥  ្រដញ n n 2
n 1I I

n −
−

=  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-្រដញ្គស់ IRϕ∈  េគបា 2 2f (sin ) f (cos ) aϕ ϕ+ =      

   េគមាាា�គសាន
2x

2x 1
af (x)

1 a −=
+

   ែដេa 0>  ាិa 1≠   

 ដក 2u sin ϕ=  ាិ 2v cos ϕ=   េនេu v 1+ =  ។ 

 េដាន្រដញេសu v 1+ =  េនេf (u) f (v) a+ =  ។ 

 េគបា
2u 2v

2u 1 2v 1
a af (u) f (v)

1 a 1 a− −+ = +
+ +

 

                                
2u 2v 1 2v 2u 1

2u 1 2v 1
a (1 a ) a (1 a )

(1 a )(1 a )

− −

− −
+ + +

=
+ +
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2u 2u 2v 1 2v 2u 2v 1

2v 1 2u 1 2u 2v 2
a a a af (u) f (v)

1 a a a

+ − + −

− − + −
+ + +

+ =
+ + +

 េេដu v 1+ =  

                     

2u 2 1 2v 2 1

2v 1 2u 1 2 2

2u 2v

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

2u 1 2v 1

a a a a
1 a a a

a a 2a
a a 2
a(a a 2) a

a a 2

− −

− − −

− −

− −

− −

+ + +
=

+ + +
+ +

=
+ +
+ +

= =
+ +

 

 ដូចេាេ 2 2f (sin ) f (cos ) aϕ ϕ+ =     ។ 

II-គណនកេានស na  ជាា�គសានតាn  ា 

 េគមា n
1 n 1 33

n

aa 1 , a
1 na

+= =
+

ែដេn 1 , 2 , 3 , ...=  ។ 

 េេកា�រចងមកជគូសេគបា
3

3 n
n 1 3

n

aa
1 na+ =
+

  

 េគរ�
3
n

3 3 3
n 1 n n

1 na1 1 n
a a a+

+
= = +  ន 3 3

n 1 n

1 1 n
a a+

− =  

 េគបា
n 1 n 1

3 3
k 1 k 1k 1 k

1 1( ) (k)
a a

− −

= =+

− =∑ ∑   
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 នចឲ្ 3 3 3 3 3 3
2 1 3 2 n n 1

1 1 1 1 1 1 (n 1)n( ) ( ) ... ( )
2a a a a a a −

−
− + − + + − =  

 ន
2

3 3
n 1

1 1 n n
2a a
−

− =    េេដ 1a 1=  

 ដូចេាេ 3
n 2

2a
n n 2

=
− +

    ។ 

III-េគឲ្យសមី ក 2(E) : z (4 3i)z a 9i 0− + + + =  

 ក/កចណាា់តសមa  ា 

 តz α=  ជនយងាិសនដកសយ់យសមី ក(E) េនេរេាលបផល ា ់

 ានយសមី ក(E)គំ 2 (4 3i) a 9i 0α α− + + + =  

ន 2( 4 a) i(3 9) 0α α α− + + − =  នចឲ្
2 4 a 0

3 9 0
α α
α

 − + =


− =
 

េគរ� 3α =   េហដ9 4(3) a 0− + =  េនេa 3=  ។ 

ដូចេាេa 3=   ។ 
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 ល/េេេ្រដយសមី ក(E)ា  

 តស្ទនយ�មសទែវ្ាេស ,α β  ជនយកសយ់យសមី ក(E) េនេេគបា 

 4 3iα β+ = +   ែាតសយ្មដីេេ 3α =  េនេ 1 3iβ = +  ។ 

 ដូចេាេនយយសមី កគំ 3 ; 1 3iα β= = +   ។ 

IV-ក/្រដញ
2

n
n

0
I sin x.dx

π

π= ∫   

 េគមា n
n

0
I xsin x.dx

π

= ∫   ែដេn 0,1,2, ...=  

 តx tπ= −  េនេdx dt= −  

 េសx 0=  េនេt π=   ាិx π=  េនេt 0=  

 េគបា
0

n
nI ( t)sin ( t)( dt)

π

π π= − − −∫  

               n n n
n

0 0 0
I ( t)sin t.dt sin tdt t sin t.dt

π π π

π π= − = −∫ ∫ ∫  
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 n
n n

0
I sin x.dx I

π

π= −∫  នចឲ្ n
n

0
I sin x.dx (1)

2

ππ
= ∫  

េគមា
2

n n n

0 0
2

sin x.dx sin x.dx sin x.dx (2)

π
π π

π
= +∫ ∫ ∫  

តx tπ= − េនេdx dt= −  

 េសx 2
π

=  េនេt
2
π

=   ាិx π=  េនេt 0=  

 េគបា
0 2

n n n

0
2 2

sin x.dx sin ( t)( dt) sin t.dt (3)

π
π

π π
π= − − =∫ ∫ ∫   

 តស (1ាិ  1េគបា
2

n n

0
2

sin x.dx 2 sin x.dx (4)

π
π

π
=∫ ∫  

ដក 41ជចានយក�� (1េគបា
2

n
n

0
I sin x.dx

π

π= ∫   ងាិ។ 
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 ល/ចចេពេ្គស់n 2≥  ្រដញ n n 2
n 1I I

n −
−

=   

 េគមា
2 2

n n 1
n

0 0
I sin x.dx sin x .sin xdx

π π

π π −= =∫ ∫    

 ត
n 1u sin x

dv sin x.dx

− =


=
  នចឲ្

n 2du (n 1)cos xsin x.dx

v sin xdx cos x

− = −


= = − ∫
 

         

2
n 1 2 n 22

n 0 0

2
2 n 2

n
0

2 2
n 2 n

n
0 0

n n 2 n

I sin xcos x (n 1) cos xsin x.dx

I (n 1) (1 sin x)sin x.dx

I (n 1) sin x.dx (n 1) sin x.dx

I (n 1)I (n 1)I

π
π

π

π π

π π

π

π π

− −

−

−

−

 = − + − 

= − −

= − − −

= − − −

∫

∫

∫ ∫

 

 េគរ� n n 2nI (n 1)I −= −   ន n n 2
n 1I I

n −
−

=  ។ 

 ដូចេាេ n n 2
n 1I I

n −
−

=   ។ 
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វិ�� សទទ១៧ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្ាា�គសានf  កចណាេ់េដា 

  3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3= − + + + − +  មា្ីស m(c )  

  m  ជបប ប ែសប្ ាងាិ1។ 

 ចូកកចណាយ់សមី កសនល ាេ់ថក( )∆  សនដែដេសបេានែល្េី m(c )  

 ជាិចផ្គសា់តសមm   ។ 

II-េគឲ្យស�មា n(a ) កចណាេ់េដ
1

n 1 n n

a 1
1 1a (a )
2 2+

=



= +

  

 ែដេn 1,2,3, ....=  ។ 

 ក/កក្សេេទតាយស�មា n n n
nb a
2

= −   ។ 

 ល/គណន na  ជាា�គសានតាn  ។ 
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III-េគឲ្យចេា្ីេា 

n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x

π

π
=

+∫    ាិ
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x

π

π
=

+∫     

ក/ចូក្រដញ n nI J=   ។ 

ល/គណន nI  ាិ nJ   ។ 

IV-េគឲ្f ជាា�គសានកចណាង់មយចណ�ច IR  េេIR  េហដេាលបផល ា ់

     យសមី ក 2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x+ + + = +   ្គស់x IR∈  ។ 

 ចូកគណនយចេា្ីេ
2

1
I f (x).dx= ∫  ។ 

V-ចូកកចណាច់ចានាក�ចាមិចz  ែដេមាសបូម�េ| z | េេដដនញា 

   | z | (1 i)z 4 7i+ + = +   ។ 
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ដំយណរ្ស់ 

I-កចណាយ់សមី កសនល ាេ់ថក( )∆  

  េគមា 3 2
mf (x) x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3= − + + + − +   

  ត( ) : y xα β∆ = +  ជសនល ាេ់ថកែដេសបេាន m(c )  ្ាច់ចា�ច 

  o 0 0M (x ,y ) ចចេពេ្គស់m IR∈  ។ 

 យសសូេេគបា 0 0

0

f (x ) x
f '(x )

α β

α

= +
 =

 

 េេដ 2f '(x) 3x 2(m 4)x 2(2m 3)= − + + +  

 េគបា
3 2
0 0 0 0

2
0 0

x (m 4)x 2(2m 3)x 4m 3 x

3x 2(m 4)x 2(2m 3)

α β

α

 − + + + − + = +


− + + + =
 

 យសសូេ
3 2 2
0 0 0 0 0 0

2
0 0 0

x 4x 6x x 3 m(x 4x 4)

3x 8x 6 m(2x 4)

α β

α

 − + − − + = − +


− + − = −
 

 ្សងាពឡេាេងាិ m IR∀ ∈  េ�េ្តែាា 
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3 2
0 0 0 0
2
0 0

2
0 0

0

x 4x 6x x 3 0 (1)

x 4x 4 0 (2)

3x 8x 6 0 (3)
2x 4 0 (4)

α β

α

 − + − − + =


− + =


− + − =
 − =

 

 តសយសមី ក (1ាិ 41េគរ�បា 0x 2=  ។ 

 តសយសមី ក  1េគបា 23(2) 8(2) 6 0α− + − = នចឲ្ 2α =  

 តស(1) េគបា8 16 12 4 3 0β− + − − + =  នចឲ្ 3β =  ។ 

 ដូចេាេ( ) : y 2x 3∆ = +   ។ 

II-ក/កក្សេេទតាយស�មា n n n
nb a
2

= −   

 េគបា n n n
nb a
2

= −  នចឲ្ n 1 n 1 n 1
n 1b a
2+ + +
+

= −  

 េេដ n 1 n n
1 1a (a )
2 2+ = +  

 េគបា n 1 n n nn n 1 n
1 1 n 1 1 1 1b (a ) (a ) b
2 2 22 2 2+ +

+
= + − = − =  

 ដូចេាេ n(b ) ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ� 1q
2

=   ។ 
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 ល/គណន na  ជាា�គសានតាn  ា 

 េេដ n(b ) ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ� 1q
2

=   ាិានទមសនដ 

 1 1
1 1b a
2 2

= − =  េនេ n 1 n 1
n 1 n

1 1 1b b q ( )
2 2 2

− −= × = × =  

 តស n n n
nb a
2

= −   េនេ n n n n n n
n 1 n n 1a b
2 2 2 2

+
= + = + =  

 ដូចេាេ n n
n 1a
2
+

=   ។ 

III- /ចូក្រដញ n nI J=    

មា
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x

π

π
=

+∫    ាិ
n3

n n n

6

cos xJ .dx
sin x cos x

π

π
=

+∫    

ចចេពេ
n3

n n n

6

sin xI .dx
sin x cos x

π

π
=

+∫   តx t
2
π

= −  េនេdx dt= −  

េសx 6
π

= េនេt
3
π

=   ាិx 3
π

=  េនេt
6
π

=  
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េគបា
n

6

n
n n

3

sin ( t)
2I .( dt)

sin ( t) cos ( t)
2 2

π

π

π

π π

−
= −

− + −
∫  

           
n3

n nn n

6

cos tI .dt J
cos t sin t

π

π
= =

+∫  

ដូចេាេ n nI J=   ។ 

ល/គណន nI  ាិ nJ   ា 

េគបា
n n3 3

n n n n n n

6 6

sin x cos xI J .dx .dx
sin x cos x sin x cos x

π π

π π
+ = +

+ +∫ ∫    

           
3

n n

6

I J dx
3 6 6

π

π

π π π
+ = = − =∫   ែា n nI J=  

េនេ n n2I 2J
6
π

= =   នចឲ្ n nI J
12
π

= =  ។ 

ដូចេាេ nI
12
π

=  ាិ nJ
12
π

=   ។ 
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IV-គណនយចេា្ីេ
2

1
I f (x).dx= ∫   

 -េសេគតx t 1= +  េនេdx dt=  

 ចចេពេx 1=  េនេt 0=   ាិx 2=   េនេt 1=  ។ 

 េគបា
2 1

1 0
I f (x).dx f (t 1).dt (1)= = +∫ ∫  

-េសេគត 3x t 1= +  េនេ 2dx 3t dt=  

 ចចេពេx 1=  េនេt 0=   ាិx 2=   េនេt 1=  ។ 

 េគបា
2 1

2

1 0
I f (x).dx 3 t f (t 1).dt= = +∫ ∫  

 ន
1

2 3

0

1 I t f (t 1).dt (2)
3

= +∫  

 សូកយសមី ក (1ាិ (1េគបាា 

 
1

2 3

0

1I I [f (t 1) t f (t 1)].dt
3

+ = + + +∫  

េេដ 2 3 3 3f (x 1) x f (x 1) x x+ + + = +   ្គស់x IR∈  ។ 
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 េគបា
4
3

1
1

3 43

0
0

4 1 3I (t t ).dt t t 1
3 4 4

 
 = + = + =
  

∫  

 ដូចេាេ 3I
4

=    ។ 

V- កចណាច់ចានាក�ចាមិចz  ែដេមាសបមូ�េ| z |  

   េគមា| z | (1 i)z 4 7i+ + = +    (1 

 តz x i y= +  ែដេx,y IR∈  ។ 

 យសមី ក (1យចយេកយកា 

 

2 2

2 2

2 2

x y (1 i)(x iy) 4 7i

x y x iy ix y 4 7i

( x y x y) i(x y) 4 7i

+ + + + = +

+ + + + − = +

+ + − + + = +

 

 េគរ�បា
2 2

x y 7 (2)

x y x y 4 (3)

+ =


+ + − =
 

 សនល សង់មេេេ្រដេគបាគូចេសមដx 3 , y 4= =  
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 ដូចេាេចចានាក�ចាមចិែដេ្ាតវកកគំz 3 4i= +   ។ 

វិ�� សទទ១៨ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្ាា�គសានf  កចណាេ់េដ
2(3m 1)x m mf(x)

x m
+ + −

=
+

 

  ែដេm  ជបប ប ែសប្ ាាិm 0≠  ។ m(H )ជ្ីសតf  ។ 

 ក/ចូក្រដញf ជាា�គសានេកាជាិចផេេែដាកចណាក់សយ់រ។ 

 ល/កចណាយ់សមី កសនល ាា់នសនដែដេសបេ m(H )ជាិចផ្គស់m។ 

II-េគមាាា�គសាន 2g(x) 2cos x cos x 1= − +   ែដេx IR∈  

 ក/ចូកកចណាា់តសមាូចសចា�ាតាg(x) ។ 

 ល/ត
n

n k
k 0

xS g( )
2=

= ∑   ។ចូកគណន nn
lim S
→+∞

  ។ 

III-េគឲ្យចេា្ីេ
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t

=
+∫   ែដេn 0,1,2, ...=   ។ 
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 ចូកគណនេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

  ។ 

IV-េេេ្រដយសមី កីេ្ីសក��យចណ�ច ក�ចាមចិា 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0− + − =  

 ល/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0+ − + + + =   ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-ក/្រដញf ជាា�គសានេកាជាិចផេេែដាកចណាក់សយ់រ 

េគមា
2(3m 1)x m mf(x)

x m
+ + −

=
+

  

ែដាកចណា់ fD IR { m}= − −  

េដក មេវា 

2

2

2 2

2

2

f2

(3m 1)(x m) (3m 1)x m mf '(x)
(x m)

(3m 1)x 3m m (3m 1)x m m
(x m)

4m 0 x D ; m 0
(x m)

+ + − + − +
=

+

+ + + − + − +
=

+

= > ∀ ∈ ≠
+
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ដូចេាេf  ជាា�គសានេកាេេែដាកចណា់ fD   ។ 

 ល/កចណាយ់សមី កសនល ាា់នសនដែដេសបេ m(H )ជាិចផ្គស ់mា 

 ត(d) : y ax b= +  ជសនល ាែ់ដេ្ាតវកក។ 

 យសមី កយសយ់�មយចចណ� ច្សយងសករ(d)ាិ m(H ) 

 

2

2

2 2

2 2

(3m 1)x m m ax b
x m

(x m)(ax b) (3m 1)x m m

ax (am b)x bm (3m 1)x m m

ax (am 3m b 1)x (bm m m ) 0 (1)

+ + −
= +

+
+ + = + + −

+ + + = + + −

+ − + − + − + =

 

 េដស្មឲ្សនល ា់(d)  សបេាន m(H ) េ�េ្តែាយសមី ក (1មានយ 

ម�សចចេពេ្គសា់តសមm  េពេគំ 0∆ =  ្គស់m  ។ 

2 2

2 2 2

(am 3m b 1) 4a(bm m m )

(a 10a 9)m 2(a 3)(b 1)m (b 1)

∆ = − + − − − +

= − + − + − + −
 

m IR : 0∀ ∈ ∆ =  យសសូេ

2

2

a 10a 9 0
(a 3)(b 1) 0

(b 1) 0

 − + =


+ − =
 − =
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េគរ�បាa 1,b 1= =   នa 9 , b 1= =   ។ 

ដូចេាេ 1(d ) :y x 1= +   ាិ 2(d ): y 9x 1= +  ។ 

II-េគមាាា�គសាន 2g(x) 2cos x cos x 1= − +   ែដេx IR∈  

 ក/កចណាា់តសមាូចសចា�ាតាg(x)  

 េគមា 2g(x) 2cos x cos x 1= − +    

                       21 7( 2 cos x )
82 2

= − +  

 េដស្មឲ្g(x) មាាតសមាូចសចា�ាេ�េ្តែា ា 

 12 cos x 0
2 2

− =   ន 1cos x
4

=   ។ 

 ដូចេាេាតសមាូចសចា�ាតាg(x)គំ min
7g (x)
8

=   , 

 ល/គណន nn
lim S
→+∞

   

េគមា
n

n k
k 0

xS g( )
2=

= ∑   េេដ 22cos x 1 cos 2x− =  

េនេ 2g(x) 2cos x 1 cos x cos 2x cos x= − − = −  
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េគបា
n

n k 1 k n
k 0

x x xS (cos cos ) cos 2x cos
2 2 2−

=
= − = −∑  

ដូចេាេ 2
n nn n

xlim S lim (cos 2x cos ) cos 2x 1 2sin x
2→+∞ →+∞

= − = − = −    

III-គណនេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

    

េគមា
3n1

n 3
0

tI .dt
1 t

=
+∫   ែដេn 0,1,2, ...=    

េគបា
3n 31

n 1 3
0

tI .dt
1 t

+

+ =
+∫  

13n 3n 3 3n 11 1
3n

n n 1 3
0 0 0

t t t 1I I .dt t .dt
3n 1 3n 11 t

+ +

+
 +

+ = = = = + ++  
∫ ∫  

n n 1
1I I (1)

3n 1++ =
+

  ាិ n 1 n
1I I (2)

3n 2− + =
−

 

្គស់t [0 ,1]∈  េគមា 3n 3n 3t t +≥  នចឲ្
3n 3n 3

3 3
t t

1 t 1 t

+

≥
+ +
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េគរ�
3n 3n 31 1

3 3
0 0

t tdt .dt
1 t 1 t

+

≥
+ +∫ ∫   ន n n 1I I +≥  ្គស់n 0,1,2, ...=  

នចឲ្ n(I )   ជយស�មាច�េ។តសេក�ណេតាយស�មាច�េេគបាា 

n 1 n n 1I I I+ −≤ ≤   នចឲ្ n 1 n n n 1
n

I I I II (3)
2 2

+ −+ +
≤ ≤  

ដកទចនកទ់ចា (1ាិ (1ជចានយក��  1េគបាា 

n
1 1I

6n 2 6n 4
≤ ≤

+ −
  នចឲ្ n

n nnI
6n 2 6n 4

≤ ≤
+ −

 

េេដ
n n

n n 1lim lim
6n 2 6n 4 6→∞ →∞

= =
+ −

 

ដូចេាេ nn

1lim (nI )
6→+∞

=    ។ 

IV-េេេ្រដយសមី កីេ្ីសក��យចណ�ច ក�ចាមចិា 

 ក/ 2z 4z 7 4i 0− + − =  

        2 2(z 2) (1 2i) 0− − + =  នចឲ្ 1 2z 3 2i , z 1 2i= + = −  ។ 

 ល/ 2(1 i)z 2(1 3i)z 1 5i 0+ − + + + =   
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 េេដa b c 0+ + =  េគរ�នយ 1 2
1 5iz 1 , z 3 2i
1 i
+

= = = +
+

 

 ដូចេាេ 1 2z 1 ; z 3 2i= = +   ។ 

វិ�� សទទ១៩ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្យចេា្ីេ
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1

=
+ +∫   ែដេn 0>  

  គណន nI  ជាា�គសានតាn  កនចរ�កកេមសមា nn
lim I
→+∞

  ។ 

II-េគមាាា�គសាន

xtan
2f (x)

cos x
=  ែដេx (0, )

2
π

∈  ។ 

 ក/ចូកកចណាង់មកចចានាងាិa  ាិb  េដស្មបាា 

 a bf (x)
sin 2x sin x

= +   ្គស់x (0, )
2
π

∈  ។ 

 ល/ត
n

k
n k

k 0

xS 2 f ( )
2=

= ∑   ។គណនេមសមា nn
lim S
→+∞

  ។ 
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III-េគឲ្យសមី ក 3(E) : x px q 0+ + =  

 ក/កចណាង់មកចចានាងាិpាិq  េដស្មឲ្x 1 2i= + ជនយតា(E) ។ 

 ល/ចចេពេាតសមpាិq ែដេបាកកេឃ�ីេេចូកេេេ្រដ(E) 

IV-េគឲ្ាា�គសានf  កចណាេ់េដា 

 
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
+ − − +

=   មា្ីសាចន m(c )   

    m  ជបប ប ែសប្ ាាិ
1m
2

≠ −  1។ 

 ក/កចណាយ់សមី កយយ�មសាូាេ្ទាតា្ីស m(c )  ។ 

 ល/កចណាយ់សមី កបប ប សូេាន(P)  សនដែដេសបេានយយ�មសាូា 

    េ្ទាតា្ីស m(c )ជាិចផ្គស់m   ។ចូកយ់(P)  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-គណន nI  ជាា�គសានតាn  កនចរ�កកេមសមា nn
lim I
→+∞

   

េគមា
n

n 2
0

dxI
8x 6x 1

=
+ +∫   ែដេn 0>  
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ត 2
1 1f (x)

(2x 1)(4x 1)8x 6x 1
= =

+ ++ +
 

យកេយកf (x) ជីណូាិចផ
a bf (x)

2x 1 4x 1
= +

+ +
 

េគបា 2
a b 1

2x 1 4x 1 8x 6x 1
+ =

+ + + +
 

នចឲ្a(4x 1) b(2x 1) 1+ + + =  

ន(4a 2b)x (a b) 1+ + + =  

េគរ�
4a 2b 0
a b 1

+ =
 + =

  នចឲ្a 1 , b 2= − =  

េគបា 1 2f (x)
2x 1 4x 1

= − +
+ +

 

n n

n
0 0

2 1I f (x).dx ( ).dx
4x 1 2x 1

= = −
+ +∫ ∫  
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    [ ] [ ]

n n

0 0

n n
0 0

2dx dx
4x 1 2x 1

1 1ln | 4x 1 | ln | 2x 1 |
2 2
1 1 4n 1ln(4n 1) ln(2n 1) ln
2 2 2n 1

= −
+ +

= + − +

+
= + − + =

+

∫ ∫

 

ដូចេាេ n
4n 1I ln
2n 1

+
=

+
  ាិ nn n

4n 1lim I lim ln ln 2
2n 1→∞ →∞

+
= =

+
  ។ 

II-េគមាាា�គសាន

xtan
2f (x)

cos x
=  ែដេx (0, )

2
π

∈  ។ 

 ក/កចណាង់មកចចានាងាិa  ាិb  ា 

 េគមា a bf (x)
sin 2x sin x

= +   ្គស់x (0, )
2
π

∈   

 េគបា

xtana b 2
sin 2x sin x cos x

+ =  

                
2x xsin 4sina 2bcos x 2(1 cos x)2 2

x2sin xcos x 2sin xcos x 2sin xcos xcos xcos
2

+ −
= = =  
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 េគរ�បាa bcos x 2 2cos x+ = −   នចឲ្a 2 , b 1= = −  ។ 

ដូចេាេa 2 , b 1= = −  ។ 

ល/គណនេមសមា nn
lim S
→+∞

   

េគមា
n

n k k
k 0

1 xS f ( )
2 2=

= ∑   េេដ 2 1f (x)
sin 2x sin x

= −  

េគបា
n

n
k 1 kk 0

k 1 k

1 1S ( )x x2 sin 2 sin
2 2

−=
−

= −∑  

                
n

n

2 1
xsin 2x 2 sin
2

= −  

nn n n
n

2 1 2 1lim S lim ( )xsin 2x sin 2x x2 sin
2

→∞ →∞
= − = −  

ដូចេាេ nn

2x sin 2xlim S
xsin 2x→∞

−
=   ។ 

III-េគឲ្យសមី ក 3(E) : x px q 0+ + =  

 ក/កចណាង់មកចចានាងាិpាិq   
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េដស្មឲ្x 1 2i= + ជនយតា(E) េ�េ្តែារេាលបផល ាយ់សមី ក 

េគបា 3(1 2i) p(1 2i) q 0+ + + + =  

            
1 6i 12 8i p 2ip q 0
( 11 p q) i(2p 2) 0
+ − − + + + =
− + + + − =

 

េគរ�
2p 2 0

11 p q 0
− =

− + + =
  នចឲ្p 1 , q 10= =   

ដូចេាេp 1 , q 10= =   ។ 

 ល/េេេ្រដយសមី ក(E) 

ចចេពេp 1 , q 10= =  េគបា 3x x 10 0+ + =  

េគយចយកេយក 3 2 2x 2x 2x 4x 5x 10 0+ − − + + =  

                       
2

2

x (x 2) 2x(x 2) 5(x 2) 0

(x 2)(x 2x 5) 0

+ − + + + =

+ − + =
 

-េសx 2 0+ =   េនេx 2= −  

-េស 2 2x 2x 5 0 , ' 1 5 4 (2i)− + = ∆ = − = − =  

េគរ�នយ 1 2x 1 2i ; x 1 2i= − = +  ។ 
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យក�សសកយសមី កមានយសមx { 2 , 1 2i , 1 2i }∈ − − +   ។ 

IV-ក/កចណាយ់សមី កយយ�មសាូាេ្ទាតា្ីស m(c )   

 េគមា
2 2(2m 1)x (m 1)x 4f (x)

x
+ − − +

=    

 េគបា 2 4f (x) (2m 1)x m 1
x

= + − + +   េេដ
x

4lim 0
x→∞
=  

 ដូចេាេសនល ា់ 2(d) : y (2m 1)x m 1= + − +  ជយយ�មសាូាេ្ទា 

 កសយ់ែល្េី m(c )  តf   ។ 

 ល/កចណាយ់សមី កបប ប សូេាន(P)  ា 

 ត 2(p) : y ax bx c= + +  ជបប ប សូេានែដេ្ាតវកក។ 

 យសមី កយសយ់�មយចចណ� ច្សយងសករ (P)  ាិ(d)  ា 

 
2 2

2 2

ax bx c (2m 1)x m 1

ax (b 2m 1)x m c 1 0 (1)

+ + = + − +

+ − − + + − =
 

 េដស្មឲ្(d)  សបេាន(P)ជាិចផ្គស់mេ�េ្តែាយសមី ក(1) 

 មានយម�សជាចិផ្គស់m  េពេគំេគ្ាតវឲ្ 0∆ = ្គស់m។ 
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 េគមា 2 2(b 2m 1) 4a(m c 1)∆ = − − − + −  

 2 2 2(b 1) 4m(b 1) 4m 4am 4ac 4a∆ = − − − + − − +  

    2 2(4 4a)m 4(b 1)m [(b 1) 4ac 4a]∆ = − − − + − − +  

 េដស្មឲ្ 0∆ = ្គស់mេ�េ្តែា
2

4 4a 0
b 1 0

(b 1) 4ac 4a 0

 − =


− =
 − − + =

 

 េគរ�បាa 1 , b 1 , c 1= = =   ។ 

 ដូចេាេ 2(P) : y x x 1= + +   ជបប ប សូេែដេ្ាតវកក។ 

 យប់ប ប សូេ 2(P) : y x x 1= + +  

  

 

 

 

 

2 3 4-1-2-3-4

2

3

4

5

6

-1

0 1

1

x

y
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វិ�� សទទ២០ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-េគឲ្យចេា្ីេ
23 x

0
I x e .dx

α

α
−= ∫   ែដេ 0α >   ។ 

  គណនIα   ជាា�គសានតាα កនចគណន lim Iαα→+∞
  ។ 

II-េគឲ្យស�មាតាចចានាងាិ n(t )  កចណាេ់េដា 

 0
1t
7

=   ាិទចនកទ់ចាកចេណ ា
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t+ =
+ −

 

 ែដេn 0 , 1 , 2, ...=   ។ 

 ក/ត n
n

1u ln(1 )
t

= +   ។្រដញ n(u ) ជយស�មាេកណម ម្ា។ 
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 ល/គណនាន nu  ាិ nt  ជាា�គសានតាn  ។ 

III-កកាតសមx  េដស្មឲ្ 2 xy cos 2x 4cos 1
2

= − +  មាាតសមាស្សកម 

 កនចកចណាា់តសមាស្សកមេនេ។ 

IV-េគឲ្បប ប សូេ 2(P) : y x 4x 5= − +  

 ក/កចណាកូ់ាកេេេាតាកចងូេាិកចណ�ច កសយ់(P)  កនចយ់(P)  

 ក��ា្ស្ដាកាូណកមប េ់(o, i , j )
→ →

 ។ 

 ល/េគគូយសនល ា់(d)  សនដមាេសគ�ណ្បសទ់ិយm េច�ងម 

ចចណ� ចានIសនដ។សនល ា់(d)ីា់(P)  បាងមកចចណ� ចAាិB។ 

កចណាកូ់ាកេេេាតាចចណ� ចានI  េដស្មឲ្សនល ាស់បេ(P)្ា ់

ចចណ� ចA  ាិB  ែកានគ� ជាចិផ្គសា់តសមm  ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-គណនIα   ជាា�គសានតាα កនចគណន lim Iαα→+∞
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េគមា
23 x

0
I x e .dx

α

α
−= ∫   ែដេ 0α >    

ត 2

2

x

u x

dv xe dx−

 =


=
   នចឲ្ 2x

du 2x.dx
1v e
2

−

=



= −

 

េគបា
2 22

x x

00

xI e xe .dx
2

α α

α
− − 

= − + 
 

∫  

                

2x

0

1e e
2 2
1 1 1e ( e )
2 2 2

α
α

α α

α

α

− −

− −

 = − −   

= − − −

 

ដូចេាេ 1 1I e
2 2

α
α

α −+
= −   ាិ

1lim I
2αα→+∞

=    ។ 

II-ក/្រដញ n(u ) ជយស�មាេកណម ម្ា 

 យសនាកិសន 0
1t
7

=   ាិ
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t+ =
+ −

  

េគមា n
n

1u ln(1 )
t

= +   នចឲ្ n 1
n 1

1u ln(1 )
t+

+
= +  
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េេដ
3

n
n 1 3 3

n n

t
t

1 t t+ =
+ −

 េនេេគបាា 

3 3
n n 3n 1 3 n nn

1 t t 1 1 1u ln(1 ) ln( 1 ) ln(1 )
t 3 tt+

+ −
= + = + = +  

េគបា n 1 n
1u u
3+ =   នចឲ្ n(u ) ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ� 

1q
3

=   ាិាន 0
0

1u ln(1 ) ln8
t

= + =   ។ 

 ល/គណនាន nu  ាិ nt  ជាា�គសានតាn  ា 

 តសកសូសា� n n
n 0

1u u q ( ) ln8
3

= × =    

 េហដ n n
n

1 1u ln(1 ) ln8
t 3

= + =  

 េគរ� n
1

3

n

11 8
t

+ =   នចឲ្
n

n 1
3

1t

8 1

=

−

 ។ 

 ដូចេាេ n n
1u ln8
3

=   ាិ
n

n 1
3

1t

8 1

=

−

   ។ 
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III-កកាតសមx   

េគមា 2 xy cos 2x 4cos 1
2

= − +   

              22cos x 1 2(1 cos x) 1= − − + +  

2

2

y 2cos x 2cos x 2
1 3y (2cos x 1)
2 2

= − −

= − −
 

េដស្មឲ្y  មាាតសមាូចសចា�ាេ�េ្តែា2cos x 1 0− =  

េគបា 1cos x cos
2 3

π
= =  នចឲ្x 2k ; k Z

3
π

π= ± + ∈    

ដូចេាេx 2k ; k Z
3
π

π= ± + ∈   ាិ min
3y
2

= −   ។ 

IV-េគឲ្បប ប សូេ 2(P) : y x 4x 5= − +  

 ក/កចណាកូ់ាកេេេាតាកចងូេាិកចណ�ច កសយ់(P)  ា 

 េគមា 2 2y x 4x 5 (x 2) 1= − + = − +  ន 2(x 2) y 1− = −   ។ 

 េេដេ្សបសេេធសជសនដយសមី ក 2(x h) 4p(y k)− = −  
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 េគរ� 1h 2 , p , k 1
4

= = =   ។ 

 ដូចេាេកូាកេេេាកចងូេS(h ,k) S(2,1)=  

 ាិកចណ�ច  5F(h ,k p) F(2; )
4

+ =   ។ 

 ល/កចណាកូ់ាកេេេាតាចចណ� ចានI  ា 

 

 

 

 

 

 

 

 តI( , )α β  ជចចណ� ចានែដេ្ាតវកក។ 

2 3 4 5 6-1

2

3

4

-1

0 1

1

x

y
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 យសមី កសនល ា់(d) : y m(x )α β= − +  

 យសមី កយសយ់�មយចចណ� ច្សយងសករ(d)  ាិ(P)  ា 

 2x 4x 5 mx mα β− + = − +   ន 2x (m 4)x m 5 0 (1)α β− + + − + =  

េសគ�ណ្បសទ់យិតាសនល ាស់បេ(P)  ្ា់A  ាិB  គំា 

A Ay' 2x 4= −   ាិ B By ' 2x 4= −  ។ 

េដស្មឲ្សនល ាស់បេ(P)្ាច់ចណ� ចA  ាិB  ែកានគ� ជាចិផ 

្គសា់តសមmេ�េ្តែា A By' .y ' 1= −   ្គស់m   ។ 

េគបា A B(2x 4)(2x 4) 1− − = −  

            A B A B4x x 8(x x ) 17 0 (1)− + + =  

េេដ Ax  ាិ Bx  ជនយតាយសមី ក (1េនេតស្ទនយ�មសទែវ្ា 

េគបា A B

A B

x x m 4 (2)
x x m 5 (3)α β

+ = +
 = − +

 

ដក (1ាិ  1ជនយក�� (1េគបាា 
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4(m 5) 8(m 4) 7 0
(4 8)m 4 5

α β
α β

− + − + + =
− = +

 

យសមី កេាេេាលបផល ា់្ គស់m  េ�េ្តែា
4 8 0
4 5 0
α
β
− =

 + =
 

េគរ� 52 ;
4

α β= = −   ។ដូចេាេ 5I(2 , )
4

−   ។ 

វិ�� សទទ២១ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-គណនេមសមា 2x

2x 1 xlim tan
2x 1x
π

→∞

+
+

                    

II-េគមាាា�គសានf  កចណាេ់េដ
2sin xf (x)

cos 3x
=  ែដេ0 x

6
π

< <  

 ក/ចូក្រដញ 1 1 1f (x) ( )
4 cos 3x cos x

= −  ្គស់0 x
6
π

< <  ។ 

 ល/គណន
n

n k
k 0

xS f ( )
3=

= ∑   ាិ nn
lim S
→+∞

  ។ 

III-េគមាយចេា្ីេ
n1

n 2
0

xI .dx
x x 1

=
+ +∫   ែដេn 0,1,2, ...=  
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 ក/្រដញ n(I )  ជយស�មាច�េកនចគណន n n 1 n 2I I I+ ++ +  ។ 

 ល/គណនេមសមា nn
lim (nI )
→+∞

  ។ 

 

 

IV-េគឲ្យសមី កមមេាក បែ់យ្េ 

 2 2x(E): y '' y (4x 8x 2)e+ = + +   ាិ(F) : y '' y 0+ =  

 ក/កចណាច់ចានាងាិa ,b  ាិc េដស្មឲ្ 2 2x
1y (ax bx c)e= + +  

 ជចេសមដសនដកសយ់យសមី ក(E) ។ 

 ល/្រដញ 1 2y y y= +  ជចេសមដទូេេកសយ់យសមី ក(E) 

 េ�េ្តែា 2y  ជចេសមដកសយ់យសមី ក(F)  ។ 

 គ/េេេ្រដយសមី ក(F) កនចរ�កកចេសមដកសយ់(E) ។ 

ដំយណរ្ស់ 

I-គណនេមសមាា 
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  ត 2x

2x 1 xL lim tan
2x 1x
π

→∞

+
=

+
  

 េគមា x b 2ax a ba
2x 1 2x 1 2x 1
π + +

= + =
+ + +

        

 េគរ�
2a
a b 0

π=
 + =

  នចឲ្a ; b
2 2
π π

= = −  

 េគបា x
2x 1 2 2(2x 1)
π π π

= −
+ +

 េនេ xtan cot
2x 1 2(2x 1)
π π

=
+ +

 

 2x

2x 1L lim cot
2(2x 1)x

π
→∞

+
=

+
  ត 1u

2x 1
=

+
 េនេ 1 ux

2u
−

=   ។ 

ីេលx →∞     េនេu 0→    ។ 

េគបា
2

2u 0 u 0 2

u4ucos4u u 2L lim cot lim u2(1 u) u (1 u) sin
2

π
π

π→ →
= =

− −
   

                2u 0

u u4cos 2 82 2lim u(1 u) sin
2

π π

π π π→
= × × =

−
 

ដូចេាេ 2x

2x 1 x 8lim tan
2x 1x
π

π→∞

+
=

+
        ។ 



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 158 

 

II-ក/្រដញ 1 1 1f (x) ( )
4 cos 3x cos x

= −  ្គស់0 x
6
π

< <    

េគមា
2sin xf (x)

cos 3x
=  ែដេ0 x

6
π

< <  

េគបា
2 21 cos x 1 1 (4cos x 3)f (x) .

cos 3x 4 cos 3x
− − −

= =  

េេដ 3 2cos 3x 4cos x 3cos x cos x(4cos x 3)= − = −  

េគបា
21 1 4cos x 3 1 1 1f (x) ( ) ( )

4 cos 3x cos 3x 4 cos 3x cos x
−

= − = −  

ដូចេាេ 1 1 1f (x) ( )
4 cos 3x cos x

= −   ្គស់0 x
6
π

< <   ។ 

 ល/គណន
n

n k
k 0

xS f ( )
3=

= ∑   ាិ nn
lim S
→+∞

   

 េគបា
n

n
k 0

k 1 k n

1 1 1 1 1 1S ( ) ( )x x x4 4 cos 3xcos cos cos
3 3 3

=
−

= − = −∑  

 េហដ
2

nn

3xsin1 1 2lim S ( 1)
4 cos 3x 2cos 3x→+∞

= − =   ។ 
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ន 1n
1

na
1

k +
>

+   ្គស់ 1n. . . .,2,1,0k −=  ។ 

េគបា 1n
n

1n
1

na
11n

0k

1n

0kk +
=

+
>

+∑ ∑
−

=

−

=
  

េេដងាិិា្េឃ�ញ្គស់ 1n >  េគមា 0
1n

2
1n
2n

1n
n

2 >
−

=
−
−

−
+  

េនេេគរ�បា 1n
2n

1n
n

na
11n

0k k −
−

>
+

>
+∑

−

=
 

តស(*)  េគរ�បា 1n
2n

a
12
n −

−
>−    

ន 1n
n

1n
2n2

a
1
n −

=
−
−

−<   េនេ )i(
n
11

n
1nan −=

−
>  

តស )i i(&)i(  េគរ�បា 1a
n
11 n <<−     ។ 

ដូចេាេ 1a
n
11 n <<−    ។ 

II-គណនាេគ�ណ 2

0
tan

2
n k

n k
k

xP
=
∏
 =  
 

  

េគមា
a2s i
as i2

ac o sas i n2
as i n2

ac o s
as i nat a n

22
===  
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ដក k2
xa =  េគបា

k

k
2

k

2
x2s i n
2
xs i n2

2
xt a n =  

េគរ� x2s i n
2
xs i n

.2

2
x2s i n
2
xs i n

.2P
n

2

12
n

0k
k

2

k
2

2
n

1n
1n

k

1k
k

+
+

+

−

=
=

















= ∏   

ដូចេាេ   
x2s i n
2
xs i n

.2P
n

2

)12(
n

1n
1n

+
+ −=    ។ 

 

III-េេេ្រដយសមី ក 

)12(log
8)12(log21

)12(log
6)12(log x2

3

x
3x

3

x
3

+
+++=

+
++    

ត )12(logt x
3 +=   យសមី កយចយកេយកា 

2t
8t21

t
6t ++=+   ន  2

22

t
)4t2t)(2t(2

t
6tt +−+
=

+−  

ន )1(
t

4t2t.
t

2t2
t

6tt 22 +−+
=

+−  
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ត
t

2tu +
=   ាិ t

4t2tv
2 +−

=   េគបា
t

6ttvu
2 +−

=+  

យសមី ក 1( យចយកេយក  0)vu(uv2vu 2 =−⇔=+  

េគរ� vu =   ន
t

4t2t
t

2t 2 +−
=

+    1 )0t ≠  

                    ន 4t2t2t 2 +−=+  

                    ន 02t3t2 =+−   មានយ 2t;1t 21 ==   ។ 

-ចចេពេ  1)12(log1t x
3 =+⇒=  

                  
1x
22

312
x

x

=⇒
=⇒

=+⇒

 

-ចចេពេ  2)12(log2t x
3 =+⇒=  

                   
3x
82

912
x

x

=⇒
=⇒

=+⇒

 

ដូចេាេយសមី កមានយ 3x,1x 21 ==   ។ 

សង �ញ
1| f (a) f (b) |
2

− <    
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-កកណម ទម១  ា  

  ចចេពេ
1| a b |
2

− ≤   េនេេគបា
1| f (a) f (b) | | a b |
2

− < − ≤  ងាិ 

-កកណម ទម២  ា  

  ចចេពេ
1| a b |
2

− > េនេតសេក�ណៈណម�េេគយចយានាញa b>  

  េគមា| f (a) f (b) | | f (a) f (1) f (0) f (b) |− = − + −  

  តសវយិសមង្ាមេីណេគបា  ា  

  
| f (a) f (b) | | f (a) f (1) | | f (0) f (b) |

1| f (a) f (b) | | a 1 | | 0 b | 1 a b 1 (a b)
2

− ≤ − + −

− < − + − = − + = − − <  

  ដូចេាេ
1| f (a) f (b) |
2

− <   ។ 
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វិ�� សទទ២៤ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

 

I-េេេ្រដ្សងាទឡយសមី កា 

  
2 2 2 2

xy x y 11

x y x y 49

+ + =


+ + =
      ែដេx IR , y IR∈ ∈   ។ 

II-យស�មាតាចចានាងាិ 1nn )a( ≥   កចណាេ់េដ 3a,1a 21 ==  
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   ាិ In,a)2n(a)3n(a n1n2n ∈∀+−+= ++   

    ចូកកចណា់្ គសា់តសមn  េដស្មឱ្ na  ែចកេចា់ន11 ។ 

III-ក. ចូកគណនាតសម្បកដតា 10
sin π

 ាិ 10
cos π  

   ល. ចូក្រដញ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+   

        ្គសច់ចានា I Ry,x ∈   ។ 

 

IV-េគមាាា�គសាន xf (x) ln(1 2e )= +  ែដេx  ជចចានាងាិ។ 

     េគងាិិា្យស�មាងមក n(a )  ាិ n(b )  កចណា់េេដទចនកទ់ចា 

     0 n 1 na f (0) , a f (a )+= =  ាិ nab 1 en = +  ្គស់n 0,1,2, ...=   

     ក/ចូក្រដញ(b )n  ជយស�មាេកណម ម្ា។ 

     ល/គណនbn  ាិ na  ជាា�គសានតាn  ។  

V-េគឱ្ z,y,x  ជចចានាងាិេាលបផល ា់ 01y x2yx 222 =++  ។ 
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   ចូកកចណាា់តសមាូចសចា�ាាិេចសចា�ាតាាា�គសានា  

    )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2 ++++=   ។ 

 

 

 

 

 

ដំយណរ្ស់ 

I-េេេ្រដ្សងាទឡយសមី កា 

កេសធសទម១ 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

+ + =


+ + =
     

តs x y= +   ាិp xy=  
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យសមី ក(1) មី ដជp s 11+ =  នs 11 p (3)= −  

យសមី ក(2) យចយកេយក 2 2 2x y (x y) 2xy 49+ + − =  

ន 2 2p s 2p 49 (4)+ − =  

ដកយសមី ក  1ជចានយក�� 41េគបាា 

2 2p (11 p) 2p 49+ − − =  

2 2

2

2

p 121 22p p 2p 49

2p 24p 72 0

2(p 6) 0

+ − + − =

− + =

− =

 

េគរ�នយp 6=  េហដតស(3) េគបាs 11 6 5= − =  

េគបាs 5 , p 6= =   េនេx  ាិy  ជនយយសមី កា 

2X 5X 6 0− + =   នចឲ្ 1 2X 2 , X 3= =  

ដូចេាេx 2,y 3= =   នx 3 , y 2= =   ។ 

កេសធសទម២ 



គណិតវិទ្យោអ ហអណប  
 

 

 

     េរៀបេរៀងេដយលមឹ ផល�នុ                                                                                                                                             Page 181 

 

2 2 2 2

xy x y 11 (1)

x y x y 49 (2)

+ + =


+ + =
  

គ�ណា�រចងមកតាយសមី ក (1ាន( េគបាា 

 2 2 2 2

10xy 10x 10y 110 (1)

x y x y 49 (2)

+ + =


+ + =
  

េេសាេដកយសមី ក (1ាិ (1ា�ានា�េគបាា 

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

x y x y 10xy 10x 10y 61

(x y 12xy 36) (x y 25 2xy 10x 10y) 0

(xy 6) (x y 5) 0

+ + − − − = −

− + + + + + − − =

− + + − =

 

េគរ�
2

2

(x y 5) 0

(xy 6) 0

 + − =


− =
   នចឲ្

x y 5
xy 6
+ =

 =
 

េនេx  ាិy  ជនយយសមី ក 2X 5X 6 0− + =    

នចឲ្ 1 2X 2 , X 3= =  ។ 

ដូចេាេx 2,y 3= =   នx 3 , y 2= =   ។ 

II-កចណា់្ គសា់តសមn  េដស្មឱ្ na  ែចកេចា់ន11 
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េគមា In,a)2n(a)3n(a n1n2n ∈∀+−+= ++  

ន )aa) (2n(aa n1n1n2n −+=− +++  

ន 2n
aa

aa
n1n

1n2n +=
−
−

+

++  

េគបា ∏∏
−

=

−

= +

++ +=







−
− )2n(

1k

)2n(

1k k1k

1k2k )2k(
aa

aa
 

                    n. . .5.4.3
aa

aa
12

1nn =
−
− −   េេដ 2aa 12 =−  

េគរ�បា !naa 1nn =− −  

េហដ ( ) ( )∑∑
==

− =−
n

2k

n

2k
1kk !kaa  

               !n. . .!3!2aa 1n +++=−   េេដ !11a1 ==  

េគបា !n. . .!3!2!1an ++++=   ។ 

-កកណម ទម១  ាចចេពេ 1 1n <  េគមា 
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4037913!10aa
409113!9aa

11420346233!8aa
5913!7aa
873!6aa
153!5aa

11333!4!3!2!1a
9!3!2!1a

3a
1a

910

89

78

67

56

45

4

3

2

1

=+=

=+=

×==+=

=+=

=+=

=+=
×==+++=

=++=
=
=

 

េគបា 8n,4n ==  ។ 

 

-កកណម ទម២ចចេពេ 1 1n ≥  

េគបា ∑
=

+=
n

1 1k
1 0n )!k(aa  

េេដ ∑
=

n

11k
)!k(  ែចកេចា់ន11 េហដ 10a  ែចកសាិេចា់ន11 

េនេចចេពេ 1 1n ≥  េគបា na  ែចកសាិេចា់ន11 ។ 
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ដូចេាេាតសមn  ែដេេេសឱ្ na  ែចកេចា់ន11 មាែាងមកគាគ់ំ  

4n =    ន 8n =  ។ 

III-ក. គណនាតសម្បកដតា 10
sin π

 ាិ 10
cos π  

 េគមា 1 0
3

21 0
2 π

−
π

=
π

 

 េគបា 1
3c o)

1 0
3

2
s i n (

1 0
2s i n π

=
π

−
π

=
π

 

   តសកសូសា�្ាមេីណម្ាា 

   ac oas i n2a2s i n=  ាិ ac3ac o s4a3c o s 3 −=  

          

)
1 0

s in1(43
1 0

s in2

1 0
c o s43

1 0
s in2

1 0
c o s4

1 0
c o s3

1 0
c o s

1 0
s in2

1 0
3c o s

1 0
c o s

1 0
s in2

2

2

3

π
−−=

π

π
−=

π

π
−

π
=

ππ

π
=

ππ

 

 ន 01
1 0

s i n2
1 0

s i n4 2 =−
π

−
π

 ត 0
1 0

s i nt >
π

=  
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 េគបា 0541',01t2t4 2 >=+=∆=−−  

 េគរ�នយ 0
4

51t1 <
−

=   សាិដក1
4

51t, 2
+

=  

 ដូចេាេ
4

51
1 0

s i n +
=

π
  ។ 

 េេដ 1
1 0

c o s
1 0

s i n 22 =
π

+
π

  

  នចឲ្
4

521 0)
4

51(1
1 0

c o s 2 −
=

+
−=

π
 

 ដូចេាេ
4

521 0
1 0

c o s −
=

π   ។ 

ល. ្រដញ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+  

 តាា�គសាន 1
s i)yx(4)yx(x)y;x(f 22222 π

+−−+=  

 េគបាា 

 222222 )
4

51) (yx(4yx y2xx)y;x(f +
+−+−+=  
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IRy,x,0y
2

15x
2

15

y
2

15x y2x
2

15

y
2

51x y2x
2

51
2

53)yx(yx y2x2

1 6
526)yx(4yx y2x2

2

22

22

2222

2222

∈∀≤








 +
+

−
−=








 +
++

−
−=

+
−−

−
=

+
+−+−=

+
+−+−=

 

 ដូចេាេ 1
s i)yx(4)yx(x 22222 π

+≤−+  ។ 

 

IV-ក/្រដញ(b )n  ជយស�មាេកណម ម្ាា 

េគមា 0a f (0) ln 3= =   ាិ na
n 1a ln(1 2e )+ = +  

េហដ na
nb 1 e= +  េនេ n 1a

n 1b 1 e +
+ = +  

an n

n

aln(1 2e )
n 1

a
n 1 n

b 1 e 1 1 2e

b 2(1 e ) 2b

+
+

+

= + = + +

= + =
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ទចនកទ់ចាេាេសង� កញ់ n(b ) ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ�2។ 

ល/គណនbn  ាិ na  ជាា�គសានតាn   

េេដ n(b ) ជយស�មាេកណម ម្ាមាេកយ�q 2=  ាិានទមសនដ 

0a ln3
0b 1 e 1 e 4= + = + =   េនេេគបាា 

n n n 2
n 0b b q 4 2 2 += × = × =  េហដតស na

nb 1 e= +  

េគរ� n 2
n na ln(b 1) ln(2 1)+= − = −   ។ 

ដូចេាេ n 2 n 2
n nb 2 , a ln(2 1)+ += = −   ។ 

 

V-កចណាា់តសមាូចសចា�ាាិេចសចា�ា ា 

េគមា 01y x2yx 222 =++  

េគបា 0
x
1y2y 2

2 =++  ន 1
x
1)1y( 2

2 =++  ែដេ 0x ≠  

ត ϕ=+ c o1y  ាិ ϕ= s i n
x
1
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េនេ 1
x
1)1y( 2

2 =++ ងាិ្គស់ϕ  

េគមា )2
x
1y(y

x
1

x
2)y,x(f 2 ++++=  

          

)2
4

c o s (
2
2

2
1

2s i n
2
12c o s

2
1

2
1c o ss i ns i n

s i nc o ss i n1c o ss i ns i n2

)2s i n1) ( c o s1( c o ss i ns i n2

2

22

2

ϕ+
π

−=

ϕ+ϕ−=ϕϕ+ϕ=

ϕ−ϕϕ+−ϕ+ϕ+ϕ=

+ϕ+−ϕ−ϕ+ϕ+ϕ=

 

ដូចេាេ 2
21)y,x(fm i n −

=  ាិ 2
21m a x+=   ។ 

 

វិ�� សទទ២៥ 

ស្រហាអ់រយះល២យរា ៉ 

 

I-ចូកេេេ្រដយសមី ក 4
12 9

1log ( x x) log x
2

+ =  

II-េគឲ្ាា�គសាន 2f (x) ln(x 1 x ) , x IR= + + ∈   
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   ចូក្រដសង� កញ់ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b

+
< +

+ + + +
  

   ចចេពេ្គស់a 0,b 0> > ។ 

III-េគឲ្m  ាិn  ជចចានាគាស់ាិាវជិ�មា។ 

    ចូកសង �ញ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!+

 ជចចានាគា់។ 

IV-េគឱ្a ; b ; c ; d  ាិx  ជចចានាងាិេាលបផល ា ់ា 

    
sin x sin 2x sin 3x sin4x

a b c d
= = =    ែដេx k ; k Z≠ π ∈  

  ចូកសង �ញ 3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)− = −     

ដំយណរ្ស់ 

I-ចូកេេេ្រដយសមី កា 

4
12 9

1log ( x x) log x (1)
2

+ =    

យសមី កមាាឡដេ�េ្តែា 4

x 0

x x 0

>


+ >
   នចឲ្x 0>  
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ត 9
1t log x
2

=  េនេ 2tx 9 (2)=  

តស(1) េគបា 4
12log ( x x) t+ =   

នចឲ្ t4 x x 12 (3)+ =  

ដកយសមី ក (1ជចានយក��  1េគបា t t t3 9 12+ =  

ែចកា�រចងមកាន t12  េគបា t t1 3( ) ( ) 1 (4)
4 4

+ =  

-ចចេពេt 1=   ដកជចានយក��យសមី ក 41េគបា1 3 1
4 4
+ =  

  េនេt 1=  ជនយតាយសមី ក 41។ 

-ចចេពេt 1>  េគបា t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

+ < + =   

  េនេ(4)គន ានយចចេពេt 1>   ។ 

-ចចេពេt 1<  េគបា t t1 3 1 3( ) ( ) 1
4 4 4 4

+ > + =  

   េនេ(4)គន ានយចចេពេt 1>   ។ 
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យក�សសកយសមី ក 41មានយែាសនដគាគ់ំt 1=  ។ 

ចចេពេt 1=  តស (1េគបា 2x 9 81= =   ។ 

ដកx 81=  េេជចានយក��យសមី ក (1េគបាា 

4
12 9

12 9

1log ( 81 81) log 81
2

log 12 log 9

+ =

= Bti

 

ដូចេាេយសមី កមានយx 81=    ។ 

II-្រដសង� កញ់ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b

+
< +

+ + + +
 

េដមា 2f (x) ln(x 1 x ) , x IR= + + ∈  

េដបា
2 2

2 2

2x1
(x 1 x )' 2 1 xf '(x)

x 1 x x 1 x

+
+ + += =
+ + + +

 

                           
2

2 2 2

1 x x 1

(x 1 x )( 1 x ) 1 x

+ +
= =

+ + + +
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េេដ
2

1f '(x) 0 , x IR
1 x

= > ∀ ∈
+

 

ដូចេាេាា�គសានf (x)  ជាា�គសានេកាជាិចផេេIR ។ 

សប្ េទធាចចេពេ្គស់a 0,b 0> > េគមាា 

a a
1 a b 1 a

<
+ + +

   ាិ
b b

1 a b 1 b
<

+ + +
 

េគរ� a b a b
1 a b 1 a b 1 a 1 b

+ < +
+ + + + + +

  

ន a b a b
1 a b 1 a 1 b

+
< +

+ + + +
  

េេដរកែាាា�គសានf (x)  ជាា�គសានេកាជាិចផេេIR  

េហា�េាេតសេក�ណេាា�គសានេកាេគបា ា  

a b a b
1 a b 1 a 1 b

+
< +

+ + + +
េនេ a b a bf ( ) f ( )

1 a b 1 a 1 b
+

< +
+ + + +

 

ដូចេាេ a b a bf ( ) f ( )
1 a b 1 a 1 b

+
< +

+ + + +
  

ចចេពេ្គស់a 0,b 0> >  ។ 
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III-ត (2m)! (2n)!f (m,n)
m!n!(m n)!

=
+

 

-ចចេពេn 0=  េគបា m
2m2

(2m)!f (m,0) C
(m!)

= =  ជចចានាគា់្ គស ់

ចចានាគាស់ាិាវជិ�មាm  ។ 

-េដមា (2m 2)!(2n)!f (m 1,n)
(m 1)!n!(m n 1)!

+
+ =

+ + +
 

                            

(2m)!(2n)!(2m 1)(2m 2)
(m!)(m 1).n!(m n)!(m n 1)

(2m)!(2n)! 4m 2.
m!n!(m n)! m n 1
4m 2 f (m,n)

m n 1

+ +
=

+ + + +
+

=
+ + +

+
=

+ +

 

្រដដូចគ�  4n 2f (m,n 1) f (m,n)
m n 1

+
+ =

+ +
 

េគបាf (m 1,n) f (m,n 1) 4f (m,n)+ + + =  

េគរ�f (m,n 1) 4f (m,n) f (m 1,n) (*)+ = − +  , 

េដាន្រដតសកចេណ ាតសn  ញf (m,n) ជចចានាគា់។ 
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ចចេពេn 0=  េគបា m
2mf (m,0) C=  ជចចានាគា ់

ចចេពេ្គស់m IN {0}∈ ∪   យ្មដីេេ1។ 

ឧសមញf (m,n) ជចចានាគា់្ គស់n IN {0}∈ ∪  

េដាន្រដញf (m 1,n)+  ជចចានាគាែ់ដក។ 

តស(*)  េគរ�បាf (m,n 1)+  ជចចានាគាែ់ដកេ្ពេf (m,n) 

ាិf (m 1,n)+  ជចចានាគា់។ 

ដូចេាេ (2m)! (2n)!
m!n!(m n)!+

 ជចចានាគា់។ 

 

 

 

IV-សង �ញ 3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)− = −     

ត
sin x sin 2x sin 3x sin4x t

a b c d
= = = =    
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េគរ�

sin x at
sin 2x bt
sin 3x ct
sin4x dt

=
 =
 =
 =

 

េគមាsin4x 2sin 2xcos 2x=  

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

sin 4x 4sin 2xcos 2x

sin 4x 4sin 2x(1 sin 2x)

d t 4b t (1 b t )

=

= −

= −

 

េគរ�
2

2
2 2

1 dt 1 (1)
b 4b

 
= −  

 
 

សប្ េទធា 3sin 3x 3sin x 4sin x= −  

               
2

2 2

sin 3x sin x(3 4sin x)

ct at(3 4a t )

= −

= −
 

េគរ� ( )2
2

1 ct (3 ) 2
a4a

= −  

ាលនស( )1  ាិ( )2  េគបា ា 
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2

2 2 2

2 2

4 3

1 d 1 c1 3
ab 4b 4a

4b d 3a c
4b 4a

   − = −       

− −
=

 

គ�ណា�រចងមកាន 3 4a b  េគបា 3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)− = −   

ដូចេាេ 3 2 2 4a (4b d ) b (3a c)− = −  ។ 
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