
 

 

 

 

 

n
2 n k

0 1 2 n k
k 0

P(x) a a x a x ... a x a x
=

= + + + + = ∑



i 

 

គណះកម�ករនិរន�រនិ� រៀ រិ�
�

លមឹ�ផល�រុ������រនិ������អុឹិ�សណំិ��

�

គណះកម�ករ្រ្ិនរន្ិៀ យបក �ស�
�

 លក� យិ ង�  ា����

 លក�លមឹ� រុ�

 លក�ែសរ�ិនសនដ��

�

គណះកម�ករ្រ្ិនរន្ិអកយអកន�ុ��
�

������������������������������������ លក�លមឹ�មនគ�សន�
�

ក ន កុំិិ�្ ទ�
�

 លក�អុឹិ�សណំិ�

 

�



ii 

អមមកក�

   សសួ�ីមតិ �អ�កសិក្សោាីសី�សឡាស់ រាបា

េសៀវេ�ាិហុ ាែដលេលកអ�កកកំ ពុ ែតតរស់ រេរនា

ខ �ពកបោបរេនៀាៀកេឡើុស្រាសោពកសឯកសនស្រាសអ�កសិក្ែដលររា

ាកណុៀុសយលសដឹុ អកំីេមេនៀរេរនឲ្តរសនតៀតសសលសស់ ា

ាេ�ក�ពុ េសៀវេ�េរនាេយើុខ �ពកបរសេុងាេមេនៀរាអមសមយួយឧទនណរ ណកនាំា

ែដល់ៀឲ្អ�កសិក្កយយលសារិុា ាសៀុឆកាេទើយ្ំមឧ កុ ររលកំ តសា

អរពវត�ររស្រាសអ�កសិក្ទឹ្កំតសេហនាសយេហយខ សរួឯុ់ា

ា េយើុខ �ពកសុ្មឹមាេសៀវេ�មយួកតលេរនារឹុ់ៀៀលំនមួូ�ល សរវំា

ណករិតារិុាវ �ធសីាស��ថីីក�ពុតនេហនាសយលកំ តសេលើនូ�កស្ពីតៀកររួំិតា

ាៀកេពនេលកអ�កសិក្សំពកជរេឡើយា់ា

ា សោាីប� ាសខ �ពកបោសមំូរំំនៀកេពនេលកអ�កាសមំររសពខាំលាុ

ររ្្ស�ជសសឈវារិុាោោលួបរេសណូ នយក�ពុ ្ណាសានកៀិ�ា់ា

ា

ា
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ជំពូកទ១ី 

ពហុធ 

១-និយមន័យ 

 អនុគមនម៍យួែដលមននទមរមង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x .... a x= + + + + ង

េហថាុហដឺេទរនទងn ងៃនមយួអេថរងx ង។ងង

ែដលចំនួនង 0 1 2 na ,a ,a , ....,a ជេមគុុៃនថាុហងន រង na 0≠ ងង។ង

ka ងជេមគុុមុុខួង kx ងៃនថាុហង 0 k n≤ ≤ ងង)ង។ង

ឧទារុ៍ង 4 3 2P(x) x 4x 3x 2x 1= + + + + ងជថាុហដឺេទរនទកនួង។ង

២-ពហុធពីីរេស�គ  

 ន យមនយ័ង៖ងថាុហថទរេេស�គ លុលទះែខេលុេមគុុទខុណគ េេស�គ ង។ង

ឧកមង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x .... a x= + + + + ងងែដលង na 0≠ ង

ន រងង 2 n
0 1 2 nQ(x) b b x b x .... b x= + + + + ងងែដលង nb 0≠ ងង។ង

េគបនង k kP(x) Q(x) a b= ⇔ = ងងែដលងk 0 ,1, 2 , ....,n= ង។ង
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ឧទារុ៍១ងេគមនថាុហថទរង

4 3 2P(x) x (2a 1)x bx (3c 1)x d 1= + − + + + + − ង

4 3 2Q(x) x bx (a 5)x (c d)x c 7= + + − + − + + ង

ចូររំុខមចំនួនថ ខងa ,b,c ន រងd ងេដ�ម្ទី ឲងP(x) Q(x)= ងទគកមងx ង។ង

េគបនងP(x) Q(x)= ងេមមូលង

2a 1 b
b a 5
3c 1 c d
d 1 c 7

− =
 = −
 + = −
 − = +

ង

េមមូលង

2a b 1
a b 5
2c d 1
c d 8

− =
− + = −
− − =
− + =

ងងងនំី ឲងa 4 , b 9 , c 3 , d 5= − = − = − = ងង

ដូចេនលងa 4 , b 9 , c 3 , d 5= − = − = − = ង។ង

ឧទារុ៍២ងេគីឲថាុហង 2P(x) x px q= + + ង

រំុខមចំនួនថ ខងp ងន រងq ងេដ�ម្ទី ឲង 2 4 3 2P (x) x 6x 11x 6x 1= + + + + ង

េគមនង 2 2 2P (x) (x px q)= + + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 4 3 2 2 2x 2px (p 2q)x 2pqx q= + + + + + ង
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េគទបនងងងង
2

2

2p 6 (1)

p 2q 11 (2)
2pq 6 (3)

q 1 (4)

=


+ =
 =
 =

ង

ះមង(1)ងន រង(2)ងេគទបនងp 3 ; q 1= = ងងង

យរp 3 ; q 1= = ងងជួេរគុរង(3)ងន រង(4) ងេនលេមទី រេរេផរ�េ ខមង។ង

ដូចេនលងp 3= ងងន រងq 1= ងង។ង

៣-វិធីបូក និង វិធីដកពហុធ 

 េគមនថាុហង 2 k n
0 1 2 k nP(x) a a x a x .... a x ... a x= + + + + + + ង

ន រង 2 k m
0 1 2 k mQ(x) b b x b x .... b x ... b x= + + + + + + ងង

េគបនង k
0 0 1 1 k kP(x) Q(x) (a b ) (a b )x ... (a b )x ....+ = + + + + + + + ងង

ន រង k
0 0 1 1 k kP(x) Q(x) (a b ) (a b )x ... (a b )x ....− = − + − + + − + ងង។ង

ឧទារុ៍ងេគីឲង 2P(x) 2x x 7= + − ងន រង 3 2Q(x) x 4x 5x 3= − + + ង

េគបនង 3 2P(x) Q(x) x 2x 6x 4+ = − + − ង

ន រង 3 2P(x) Q(x) x 6x 4x 10− = − + − − ងង។ង
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៤-វិធីគុណៃនពហុធ 

 េគមនថាុហង 2 k n
0 1 2 k nP(x) a a x a x .... a x ... a x= + + + + + + ង

ន រង 2 k m
0 1 2 k mQ(x) b b x b x .... b x ... b x= + + + + + + ង។ង

េគបនង m n
0 0 0 1 1 0 n mP(x).Q(x) a b (a b a b )x .... a b x += + + + + ងង។ង

ឧទារុ៍ងេគីឲថាុហង 2P(x) x 2x 2= − + ងន រង 2Q(x) 2x 4x 4= + + ង

2 2P(x).Q(x) (x 2x 2)(2x 4x 4)= − + + + ង

ងងងងងងងងងងងងងងង
4 3 2 3 2 2

4

2x 4x 4x 4x 8x 8x 4x 8x 8

2x 8

= + + − − − + + +

= +
ង

៥-អលកូី ីី វធិីែចក 

ឧកមេគមនថាុហថទរងA(x)ងន រងB(x)ងែដលងB(x) 0≠ ង។ង

ណ ទធទែចររវរថាុហA(x)ងន រងB(x)ងគឺររគូថាុហQ(x)ងន រងR(x)ែខ

មយួគខមែដលងA(x) B(x).Q(x) R(x)= + ងន រងdeg(R) deg(B)< ង។ង

ថាុហQ(x)ងេហរលែចរងន រងR(x)ងេហេំុលមងង។ង

ះរងdeg(A)ន រងdeg(B)ជដឺេទរៃនថាុហងA(x)ន រB(x)ងេរៀរគ ង។ង
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-េក�ងdeg(A) deg(B)< ងេនលងQ(x) 0= ងន រងR(x) B(x)= ។ង

-េក�ងR(x) 0≡ ងងេនលងA(x) B(x)Q(x)= រគុរររ ទុ េនលេគងB(x)ជរះត ង

ៃនងB(x)ងឬងA(x)ងជថាុគុុៃនងB(x)ងឬងB(x)ែចរដចមងA(x)ង

េគរំុខមេរេេរងB(x) | A(x) ងង។ង

ឧទារុ៍១ងង

ណ  ធទែចររវរថាុហ 3 2A(x) x x 1= + − ងនឹរង 2B(x) x x 3= − − ង

ីឲរលែចរងQ(x) x 2= + ងន រងេំុលមR(x) 5x 5= + ងេទរលង
3 2

2 2
x x 1 5x 5x 2
x x 3 x x 3
+ − +

= + +
− − − −

ងង។ង

ឧទារុ៍២ងង

េគីឲថាុហង 4A(x) x 4= + ងន រង 2B(x) x 2x 2= + + ង

េដយង 4 2 2 2 2 2A(x) x 4 (x 2) 4x (x 2x 2)(x 2x 2)= + = + − = + + − + ង

េនលេគបនងB(x) | A(x) ង។ង
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៦-្ទទេសបីទេណំល (Remainder Theorem) 

 េំុលមៃនណ  ធទែចរៃនទគកមថាុហងP(x)នឹរងx − α ងគឺងP( )α ង។ង

េទមយកយប រមង៖ង

ះមមលមរូរ ទខៃនណ  ធទែចរេយ�របនងP(x) (x )Q(x) r= − α + ង

យរងx = α ងេគបនងP( ) 0 Q(a) r rα = × + = ងេនលងr P( )= α ង។ង

ឧទារុ៍១ងង

ចូរររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរថាុហង 3 2 4P(x) (x 3x 11x 4)= + − + ង

នឹរងx 2− ងង។ង

ះរងr ងជេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរងx 2− ង។ង

ះមទនឹេតទកនេំុលមេគបនង 4r P(2) (8 12 22 4) 16= = + − + = ង

ដូចេនលេំុលមៃនណ  ធទែចរគឺងr 4= ង។ង

ឧទារុ៍២ងរំុ ខមចំនួនថ ខងλ ងេដ�ម្ទី ឲង 5 3 2P(x) x x 2x 9= + λ + + ង

ែចរនរឹងx 2− ងីឲេំុលមង1ង។ង

េគបនងP(2) 32 8 8 9 1= + λ + + = ងងនំី ឲង 6λ = − ងង។ង
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៧-្ទទេសបីទ BEZOUT 

 ថាុហងP(x) ងែចរដចមនឹរេនទហងx − α ងលុលទះែខងP( ) 0α = ងង។ង

េទមយកយប រម៖ងង

មនថាុហងQ(x)ងន រចំនួនេថរងr ងែដលងP(x) (x )Q(x) r= − α + ង

េក�ងx = α ងេនលងP( ) rα = ង។ងង

េដយង(x a) | P(x)− ងេនលងr 0= ង។ងេាខុេនលងP( ) 0α = ងង។ងង

ឧទារុ៍១ងរំុ ខមចំនួនថ ខងλ ងេដ�ម្ទី ឲង 3P(x) x x 16= + λ + ង

ែចរដចមនឹរងx 4+ ង។ងងងេគបនងx 4 | P(x) P( 4) 0+ ⇔ − = ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 64 4 16 0− − λ + = ងនំី ឲង 12λ = − ង។ង

ឧទារុ៍២ងរំុ ខមចំនួនគខមណ  ជបមនងn ងេដ�ម្ទី ឲង nP(x) x 12x 16= − − ង

ែចរដចមនឹរងx 4− ង។ង

េគបនងx 4 | P(x) P(4) 0− ⇔ = ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង n4 48 16 0− − = ងនំី ឲងn 3= ង។ង
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៨-្ទទេសបីទ  

ង េក�ាុហងP(x) ងែចរដចមនឹរថាុហងQ(x)ងេនលទគកមឬេៃនងQ(x)ង

ជឬេរកេមងP(x) ងង។ង

ឧទារុ៍ងរំុខមចំនួនគខមណ  ជបមនងn ងន រចំនួនថ ខងλ ងេដ�ម្ទី ឲថាុហង

n 3P(x) x x 48x 64= + λ + − ងងែចរដចមនឹរង 2Q(x) x 6x 8= − + ង។ង

េគមនង 2Q(x) x 6x 8 (x 2)(x 4) 0= − + = − − = ង

េនលង 1x 2= ងងឬងងង 2x 4= ងង។ង

េគបនង
P(2) 0

Q(x) | P(x)
P(4) 0

=
⇔  =

ងងឬងងង
n

n

2 8 32 0 (1)

4 64 128 0 (2)

 + λ + =


+ λ + =
ង

គុុេមទី រង ()ងនឹរង8ងេគបនង n8 2 64 256 0 (3)× + λ + = ង

ដរេមទី រង ()ងន រង ()ងេគបនង n n4 8 2 128 0− × − = ង

ឬង n 2(2 4) 144 0− − = ងងនំី ឲង n2 4 12− = ងេគទងn 4= ង

ះមង ()ងេគបនង 42 8 32 0+ λ + = ងងនំី ឲង 6λ = − ង។ង

ដូចេនលងn 4= ងងន រង 6λ = − ង។ង
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៩-្ទទេសបីទ  

 េក�ថាុហងP(x) ងែចរដចមនរឹថាុហថទរងR(x)ងន រងQ(x)ងែដលង

R(x)ងន រងQ(x)ងជថាុហកាមរវរគ េនលងងP(x)ែចរដចមនឹរង

P(x).Q(x)ងង។ង

ឧទារុ៍ងង

ររថាុហងP(x) ងមនដទឺរនទកនួេក�េគដរឹង 2(x 4x 8) | P(x)− + ងន រងង

2(x 4x 8) | P(x)+ + ងងេា�យងP(x) ងែចរនរឹងx 1− ងីឲេំុលមង65ង។ង

េដយងP(x) ងជថាុហមនដឺទរនទកនួងេា�យងP(x) ងែចរដចមនរឹថាុហង

2x 4x 8− + ងន រង 2x 4x 8+ + ងែដលង 2 2GCD(x 4x 8 , x 4x 8) 1− + + + = ង

េនលង 2 2P(x) a (x 4x 8)(x 4x 8)= − + + + ងងែដលងa 0≠ ង

េដយP(x) ងែចរនរឹងx 1− ងីឲេំុលមង65ងេនលងP(1) 65= ង

េគបនងa(1 4 8)(1 4 8) 65− + + + = ងងនំី ឲងa 1= ងង។ង

ដូចេនលង 2 2 4P(x) (x 4x 8)(x 4x 8) x 64= − + + + = + ងង។ង

ង
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១០-្ទទេសបីទ  

 េក�ងP(x) ងន រងQ(x)ងជថាុហថទរមនដឺេទរខូចជរងឬងេេស�ងn ងេា�យង

េដយដឹរង k kP(x ) Q(x ) , k 1, 2 , 3 ,4 , ...,m= = ងង

ែដលង 1 2 mx , x , ..., x ងជចនួំនុុេគ ងន រងm n> ងេនលងP(x) Q(x)= ង

ចំេរលទគកមងx ងង។ង

ឧទារុ៍ងចូរររថាុហដឺេទរនទកនួងP(x) ងមយួេដយដឹរង៖ង

P(0) 1 , P( 1) P(1) 2 , P(2) 17= − = = = ងងន រងP(3) 82= ង

េយ�រថ ន ខឲថាុហង 4Q(x) x 1= + ង។ង

េគមនង k kP(x ) Q(x )= ងទគកមងk 1, 2, 3,4,5= ង

ែដលង 1 2 3 4 5x 0 , x 1 , x 1 , x 2 , x 3= = − = = = ងង។ង

ះមទនឹេតទកនបរេល�េគទបនង 4P(x) Q(x) x 1= = + ង

ថទេទរលងP(x) ងជថាុហដឺេទរនទកនួងគឺងn 4 m 5= < = ងង។ង

ង
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១១-្ទទេសបីទ 

ង េក�ង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x .... a x= + + + + ងែដលង na 0≠ ងជថាុហង

ដឺទរនទងn 0> ងមនងn ងឬេង 1 2 3 n, , , ....,α α α α ងេនលេគមចដរមវជរល

គុុរះត បនែខមយួែកកគខមគឺង៖ង

n 1 2 nP(x) a (x )(x )....(x )= − α − α − α ងងង។ង

ឧទារុ៍១ងេគីឲថាុហង 4 3 2f (x) x ax bx cx d= + + + + ង។ង

ចូរររេលុេមគុុងa ,b,c,d ងេដយដឹរងង

ងន រងf (4) 33= ងង។ង

ះរថាុហងP(x) f (x) (2x 1)= − + ង

ចំេរលងk 1, 2 , 3= េគបនងP(k) f (k) (2k 1) 0= − + = ង

 ងេទរលះមេមសខ រមសងf (k) 2k 1= + ងចំេរលខៃមមងk 1, 2 , 3= ង)ង

េគទបនងx 1 , 2 , 3= ងងជឬេៃនថាុហងP(x) ង។ង

េដយងf (x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ងេនលង

េគទP(x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ែដរង
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េាខុេនលថាុហងP(x) ងមចេរេេរង៖ង

P(x) (x 1)(x 2)(x 3)(x )= − − − − α ងែដលαជឬេមយួេនៀខៃនងP(x) ង

េគបនងf (x) P(x) 2x 1 (x 1)(x 2)(x 3)(x ) 2x 1= + + = − − − − α + + ង

ចំេរលងx 4= ងេគបនងf (4) 6(4 ) 9 33= − α + = ងេនលង 0α = ង

េគបនងf (x) x(x 1)(x 2)(x 3) 2x 1= − − − + + ង

ឬងងងងងងងង 4 3 2f (x) x 6x 11x 4x 1= − + − + ង

ដូចេនលងa 6 , b 11 , c 4 , d 1= − = = − = ងង។ង

ឧទារុ៍២ងេគីឲថាុហង 4 3 2f (x) x ax bx cx d= + + + + ងង

េគដឹរង 2f (k) k= ងទគកមងk 1, 3 ,5= ង។ង

ចូរគុនខៃមមៃនងf ( 4) f (10)− + ងងន រងf ( 9) f (15)− + ង?ង

ះរថាុហង 2P(x) f (x) x= − ង

ចំេរលងk 1, 3 ,5= េគបនង 2P(k) f (k) k 0= − = ង

 ងេទរលះមេមសខ រមសង 2f (k) k= ងចំេរលខៃមមងk 1, 3 ,5= ង)ង

េគទបនងx 1 , 3 , 5= ងងជឬេៃនថាុហងP(x) ង។ង
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េដយងf (x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ងេនលង

េគទP(x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ែដរង

េាខុេនលថាុហងP(x) ងមចេរេេរង៖ង

P(x) (x 1)(x 3)(x 5)(x )= − − − − α ងែដលαជឬេមយួេនៀខៃនងP(x) ង

េគបនង 2 2f (x) P(x) x (x 1)(x 3)(x 5)(x ) x= + = − − − − α + ង

ចំេរលងx 4= − ងេគបនងf ( 4) 315(4 ) 16− = + α + ងង

ចំេរលងx 10= ងេគបនងf (10) 315(10 ) 100= − α + ងង

េនលងf ( 4) f (10) 315(4 ) 16 315(10 ) 100 4526− + = + α + + − α + = ង

ចំេរលងx 9= − ងេគបនងf ( 9) 1680(9 ) 81− = + α + ងង

ចំេរលងx 15= ងេគបនងf (15) 1680(15 ) 225= − α + ងង

េនលងf ( 6) f (15) 1680(9 ) 81 1680(15 ) 225 40626− + = + α + + − α + = ង

ដូចេនលងf ( 4) f (10) 4526− + = ងងន រងងf ( 6) f (15) 40626− + = ង។ង

ង
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១២-្ទទេសបីទែវវី  

ង េក�ង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x .... a x= + + + + ងែដលង na 0≠ ងជថាុហង

ដឺទរនទងn 0> ងមនងn ងឬេង 1 2 3 n, , , ....,α α α α ងេនលេគបនង៖ង

n
n 0n 1 n 2

i i j 1 2 3 n
i 1 1 i j nn n n

aa a, , .... , ..... ( 1)
a a a
− −

= ≤ < ≤
α = − α α = α α α α = −∑ ∑ ង

ឧទារុ៍១ងេក�ងαងន រងβ ងជឬេៃនង 2P(x) ax bx c , a 0= + + ≠ ង

េនលេគបនង

b
a

c
a

 α + β = −

 αβ =

ងងង

ឧទារុ៍២ងងេក�ង ,α β ងន រងγ ងជឬេៃនថាុហង

ង 3 2P(x) ax bx cx d , a 0= + + + ≠ ងងេនលេគបនង៖ង

ងង

b
a

c
a

d
a

 α + β + γ = −

 αβ + βγ + αγ =

 αβγ = −

ង
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១៣-អងំែទបបូូ េវងុូ្កងល  

ង េគីឲងn ងចំុុចង 1 1 2 2 3 3 n n(x , y ) , (x , y ), (x , y ), ....., (x , y )ងេនលមនង

ថាុហងP(x) ងែខមយួគខមែដលេរេផរ�េ ខមង i iP(x ) y , i 1, 2 , 3 , ...,n= = ង

េា�យរកូមនតអុទចថមទេុទខរកេមវគឺង
n

j
i

i 1 1 j n , j i i j

x x
P(x) y

x x= ≤ ≤ ≠

 −
=  

−  
∑ ∏ ងង។ង

ឧទារុ៍ងររថាុហងP(x) ងែខមយួគខមែដលីខមះមកទចំុុចង

1 2M (1, 3) , M (2 , 4) ងងន រង 3M (4 ,12)ងង។ង

ះមរកូមនតេគបនង៖ង

ង
3

j
i

i 1 1 j 3 i j
j i

x x
P(x) y

x x= ≤ ≤
≠

 
− =  −

  

∑ ∏ ងងងងងងងងងងងងង

ងងងងងងងង 3 32 1 1 2
1 2 3

1 2 1 3 2 1 2 3 3 1 3 2

x x x xx x x x x x x xy . . y . . y . .
x x x x x x x x x x x x

− −− − − −
= + +

− − − − − −
ង

ងងងងងងងង 2 2 2

2

(x 2)(x 4) (x 1)(x 4) (x 1)(x 2)3. 4. 12.
(1 2)(1 4) (2 1)(2 4) (4 1)(4 2)

(x 6x 8) 2(x 5x 4) 2(x 3x 2)

x 2x 4

− − − − − −
= + +

− − − − − −

= − + − − + + − +

= − +

ងងង
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១៤-កីរនុវីសននៃនកីគណគ  

ង ឧកមេគមនថាុហដឺេទរនទងn ង៖ង

ង n n 1 2
n n 1 2 1 0P(x) a x a x ... a x a x a−

−= + + + + + ងែដលង na 0≠ ង។ង

រ/េដរ ទេណៃនថាុហង៖ង

ង េដរ ទេណៃនថាុហេនលរំុខមេដយង៖ង

ង n 1 n 2
n n 1 2 1P '(x) na x (n 1)a x ... 2a x a− −

−= + − + + + ង

ុ/មរំេខទីលម នរំុខមង៖ង

ង មរំេខទីលម នរំុខមៃនថាុហេនលគឺង៖ង

ង n 1 n 2n n 1 1
0

a a aP(x).dx x x ... x a x C
n 1 n 2

+ −= + + + + +
+∫ ង

គ/ររ ទុ ែដលថាុហង n 1 2 nP(x) a (x )(x )...(x )= − α − α − α េនលង

ងងងេគបនង
1 2 n

1 1 1P'(x) P(x) ...
x x x

 
= × + + + − α − α − α 

ងង។ង

ឃ/ររ ទុ ែដលថាុហ m m m
n 1 2 k

1 2 kP(x) a (x ) (x ) ...(x )= − α − α − α ងង

ែដលង
k

i
i 1

n
=
α =∑ ងេនលេគបនង៖ង
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1 2 k

1 2 k

m m mP'(x) P(x) ...
x x x

 
= × + + + − α − α − α 

ងង។ង

ឃ/ឬេទខតខង៖ង

េក�មនងm IN∈ ងែដលង mP(x) (x ) Q(x)= − α ងន រងQ( ) 0α ≠ ង

េនលងαងជឬេទខតខងm ងដរៃនងP(x) ង។ងង

ចំនួនងαជឬេទខតខងm ងដរៃនងP(x)លុលទះែខង៖ង

(m 1)P( ) 0 , P '( ) 0 , P ''( ) 0 , ...., P ( ) 0−α = α = α = α = ងង

ន រង (m)P ( ) 0α ≠ ងង។ង

១៥-្ទទេសបីទ  

ង ឧកមេគមនថាុហងP(x) ងមយួង។ង

ង េក�ង k(x ) | P(x)− α ងងេនលងង k 1(x ) | P '(x)−− α ងងែដលងk IN∈ ង។ង

ង េទមយកយប រមង៖ង

ង េដយ k(x ) | P(x)− α ងងនំី ឲមនថាុហងQ(x)ងែដលង៖ង

ង kP(x) (x ) Q(x)= − α ងង
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េគបនង k 1 kP '(x) k(x ) Q(x) (x ) Q'(x)−= − α + − α ង

នំនរមនំនរេនលេគទបនង k 1(x ) | P '(x)−− α ងង។ង

ឧទារុ៍១ងេគីឲថាុហង 4 3 2P(x) x 2x 3x 5x 1= + + + − ង

ះរងa ,b ,c ,d ងជឬេរកេមងP(x) ង។ង

ចូរគុនខៃមមៃនង 1 1 1 1S
a 2 b 2 c 2 d 2

= + + +
+ + + +

ងង។ង

ដេំណលទ្យងងង

េដយងa ,b ,c ,d ងជឬេរកេមងP(x)េនលេគមចេរេេរង៖ង

ងងងងងងងងងងP(x) (x a)(x b)(x c)(x d)= − − − − ង

េគបនងP'(x) 1 1 1 1
P(x) x a x b x c x d

= + + +
− − − −

ង

យរងx 2= − ងេនលងP'( 2) 1 1 1 1( ) S
P( 2) a 2 b 2 c 2 d 2

−
= − + + + = −

− + + + +
ង

េគទង P'( 2)S
P( 2)

−
= −

−
ងងែខងP( 2) 16 16 12 10 1 1− = − + − − = ងងងងងងងង

3 2P '(x) 4x 6x 6x 5= + + + ងេនលងP'( 2) 15− = − ងង។ង

ងដូចេនលងS 15= ងង។ង
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ឧទារុ៍២ងចូរររថាុហងP(x) ងមយួមនដឺេទរនទទបេំដយដឹរP(x) ង

ែចរនរឹង 3(x 1)− ងីឲេំុលមង 1− ងេា�យងP(x)ែចរនឹរង 3(x 1)+ ង

ីឲេំុលមង1ង។ង

ះមកទមកមេគបនង 3(x 1) | P(x) 1− + ងងេនលង 2(x 1) | P '(x) (1)− ងង

េា�យ 3(x 1) | P(x) 1+ − ងងេនលង 2(x 1) | P '(x) (2)+ ង

ះម ()ងន រង ()ងេគទង 2 2(x 1) (x 1) | P '(x)+ − ង

េដយP(x)ជថាុហដឺេទរនទទបេំនលងP'(x)ជថាុហដឺេទរនទកនួងង

េាខុេនល 2 2 4 2P '(x) a(x 1) (x 1) a(x 2x 1)= + − = − + ង

េគទង
5 3

4 2 x 2xP(x) a (x 2x 1).dx a( x) C
5 3

= − + = − + +∫ ង

េគមនងP(1) 1= − ងងន រងP(1) 1= ងេនលង
8 a C 1

15
8 a C 1

15

 + = −

− + =

ង

េគទបនង 15a ; C 0
8

= − = ង

ដូចេនលង
5 3

5 315 x 2x 3 5 15P(x) ( x) x x x
8 5 3 8 4 8

= − − + = − + − ងង។ង
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១៦-្ទទេសបីទីៃមមមធវម 

 ឧកម 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x .... a x= + + + + ងែដលង na 0≠ ង

ន រង ka IR ,k 0,1, 2, ...,n∈ = ង។ង

េក�មនថទរចំនួនថ ខងαងន រងβ ងែដលងP( )α ងន រងP( )β ងមនេយ� រេុយគ ង

េនលះយ រេងចណេមមនចំនួនថ ខងcងៃនចេនម លចនួំនថ ខងαងន រងβ ង

ែដលងP(c) 0= ងង។ង

ឧទារុ៍ងេគីឲថាុហង 4 3 2P(x) x ax bx cx d= + + + + ង

ែដលងa,b,c,dជចំនួនថ ខេរេផរ�េ ខមង| a c | | 1 b d |+ > + + ងង។ង

ចូរទ្យេមទី រងP(x)មនឬេមយួះយ រខ ចជចំនួនថ ខេិរគុរង

ចេនម លង 1− ងន រង1ង។ង

េគមនងP( 1) 1 a b c d (1 b d) (a c)− = − + − + = + + − + ង

ន រងងP(1) 1 a b c d (1 b d) (a c)= + + + + = + + + + ង

េគបនង 2 2P( 1).P(1) (1 b d) (a c) 0− = + + − + < ង

ដូចេនលេមទី រមនឬេះយ រខ ចមយួេិចេនម លង 1− ងន រង1ង។ង
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១៧-្ទទេសបីទី បូ 

ង ឧកមេគមនថាុហងP(x) ងមយួង។ចេំរលទគកមចនួំនងα ≠ β ង

ែដលងP( ) P( ) 0α = β = ងេនលមនចំនួនងcងេិចេនម លងαងន រងβ ង

ែដលងP'(c) 0= ងង។ង

ឧទារុ៍ងេគះរងr ងន រងR ងជីៃំនររទរមងររឹរគុរងន រងររឹេទឹង

ទខទេីុមយួងេា�យងp ងជរនមលករ  មទខៃនទខទេីុង។ង

ចូរទ្យង 2 29r (4R r) 3p (4R r)+ ≤ ≤ + ងង។ង

ះរងa , b ,cងជររទ េមទជ្រៃនទខទេីុេនលេគមននំនរមនំនរនមុលង

2 2

a b c 2p

ab bc ca p r 4rR
abc 4pRr

+ + =


+ + = + +
 =

ងងេនលងa , b , c ងជឬេថាុហង៖ង

3 2 2 2x 2px (p r 4rR)x 4pRr 0 (1)− + + + − = ងង

ះរង a b cr , r , r ងជីរំរទរមងររឹរគុរមុងំA,B,CងៃនទខទេីុងABC ង

េគមនង a b c

a b c

p(r r) p(r r) p(r r)a , b , c
r r r
− − −

= = = ង



  ពហុធ                                                          Polynomials 
 
 

 
Prepared by LIM PHALKUN Page 22 
 

យរង p(y r)x
y
−

= ងជួេរគុរេមទី រង(1)ងេគបនង៖ង

3 2 2 2y (4R r)y p y p r 0 (2)− + + − = ង

មននយ័ a b cr , r ,r ងងជឬេមទី រង ()ង។ង

ះរថាុហង 3 2 2 2P(x) x 2px (p r 4rR)x 4pRr= − + + + − ងង

ន រងង 3 2 2 2Q(y) y (4R r)y p y p r= − + + − ងង។ង

េគបនង 2 2 2P '(x) 3x 4px p r 4rR= − + + + ង

ន រង 2 2Q'(y) 3y 2(4R r)y p= − + + ង

ះមទនឹេតទកនរ យលូេគទបនេមទី រងP'(x) 0= ងន រងQ'(y) 0= ង

េុន�ែខជេមទី រមនឬេង។ង

េដយយទេទគទមទុ រមេមទី រគឺង៖ង

2
1' p 3r(4R r)∆ = − + ងងន រងង 2 2

2' 2(4R r) 3p∆ = + − ង

េដយង 1' 0∆ ≥ ងងន រង 2' 0∆ ≥ ងងេនលេគទបនណ  េមិថង៖ង

2 29r (4R r) 3p (4R r)+ ≤ ≤ + ងងថ ខង។ង
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១៨-្ទទេសបីទ 

 េក�ងP(x) ងជថាុហមនេមគុុជចំនួនថ ខងន រងមនដឺេទរជចំនួនង

េេេេនលះយ រខ ចវមនឬេមយួជចំនួនថ ខង។ង

១៩-្ទទេសបីទ 

ឧកមងP(x) ងជថាុហមនេមគុុជចំនួនថ ខង។ងង

េក�ចំនួនរុំរម ចងx i , , IR= α + β α β∈ ងជឬេៃនងP(x) ងេនលចំនួនរុំរម ចង

ឆម េមងx i= α − β ងរជ៏ឬេៃនងP(x) ងែដរង។ 

២០-្ទទេសបីទ 

ឧកមងP(x) ងជថាុហមនេមគុុជចំនួនេន ទនង។ងង

េក�ចំនួនរុំរម ចងa b c+ ងជឬេៃនងP(x) ងេនលចំនួនa b c− ង

រជ៏ឬេៃនងP(x) ងែដរង។ង

a ន រងb ងជចំនួនេន ទនងន រង c ងជចំនួនអេន ទនង។ង

ង

ង
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២១-្ទទេសបីទ 

ឧកមងP(x) ងជថាុហមនេមគុុជចំនួនគខមរឡឺនទាទងន រង Zα∈ ង

P( ) 0α = ងេនលង | P(0)α ងង។ងង

២២-ឧកមងP(x) ងជថាុហមនេមគុុជចំនួនគខមរឡឺនទាទងន រង

, Zα β∈ ងែដលងα ≠ β ងងេនលេគបនងង | P( ) P( )α − β α − β ង។ងង

េទមយកយប រម៖ង

ះរង
n

2 n k
0 1 2 n k

k 0
P(x) a a x a x ... a x a x

=
= + + + + = ∑ ង

េគបនង
n

k k
k

k 0
P( ) P( ) a ( )

=
α − β = α − β∑ ង

េដយង k k k 1 k 2 k 1( )( .... )− − −α − β = α − β α + α β + + β ង

េនលេគទបនង
n

k k
k

k 0
( ) | a ( )

=
α − β α − β∑ ងង។ង

ឧទារុ៍ងេខ�មនថាុហP(x) ងមនេមគុុជចំនួនគខមែដលងP(2) 7= ង

ន រងP(5) 15= ងងឬេនង?ងងងេដយងP(5) P(2) 8− = ងែចរម នដចមនឹរង

5 2 3− = ងេនលស នថាុហកំេថលរញុ �ុ េនលេនង។ង
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២៣-េមភពញូីុន  

ង ង យរង 1 2 n, , ....,α α α ងជអេថរង។ងចំេរលងk 1≥ េយ�រះរងង

k 1 2 kp ( , , ...., )α α α ងជរលករូេទ័យគុុងk ងរំុខមេដយង៖ង

n
k k k k

k 1 2 n i 1 2 n
i 1

p ( , , ...., ) ...
=

α α α = α = α + α + + α∑ ងងង

េា�យចំេរលទគកមងk 0≥ ងះរង k 1 2 ne ( , , ..., )α α α ងជហខុនមុលថាុហែដលង

ជរលករូៃនទគកមរលគុុុុេុគ ៃនអេថរុុេគ ុងែដលរំុខមេដយង

0 1 2 ne ( , , ..., ) 1α α α = ង

1 1 2 n 1 2 ne ( , , ..., ) ...α α α = α + α + + α ង

2 1 2 n i j
1 i j n

e ( , , ..., )
≤ < ≤

α α α = α α∑ ង

n 1 2 n 1 2 ne ( , , ..., ) . ...α α α = α α α

− − − − − − − − − − − − − − − −
ង

k 1 2 ne ( , , ..., ) 0α α α = ងចំេរលងk n> ងេនលេមិថូខុនរំុ ខមេដយ៖ង

k
i 1

k 1 2 n k i 1 2 n i 1 2 n
i 1

ke ( , , ..., ) ( 1) e ( , , ..., ).p ( , , ..., )−
−

=
α α α = − α α α α α α∑

ង



  ពហុធ                                                          Polynomials 
 
 

 
Prepared by LIM PHALKUN Page 26 
 

២៤-រេ៊ី មីប កល់ ូូ ងំចំរំេរនុគមននពហុធ  

ង ង ឧកមេគមនថាុហង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x ... a x= + + + + ងង

អនុគមនថ៍ាុហេនលមចេរេេរជេេារ ទមយ រមាូករំដូចបរេទីមង៖ង

2 n kn
(n) (k )

k 0

x x x xP(x) P(0) P '(0) P ''(0) .... P (0) .P (0)
1! 2! n! k !=

= + + + + = ∑ ង

េទមយកយប រម៖ងង

ះរង
n

2 n k
0 1 2 n k

k 0
P(x) a a x a x ... a x a x

=
= + + + + = ∑ ង

េគមនង (3) (k )
1 2 3 kP '(0) a , P ''(0) 2a , P (0) 6a , ..., P (0) k !a= = = = ង

េគទង
(k )

1 2 k
P '(0) P ''(0) P (0)a , a , ..., a

1! 2! k !
= = = ង

ដូចេនលងង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x ... a x= + + + + ងងមចេរេេរជង៖ង

2 n kn
(n) (k )

k 0

x x x xP(x) P(0) P '(0) P ''(0) .... P (0) .P (0)
1! 2! n! k !=

= + + + + = ∑ ង

ង

ង
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២៥-រេ៊ី ៃីី័ី ចំរំេរនុគមននពហុធ  

ង ង ឧកមេគមនថាុហង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x ... a x= + + + + ង

អនុគមនថ៍ាុហេនលមចេរេេរជេេារ ទៃខល័រដូចបរេទីមង៖ង

2 n
(n)x (x ) (x )P(x) P( ) P '( ) P ''( ) ... P ( )

1! 2! n!
− α − α − α

= α + α + α + + α ង

ឬង
kn

(k)

k 0

(x )P(x) P ( )
k !=

− α
= α∑ ងង។ង

ះរថាុហងQ(x) P(x )= + α ងងេគបនង

(n) (n)Q(0) P( ) , Q'(0) P '( ) ,Q''(0) P ''( ), ....,Q (0) P ( )= α = α = α = α ង

ះមេេារ ទមយ រមាូករំេគបនង៖ង

2 n
(n)x x xQ(x) Q(0) Q'(0) Q''(0) ... Q (0) (*)

1! 2! n!
= + + + + ង

ជំនួេងx ងេដយងx − α ងន រងQ(x ) P(x)− α = ងរគុរង(*) ងេគបនង៖ង

2 n
(n)x (x ) (x )P(x) P( ) P '( ) P ''( ) ... P ( )

1! 2! n!
− α − α − α

= α + α + α + + α ង

ឬង
kn

(k)

k 0

(x )P(x) P ( )
k !=

− α
= α∑ ងង។ង
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ឧទារុ៍ងេគីឲថាុហង 7 6P(x) x 3x 5x 2= − + + ង។ង

ចូរររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរង 3(x 1)− ងង។ង

េគមនង 7 6P(x) x 3x 5x 2= − + + ងេនលងP(1) 5= ង

ងងងងងងងងងងង 6 5P '(x) 7x 18x 5= − + ងេនលងP'(1) 6= − ង

ងងងងងងងងងងង 5 4P ''(x) 42x 90x= − ងេនលងP''(1) 48= − ង

ងងងងងងងងងងង (3) 4 3P (x) 210x 360x= − ងេនលង (3)P (1) 210 360 150= − = − ង

ងងងងងង---------------------------------------------------------------------------ង

ះមេេារ ទៃខល័រេគមចេរេេរង៖ង

2 3 7
(3) (7)x 1 (x 1) (x 1) (x 1)P(x) P(1) P '(1) P ''(1) P (1) ... P (1)

1! 2! 3! 7!
− − − −

= + + + + + ង

េមិថេនលកយប រមងP(x) ងែចរនឹរង 3(x 1)− ងីឲអនុគមនេំ៍ុលមង

2x 1 (x 1)R(x) P(1) P '(1) P ''(1)
1! 2!
− −

= + + ង

ងងងងងងងង
2

2

5 6(x 1) 24(x 1)

24x 42x 13

= − − − −

= − + −
ង

ដូចេនលអនុគមនេំ៍ុលមែដលទខុណររគឺង 2R(x) 24x 42x 13= − + − ង។ង
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ង

ជំពូកទ២ី 

ហំីលមនដរំំេ្ាយ 

(Problems with Solutions) 

ហំីលទី១ 

រំុ ខមចំនួនគខមណ  ជបមនងn ងន រចំនួនថ ខងλ ងេដ�ម្ទី ឲថាុហង

n 3P(x) x 12x x (2 81)= − + λ − λ + ងងែចរដចមនឹរថាុហង
2Q(x) x 12x 27= − + ង។ង

ដំរំេ្ាយ 

រំុ ខមចំនួនគខមណ  ជបមនងn ងន រចំនួនថ ខងλ  

េគមនង 2Q(x) x 12x 27 (x 3)(x 9) 0= − + = − − = ង

េនលង 1x 3= ងងឬងងង 2x 9= ងង។ង

េគបនង
P(3) 0

Q(x) | P(x)
P(9) 0

=
⇔  =

ងងឬងងង
n

n

3 405 0 (1)

9 7 8829 0 (2)

 + λ − =


+ λ − =
ង

េដលទ្យទកថន�េ័មទី រេនលេគបនងn 4 , 324= λ = ងង។ង
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ហំីលទី២ 

រំុខមចំនួនថ ខងa ងន រចនួំនថ ខងb ងេដ�ម្ទី ឲថាុហង

6 4 3 2P(x) x 3x ax bx ax 1= − + + − + ងងែចរដចមនឹរថាុហង 2(x 1)− ង។ង

ដំរំេ្ាយ 

រំុខមចំនួនថ ខងa ងន រចនួំនថ ខងb ង

េក�ង
2(x 1) | P(x)− ងងេនលង(x 1) | P '(x)− ងងេគទបនង

P(1) 0
P'(1) 0

=
 =

ង

េដយងP(1) 1 3 a b a 1 b 1 0= − + + − + = − = ងេនលងb 1= ង

េា�យង 5 3 2P '(x) 6x 12x 3ax 2bx a= − + + − ង

េនលងងP'(1) 6 12 3a 2b a 2a 2b 6 0= − + + − = + − = ងង

េគទងa 3 b 3 1 2= − = − = ងង។ង

ដូចេនលងa 2= ងងន រងងb 1= ងង។ង

ង

ង
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ហំីលទ៣ី 

រំុខមចំនួនថ ខងa ងន រចនួំនថ ខងb ងេដ�ម្ទី ឲថាុហង

5P(x) ax bx 1= + + ងងែចរដចមនឹរថាុហង 2Q(x) x 2x 1= − − ង។ង

ដំរំេ្ាយ 

រំុខមចំនួនថ ខងa ងន រចនួំនថ ខងb ង

ះរងαងន រងβ ងជឬេៃនថាុហង 2Q(x) x 2x 1= − − ងង

េនលះមទនឹេតទកនែណឲខេគមនង 2α + β = ងងន រង 1αβ = − ងង។ង

េដ�ម្ទី ឲងQ(x) | P(x)ងលុលទះែខង
P( ) 0
P( ) 0
α =

 β =
ង

ឬងង
5

5

a b 1 0 (1)

a b 1 0 (2)

 α + α + =


β + β + =
ង

គុុេមទី រង(1)ងនឹរងβ ងេា�យេមទី រង(2)ងនឹរង−α ងរចួកូរគ េគបនង

5 5a( ) ( ) 0α β − αβ − α − β = ងងនំី ឲង 4 4a
( )
α − β

=
αβ α − β

ង

ឬងង 2 2 2
1 1a

( )( ) ( )[( ) 2 ]
= =
αβ α + β α + β αβ α + β α + β − αβ

ង



  ពហុធ                                                          Polynomials 
 
 

 
Prepared by LIM PHALKUN Page 32 
 

េដយង 2α + β = ងងន រង 1αβ = − ងងេនលង 2
1 1a

12( 1)(2)(2 2)
= = −

− +
ង

ម្យរេនៀខដរេមទី រង ()ងន រង ()ងអរ ងន រងអរ េគបនង៖ង

5 5a( ) b( ) 0α − β + α − β = ងងេនលង
5 5

b aα − β
= − ×

α − β ង

ឬង 4 3 2 2 3 4b ( )a= − α + α β + α β + αβ + β ង

ឬងង
4 4 2 2 2 2[( ) ( ) ]b

12
α + β + αβ α + β + α β

= ងងងងេទរលងង
1a

12
= − ង

េដយង 2 2 2( ) 2 4 2 6α + β = α + β − αβ = + = ង

េា�យងង 4 4 2 2 2 2 2( ) 2 36 2 34α + β = α + β − α β = − = ង

េគបនង
34 6 1 29b

12 12
− +

= = ងង។ង

ដូចេនលងង
1 29a , b

12 12
= − = ងងងង។ង

ង
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ហំីលទី៤ 

េគីឲថាុហដឺេទរនទកទងP(x) ងមយួង។ងេគដឹរងP(x) ងែចរនរឹងx 2− ង

ីឲេំុលមង2 ងន រP(x) ងែចរនរឹងx 2+ ីឲេំុលមង 2− ង។ង

រ/ររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរង 2x 4− ងង។ង

ុ/េគដឹរងP(0) P(1) 8= = − ង។ងររងP(x) ង?ង

ដំរំេ្ាយ 

រ/ររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរង 2x 4− ងងង

ះមកកំកមេគបនង
1

2

P(x) 2Q (x) (1)
x 2 x 2
P(x) 2Q (x) (2)
x 2 x 2

 = + − −
 − = + + +

ង

េធទ�រលេររណេរេមទី រង ()ងន រង ()ងអរ ន រអរ េគបនង៖ង

ងងង 1 2
1 1 2 2( )P(x) Q (x) Q (x)

x 2 x 2 x 2 x 2
− = − + +

− + − +
ងងង

ឬង 1 22 2
4 4xP(x) Q (x) Q (x)

x 4 x 4
= − +

− −
ងងង

ឬងង 2 2
P(x) xQ(x) (3)

x 4 x 4
= +

− −
ងែដលង 1 2Q (x) Q (x)Q(x)

4
−

= ង។ង
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ះមនំនរមននំរង(3)ងេគទបនេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ង

នឹរង 2x 4− ងគឺងR(x) x= ងង។ង

ុ-ររថាុហងP(x) ង៖ង

ះមង(3)ងេគេរេេរង 2P(x) (x 4)Q(x) x= − + ង

េដយងP(x) ងជថាុហដឺេទរនទកទេនលងQ(x)ងទខុណែខជថាុហដឺេទរនទ១ង

េាខុេនលេគមចះរងR(x) ax b= + ងង

េគេរេេរង 2P(x) (x 4)(ax b) x= − + + ង

ចំេរលងx 0= ងេគបនងP(0) 4b 8= − = − ងេនលងb 2= ង។ង

ចំេរលងx 1= ងេគបនងP(1) 3(a b) 1 8= − + + = − ង

េគទងa 3 b 3 2 1= − = − = ង។ង

ដូចេនលង 2 3 2P(x) (x 4)(x 2) x x 2x 3x 8= − + + = + − − ងង។ 
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ហំីលទី៥ 

េគីឲថាុហដឺេទរនទកទងP(x) ងមយួង។ងង

េគដឹរង 2P(x 1) P(x) x+ − = ងងន រងP(0) 0= ង។ង

រ/ចូរររថាុហងP(x) ង។ង

ុ/េទក�លន�រលបរេល�ចូរទ្យង៖ង

ងងង 2 2 2 2 n(n 1)(2n 1)1 2 3 ... n
6

+ +
+ + + + = ងងង

ដំរំេ្ាយ 

រ/ងររថាុហងP(x) ង៖ង

ះរង 3 2P(x) ax bx cx d= + + + ង

េគបនង 3 2P(x 1) a(x 1) b(x 1) c(x 1) d+ = + + + + + + ង

ងងងងងងងងងងង 2P(x 1) P(x) 3ax (3a 2b)x a b c+ = + + + + + + ង

ឬង 2P(x 1) P(x) 3ax (3a 2b)x a b c (1)+ − = + + + + + ង

ះមេមសខ រមសងង 2P(x 1) P(x) x (2)+ − = ងង
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េដយេទកផកេធៀកេមិថង ()ងន រង ()ងេគទបនង៖ង

3a 1
3a 2b 0
a b c 0

=
 + =
 + + =

ងងនំី ឲង 1 1 1a , b , c
3 2 6

= = − = ង

េគបនងង 3 21 1 1P(x) x x x d
3 2 6

= − + + ងេដយងP(0) 0= ងេនលងd 0= ង

ដូចេនលងង 3 21 1 1 x(x 1)(2x 1)P(x) x x x
3 2 6 6

− −
= − + = ងង។ង

ុ/ងទ្យង 2 2 2 2 n(n 1)(2n 1)1 2 3 ... n
6

+ +
+ + + + = ងងង

េគមនង 2P(x 1) P(x) x+ − = ងេនលង [ ]
n n

2

k 1 k 1
P(k 1) P(k) k

= =
+ − =∑ ∑ ង

េគទង
n

2

k 1
k P(n 1) P(1)

=
= + −∑ ងេដយង x(x 1)(2x 1)P(x)

6
− −

= ង

េនលងP(1) 0= ងន រង
n(n 1)(2n 1)P(n 1)

6
+ +

+ = ង

ដូចេនលង
n

2 2 2 2 2

k 1

n(n 1)(2n 1)k 1 2 3 ... n
6=

+ +
= + + + + =∑ ងង។ង

ង
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ហំីលទី៦ 

េគីឲថាុហដឺេទរនទកទងP(x) ងមយួង។ងេគដឹរង 32P(x) P(x 1) x− + = ងងង

រ/ចូរររថាុហងP(x) ង។ង

ុ/េទក�លន�រលបរេល�ចូរគុនរលករូង៖ង

ងងង
3 3 3 3

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

= + + + + ងងង

ដំរំេ្ាយ 

រ/ររថាុហងP(x) ង៖ង

ះរង 3 2P(x) ax bx cx d= + + + ង

េនលង 3 2P(x 1) a(x 1) b(x 1) c(x 1) d+ = + + + + + + ង

េគបនង៖ង

3 22P(x) P(x 1) ax (b 3a)x (c 2b 3a)x d a b c− + = + − + − − + − − − ង

េដយង 32P(x) P(x 1) x− + = ងងេនលង

a 1
b 3a 0
c 2b 3a 0
d a b c 0

=
 − =
 − − =
 − − − =

ង
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េគទបនងa 1 , b 3 , c 9 , d 13= = = = ង

ដូចេនលង 3 2P(x) x 3x 9x 13= + + + ងង។ង

ុ/េទក�លន�រលបរេល�ចូរគុនរលករូង៖ង

ងងង
3 3 3 3

n 2 3 n
1 2 3 nS ....
2 2 2 2

= + + + + ងងង

េគមនង 32P(x) P(x 1) x− + = ង

យរងx k= ងេនលង 32P(k) P(k 1) k− + = ងងែដលងk 1, 2, 3, ...= ង

ែចរេមិថនរឹង k 12 + ងងងេនលងងងង
3

k k 1 k 1
P(k) P(k 1) k
2 2 2+ +

+
− = ង

េគបនង
3n n

nk k 1 k
k 1 k 1

P(k) P(k 1) 1 k 1 S
2 22 2 2+

= =

+ − = =  
∑ ∑ ង

េាខុេនលង n n 1 n
P(1) P(n 1) P(n 1)S 2 P(1)

2 2 2+
+ + = − = −  

ង

ែខង 3 2P(1) 26 , P(n 1) (n 1) 3(n 1) 9(n 1) 13= + = + + + + + + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 3 2n 6n 18n 26= + + + ង

ដូចេនលង
3 2

n n
n 6n 18n 26S 26

2
+ + +

= − ងង។ង



  ពហុធ                                                          Polynomials 
 
 

 
Prepared by LIM PHALKUN Page 39 
 

ហំីលទ៧ី 

េគីឲថាុហដឺេទរនទកទងP(x) ងមយួង។ងង

េគដឹរងP(x) 3− ងែចរដចមនឹរង 2(x 3)− ងន រងP(x) 3+ ងែចរដចមនរឹង

2(x 3)+ ង។ងចូររំុខមររថាុហងP(x) ង?ង

ដំរំេ្ាយ 

រំុខមររថាុហងP(x) ង៖ង

េគមនង 2(x 3) | P(x) 3− − ងេនលង(x 3) | P '(x)− ង

េា�យង 2(x 3) | P(x) 3+ + ងេនលង(x 3) | P '(x)+ ង

េដយងGCD(x 3, x 3) 1− + = ងេនលង(x 3)(x 3) | P '(x)− + ង

នំី ឲមនងa IR∈ ងែដលង 2P '(x) a(x 3)(x 3) a(x 9)= − + = − ង

េគបនង
3

2 xP(x) a (x 9).dx a( 9x) C
3

= − = − +∫ ង

ម្យរេនៀខមនងP(3) 3= ងងន រងP( 3)− = − េនលង
18a C 3
18a C 3
− + =

 + = −
ង

េគទបនង 1a , C 0
6

= − = ងង។ងដូចេនលង 31 3xP(x) x
18 2

= − + ងង។ង
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ហំីលទី៨ 

រំុខមររថាុហងP(x) ងមយួែដលេរេផរ�េ ខមលរញុ �ុ័ ង៖ង

2 2 2P(x ) x (x 1)P(x)= + ងងងន រងP(2) 2= ងង

ដំរំេ្ាយ 

រំុខមររថាុហងP(x) ង

ះរងn ងជដឺេទរៃនថាុហងP(x) ងេា�យេដយេគមនេមិថ

2 2 2P(x ) x (x 1)P(x) (1)= + ងងង

ងេនលង2n 2 2 n n 4= + + = + ងឬងn 4= ង។ង

ជំនួេងx ងេដយង x− ងរគុរង(1)ងេនលង 2 2 2P(x ) x (x 1)P( x) (2)= + − ង

ះមង ()ងន រង ()ងេគបនP(x) P( x)= − ងេនលងP(x)ជអនុគមនគូ៍។ង

យរងx 0= ងេគបនងP(0) 0= ង

យរងx i= ងេគបនងP( 1) 0− = ង

យរងx 1= − ងេគបនងP(1) 2P( 1) 0= − = ង

េគបនងP(0) P( 1) P(1) 0= − = = ងេនលង0 , 1,1− ងជឬេៃនP(x) ង
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េគបនងP(x) x(x 1)(x 1)(ax b)= − + + ងែដលងa 0≠ ង

េដយងP(x) ងជអនុគមនគូ៍េនលេគទបនងb 0= ង។ង

េាខុេនលង 2 2P(x) ax (x 1)= − ងង

េដយងP(2) 2= ងេនលេគបនង12a 2= ងនំី ឲង 1a
6

= ង

ដូចេនលង
4 2

2 21 x xP(x) x (x 1)
6 6 6

= − = − ងង។ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង
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ហំីលទី៩ 

េគីឲងa ងន រងb ងជឬេៃនង 4 3P(x) x x 1= + − ងង។ងង

ចូរករ ងab ងជឬេៃនង 6 4 3 2Q(x) x x x x 1= + + − − ង

ដំរំេ្ាយ 

ករ ងab ងជឬេៃនងQ(x)ង

ះរងS a b= + ងងន រងP ab= ងងេនលងa ងន រងbជឬេៃនង 2x Sx P 0− + = ង

េដយងa ងន រងb ងជឬេៃនង 4 3P(x) x x 1= + − ងងេនលេគមចដរមង

2x Sx P− + ងជរះត រមួរគុរងP(x) ង។ងេគមចេរេេរង៖ង

4 3 2 2x x 1 (x Sx P)(x cx d)+ − = − + + + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងង

2 2

2 2

2 2

1 SP( x x 1)(x cx d)
P P

1 S( x x 1)(Px Pcx Pd)
p P
1( x ux 1)(px vx w)
p

= − + + +

= − + + +

= − + + +

ង

ែដលង Su , v Pc , w Pd
P

= = = ងង។ង
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ះមេមិថបរេល�េនលេគទបនងw 1= − ង។ង

េគទបនង 4 3 2 21x x 1 ( x ux 1)(px vx 1)
p

+ − = − + + − ង

ឬង 4 3 4 3 2v 1x x 1 x ( up)x (p uv)x (u v)x 1
p p

+ − = + − + − − + + − ង

េគទង

v uP 1 (1)
P

1P uv 0 (2)
P

u v 0 (3)

 − =

 − − =


+ =


ង

ះមង ()ងន រង ()ងេគទបនង 2
Pv u , u

1 P
= − = −

+
ង

នំនរមនំនរង ()ងេេជង
2

2 2
1 PP 0
P (1 P )

− + =
+

ង

នំី ឲង 6 4 3 2P P P P 1 0+ + + − = ងងមននយ័ងP ab= ងជឬេរកេមង

ថាុហង 6 4 3 2Q(x) x x x x 1= + + + − ងង។ង

ដូចេនលេក�ងa ងន រងbជឬេៃនងP(x) ងេនលងabជឬេៃនQ(x)ង។ង

ង
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ហំីលទី១០ 

េគីឲថាុហង 4 3 2f (x) x ax bx cx d= + + + + ង។ង

េគដឹរងP(1) 1 , P(2) 8= = ន រងP(3) 27= ងង។ង

ចូរទ្យង 4 2f (2 ) f (2 ) 2 10 16+ λ + − λ = λ + λ + ង។ង

ដំរំេ្ាយ 

ទ្យង 4 2f (2 ) f (2 ) 2 10 16+ λ + − λ = λ + λ +  

ះរថាុហង 3P(x) f (x) x= − ង

ចំេរលងk 1, 2 , 3= េគបនង 3P(k) f (k) k 0= − = ង

េគទបនងx 1 , 2 , 3= ងងជឬេៃនថាុហងP(x) ង។ង

េដយងf (x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ងេនលង

េគទP(x)ជថាុហដឺទរនទកនួមនេលុេមគុុមុុខួ 4x េេស�ង1ែដរង

េាខុេនលថាុហងP(x) ងមចេរេេរង៖ង

P(x) (x 1)(x 2)(x 3)(x )= − − − − α ងែដលαជឬេមយួេនៀខៃនងP(x) ង

េគបនង 3 3f (x) P(x) x (x 1)(x 2)(x 3)(x ) x= + = − − − − α + ង
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-ចំេរលងx 2= + λ ងេគបនង៖ង

2 3f (2 ) ( 1)(2 ) (2 ) (1)+ λ = λ λ − + λ − α + + λ ងង

-ចំេរលងx 2= − λ ងេគបនង៖ង

2 3f (2 ) ( 1)(2 ) (2 ) (2)− λ = −λ λ − − λ − α + − λ ងង

ករូននំរមននំរង ()ងន រង ()ងេគបនង៖ងង

4 2f (2 ) f (2 ) 2 10 16+ λ + − λ = λ + λ + ង។ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង
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ហំីលទី១១ 

េក�ងP(x) ,Q(x) , R(x)ងន រងS(x)ងជថាុហេដយដឹរង៖ង

5 5 2 5 4 3 2P(x ) xQ(x ) x R(x ) (x x x x 1)S(x)+ + = + + + + ងង

េនលចូរទ្យងx 1− ងជរះត ៃនងP(x) ង។ង

ដំរំេ្ាយ 

ទ្យx 1− ងជរះត ៃនងP(x)៖ង

េគមនង 5 5 2 5 4 3 2P(x ) xQ(x ) x R(x ) (x x x x 1)S(x) (*)+ + = + + + + ងង

យរង
2 i
5e
π

α = ងងេនលង 5 1α = ងងង

េា�យង
5

4 3 2 11 0
1

α −
α + α + α + α + = =

α −
ង

ជំនួេងx ងេដយង 2 3 4, , ,α α α α ងរគុរង(*) ងេនលេគបនង៖ង

2

2 4

3

4 3

P(1) Q(1) R(1) 0 (1)

P(1) Q(1) R(1) 0 (2)

P(1) Q(1) R(1) 0 (3)

P(1) Q(1) R(1) 0 (4)

 + α + α =


+ α + α =


+ α + α =
 + α + α =

ងងង
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គុុេមទី រង ()) ()) ()ងន រង ()ងនឹរចនួំនេរៀរគ ង 2 3 4, , ,−α − α − α −α ង

េគបនង

2 3

2 4

3 4

4 3 2

P(1) Q(1) R(1) 0 (5)

P(1) Q(1) R(1) 0 (6)

P(1) Q(1) R(1) 0 (7)

P(1) Q(1) R(1) 0 (8)

 − α − α − α =

− α − α − α =


− α − α − α =

 − α − α − α =

ងងង

ករូេមទី រទរំ ង)បរេល�េគបនង5P(1) 0= ងេនលងP(1) 0= ង

ដូចេនលងx 1− ងជរះត ៃនងP(x) ង។ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង
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ហំីលទី១២ 

េគីឲងP(x) ងជថាុហដឺេទរនទងn ង។ងង

េគដឹរង kP(k)
k 1

=
+

ងចំេរលងk 0 ,1, 2 , ....,n= ងង។ង

ចូររំុខមងP(n 1)+ ងង។ង

ដំរំេ្ាយ 

ះរQ(x) (x 1)P(x) x= + − ងេនលងQ(k) 0= ងទគកមk 0 ,1, 2 , ....,n= ង។ង

េនលេគមចេរេេរងQ(x) ax(x 1)(x 2)(x 3)...(x n)= − − − − ង

េគទបនង(x 1)P(x) x ax(x 1)(x 2)(x 3)....(x n)+ − = − − − − ង

យរងx 1= − ងេគបនង n 11 a ( 1) .(n 1)!+= − + ងេនលង
n 1( 1)a

(n 1)!

+−
=

+
ង

េគបនង

n 1( 1) x(x 1)(x 2)(x 3)...(x n) x
(n 1)!P(x)

x 1

+−
− − − − +

+=
+

ង

ដូចេនលងង
1 n

P(n 1) n n
n 2


+ = 
 +

ebI KUU

ebI ess
ង
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ហំីលទី១៣ 

េគីឲងa ,b ,c ងជកទចំនួនគខមុ ុេគ ង។ងយរងP(x) ងជថាុហមនេមគុុង

ជចំនួនគខមង។ងចូរករ លរញុ �ុ ងP(a) b , P(b) c , P(c) a= = = ងង

ម នមចេរេផរ�េ ខមទថមគ បនេនង។ង

ដំរំេ្ាយ 

េដយងP(a) b , P(b) c , P(c) a= = = ងេនលេគបនង៖ង

1

2

3

P(x) b (x a) Q (x) (1)
P(x) c (x b) Q (x) (2)
P(x) a (x c) Q (x) (3)

− = −
 − = −
 − = −

ង

រគុរចំេណមកទចនួំនគខមុ ុេគ ងa ,b ,c ងេយ�រមចេទជ�េេរ �េយរខៃមមង

ដចមៃនរលដរធជំរេគមយួង។ងេនសខង| a c |− ងជចំនួនធជំរេគរគុរង

ចំេណមចំនួនង| a b |,| b c | , | a c |− − − ងងេគបនង| a c | | a b |− > − ងង។ង

េដយយរងx c= ងជួេរគុរង(1)ងេនលង 1P(c) b a b (c a).Q (c)− = − = − ង

េគបនង 1| a b | | a c | .| Q (c) |− = − ងងេដយង 1Q (c) ងជចំនួនគខមេនលង

| a b | | a c |− ≥ − ងែដលរេុយថទី រឧកមបរេល�។ង
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ហំីលទី១៤ 

េគីឲទខទហង 2f (x) ax bx c= + + ងែដលងa 0 , a,b,c IR≠ ∈ ង

រ/ចូរទ្យងf (x) x− ងជរះត ៃនងf[f (x)] x− ងង។ង

ុ/ចូរទ្យេក�េមទី រងf (x) x= ងស នឬេជចំនួនថ ខេនលេមទី រង

ងងងf[f (x)] x= ងរ៏ស នឬេជចំនួនថ ខែដរង។ង

ដំរំេ្ាយ 

រ/ទ្យងf (x) x− ងជរះត ៃនងf[f (x)] x− ងង៖ង

េគមនង 2f (x) ax bx c= + + ង

េគបនង 2f[f (x)] a f (x) b f (x) c= + + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង

2 2 2

2 2

a[f (x) x ] b[f (x) x] ax bx c

a[f (x) x ] b[f (x) x] [f (x) x] x
[f (x) x][af (x) ax b 1] x

= − + − + + +

= − + − + − +
= − + + + +

ង

េនលងf[f (x)] x [f (x) x][af (x) ax b 1]− = − + + + ង

េគទងf (x) x− ងជរះត ៃនងf[f (x)] x− ងង។ង

ង
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ុ/េមទី រងf (x) x= ងង

ឬង 2ax bx c x+ + = ង

ឬង 2ax (b 1)x c 0+ − + = ងងមនង 2
1 (b 1) 4ac∆ = − − ងង

េដយងf (x) x= ងជេមទី រស នឬេេនលង 2
1 (b 1) 4ac 0∆ = − − < ង

េមទី រងf[f (x)] x= ងេមមលូង[f (x) x][af (x) ax b 1] 0− + + + = ង

េយ�រនឹរទ្យងaf (x) ax b 1 0+ + + = ងជេមទី រស នឬេង។ង

េគមនង 2a(ax bx c) ax b 1 0+ + + + + = ង

ងងងងងងងងងង 2 2a x a(b 1)x ac b 1 0+ + + + + = ង

មនងង 2 2 2
2 a (b 1) 4a (ac b 1)∆ = + − + + ង

ងងងងងងងងងងងងង

2 2

2 2

2 2 2
1

a [(b 1) 4ac 4b 4]

a (b 2b 1 4ac 4b 4)

a [(b 1) 4ac 4] a [ 4]

= + − − −

= + + − − −

= − − − = ∆ −

ង

េដយង 1 0∆ < ងេគទបនង 2 0∆ < ង។ងដូចេនលេក�េមទី រងf (x) x= ងស ន

ឬេជចនួំនថ ខេនលេមទី រងងf[f (x)] x= ងរ៏ស នឬេជចំនួនថ ខែដរង។ង

ង
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ហំីលទី១៥ 

េគះរងαងន រងβ ងជឬេៃនេមទី រង 2x x 1 0− − = ងង។ង

ចូរគុនង 8 5S 5 21= α + β ងន រង 8 5P (5 1)(21 1)= α − β + ។ង

ដំរំេ្ាយ 

គុនង 8 5S 5 21= α + β ង

េដយងαងន រងβ ងជឬេៃនេមទី រង 2x x 1 0− − = ងងេនលះមទនេឹតទកនង

ែណឲខេគមនង 1α + β = ងងន រង 1αβ = − ង

េគមនង
2

2

1 0

1 0

α − α − =

β − β − =

ងងេនលងងង
2

2

1 (1)

1 (2)

α = α +

β = β +

ង

ះម ()េគបនង 2 2 2 2( ) ( 1) 2 1α = α + = α + α + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 4 ( 1) 2 1 3 2α = α + + α + = α + ង

េល�រជីេរងង 8 2 2(3 2) 9 12 4α = α + = α + α + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 8 9( 1) 12 4 21 13α = α + + α + = α + ង

េនលេគទងង 85 105 65 (1)α = α + ងងង
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ះម ()េគបនង 2 2 2 2( ) ( 1) 2 1β = β + = β + β + ង

ងងងងងងងងងងងងងងងងងងងងង 4 ( 1) 2 1 3 2β = β + + β + = β + ង

គុុអរ ទរំថទរនឹរងβ ងេគបនង៖ង

5 23 2 3( 1) 2 5 3β = β + β = β + + β = β + ង

េនលេគទង 521 105 63 (2)β = β + ងងង

ករូង(1)ងន រង(2)ងអរ ន រអរ េគបនង៖ង

8 5S 5 21 105( ) 128= α + β = α + β + ងងេដយង 1α + β = ង

ដូចេនលងS 105 128 233= + = ងង។ង

គុនង 8 5P (5 1)(21 1)= α − β + ងង៖ង

េគមនង 85 105 65α = α + ងងន រងង 521 105 63β = β + ងងង

េគបនងP (105 64)(105 64)= α + β + ង

ងងងងងងងងងងងងង
11025 6720( ) 4096

11025 6720 4096
209

= αβ + α + β +
= − + +
= −

ង

ដូចេនលង 8 5P (5 1)(21 1) 209= α − β + = − ង។ង
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ហំីលទី១៦ 

េគីឲទខទហង 2P(x) ax bx c= + + ងែដលងa 0≠ ងន រងa,b,cចំនួនេថរង

ចូរទ្យងP(1) P(4) P(6) P(7) P(2) P(3) P(5) P(8)+ + + = + + + ង

ដំរំេ្ាយ 

ទ្យងP(1) P(4) P(6) P(7) P(2) P(3) P(5) P(8)+ + + = + + + ង

េគមនងP(1) a b c= + + ងង

ងងងងងងងងងង
P(4) 16a 4b c
P(6) 36a 6b c
P(7) 49a 7b c

= + +
= + +
= + +

ង

េគបនងP(1) P(4) P(6) P(7) 102a 18b 4c (1)+ + + = + + ង

េា�យP(2) 4a 2b c= + + ងង

ងងងងងងងងងង
P(3) 9a 3b c
P(5) 25a 5b c
P(8) 64a 8b c

= + +
= + +
= + +

ង

េគបនងP(2) P(3) P(5) P(8) 102a 18b 4c (2)+ + + = + + ង

ដូចេនលងP(1) P(4) P(6) P(7) P(2) P(3) P(5) P(8)+ + + = + + + ។ង
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ហំីលទី១៧ 

េគីឲងa ,b,c,dជកនួចនួំនុុេគ ងន រងុុេថទេូនឲង។ងង

ចូរេដលទ្យទកថន�ង័

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

ax a x a x a x 1

bx b x b x b x 1

cx c x c x c x 1

dx d x d x d x 1

 + + + =


+ + + =


+ + + =


+ + + =

ង

ដំរំេ្ាយ 

េដលទ្យទកថន�ង័

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

2 3 4
1 2 3 4

ax a x a x a x 1

bx b x b x b x 1

cx c x c x c x 1

dx d x d x d x 1

 + + + =


+ + + =


+ + + =


+ + + =

ង

ះរថាុហង 2 3 4
1 2 3 4P(t) x t x t x t x t= + + + ងន រងP(0) 0= ង

ែដលងP(a) P(b) P(c) P(d) 1= = = = ងេនលថាុហងP(t)មចេរេេរង

P(t) A(t a)(t b)(t c)(t d) 1= − − − − + ងង។ង

យរងt 0= ងេគបនងP(0) A.(abcd) 1 0= + = ងងេនលង 1A
abcd

= − ង
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េាខុេនលង (t a)(t b)(t c)(t d)P(t) 1
abcd

− − − −
= − ង

េដយង 2 3 4
1 2 3 4P(t) x t x t x t x t= + + + ងេនលេគបនេមិថង

2 3 4
1 2 3 4

(t a)(t b)(t c)(t d)x t x t x t x t 1
abcd

− − − −
+ + + = − ង

កនេ កមថទថនម ខរចួរេឹមេលុេមគុុេគននួលបនលន�រលដូចខេេង៖ង

ង

1

2

3 4

abc abd acd bcdx
abcd

ab ac ad bc bd cdx
abcd

a b c d 1x ; x
abcd abcd

+ + +
=

+ + + + +
= −

+ + +
= = −

ង

ង

ង

ង

ង

ង

ង
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ហំីលទី១៨ 

េគីឲថាុហង 2 n
0 1 2 nP(x) a a x a x ... a x= + + + + ងែដលង na 0≠ ង

មនឬេង 1 2 3 nx , x , x , ...., x ងង។ងង

ះរង m m m m
m 1 2 3 nS x x x .... x= + + + + ងងែដលងmជចនួំនគខមរឡឺនទាទ។ង

ចូរទ្យង 0 m 1 m 1 2 m 2 n m na S a S a S .... a S 0+ + ++ + + + = ងង។ង

ដំរំេ្ាយ 

េគមនង
n

2 n k
0 1 2 n k

k 0
P(x) a a x a x ... a x a x

=
= + + + + = ∑ ងង

េដយង ix , i 1, 2, 3, ...,n= ងងជឬេៃនងP(x) ងេនលង iP(x ) 0= ង

េគបនង
n

k
k i

k 0
a x 0 (*)

=
=∑ ងង

គុុអរ ទរំថទរៃនង(*) ងនឹរង m
ix ងេនលេគបនង

n
m k

k i
k 0

a x 0+

=
=∑ ង

េនលេគទងង
n n n

m k
k m k k i

k 0 i 1 k 0
a S a x 0+

+
= = =

 
= =  

∑ ∑ ∑ ងងថ ខង

ដូចេនលងង 0 m 1 m 1 2 m 2 n m na S a S a S .... a S 0+ + ++ + + + = ងង។ង
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ជំពូកទ៣ី 

ហំីលរនុវីសនន 

១-េគីឲថាុហង 5 3P(x) x ax 7x 6= + − + ងែដលងa ងជចនួំនថ ខង។ង

ង រំុខមខៃមមងa ងេដ�ម្ទី ឲងP(x) ងែចរដចមនរឹងx 2− ងង។ង

២-េគមនថាុហង n n 1 3P(x) x 6x 7x 5x 2−= − + + − ងែដលងn N∈ ង

ង រំុខមខៃមមងn ងេដ�ម្ទី ឲងP(x) ងែចរដចមនរឹងx 2− ងង។ង

៣-េគមនថាុហង 4 3 2P(x) x ax bx cx d= + + + + ង

ង េគដឹរងP(2) 4 , P(4) 16 ,= = P(8) 64= ងន រងP(10) 4= ។ង

ង ចូររំុខមខៃមមៃនងa ,b ,c ,d ងង។ងង

៤-េគមនថាុហង 4 3 2P(x) x ax bx cx d= + + + + ង

ង េគដឹរងP(1) 20 , P(2) 40= = ន រងP(3) 60= ។ង

ង ចូររំុខមខៃមមៃនងP( 6) P(10)− + ងង។ងង

៥-េគមនថាុហងP(x) ងមនដឺេទរនទទបងំ។ងេគដរឹង 2(x 1) | P(x)+ ង

ង ន រង 3(x 1) | P(x)+ ង។ងររងP(x) ងេក�ងP(1) 8= ងង។ង
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៦-េគីឲង 2P(x) ax bx c= + + ងងែដលងa 0≠ ងន រងa,b,c IR∈ ង។ង

ង រំុខមងa ,b ,c ងេដយដឹរងa b c 4+ + = ងេា�យថាុហង

ង ង 2P (x) 2P(x)+ ងែចរដចមនឹរងx(x 1)(x 2)(x 3)+ + + ងង។ង

៧-រំុខមថាុហងP(x) ងមយួមនដឺេទរនទទបេំដយដឹរង៖ង

ង P(x) 2+ ងែចរដចមនឹរង 3(x 2)+ ងន រងP(x) 2− ងែចរដចមនរឹង 3(x 2)− ង

៨-េគមនថាុហង 2 5P(x) (2x 7x 4)= − + ង

ង រ/ររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរងងx 2− ង

ង ុ/ឧកមង 2 10
0 1 2 10P(x) a a x a x ... a x= + + + + ង។ង

ង ចូរគុនខៃមមង 0 1 2 10S a a a ... a= + + + + ងង។ង

៩-ររេំុលមៃនណ  ជទែចររវរថាុហង nP(x) (x 1) , n 2= + ≥ ង

ង នឹរថាុហង 2Q(x) x 1= + ងង។ង

១០-េគីឲថាុហង 4 2P(x) x ax b= + + ងែដលងa ,b IR∈ ង។ង

ង រំុខមងa ងន រងb ងេដ�ម្ទី ឲងP(x) ងែចរដចមនរឹង 2x 2x 4− + ង។ង

ង
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១១-េគីឲថាុហង 5 3P(x) ax bx 1= + + ងែដលងa ,b IR∈ ង។ង

ង រំុខមងa ងន រងb ងេដ�ម្ទី ឲងP(x) ងែចរដចមនរឹង 2x x 1− − ង។ង

១២-េគីឲង 2P(x) ax bx c , a 0= + + ≠ ងន រងa,b,cជចំនួនេថរង។ង

ង េគះរង
(k 1)k

2
ku ( 1) [P(k 1) P(k)]

−

= − + − ង។ងង

ង ចូរទ្យងង 1 3 5 7u u u u 0+ + + = ងង។ង

១៣-េគីឲថាុហង 2 3 2n 1
P(x) 1 x x x .... x

−
= + + + + + ង។ង

ង ចូរទ្យង 2 4 2n 1
P(x) (1 x)(1 x )(1 x )...(1 x )

−
= + + + + ង។ង

១៤-េគីឲងP(x) ងជថាុហមនដឺេទរនទងn ងែដលង kP(k) 2= ចំេរលខៃមមង

ង ងងងk 0 , 1 , 2 , 3 , ....,n= ងង។ងចូរគុនងP(n 1)+ ងង?ង

១៥-េគីឲថាុហង៖ង

ង ងងងP(x) x(x 2)(x 4)(x 6) (x 1)(x 3)(x 5)(x 7)= − − − + − − − − ង

ង ចូរទ្យថាុហេនលមនឬេកនួេុន�ែខជចំនួនថ ខង។ង

ង
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១៦-េគីឲថាុហងP ងមយួមនេមគុុជចំនយនថ ខែដលេរេផរ�េ ខមង

ងងងងងងងP(cos x) P(sin x)= ងងចំេរលទគកមងx ង។ងចូរទ្យមនថាុហង

ង ងងQ ងមយួេដយដរឹង 4 2P(x) Q(x x )= − ងងចំេរលទគកមងx ង។ង

១៧-ករ ទកេ នេក�ថាុហង 2Q(x) ax (c b)x (e d)= + − + − មនង

ង ឬេទរំអេមជចំនួនថ ខធំជរង1ងេនលថាុហង៖ង

ង 4 3 2P(x) ax bx cx dx e= + + + + ងមនះយ រខ ចឬេមយួជចនួំនថ ខងង

ងងង ងែដលងa,b,c,d,e IR∈ ងង)។ង

១៨-ចូររំុខមលរញុ �ុ េល�េលុេមគុុេដ�ម្ទី ឲង 3x px q+ + ងែចរដចមង

ង នឹរង 2x mx 1+ − ងង។ង

១៩-ចូររំុខមលរញុ �ុ េល�េលុេមគុុេដ�ម្ទី ឲង 4 2x px q+ + ងង

ង ែចរដចមនឹរង 2x mx 1+ + ងង។ង

២០-រំុខមងa ងន រងb ងេដ�ម្ទី ឲង 4 3ax bx 1+ + ងែចរដចមនរឹ 2(x 1)− ។ង

២១-រំុខមងa ងន រងb ងេដ�ម្ទី ឲង n 1 nax bx 1+ + + ងែចរដចមនរឹ 2(x 1)− ។ង

ង
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២២-េក�ងm,n,pជចំនួនគខមណ  ជបមនេនលចូរទ្យ៖ង

ង 3m 3n 1 3p 2x x x+ ++ + ងែចរដចមនឹរង 2x x 1+ + ងង។ង

២៣-រំុ ខមចំនួនគខមណ  ជបមនងm េដ�ម្ទី ឲង m m(x 1) x 1+ − − ង

ង ែចរដចមនឹរង 2x x 1+ + ងង។ង

២៤-េគះរង , ,α β γ ងជឬេៃនថាុហង 3 2P(x) x x 2x 4= + + + ង

ង ររង 3 3 3
1 1 1S = + +
α β γ

ងងន រង 3 3 3
1 1 1T

(1 ) (1 ) (1 )
= + +

+ α + β + γ
ង

២៥-េគះរង , ,α β γ ងន រងδ ងជឬេៃនថាុហង 4 3P(x) x x x 4= − + + ង

ង ចូរគុនង 3 3 3 3
1 1 1 1S = + + +
α β γ δ

ងងង

ង ន រង 3 3 3 3
1 1 1 1T

(1 ) (1 ) (1 ) (1 )
= + + +

− α − β − γ − δ
ង

២៦-ឬេៃនេមទី រង 4 3 2x x x 1 0− − − = ងគឺងa ,b,cន រងd ង។ង

ង ចូរគុនងp(a) p(b) P(c) p(d)+ + + ងេដយដឹរង៖ង

ង 6 5 3 2P(x) x x x x x= − − − − ងង។ង

ង
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២៧-េគីឲេមទី រង 2x 3x 1 0− + = ងមនឬេះរេដយង 1x ន រ 2x ង។ង

ង ចូរគុនខៃមមង 5 6 5 6
1 2 1 2S (x 21)(x 55) 144x 55x= + + + + ង។ង

២៨-េគីឲេមទី រង 2x x 3 0− − = ងមនឬេះរេដយង 1x ន រ 2x ង។ង

ង ចូរគុនខៃមមង 5 3
1 2

1 2A
2x 1 19x 7

= +
+ −

ង។ង

២៩-េគីឲេមទី រង 2x 2x 1 0− − = ងមនឬេះរេដយង 1x ន រ 2x ង។ង

ង ចូរគុនខៃមមង 3 7
1 2 2P (x 3)(x x 100)= + + + ង

៣០-េគីឲថាុហង n n 1f (x) x 5x 3−= + + ងងែដលងn 1> ង។ង

ង ចូរករ ងf (x)ងម នមចដរមជរលគុុៃនថទរថាុហម នេថរែដលង

ង មនេមគុុជចនួំនគខមងង។ង

៣១-េគីឲងP(x)ជថាុហមនដឺេទរនទង3n ងេា�យេគដឹរង៖ង

ង P(0) P(3) ... P(3n) 2 , P(1) P(4) ... P(3n 2) 1= = = = = = = − = ង

ន រងP(2) P(5) ... P(3n 1) 0= = = − = ងង។ងង

េនសខងP(3n 1) 730+ = ងង។ងងចូររំុខមខៃមមងn ងង។ង



  ពហុធ                                                          Polynomials 
 
 

 
Prepared by LIM PHALKUN Page 64 
 

៣២-េគីឲថាុហងP(x) (x a)(x b)(x c)(x d) 9= − − − − − ង

ែដលងa,b,c,dជចំនួនគខមុ ុេគ ។ងេក�P(x)មនឬេជចនួំនគខមេនលង

ករ ងa b c d+ + + ងងែចរដចមនរឹង4។ង

៣៣-េគីឲថាុហង 2 nP(x) (x x 1)= + + ងងែដលងn IN∈ ង

ង រ/ចូរទ្យង 2P(x ) P(x).P(x 1)= − ង

ង ុ/ចូរររេំុលមៃនណ  ធទែចររវរងP(x) ងនឹរង 2x 1+ ង។ង

ង គ/ឧកមង
2n

k 2 2n
k 0 1 2 2n

k 0
P(x) a x a a x a x ... a x

=
= = + + + +∑ ង

ង ចូរគុនង n 0 2 4 2nS a a a .... a= + + + + ង

ង ន រង n 1 3 5 2n 1T a a a ... a −= + + + + ងងជអនុគមនៃ៍នងn ងង។ង

៣៤-េគីឲងP(x) ងជថាុហដឺទរនទងn ងែដលងP(0) 0= ងន រងP(k) 1= ង

ង ចំេរលងk 1, 2, 3, ....,n= ង។ងចូររំុ ខមររងP(x) ង?ង

៣៥-េគីឲងP(x) ងជថាុហដឺេទរនទទបែំដលេរេផរ�េ ខមងP(k) k= ង

ង ចំេរលងងk 0,1, 2, 3,4= ងន រងP(5) 245= ង។ងចូររំុខមងP(x) ង។ង
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    ( Duˇsan Djuki´c ) 

6. Polynomials in One Variable 
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