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វិញញ ǒទី០១ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
	

I- េគមនចំនួនកំុផ្លចិ 1

6 2

2




i
z  និង 2 1 z i   ។ 

 ១-សរេសរ 1

2

z

z
 ជទ្រមងពី់ជគណិត ។ 

 ២-សរេសរ 1 2;z z  និង 1

2

z

z
 ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 

 ៣-ទញបញជ កថ់ 6 2
cos

12 4

 
  និង 6 2

sin
12 4

 
   ។ 

II- កនុងថងម់យួមនប៊ូលពណ៌ស 4 ្រគប ់នងិប៊ូលពណ៌េខៀវ 5 ្រគប ់។ 
េគចបយ់កប៊ូល 
2 ្រគបេ់ƽយៃចដនយេចញពីកនុងថងេ់នះេƽយចបយ់កម្តងមយួ្រគប ់។ 

 ǂង A  ជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបប់នប៊ូលសទងំពីរ និង Bជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបប់នប៊ូល 
 េខៀវទងំពីរ ។ គណន្របូបប P(A)  និង P(B)កនុងករណីនីមយួៗខងេ្រកម ៖ 
 ១)ចបយ់កេហើយមនិƽកចូ់លវញិ ។ 
 ២)ចបយ់កេហើយƽកចូ់លវញិ ។  
III- ១-កំណតច់ំនួនពិត ,m n  និង p  េដើមបឲីយ  

 
2

2 2

11 12

( 1)( 2) 1 2 ( 2)

 
  

    
x x m n p

x x x x x
  ែដល 1 ; 2   x x  ។ 

 ២-គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

11 12
.

( 1)( 2)

 


 
x x

I dx
x x

   ។ 

IV- េគេǕយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 2
1( ) : '' 5 ' 6 6 10 2    E y y y x x   ។ 
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 ១-េƽះ្រǒយសមកីរ 2( ) : '' 5 ' 6 0  E y y y   ។ 
 ២-រកពហុធ 2( )p x ax bx c    ែដលជចេម្លើយមយួៃនសមកីរ 1( )E  ។  
 ទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 1( )E  ។ 

V- េនកនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទសិេǮវជិជមន (o, , , )i j k
  

 េគេǕយចំណុច 
 (3,0,0); ( 1,0,2); (1,2,3)A B C និង D( 4,1,0)  ។ 

 ១-គណនផលគុណវុចិទរ ័
 

AB AC  រចួទញថបីចំណុច A;B;Cមនិសថិតេនេលើ 
  បនទ តែ់តមយួ ។ 
 ២-គណនៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ ABC  ។ 
 ៣-សរេសរសមកីរប្លង ់ (ABC)  ។ 
 ៤-សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត់(L)កតǂ់ម D េហើយែកងនឹងប្លង់(ABC) ្រតង ់
  ចំណុច M  រចួគណនកូអរេƽេនៃនចំណុច្របសព្វ M  ។ 
 ៥-គណនមឌៃនេត្រǂែអត៊ ABCD  រចួទញរកចមង យពចីំណុចD េទប្លង់(ABC)។ 

VI- អនុគមន ៍ f  កំណតច់ំេពះ្រគប ់ 0x   េƽយ 2

ln
( ) 

x
y f x

x
   

 េហើយមនែខƞេកង ( )C  ។ 
 ១-គណន lim ( )

x
f x


 និង 

0
lim ( )
x

f x


 ។ កំណតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និង  

 Ǖសីុមតូតេដកៃន( )C  ។ 
 ២-គណនេដរេីវ '( )f x  េហើយគូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍ f   ។ 
 ៣-កំណតកូ់អរេƽេនៃនចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )c  ជមយួǕសីុមតូត 

 េដករបស់Ǐ ។ចូរសង ់( )c  កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់(o, , )i j
 

។ 
 ៤-គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកង( )c  ជមយួអកƞǕ័បសីុ់ស នងិបនទ តឈ់រ  
     1 ; x x e   ។ ( 2.72 ; 1.65 e e  ) 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I- ១-សរេសរ 1

2

z

z
 ជទ្រមងពី់ជគណិត  

 េគបន 1

2

z 6 i 2 ( 6 i 2)(1 i) 6 i 6 i 2 2

z 2(1 i) 2(1 i)(1 i) 4

     
  

  
 

 ដូចេនះ 1

2

z 6 2 6 2
i

z 4 4

 
    ។ 

 ២-សរេសរ 1 2;z z  និង 1

2

z

z
 ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 

 េគមន 1

6 2 3 1
2( . ) 2(cos sin )

2 2 2 6 6


    

i
z i i

     

 ដូចេនះ 1z 2 cos( ) isin( )
6 6

       
 ។ 

 និង 2

2 2
1 2( ) 2(cos sin )

2 2 4 4
     z i i i

     

 ដូចេនះ 2z 2 cos( ) sin( )
4 4

       
  ។ 

 េហើយ  1 1
1 2 1 2

2 2

z r
cos( ) i.sin( )

z r
          េƽយ 

1 2

1 2

r 2 ;r 2

;
6 4

  

  
     

 

 េគបន 1

2

z 2
cos( ) isin( ) cos isin

z 6 4 6 4 12 122

               
 

 ដូចេនះ 1

2

z
cos isin

z 12 12

 
    ។ 

 ៣-ទញបញជ កថ់ 6 2
cos

12 4

 
  និង 6 2

sin
12 4

 
    

 ǂមស្រមយខងេលើ 1

2

z 6 2 6 2
i (1)

z 4 4

 
    និង 1

2

z
cos isin (2)

z 12 12

 
     

 េƽយេ្របȣបេធៀប (1)និង (2) េគបន 6 2
cos

12 4

 
  និង 6 2

sin
12 4

 
   ។ 
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II- ១)គណន្របូបប P(A)  និង P(B)កនុងករណីចបយ់កេហើយមនិƽកចូ់លវញិ ៖ 
 ǂង្រពតឹ្តិករណ៍ 1A  ចបេ់លើកទី១បនប៊ូលស , 2A  ចបេ់លើកទី២បនប៊ូលស 
                      1B  ចបេ់លើកទី១បនប៊ូលេខៀវ , 2B ចបេ់លើកទី២បនប៊ូលេខៀវ  
 េគបន 1 2 1 2

4 3 1
P(A) P(A A ) P(A ).P(A )

9 8 6
        

 េហើយ   1 2 1 2

5 4 5
P(B) P(B B ) P(B ).P(B )

9 8 18
       

 ដូចេនះ 1 5
P(A) ; P(B)

6 18
    ។ 

 ២)គណន្របូបប P(A)  និង P(B)កនុងករណីចបយ់កេហើយƽកចូ់លវញិ ៖ 
 ǂង្រពតឹ្តិករណ៍ 1A  ចបេ់លើកទី១បនប៊ូលស , 2A  ចបេ់លើកទី២បនប៊ូលស 
                      1B  ចបេ់លើកទី១បនប៊ូលេខៀវ , 2B ចបេ់លើកទី២បនប៊ូលេខៀវ  
 េគបន 1 2 1 2 1

4 4 16
P(A) P(A A ) P(A ).P(A / A ) .

9 9 81
       

 េហើយ 1 2 1 2 1

5 5 25
P(B) P(B B ) P(B ).P(B / B ) .

9 9 81
      

 ដូចេនះ 16 25
P(A) ; P(B)

81 81
    ។ 

III- ១-កំណតច់ំនួនពិត ,m n  និង p   

 េគមន 
2

2 2

11 12

( 1)( 2) 1 2 ( 2)

 
  

    
x x m n p

x x x x x
   

                 

2 2

2 2

2 2

2 2 2

2 2

x 11x 12 m(x 2) n(x 1)(x 2) p(x 1)

(x 1)(x 2) (x 1)(x 2)

x 11x 12 m(x 2) n(x 1)(x 2) p(x 1)

x 11x 12 m(x 4x 4) n(x 3x 2) p(x 1)

x 11x 12 (m n)x (4m 3n p)x (4m 2n p)

       


   

        

         

         

 

 េគទញ 
m n 1 (1)

4m 3n p 11 (2)

4m 2n p 12 (3)

 
   
   

 

 យកសមកីរ (2)ដកសមកីរ (3) េគបន n 1   េហើយǂម (1) េគបន m 2  
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 យក m 2 , n 1    ជួសកនុង (3) េគបន 8 2 p 12    ឬ p 6  ។ 
 ដូចេនះ m 2 , n 1 , p 6      ។ 

 ២-គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

11 12
.

( 1)( 2)

 


 
x x

I dx
x x

  

 ចំេពះ  m 2 , n 1 , p 6     េគបន 
2

2 2

x 11x 12 2 1 6

(x 1)(x 2) x 1 x 2 (x 2)

 
  

    
 

 េហើយ 
1 12

2 2
0 0

11 12 2 1 6
. .

( 1)( 2) 1 2 ( 2)

  
         
 

x x
I dx dx

x x x x x
 

            
1

0

6
I 2ln | x 1| ln | x 2 | 2ln 2 ln3 2 (0 ln 2 3)

x 2
             

 

            8
2ln 2 ln3 2 ln 2 3 1 3ln 2 ln3 1 ln

3
            ។ 

 ដូចេនះ 
1 2

2
0

11 12 8
. 1 ln

( 1)( 2) 3

 
  

 
x x

I dx
x x

  ។ 

IV- ១-េƽះ្រǒយសមកីរ 2( ) : '' 5 ' 6 0  E y y y    
 សមកីរសមគ ល់ 2r 5r 6 0 , 25 4(1)(6) 1 0         
 មនឬស 1 2

5 1 5 1
r 2 ; r 3

2 2

 
     

 ដូចេនះចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 2(E )គឺ 2x 3xy Ae Be ,A;B    ។ 
 ២-រកពហុធ p(x)៖ 
 2

1( ) : '' 5 ' 6 6 10 2    E y y y x x    
 2( )p x ax bx c    ជចេម្លើយមយួៃនសមកីរ 1( )E  លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ តន់ឹង 
 សមកីរ 1(E )  េពលគឺ 2p ''(x) 5p'(x) 6p(x) 6x 10x 2 (1)      
 េƽយ 2( )p x ax bx c   េនះ p'(x) 2ax b   និង p''(x) 2a  
 ǂម(1)េគបន 2 22a 5(2ax b) 6(ax bx c) 6x 10x 2         
                     2 26ax (6b 10a)x (2a 5b 6c) 6x 10x 2         
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 េគទញ 
6a 6

6b 10a 10

2a 5b 6c 2


   
   

  ឬ a 1 ,b 0 , c 0    

 ដូចេនះ 2p(x) x   ។ 
 ទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 1( )E  ៖ 
 c py y y    េƽយ 2x 3x

cy Ae Be    និង 2
py p(x) x   

 ដូចេនះ 2x 3x 2y Ae Be x ; A,B      ។ 

V- ១-គណនផលគុណវុចិទរ ័
 

AB AC  ៖ 
 េគមន  (3,0,0); ( 1,0,2); (1,2,3)A B C  

 េគបន ( 4, 0, 2); ( 2 , 2 , 3)
 

   AB AC  

 0 2 4 2 4 0
4 0 2

2 3 2 3 2 2
2 2 3

  

     
     

 


i j k

AB AC i j k  

                      4 i 8 j 8k
  

     

 ដូចេនះ ( 4,8, 8)
 

   AB AC  ។ 
 ទញថបីចំណុច A;B;Cមនិសថិតេនេលើបនទ តែ់តមយួ ៖ 

 េƽយ ( 4,8, 8)
  

    AB AC O  េនះ &
 

AB AC  មនិកូលីេនែអគ៊ន  ។ 
 ដូចេនះបីចំណុច A;B;Cមនិសថិតេនេលើបនទ តែ់តមយួ ។ 
 ២-គណនៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ ABC  ៖ 

 េគមន ABC

1
S AB AC

2

 

    េƽយ ( 4,8, 8)
 

   AB AC  

 េគបន ABC

1
S 16 64 64 6

2
      (ឯកǂៃផទ្រកǔ) 
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 ៣-សរេសរសមកីរប្លង ់ (ABC)  ៖ 

  វុចិទរណ័រម៉ល់ៃនប្លង់(ABC) គឺ ( 4,8, 8)
  

    n AB AC  
  េƽយប្លង់(ABC)កតǂ់មចំណុច A(3,0,0)  េនះេគបន ៖ 
  A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

                        
4(x 3) 8(y 0) 8(z 0) 0

4x 12 8y 8z 0

4x 8y 8z 12 0

      
    
    

 

  ដូចេនះ (ABC) : x 2y 2z 3 0       ។ 
 ៤-សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត់(L)កតǂ់ម D េហើយែកងនឹងប្លង់(ABC)៖ 

  ǂមរូបមន្ត 
D

D

D

x x at

(L) : y y bt

z z ct ; t

 
  
   

 

  េƽយ (L) (ABC)  េនះ n ( 1 ,2 , 2)


    ជវុចិទរ្័របបទ់ិសៃនបនទ ត ់េហើយ 

  ចំណុច D( 4,1,0)  ដូចេនះ 
x 4 t

(L) : y 1 2t

z 2t ; t

  
  
   

  ។ 

  គណនកូអរេƽេនៃនចំណុច្របសព្វ M  ៖ 

  េគមន 
x 4 t

(L) : y 1 2t

z 2t ; t

  
  
   

    និង (ABC) : x 2y 2z 3 0        

  យកសមកីរ (L)ជួសកនុងសមកីរ (ABC)  េគបន  

  
( 4 t) 2(1 2 t) 2( 2 t) 3 0

4 t 2 4t 4t 3 0

9t 9 0

        
     

 
 

  េគទញ t 1   យកជួសកនុងសមកីរ (L) េគបន 
x 4 1 3

y 1 2 1

z 2( 1) 2

    
    
    

 

  ដូចេនះ M( 3 , 1 ,2)    ។ 
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 ៥-គណនមឌៃនេត្រǂែអត៊ ABCD  រចួទញរកចមង យពចីំណុចD េទប្លង់(ABC)៖ 

  ǂមរូបមន្ត ABCD

1
V (AB AC).AD

6

  

    េƽយ ( 4,8, 8)
 

   AB AC   

  េហើយ A(3,0,0); D( 4,1,0)  េនះ AD ( 7,1,0)


   
  េគបន ABCD

1 36
V ( 4)( 7) (8)(1) ( 8)(0) 12

6 3
         ។ 

  ដូចេនះ ABCDV 12   (ឯកǂមឌ)  ។ 
  ǂង dជចមង យពីចំណុចD េទប្លង់(ABC) េនះ dជកមពស់គូសេចញពីកំពូលD  
  េទប្លងប់ត (ABC)  ។ េគបន ABCD ABC

1
V S d

3
   

  េគទញបន ABCD

ABC

3V 3 12
d 6

S 6


   (ឯកǂ្របែវង)  ។ 

VI-1)គណនលីមតី 
 េគមន 

2

ln
( ) 

x
f x

x
  

 េគបន 
2

ln
lim ( ) lim ( ) 0
   

 
x x

x
f x

x
 េ្រពះ 

2

ln
lim 0

x

x

x 
  

 េហើយ 
20 0

ln
lim ( ) lim

  

    
 x x

x
f x

x
  េ្រពះ 

20

ln
lim
x

x

x
   

 ដូចេនះ 
0

lim ( ) 0 , lim ( )
  

  
x x

f x f x   ។ 
 ទញររកសមកីរǕសីុមតូតៃន្រកប ៖ 
 េƽយ 

0
lim ( ) 0 , lim ( )

  
  

x x
f x f x    

 ដូចេនះបនទ ត ់ 0y  ជសមកីរǕសីុមតូតេដក និង 0x  ជសមកីរ 
 Ǖសីុមតូតឈរៃន្រកប ។ 
 2)គណនេដរេីវ '( )f x  ៖ 
 េគមន 

2

ln
( ) 

x
f x

x
 ្រគប ់ 0x   

 េគបន 
2

ln
'( ) ( ) '

x
f x

x
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2 2

4

2

4 3 3

(ln ) ' ( ) 'ln

1
. 2 .ln (1 2ln ) 1 2ln

x x x x

x

x x x x x xx
x x x




  
  

 

ដូចេនះ 
3

1 2ln
'( )

x
f x

x


   ។ 

សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន f  ៖ 
េគមន 

3

1 2ln
'( )

x
f x

x


   េƽយ 3 0 0x x    េនះ 'f មនសញញ ដូចភគយក 

1 2ln x  ។ 

-េបើ 1 2ln 0x   េនះ 1
ln

2
x     េគទញ 

1

2x e   ឬ x e  ។ 
-េបើ 1 2ln 0x   េនះ 0 x e   
-េបើ1 2ln 0x   េនះ x e  

ចំេពះ x e  េគបន ln 1
( ) 2 2 2.184

2

e
f e

e e
      

ǂǍងអេថរភព ៖ 
 
   
 
 
3)រកកូអរេƽេនចំណុច្របសព្វរǏង្រកប នងិǕសីុមតូតេដក និងសង្់រកប 

2

ln
( ) : 

x
c y

x
 

្របសព្វរǏង្រកប និងǕសីុមតូតេដកជចេម្លើយៃន្របពន្ឋស័មកីរ 2

ln

0

 

 

x
y

x
y

 

សមកីរǕបសីុ់ស 
2

ln
0

x

x
  េƽយ 0x  េនះសមកីរសមមូល 

ln 0x    េនះ 1x   េហើយ 2y   ។ 
ដូចេនះ (1 , 2)A  ។ 

     x    0                          e                              
'( )f x   
( )f x  

 
 

2  

2.184  

   

0  
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គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ័ េƽយ្រកប ( )c និងអកƞǕ័បសីុ់សកនុងចេន្ល ះ  [1, ]e  ៖ 

2 2
1 1

ln
. ln .  

e ex dx
S dx x

x x
    ǂង 

2

1
ln .

1

u x du dx
x

dx
dv

vx
x

    
    

 

េគបន 
21

1 1

ln ln 1
e e

ex dx x
S

x x x x
                

                 1 1 3 2 3
0 1 1

2 2 2

e

e e e e

           
 

ដូចេនះ 2 3 2(1.65) 3
0.08

2(1.65)2

e
S

e

 
     (ឯកǂៃផទ្រកǔ)  ។ 

 

 

2 3 4-1-2

2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

2

ln x
(c) : y f (x)

x
   
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វិញញ ǒទី០២ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
I-េគឲយែខƞេកង 3 2

1(C ) :y f (x) x ax bx 3ln x      និង x 1
2(C ) : y g(x) (x c)e      

   កំណតេ់លខេមគុណ a ,b,c   េƽយដឹងថែខƞេកងពីរេនះបះ៉គន ្រតងច់ំណុច M(1,0)  ។ 

II-កំណតព់ីរចំននួពិត m  និង n  េដើមបឲីយអនុគមន ៍
2

2

mx nx
y

x 2





  មនបរមែតមយួគត ់

 និងែខƞេកងǂងអនុគមនេ៍នះមនបនទ ត ់ y 3  ជǕសីុមតូតេដក ។ 
III-េƽះ្រǒយសមកីរឌេីផរង៉ែ់សយល (E) : y '' 2y ' 5y 0    េបើេគដឹងថ  y(0) 1   
 និង y '(0) 5   ។ 

IV- េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 
2

2

2x 3x 2
f (x)

(x 1)(x 2)

 


 
  

 ក)កំណតប់ីចំនួនពិត A,B,C  េដើមបបីន 
2

A B C
f (x)

x 1 x 2 (x 2)
  

  
  ។ 

 ខ)គណនǕងំេត្រកលកំណត ់
2

0

I f (x).dx    េƽយសរេសរជǍងa ln b  ។ 

V- កនុង្របអបម់យួមនប៊ូល10្រគបែ់ដលកនុងេនះមនប៊ូលពណ៌ស4្រគប ់និង ប៊ូល 
 េខម 6្រគប ់។ េគចបយ់កប៊ូលពីរ្រពមគន  ។  
 ចូរគណន្របូបបៃន្រពឹត្តកិរណ៍នីមយួៗខងេ្រកម ៖ 
 ក) A :  ចបប់នប៊ូលពណ៌សមយួ និង ពណ៌េខម មយួ ។ 
 ខ) B :  ចបប់នប៊ូលមនពណ៌ដូចគន  ។ 

VI-១) េគឲយចំនួនកំុផ្លិច 2 2
Z 1 cos isin

3 3

 
     ។ 

      ចូរសរេសរ Z   និង 2014Z  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 
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 ២)កំណតកូ់អេƽេនកំពូល និង កំណំុៃនប៉Ǎ៉បូល 2(P) : x 4x 12y 16 0     ។ 

VII-កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន(O, i , j, k)
  

 េគឲយបនួចំណុច  

 4 5 5
S(1,1,1) ; A( , , ) ;

3 3 3
 5 1 4
B( , , )

3 3 3
  និង 5 4 1

C( , , )
3 3 3

  ។ 

 ក)ចូរបង្ហ ញថ្រតីធតុ ( SA , SB , SC )
  

 ជេគលអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន  

 ខ)គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រចួគណនៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ (ABC)  ។ 
 គ)គណនមឌពីǍ៉មតី SABC  រចួទញរកចមង យពកំីពូល S េទប្លងប់ត(ABC)  ។ 
 ឃ)កំណតស់មកីរប្លងប់ត (ABC)  ។ 

VIII-េគមនអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 
2

2

x 2ln x
f (x)

x


   មន្រកប (C)  ។ 

 ក)រកលីមតី 
x 0
lim f (x)


 និង 

x
lim f (x)


 រចួទញបញជ កស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និង 

 សមកីរǕសីុមតូតេដកៃនែខƞេកង (C)  ។ 
 ខ)គណនេដរេីវ f '(x)  រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ ។ កំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀបៃន f  ។ 
 គ)កំណតស់មកីរៃនបនទ ត់(T)បះ៉នឹងែខƞេកង(C)  ្រតងច់ំណុចមនǕបសីុ់សx 1   
 ឃ)គូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍f  ។ សង្់រកប (C)  កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់។ 
 ង)គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ័ េƽយ (C)  និងអកƞǕ័បសីុ់សកនុងចេន្ល ះ x 1 , x e   ។ 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I- កំណតេ់លខេមគុណ a ,b,c    
 េគឲយែខƞេកង 3 2

1(C ) :y f (x) x ax bx 3ln x      និង x 1
2(C ) : y g(x) (x c)e      

 េដើមបឲីយែខƞេកងពីរេនះបះ៉គន ្រតងច់ំណុច M(1,0)លុះ្រǂែត 
f '(1) g '(1)

f (1) 0

g(1) 0


 
 

  

 មន 2 3
f '(x) 3x 2ax b

x
      េនះ f '(1) 2a b    

 េហើយ x 1 x 1g '(x) e (x c)e      េនះ g '(1) 2 c    
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 េƽយ f '(1) g '(1)  េគទញ 2a b c 2 (1)     
 មន f (1) 1 a b ln1 0      េនះ a b 1 (2)     
 េហើយ g(1) 1 c 0    េគទញ c 1   យកជួសកនុង (1) េគបន 2a b 1 (3)    
 ដកសមកីរ (3) នងិ (1) អងគនិងអងគេគបន a 2   េហើយǂម(2)េគបនb 3   ។ 
 ដូចេនះ a 2 , b 3 , c 1        ។ 
II- កំណតព់ីរចំននួពិត m  និង n   

 េគមន 
2

2

mx nx
y

x 2





   

 េគបន 
2 2

2 2

(2mx n)(x 1) 2x(mx nx)
y '

(x 1)

   



  

                   
3 2 3 2 2

2 2 2 2

2mx 2mx nx n 2mx 2nx nx 2mx n

(x 1) (x 1)

       
 

 
  

 េបើ y' 0  សមមូល 2nx 2mx n 0 (1)      
 េដើមបឲីយអនុគមន ៍មនបរមែតមយួគតលុ់ះ្រǂែតសមកីរ(1)មនឬសែតមយួគត ់
 េពលគឺេពលǏក្ល យជសមកីរដឺេ្រកទី១ ។ េគ្រតូវឲយេលខេមគុណមុខតួ 2x  េសមើសូនយ  
 េគបន n 0  ។មយ៉ងេទៀតេƽយែខƞេកងǂងអនុគមនេ៍នះមនបនទ ត ់ y 3   
 ជǕសីុមតូតេដកេនះេគ្រតូវឲយ 

x
limf (x) 3


  ។  

 េƽយ 
2 2

2 2x x

mx nx mx
lim lim m

x 1 x 


 


 េនះេគទញបន m 3   ។ 

 ដូចេនះ m 3 , n 0     ។ 
III- េƽះ្រǒយសមកីរឌេីផរង៉ែ់សយល ៖ 
 (E) : y '' 2y ' 5y 0    េបើេគដឹងថ  y(0) 1  និង y '(0) 5    
 សមកីរសមគ ល់ 2 2 5 0       
 2' 1 5 4 4i       មនឬស 1 11 2i ; 1 2i         េនះ 1 ; 2      
 េគបន x xy (Acos x Bsin x)e (Acos2x Bsin 2x)e        
 ចំេពះ x 0   េនះ 0y(0) (A.1 B.0)e A 1      (េ្រពះ y(0) 1  ) 
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 េហើយ x xy ' ( 2Asin 2x 2Bcos2x)e (Acos2x Bsin 2x)e       
 ចំេពះ x 0  េនះ 0 0y '(0) (0 2B)e (A 0)e 2B A 5        េƽយA 1   
 េគទញ B 2   ។ 
 ដូចេនះចេម្លើយសមកីរគ ឺ xy (cos2x 2sin 2x)e   ។ 

IV- ក)កំណតបី់ចំនួនពិត A,B,C  េដើមបបីន 
2

A B C
f (x)

x 1 x 2 (x 2)
  

  
   

 េគបន 
2

2 2

A B C 2x 3x 2

x 1 x 2 (x 2) (x 1)(x 2)

 
  

    
  

 នឲំយ 2 2A(x 2) B(x 1)(x 2) C(x 1) 2x 3x 2           
 េបើ x 2   េនះ 0 0 C 8 6 2 4       ឬ C 4   ។ 
 េបើ x 1    េនះ A 2 3 2 1      ។ 
 េបើ x 0  េនះ 4A 2B C 2    េគទញ B 1  ។ 
 ដូចេនះ A 1 ; B 1 ; C 4      ។ 

 ខ)គណនǕងំេត្រកលកំណត ់
2

0

I f (x).dx    ៖ 

 ចំេពះ A 1 ; B 1 ; C 4      េនះ 
2

1 1 4
f (x)

x 1 x 2 (x 2)
  

  
  

 េគបន 
2 2 2

2
0 0 0

dx dx dx
I 4

x 1 x 2 (x 2)
  

       

                     

2 2 2

2
0 0 0

2
2 2

0 0
0

(x 1) ' (x 2) ' (x 2) '
.dx .dx 4 .dx

(x 1) (x 2) (x 2)

1
ln | x 1| ln | x 2 | 4

x 2

1 1
ln3 ln1 ln 4 ln 2 4( ) 1 ln 6

4 2

  
  

  

        

        

  

  

 ដូចេនះ I 1 ln 6     Ǎង a ln b  ែដល a 1 , b 6    ។ 
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V- ក) A :  ចបប់នប៊ូលពណ៌សមយួ និង ពណ៌េខម មយួ ៖ 
 ǂមរូបមន្តេគលៃន្របូបប n(A)

P(A)
n(S)

 
cnM YnkrNIRsb
cMnYnkrNIGac

  

 ចំននួករណីǕច 10! 8!.9 10
n(S) C(10,2) 45

2!.8! 2 8!


   


  

 ចំននួករណី្រសប n(A) C(4,1).C(6,1) 4 6 24      

 ដូចេនះ 24 8
P(A) 0.53

45 15
     ។ 

 ខ) B :  ចបប់នប៊ូលមនពណ៌ដូចគន  ៖ 
 ្រពឹត្តកិរណ៍ A  និង B  ជ្រពឹត្តកិរណ៍ផទុយគន  ។ 

 េគបន 8 7
P(B) 1 P(A) 1 0.47

15 15
       ។ 

VI-១) សរេសរ Z  និង 2014Z  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ៖ 

 េគមនចំនួនកំុផ្លចិ 2 2
Z 1 cos isin

3 3

 
      

 ǂមរូបមន្ត 21 cos2a 2cos a   និង sin 2a 2sin a cosa  េគបន ៖ 

 2Z 2cos 2isin cos 2cos (cos isin )
3 3 3 3 3 3

     
     េƽយ 1

cos
3 2


   

 ដូចេនះ Z cos i.sin
3 3

 
   ។ 

 ǂមរូបមន្តដឺមរ័េគបន 
2014

2014Z cos isin
3 3

    
 

  

                                            2014 2014
cos isin

3 3

 
    

 េƽយ 2014 4 4
cos cos(670 ) cos

3 3 3

  
      

 និង 2014 4 4
sin sin(670 ) sin

3 3 3

  
     

 ដូចេនះ 2014 4 4
Z cos isin

3 3

 
    ។ 
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២)កំណតកូ់អេƽេនកពូំល និង កណំុំៃនប៉Ǎ៉បូល (P) :  
 សមកីរ 2(P) : x 4x 12y 16 0     Ǖចបែម្លងជ ៖ 

 
2

2

(P) : (x 4x 4) 12y 12

(P): (x 2) 12(y 1)

   

  
  

 មនǍងស្តងƽ់ 2(x h) 4p(y k)    ែដល h 2 , p 3 , k 1    ។ 
 ដូចេនះកូអរេƽេនកំពូល S(h ,k) S(2,1)  និងកំណំុ F(h ,k p) F(2,4)   ។ 

VII-ក)បង្ហ ញថ្រតីធតុ ( SA , SB , SC )
  

 ជេគលអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន ៖  

 េគមន 4 5 5
S(1,1,1) ; A( , , ) ;

3 3 3
 5 1 4
B( , , )

3 3 3
  និង 5 4 1

C( , , )
3 3 3

   

 េនះ 1 2 2 2 2 1 2 1 2
SA ( , , ); SB ( , , ); SC ( , , )

3 3 3 3 3 3 3 3 3

  

      ។ 

 េគមន 1 4 4 4 4 1
| SA | 1 ; SB 1

9 9 9 9 9 9

 

         

 និង 4 1 4
| SC | 1

9 9 9



     ។ 

 1 2 2 2 2 1 2 4 2
SA .SB ( )( ) ( )( ) ( )( ) 0 SA SB

3 3 3 3 3 3 9 9 9

   

            

 2 2 2 1 1 2 4 2 2
SB .SC ( )( ) ( )( ) ( )( ) 0 SB SC

3 3 3 3 3 3 9 9 9

   

            

 និង 1 2 2 1 2 2 2 2 4
SA .SC ( )( ) ( )( ) ( )( ) 0 SA SC

3 3 3 3 3 3 9 9 9

   

           

 េនះ SA , SB , SC
  

ជវុចិទរឯ័កǂ នងិអរតូកូǁល់គន ពីរៗ ។ 

 មយង៉េទៀត 

i j k

1 2 2 2 4 1 4 2 4
SA SB ( ) i ( ) j ( ) k

3 3 3 9 9 9 9 9 9
2 2 1

3 3 3

  

    

        


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                                  2 1 2
i j k SC

3 3 3

   

     ។ 

 ដូចេនះ( SA , SB , SC )
  

 ជេគលអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន ។ 

 ខ)គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

   រចួគណនៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ (ABC)  ៖ 

 េគមន  1 4 1 1 1 4
AB ( , , ) ; AC ( , , )

3 3 3 3 3 3

 

       

 េគបន

i j k

1 4 1 16 1 4 1 1 4
AB AC ( ) i ( ) j ( ) k

3 3 3 9 9 9 9 9 9
1 1 4

3 3 3

  

    

           

 

               

 ដូចេនះ 5 1 1
AB AC ( , , )

3 3 3

 

   ។ 

 េហើយៃផទ្រកǔៃន្រតីេកណ ABC  គឺ  

 ABC

1 1 25 1 1 3
S | AB AC|

2 2 9 2

   
       

 ដូចេនះ ABC

3
S

2
  ឯកǂៃផទ្រកǔ ។ 

 គ)គណនមឌពីǍ៉មតី SABC  រចួទញរកចមង យពកំីពូល S េទប្លងប់ត(ABC)  ៖ 

 ǂមរូបមន្ត SABC

1
V (AB AC). AS

6

  

   េƽយ 5 1 1
AB AC ( , , )

3 3 3

 

   

 និង 1 2 2
AS ( , , )

3 3 3



     េនះ SABC

1 5 2 2 1
V

6 9 9 9 6
       

 ដូចេនះ SABC

1
V

6
   (ឯកǂមឌ )  ។ 

 ǂង d  ជចមង យពីកំពូល S េទប្លងប់ត (ABC) េនះ d  ជកមពស់របស់ពីǍ៉មតី  

 SABC  ǂមទំនកទ់ំនង SABC ABC

1
V S d

3
   
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  េគទញ SABC

ABC

1
33 V 36d

S 33
2


    ។ 

 ដូចេនះ 3
d

3
  (ឯកǂ្របែវង ) ។ 

 ឃ)កំណតស់មកីរប្លងប់ត (ABC)៖ 

 វុចិទរន័រម៉ល់ៃនប្លង់(ABC) គឺ 5 1 1
n AB AC ( , , )

3 3 3

  

     

 េƽយប្លងក់តǂ់មចំណុច 4 5 5
A( , , )

3 3 3
 េនះសមកីរប្លងǕ់ចសរេសរ ៖ 

 A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0        

                   

5 4 1 5 1 5
(x ) (y ) (z ) 0

3 3 3 3 3 3
20 5 5

5x y z 0
3 3 3

5x y z 10 0

     

     

   

  

 ដូចេនះ (ABC) : 5x y z 10 0     ។ 
VIII-ក)រកលីមតី 

x 0
lim f (x)


 និង 

x
lim f (x)


 ៖ 

 េគមន 
2

2

x 2ln x
f (x)

x


   

 េគបន 
2

2 2x 0 x 0 x 0

x 2ln x 2ln x
lim f (x) lim lim (1 )

x x    


       

 េ្រពះ 
x 0
lim ln x


   និង 

2

2 2x x x

x 2ln x 2ln x
lim f (x) lim lim (1 ) 1

x x  


     

 េ្រពះ 
2x

ln x
lim 0

x
  ។ 

 ដូចេនះ
x 0
lim f (x)


   និង 

x
lim f (x) 1


  ។ 
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 បញជ កស់មកីរǕសីុមតូតឈរ នងិសមកីរǕសីុមតូតេដកៃនែខƞេកង (C)  ៖ 
 េƽយ 

x 0
lim f (x)


   និង 

x
lim f (x) 1


  េនះ x 0 ជសមកីរǕសីុមតូតឈរ 

 និងបនទ ត ់ y 1  ជសមកីរǕសីុមតូតេដកៃនែខƞេកង (C)។ 
 ខ)គណនេដរេីវ f '(x)  រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ ៖ 

 េគមន 
2

2 2

x 2ln x lnx
f (x) 1 2

x x


    កំណត្់រគប ់ fx D (0, )    ។ 

 េគបន 
2 2

2 2 3

(ln x) 'x (x ) 'ln x 2(1 2ln x)
f '(x) 2

(x ) x

 
    

 ចំេពះ fx D (0, )    េនះ f '(x)  មនសញញ ដូចភគយក 1 2ln x  ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 0 x e      េនះ f '(x) 0   ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 x e     េនះ f '(x) 0   ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 x e      េនះ f '(x) 0   ។ 
 កំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀបៃន f  ៖ 
 េƽយ្រតង ់x e  េគមន f '(x)  ប្តូរសញញ ពី ( )  េទ ( )  េនះអនុគមន ៍f   

 មនតៃម្លអតិបរមេធៀបមយួ្រតងចំ់ណុច x e  គឺ 
2

ln e
f ( e) 1 2 1.36

( e)
     

 ដូចេនះតៃម្លអតិបរមេធៀបៃន f  គឺ f ( e) 1.36  ។ 
 គ)កំណតស់មកីរៃនបនទ ត់(T)បះ៉នឹងែខƞេកង(C)  ្រតងច់ំណុចមនǕបសីុ់សx 1   

 ចំេពះ x 1   េគបន 
2

ln1
y f (1) 1 2 1

1
      

 េនះ 0M (1,1)  ជចំណុចបះ៉ ។ 
 ǂមរូបមន្តសមកីរបនទ តប់ះ៉ 0 0 0(T) : y y f '(x )(x x )     

 េƽយ 
3

2(1 2ln x)
f '(x)

x


  េនះ 

3

2(1 2ln1)
f '(1) 2

1


    

 េគបន (T) : y 1 2(x 1)    ឬ y 2x 1   ។ 
 ដូចេនះ (T) : y 2x 1     ។ 
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 ឃ)គូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍f  ៖ 
x   0                             e                                
 
f '(x)   

     
 

 
f (x)  
  

 

 

 សង្់រកប 
2

2 2

x 2ln x ln x
(C) : y 1 2

x x


    កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់៖ 

   

2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

4

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

 

    1  
1.36

2

2

x 2ln x
(c) : y

x


  



្របជំុវិញញ ǒគណិតវិទយេ្រជើសេរ ើស 

 

 

Prepared by LIM PHALKUN  21 

 

ង)គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ័ េƽយ (C)  និងអកƞǕ័បសីុ់សកនុងចេន្ល ះ x 1 , x e   ៖ 
 ǂង S ជៃផទ្រកǔែដល្រតូវរក 

 េគបន 
e e e e2

2 2
1 1 1 1

x 2ln x ln x
S f (x).dx .dx dx 2 dx

x x


         

 េƽយ  
e

e

1
1

A dx x e 1     

 េហើយ 
e

2
1

ln x
B 2 dx

x
    ǂង 

2

1
u ln x du .dx

x
dx

1dv
vx

x

    
    

  

 េគបន 
e ee

2
1 11

ln x dx 1 1
B 2 2 2 2

x x x2 e

                     

                   1 2 3
2 2

e e e
        

 ដូចេនះ 3 e 3
S A B e 1 1

e e


         (ឯកǂៃផទ្រកǔ)  ។ 
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វិញញ ǒទី០៣ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
	

I-(១៥ពិនទុ) េនកនុង្របអប ់ A  មនេសៀវេភពីជគណិត 3កបល និង ធរណីម្រត 4កបល 
  េហើយ្របអប ់ Bមនេសៀវេភពីជគណិត 5កបល និង ធរណីម្រត3កបល ។ 
  េគចបយ់កេសៀវេភមយួពី្របអប ់ A  ƽកចូ់ល 
 ្របអប់B  េហើយចបយ់កេសៀបេភមយួពី្របអប់B  ƽកចូ់ល្របអប ់ A  វញិ  
 រក្របូបប ែដលចំនួនេសៀវេភទងំពីជគណិត និង ធរណីម្រតេនកនុង្របអប ់
 ទងំពីរមនិែ្រប្របួល ។ 
II-(១៥ពិនទុ)េអលីប ( )E  មយួមនផចតិ (1, 2)A  , កំណំុ 1 2(1 5, 2) ; (1 5, 2)F F     
 និងអកƞធ័្ំរបែវង 6ឯកǂ។ 
 ១)រកសមកីរស្តងƽ់ៃនេអលីបE  
 ២)រកកូអរេƽេនកំពូល េហើយសងេ់អលីបE  ។ 

III-(១៥ពិនទុ)អនុគមន ៍ f  កំណតច់ំេពះ 1x   េƽយ 
3 22 3 1

( )
1

x x x
f x

x

  



 

 ១)កំណតច់ំនួនពិត , , ,a b c d  េដើមបឲីយ 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


 ។ 

 ២)គណនǕងំេត្រកល 
0

1

( ).I f x dx


   

IV-(២០ពិនទុ)  ១)រកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ '' 4 0 ( )y y E    ។ 

 ២)រកអនុគមន ៍ g  ែដលជចេម្លើយមយួៃន ( )E  េបើេគដឹងថ 2
( )
4 3

g


   

 និង 1
'( )

4 3
g


  ។ 
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V-(២៥ពិនទុ)ចណុំច ( 2,3,0)A   និងវុចិទរ ័ 2u i j k
   

     

 េនកនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន( , , , )o i j k
  

 ។ 

 ១)រកសមកីរឆ្លុះៃនបនទ ត ់ L  ែដលកតǂ់ម ( 2,3,0)A   េហើយ្រសបនងឹ u


  

 ២)រកកូអរេƽេនៃនវុចិទរ ័n OA u
  

   ។  

 រកសមកីរប្លង់P  ែដលកតǂ់ម Aនិងមនវុចិទរណ័រម៉ល់n


។ 
 ៣)រកចមង យពីចំណុច (1,1,1)B  េទប្លង់P  ។ 
 រកសមកីរែស្វ៊ S ែដលមនផចិតB េហើយបះ៉នឹងប្លង់P។ 
VI-(៣៥ពិនទុ) េគឲយអនុគមន ៍ f  កំណតេ់ƽយ 2( ) ( 2 1)xf x e x x      
 េហើយមន្រកប C  ។ 

 ១)គណន lim ( )
x

f x


 និង lim ( )
x

f x


។ 
ទញរកសមកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកបC  ។ 

 ២)គណនេដរេីវ '( )f x  សិកǜសញញ េដរេីវ រចួសងǂ់Ǎងអេថរភព 
 ៃនអនុគមន៍ f  ។ 
 ៣)គណន ( 2), (0)f f  និង (2)f  ។  

 សង្់រកប C  កនុងត្រមុយ( , , )o i j
 

 ។ 
 ៤)គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លងែ់ដលខណ្ឌ័ េƽយ្រកបC  , អកƞǕ័បសីុ់ស  
 និងអកƞអ័រេƽេន ។ 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I- រក្របូបបែដលចំនួនេសៀវេភទងំពីជគណិត និង ធរណីម្រតេនកនុង្របអប ់
 ទងំពីរមនិែ្រប្របួល ៖ 
 ǂង 1A  ជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបយ់កេសៀវេភមយួកបលពី្របអប ់ A  បនេសៀវេភពី 
 ជគណិតេហើយƽកចូ់ល្របអប ់ B  និង 2A ជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបយ់កេសៀវេភ 
 មយួកបលពី្របអប ់ B  បនេសៀវេភពីជគណិតេហើយƽកចូ់ល្របអប ់ A  ។ 
 ǂង 1G  ជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបយ់កេសៀវេភមយួកបលពី្របអប ់ Aបនេសៀវេភ 
 ធរណីម្រតេហើយƽកចូ់ល្របអប ់ B  និង 2G  ជ្រពឹត្តកិរណ៍ចបយ់កេសៀវេភ 
 មយួកបលពី្របអប ់ B  បនេសៀវេភធរណីម្រតេហើយƽកចូ់ល្របអប ់ A  ។  
 េនះ  1 2 1 2( ) ( )E A A G G     ជ្រពឹត្តកិរណ៍ែដលចំនួនេសៀវេភ 
 ទងំពីជគណិត និង ធរណីម្រតេនកនុង្របអបទ់ងំពីរមនិែ្រប្របួល ។ 
 េគបន ៖ 
  1 2 1 2 1 2 1 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )P E P A A G G P A A P G G         
 ǂមរូបមន្តផលគុណៃន្របូបប 1 2 2 1 1( ) ( / ). ( )P A A P A A P A   និង  
 1 2 2 1 1( ) ( / ). ( )P G G P G G P G   
 េគទញ 2 1 1 2 1 1( ) ( / ) ( ) ( / ) ( )P E P A A P A P G G P G   េƽយ  

 

1
31

1 1
7

1
62 1

2 1 1
9

( ) 3
( )

( ) 7

( / ) 6 2
( / )

( ) 9 3

A

B

Cn A
P A

n S C

Cn A A
P A A

n S C

  

   

  

 
1 1

1 4 2 1 4
1 2 11 1

7 9

( ) ( / )4 4
( ) ; ( / )

( ) 7 ( ) 9A B

n G C n G G C
P G P G G

n S C n S C
       

 ដូចេនះ 3 2 4 4 18 16 34
( )

7 3 7 9 63 63
P E


        ។                 
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II-១)រកសមកីរស្តងƽ់ៃនេអលីប ( ) :E  
       េƽយអរេƽេនផចតិ (1; 2)A   និងអរេƽេនកំណំុទងំពីរ 

1 2(1 5, 2) ; (1 5, 2)F F      
     េសមើគន េនះ ( )E ជេអលីបេដកែដលមនអកƞធ័ំ្របែវង 2 6a   េនះ 3a   ។ 
     េគមន ( , )A h k  និង (1; 2)A   េនះ  1 , 2h k    េហើយ 1( , )F h c k   
     និង (1 5 , 2)   េនះេគទញ 
    1 5h c    ឬ 1 5 1 1 5 5c h        និង 2 2 2c a b    

    េនះ 22 2 23 5 2b a c      

    សមកីរស្តងƽ់ៃន ( )E  មនទ្រមង ់
2 2

2 2

( ) )
( ) : 1

x h y k
E

a b

  
  ។  

      ដូចេនះ 
2 2( 1) ( 2)

( ) : 1
9 4

x y
E

 
    ។ 

 ២)រកកូអរេƽេនកំណពូល នងិ សង់( ) :E  
 ǂមរូបមន្ត 1( , ) ( 2, 2)S h a k S       និង 2 2( , ) (4, 2)S h a k S   ។  
 ដូចេនះ 1( 2, 2)S     និង 2 (4, 2)S    ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5-1-2-3

2

-1

-2

-3

-4

-5

0 1

1

x

y
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III-១)រកចំនួនពិត , ,a b c  និង :d េដើមបបីន 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


  

 េគមន 
2 22 3 1

( ) 1
1

x x x
f x x

x

  
  


   

 េគǕចសរេសរ 
3 2( 1) (2 2 ) ( 1) 1

( )
1

x x x x
f x

x

     



 

                                    

2

2

2

( 1)( 1) 2 ( 1) ( 1) 1

1
1

1 2 1
1

1
2

1

x x x x x x

x

x x x
x

x x
x

       




     


   


 

 េដើមបបីន 2( )
1

d
f x ax bx c

x
   


  

 លុះ្រǂែត 1 , 1 , 2 , 1a b c d      ។ 
 ដូចេនះ 1 , 1 , 2 , 1a b c d      ។ 

 ២)គណនǕងំេត្រកល 
0

1

( ).I f x dx


     

 េƽយ 2 1
( ) 2

1
f x x x

x
   


 

 
0 0 0 0 0

2 2

1 1 1 1 1

1
2 . . . 2

1 1

dx
I x x dx x dx x dx dx

x x    

                 

               

   
0 03 2

0 0

1 1
1 1

2 ln | 1 |
3 2

1 1
(0 ) (0 ) 2(0 1) (ln1 ln2)

3 2
1 1 17

2 ln2 ln2
3 2 6

x x
x x

 
 

   
       
   

       

     

 

 ដូចេនះ 17
ln2

6
I     ។ 
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IV-១)រកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ ( ) :E  
 ( ) : '' 4 0E y y   មនសមកីរសមគ ល់ 2 4 0r    មនឬស  
 1 22 ; 2r i r i    េនះ 0 , 2    
 ដូចេនះចេម្លើយទូេទៃនសមកីរគឺជអនុគមន ៍ 
 cos2 sin2 ; ,y A x B x A B    ។ 
 ២)រកអនុគមន ៍ g  ជចេម្លើយមយួៃន ( ) :E  
 េគមន ( ) cos2 sin2g x A x B x    
 េនះ '( ) 2 sin2 2 cos2g x A x B x    

 េƽយ 
2

( )
4 3

1
'( )

4 3

g

g





 

 


  េនះ 
2

cos sin
2 2 3

1
2 sin 2 cos

2 2 3

A B

A B

 

 

  

  


  

 នឲំយ 2 1
,

3 6
B A    

 ដូចេនះ 1 2
( ) cos2 sin2

6 3
g x x x     ។ 

V-១)រកសមកីរឆ្លុះៃនបនទ ត ់( ) :L  

 ǂមរូបមន្តសមកីរឆ្លុះ ( ) : A A Ax x y y z z
L

a b c

  
     

 េƽយ ( 2,3,0)A   និង 2u i j k
   

    

 ដូចេនះ 2 3
( ) :

1 2 1

x y z
L

 
 

 
  ។ 

 ២)រកកូអរេƽេនៃនវុចិទរ ័ n OA u
  

    

 េគមន ( 2,3,0)OA


    និង (1, 2, 1)u


    
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 េគបន 3 0 2 0 2 3
2 3 0

2 1 1 1 1 2
1 2 1

i j k

n i j k

  

    
    

   
 

 

                   ( 3 0) (2 0) (4 3) 3 2i j k i j k
     

            
 ដូចេនះ 3 2n i j k

   

     ។ 
 រកសមកីរៃនប្លង ់( ) :P  
 ǂមរូបមន្តសមកីរប្លង ់( ) : ( ) ( ) ( ) 0A A AP a x x b y y c z z       
 េƽយប្លង ់( )P  កតǂ់ម ( 2,3,0)A   និងមនវុចិទរណ័រម៉ល់ 

 3 2n i j k
   

     
 េគបន ( ) : 3( 2) 2( 3) ( 0) 0P x y z        
 ដូចេនះ ( ) : 3 2 0P x y z      ។ 
 ៣)រកចមង យពីចំណុច (1,1,1)B  េទប្លង ់( ) :P  

 ǂមរូបមន្ត 
2 2 2

| |
( ;( )) B B Bax by cz d

d B P
a b c

  


 
 

 េគបន | 3 2 1 | 4 2 14
( ,( ))

79 4 1 14
d B P

  
  

 
 

 ដូចេនះ 2 14
( ,( ))

7
d B P   (ឯកǂ្របែវង) ។ 

 រកសមកីរែស្វ៊ ( )S  ែដលមនផចិត B  បះ៉នឹងប្លង ់( ) :P  
 ǂមរូបមន្តសមកីរស្តងƽ់ៃនែស្វ៊  
 2 2 2 2( ) : ( ) ( ) ( )B B BS x x y y z z R      េƽយ (1,1,1)B  

 េហើយែស្វ៊ ( )S  បះ៉នឹងប្លង ់( ) :P េនះ 2 14
( ,( ))

7
R d B P    

 ដូចេនះ 2 2 2 8
( ) :( 1) ( 1) ( 1)

7
S x y z        ។ 
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VI-១)គណនលីមតី រចួទញរកសមកីរǕសីុមតូតេដក ៖ 
 េគមន 2 2( ) ( 2 1) ( 1)x xf x e x x x e        
 េគបន lim ( ) lim ( 1) 0x

x x
f x x e

 
        េ្រពះ lim 0x

x
e


  ។ 

 េហើយ 2lim ( 1) x

x
x e


        េ្រពះ lim x

x
e


   ។ 

ដូចេនះ lim ( ) 0
x

f x


   និង lim ( )
x

f x


    េហើយបនទ ត ់ 0y    
ជសមកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប( )c  ។ 

 ២)គណនេដរេីវ និងសិកǜសញញ របស់Ǐ ៖ 
 េគមន 2( ) ( 1) xf x x e     េƽយេ្របើរូបមន្ត ( )' ' 'uv u v uv   
 េគបន 2'( ) 2( 1) ( 1) ( 1) [2 ( 1)]x x xf x x e x e x e x           
 ដូចេនះ '( ) ( 1)( 1) xf x x x e      ។ 
 េƽយ្រគប ់ : 0xx e   េនះ '( )f x  មនសញញ ដូច  
 ( ) ( 1)( 1)g x x x     
 េបើ ( ) 0 ( 1)( 1) 0g x x x       េគទញ 1 21 , 1x x    ។ 
 ǂǍងសញញ ៃន ( ) ( 1)( 1)g x x x     
 
 
 
 
 ǂមǂងǍងខងេលើេយើងǕចសននƽិ្ឋ នសញញ ៃន '( ) ( 1)( 1) xf x x x e      
 បនដូចតេទ ៖ 
 -ចំេពះ ( , 1) (1, )x       េគបន '( ) 0f x   
 -ចំេពះ { 1 , 1}x   េគបន '( ) 0f x   
 -ចំេពះ ( 1,1)x   េគបន '( ) 0f x   
 ǂǍងអេថរភពៃន 2( ) ( 1) xf x x e    

 
x  

           1               1               

 
( )g x  
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 2 1 4
( 1) ( 1 1) ; (1) 0f e f

e
          ។ 

៣)គណន ( 2) , (0)f f  និង (2)f  

 េបើ 2x    េនះ 2 2
2

9
( 2) ( 2 1) 9(0.13) 1.17f e

e
            

 េបើ 0x   េនះ 2 0(0) (0 1) 1f e      
 េបើ 2x   េនះ 2 2 2(2) (2 1) 7.4f e e        

 ដូចេនះ 9
( 2) 1.17, (0) 1f f

e
        និង 2(2) 7.4f e      ។ 

 សង្់រកប 2 2( ) : ( ) ( 2 1) ( 1)x xc y f x e x x x e         ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
x  

           1               1               

 
'( )f x  

   

 
( )f x  
 

 0  

  

0  

4

e
  

2 3 4 5-1-2-3-4-5-6

2

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

2( ) : ( ) ( 2 1)xc y f x e x x      
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៤)គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ័ េƽយ( )c  ជមយួអកƞǕ័បសីុ់ស និង អកƞអ័រេƽេន ៖ 
 ǂង S  ជៃផទ្រកǔៃនមណ្ឌ លប្លងខ់ណ្ឌ័ េƽយ្រកប ( )c  , អកƞǕ័បសីុ់ស និង  
 អកƞអ័រេƽេន ៖ 

 េគបន 
1

2

0

( 1) .xS x e dx   

 ǂង 
2( 1)

x

u x

dv e dx

  



  េនះ 

2( 1)
x

du x dx

v e

 



 

 េគបន 
1 1

12

0
0 0

( 1) 2( 1) 0 1 2 ( 1) .x x xS x e x e x e dx             

 ǂង 
1

x

u x

dv e dx

 



  េនះ 

x

du dx

v e





 

 េគបន ៖ 

  

1
1

0
0

1

0

1 2 ( 1)

1 2 0 1

1 2 2( 1)

x x

x

S x e e dx

e

e

 
       

 

       

    



 

                2 5 2(2.718) 5 0.436e      (ឯកǂៃផទ) ។ 
 ដូចេនះ 0.436S  (ឯកǂៃផទ) ។ 
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វិញញ ǒទី០៤ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
	

I- េគមនចំនួនកំុផ្លចិ 2 3 2a i   និង 2 2b i     ។ 
 ១-សរេសរ 2 2 4 2Z a b ai b     ជទ្រមងព់ជីគណិត ។ 
 ២-សរេសរ ;a b  និង ab  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 
II- កនុង្របអបម់យួមនឃ្លីពណ៌ស 2្រគបែ់ដលមនចុះេលខ 1 , 2 នងិឃ្លីពណ៌េខៀវ  
 3្រគបែ់ដលមនចុះេលខ 1 , 2 , 3 ។ េគចបយ់កឃ្ល2ី្រគប្់រពមគន េƽយៃចដនយ 
 ពីកនុង្របអបេ់នះ ។ 
 ១-រក្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ :A  េគចបប់នឃ្លីពណ៌ដូចគន  ។ 
 ២-រក្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ B:  េគចបប់នឃ្លីមនផលបូកេលខេសមើ 3  ។ 
 ៣-រក្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍ C :  េគចបប់នឃ្លីមនផលបូកេលខេសមើ 3 េƽយបន 
 ដឹងថǏមនពណ៌ដូចគន  ។ 
III- ១-កំណតច់ំនួនពិត ,m n  និង p  េដើមបឲីយ  

 
2

2 2

6 5

( 2)( 1) 2 1

x x m nx p

x x x x x x

  
 

     
  ែដល 2x   ។ 

 ២-គណនǕងំេត្រកល 
1 2

2
0

6 5
.

( 2)( 1)

x x
I dx

x x x

 


      ។ 

IV- េគេǕយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 2
1( ) : '' ' 6 6 2 4E y y y x x        ។ 

 ១-េƽះ្រǒយសមកីរ 2( ) : '' ' 6 0E y y y      ។ 
 ២-រកពហុធ 2( )p x ax bx c    ែដលជចេម្លើយមយួៃនសមកីរ 1( )E  ។  
 ទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 1( )E  ។ 
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V- េនកនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទសិេǮវជិជមន (o, , , )i j k
  

 េគេǕយបីចំណុច 
 (1,0,1), (0,2,2)A B និងC (2,1,0) ។ 
 ១- បង្ហ ញថ្រតីេកណ ABC ជ្រតីេកណែកង្រតងក់ំពូល A ។ 

 ២-គណន n AB AC
  

   រូចរកសមកីរប្លង ់ABC ។ 
 ៣-រកសមកីរប៉Ǎ៉ែមត៉ៃនបនទ ត ់d ែដលកតǂ់ម D(1,-1,3) េហើយែកងនឹងប្លង ់
 (ABC) ្រតង ់M។រកកូអរេƽេនចំណុច M ។ 

VI- អនុគមន ៍ f  កំណតច់ំេពះ្រគប ់ 0x   េƽយ y= 2

ln
( ) 2

x
f x

x
     

 េហើយមនែខƞេកង ( )C  ។ 
 ១-គណន lim ( )

x
f x


 និង 

0
lim ( )
x

f x


 ។ កំណតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និង  

 Ǖសីុមតូតេដកៃន( )C  ។ 
 ២-គណនេដរេីវ '( )f x  េហើយគូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍ f   ។ 
 ៣-កំណតកូ់អរេƽេនៃនចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )c  ជមយួǕសីុមតូត 

 េដករបស់Ǐ ។ចូរសង ់( )c  កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់(o, , )i j
 

។ 
 ៤-គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកង( )c  ជមយួǕសីុមតូតេដករបស់Ǐ 
 និងបនទ តឈ់រ 0.51 ;x x e    ។( 0.52.72 ; 1.65e e   ) 
 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I-១)សរេសរ 2 2 4 2Z a b ai b     ជទ្រមងពី់ជគណិត 
េគមន 2 3 2 , 2 2a i b i      េនះេគបន ៖ 

           

2 2(2 3 2 ) ( 2 2) 4 (2 3 2 ) 2( 2 2)

12 8 3 4 2 4 2 8 3 8 2 2 14 2

Z i i i i i

i i i i i

         

           
 

ដូចេនះ 14 2Z i    ។ 
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២)សរេសរ ,a b និង ab  ជǍង្រតីេកណម្រត ៖ 

            
3 1

2 3 2 4( . )
2 2

4(cos( ) sin( ))
6 6

a i i

i
 

   

   
 

            

2 2
2 2 2( )

2 2

2( cos sin ) 2 cos( ) sin( )
4 4 4 4

3 3
2 cos sin

4 4

b i i

i i

i

    

 

     

         
   
 

 

          

3 3 7 7
. 8 cos( ) sin( ) 8(cos sin )

6 4 6 4 12 12
a b i i

               
 

ដូចេនះ 4 cos( ) sin( )
6 6

a i
       

   
3 3 7 7

2(cos sin ) ; 8(cos sin )
4 4 12 12

b i ab i
   

    ។ 
II-១)រក្របូបបៃន្រពឹត្តកិរណ៍ A  ចបប់នឃ្លីពណ៌ដូចគន ៖ 
ǂង 1 2,a a  ជឃ្លីពណ៌ស ចុះេលខ1 និង 2 េហើយ 1 2 3, ,b b b  ជឃ្លីពណ៌េខម ចុះេលខ 1, 2  
និង 3 ។លំហសំǁក ៖ 

1 2 1 1 1 2 1 3 2 1 2 2 2 3 1 2 1 3 2 3{( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}S a a a b a b a b a b a b a b b b b b b b  
សំណំុ្រពឹត្តិករណ៍ ,A B  និង A B ៖ 

1 2 1 2 2 3 1 3 1 2 1 2 2 1 1 2{( , ),( , ),( , ),( , )} , {( , ),( , ),( , ),( , )}A a a b b b b b b B a a a b a b b b   
និង 1 2 1 2{( , ) ,( , )}A B a a b b  ។ 
ǂមរូបមន្ត ( )

( )
( )

n A
P A

n S


   
េƽយ   ( ) 10 , ( ) 4n S n A   

ដូចេនះ 4
( ) 0.4

10
P A     ។ 

២)រក្របូបបៃន្រពឹត្តិករណ៍Bចបប់នឃ្លីមនផលបូកេលខេសមើ3 
រូបមន្ត ( )

( )
( )

n B
P B

n S
 េƽយ  ( ) 4n B   
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ដូចេនះ 4 2
( ) 0.4

10 5
P B     ។ 

៣)គណន្របូបបៃន្រពឹត្តកិរណ៍ C  
េគបន ( ) ( )

( ) ( / )
( ) ( )

P A B n A B
P C P B A

P A n A

 
       េƽយ ( ) 2n A B   

ដូចេនះ 2
( ) 0.5

4
P C     ។ 

III-1)កំណតច់ំននួពិត ,m n  និង p  
េគបន 

2

2 2

6 5

( 2)( 1) 2 1

x x m nx p

x x x x x x

  
 

     
  

េƽយគុណអងគទងំពីរនឹង 2( 2)( 1)x x x   េគបន ៖ 

          

2 2

2 2 2

2 2

6 5 ( 1) ( 2)( )

6 5 2 2

6 5 ( ) ( 2 ) ( 2 )

x x m x x x nx p

x x mx mx m nx px nx p

x x m n x m p n x m p

       

        

        

 

េគទញ 
1 (1)

2 6 (2)

2 5 (3)

m n

m p n

m p

 
   
  

 

ǂម(2)េគទញ 6 2 (4)p m n   យកជួសកនុង(3)េគបន ៖ 

           

2(6 2 ) 5

12 2 4 5

3 4 17 (5)

m m n

m m n

m n

   
   
 

 

ǂម(1)េគទញ 1 (6)n m   យកជួសកនុង(5)េគបន ៖ 

           

3 4(1 ) 17

3 4 4 17

7 21 3

m m

m m

m m

  
  

  
 

ǂម(6)េគបន 1 3 2n      េហើយǂម(4) េគបន 6 3 2( 2) 1p        
ដូចេនះ 3 , 2 , 1m n p       ។ 
2)គណនǕងំេត្រកល I  
ចំេពះ 3 , 2 , 1m n p      េគបន ៖ 
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2

2 2

2

6 5 3 2 1

( 2)( 1) 2 1

3 2 1

2 1

x x x

x x x x x x

x

x x x

   
 

     


 
  

 

េគបន 
1

2
0

3 2 1
( ).

2 1

x
I dx

x x x


 

    

              1 1

20 0.

(2 1)
3 .

2 1

dx x
dx

x x x


 

     

               
   

21 1

20 0

11 2

0 0

3

( 2) ' ( 1) '
3 . .

2 1

3ln | 2 | ln | 1|

3ln | ( 1) | 3ln | ( 2) | ln(3) ln(1)

3ln 2 ln3 (ln 2 ln3) ln 24

x x x
dx dx

x x x

x x x

  
 

  

      
     

       

 
 

ដូចេនះ ln(24)I     ។ 
IV.1)េƽះ្រǒយសមកីរ 2( )E  ៖ 
      2( ) : '' ' 6 0E y y y     
មនសមកីរសមគ ល់ 2 6 0r r     

2 2( 1) 4( 1)(6) 1 24 5          េគទញឬស 1 2

1 5 1 5
2 , 3

2( 1) 2( 1)
r r

 
    

 
 

ចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 2( )E គឺជអនុគមន ៍ 3 2 , ,x xy Ae Be A B  ។ 
2)រកពហុធ 2( )P x ax bx c     
េដើមបឲីយ 2( )P x ax bx c    ជចេម្លើយមយួៃនសមកីរ 1( )E លុះ្រǂែត 

( ), '( ), ''( )P x P x P x  េផទȣងផទ តស់មកីរ 1( )E  ។ 
េគបន 2''( ) '( ) 6 ( ) 6 2 4 (1)P x P x P x x x       
េƽយ 2( )P x ax bx c    េនះ '( ) 2 , ''( ) 2P x ax b P x a    
(1)េទជ 2 22 2 6 6 6 6 2 4a ax b ax bx c x x          
ឬ 2 26 ( 2 6 ) ( 2 6 ) 6 2 4ax a b x a b c x x           
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េគទញ
6 6

2 6 2

2 6 4

a

a b

a b c


   
   

 េនះ 
1

0

1

a

b

c


 
 

 

ដូចេនះ 2( ) 1P x x   ជពហុធ្រតូវរក ។ 
ទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 1( )E  ៖ 
ចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ 1( )E គឺ C hy y y   ែដល 3 2x x

hy Ae Be    និង 
2( ) 1Cy P x x    

ដូចេនះ 3 2 2 1 , ,x xy Ae Be x A B       ។ 
V-1)បង្ហ ញថ ABC  ជ្រតីេកណែកង្រតង ់ A ៖ 
េគមន (1,0,1) ; (0,2,2), (2,1,0)A B C  

េគបន (0 1,2 0,2 1) ( 1,2,1)AB


        និង (2 1,1 0,0 1) (1,1, 1)AC


       
ǂមកេនǜមវភិគផលគុណǒក ែលរǏងពីរវុចិទរ ័ 

. ( 1)(1) (2)(1) (1)( 1)

1 2 1 0

AB AC
 

    
    

 

េគទញបន AB AC
 

  ។  ដូចេនះ ABC  ជ្រតីេកណែកង្រតងក់ំពូល A  ។ 

2)គណនផលគុណវុចិទរ ័ n AB AC
  

    

េƽយ ( 1,2,1) ; (1,1, 1)AB AC
 

      េគបន 1 2 1

1 1 1

i j k

n AB AC

  

  

   


 

            

2 1 1 1 1 2
. . .

1 1 1 1 1 1

( 2 1) (1 1) ( 1 2)

3 0. 3

i j k

i j k

i j k

  

  

  

 
  

 

       

   

 

ដូចេនះ ( 3,0, 3)n AB AC
  

      ។ 
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កំណតស់មកីរប្លង ់ ( ) :ABC  

វុចិទរណ័រម៉ល់ៃនប្លង ់ ( )ABC  គឺ ( 3,0, 3)n AB AC
  

      
ǂមរូបមន្ត ( ) : ( ) ( ) ( ) 0A A AABC a x x b y y c z z       
( ) : 3( 1) 0( 0) 3( 1) 0ABC x y z        
             3 3 3 3 0

3 3 6 0

x z

x z

    
   

 

េƽយស្រមួលនឹង 3  េគបន 2 0x z    
ដូចេនះ ( ) : 2 0ABC x z    ។ 
3)រកសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត់d  ៖ 
េƽយបនទ ត់d កតǂ់ម (1, 1,3)D  េហើយែកងនឹងប្លង់ ( )ABC េនះវុចិទរ ័
ណរម៉ល់ៃនប្លង ់ ( )ABC ជវុចិទរ្័របបទ់ិសៃនបនទ ត់d  ។ 
េគបន ( 3,0, 3)du n

 

     ។ 

ǂមរូបមន្ត ( ) :

,

D

D

D

x x at

d y y bt

z z ct t

 
  
   

 

ដូចេនះ 
1 3

( ) : 1

3 3 ,

x t

d y

z t t

 
  
   

  

រកកូអរេƽេនចំណុច M  ជ្របសព្វរǏង ( )d  និង ( ) :ABC  

េគមន 
1 3

( ) : 1

3 3 ,

x t

d y

z t t

 
  
   

  និង ( ) : 2 0ABC x z    

យកសមកីរ d  ជួសកនុងសមកីរ ( )ABC េគបន ៖ 
1 3 3 3 2 0

1
6 2 0

3

t t

t t

    

    
 

យកជួសកនុងសមកីរ ( )d េនះេគបន 0 , 1 , 2x y z     
ដូចេនះ (0, 1,2)M    ។ 
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VI-1)គណនលីមតី 
េគមន 

2

ln
( ) 2

x
f x

x
    

េគបន 
2

ln
lim ( ) lim (2 ) 2

x x

x
f x

x   
    េ្រពះ 

2

ln
lim 0

x

x

x 
  

េហើយ 
20 0

ln
lim ( ) lim 2
x x

x
f x

x  

     
 

  េ្រពះ 
20

ln
lim
x

x

x
   

ដូចេនះ 
0

lim ( ) 2 , lim ( )
x x

f x f x
  

     ។ 
ទញររកសមកីរǕសីុមតូតៃន្រកប ៖ 
េƽយ 

0
lim ( ) 2 , lim ( )

x x
f x f x

  
      

ដូចេនះបនទ ត ់ 2y   ជសមកីរǕសីុមតូតេដក និង 0x  ជសមកីរ 
Ǖសូ៊មតូតឈរៃន្រកប ។ 
2)គណនេដរេីវ '( )f x  ៖ 
េគមន 

2

ln
( ) 2

x
f x

x
   ្រគប ់ 0x   

េគបន 
2

ln
'( ) (2 ) '

x
f x

x
   

                     

2 2

4

2

4 3 3

(ln ) ' ( ) 'ln

1
. 2 .ln (1 2ln ) 1 2ln

x x x x

x

x x x x x xx
x x x




  
  

 

ដូចេនះ 
3

1 2ln
'( )

x
f x

x


   ។ 

សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន f  ៖ 
េគមន 

3

1 2ln
'( )

x
f x

x


   េƽយ 3 0 0x x    េនះ 'f មនសញញ ដូចភគយក 

1 2ln x  ។ 

-េបើ 1 2ln 0x   េនះ 1
ln

2
x     េគទញ 

1

2x e   ឬ x e  ។ 
-េបើ 1 2ln 0x   េនះ 0 x e   
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-េបើ1 2ln 0x   េនះ x e  

ចំេពះ x e  េគបន ln 1
( ) 2 2 2.184

2

e
f e

e e
      

ǂǍងអេថរភព ៖ 
 
   
 
 

3)រកកូអរេƽេនចំណុច្របសព្វរǏង្រកប នងិǕសីុមតូតេដក ៖ 
្របសព្វរǏង្រកប និងǕសីុមតូតេដកជចេម្លើយៃន្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 

2

ln
2

2

x
y

x
y

  

 

 

សមកីរǕបសីុ់ស 
2

ln
2 2

x

x
    េƽយ 0x  េនះសមកីរសមមូល 

ln 0x    េនះ 1x   េហើយ 2y   ។ 
ដូចេនះ (1 , 2)A  ។ 
សង្់រកប 

2

ln
( ) : 2

x
c y

x
   

ǂǍងជំនួយ  
x  0.5  1 e 2 
y  0,77 2 2,18 2,17 

 
 
 
 

     x   0                          e                               
  

'( )f x   
( )f x  

 
 

 

2  

2.184  

   

0  
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 គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ័ េƽយ្រកប ( )c និងǕសីុមតូតេដកកនុង [1, ]e  ៖ 

 
2 21

1

ln
(2 ) 2 . ln .

e
e x dx

S dx x
x x

         

 ǂង 
2

1
ln .

1

u x du dx
x

dx
dv

vx
x

    
    

 

 េគបន 
21

1 1

ln ln 1
e e

ex dx x
S

x x x x
                

                 1 1 3 2 3
0 1 1

2 2 2

e

e e e e

           
 

 ដូចេនះ 2 3 2(1.65) 3
0.08

2(1.65)2

e
S

e

 
     (ឯកǂៃផទ្រកǔ)  ។ 

 

2 3 4-1-2

2

3

-1

-2

0 1

1

x

y

2y

2

ln
( ) : ( ) 2

x
c y f x

x
    
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វិញញ ǒទី០៥ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 

I‐ (១០ពិនទុ) េគឲយចំនួនកំុផ្លចិ 1 3

2 2
x i    និង 1 3

.
2 2

y i     ។	

  ១-គណន 2A x y    និង 2 1B x x    ។ 
  ២-សរេសរ x  និង y  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត េហើយបង្ហ ញថ  
  2013 2013C x y   ជចំនួនពិត ។ 
II-(១៥ពិនទុ) េគចងប់េងកើតចំននួមនេលខ 3 ខទង ់ែដលខទងទ់ងំបមីនេលខខុសគន   
 េƽយយកេចញពីេលខ 1,2,3,4,5, 6,7,8,9  ។ 
  ១-រកចំនួនករណីǕច ។ 
  ២-រក្របូបប ែដលចំនួនមនេលខ 3 ខទងេ់នះជពហុគុណៃន 5 ។ 
  ៣-រក្របូបប ែដលចំនួនមនេលខ 3 ខទងេ់នះ ជចំនួនគូ ។ 
III-(១៥ពិនទុ) េគឲយអនុគមន ៍ 2( ) xy g x xe   ។ 
  ១-រកេដរេីវ '( )g x  និង ''( )g x  ។ ទញបញជ កថ់ អនុគមន៍g  មនអបបបរម្រតង ់ 
  0.5x    ។ 
  ២-រកសមកីរបនទ តប់ះ៉នងឹ្រកបǂង ( )y g x  ្រតង ់ 1x   ។ 
IV-(២០ពិនទុ) េគឲយសមកីរ '' 4 ' 5 0 ( )y y y E     ។ 
  ១-រកចេម្លើយទូេទ hy  ៃនសមកីរ ( )E  ។ 
  ២-េគដឹងថ cos sinpy a x b x   ជចេម្លើយពិេសសៃនសមកីរ 
  '' 4 ' 5 4cos 12sin ( )y y y x x F    ចំេពះ្រគបច់នួំនពិត x  ។ 
  រកចំនួនពិត a  និង b  េហើយទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ ( )F  ។  
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V-(៣០ពិនទុ)១-េអលីប E  មយួមនសមកីរ 2 225 16 150 64 111x y x y     ។ 
  ក/រកកូអរេƽេនៃនផចិត កំពូល និង កំណំុរបស់េអលីប E  ។ 
  ខ/សងេ់អលីប E កនុងត្រមុយកូអរេƽេនមយួ ។ 
  ២-ចំណុច ( 1,0,1) ; (0,1,2)M N  និង (1,2, 1)P   សថិតេនកនុងត្រមុយ 

  អរតូណរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន( , , , )o i j k
  

 មយួ ។  
  ប្លង ់  មយួមនសមកីរ 2 4 0x y z     ។ 

  ក/រកកូអរេƽេនៃន n MN MP
  
   េហើយទញរកសមកីរប្លង ់  ែដលកត ់

  ǂមចំណុច ,M N និងP។ 
  ខ/រកសមកីរស្តងƽ់ៃនែស្វ៊ S  មយួែដលមនផចតិ M  េហើយកតǂ់ម N  ។  
  េតើប្លង់  ជួបែស្វ៊ S  ឬេទ ? 

VI-(៣៥ពិនទុ)អនុគមន ៍ f  កំណតច់ំេពះ 0x   េƽយ 2ln
( ) 1

x
y f x

x
     

 េហើយមន្រកប C  ។ 
  ១-រក 

0
lim ( )

x
f x

 
 និង lim ( )

x
f x


 ។ 

   រកសមកីរǕសីុមតូតឈរ និង Ǖសីុតតូតេដកៃន្រកបC  ។ 
  ២-គណនេដរេីវ '( )f x  េហើយសងǂ់Ǎងអេថរភពៃនអនុគមន ៍ f   ។ 

  ៣-សង្់រកប C  េនកនុងត្រមុយកូអរេƽេនមយួ ។ េគឲយ 2
2.7 , 0.7e

e
    ។ 

  ៤-គណនៃផទ្រកǔែផនកប្លងក់ំណតេ់ƽយ្រកប C  Ǖសីុមតូតេដក បនទ តឈ់រ 1x     
      និង x e   ។ 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I- (១០ពិនទុ)េគឲយចំនួនកំុផ្លិច 1 3

2 2
x i    និង 1 3

.
2 2

y i     ។ 

 ១-គណន 2A x y    និង 2 1B x x       

 េយើងបន 21 3 1 3
( ) ( )

2 2 2 2
A i i       

                      1 3 1 3 3
0

2 2 4 2 4
i i        

 េហើយ  21 3 1 3
( ) ( ) 1

2 2 2 2
B i i        

                   1 3 3 1 3
1 0

4 2 4 2 2
i i        

 ដូចេនះ 2 0A x y     និង 2 1 0B x x        ។ 
 ២-សរេសរ x  និង y  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត េហើយបង្ហ ញថ  
 2013 2013C x y   ជចំនួនពិត  

 េគមន 1 3
cos sin

2 2 3 3
x i i

 
        

                      

cos( ) sin( )
3 3

2 2
cos sin

3 3
2 2

cos( ) sin( )
3 3

   

 

   

i

i

i

  

 

 

  

 និង 1 3 2 2 2 2
. cos( ) sin( ) cos sin

2 2 3 3 3 3
y i x i i

   
              

 ដូចេនះ   2 2
cos( ) sin( )

3 3
x i

 
      និង  2 2

cos .sin
3 3

y i
 

     ។ 

 េហើយ 2013 2013 2013 2013 2013( ) ( ) 2Re( )C x y y y y      
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 េƽយ 2013 cos1342 sin1342y i    (ដឺមរ)័ 
 េគបន 2cos1342 2C     (េ្រពះ cos1342 1   ) ។ 
II-(១៥ពិនទុ)  ១-រកចំនួនករណីǕច ៖ 
ចំននួមនេលខ 3 ខទង ់ែដលខទងទ់ងំបមីនេលខខុសគន  េƽយយកេចញពីេលខ 
1,2,3,4,5, 6,7,8,9  ជតេ្រមȣបគិតលំƽបែ់ដលកំណតេ់ƽយ 

9! 6!.7.8.9
( ) (9,3) 504

(9 3)! 6!
n S A   


 ។ 

ដូចេនះចំនួនករណីǕចគឺ ( ) 504n S   ។ 
២-រក្របូបប ែដលចំនួនមនេលខ 3 ខទងេ់នះជពហុគុណៃន 5  

ǂង A ជ្រពឹត្តកិរណ៍េនះ េនះេគបន ( )
( )

( )

n A
P A

n S
  

ចំននួមនេលខ3ខទងជ់ពហុគុណៃន5ជចនំួនែដលមនេលខចុងេ្រកយជេលខ5 
េហើយេលខ2ខទងខ់ងមុខជេលខែដលយកេចញពីេលខ 1,2,3,4,6,7,8,9 ។ 

េគបនចំនួនករណី្រសប 8! 6!.7.8
( ) (8,2) 56

(8 2)! 6!
n A A   


 

ដូចេនះ 56 1
( )

504 9
P A    ។ 

៣-រក្របូបប ែដលចំនួនមនេលខ 3 ខទងេ់នះ ជចំនួនគូ  

ǂង B  ជ្រពឹត្តកិរណ៍េនះ េនះេគបន ( )
( )

( )

n B
P B

n S
  

ចំននួមនេលខ3ខទងជ់ចំនួគូ ជចំនួនែដលមនេលខចុងេ្រកយជចនំួនគូ ។ 
កនុងចំេǁម9ចំនួន 1,2,3,4,5,6,7,8,9 មនចនំួនគូបនួគឺ 2,4,6,8 ។ 

េគបនចំនួនករណី្រសប 8! 6!.7.8
( ) (8,2) 4 4 4 224

(8 2)! 6!
n B A      


 

ដូចេនះ 224 4
( )

504 9
P B    ។ 
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III-(១៥ពិនទុ)១-រកេដរេីវ '( )g x  និង ''( )g x   
េƽយេ្របើរូបមន្ត ( ) ' ' 'uv u v uv   េគបន ៖ 

2 2 2 2'( ) ( ) ' 2 (2 1)x x x xg x xe e xe x e        
និង 2 2 2 2 2''( ) (2 1) ' (2 1)( ) ' 2 2(2 1) 4( 1)x x x x xg x x e x e e x e x e          
ដូចេនះ 2'( ) (2 1) xg x x e    និង 2''( ) 4( 1) xg x x e    ។ 
ទញបញជ កថ់ អនុគមន៍g  មនអបបបរម្រតង ់ 0.5x    ៖ 
ចំេពះ 0.5x    េគមន 2( 0.5) 1'( 0.5) [2( 0.5) 1] ( 1 1) 0g e e          
េហើយ 2( 0.5) 1''(0.5) 4( 0.5 1) 2 0g e e        ។ 
េƽយ '( 0.5) 0g    និង ''( 0.5) 0g    េនះ អនុគមន៍g  មនអបបបរម្រតង ់

0.5x    ។ 
២-រកសមកីរបនទ តប់ះ៉នងឹ្រកបǂង ( )y g x  ្រតង ់ 1x    
ǂមរូបមន្ត 0 0 0( ) : ' ( )T y y y x x      
េបើ 0 1x    េនះ  2 2

0 1.y e e    េហើយ 2
0' '(1) 3y g e   

េគបន 2 2( ) : 3 ( 1)T y e e x     ឬ  2( ) : (3 2)T y e x    ។ 
IV-(២០ពិនទុ) េគឲយសមកីរ '' 4 ' 5 0 ( )y y y E     ។ 
១-រកចេម្លើយទូេទ hy  ៃនសមកីរ ( )E   
សមកីរសមគ ល់ៃន ( )E  គឺ  2 4 5 0r r    

2' 4 5 1 i        មនឬស 1 22 , 2r i r i      េនះ 2 , 1    
ǂមរូបមន្ត ( cos sin ) x

hy A x B x e    
ដូចេនះ 2( cos sin ) , ,x

hy A x B x e A B IR     ។ 
២-រកចំនួនពិត a  និង b   
េគដឹងថ cos sinpy a x b x   ជចេម្លើយពិេសសៃនសមកីរ 

'' 4 ' 5 4cos 12sin ( )y y y x x F     
េនះេគបន '' 4 ' 5 4cos 12sin (1)p p py y y x x       
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 េƽយ ' sin cospy a x b x     និង  '' cos sinpy a x b x    េគបន    
   (1) : cos sin 4 sin 4 cos 5 cos 5 sin 4cos 12sina x b x a x b x a x b x x x         
                                        (4 4 )cos (4 4 )sin 4cos 12sina b x a b x x x      

 េគទញ  4 4 4

4 4 12

a b

a b

 
   

  នឲំយ 1 , 2a b      ។ 

 ដូចេនះ 1 , 2a b      ។ 
 េហើយទញរកចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ ( )F   
 ǂមលទ្ឋផលខងេលើេគបន ចេម្លើយទូេទៃនសមកីរ ( )F  
 

2( cos sin ) cos 2sinx
h py y y A x B x e x x        ែដ ,A B IR   ។ 

V-(៣០ពិនទុ) ១-េអលីប E  មយួមនសមកីរ 2 225 16 150 64 111x y x y     ។ 
 ក/រកកូអរេƽេនៃនផចិត កំពូល និង កំណំុរបស់េអលីប E   
 សមកីរ E  Ǖចសរេសរដូចតេទ ៖ 

  

2 2

2 2

2 2

2 2

25 16 150 64 111

25( 6 9) 16( 4 4) 225 64 111

25( 3) 16( 2) 400

( 3) ( 2)
1

16 25

x y x y

x x y y

x y

x y

   

       

   

 
 

  

 មនǍង 
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

b a

 
    ែដល 3 , 2 , 5 , 4h k a b       

 និង 2 2 25 16 3c a b      
 ដូចេនះកូអរេƽេនផចិត ( , ) (3, 2)h k    ,  
 កំពូល ( , ) (3, 7) ; ( , ) (3,3)h k a h k a      
 និងកំណំុ ( , ) (3, 5) ; ( , ) (3,1)h k c h k c       ។ 
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 ខ/សងេ់អលីប E កនុងត្រមុយកូអរេƽេនមយួ ៖ 
   
   
 
 
 
 
   
 
   
 
 
 
 
 

២-ក/រកកូអរេƽេនៃន n MN MP
  
   េហើយទញរកសមកីរប្លង ់  

ែដលកតǂ់មចំណុច ,M N និងP  
េគមន (1 , 1 , 1) ; (2 , 2 , 2)MN MP  

 
 

េគបន 1 1 1 4 4 0.

2 2 2

i j k

n MN MP i j k

  

     
      


។   

ដូចេនះ ( 4,4,0)n

    ។ 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3

2

3

4

5

-1

-2

-3

-4

-5

-6

-7

-8

0 1

1

x

y
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 ប្លង ់  ែដលកតǂ់មចំណុច ,M N និងP  មនវុចិទរណ័រម៉ល់ (4,4,0)n

    

 ǂមរូបមន្ត 0 0 0: ( ) ( ) ( ) 0a x x b y y c z z        
                                      4( 1) 4( 0) 0( 1) 0x y z         ឬ  1 0x y     
 ដូចេនះ : 1 0x y       ។ 
 ខ/រកសមកីរស្តងƽ់ៃនែស្វ៊ S  មយួែដលមនផចតិ M  េហើយកតǂ់ម N  ៖ 
 ǂមរូបមន្ត 2 2 2 2: ( ) ( ) ( )M M MS x x y y z z R       
                                  2 2 2 2:( 1) ( 1)S x y z R      
 េƽយ N S  េនះ 2 2 2 2(0 1) 1 (2 1) R       ឬ 2 3R   
 ដូចេនះ 2 2 2: ( 1) ( 1) 3S x y z       ។ 
  េតើប្លង់  ជួបែស្វ៊ S  ឬេទ ? 
 េយើងគណនចមង យពផីចិត ( 1,0,1)M   េទប្លង ់ : 2 4 0x y z       

 | 1 2(0) 1 4 | 4 2 6

31 4 1 6
d

   
  

 
  េƽយករំបស់ែស្វ៊ S  គឺ 3R   

 េគបន 2 6
3

3
d R     ។ 

 េƽយចមង យពីផចតិរបស់ែស្វ៊S េទប្លង ់  ខ្លីជងរង្វ ស់កេំនះមននយ័ថប្លង់   
ជួបែស្វ៊ Sបនមុខកតជ់រង្វងម់យួ ។ 

VI-(៣៥ពិនទុ) ១-រក 
0

lim ( )
x

f x
 

 និង lim ( )
x

f x


 ៖ 

េគបន 
0 0

2ln
lim ( ) lim (1 )

x x

x
f x

x  
       េ្រពះ 

0
lim ln

x
x

 
    ។ 

និង 2ln
lim ( ) lim (1 ) 1

x x

x
f x

x 
     េ្រពះ ln

lim 0
x

x

x
   ។ 

 រកសមកីរǕសីុមតូតឈរ និង Ǖសីុតតូតេដកៃន្រកបC  ៖ 
េƽយ 

0
lim ( )

x
f x

 
   និង lim ( ) 1

x
f x


  េនះេគទញថបនទ ត ់ 0x   

ជǕសីុមតូតឈរ និង 1y  ជǕសីុមតូតេដកៃន្រកបC  ។ 
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២-គណនេដរេីវ '( )f x  េហើយសងǂ់Ǎងអេថរភពៃនអនុគមន ៍ f    

េគមន 2ln
( ) 1 , 0

x
f x x

x
    

េយើងបន 
2 2

(ln ) ' ( ) 'ln 1 ln
'( ) 2. 2.

x x x x x
f x

x x

 
     

ដូចេនះ 
2

2(ln 1)
'( )

x
f x

x


   ។ 

ចំេពះ្រគប ់ 0x   េគបន 
2

2(ln 1)
'( )

x
f x

x


   មនសញញ ដូចភគយក ln 1x    ។ 

-េបើ '( ) 0f x    េគបន ln 1 0x     ឬ  x e  
-េបើ '( ) 0f x    េគបន ln 1 0x     ឬ  x e  
-េបើ '( ) 0f x    េគបន ln 1 0x     ឬ  x e  

ចំេពះ x e  េគបន 2ln 2
( ) 1 1 1 (0.7) 0.3

e
f e

e e
         ។ 

 
x  0                                     e                               

'y    

 
y  

 

   
   
   
 
 

  

0.3  

1 
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៣-សង្់រកប C  េនកនុងត្រមុយកូអរេƽេនមយួ ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
  
 
 
 
៤-គណនៃផទ្រកǔ កំណតេ់ƽយ្រកប C  Ǖសីុមតូតេដក បនទ តឈ់រ 1x    និង x e    
ǂង S ៃផទ្រកǔែផនកប្លង ់ែដល្រតូវរក ។ 

េយើងបន 
1

2ln
1 (1 ) .

e
x

S dx
x

     
1 1

2ln
. 2ln .

e e
x dx

dx x
x x

    

ǂង lnu x   េនះ dx
du

x
  

ចំេពះ 1x  េនះ 0u    េហើយ x e  េនះ 1u   

េគបន 
1 12 2 2

0
0

2 . 1 0 1S u du u        

ដូចេនះ  1S    ( ឯកǂៃផទ្រកǔ )៕ 

2 3 4 5 6 7 8 9 10-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

0 1

1

x

y

2ln
: ( ) 1

x
C y f x

x
    

1y   
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វិញញ ǒទី០៦ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 

 
I‐េគឲយចំនួនកំុផ្លិច .Z x i y   និង cos sinW i     ែដល x  និង yជចំនួន 
 ពិតខុសពី0  េហើយ   ជចំនួនពិត ។ 
 ១)កំណតទំ់នកទំ់នងរǏង x  និង y  េដើមបឲីយ | | | |Z W  ។ 

 ២)កនុងលកខខណ្ឌ  | | | |Z W ចូរបង្ហ ញថ 1
Z

Z
  ។ 

 ៣)រក x  និង y រចួ  េដើមបឲីយ 1 , 1Z W    ។ 

II‐េនកនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, , )i j
 

 េគឲយែខƞេកង 
2 2( 4)

( ) : 1
25 9

x y
E


    ។ 

 ១)បញជ ក្់របេភទៃនែខƞេកង ( )E  រចួបញជ កកូ់អរេƽេនៃនផចតិ កំណំុ កំពូល និងចំណុច 
 ្របសព្វរǏង ( )E  និងអកƞតូ័ច ។ 
 ២)សង ់( )E  ។ 
III‐១)កំណតច់ំនួនពិត ,a b  និងc  េដើមបឲីយបន  

        
2

2 2

2 2

( 1) ( 2) 1 ( 1) 2

x x a b c

x x x x x

 
  

    
  

       ចេំពះ្រគប ់ x  ែដល 2 , 1x x     ។ 

     ២)គណនǕងំេត្រកល 
0 2

2
1

2 2
.

( 1) ( 2)

x x
I dx

x x

  
    
    ។ 

IV‐កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់មនទសិេǮវជិជមន (o, , , )i j k
  

 មយួេគេǮចំណុច  
 (2; 2 ;0) ;A     (0;2;2)B  និង (1;0;1)C  ។ 
 ១)រកសមកីរែស្វ៊ ( )S  ែដលមនអងកតផ់ចិត [ ]AB  ។រកកូអរេƽេនៃនចណុំច្របសព្វ 
 ទងំពីររǏងែស្វ៊ ( )S  និងបនទ ត់( )d  ែដលមនសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រត៖ 
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      1 ; 2x t y    និង 1z t   ែដល t   

 ២)រកកូអរេƽេនៃនវុចិទរផ័លគុណ n CA CB
  

   ។ គណនៃផទ្រកǔៃន ABC  ។ 
     រកសមកីរប្លង ់( )ABC  ។ 
 ៣)ប្លង ់( )ABC ជួប ( )ox  ្រតង់M  និង ( )oz  ្រតង់N  ។  

      រកកូអរេƽេនៃនចំណុច M  និងN  ។ បង្ហ ញថ AB MN
 

  និង . 0MA MN
 

  
     ទញបញជ កថ់ ABNM  ជចតុេកណែកង។ 
 ៤)រកចមង យពីចំណុច (0,2,0)D  េទប្លង់( )ABC  ។ទញរកមឌៃនេត្រǂែអត៊DBCA  

V‐ f  ជអនុគមនក៍ំណតច់ំេពះ 0x   េƽយ 
2

2

ln
( )

x x
y f x

x


    

 េហើយមនែខƞេកង( )C  ។ 
 ១)គណន lim ( )

x
f x


 និង 

0
lim ( )
x

f x


 ។រកសមកីរǕសីុមតូតឈរនិងេដកៃន( )C  ។ 
 ២)បង្ហ ញថ f  មនតៃម្លអតិបរម្រតង ់ x e  េហើយគណន ( )f e  ។ 
     សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន f  ។ 
 ៣)កំណតកូ់អរេƽេណចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )C  និងǕសីុមតូតេដក ។  

     គណន 1
( )
2

f   រចួសងែ់ខƞេកង ( )C  កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់(o, , )i j
 

 ។ 

     (េគនឹងយក 2.7 , 1.7 ; ln 2 0.7e e      ) 
អ្រǂកំែណគំរ ូ

I‐១)កំណតទ់ំនកទ់ំនងរǏង x  និង y  េដើមបឲីយ | | | |Z W   
 េគមន .Z x i y   និង cos sinW i      
 េគបន 2 2| |Z x y   និង 2 2| | cos sin 1W       
 េƽយ 2 2| | | | 1Z W x y     
 ដូចេនះ 2 2 1x y   ជទនំកទ់ំនងែដល្រតូវរក ។ 
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 ២)កនុងលកខខណ្ឌ  | | | |Z W  បង្ហ ញថ 1
Z

Z
   

     េគមន 2 2. | | | | 1Z Z Z W    (ǂមលកខណះៃនម៉ូឌុល)។ 

      ដូចេនះ 1
Z

Z
  ។ 

 ៣)រក x  និង y រចួ  េដើមបឲីយ 1 , 1Z W     

      េគបន 1
1 1

0

x
Z x iy

y


      

  

 េហើយ cos 1
1 cos sin 1

sin 0
W i


 




      
  

 េគទញ 2 ;k k    ។  ដូចេនះ 1 , 0x y    និង 2 ;k k    ។ 

II‐១)បញជ ក្់របេភទៃនែខƞេកង 
2 2( 4)

( ) : 1
25 9

x y
E


     

     សមកីរៃនែខƞេកង ( )E   មនǍង 
2 2

2 2

( ) ( )
1

x h y k

a b

 
    

   ែដល 4 , 0

5 , 3

h k

a b

 
  

  

      េƽយ a b  េនះ្របេភទៃនែខƞេកង ( )E គឺជេអលីបេដក។ 
      ǂមរូបមន្តេគបន 2 2 2 25 3 4c a b       
    កូអរេƽេនផចិត ( , ) (4;0)I h k I  , កូអរេƽេនកំណំុ 1 1( , ) (0,0)F h c k F    
       2 2( , ) (8,0)F h c k F    , កូអរេƽេនកំពូល 1 1( , ) ( 1,0)V h a k V     
      2 2(h a , k) V (9 , 0)V    ។ 
       កូអរេƽេនចំណុច្របសព្វរǏង ( )E  និងអកƞតូ័ចគឺជគូចេម្លើយៃន្របពន្ឋស័មកីរ ៖ 

          
2 2( 4)

1
25 9
4

x y

x

 
 


 

    េគទញ 
2

1
9

y
   ឬ 3y     ។  

   ដូចេនះ (4, 3)A   និង (4,3)B   
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 ២)សង ់( )E  ៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
	
 	
III‐១)កំណតច់ំនួនពិត ,a b  និងc  ៖ 

 
2

2 2

2 2

( 1) ( 2) 1 ( 1) 2

x x a b c

x x x x x

 
  

    
         

 
2 2

2 2

2 2 ( 1)( 2) b(x 2) c(x 1)

( 1) ( 2) ( 1) ( 2)

x x a x x

x x x x

       


   
 

 េគទញ 2 22 2 ( 1)( 2) ( 2) ( 1) (1)x x a x x b x c x           
 ǂម(1)ចេំពះ 1x   េគបន 3 3b   េនះ 1b     

 ចំេពះ 2x    េគបន 6 9c  េនះ 2

3
c    

 ចំេពះ 0x   េគបន 2 2 2a b c       

 េគទញ 1 2 1
1 1 1 .

2 2 3 3

c
a b        ។ 

 ដូចេនះ 1 2
; 1 ,

3 3
a b c     ។ 

  ២)គណនǕងំេត្រកល 
0 2

2
1

2 2
.

( 1) ( 2)

x x
I dx

x x

  
    
     
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 ចំេពះ 1 2
; 1 ,

3 3
a b c      

 េគមន
2

2 2

2 2 1 1 2

( 1) ( 2) 3( 1) ( 1) 3( 2)

x x

x x x x x

 
  

    
  

 េគបន 
0 0 0

2
1 1 1

1 2

3 1 ( 1) 3 2

dx dx dx
I

x x x  

  
        

               
   

   

0 0 0

2
1 1 1

0
0 0

1 1
1

1 ( 1) ' ( 1) ' 2 ( 2) '
. . .

3 1 ( 1) 3 2

1 1 2
ln | 1| ln | 2 |

3 1 3

1 1 2
ln1 ln 2 1 ln 2 ln1

3 2 3

1 1 2 1 1
ln 2 ln 2 ln 2

3 2 3 2 3

x x x
dx dx dx

x x x

x x
x

  

 


  
  

  

       

         

      

  

  

  ដូចេនះ 1 1
ln 2

2 3
I     ។ 

IV‐១)រកសមកីរែស្វ៊ ( )S  ែដលមនអងកតផ់ចិត [ ]AB  ៖ 
   េគមន (2; 2 ;0) ;A  (0;2;2)B  និង (1;0;1)C   
   ǂង I  ជផចិតរបស់ែស្វ៊េនះ I  ជចំណុចកǁ្ត លៃន  AB   

   េគបន 2 0 2 2 0 2
( ; ; )

2 2 2
I

    ឬ (1,2,1)I េហើយ ( 2;0 ; 2)AB


    

   េនះ | | 4 0 4 2 2AB


     និង 2
2

AB
R    (ករំបស់ែស្វ៊) 

   ǂមរូបមន្ត 2 2 2( ) : ( ) ( ) ( )S x a y b z c R        
   ដូចេនះ 2 2 2( ) : ( 1) ( 2) ( 1) 2S x y z       ។ 
   រកកូអរេƽេនៃនចំណុច្របសព្វទងំពីររǏងែស្វ៊ ( )S  និងបនទ ត់( )d   
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   េគមន 
1

2 (1)

1

x t

y

z t

 
 
  

  និង 2 2 2( ) : ( 1) ( 2) ( 1) 2 (2)S x y z        

   យក(1)ជនំួសកនុង(2)េគបន 2 2 2(1 1) (2 2) (1 1) 2t t         
   សមមូល 22 2t   េគទញ 1 21 ; 1t t    ។ 
   ចំេពះ 1 1t    យកជួសកនុង (1) េគបន   0 , 2 , 0x y z     ។ 
   ចំេពះ 2 1t   យកជួសកនុង (1) េគបន   2 , 2 , 2x y z     ។ 
   ដូចេនះចំណុច្របសព្វទងំពីររǏងែស្វ៊ ( )S  និងបនទ ត់( )d គឺ (0,2,0);(2,2,2)  ។ 

 ២)រកកូអរេƽេនៃនវុចិទរផ័លគុណ n CA CB
  

   ៖ 

   េគមន (1,2 , 1) ; ( 1 , 2 , 1)CA CB
 

      

   េគបន 1 2 1 4 0. 4

1 2 1

i j k

n CA CB i j k

  

     

      


  

   ដូចេនះ (4,0,4)n CA CB
  

    ។ 
     គណនៃផទ្រកǔៃន ABC  ៖ 

     េគបន 2 2 21 1
| | 4 0 4 2 2

2 2ABCS CA CB
 

       (ឯកǂៃផទ្រកǔ) 

     រកសមកីរប្លង ់( )ABC  ៖ 

   វុចិទរណ័រម៉ល់ៃនប្លង់( )ABC  គឺ (4,0,4)n CA CB
  

    
   េគបន ( ) : ( ) ( ) ( ) 0A A AABC a x x b y y c z z        

                                4( 2) 0( 2) 4( 0) 0

4 8 4 0

x y z

x z

     
  

  

   ដូចេនះ ( ) : 2 0ABC x z    ។ 
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 ៣)រកកូអរេƽេនៃនចំណុច M  និងN  ៖ 
  ប្លង ់( )ABC ជួប ( )ox  ្រតង់M  េនះ 0M My z    ǂម ( ) : 2 0ABC x z     
  េគទញបន 2 0Mx    ឬ 2Mx    ។ 
 ប្លង ់( )ABC ជួប ( )oz  ្រតង់N េនះ 0N Nx y   ( ) : 2 0ABC x z     
  េគទញបន 2 0Nz    ឬ 2Nz    ។ 
 ដូចេនះ (2 , 0 ,0)M  និង (0,0,2)N  ។ 

 បង្ហ ញថ AB MN
 

  និង . 0MA MN
 

 ៖ 

 េគមន ( 2,0,2) & ( 2 ,0 ,2)AB MN
 

     េនះ AB MN
 

  ។ 

 េហើយ (0,2,0) & ( 2,0,2)MA MN
 

    

 េនះ . (0)( 2) (2)(0) (0)(2) 0MA MN
 

      

 ដូចេនះ AB MN
 

  និង . 0MA MN
 

 ។ 
 ទញបញជ កថ់ ABNM  ជចតុេកណែកង៖ 

 េƽយេគមន  . 0MA MN MA MN
   

    និង AB MN
 

   
 េនះ ABNM  ជចតុេកណែកង។ 
 ៤)រកចមង យពីចំណុច (0,2,0)D  េទប្លង់( )ABC  ៖ 
  ǂង d  ជចមង យ ពីចំណុច (0,2,0)D  េទប្លង់( ) : x z 2 0ABC      

 េគបន 
2 2

| 2 | | 0 0 2 |
2

21 1
D Dx z

d
   

  


  

 ដូចេនះ 2d    (ឯកǂ្របែវង )។ 
 ទញរកមឌៃនេត្រǂែអត៊DBCA ៖ 

 ǂមរូបមន្ត 1 1 4
2 2 2

3 3 3DBCA ABCV S d        

 ដូចេនះ  4

3DBCAV   (ឯកǂមឌ )។ 
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V‐១)គណន lim ( )
x

f x


 និង 
0

lim ( )
x

f x


 ៖ 

 េគមន 
2

2

x ln x
f (x)

x


   

 េគបន 
2

2 2x 0 x 0 x 0

x ln x ln x
lim f (x) lim lim (1 )

x x    


       

 េ្រពះ 
x 0
lim ln x


   និង 

2

2 2x x x

x ln x ln x
lim f (x) lim lim (1 ) 1

x x  


     

 េ្រពះ 
2x

ln x
lim 0

x
  ។ 

 ដូចេនះ
x 0
lim f (x)


   និង 

x
lim f (x) 1


  ។ 

 កំណតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ នងិសមកីរǕសីុមតូតេដកៃនែខƞេកង (C)  ៖ 
 េƽយ 

x 0
lim f (x)


   និង 

x
lim f (x) 1


  េនះ x 0 ជសមកីរǕសីុមតូតឈរ 

 និងបនទ ត ់ y 1  ជសមកីរǕសីុមតូតេដកៃនែខƞេកង (C)។ 
 ២)បង្ហ ញថ f  មនតៃម្លអតិបរម្រតង ់ x e  េហើយគណន ( )f e  ៖ 
 គណនេដរេីវ f '(x)  ៖ 

 េគមន 
2

2 2

x ln x lnx
f (x) 1

x x


    កំណត្់រគប ់ fx D (0, )    ។ 

 េគបន 
2 2

2 2 3

(ln x) 'x (x ) 'ln x 1 2ln x
f '(x)

(x ) x

 
    

 ចំេពះ fx D (0, )    េនះ f '(x)  មនសញញ ដូចភគយក 1 2ln x  ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 0 x e      េនះ f '(x) 0   ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 x e     េនះ f '(x) 0   ។ 
 -េបើ 1 2ln x 0 x e      េនះ f '(x) 0   ។ 
 េƽយ្រតង ់x e  េគមន f '(x)  ប្តូរសញញ ពី ( )  េទ ( )  េនះអនុគមន ៍ f   
 មនតៃម្ល អតបិរមេធៀបមយួ្រតងចំ់ណុច x e  គឺ ៖ 

 
2

ln e 1
f ( e) 1 1 1.18

2e( e)
      ។   ដូចេនះ f ( e) 1.18  ។ 
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 គូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍f  ៖ 
 

x   0                             e                                
f '(x)        

 
 
f (x)  
  

 

  
៣)កំណតកូ់អរេƽេណចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )C  និងǕសីុមតូតេដក ៖ 

     េគមន 
2

2

ln

1

x x
y

x
y

 



 

  

  េគបន 
2

2

ln
1 ln 0

x x
x

x


    ឬ 1x    ។ 

 ដូចេនះ ចំណុច្របសព្វរǏងែខƞេកង ( )C  និងǕសីុមតូតេដកគឺ (1,1)M  ។ 

  គណន 1
( )
2

f  ៖ 

  េគមន 
2

2

ln
( )

x x
f x

x


  េនះ 

1
ln1 2( ) 1 1 4ln 2 1 4(0.7) 1.8

12
4

f           

 ដូចេនះ 1
( ) 1.8
2

f      ។ 

 
 
 
 

    1  
1.18
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  សងែ់ខƞេកង ( )C  កនុងត្រមុយអរតូណរម៉ល់ (o, , )i j
 

 ៖ 
 
  
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

1y 
   M

2

2

ln
( ) :

x x
c y

x




y
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វិញញ ǒទី០៧ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
I‐អនុគមន ៍ f  កំណតេ់ƽយ 

2

2 1 cos 2
( )

sin

 



x

f x
x x x

 ចំេពះ 0x  និង 1
(0) ln( )

8
f a 	

កំណតច់ំនួនពិតវជិជមន a  េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់ន្រតង ់ 0x    ។ 
II-េគមន្រកប 1

1( ) : ( ) xc y f x ax b e        
និង 2( ) : ( ) 1 lnc y g x x x    ។ 
កំណតច់ំនួនពិត a  និង b  េដើមបឲីយ 1( )c  និង 2( )c  បះ៉គន េន្រតងច់ំណុច (1 , 1)M  
III-េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2( ) : ( ) 2 2p y f x x x     េហើយ A និង B  
ជចំណុចពីរេផƞងគន មនǕបសីុ់សaនិងb  េរៀងគន សថិតេនេលើ ( )p  ។ 

ក)ចូរសងប៉់Ǎ៉បូល ( )p ខងេលើកនុងត្រមុយ ( , , )o i j
 

 ។ 

ខ)ចូរបង្ហ ញថ ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


   ។ 

គ)្រǒយǂមែបបធរណីម្រតនូវសមភព ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


   ។ 

IV-េគឲយ 1 ln

1 ln

x
y

x





  ែដល 0x    និង x e  

គណនឌីផរង៉ែ់សយល dy  រចួទញ បញជ កថ់ 22 (1 )
dy

x y
dx

   ។ 

V-េកណបរវិត្តនម៍យួមនកមពស់ 12m  និង កថំសបត 6m  ។ 
េគសងសីុ់ǔងំមយួចរកឹកនុងេកណេនះ ។  
កំណតក់មពស់ និង កថំសបតរបស់សីុǔងំេƽយដឹងថǏមនមឌអតិបរម ។ 
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VI-អនុគមន ៍ f  កំណតេ់ƽយ 
2

2

6 1
( )

1

x x
f x

x

 



  

មន្រកប ត្រមុយអរតូនរម៉ល់( , , )o i j
 

 ។ 
ក)កំណតស់មកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប( )C  ។ 
សិកǜទីǂងំេធៀបរǏងអសីុមតូតេដកជមយួ្រកប( )C ។ 
ខ)គណនេដរេីវ '( )f x  រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ ។ កំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀប និង 
អបបបរមេធៀបៃន f ។ 
គ)្រǒយបញជ កថ់ (0 ,1)I  ជផចិតឆ្លុះៃន្រកប( )C ។ 
កំណតស់មកីរបនទ ត់( )T បះ៉្រកប( )C ្រតង់ I  ។ 
ឃ)សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន f  រចួគូស្រកប ( )C  និង បនទ ត ់( )T  ។ 
ង)េƽយេ្របើ្រកប ( )C  កំណតត់ៃម្ល k  េដើមបឲីយសមកីរ 

2( 1) 6 1 0k x x k     មនឬសពីរ 1x និង 2x  
េផទȣងផទ តល់កខខណ្ឌ  1 20 x x    ។ 

VII-កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន ( , , , )o i j k
  

 េគឲយចំណុច 
(1, 2 ,3); (2 ,3, 6) ;A B  ( 2 ,1, 2)C    និង (0 , 4 ,0)D  ។ 

១)គណនផលគុណវុចិទរ ័ BC BD
 

  រចួទញថបីចំណុច , ,B C D  មនិរត្់រតងគ់ន   
គណនៃផទ្រកǎៃន្រតីេកណ BCD  រចួកំណតស់មកីរប្លង ់( )BCD  ។ 
២)គណនមឌេត្រǂែអត៊ ABCD  រចួទញរកចមង យពចីំណុច A េទប្លង់( )BCD  ។ 
៣) H ជចេំǁលែកងៃន A េលើប្លងប់ត( )BCD  ។ 
កំណតស់មកីរបនទ ត់( )AH រចួរកកូអរេƽេន H  ។ 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I- កំណតច់ំនួនពិតវជិជមន a  េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់ន្រតង ់ 0x     

េគមន 
20 0

2 1 cos 2
lim ( ) lim

sinx x

x
f x

x x x 

 



 

                        

20

2

0

2

0

2 1 cos 2
lim

( sin )( 2 1 cos 2 )

2sin
lim

(sin )( 2 1 cos 2 )

sin
1 2

2 lim
sin 84 2( 1)( 2 1 cos 2 )

x

x

x

x

x x x x

x

x x x x

x

x
x

x
x







 


  


  

  
  

 

េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់ន្រតង ់ 0x    លុះ្រǂែត 
0

lim ( ) (0)
x

f x f


  

សមមូល 1 2
ln( )

8 8
a    នឲំយ 2a e   ឬ 2 2a e  ែដល 

eជេគលេǎករតីែនែព ។ ដូចេនះ 2 2a e  ជតៃម្លែដល្រតូវរក ។ 
II-កំណតច់ំនួនពិត a  និង b  ៖ 
េដើមបឲីយ 1( )c  និង 2( )c  បះ៉គន េន្រតងច់ំណុច (1 , 1)M  លុះ្រǂែត 

'(1) '(1)

(1) (1) 1

f g

f g


  

 

េគមន 1 1'( ) ( ) 'x xf x ax b e a e        េនះ '(1) 1f a   
េហើយ '( ) (1 ln ) ' ln 1g x x x x      េនះ '(1) 1g    
េគបន '(1) '(1) 1 1 2f g a a        េហើយ 

(1) 1 1 ( 2) 2f a b b a            
ដូចេនះ 2 , 2a b     ។ 
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III-ក) សងប៉់Ǎ៉បូល ( )p  
ប៉Ǎ៉បូល 2( ) : ( ) 2 2p y f x x x      

មនបនទ ត ់ 1
2

b
x

a
    ជអកƞឆ័្លុះ និងចំណុច (1,1)S  ជកពូំល ។  

 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
 

ខ) បង្ហ ញថ ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


     

េគមន 2( ) 2 2f x x x    េនះ '( ) 2 2f x x   
េគបន 

2 2 2 2( ) ( ) ( 2 2) ( 2 2) ( ) 2( )f b f a b b a a b a b a            

                       
( )( ) 2( )

( )( 2) (1)

b a b a b a

b a b a

    
   

 

េហើយ '( ) 2( ) 2 2
2 2

a b a b
f a b

 
      

M

2 3 4 5 6 7 8 9-1-2-3

2

3

4

5

6

7

-1

-2

0 1

1

x

y

A	

B

a	 b

2

a b

M
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េនះ ( ) '( ) ( )( 2) (2)
2

a b
b a f b a a b


      

ǂម (1) និង (2) េគបន ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


    ពិត ។ 

គ)្រǒយǂមែបបធរណីម្រតនូវសមភព ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


    

យក M  ជចំណុចមនǕបសីុ់ស 
2 2

A B
M

x x a b
x

 
    សថិតេនេលើ ( )p  ។ 

េយើងសងប់នទ ត ់( )AB  និងបនទ ត ់( )T  ែដលបះ៉នងឹ ( )p  ្រតងចំ់ណុច M  ។ 

េមគុណ្របបទ់ិសៃនបនទ ត ់( )AB  គឺ 1

( ) ( )f b f a
m

b a





 

េហើយេមគុណ្របបទ់ិសៃនបនទ ត ់( )T គឺ 2 '( )
2

a b
m f


   ។ 

ǂម្រកហ្វិកេយើងពិនិតយេឃើញថ 1 2( ) / /( )AB T m m   

េគទញ ( ) ( )
'( )

2

f b f a a b
f

b a

 



  

េនះ ( ) ( ) ( ) '( )
2

a b
f b f a b a f


    ពិត ។ 

IV- គណនឌផីរង៉ែ់សយល dy  រចួទញ បញជ កថ់ 22 (1 )
dy

x y
dx

    

េគបន 
2

(1 ln ) '(1 ln ) (1 ln ) '(1 ln )
'. .

(1 ln )

x x x x
dy y dx dx

x

    
 


 

                
2 2

1
(1 ln ) (1 ln ) 2

.
(1 ln ) (1 ln )

x x
x x dx

x x x


  

 
 

 

ដូចេនះ 
2

2
.

(1 ln )
dy dx

x x



  ។ 
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ǂម 
2

2
.

(1 ln )
dy dx

x x



 េគទញ 

2

4
2 (1)

(1 ln )

dy
x

dx x



 

េហើយេƽយ 2 2
2

1 ln 4
(1 ) (1 ) (2)

1 ln (1 ln )

x
y

x x


   

 
 

ǂម (1) និង (2) េគទញបន 22 (1 )
dy

x y
dx

    ពិត ។ 

V-កំណតរ់ង្វ ស់កមពស់ និង កបំតរបស់សីុǔងំ ៖ 
 ǂង x  ជកបំត និង y  ជកមពស់របស់សីុǔងំ (គតិជែម្៉រត ) 
 យក V  ជមឌរបស់សីុǔងំេនះេគបន 2 (1)V x y  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S

M	 N

A	 B	Q	 P

I

J

y

12m 

12‐y

x 6‐x
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្រតីេកណែកង SIN  ដូច្រតីេកណែកង SJB  េ្រពះ SIN SJP    

េគបន SI IN

SJ JB
   ឬ 12

12 6

y x
  េនះ 2(6 ) (2)y x   

យក (2) ជំនួសកនុង (1) េគបន ៖ 
2 2 32 (6 ) 2 (6 )V x x x x      ែដល 0 6x   ។ 

េដរេីវ  2' 2 12 3V x x   
េបើ ' 0V   េនះ 212 3 3 (4 ) 0x x x x     ឬ 4x   េ្រពះ 0x   ។ 
េដរេីវទីពីរ '' 2 (12 6 )V x    េនះ ''(4) 24 0V     នឲំយ V  
មនតៃម្លអតិបរម្រតងច់ំណុច 4x   េហើយ 4y   ។   
ដូចេនះ 4 , 4x m y m    ។ 
VI-ក)កំណតស់មកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប( )C ៖ 
ែដនកំណតៃ់នអនុគមនគ៍ឺ fD     ។ 

េគបន 
2 2

2 2

6 1
lim ( ) lim lim 1

1x x x

x x x
f x

x x     

 
  


 

ដូចេនះបនទ ត ់( ) : 1y  ជǕសីុមតូតេដកជមយួ្រកប( )C ។ 
សិកǜទីǂងំេធៀបរǏងǕសីុមតូតេដកជមយួ្រកប( )C ៖ 

េគមន
2

2 2

6 1 6
( ) 1

1 1

x x x
f x y

x x

  
   

 
 មនសញញ ដូច 6x   េ្រពះ 

2 1 0x x     ។ 
- េបើ 6 0x    ឬ ( , 0)x   េនះ ( ) 0f x y   ។ 
ដូចេនះែខƞេកង ( )C  េនខងេលើǕសីុមតូតេដកៃន្រកប( )C ។ 
-េបើ 6 0x    ឬ (0 , )x   េនះ ( ) 0f x y   ។ 
ដូចេនះែខƞេកង ( )C  េនខងេ្រកមǕសីុមតូតេដកៃន្រកប( )C ។ 
-េបើ 6 0x    ឬ 0x   េនះ ( ) 0f x y   ។ 
ដូចេនះែខƞេកង ( )C  េន្របសព្វǕសីុមតូតេដក្រតងច់ំណុច (0 ,1)I  ។ 
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ខ)គណនេដរេីវ '( )f x  រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ 

េគមន  
2

2 2

6 1 6
( ) 1

1 1

x x x
f x

x x

 
  

 
 

េគបន 
2 2 2

2 2 2 2

6( 1) 12 6( 1)
'( )

( 1) ( 1)

x x x
f x

x x

  
  

 
 

ដូចេនះ 
2 2

6( 1)( 1)
'( )

( 1)

x x
f x

x

 



  ។ 

ចំេពះ្រគប ់ fx D  េគមន 2 2( 1) 0x    េនះ '( )f x  មនសញញ ដូច 
6( 1)( 1)x x   ។ 

ǂǍងសញញ ៃន 
2 2

6( 1)( 1)
'( )

( 1)

x x
f x

x

 



 

 
x                1                        1                    

'( )f x     

 
ǂមǂǍងខេលើអនុគមន ៍ '( ) 0f x   ចំេពះ ( , 1) (1, )x      
និង '( ) 0f x    ចំេពះ ( 1 , 1 )x   ។ 
កំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀប និង អបបបរមេធៀបៃន f ៖ 
េƽយ្រតង ់ 1x    អនុគមន ៍ 'f  ប្តូរសញញ ព ី( )  េទ ( )  

េនះǏមនអតិបរមេធៀប្រតង់ 1x   គឺ 1 6 1
( 1) 4

1 1
f

 
  


  និង ្រតង ់ 1x   

អនុគមន ៍ 'f  ប្តូរសញញ ពី ( )  េទ( )   េនះǏមនអបបបរម 

េធៀប្រតង់ 1x   គឺ 1 6 1
(1) 2

1 1
f

 
  


  ។ 
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គ)្រǒយបញជ កថ់ (0 ,1)I  ជផចិតឆ្លុះៃន្រកប( )C  ៖ 
ǂមរូបមន្ត (2 ) ( ) 2f a x f x b     េហើយ 0 , 1a b     
េនះ ( ) ( ) 2f x f x    

េƽយ 
2

2

6 1
( )

1

x x
f x

x

 



  និង 

2

2

6 1
( )

1

x x
f x

x

 
 


   

េគបន
2 2 2

2 2 2

6 1 6 1 2( 1)
( ) ( ) 2

1 1 1

x x x x x
f x f x

x x x

    
     

  
  ពិត 

ដូចេនះ (0 ,1)I  ជផចតិឆ្លុះៃន្រកប( )C ។ 
កំណតស់មកីរបនទ ត់( )T បះ៉្រកប( )C ្រតង់ I  ៖ 
ǂមរូបមន្ត ( ) : ' ( )I I IT y y y x x      

េƽយ 
2

6( 1)(1)
' '(0) 6

1Iy f


     

េគបន 1 6y x     េនះ ( ) : 6 1T y x     ។ 
ដូចេនះ( ) : 6 1T y x     ។ 
ឃ)សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន f  រចួគូស្រកប ( )C  និង បនទ ត ់( )T  ៖ 
 
x            1                       1                  
 

'( )f x  
   

 
( )f x  

 

 
 

 
  
 
 

1 

1 4  

2  
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ង) កំណតត់ៃម្ល k  េដើមបឲីយសមកីរ មនឬសពរី 1x និង 2x េផទȣងផទ ត ់ 1 20 x x     
សមកីរ 2( 1) 6 1 0k x x k      Ǖចសរេសរ ៖ 

            

2 2

2 2

2

2

6 1 0

( 1) 6 1

6 1

1

kx x x k

k x x x

x x
k

x

    

   

 




 

ជសមកីរǕបសីុ់សចណុំច្របសព្វរǏងបនទ ត ់( ) :d y k   

និង ្រកប 
2

2

6 1
( ) :

1

x x
c y

x

 



 ។ 

2 3 4 5 6 7 8 9-1-2-3-4-5-6-7-8

2

3

4

5

6

7

-1

-2

-3

-4

0 1

1

x

y

2

2

6 1
( ) :

1

x x
c y

x

 



 

( ) : 1y   

( ) : 6 1T y x    

(0 ,1)I  
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ǂម្រកបេដើមបឲីយសមកីរ មនឬសពរី 1x និង 2x េផទȣងផទ ត ់ 1 20 x x    
លុះ្រǂែត [ 2 , 1 )m  ។ 

VII-១)គណនផលគុណវុចិទរ ័ BC BD
 

 រចួទញថបីចំណុច , ,B C D  
មនិរត្់រតងគ់ន ៖ 

េគមន ( 4 , 2 , 4) ; ( 2 , 1 , 6)BC BD
 

      
េគបន 

2 4 4 4 4 2
4 2 4

1 6 2 6 2 1
2 1 6

i j k

BC BD i j k

  

       
      

 


 

                16 16 8i j k
  

     

ដូចេនះ ( 16 , 16 , 8)BC BD
 

      ។ 

េƽយ ( 16 , 16 , 8) (0,0,0)BC BD O
  

       េនះវុចិទរ ័ BC


 

និងBD


មនិកូលីេនែអគ៊ន  ។ 
ដូចេនះ , ,B C D  មនិរត្់រតងគ់ន  ។ 
 គណនៃផទ្រកǎៃន្រតីេកណ BCD  ៖ 

ǂមរូបមន្ត 2 2 21
( 16) 16 ( 8) 12

2 2BCDS BC BD
 

          (ឯកǂៃផទ) 

កំណតស់មកីរប្លង ់( )BCD  ៖ 

ប្លង ់( )BCD មនវុចិទររ័ណរម៉ល់ ( 16 , 16 , 8)N BC BD
  

       
េហើយកតǂ់ម (2 ,3, 6)B   
ǂមរូបមន្ត ( ) : ( ) ( ) ( ) 0D D DBCD a x x b y y c z z       
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16( 2) 16( 3) 8( 6) 0

16 32 16 48 8 48 0

16 16 8 64 0

x y z

x y z

x y z

      
      
    

 

េƽយស្រមួលនឹង 8  េគបន ( ) : 2 2 8 0BCD x y z      ។ 
២)គណនមឌេត្រǂែអត៊ ABCD  ៖ 

ǂមរូបមន្ត 1
.

6ABCDV BC BD BA
   

  
 

   

េƽយ ( 16 , 16 , 8)BC BD
 

      និង ( 1, 1,9)BA


     

េនះ 1
|16 16 72 | 12

6BCDAV     (ឯកǂមឌ) 

ទញរកចមង យពីចំណុច A េទប្លង់( )BCD  ៖ 

ǂមរូបមន្ត 1
( , ( ))

3BCD BCDV S d A BCD    

េគទញ 3 3 12
( , ( )) 3

12
ABCD

BCD

V
d A BCD

S


   (ឯកǂ្របែវង)។ 

៣) កំណតស់មកីរបនទ ត់( )AH រចួរកកូអរេƽេន H  ៖ 

វុចិទរ្័របបទ់ិសៃនបនទ ត ់( )AH  គឺ (2 , 2 ,1)u


   ែដល (2, 2,1)n


   
ជវុចិទរណ័រម៉ល់ៃនប្លង ់
( ) : 2 2 8 0BCD x y z     េ្រពះ ( ) ( )AH BCD  ។ 

ǂមរូបមន្តសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រត ( ) :

,

A

A

A

x x at

AH y y bt

z z ct t IR

 
  
   

   

េƽយ (1, 2 ,3)A និង (2 , 2 ,1)u


   
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ដូចេនះ 
1 2

( ) : 2 2

3 ,

x t

AH y t

z t t IR

 
  
   

  ។ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រកកូអរេƽេន H  ៖ 
យកសមកីរ ( )AH  ជួសកនុងសមកីរប្លង ់( )BCD  េគបន 
2(1 2 ) 2(2 2 ) 3 8 0t t t        
សមមូល  2 4 4 4 3 8 0t t t        
េគទញ 1t    យកជួសកនុង ( )AH  េគបន 1 , 4 , 2x y z      ។ 
ដូចេនះ ( 1 , 4 , 2)H    ។ 

 
	

A	

B	

C

D

H	
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វិញញ ǒទី០៨ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
 
I- េគឲយចំនួនកំុផ្លចិ a 3 i     និង b 2(1 i)   
 ក)គណន 2 2z a b 3a 3 2(1 3i)b       
 រចួកំណតម់៉ូឌុល និង Ǖគុយមង៉ៃ់ន z  ។ 

 ខ)ចូរសរេសរ u a.b  និង a
v

b
  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 

II- េគមន a


 និង b


 ជវុចិទរព័កីនុងលំហ ។ 

 ក) ចូរ្រǒយថ 1
a b ( a b ) ( a b )

2

     
       

 ខ) ចូរ្រǒយថ 
2 2 2 2

a . b a b a . b
      

    
 

 ។ 

III- េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 2

x 2 x 0

f (x) x bx c 0 x 2

2x 2 x 2

 
    
  

ebI

ebI
ebI

  

 ក)ចូរកំណតត់ៃម្ល b  និង c  េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់លើ  ។ 
 ខ)ចូរសង្់រកប (c)  ǂង f  ចំេពះតៃម្ល b  និង c  េទើបនឹងរកេឃើញខងេលើ ។ 
 គ)គណនៃផទ្រកǔៃនមណ្ឌ លប្លងខ់ណ្ឌ័ េƽយ្រកប  (c)  និងអកƞ ័(0x)  កនុងចេន្ល ះ  
 x 2 , x 3   ។ 
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IV- េគមនអនុគមន ៍g  កំណតេ់ƽយ 
2x 1e bx c

g(x)
ln x

  
   ែដល x 0   

 និង x 1  ។ ចូរកំណតត់ៃម្ល b  និង c  េដើមបឲីយ 
x 1
lim g(x) 1


    ។ 

V- េគឲយចតុមុខនិយត ័ABCD មយួមន្រទនុងេសមើ a  ។  
 ក-្រǒយថ [AB] [CD]  ។ 
 ខ-យក H  ជេជើងៃនចំេǁលែកងៃនចំណុចD េលើប្លងប់ត(ABC) េហើយKនិងL  
 ជចំណុចកǁ្ត លៃន [AD]  និង [BC] េរៀងគន  ។  

 គណនផលគុណǒក ែល HK . HL
 

 និង HK . HD
 

ជអនុគមនៃ៍ន a ។ 

VI- េគឲយអនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 
2

2
x 6x

f (x)
2x 4x 4




 
 មន្រកប (c)  ។ 

 ក-គណន 
x
lim f (x)


 រចួទញរកសមកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប (c)  ។ 

 ខ-គណន f '(x)  រចួកំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀប និង អបបបរមេធៀបៃន f  ។ 

 គ-គូសǂǍងអេថរភពៃន f  រចួសង្់រកប(c)កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

   
 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
 

I- ក)គណន z  រចួកំណតម់៉ូឌុល និង Ǖគុយមង៉ៃ់ន z   
 េគមន 2 2z a b 3a 3 2(1 3i)b      

                 
2 2

2 2

a b 3a 3 2b 3 2ib

(a 3) (b i 2) a 3 2(1 i)b 1

    

       
 

 េƽយ a 3 i     និង b 2(1 i)   
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 េគបន  
 2 2z ( 3 i 3) ( 2 i 2 i 2) ( 3 i) 3 2(1 i)(1 i) 1               

        1 2 3 i 3 4 1

1 i 3

      

 
 

 ដូចេនះ z 1 i 3    ។ 

 មយ៉ងេទៀត 1 3
z 1 i 3 2( i ) 2(cos isin )

2 2 3 3

 
         

 ដូចេនះ z  មនម៉ូឌុល r 2  និង Ǖគុយមង៉ ់ 2k ,k
3


       ។ 

ខ)សរេសរ u a.b  និង a
v

b
  ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ៖ 

 េគមន 3 1
a 3 i 2( i. ) 2( cos isin )

2 2 6 6

 
          

                5 5
2[cos( ) isin( )] 2(cos isin )

6 6 6 6

   
       

 េហើយ 2 2
b 2 i 2 2( i ) 2(cos isin )

2 2 4 4

 
       

 េគបន  

 5 5 13 13
u a.b 4[cos( ) isin( )] 4(cos isin )

6 4 6 4 12 12

     
         

 េហើយ a 2 5 5 7 7
v [cos( ) isin( )] cos isin

b 2 6 4 6 4 12 12

     
        

 ដូចេនះ 13 13
u 4(cos isin )

12 12

 
   និង 7 7

v cos isin
12 12

 
    ។ 

II- ្រǒយថ 1
a b ( a b ) ( a b )

2

     
       

 េគមន (a b) (a b) a a a b b a b b
           
             
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 េƽយ a a 0 , b a a b , b b 0
         
         

 េគបន 1
(a b) (a b) 2 a b a b (a b) (a b)

2

           
            

 ដូចេនះ 1
a b ( a b ) ( a b )

2

     
       ។ 

ខ) ្រǒយថ 
2 2 2 2

a . b a b a . b
      

    
 

  

 េគមន a . b | a | . | b | cos
   

    និង | a b | | a | . | b | sin
   
    

 េគបន 
2 2 2 2 2 2

2 2a . b a b a . b cos a . b sin
        

      
 

 

                                             2 2 2 2 2 2| a | . | b | (cos sin ) | a | . | b |
   

     

 ដូចេនះ 
2 2 2 2

a . b a b a . b
      

    
 

។ 

III-ក) កំណតត់ៃម្ល b  និង c  េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់លើ  ៖  

 អនុគមន ៍f  កំណតេ់ƽយ 2

x 2 x 0

f (x) x bx c 0 x 2

2x 2 x 2

 
    
  

ebI

ebI
ebI

   

 េដើមបឲីយ f  ជអនុគមនជ៍បេ់លើ  លុះ្រǂែត និង ្រគនែ់តឲយ f ជប្់រតងចំ់ណុច  

 x 0   និង x 2  េនះេគបន x 0 x 0

x 2 x 2

lim f (x) lim f (x)

lim f (x) lim f (x)

  

  



 
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 សមមូល 

2

x 0 x 0

2

x 2 x 2

lim (x 2) lim (x bx c)

lim (x bx c) lim (2x 2)

  

  

    



   


   

 សមមូល 
2 c

4 2b c 2


   

   សមមូល 
c 2

b 2


  

 

 ដូចេនះ b 2 , c 2     ។ 
 ខ) សង្់រកប (c)  ǂង f  ចំេពះតៃម្ល b  និង c  េទើបនឹងរកេឃើញខងេលើ  

 ចំេពះ b 2 , c 2     េគបន 2

x 2 x 0

f (x) x 2x 2 0 x 2

2x 2 x 2

 
    
  

ebI

ebI
ebI

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

4

5

-1

-2

0 1

1

x

y
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 គ)គណនៃផទ្រកǔៃនមណ្ឌ លប្លងខ់ណ្ឌ័ េƽយ្រកប (c)  និងអកƞ ័(0x)  កនុងចេន្ល ះ  
     x 2 , x 3    

 េគបន 
0 2 3

2

2 0 2

S (x 2).dx (x 2x 2).dx (2x 2).dx


          

             
0 22 3 32 2

2
2 0

x x
S 2x x 2x x 2x

2 3


   
            

   
 

                

8
[0 (2 4)] [( 4 4) 0] [(9 6) (4 4)]

3
8 23

2 3
3 3

          

   
 

 ដូចេនះ 28
S

3
  ឯកǂៃផទ  ។ 

IV- កំណតត់ៃម្ល b  និង c  េដើមបឲីយ 
x 1
lim g(x) 1


     

 េគមន 
2x 1

x 1 x 1

e bx c
limg(x) lim (1)

ln x



 

 
   

 េដើមបឲីយ 
x 1
lim g(x) 1


    លុះ្រǂែត (1)  មនǍង 0

0
  េ្រពះ ln x 0   

 ចំេពះ x 1 េហតុេនះ្រគូវឲយ x 1  ជឬសៃន 
2x 1e bx c 0       

 េនះ 1 b c 0 c b 1 (2)       

 យក (2)ជនំួសកនុង(1)េគបន 
2x 1

x 1 x 1

e bx b 1
limg(x) lim

ln x



 

  
   

 ǂង x 1 t   ឬ x 1 t   េហើយេបើ x 1  េនះ t 0  

 េគបន 
2(1 t) 1

x 1 t 0

e b(1 t) b 1
limg(x) lim

ln(1 t)

 

 

   



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t(2 t)

t 0

t(2 t)

t 0

e 1 bt
lim

ln(1 t)

e 1
(2 t) b

t(2 t)
lim 2 b

ln(1 t)

t









 





  

  


 

 េƽយ 
x 1
lim g(x) 1


    េនះេគទញ 2 b 1 b 3       

 េហើយǂម(2)េគបនc 3 1 2    ។ 
 ដូចេនះ b 3 , c 2    ។ 
V-ក-្រǒយថ [AB] [CD]  ៖ 
យកM  ជចំណុចកǁ្ត លៃន  AB  េƽយ ABC  និង ABD  សុទ្ឋែតជ្រតីេកណ 
សមងƞេ័នះ [CM] និង [DM] ជកមពស់ៃន្រតីេកណ។ េគបន    AB CM  និង 
   AB DM   ។ 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D

H

A	

B

C	

M
L

K	

  
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 េគទញបន (AB) (CDM)  េƽយ (CD) (CDM)   
 េនះ (AB) (CD)  ,  ដូចេនះ [AB] [CD]   ។ 

 ខ-គណនផលគុណǒក ែល HK . HL
 

 និង HK . HD
 

ជអនុគមនៃ៍ន a ៖ 

 េគមន HK HA AK
  

   េនះ HK . HL HA . HL AK . HL
     

     

 េƽយ HA . HL HA.HL , AK . HL AK.HLcos
   

      
  ែដល DAL    

 េគមន a 3
AL

2
   (កមពស់ៃន្រតីេកណសមងƞ ័) 

 េហើយ 2 a 3 1 a 3 a
HA AL ; HL AL , AK

3 3 3 6 2
      

 េគមន [DH] (ABC)  និង (HA) (ABC)  េនះ [DH] [HA]   

 េនះ DHAជ្រតីេកណែកង ។ េគបន 
a 3

HA 33cos
AD a 3

     

 េហតុេនះ 
2 2 2a 3 a 3 a a 3 3 a a a

HK . HL . . .
3 6 2 6 3 6 12 12

 
           

 ដូចេនះ 
2a

HK . HL
12

 
   ។ 

 មយ៉ងេទៀត HK . HD HA . HD AK . HD
     

   

 េƽយ HA HD HA . HD 0
   

    

 េហើយ AK . HD KA . DH
   

  ែត KA DK
 

  
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 (េ្រពះ Kជចណុំចកǁ្ត ល[AD]  ) 

 េគបន AK . HD DK . DH DK.DH cos
   

     

 ែដល ADH
2


     

 េហតុេនះ HK . HD DK.DH cos( ) DK.DHsin
2

  
      

 ǂម្រទឹស្តីបទពីǂគរក័នុង្រតីេកណែកង ADH  េគមន 2 2 2AD DH HA   

 េគបន 
2

2 2 2 2 2a 3 6a
DH AD HA a ( )

3 9
       

 េគទញ a 6
DH

3
  

 េហើយកនុង្រតីេកណែកង ADH  េគមន 

a 6
DH 63sin
AD a 3

     

 េគបន 
2a a 6 6 a

HK . HD DK.DHsin . .
2 3 3 3

 
      

 ដូចេនះ 
2a

HK . HD
3

 
  ។ 

VI- ក-គណន 
x
lim f (x)


 រចួទញរកសមកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប (c)   

 េគមន 
2

2
x 6x

f (x)
2x 4x 4




 
 មន្រកប (c)   

 េគបន 
2 2

2 2x x x

x 6x x 1
lim f (x) lim lim

22x 4x 4 2x  


  

 
 

 ដូចេនះ
x

1
lim f (x)

2
  េហើយបនទ ត់ 1

y
2

 ជសមកីរǕសីុមតូតេដកៃន្រកប (c)   
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 ខ-គណន f '(x)  រចួកំណតត់ៃម្លអតិបរមេធៀប និង អបបបរមេធៀបៃន f  ៖ 
 េគបន  

 
2 2

2 2

(2x 6)(2x 4x 4) (4x 4)(x 6x)
f '(x)

(2x 4x 4)

     


 
 

          
3 2 2 3 2 2

2 2

4x 8x 8x 12x 24x 24 4x 24x 4x 24x

4(x 2x 2)

        


 
 

               
2 2

2 2 2 2

16x 8x 24 2( 2x x 3)

4(x 2x 2) (x 2x 2)

     
 

   
 

 ដូចេនះ 
2

2 2

2( 2x x 3)
f '(x)

(x 2x 2)

  


 
  ។ 

 េបើ 
2

2
2 2

2( 2x x 3)
f '(x) 0 2x x 3 0

(x 2x 2)

  
      

 
 

 េƽយ b a c   េគទញឬស 1 2
c 3

x 1 , x
a 2

      

 ǂǍងសញញ ៃន 
2

2 2

2( 2x x 3)
f '(x)

(x 2x 2)

  


 
   

 េƽយចំេពះ្រគប ់ 2 2: ( 2 2) 0x x x      

 េនះ 
2

2 2

2( 2x x 3)
f '(x)

(x 2x 2)

  


 
  មនសញញ ដូចភគយក 22 3x x    ។ 

 
    x                 1                        3

2
                       

   
f '(x)  

 
 

 
 

 
 

 ǂមǂǍងេគេឃើញថ្រតង ់ x 1   េគមន f '(x)  ប្តូរសញញ ពី ( )  េទ ( )   

 និង្រតង ់ 3
x

2
  េគមន f '(x)  ប្តូរសញញ ពី( )  េទ ( )  េនះបញជ កថ់ f   
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 មនអបបបរមេធៀប្រតង ់x 1   គឺ 1
f ( 1)

2
    

 និងមនអតិបរមេធៀប្រតង ់ 3
x

2
  គឺ 

3 9
f ( )

2 2
  ។ 

 គ-គូសǂǍងអេថរភពៃន f   

  

សង្់រកប(c)កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

  ៖ 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
    x                    1                            3

2
                       

   
f '(x)   

 
 

 
 

 
 

 
 
 

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6

2

3

4

-1

-2

0 1

1

x

y

2x 6x
(c) : y

22x 4x 4




 
 

1
y

2


f (x)
 

1

2
 

1

2

 

9

2
  1

2
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វិញញ ǒទី០៩ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
 
I.	 េគឲយចំនួនកំុផ្លចិ .z x i y   ែដល x និង y  ជពរីចនំួនពិត ។ 

   ចូរកនំតត់ៃម្ល x  និង y  េបើេគដងឹថ៖ 

   10
(3 2 ) (1 3 )

2
i z i z

i
   


   ( z  ជចំនួនកំុផ្លិចឆ្ល ស់ៃន z  ) ។ 

II.	 ចូរគណនលីមតី ៖ 

  ក. 
2

20

cos
lim

x

x

e x

x





                 ខ. 
0

lim
sin

x x

x

e e

x





  

III.	 េគឲយអនុគមន ៍ ( )
xe

f x
ax b




 ែដល 0, ,a a b IR   

  ក-ចូរគណនេដរេីវ  'f x  និង  ''f x  
  ខ-កំនតច់ំនួនពិត a  និង b  េដើមបឲីយអនុគមន ៍f (x) មនតៃម្លអបបបរមេសមើ e  
  ចំេពះ x 1 ។ 

IV.	 េគឲយអនុគមន ៍
2

2
y f (x)

1 x
 


 

ក.សិកǜទិសេǮអេថរភព និង សង្់រកប (c) ǂងអនុគមន ៍ y f (x)  

 កនុងតំរុយអរតូនរម៉ល់មយួ (O, i , j )
 

 ។ 
ខ.ចូរ្រǒយថរង្វង់ 2 2( ): x y 4    បះ៉នឹងែខƞេកង (c)  ្រតងប់ីចំនុច  
 A ,B,C ែដលេគនឹងបញជ កកូ់អរេƽេន។ 
គ.ចូរបង្ហ ញថ ABC ជ្រតីេកណសមង័ƞ ។ 
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V.	 េគមនអនុគមន ៍
2

3 2

2x 2x 1
f (x)

x x

 



  ែដល x 0  និង x 1   

 ក-កំនតច់ំនួនពិត A , B , C  េដើមបឲីយ  2

A B C
f (x)

x x x 1
  


 ។ 

 ខ-គណនǕងំេត្រកល I f (x).dx    ។ 

VI.	 េគឲយបនទ តពី់រ    1

x 2 y 6 z 2
L :

3 4 3

  
 


 

 និង                   2

x 3 y 5 z 2
L :

9 4 1

  
 


។ 

ក-ចូរសរេសរសមកីរបនទ តែ់កងរមួ    រǏងបនទ ត ់ 1L  និង  2L  ។ 
ខ-គណនចងំយរǏងបនទ ត ់ 1L  និង  2L  ។ 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I. កំនតត់ៃម្ល x  និង y  

េគមន 10
(3 2i)z (1 3i) z

2 i
   


    

េƽយ z x i.y   នឲំយ  z x i.y   

េគបន 10
(3 2i)(x iy) (1 3i)(x iy)

2 i
     


 

          
10(2 i)

3x 3iy 2ix 2y x iy 3ix 3y
5

(4x y) i.(5x 2y) 4 2i


       

    
 

េគទញបន  4x y 4

5x 2y 2

 
  

 

េគមន x

4 1 4 1
D 8 5 3 , D 8 2 6

5 2 2 2
          

និង      y

4 4
D 8 20 12

5 2
      
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េគបន  yx
DD 6 12

x 2 , y 4
D 3 D 3

         

ដូចេនះ  x 2 , y 4       ។ 
 

II.	 គណនលីមតី ៖ 

ក. 
2x

2x 0

e cos x
lim

x





  

   

2

2

2

x

2x 0

x 2

2x 0

2
x

2 2x 0 x 0

(e 1) (1 cos x)
lim

x
x

e 1 2sin
2lim

x
x

2sine 1 1 12lim lim 1
x x 2 2











 

  


 



      

 

ដូចេនះ 
2x

2x 0

e cos x 1
lim

x 2






   

ខ. 
x x

x 0

e e
lim

sin x





  

     

x x

x 0

x x

x 0 x 0

x x

x 0 x 0

(e 1) (e 1)
lim

sin x

e 1 e 1
lim lim

sin x sin x

e 1 x e 1 x
lim . lim . 1 1 2

x sin x x sin x







 



 

  


 
 

 
    



 

ដូចេនះ  
x x

x 0

e e
lim 2

sin x






   ។ 
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III.	ក.គណនេដរេីវ  f ' x  និង  f '' x  

 េគបន 
x x

2

(e ) '(ax b) (ax b) 'e
f '(x)

(ax b)

  



 

                    
x x x

2 2

e (ax b) ae (ax b a).e

(ax b) (ax b)

   
 

 
 

ដូចេនះ 
x

2

(ax b a).e
f '(x)

(ax b)

 


  ។ 

 
x 2 2 x

4

f '' x [ f '(x)]'

[(ax b a)e ]'(ax b) [(ax b) ]'(ax b a)e

(ax b)



      




 

           

x x 2 x

4

2 x x

3

2 x

3

[ae e (ax b a)](ax b) 2a(ax b)(ax b a)e

(ax b)

(ax b) .e 2a(ax b a)e

(ax b)

(ax b) 2a(ax b a) .e

(ax b)

       




   




     


 

ដូចេនះ   
2 x

3

(ax b) 2a(ax b a) .e
f '' x

(ax b)

     
   ។ 

ខ-កំនតច់ំនួនពិត a  និង b   
េដើមបឲីយអនុគមន ៍f មនតៃម្លអបបបរមេសមើ e ចំេពះx 1 លុះ្រǂែត 

េគបន   
f '(1) 0

f (1) e

f ''(1) 0


 
 

 

បនទ បព់ីេƽះ្រǒយេគបន  a 1 ,b 0    ។ 
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IV.	 ក.សិកǜទិសេǮអេថរភព និង សង្់រកប (c)  ៖ 
 ែដនកំនត ់ fD IR { 1 , 1}     
 ទិសេǮអេថរភព   

 េយើងមន 
2

2 2 2 2

2(1 x ) ' 4x
f '(x)

(1 x ) (1 x )


  

 
 

 េបើ f '(x) 0  សមមូល 
2 2

4x
0

(1 x )



  េគទញ  x 0  ។ 

 ចំនុចបរម  
 ចំេពះ x 0  អនុគមនម៍នតៃម្លអបបបរម f (0) 2  ។ 
  គណនលីមតី និង Ǖសីុមតូត  

 
2x 1 x 1 x 1

2 2
lim f (x) lim lim

1 x (1 x)(1 x)    
   

  
  

 
2x 1 x 1 x 1

2 2
lim f (x) lim lim

1 x (1 x)(1 x)    
   

  
 

 
2x 1 x 1 x 1

2 2
lim f (x) lim lim

1 x (1 x)(1 x)    
   

  
 

 
2x 1 x 1 x 1

2 2
lim f (x) lim lim

1 x (1 x)(1 x)    
   

  
  

និង 
2x x

2
lim f (x) lim 0

1 x 
 


  

េƽយ 
x 1
lim f (x)


   និង 
x 1
limf (x)


  នឲំយបនទ ត់x 1   និង x 1   

 ជǕសីុមតូតឈររបស់ែខƞេកង (c)  េហើយ 
2x x

2
lim f (x) lim 0

1 x 
 


  

 នឲំយបនទ ត ់ y 0 ឬអកƞ ័Ǖបសីុ់ស x '0x  ជǕសីុមតូតេដករបស់ែខƞេកង ។ 
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 ǂǍងអេថរភព   
  
   x  

 
               1                     0                     1                       

f '(x)    
 
f (x)  
 

   

 
 សង្់រកប   

 
2

2
f (x)

1 x



  ជអនុគមនគូ៍េ្រពះ f2

2
f ( x) f (x) , x D

1 ( x)
    

 
 

 នឲំយអកƞអ័រេƽេន (Oy)  ជអកƞឆ័្លុះៃន្រកប (c)  ។ 
 

2 3 4 5-1-2-3-4-5

2

3

4

5

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

A

B
C

 

   

0      

2  

  

   

0  

0  
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ខ-្រǒយថរង្វង ់( ) បះ៉នឹងែខƞេកង (c)  ្រតងប់ីចំនុច A ,B,C   

 េយើងមន 
2

2
(c) : y

1 x



  និង  2 2( ): x y 4    

 សមកីរǕបសីុ់សចំនុច្របសព្វរǏងែខƞេកង (c)  និង រង្វង ់( ) សរេសរ៖ 

 

2
2

2

2 2 2 2 2

2 4 6 2 4

6 4 2

2 2 2

2 2 2

2
x 4

1 x

x (1 x ) 4 4(1 x )

x 2x x 4 4 8x 4x

x 6x 9x 0

x (x 3) 0

x (x 3) (x 3) 0

    
   

     

  

 

  

 

 េគទញឬស  1 2 3x 0 , x 3 , x 3      ជឬសឌុប ។ 
 ដូចេនះរង្វង់( )  បះ៉នឹងែខƞេកង (c)  ្រតងប់ីចំនុច A ,B,C   
 ែដលមនកូអរេƽេន A(0, 2 ) , B( 3 , 1 )   និង  C( 3 , 1)   ។ 
គ-បង្ហ ញថ ABC ជ្រតីេកណសមងƞ ័
 េគមន 2 2 2 2

B A B AAB (x x ) (y y ) ( 3 0) ( 1 2) 2 3             
         2 2 2 2

C A C AAC (x x ) (y y ) ( 3 0) ( 1 2) 2 3           
         2 2 2 2

C B C BBC (x x ) (y y ) ( 3 3) ( 1 1) 2 3           
 េƽយ AB AC BC 2 3    នឲំយABC ជ្រតីេកណសមងƞ ័
V.ក.កំនតច់នំួនពតិ A , B , C  

 េគបន 
2

3 2 2

2x 2x 1 A B C

x x x x x 1

 
  

 
 

           
2 2

2 2

2 2

2x 2x 1 Ax(x 1) B(x 1) Cx

x (x 1) x (x 1)

2x 2x 1 (A C)x (A B)x B

     


 

      
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េគទញបន 
A C 2

A B 2

B 1

 
  
 

    នឲំយ A 1 , B 1 , C 1     ។ 

ដូចេនះ A 1 , B 1 , C 1      ។ 

ខ-គណនǕងំេត្រកល I f (x).dx     
ǂមស្រមយខងេលើចេំពះ A 1 , B 1 , C 1    េគបន ៖ 

2

3 2 2

2x 2x 1 1 1 1
f (x)

x x x x x 1

 
   

 
 

េយើងបន 
2 2

1 1 1 dx dx dx
I .dx

x x x 1 x x x 1
              

ដូចេនះ  
1

I ln | x | ln | x 1| C
x

       ។ 

VI.កសរេសរសមកីរបនទ តែ់កងរមួ    រǏងបនទ ត ់ 1L  និង  2L  
ǂង    A A A 1A x ,y ,z L នឲំយកូអរេƽេន A េផទȣងផទ តស់មកីរបនទ ត់ 1L ។ 

េគបន A A Ax 2 y 6 z 2
p

3 4 3

  
  


នឲំយ  

A

A

A

x 3p 2

y 4p 6 1

z 3p 2

  
  
  

 

ǂង    B B B 2B x ,y ,z L  នឲំយកូអរេƽេន B េផទȣងផទ តស់មកីរបនទ ត់ 2L ។ 

េគបន B B Bx 6 y 5 z 2
q

9 4 1

  
  


  នឲំយ  

B

B

B

x 9q 6

y 4q 5 2

z q 2

 
  
   

 

េបើ  AB  ជបនទ តែ់កងរមួរǏងបនទ ត់ 1L  និង  2L  េនះេគបន  

1

2

AB U

AB U









 




  នឲំយ   1

2

AB.U 0

AB.U 0









 




  

 ែដល 1U


 និង 2U


ជវុចិទរ្័របបទ់ិសបនទ ត់ 1L  និង  2L  
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េƽយេគមន  AB ( 9q 3p 4 , 4q 4p 11 , q 3p 4 )


         
និង  1 2U ( 3,4,3) ,U (9,4, 1) 

 
។ 

េគបន 1AB.U 3(9q 3p 4) 4(4q 4p 11) ( q 3p 4) 0


           


 

នឲំយ   14q 34p 20 0 (3)     

និង 2AB.U 9(9q 3p 4) 4(4q 4p 11) ( q 3p 4) 0


          


 

នឲំយ   98q 14p 84 0 (4)    ។ 

ǂម (3) និង (4) េគបន្របពន្ឋស័មកីរ 14q 34p 20 0

98q 14p 84 0

   
   

 នឲំយ p 1

q 1

 
 

 

យកតៃម្ល p 1   និង q 1  ជួសកនុងសមកីរ (1) និង (2) េគបន ៖ 
A(1 , 2 , 5)  និង B(3 , 1 , 1)  ។  
សមកីរបនទ ត ់(AB)  Ǖចសរេសរ៖ 

  A A A

B A B A B A

x x y y z z
AB :

x x y y z z

  
 

  
ឬ   x 1 y 2 z 5

AB :
2 3 6

  
 


    

ដូចេនះ    x 1 y 2 z 5
:

2 3 6

  
  


  ជបនទ តែ់កងរមួែដល្រតូវរក ។ 

ខ-គណនចងំយរǏងបនទ ត់ 1L  និង  2L  
េƽយ A  និង B  ជចនុំច្របសព្វៃនបនទ តែ់កងរមួរǏង  1L  និង  2L េគបន ៖ 

         2 2 2

1 2 B A B A B Ad (L ),(L ) d AB x x y y z z        
  2 2 2

1 2d (L ),(L ) (3 1) ( 1 2) (1 5) 7         
 ដូចេនះ  1 2d (L ),(L ) 7   ( ឯកǂ្របែវង ) ។ 
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វិញញ ǒទី១០ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
I.	 េគឲយចំនួនកំុផ្លចិ 2(1 )Z i    
 ក. ចូរសរេសរចំនួនកំុផ្លចិ Z ជទ្រមង្់រតីេកណម្រតរចួគណនតៃម្លៃន 2014Z  ។ 
 ខ. ចូរគណនឬសទីបីៃនចំនួនកុំផ្លិច Z  ។ 
 គ. េគǂង 2W Z 5Z 12    ។ ចូរសរេសរ W  ជទ្រមងពី់ជគណិត  
    រចួទញថ W  និង Z  ជចំនួនកំុផ្លិចឆ្ល ស់គន  ។ 
II.	 េគឲយប៉Ǎ៉បូល 2(P) : y 2y 4x 9 0     
 ក. ចូរកនំតកូ់អរេƽេនកំពូល កំណំុ នងិសមកីរបនទ ត្់របបទិ់សរបស់ (P)  ។ 

 ខ. ចូរសង ់(P) កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

 ។ 
III.	 ចូរគណនលីមតីខងេ្រកមេនះ  

 ក. 
2x

2x 0

1 e cos2x
lim

x

  ខ. 
2n 1

n

n 2
lim

n





 
 
 

 

IV.	 េគមនអនុគមន ៍
2

3 2

2x 9x 1
f (x)

x 2x x

 


 
 ែដល x 0  និង x 1  ។ 

 ក. កំនតច់ំនួនពិត A ,B , C  េដើមបឲីយ 2

A B C
f (x)

x x 1 (x 1)
  

 
 

 ខ. ចូរគណនǕងំេត្រកល 
2

1

I f (x).dx    ។ 

V.	 េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 2(E) : y '' 3y ' 2y 2x 2x 2      
 ក. កំនតប់ីចំនួនពិត a , b , c  េដើមបឲីយពហុធ 2P(x) ax bx c    ជចេម្លើយ 
   មយួរបស់សមកីរ (E)  ។ 
 ខ. ចូរបង្ហ ញថអនុគមន៍y f (x) P(x)   ជចេម្លើយរបស់សមកីរ (E)  
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     េបើអនុគមន ៍f  ជចេម្លើយសមកីរ (F) : y '' 3y ' 2y 0    ។ 
 គ. េƽះ្រǒយសមកីរ (F)  រចួទញរកចេម្លើយទូេទរបស់សមកីរ (E)  ។ 
VI.	 េគឲយអនុគមន ៍ y f (x) x 2 x ln x     ែដល x 0  ។ 
 ក. ចូររកលីមតី 

x 0
lim f (x)


 និង 

x
lim f (x)


 ។ 
 ខ. គណនេដរេីវ f '(x)  រចួសិកǜសញញ  f '(x) ។ គូសǂǍងអេថរភពៃន f (x) ។ 
 គ. គណនតៃម្ល f (4)  និង f (5)  រចួទញថែខƞេកង (c) កតអ់កƞ ័(x 'ox)  
   ្រតងច់ំនុចមយួមនǕបសីុ់ស 0x  ែដល 04 x 5   ។ 

 ឃ. ចូរសង្់រកប (c)  កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

 ។ 
    (  េគឲយ ln 2 0.69 , ln3 1.10 , ln5 1.61   ) 

VII.	 កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ែដលមនទិសេǮវជិជមន (o, i , j , k )
  

 េគឲយចំនុច ៖ 
  A( 4 , 0 , 0 ) , B( 0 , 2 ,0 ) , C ( 2 , 0 , 1 )  និង D ( 0 , 1 2 )   ។ 
 ក. ចូរេǮចំនុច A , B , C  និង D  ។ 

 ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័AB AC
 

  រចួទញថបីចំនុច A , B , C  មនិសថិត 
   េនេលើបនទ តែ់តមយួ ។ គណន្រកǔៃផទ្រតីេកណ ABC  ។ 
 គ. កំនតស់មកីរប្លង ់(ABC)  និង សមកីរែស៊្វ (S) មនផចិត C  កតǂ់ម B ។ 
 ឃ. គណនមឌេត្រǂែអត៊ ABCD  ។ 
 ង. សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(L)  កតǂ់មចនុំច D េហើយែកងេទ 
     នឹងប្លង់(ABC) ។  
 គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វM រǏងបនទ ត់(L) នឹង(ABC) ។ 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I.	 សរេសរចំនួនកំុផ្លចិ Z ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ៖ 
 េយើងមន Z 2(1 i) 2 2i       
 េƽយ 2 2r 2 2 2 2    

 េគបន 2 2
Z 2 2 ( i. )

2 2
   

 ដូចេនះ  Z 2 2 ( cos i.sin )
4 4

 
     ។ 

 គណនតៃម្លៃន 2014Z  ៖ 
 ǂមរូបមន្តដឺមរ ័ n(cos i.sin ) cos(n ) i.sin(n )        

 េយើងបន 
2014

2014Z 2 2 (cos i.sin )
4 4

     
 

            

  2014

1007

1007

1007 1007
2 2 (cos i.sin )

2 2

8 [cos(504 ) isin(504 )]
2 2

8 cos( ) isin( )
2 2

 
 

 
     

       

 

 ដូចេនះ 2014 1007Z 8 cos( ) isin( )
2 2

       
  ។ 

 ខ. គណនឬសទីបៃីនចំននួកំុផ្លិច Z  ៖ 
 ǂង kW  ជឬសទីបីៃនចំនួនកំុផ្លចិ Z  

 ǂមរូបមន្ត n
k

2k 2k
W r cos( ) i.sin( )

n n

         
 

 េƽយ 3n 3 , r 2 2 ( 2) ,
4


      
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 េគបន k

8k 8k
W 2 cos( ) i.sin( ) , k 0 , 1 , 2

12 12

          
 

 -េបើ k 0  េគបន 0W 2 (cos i.sin )
12 12

 
    

 -េបើ k 1  េគបន 1

3 3
W 2 (cos i.sin )

4 4

 
    

 -េបើ k 2  េគបន 2

17 17
W 2 (cos i.sin )

12 12

 
    

 គ. សរេសរ W  ជទ្រមងពី់ជគណិត ៖ 
 េយើងមន  2W Z 5Z 12    េƽយ Z 2(1 i) 2 2i     
 េយើងបន  2W (2 2i) 5(2 2i) 12      

          W 4 8i 4 10 10i 12

W 2 2i

     
 

 

 ដូចេនះ 2W Z 5Z 12 2 2i      ។ 
 មយ៉ងេទៀត W 2 2.i   នឲំយ W 2 2i Z    
   ដូចេនះ  W  និង Z  ជចនួំនកំុផ្លិចឆ្ល ស់គន  ។ 
II.	 ក.កំនតកូ់អរេƽេនកំពូល កំណំុ និងសមកីរបនទ ត្់របបទិ់សរបស់ )P( ៖ 
 េយើងមន  2(P) : y 2y 4x 9 0     

          
2

2

(P) : (y 2y 1) 4x 8 0

(P) : (y 1) 4 (x 2)

    

  
 

 េƽយេ្របȣបេធៀបជមយួទ្រមងស់្តងƽ់ 2(y k) 4p (x h)    
 េគទញបន k 1 , h 2 , p 1    ។ 
 ដូចេនះ កំពូល S (h , k ) S ( 2 , 1 ) េហើយ កំនុំ F(h p , k) F(3 , 1 )   
 និងសមកីរបនទ ត្់របបទ់សិ x h p 1    ។ 

 ខ.សង ់(P) កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

 ៖ 
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0 1

1

x

y

( P )

S F

 
III.	 គណនលីមតីខងេ្រកមេនះ  

 ក. 
2x

2x 0

1 e cos2x
lim

x

   

     

2 2 2 2

2

2

x x x x 2

2 2x 0 x 0

x
2 x

2x 0 x 0

(1 e ) e (1 cos2x) (1 e ) 2e sin x
lim lim

x x

1 e sin x
lim 2 lim ( ) .e 1 2 3

x x

 

 

    
 

              

  

 ដូចេនះ 
2x

2x 0

1 e cos2x
lim 3

x


   ។ 

 ខ. 
2n 1

n

n 2
lim

n





 
 
 

  

    

2n

n

(0.5n).4

4 4

n n

2 2
lim ( 1 ) . ( 1 )

n n

1 2
lim 1 lim (1 ) e 1 e

0.5n n



 

     

 
       

 

 

 ដូចេនះ 
2n 1

4

n

n 2
lim e

n





   
 

  ។ 
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IV.	 ក. កំនតច់ំនួនពិត A ,B , C  េដើមបឲីយ 2

A B C
f (x)

x x 1 (x 1)
  

 
 

 េគមន 
2

3 2

2x 9x 1
f (x)

x 2x x

 


 
 ែដល x 0  និង x 1   

 េគបន 
2

2 3 2

A B C 2x 9x 1

x x 1 (x 1) x 2x x

 
  

   
 

       
2 2

2 2

A(x 1) Bx(x 1) Cx 2x 9x 1

x(x 1) x(x 1)

     


 
 

 េƽយផទឹមភគយក នឹង ភគយកេគបន ៖ 
 2 2A(x 1) Bx(x 1) Cx 2x 9x 1        
 -ចំេពះ x 0  េគបន A 1  
 -ចំេពះ x 1   េគបន C 12   នឲំយ C 12   
 -ចំេពះ x 1  េគបន 4A 2B C 6     នឲំយ B 1  

 ដូចេនះ  A 1 , B 1 , C 12      ។ 

 ខ. គណនǕងំេត្រកល 
2

1

I f (x).dx     

 ចំេពះ A 1 , B 1 , C 12     េគមន 
2

1 1 12
f (x)

x x 1 (x 1)
  

 
 

 េគបន 
2

2
1

1 1 12
I .dx

x x 1 (x 1)

 
     
  

          
22 2 2

2 2

2 1 1
11 1 1

dx dx 12dx 12
I ln | x | ln | x 1|

x x 1 (x 1) x 1

I ( ln 2 ln1 ) ( ln3 ln 2 ) (4 6) 2 ln3

            
        

    

 ដូចេនះ  
2

1

I f (x).dx 2 ln3      ។ 
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V.	 ក.កំនតប់ីចំនួនពិត a , b , c   
 េគមន 2(E) : y '' 3y ' 2y 2x 2x 2      
 េដើមបឲីយពហុធ 2P(x) ax bx c    ជចេម្លើយមយួរបស់សមកីរ (E)  
 លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ តន់ឹងសមកីរ (E)  ។ 
 េគបន 2P ''(x) 3P '(x) 2P(x) 2x 2x 2 (1)      
 េƽយ 2P(x) ax bx c    េហើយ P'(x) 2ax b , P ''(x) 2a    
 ǂម (1) េគបន 2 22a 3(2ax b) 2(ax bx c) 2x 2x 2         
             2 22ax (2b 6a)x (2a 3b 2c) 2x 2x 2         

 េគទញបន 
2a 2

2b 6a 2

2a 3b 2c 2


   
    

 នឲំយ a 1 , b 2 , c 1    ។ 

 ដូចេនះ  a 1 , b 2 , c 1     ។ 
 ខ. ករបង្ហ ញថ  
 េបើអនុគមន ៍f (x)  ជចេម្លើយសមកីរ (F) : y '' 3y ' 2y 0    េនះǏ្រតូេផទȣងផទ ត ់
 នឹងសមកីរ (F)  ។ 
 េគបន  f ''(x) 3f '(x) 2f (x) 0 (2)    
 បូកសមកីរ (1)  និង (2)  អងគ នឹង អងគេគបន ៖ 
       2f ''(x) P ''(x) 3 f '(x) P '(x) 2 f (x) P(x) 2x 2x 2          
 ទំនកទ់ំនងេនះបញជ កថ់អនុគមន ៍
y f (x) P(x)  ជចេម្លើយរបស់សមកីរ(E) ។ 
 ដូចេនះអនុគមន ៍ y f (x) P(x)   ជចេម្លើយរបស់សមកីរ (E) េបើអនុគមន ៍f   
 ជចេម្លើយសមកីរ (F) : y '' 3y ' 2y 0     ។  
 គ.េƽះ្រǒយសមកីរ )F(  ៖ 
 (F) : y '' 3y ' 2y 0     
 មនសមកីរសំគល់ 2r 3r 2 0    នឲំយ 1 2r 1 , r 2   
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 ដូចេនះអនុគមន ៍ x 2xf (x) Ae B.e    
 (A , B IR ) ជចេម្លើយសមកីរ (F)  ។ 
  ទញរកចេម្លើយទូេទរបស់សមកីរ (E) ៖ 
 ǂមស្រមយខងេលើេគមន y f (x) P(x)  ជចេម្លើយរបស់សមកីរ )E(  ។ 
 េƽយ x 2xf (x) A.e B.e   
 និង 2 2 2P(x) ax bx c x 2x 1 (x 1)         

 ដូចេនះ x 2x 2y A.e B.e (x 1)     
 (A , B IR ) ជចេម្លើយសមកីរ (E)  ។ 
VI.	 ក.រកលីមតី 

x 0
lim f (x)


 និង 

x
lim f (x)


 ៖ 
 មនអនុគមន ៍ y f (x) x 2 x ln x     ែដល x 0   
 េយើងបន  

x 0 x 0
lim f (x) lim x 2 x ln x 2

  
      េ្រពះ 

x 0
lim x ln x 0


  

 េហើយ  
x x n

2
lim f (x) lim x 2 x ln x lim x (1 ln x)

x  

          
 

 េ្រពះ 
x x

2
lim (x) , lim 1 ln x

x 

       
 

 ។ 

 ខ. គណនេដរេីវ f '(x)  រចួសិកǜសញញ  f '(x)  ៖ 
 េយើងបន f '(x) ( x 2 x ln x) '    
        f '(x) 1 (ln x 1) ln x      

 ដូចេនះ f '(x) ln x   ។ 
 -េបើ  f '(x) 0  េគបន ln x 0   សមមូល x 1  
 -េបើ  f '(x) 0  េគបន ln x 0   សមមូល x 1   
 -េបើ  f '(x) 0  េគបន ln x 0   សមមូល 0 x 1    ។ 
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គូសǂǍងអេថរភពៃន f (x) ៖ 
 

x  0                                 1                                   
f '(x)    

 
f (x)  

 

 

 
គ. គណនតៃម្ល f (4)  និង f (5)  ៖ 
 េយើងមន f (x) x 2 x ln x    
 េយើងបន f (4) 4 2 4ln 4 6 8ln 2 6 8 0.69 0.48          
 េហើយនឹង f (5) 5 2 5ln5 7 5 1.61 1,05         ។ 

 ដូចេនះ  f (4) 0.48 , f (5) 1,05     ។ 
 មយ៉ងេទៀតេគមន f (4) f (5) (0.48) ( 1.05) 0     ǂម្រទសឹ្តីបទតៃម្លកǁ្ត ល 
 យ៉ងេǓចǁស់មន 0x  សថិតេនចេន្ល ះចំនួន 4  និង 5 ែដល 0f (x ) 0  ។ 
 េƽយចំេពះ្រគប ់  x 4 , 5 : f '(x) 0   ( ǂមǂǍងអេថរភពខងេលើ ) 
 នឲំយ f (x)  ជអនុគមនចុ៍ះេលើ  4 , 5  ។ 
 ដូចេនះែខƞេកង (c) កតអ់កƞ ័ (x 'ox) ្រតងចំ់នុចមយួមនǕបសីុ់ស 0x   
 ែដល 04 x 5   ។ 

 ឃ.សង្់រកប (c) : y f (x) x 2 x ln x    កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (o, i , j )
 

  
 េគមន f (1) 1 2 0 3 , f (2) 2 2 2ln 2 2.61         
   និង  f (4) 0.48 , f (5) 1.05    ។ 
 

2     

3
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0 1

1

x

y

( c ) : f(x) = x + 2 - x lnx

 
	

VII.	 ក. េǮចំនុច A , B , C  និង D   
 េគមន A( 4 , 0 , 0 ) , B( 0 , 2 ,0 ) , C ( 2 , 0 , 1 )  និង D ( 0 , 1 2 )   
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 

A   

B

C   

D

z

x   

y   o
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ខ. គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  ៖ 

 េគមន AB ( 4 , 2 , 0 ) ; AC ( 2 , 0 , 1 )
 

     

 េយើងបន  
i j k

AB AC 4 2 0 2 i 4 j 4 k

2 0 1

  

    

     


 

 ដូចេនះ  AB AC ( 2 , 4 , 4 )
 

    ។ 

 េƽយ AB AC O
  

   នឲំយបីចំនុច A , B , C  មនិសថិតេនេលើបនទ តែ់តមយួ ។  
 គណន្រកǔៃផទ្រតេីកណ ABC  ៖ 

 េយើងបន 2 2 2
ABC

1 1
S | AB AC | 2 4 4 3

2 2

 

        ។ 

 ដូចេនះ  ABCS 3   (  ឯកǂៃផទ្រកǔ  )  ។ 
 គ. កំនតស់មកីរប្លង ់(ABC)  ៖ 

 ប្លង ់(ABC)  មនវុចិទរ័ណរម៉ល់ n AB AC (2 , 4 , 4 )
  

   
 ǂមរូបមន្ត  A A A(ABC) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

          
(ABC) : 2(x 4) 4(y 0) 4(z 0) 0

(ABC) : 2x 8 4y 4z 0

(ABC) : x 2y 2z 4 0

     
   
   

 

 ដូចេនះ  (ABC) : x 2y 2z 4 0     ។ 
 កំនតស់មកីរែស៊្វ (S) មនផចិត C  កតǂ់ម B ៖  
 ǂង R  ជករំបស់ែស៊្វ (S)  
 ǂមរូបមន្ត 2 2 2 2

C C C(S) : (x x ) (y y ) (z z ) R       
         2 2 2 2(S) : (x 2) y (z 1) R       ។ 
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 េƽយ B (S)  េគបន 2 2 2 2(0 2) 2 (0 1) R      នឲំយ R 3  

 ដូចេនះ 2 2 2(S) : (x 2) y (z 1) 9       ។ 
 ឃ. គណនមឌេត្រǂែអត៊ ABCD  ៖ 

 ǂមរូបមន្ត  ABCD

1
V | ( AB AC). AD |

6

  

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 េƽយ AB AC ( 2 , 4 , 4 )
 

   នឹង AD ( 4 , 1 , 2 )


   

 េគបន  ABCD

1 2
V | 8 4 8 |

6 3
       ( ឯកǂមឌ ) ។ 

 ង.សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(L)  ៖ 

 ǂមរូបមន្ត  
D

D

D

x x at

(L): y y bt

z z ct , t IR

 
  
   

 

 េƽយ (L) (ABC)   នឲំយ  n ( 1 , 2 , 2 )


  ជវុចិទរ្័របបទ់ិសៃនបនទ ត ់។ 

 ដូចេនះ  
x t

(L) : y 1 2t

z 2 2t , t IR


  
   

  ។ 

A   

B  
C

D
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វិញញ ǒទី១១ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 

I.	 េគឱយអនុគមន ៍ 
2

2

x mx 4
y f (x)

x 1

 
 


  

 ែដល x ជចំនួនពិត និង m ជប៉Ǎ៉ែម្៉រត ។ 
 ក. ចូរកនំតត់ៃម្ល m  េដើមបឱីយអនុគមន ៍f (x) មនតៃម្លបរម្រតងចំ់នុច 2x   ។ 
 ខ. ចូរកនំតត់ៃម្ល m  េដើមបឱីយអនុគមន ៍f (x) មនតៃម្លបរមែតមយួគត ់។ 

II.	 េគឱយចំនួនកំុផ្លិច 4 4
z cos i.sin

7 7

 
   ។ 

  ចូរសរេសរ 4(1 z) ជǍង្រតីេកណម្រត ។ 

III.	 េគមនអនុគមន ៍f (x) 3x 1   កំនតេ់លើ 1
[ , )

3
   

 ក. ចំេពះ្រគប ់  5,1x  ចូរបង្ហ ញថ  3 3
f '(x)

8 4
     ។ 

 ខ. េƽយេ្របើវសិមភពកំេណើ នមនកំនតេ់ទនឹងអនុគមន ៍ f  ចំេពះ្រគប ់  5,1x   

     ចូរបង្ហ ញថ  3 13 3 5
x 3x 1 x

8 8 4 4
        ។ 

IV.	េគឱយអនុគមន ៍
2x 3x 3

y f (x)
x 2

 
 


  

ក. ចូរកនំតប់ចីំនួនពិត b,a និង b េដើមបឱីយ c
f (x) ax b

x 2
  


 ចំេពះ្រគប ់ 2x    

ខ. ចូរកនំតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និងǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប  c  តំនងអនុគមន ៍ f   
គ. គណនេដរេីវ f '(x)  រចួគូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍ )x(f  ។ 
ឃ. ្រǒយថចំនុច I(2 , 1)  ជផចតិបំែលងឆ្លុះៃន្រកប  c  ។ 
ង. ចូរសង្់រកប )c( ǂងអនុគមន ៍ )x(f  កនុងតំរុយអរតូនរម៉ល់ )j,i,0(



 មយួ ។ 
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V.េនកនុងតំរុយអរតូណរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន (o,i , j, k )
  

 មនឯកǂ្ត  1cm   
េនេលើអកƞេ័គេǕយពីរចំនុច    A 2, 3,1  និង  B 4,1,5  ។ 

ក. គណនផលគុណǒក ែល OA.OB
 

និងកូសីុនូសៃនមុផំគុ ំេƽយ វុចិទរ ័ 

OA  និង 

OB  ។ 
ខ. សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែមត៉ៃនបនទ ត ់ AB  ។ 
គ. សរេសរសមកីរប្លងេ់មដយទរ ័ P  ៃនអងកត ់  AB ។ 
 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I. ក. កំនតត់ៃម្ល m  
េដើមបឱីយអនុគមន ៍f (x) មនតៃម្លបរម្រតងច់ំនុច x 2 លុះ្រǂែត f '(2) 0  

េគមន 
2

2

x mx 4
f (x)

x 1

 



 

េគបន  
2 2 2 2

2 2

(x mx 4) '(x 1) (x 1) '(x mx 4)
f '(x)

(x 1)

      



 

                   

2 2

2 2

3 2 3 2

2 2

(2x m)(x 1) 2x(x mx 4)

(x 1)

2x 2x mx m 2x 2mx 8x

(x 1)

    




     




 

              
2

2 2

mx 6x m
f '(x)

(x 1)

  



 

ចំេពះ x 2  េគបន  
2

4m 12 m 12 3m
f '(2) 0

(4 1) 25

   
  


  

ដូចេនះ m 4  ។ 
ខ. កំនតត់ៃម្ល m   
េដើមបឱីយអនុគមន ៍ )x(f មនតៃម្លបរមែតមយួគតលុ់ះ្រǂែតសមកីរ f '(x) 0  
សមមូល 2mx 6x m 0     មឬសែតមយួគតេ់ពលគ្ឺរតូវឱយ 0m   ។ 
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II.សរេសរ 4(1 z) ជǍង្រតីេកណម្រតៈ 

 េគមន  4 4
z cos i.sin

7 7

 
   

 េគបន  4 4
1 z 1 cos i.sin

7 7

 
     េƽយ 

24 2
1 cos 2cos

7 7
4 2 2

sin 2sin cos
7 7 7

   
    


 

 េគទញ  

 2 2 2 2 2 2 2
1 z 2cos 2i.sin cos 2cos (cos i.sin )

7 7 7 7 7 7

     
      

 ǂមរូបមន្តដឺមរេ័គǕចសរេសរ ៖ 

 
4

4 42 2 2 2 8 8
(1 z) 2cos (cos i.sin ) 16cos cos i.sin

7 7 7 7 7 7

                 
  

 ដូចេនះ 4 4 2 8 8
(1 z) 16cos cos i.sin

7 7 7

      
 

 ។ 

III.ក. ចំេពះ្រគប ់  5,1x  បង្ហ ញថ  3 3
f '(x)

8 4
      

េគមន  f (x) 3x 1   នឱំយ  3
f '(x)

2 3x 1



 

ចំេពះ្រគប ់  5,1x  េគមន  5x1   ឬ 4 3x 1 16    

                                     

1 1 1

4 23x 1
3 3 3

8 42 3x 1

 


 


  

ដូចេនះ    3 3
f '(x)

8 4
    ចំេពះ្រគប ់  5,1x   ។ 

ខ. បង្ហ ញថ  3 13 3 5
x 3x 1 x

8 8 4 4
      
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ចំេពះ្រគប ់  x 1;5  េគមន 3 3
f '(x)

8 4
    ។ 

ǂម្រទសឹ្តីបទវសិមភពកេំណើ នមនកនំត ់

ចំេពះ 1x   េគមន 3 3
(x 1) f (x) f (1) (x 1)

8 4
     េƽយ f (x) 3x 1   

េគបន 3 3 3 3
x 3x 1 2 x

8 8 4 4
        

នឱំយ  3 13 3 5
x 3x 1 x

8 8 4 4
      ។ 

ដូចេនះ    3 13 3 5
x 3x 1 x

8 8 4 4
         ។ 

IV.ក.កំនតប់ចីំនួនពិត b,a និង b េដើមបឱីយ 2x

c
bax)x(f


  ចំេពះ្រគប ់ 2x   

 េគមន 
2x 3x 3

y f (x)
x 2

 
 


 

                          

2(x 2x) (x 2) 1

x 2
x(x 2) (x 2) 1 1

x 1
x 2 x 2

   



   

   
 

 

 េគបន  1
y f (x) x 1

x 2
   


  េƽយ c

f (x) ax b
x 2

  


 

 ដូចេនះ  a 1,b 1,c 1      ។ 
 ខ. កំនតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និងǕសីុមតូតេ្រទត ៖ 

 េគមន 
2x

3x3x
)x(f

2




  ជអនុគមនក៍ំនតេ់លើ }2{IRDf   ។ 

 េƽយ 





  2x

3x3x
lim)x(flim

2

2x2x
  និង 





  2x

3x3x
lim)x(flim

2

2x2x
 

 នឱំយបនទ ត ់ 2x   សមកីរǕសីុមតូតឈរៃន្រកប )c(  ។ 

 មយ៉ងេទៀតេគមន 1
f (x) x 1

x 2
  


  េƽយ 

x

1
lim 0

x 1



 

 នឱំយបនទ ត ់ 1xy   ជǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប )c(   ។ 
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 គ. គណនេដរេីវ f '(x)   

 េគមន 
2x

3x3x
)x(f

2




  ជអនុគមនក៍ំនតេ់លើ }2{IRDf   

 េគបន  
2

2

(2x 3)(x 2) (x 3x 3)
f '(x)

(x 2)

    



 

                      2

2

2

22

)2x(

3x4x

)2x(

3x3x6x3x4x2








  

 ដូចេនះ  
2

2

x 4x 3
f ' (x)

(x 2)

 



  ។ 

  
 គូសǂǍងអេថរភពៃនអនុគមន ៍f (x) :  

 េបើ 0
)2x(

3x4x
)x('f

2

2





  េគបន 03x4x 2   នឱំយ 3

a

c
x,1x 21   

 ចំេពះ 1x1     េគបន 
21 3 3

f (1) 1
1 2

 
  


 

 ចំេពះ  3x 2    េគបន 9 9 3
f (3) 3

3 2

 
 


 

 េƽយ 1
f (x) x 1

x 2
  


 េគបន 

x x

1
lim f (x) lim (x 1 )

x 2 
    


   

  
     x           1              2             3           
 )x('f      
 
  )x(f  
 

  

 
 
 

      

        

3 

1  

0   0  
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ឃ.្រǒយថចំនុច I(2 ; 1)  ជផចតិបំែលងឆ្លុះៃន្រកប  c  

េគមន 1
f (x) x 1

x 2
  


  

ǂមរូបមន្ត 0 0f (2a x ) f (x ) 2b    េដើមប្ីរǒយថចនុំច )1,2(I  ជផចិតបំែលងឆ្លុះ 
ៃន្រកប  c េគ្រត្វុវ្រǒយឱយេឃើញថ 2)x(f)x4(f 00   ។ 

េគមន 0 0 0
0 0

1 1
f (4 x ) (4 x ) 1 3 x

(4 x ) 2 x 2
       

  
 

និង 2x

1
1x)x(f

0

00 
  ។ 

េគបន 




















2x

1
1x

2x

1
x3)x(f)x4(f

0

0

0

000  

           2)x(f)x4(f 00   ពិត ។ 
ដូចេនះ ចំនុច )1,2(I  ជផចិតបំែលងឆ្លុះៃន្រកប  c  ។ 

ង. សង្់រកប (c) ǂងអនុគមន ៍f (x)  កនុងតំរុយអរតូនរម៉ល់ (0, i , j)
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	

2 3 4 5 6 7 8-1-2-3-4-5-6-7

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

-4

-5

-6

0 1

1

x

y
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V.	ក. គណនផលគុណǒក ែល OA.OB
 

 

េគមន    OA 2, 3,1 ,OB 4,1,5
 

  

េគបន         OA.OB 2 4 3 1 1 5
 

      10538   

ដូចេនះ OA.OB 10
 

 ។ 

ǂមនិយមនយ ័OA.OB | OA |.|OB | .cos AOB
       

 
 

នេំǕយ OA.OB
cos AOB

| OA |.|OB |

 


 

   
 

 

េƽយ | OA | 4 9 1 14


     និង     | OB | 16 1 25 42


     

េគបន 10 10 5 3
cos AOB

2114. 42 14 3

     
 

។ 

 
ខ. សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែមត៉ៃនបនទ ត ់ AB  

 ǂមរូបមន្ត  
A

A

A

x x at

AB : y y bt

z z ct , t IR

    

   

 

 វុចិទរ្័របបទិ់ស  4,4,2AB


។   

 ដូចេនះ    AB : x 2 2t, y 3 4t,z 1 4t , t IR         ។ 
គ. សរេសរសមកីរប្លងេ់មដយទរ ័  P  ៃនអងកត ់  AB  
 េគមន  A 2, 3,1  និង  B 4,1,5   

 យក I  ជចំនុចកǁ្ត លៃនអងកត ់ AB  េគបន 2 4 3 1 1 5
I , ,

2 2 2

    
 
 

 

 ឬ  I 3, 1,3 ។ 
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 ប្លងេ់មដយទរៃ័នអងកត ់ AB  គឺជប្លងក់តǂ់មចំនុច I  េហើយែកងនឹង AB


។ 
 ǂមរូបមន្តសមកីរប្លងǕ់ចសរេសរ ៖ 

  
       
       
 

I I IP : a x x b y y c z z 0

P : 2 x 3 4 y 1 4 z 3 0

P : 2x 4y 4z 14 0

     

     

   

 

 ដូចេនះ   P : x 2y 2z 7 0     ។ 
 

 
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វិញញ ǒទី១២ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
 
I.	 េគឲយអនុគមន ៍f (x) កំនតេ់លើ IR េƽយ ៖ 
 2 2f (x) ln(x x 2 1) ln(x x 2 1)       
 ក-ចូរគណនតៃម្ល f ( 2) , f (0)  និង f ( 2)  ។  
 បង្ហ ញថ f (x) ជអនុគមនេ៍សស ។ 
 ខ-គណនេដរេីវ f '(x) និង f ''(x)  ។ 
II.	 េគឲយសមកីរ 2(E) : z ia z a ib 0     ែដល IRb,a   
 ក-កំនត ់a  និង b  េដើមបឲីយ 1z 1 i 3   ជឬសមយួរបស់ (E) រចួគណនឬស 
 មយួេួទៀត 2z  ។ 

 ខ-ចូរសរេសរ 1 2z , z  និង 1

2

z

z
 ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ។ 

 គ-ទញបញជ កត់ៃម្ល្របកដៃន 5
cos

12

  និង 5
sin

12

   ។ 

III.	 គណនលីមតីខងេ្រកម ៖ 

 ក. 
x

x 0

e 2sin x 1
lim

x

       ខ. 
n 1

n

2n
lim

2n 1





 
  

 

 IV.	 កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (0, i , j , k )
  

 ែដលមនទិសេǮវជិជមនេគឲយបនួចំនុច 
  A (1, 1,2) , B(0,2,1) , C(2,0,2) និង D ( 4 , 1 , 5 )  ។ 

 ក-កំនតស់មកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(L) កតǂ់ម D េហើយ្រសបនឹង BC


។ 

 ខ-កំនតស់មកីរប្លង ់ (P) កតǂ់ម A  េហើយែកងនឹងវុចិទរ ័ BC


។ 
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 គ-គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ E រǏងបនទ ត ់(L)  និង ប្លង ់(P)  ។ 
 ខ-ចូរបង្ហ ញថចតុេកណ BCDE  ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

V.	 េគឲយអនុគមន ៍
2

3

2x 5x 1
g(x)

x x

 



 ែដល x 0 , x 1    ។ 

 ក. កំនតច់ំនួនពិត A, B  និង C  េដើមបឲីយ A B C
g(x)

x x 1 x 1
  

 
 ។ 

 ខ. ចូរគណន I g(x).dx    ។ 
 VI.	 េគមនអនុគមន ៍ x xf (x) 1 2 e 2 x e    មន្រកប (c)  ។ 
 គ.គណនលីមតី 

x
lim f (x)


 និង 
x
lim f (x)


រចួបញជ កស់មកីរǕសីុមតូតេដក ។ 
 ខ.គណនេដរេីវ f '(x) រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ។គូសǂǍងអេថរភពៃន f (x) ។ 
 គ.គណនកូអរេƽេនរចំនុច្របសព្វ A រǏងែខƞេកង (c) ជមយួួǕសីុមតូតេដក 
     រចួសរេសរសមកីរបនទ ត ់(T) បះ៉នឹងែខƞេកង (c) ្រតងច់ំនុច A  ។ 

 ឃ. គូស្រកប (c) និងបនទ ត ់(T) កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (0, i , j )
 

 ។ 
 ង. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយែខƞេកង (c) និងǕសីុមតូតេដក និងបនទ តឈ់រ  
      x 0 ; x 2    ។ 
 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I.	 ក.គណនតៃម្ល f ( 2) , f (0)  និង f ( 2)  
 មន 2 2f (x) ln(x x 2 1) ln(x x 2 1)       
 េយើងបន f ( 2) ln(2 2 1) ln(2 2 1) ln5         

          
f (0) ln(0 0 1) ln(0 0 1) 0

f ( 2) ln(2 2 1) ln(2 2 1) ln5

      

       
 

 ដូចេនះ  f ( 2) ln5 , f (0) 0 , f ( 2) ln5      ។ 
 បង្ហ ញថ f (x) ជអនុគមនេ៍សស ៖ 
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 េយើងមន x IR  និង x IR   
 េយើងបន 2 2f ( x) ln(x x 2 1) ln(x x 2 1) f (x)          
 ដូចេនះ f (x) ជអនុគមនេ៍សស ។ 
 ខ-គណនេដរេីវ f '(x) និង f ''(x)   

 េយើងបន 
2 2

2 2

(x x 2 1) ' (x x 2 1) '
f '(x)

(x x 2 1) (x x 2 1)

   
 

   
 

                              

2 2

2 2

2 2

2 2

4 4

2x 2 2x 2

x x 2 1 x x 2 1

(2x 2)(x x 2 1) (2x 2)(x x 2 1)

(x x 2 1)(x x 2 1)

2 2 x 2 2 2 2 (x 1)

x 1 x 1

 
 

   

      


   

 
 

 

 

 ដូចេនះ 
2

4

x 1
f '(x) 2 2

x 1




   ។ 

មយ៉ងេទៀត 
2 4 4 2

4 2

(x 1) '(x 1) (x 1) '(x 1)
f ''(x) 2 2

(x 1)

    



 

                         

4 3 2

4 2

5 5 3 4 2

4 2 4 2

2x(x 1) 4x (x 1)
2 2

(x 1)

2x 2x 4x 4x x (x 2x 1)
2 2 4 2

(x 1) (x 1)

  




    
  

 

 

 ដូចេនះ  
4 2

4 2

x (x 2x 1)
f ''(x) 4 2

(x 1)

 
 

  ។ 

II.	 េគឲយសមកីរ 2(E) : z ia z a ib 0     ែដល a , b IR  
 ក-កំនត ់a  និង b  ៖ 
 េដើមបឲីយ 1z 1 i 3    ជឬសមយួរបស់ (E) លុះǁែតǏេផទȣងផទ តន់ងឹសមកីរ  
 េគបន 2( 1 i 3) ia( 1 i 3) a ib 0         
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        1 2 3 i 3 ia a 3 a ib 0

( 2 a a 3) i ( 2 3 a b) 0

      

       
 

 េគទញ 2 a a 3 0

2 3 a b 0

   

   

  

 េƽះ្រǒយ្របពន័្ឋេនះេគបន 2
a 1 3

1 3
   


 និង b 1 3     

 ដូចេនះ  2
a 1 3

1 3
   


 និង b 1 3   ។    

 គណនឬសមយួួេទៀត 2z  ៖ 
 េƽយ 1z  និង 2z  ជឬសរបស់សមកីរ (E) េនះǂម្រទឹស្តីបទែវយត 
 េយើងបន 1 2z z ia     
 នឲំយ 2 1z ia z i ( 1 3) ( 1 i 3) 1 i             
 ដូចេនះ 2z 1 i    ។ 

 ខ-សរេសរ 1 2z , z  និង 2

1

z

z
 ជទ្រមង្់រតីេកណម្រត ៖ 

 េយើងបន 1

1 3 2 2
z 1 i 3 2( i. ) 2(cos i.sin )

2 2 3 3

 
         

                     2

2 2
z 1 i 2( i. ) 2(cos i.sin )

2 2 4 4

 
        

 និង 1

2

z 2 2 2 5 5
cos( ) i.sin( ) 2(cos i.sin )

z 3 4 3 4 12 122

             
 ។ 

 គ-ទញបញជ កត់ៃម្ល្របកដៃន 5
cos

12

  និង 5
sin

12

    

 ǂមស្រមយខងេលើេយើងមន 1

2

z 5 5
2(cos i.sin ) (1)

z 12 12

 
   

 មយ៉ងេទៀត 1

2

z 1 i 3 ( 1 i 3)(1 i) 3 1 3 1
i (2)

z 1 i 2 2 2

      
   


 

 ǂម (1)  និង (2)  េគទញបន ៖ 
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 5 3 1 6 2
cos

12 42 2

  
    និង  5 3 1 6 2

sin
12 42 2

  
    ។ 

III. គណនលីមតីខងេ្រកម ៖ 

 ក. 
x

x 0

e 2sin x 1
lim

x

       

         

x

x 0

x

x 0 x 0

e 1 sin x
lim ( 2 )

x x

e 1 sin x
lim 2lim 1 2 3

x x



 


 


    

  

 ដូចេនះ 
x

x 0

e 2sin x 1
lim 3

x

 
  ។  

 ខ. 
n 1

n

2n
lim

2n 1





 
  

  

    

n 1

n

n 1
12n 1

2n 1 2

n

1
lim 1

2n 1

1
lim ( 1 ) e e

2n 1










    

      

 

 ដូចេនះ 
n 1

n

2n
lim e

2n 1





    
  ។ 

IV. េគមន A (1, 1,2) , B(0,2,1) , C(2,0,2) និង D ( 4 , 1 , 5 )   

 ក-កំនតស់មកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(L) កតǂ់ម D េហើយ្រសបនឹង BC


 

 ǂមរូបមន្ត 
D

D

D

x x at

(L) : y y bt

z z ct , t IR

 
  
   

 

 េយើងមន BC ( 2 , 2 , 1)


  ។ 
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 ដូចេនះ  
x 4 2t

(L) : y 1 2t

z 5 t , t IR

 
   
   

 

 ខ-កំនតស់មកីរប្លង ់ (P) កតǂ់ម A  េហើយែកងនឹងវុចិទរ ័ BC


 
 ǂមរូបមន្ត A A A(P) : a(x x ) b(y y ) c(z z ) 0       

 េយើងមន BC ( 2 , 2 , 1)


  ។ 
 េហតុេនះ (P) : 2(x 1) 2(y 1) (z 2) 0       
 ដូចេនះ  (P) : 2x 2y z 6 0     ។ 
 គ-គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វ E រǏងបនទ ត ់(L)  និង ប្លង ់(P) ៖ 
 យកសមកីរ (L)  ជួសកនុងសមកីរ (P)  េគបន ៖ 
 2(4 2t) 2( 1 2t) (5 t) 6 0         នឲំយ t 1   

 យកតៃម្ល t 1   ជួសកនុងសមកីរ (L)  េគបន 
x 2

y 1

z 4


 
 

 

 ដូចេនះ E ( 2 , 1 , 4 )  ។ 
 ឃ-បង្ហ ញថចតុេកណ BCDE  ជ្របេលឡូ្រកម ។ 
 េយើងមន B(0,2,1) , C(2,0,2) ,D(4, 1,5) និង E( 2 , 1,4 )  

 េយើងបន BC ( 2 , 2 , 1 )


  និង ED ( 2 , 2 , 1 )


  

 េƽយ BC ED
 

  នឲំយ  BC / / ED  និង BC ED  ។ 
 ដូចេនះ ចតុេកណ BCDE  ជ្របេលឡូ្រកម ។ 

V. េគមនអនុគមន ៍
2

3

2x 5x 1
g(x)

x x

 



 ែដល x 0 , x 1    ។ 

 ក. កំនតច់ំនួនពិត A, B  និង C  េដើមបឲីយ A B C
g(x)

x x 1 x 1
  

 
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 េយើងបន 
2

3

A B C 2x 5x 1

x x 1 x 1 x x

 
  

  
 

 ឬ      2A(x 1)(x 1) Bx(x 1) Cx(x 1) 2x 5x 1          
 េបើ x 0  េនះ A 1     ឬ  A 1  
 េបើ x 1   េនះ 2C 6   ឬ  C 3  
 េបើ x 1   េនះ  2B 4   ឬ  B 2   

 ដូចេនះ  A 1 , B 2 , C 3      ។ 
 ខ. គណន I g(x).dx     

 ចំេពះ A 1 , B 2 , C 3     េគមន 1 2 3
g(x)

x x 1 x 1
  

 
 

 េគបន ៖ 

 dx dx dx
I 2 3 ln | x | 2ln | x 1| 3ln | x 1| C

x x 1 x 1
        

     

 ដូចេនះ I g(x).dx ln | x | 2ln | x 1| 3ln | x 1| C         ។ 
VI.គ.គណនលីមតី 

x
lim f (x)


 និង 
x
lim f (x)


រចួបញជ កស់មកីរǕសីុមតូតេដក  
 េយើងបន x x x

x x x
lim f (x) lim (1 2e 2xe ) lim 1 (2 x) e 1
  

          
 េ្រពះ x

x
lim (2 x) e 0


   ។ 
 x x x

x x x
lim f (x) lim (1 2e 2xe ) lim 1 (2 x) e
  

           
 េ្រពះ 

x
lim (2 x)


    និង x

x
lim e


  ។ 
 េƽយ 

x
lim f (x) 1


  នឲំយបនទ ត ់ y 1  ជǕសីុមតូតេដកៃន្រកប (c)  ។ 
 ខ.គណនេដរេីវ f '(x) រចួសិកǜសញញ របស់Ǐ ៖ 
 េយើងមន xf (x) 1 (2 x) e    កំនតជ់និចចេលើ IR  
 េយើងបន x xf '(x) (2 x) ' e (e ) '(2 x)     
                             x x xe e (2 x) (1 x) e       ។ 
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 ដូចេនះ  xf '(x) (1 x) e    ។ 
 េƽយ xx IR : e 0    នឲំយ xf ' (1 x) e   មនសញញ ដូច 1 x  ។ 
 -េបើ 1 x 0   ឬ x 1  េនះ f '(x) 0  
 -េបើ 1 x 0   ឬ x 1  េនះ f '(x) 0  
 -េបើ 1 x 0   ឬ x 1  េនះ f '(x) 0  ។ 
   គូសǂǍងអេថរភពៃន f (x) ៖ 
 

   x                                    1                                    
f '(x)     
 
f (x)   
 

 

  
 ចំេពះ x 1  េនះ f (1) 1 e 3,718    ។ 
 គ.គណនកូអរេƽេនរចំនុច្របសព្វ A រǏងែខƞេកង (c) ជមយួួǕសីុមតូតេដក 

 េយើងមន 
x xy 1 2e x e

y 1

   



 

 េយើងបន x x1 2e xe 1    
                          x(2 x) e 0   នឲំយ  x 2  ។ 
 ដូចេនះ A ( 2 , 1 )  ។ 
 សរេសរសមកីរបនទ ត ់(T) បះ៉នឹងែខƞេកង (c) ្រតងច់ំនុច A  ៖ 
 ǂមរូបមន្ត A A A(T) : y y f '(x )(x x )    
 េƽយ 2 2

Af '(x ) (1 2) e e     
 េយើងបន 2y 1 e (x 2)     ឬ 2 2y e x 2e 1     ។ 
 ដូចេនះ 2 2(T) : y e x 2e 1     ។ 

e 1e 1

1   

0
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 ឃ. គូស្រកប (c) និងបនទ ត ់(T) កនុងត្រមុយអរតូនរម៉ល់ (0, i , j )
 

 ៖ 

2 3 4 5-1-2-3-4-5

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

A ( 2 , 1 )

( T )

(c)

 
ង. គណនៃផទ្រកǔខណ្ឌ េƽយ (c) និងǕសីុមតូតេដក និងបនទ តឈ់រ x 0 ; x 2     

េយើងបន 
2 2

x x x

0 0

S (1 2e xe 1).dx (2 x)e .dx         

ǂង 
x x

u 2 x du dx

dv e .dx v e

    
 

  
  

2
2 2x x x 2 2

0 0
0

S (2 x)e e dx (0 2) e 2 e 1 e 3                    

ដូចេនះ 2S e 3   (ឯកǂៃផទ) ។ 
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វិញញ ǒទី១៣ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
	
	

I.	 េគេǕយចំនួនកំុផ្លិច 4 4
z cos i.sin

7 7

 
   ។ 

 ចូរសរេសរ 4(1 z) ជǍង្រតីេកណម្រត ។ 
II.	 ចូរគណនលីមតីខងេ្រកម ” 

   ក. 
n 5

n

1
lim 1

n





  
 

                ខ. 
n 2

n

n 1
lim

n 1





 
  

 

III.	 េគឲយអនុគមន ៍
2

2

x ax b
y f (x)

x 1

 
 


  

   មន្រកបតំនង  c កនុងត្រមុយអរតូនរេមមយួ។ 
ក.ែខƞេកង  c  កតអ់កƞǕ័បសីុ់ស  x '0x  ្រតងច់ំនុចមនǕបសីុ់សx     

បង្ហ ញថបនទ តប់ះ៉  c  ្រតង ់x   មនេមគុណ្របបទ់សិ 
2

2 a
k

1

 

 

 ។ 

ខ.ចូរកំនតត់ៃម្ល a និង b េដើមបឲីយែខƞេកង  c កតអ់កƞǕ័បសីុ់ស  x '0x បន 
  ពីរចនុំច M និង N ែដលបនទ តប់ះ៉  c  ្រតង ់M និង N ែកងនឹងគន  ។ 

IV.	 េគមនអនុគមន ៍
2

2

3x 7x 6
f (x)

(x 3) (x 1)

 


 
 ែដល x 1   និង x 3  ។ 

  ក-កំនតប់ីចំនួនពិត a , b , c  េដើមបឲីយ  2

a b c
f (x)

x 1 x 3 (x 3)
  

  
។ 

   ខ-គណនǕងំេត្រកល 
1

0

I f (x).dx   ។ 
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V.	 េគឲយអនុគមន ៍
23x 6x 3

y f (x)
4x 8

 
 


 

ក-សិកǜទិសេǮអេថរភព និង សង្់រកប (c) ǂងអនុគមន ៍ y f (x) កនុងតំរុយ 

អរតូនរម៉ល់មយួ (O, i , j )
 

 ។ 

ខ-ចូរកនំតស់មកីររង្វង ់( )  មនផចិត 3
I( 2 , )

2
 េហើយបះ៉នឹងែខƞេកង (c)   

រចួសងរ់ង្វងេ់នះកនុងតរុំយែតមយួជមយួ (c)  ។ 

VI.	 កនុងតំរុយអរតូនរម៉ល់មនទិសេǮវជិជមន (o,i , j, k )
  

 
( េគយកឯកǂ 1cm  េនេលើអកƞ ័)។ 

េគឲយបីចំនុច      A 1, 2,3 ,B 3, 1,3 ,C 5,1,4   ។ 

ក-កំនតកូ់អរេƽេនវុចិទរ ័ AB


និង AC


រចួកំនតត់ំៃលកូសីុនូសៃនមុរំǏងវុចិទរ ័
    ពីរេនះ ។ 

ខ-គណនផលគុណវុចិទរ ័ AB AC
 

  រចួទញថបីចំនុច A,B,C មនិរត្់រតងគ់ន  ។ 
គ-គណន្រកǔៃផទ្រតេីកណ ABC  ។ 
ឃ-កំនតស់មកីរប្លង ់ ABC  ។ 
ង-គណនមឌេត្រǂែអត ABCD រចួទញរកចំងយពចំីនុច D េទប្លង់ ABC  

 
អ្រǂកំែណគំរ ូ

I. សរេសរ 4(1 z) ជǍង្រតីេកណម្រត៖ 

េគបន  4 4
1 z 1 cos i.sin

7 7

 
      េƽយ 

24 2
1 cos 2cos

7 7
4 2 2

sin 2sin cos
7 7 7

   
    


 

េគទញ 2 2 2 2 2 2 2
1 z 2cos 2i.sin cos 2cos (cos i.sin )

7 7 7 7 7 7

     
      



្របជំុវិញញ ǒគណិតវិទយេ្រជើសេរ ើស 

 

 

Prepared by LIM PHALKUN  126 

 

ǂមរូបមន្តដឺមរេ័គǕចសរេសរ ៖ 
4

4

4 4

2 2 2
(1 z) 2cos (cos i.sin )

7 7 7

2 8 8
(1 z) 16cos cos i.sin

7 7 7

       
      
 

  

ដូចេនះ 4 4 2 8 8
(1 z) 16cos cos i.sin

7 7 7

      
 

 ។ 

II.	 គណនលីមតី ៖ 

ក.
n 5

n

1
lim 1

n





  
 

 

ǂង 1
x

n
   កលǁ n   េនះ x 0   

េគបន    
n 5 1 1

5 5x x
n x 0 x 0

1
lim 1 lim 1 x lim 1 x .(1 x) e

n




  

        
 

 

ដូចេនះ  
n 5

n

1
lim 1 e

n





   
 

 ។ 

ខ. 
n 2

n

n 1
lim

n 1





 
  

  

ǂង n 1
1 x

n 1


 


 នឲំយ 2

x
n 1

 


 និង 2 x
n

x


   

កលǁ n   េនះ x 0   

េគបន    
n 2 2 x 2

2 1
x x

n x 0 x 0

n 1
lim lim 1 x lim 1 x

n 1

 
   

  

       
 

                                   
21

2x
2x 0

1
lim 1 x .(1 x) e

e






       
 

ដូចេនះ 
n 2

2n

n 1 1
lim

n 1 e





       ។ 
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III.	បង្ហ ញថបនទ តប់ះ៉ c  ្រតង ់x   មនេមគុណ្របបទ់សិ 
2

2 a
k

1

 

 

 

 េគមន  
2

2

x ax b
f x

x 1

 



 

 េគបន       2 2 2 2

2 2

(x ax b) ' x 1 (x 1) ' x ax b
f ' x

(x 1)

      



 

                         
2 2

2 2

(2x a)(x 1) 2x(x ax b)

(x 1)

    



 

េបើ k ជេមគុណ្របបទិ់សៃន បនទ តប់ះ៉  c  ្រតង់x    េគបន   k f '   

េគបន    
2 2

2 2

2 a (x 1) 2 .( a b)
k 1

( 1)

        


 
 

មយ៉ងគេទៀតែខƞេកង  c  កតអ់កƞǕ័បសីុ់សសីុស  x '0x  ្រតងច់ំនុច x    

េគបន  
2

2

a b
f 0

1

   
  

 
 នឲំយ  2 a b 0 2       

យកសមកីរ  2  ជួសកនុង  1  េគបន 
2

2 2 2

(2 a)( 1) 2 a
k

( 1) 1

     
 

   
 

ដូចេនះ  2

2 a
k

1

 

    ។ 

ខ-កំនតត់ៃម្ល a  និង b  
សមកីរǕបសីុ់សចំនុច្របសព្វM និង N រǏងែខƞេកង  c ជមយួអកƞ ័ x '0x   

 
2

2

x ax b
f x 0

x 1

 
 


  ឬ  2x ax b 0 E    

ǂង 1k  និង 2k  ជេមគុណ្របបទ់ិសៃនបនទ តប់ះ៉  c ្រតង ់M និង N  

  M
1 M 2

M

2x a
k f ' x

x 1


 


និង   N

2 N 2
N

2x a
k f ' x

x 1


 


( ǂមស្រមយខងេលើ ) 

េដើមបឲីយបនទ តប់ះ៉េនះែកងគន លុះ្រǂែត NM
1 2 2 2

M N

2x a2x a
k .k . 1

x 1 x 1

   
        
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នឲំយ 2 2
M N M N(2x a)(2x a) (x 1)(x 1)       

           
   

 

 

2 2
M N M N

2 2 2 2 2
M N M N M N M N

2 2 2 2
M N M N M N M N M N

2 2 2 2
M N M N M N M N

2x a . 2x a (x 1)(x 1) 0

4x x 2a(x x ) a x x x x 1 0

4x x 2a(x x ) a x x (x x ) 2x x 1 0

(x x ) x x 2a(x x ) 2x x a 1 0 3

     

       

          

       

 

េƽយ Mx  និង Nx  ជឬសសមកីរ  E េនះគមន  M N

M N

x x a

x x b

  
 

 

ទំនកទ់ំនង  3 Ǖចសរេសរ ៖ 

 
 

2 2 2 2

22

a b 2a 2b a 1 0

b 2b 1 b 1 0

     

    
 

េគទញ b 1  ។ 
មយ៉ងេទៀតេដើមបឲីយ  c  កត់ x '0x បនពីរចំនុច M និង N លុះ្រǂែតសមកីរ  
មនឬសពីរេផƞងគន  េពលគឺេគ្រតូវឲយ 2a 4b 0      
េƽយ b 1   េគទញបន 2a 4 0     ពិតជនិចច្រគបច់នំួនពិត a  ។ 

ដូចេនះ a IR ,b 1      ។ 
IV.កំនតប់ីចំនួនពិត a , b , c  

េគបន  
2

2 2

3x 7x 6 a b c

(x 3) (x 1) x 1 x 3 (x 3)

 
  

    
 

ឬ       2 23x 7x 6 a(x 3) b(x 1)(x 3) c(x 1)          
ចំេពះ x 1  េគបន 16 16a  នឲំយ a 1  
ចំេពះ x 3  េគបន 12 4c នឲំយ  c 3  

ចំេពះ x 0  េគបន 6 9a 3b c   នឲំយ 9a c 6
b 2

3

 
   
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ដូចេនះ a 4 , b 2,c 3     ។ 

ខ-គណនǕងំេត្រកល  
1

0

I f (x).dx   

2

2 2

3x 7x 6 4 2 3
f (x)

(x 3) (x 1) x 1 x 3 (x 3)

 
   

    
 

េគបន 
1

2
0

4 2 3
I .dx

x 1 x 3 (x 3)

 
      
  

             

1

0

3
4ln | x 1| 2ln | x 3 |

x 3

3
4ln 2 2ln 2 4ln1 2ln3 1

2

3 1 8
6ln 2 2ln3 1 2ln

2 2 3

       

        

     

 

V.ក-សិកǜទិសេǮអេថរភព និង សង្់រកប (c)  ៖ 
. ែដនកំនត ់៖  }2{IRDf   
. ទិសេǮអេថរភព  

  េយើងមន 
2

2

(6x 6)(4x 8) 4(3x 6x 3)
f '(x)

(4x 8)

    



 

                      

2 2

2

2 2

2 2

24x 48x 24x 48 12x 24x 12

16(x 2)

12x 48x 36 3(x 4x 3)

16(x 2) 4(x 2)

     




   
 

 

 

  េបើ f '(x) 0  សមមូល 
2

2

3(x 4x 3)
0

4(x 2)

 



  េគទញ  1 2

c
x 1 , x 3

a
     

 . ចំនុចបរម  
  ចំេពះ x 1  អនុគមនម៍នតៃម្លអតិបរម f (1) 0  ។ 
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 ចំេពះ x 3  អនុគមនម៍នតៃម្លអបបបរម f (3) 3  ។ 
 
 . គណនលីមតី និង  Ǖសីុមតូត       

    
2

x 2 x 2

3x 6x 3
lim f (x) lim

4x 8  

 
  


  

 
2

x 2 x 2

3x 6x 3
lim f(x) lim

4x 8  

 
  


 និង 

2

x x

3x 6x 3
lim f (x) lim

4x 8 

 
  


  

   េƽយ 
x 2
limf (x)


  នឱំយបនទ ត ់ x 2 ជǕសីុមតូតឈររបស់ែខƞេកង )c(    
 មយ៉ងេទៀត សរេសរf (x) ជǍងកណូនិចេƽយយកភគយកែចកនឹងភគែបង 

 េគបន  3 3
f (x) x

4 4x 8
 


 េƽយ 

x

3
lim 0

4x 8



  

 នឱំយបនទ ត ់ 3
(d) : y x

4
 ជǕសីុមតូតេ្រទតរបស់ែខƞេកង ។    

 ǂǍងអេថរភព ៖ 
  
 
 
 
 
 
. សង្់រកប   
 ចំនុច្របសព្វរǏង្រកប (c) ជមយួអកƞកូ័អរេƽេន  

 -េបើ 
2 23x 6x 3 3(x 1)

y 0
4x 8 4x 8

  
  

 
  នឱំយ x 1   ។ 

 -េបើ x 0  នឱំយ 3
y f (0)

8
    

. ផចិតឆ្លុះ   

x
)x('f

)x(f

 1 32
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Ǖសីុមតូតឈរ x 2  និង Ǖសីុមតូតេ្រទត 3
y x

4
  ្រតងច់ំនុច 3

I(2, )
2

 ។ 

 ǂមរូបមន្តប្តូរតំរុយេគបន  
x 2 X

3
y Y

2

 



 

  េƽយ 3 3
y x

4 4x 8
 


 

 េគបន 3 3 3
Y (2 X)

2 4 4(2 X) 8
   

 
 ឬ 3 3

Y F(X) X
2 4X

    

 េƽយ 3 3
F( X) X F(X)

2 4X
       នឱំយ Fជអនុគមនេ៍សស ។ 

 ដូចេនះចនុំច 3
I(2, )

2
 ជផចតិឆ្លុះរបស់្រកប (c)  ។ 

2 3 4 5 6-1-2-3

2

3

4

5

6

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

I ( 2 ; 3/2 )

 
 
ខ-កំនតស់មកីររង្វង ់( )  

 ǂង R  ជករំបស់រង្វង ់( )  មនផចិត 3
I( 2 , )

2
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 ǂមរូបមន្តេគបន   2 2 23
( ) : (x 2) (y ) R

2
      

សមកីរǕបសីុ់សចំនុចរមួរǏង (c)  និង ( ) សរេសរ ៖ 

  

22
2 2

22
2 2

3x 6x 3 3
(x 2) R

4x 8 2

3x 6x 3 6x 12
(x 2) R

4(x 2)

  
     

    
    

   

22
2 2

22
2 2

3x 6x 3 3
(x 2) R

4x 8 2

3x 6x 3 6x 12
(x 2) R

4(x 2)

  
     

    
    

       

22
2 2 2

2
2

2 2

3(x 2) 3
(x 2) R X (x 2)

4(x 2)

(3X 3)
X R

16X

25X 2(9 8R )X 9 0 (E)

  
      


 

   

tag

  

េដើមបឱីយរង្វង ់ ( ) បះ៉នឹងែខƞេកង(c) លុះ្រǂែតសមកីរ (E) មនឬសឌុបេពលគឺ 
េគ្រតូវឱយ 2 2' (9 8R ) 225 0      នឱំយេគទញ R 3  ។ 

ដូចេនះសមកីររង្វងស់រេសរ  2 23
( ) : (x 2) (y ) 3

2
        ។ 

VI.ក-កំនតកូ់អរេƽេនវុចិទរ ័ AB


 និង AC


  

េគមន      A 1, 2,3 ,B 3, 1,3 ,C 5,1,4   

េគបន  AB 2,1,0


 និង  AC 4,3,1


 ។ 

កំនតត់ៃំលកូសីុនូសៃនមុរំǏងវុចិទរ A័B


 និង AC


 ៖ 
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ǂមរូបមន្ត 1 2 1 2 1 2

2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2

x x y y z z
cos

x y z . x y z

 
 

   
 

 8 3 0 11 11 130
cos

1305. 26 130

 
     

ខ-គណនផលគុណៃនវុចិទរ ័ AB AC
 

  រចួទញថបីចំនុច A,B,C មនិរត្់រតងគ់ន   

េគបន 
i j k

AB AC 2 1 0 i 2. j 2.k

4 3 1

 

    

  
  

 

ដូចេនះ  AB AC 1, 2,2
 

    ។ 

េƽយ AB AC 0
 

 


 នឱំយវុចិទរ ័ AB


 និង AC


មនិកូលីេនែអ ៊គន  
នឱំយA,B,C មនិរត្់រតងគ់ន ។ 
គ-គណន្រកǔៃផទ្រតេីកណ ABC   

  ABC

1 1 3
S . | AB AC | 1 4 4 1,5

2 2 2

 

        ( ឯកǂៃផទ ) ។ 

ឃ-កំនតស់មកីរប្លង ់ ABC   

 ǂង  n


 ជវុចិទរណ័រម៉ល់របស់ប្លង ់ ABC  

 េគបន n AB AC ( 1 , 2 , 2 )
  

    
 ǂមរូបមន្ត        A A AABC : a x x b y y c z z 0       

                                          1. x 1 2 y 2 2 z 3 0

x 2y 2z 11 0

     

   
 

 ដូចេនះ    ABC : x 2y 2z 11 0     ។ 
ង-គណនមឌេត្រǂែអត ABCD 

ǂមរូបមន្ត  










 AD.ACAB.

6

1
VABCD   
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េƽយ    A 1, 2,3 ,D 2,1,1  នឱំយ  AD 1,3, 2


   

េហើយ  AB AC 1, 2,2
 

    

េគបន  ABCD

1 9 3
V .1 6 4 1,5

6 6 2
       (ឯកǂមឌ )។ 

ទញរកចំងយពចីំនុច D េទប្លង ់ ABC  
ǂង h ជកំពស់របស់េត្រǂែអត ABCD ែដលគូសេចញពកីំពូល D េទប្លងប់ត 
នឱំយ   h d D, ABC  ជចំងយពីចំនុច D េទប្លង ់ ABC ។ 

ǂមរូបមន្ត   ABCD ABC ABC

1 1
V .S h .S d D, ABC

3 3
     

នឱំយ     ABC

ABC

3.V 3.1,5
d D, ABC 3

S 1,5
     ( ឯកǂ្របែវង ) ។ 
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វិញញ ǒទី១៤ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 

I.	 េគេǕយចំនួនកំុផ្លិច  1

6 . 2

2

i
z


  និង 2 1z i    

 ក.ចូរសរេសរ  1 2,z z និង 1

2

z
Z

z
  ជǍង្រតីេកណម្រត។ 

 ខ.ចូរសរេសរ 1

2

z
Z

z
  ជǍងពិជគណិត។ 

 គ.ទញេǕយបនថ 6 2
cos

12 4

 
  និង 6 2

sin
12 4

 
 ។ 

II.	 កំនតច់នំួនពិត x និង y េដើមបេីǕយ     7 9i
x 1 3 2y .i

3 2i


   


  

III.	 េគេǕយ      3 2f z z 2 3 i .z 4 1 i 3 .z 8i       

 ក.ចូរបង្ហ ញថ      2f z z 2i z 2 3z 4      
 ខ.េƽះ្រǒយសមកីរ  f z 0  កនុងសំណំុកុំផ្លិច ។ 
IV.	 ចូរគណនលីមតី ៖ 

 ក. 
2x 0

1 cos2x xsin 2005x
lim

x

       ខ.  3 2

2x 3

x 3x a 1 x 3 3a
lim

x 4x 3

    
 

   

V.	 គណនេដរេីវៃនអនុគមន ៍  y sin 2005cos x    
VI.	 េគេǕយអនុគមន ៍   3 2f x x 6x 9x 3     
 ក.បង្ហ ញថមនតំៃល 0x ែដល 01 x 2   េហើយ  0f x 0  ។ 
 ខ.គណនេដរេីវ  f' x  េហើយសិកǜសញញ ៃន  f ' x  ។  
 សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន  f x  . 
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VII.	 g ជអនុគមនក៍នំតេ់ƽយ  
2x 3x 3

g x
x 2

 



មន្រកប  C ។ 

 ក.កំនតច់ំនួនពតិ a,b,c េដើមបេីǕយបន   c
g x ax b

x 2
  


 ចំេពះ x 2   

 ខ.កំនតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និង េ្រទតៃន្រកប  C ។ 
 គ. បង្ហ ញថចំនុច  I 2,1  ជផចតិឆ្លុះៃន្រកប  C ។ 

VIII.	កនុងតំរុយអរតូណរម៉ល់ (o,i , j)
 

 មយួេគមនចំនុច ៖  
        A 1,2,5 ,B 2,2,1 ,C 2, 1,1 ,D 3,1, 1   ។ 
ក.កំនតស់មកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់ d  កតǂ់មចំនុច A េហើយមនវុចិទរ ័

្របបទ់សិ CD


 ។ 
 ខ.កំនតស់មកីរប្លង ់ P ែដលកតǂ់ម B  េហើយែកងនឹងបនទ ត ់ CD ។ 
 គ.គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរ M Ǐង  d និង  P ។ 
 ឃ.រកសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(OM)  ។ 

អ្រǂកំែណគំរ ូ
I.  េគមន 1

6 i. 2
z

2


  និង 2z 1 i    

 ក.សរេសរ  1 2z ,z និង 1

2

z
Z

z
  ជǍង្រតីេកណម្រតៈ 

  េគមន 1

6 i 2 3 1
z 2 i. 2 cos i.sin

2 2 2 6 6

           
  

 

  ដូចេនះ 1z 2 cos( ) i.sin( )
6 6

       
 ។ 

  េគមន 2

2 2
z 1 i 2 i. 2 cos i.sin

2 2 4 4

            
  
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  ដូចេនះ 2z 2 cos( ) i.sin( )
4 4

       
  ។ 

  េគមន 1

2

z 2
Z cos( ) i.sin( )

z 6 4 6 42

            
 

  ដូចេនះ  Z cos i.sin
12 12

 
   ។ 

ខ. សរេសរ 1

2

z
Z

z
  ជǍងពិជគណិត  

 េគបន 6 i 2 ( 6 i 2)(1 i) 6 i 6 i 2 2
Z

2(1 i) 2(1 i)(1 i) 4

     
  

  
 

 ដូចេនះ 6 2 6 2
Z i.

4 4

 
    ។ 

គ. ទញេǕយបនថ 6 2
cos

12 4

 
  និង 6 2

sin
12 4

 
  

 េគមន   Z cos i.sin (1)
12 12

 
    និង 6 2 6 2

Z i. (2)
4 4

 
   

 េƽយផទឹម (1) និង (2) េគទញបន ៖ 

 
6 2

cos
12 4

 
    និង   

6 2
sin

12 4

 
   ។ 

II.  កំនតច់ំនួនពិត x និង y  

 េគមន     7 9i
x 1 3 2y .i

3 2i


   


 

 េƽយ   
  
7 9i 3 2i7 9i

3 2i 3 2i 3 2i

 


  
 

                          
2

2

21 14i 27i 18i 39 13i
3 i

9 4i 13

   
   


 

 េគបន x 1 3

3 2y 1

 
  

  នេំǕយ  x 2

y 1


  

។ ដូចេនះ x 2, y 1    ។ 
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III. ក. បង្ហ ញថ     2f z z 2i z 2 3z 4      

 េយើងមន      2f z z 2i . z 2 3z 4      
 េƽយពន្ល តអនុគមនេ៍នះេយើងបន ៖ 
            3 2f (z) z 2 3z 4z 2i(z 2 3z 4)       

                  
   

3 2 2

3 2

z 2 3.z 4z 2iz 4 3iz 8i

z 2 3 i .z 4 1 i 3 .z 8i

     

      Bti
 

 ដូចេនះ      2f z z 2i z 2 3z 4     ។ 
    ខ. េƽះ្រǒយសមកីរ 
 េបើ  f z 0  នេំǕយ    2z 2i . z 2 3.z 4 0     
 េគទញឬស z 2i  េហើយ 2 ' 2,z 2 3.z 4 0 , 3 4 1 i           
 នេំǕយ 1 2z 3 i ,z 3 i    ។ 
IV. គណនលីមតី ៖ 

 ក. 
2x 0

1 cos2x xsin 2005x
lim

x

   េƽយ 21 cos2x 2sin x   

        

2

2x 0

2

2x 0

2sin x xsin 2005x
lim

x

sin x sin 2005x
lim 2. .2005

x 2005x

2 2005 2007.








 
  

 
  

 

 ដូចេនះ 
2x 0

1 cos2x xsin 2005x
lim 2007

x

 
   ។ 

 ខ.  3 2

2x 3

x 3x a 1 x 3 3a
lim

x 4x 3

    
 
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     
   

    
   

  
  

3 2 2

2x 3 x 3

2 2

x 3 x 3

x 3x a 1 x 3 a 1 x x 3 a 1 x 3
lim lim

x x 1 3 x 1x x 3x 3

x 3 x a 1 x a 1 a 8
lim lim .

x 1 x 3 x 1 2

 

 

        
 

    

     
  

  

   

V.  គណនេដរេីវៃនអនុគមន ៍  y sin 2005cos x    

 េយើងបន    y ' 2005cos x '. cos 2005cos x   

               
   

 
2005 x '.sin x.cos 2005.cos x

2005
.sin x.cos 2005.cos x

2 x

 

 
 

ដូចេនះ 
2005

y ' .sin x .cos(2005.cos x )
2 x

   

VI.   3 2f x x 6x 9x 3     
 ក-បង្ហ ញថមនតំៃល 0x ែដល 01 x 2   េហើយ  0f x 0  
  xf  ជអនុគមនក៍នំតជ់បេ់លើ IR   ។ 
 េគមន   3 2f 1 1 6.1 9.1 3 1      និង   3 2f 2 2 6.2 9.2 3 1       
 េƽយ    f 1 .f 2 1 0    ǂម្រទឹស្តីបទតំៃលកǁ្ត លមនតំៃល 0x ែដល  
 01 x 2   េហើយ  0f x 0  ។ 
 ខ-គណនេដរេីវ  f ' x  េហើយសិកǜសញញ ៃន  f ' x   
 េយើងបន   2f ' x 3x 12x 9    
 សមកីរ   2f ' x 3x 12x 9 0    មនឬស 1 2x 1 ,x 3  ។ 

   x               1            3             
 
f '(x)  
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ǂមǂǍងខងេលើេគបន  
 f ' x 0  ចំេពះ x ( ;1) (3; )    . 
 f ' x 0 ចំេពះ  x (1;3)  ។ 

សងǂ់Ǎងអេថរភពៃន  f x   
េគមន  f 1 1  និង  f 3 3   

  x          1           3         
 xf'     

   xf  
 
 

   

VII.  
2x 3x 3

g x
x 2

 



មន្រកប  C  

ក.កំនតច់ំនួនពតិ a,b,c  

េដើមបេីǕយបន   c
g x ax b

x 2
  


 ចំេពះ x 2  លុះ្រǂែត ៖ 

  
   

2

2

2 2

c x 3x 3
ax b

x 2 x 2

ax b x 2 c x 3x 3

ax b 2a x c 2b x 3x 3

 
  

 
     

      

 

េគទញបន 
a 1

b 2a 3

c 2b 3


   
  

 នេំǕយ 
a 1

b 1

c 1


  
 

 

ដូចេនះ  a 1,b 1,c 1     និង    1
f x x 1

x 2
  


។ 

ខ.កំនតស់មកីរǕសីុមតូតឈរ និង េ្រទតៃន្រកប  C  

េគមន  
2

x 2 x 2

x 3x 3 1
lim f x lim

x 2 0   

 
   


  

   

  1 

3  
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និង  
2

x 2 x 2

x 3x 3 1
lim f x lim

x 2 0   

 
   


 

ដូចេនះបនទ ត ់ x 2 ជǕសីុមតូតឈរៃន្រកប  C  ។ 

េគមន   1
f x x 1

x 2
  


 េƽយ 

x

1
lim 0

x 2



 

ដូចេនះបនទ ត ់ y x 1   ជǕសីុមតូតេ្រទតៃន្រកប  C ។ 
គ. បង្ហ ញថចំនុច  I 2,1  ជផចតិឆ្លុះៃន្រកប  C  

រូបមន្តប្តូរតំរុយ x X 2

y Y 1

 
  

 

េគបនសមកីរប្រងួម    
1

Y 1 X 2 1
X 2 2

    
 

  

ឬ   1
Y F X X

X
    

េគមន    1 1
F X X X F X

X X
            

  

នេំǕយ  F X  ជអនុគមនេ៍សស។ 
ដូចេនះ ចំនុច  I 2;1  ជផចិតឆ្លុះៃន្រកប  C ។ 

VIII.ក. សមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់ d  កតǂ់មចំនុច A មនវុចិទរ្័របបទិ់ស CD


  

ǂមរូបមន្ត  
A

A

A

x x at

d : y y bt

z z ct , t IR

    

   

 

េƽយេគមន  CD 1,2, 2


  ជវុចិទរ្័របបទិ់ស។ 

ដូចេនះ   
x 1 t

d : y 2 2t

z 5 2t , t IR

    


  
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ខ-កំនតស់មកីរប្លង ់ P ែដលកតǂ់ម B  េហើយែកងនឹងបនទ ត ់ CD   

វុចិទរៃ័នប្លង ់ P  ែកងនឹងបនទ ត ់ CD គឺ  


pn  CD 1,2, 2


  
ǂមរូបមន្ត        B B BP : a x x b y y c z z 0       

                         1. x 2 2 y 2 2 z 1 0

x 2 2y 4 2z 2 0

     

     
 

ដូចេនះ      P : x 2 y 2z 4 0     ។ 
គ. គណនកូអរេƽេនចំនុច្របសព្វរǏង  d និង  P : 
 យកសមកីរ  d  ជួសកនុង  P  េគបន ៖ 

      1 t 2 2 2t 2 5 2t 4 0

1 t 4 4t 10 4t 4 0

      

      
  

                         9t 9 0   នេំǕយ t 1  ។ 

យកតំៃល t 1  ជំនសួកនុង  L  េគបន 
x 1 1 2

y 2 2 4

z 5 2 3

  
   
   

 

ដូចេនះចំនុច្របសព្វគឺ   M 2,4,3  ។ 
ឃ. សរេសរសមកីរប៉Ǎ៉ែម្៉រតៃនបនទ ត ់(OM)  ៖ 

បនទ ត ់ )OM( មនវុចិទរ្័របបទ់សិ OM(2,4,3)


 

ǂមរូបមន្ត  
0

0

0

x x at

OM : y y bt

z z ct , t IR

 
  
   

ដូចេនះ  
x 2t

(OM) : y 4t

z 3t , t IR


 
  

    ។ 
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វិញញ ǒទី១៥ 
េរៀបេរៀងេƽយ លមឹ ផលគនុ 

េ្រតȣម្របឡងសញញ ប្រត័ទុតិយភូមិ និង ǕǓរូបករណ៍ 
 
I-(25ពិនទុ)1-រកេដរេីវៃនអនុគមន ៍ 6 6 2 2y sin x cos x 3sin x cos x     ។ 

  2-េគឲយអនុគមន ៍ 1
y ln

1 x
    

 ។ បង្ហ ញថ yxy ' 1 e    ។ 

  3-េគឲយអនុគមន ៍ 2 xy ( x mx m)e 2012      ។ចំេពះ្រគប ់m 2   
  បង្ហ ញថអនុគមនេ៍នះមនអតិបរមមយួនិងអបបបរមមយួជនិចច 
II-(25ពិនទុ) 1-រកសមកីរស្តងƽ់ប៉Ǎ៉បូលែដលមនអកƞឆ័្លុះជបនទ តេ់ដក 
  េហើយប៉Ǎ៉បូលេនះកតǂ់មគល់ត្រមុយ O   េហើយកតǂ់មចំណុច (1,2)   
  និង ( 3, 2)   ។ 
  2-សងប៉់Ǎ៉បូលេនះ ។ 

III-(25ពិនទុ)f  ជអនុគមនក៍ំណតចំ់េពះ្រគប់x 0  េƽយ 
2x ln x 1

y f (x)
x

 
    

  មន្រកប(c)  ។ 
 1-គណន 

x
lim f (x)


 និង 
x 0
lim f (x)


 ។រកសមកីរǕសីុមតូតឈរៃន្រកប(c)  ។ 

 2-គណន f '(x)  រចួបង្ហ ញថ f '(x) 0  ។សងǂ់Ǎងអេថរភពៃនអនុគមន៍f  ។ 
 3-បង្ហ ញថបនទ ត ់(d) : y x  ជអសីុមតូតេ្រទតៃនែខƞេកង (c)  ខង  ។ 
    គណna f (2)   រចួសងែ់ខƞេកង (c)  និងបនទ ត ់(d)  ។ េគយក ln 2 0.7  ។ 
IV-(25ពិនទុ)េគឲយសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល 2(E) : y '' 2y ' y x 2x 2      ។ 
 1-រកចេម្លើយ hy  ៃនសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល y'' 2y ' y 0     ។ 
 2-កំណត ់A,B,C  េដើមបឲីយ 2

py Ax Bx C    ជចេម្លើយៃនសមកីរ (E)  ។ 
 3-បង្ហ ញថ h py y y   ជចេម្លើយៃនសមកីរ (E)  ។ 
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អ្រǂកំែណគំរ ូ
I-(25ពិនទុ) 1-រកេដរេីវៃនអនុគមន ៍ 6 6 2 2y sin x cos x 3sin x cos x      
 េគមន 2 2 3 3(sin x cos x) 1    
 សមមូល 6 4 2 2 4 6sin x 3sin x cos x 3sin x cos x cos x 1      
                  6 2 2 2 2 6

1

sin x 3sin x cos x (sin x cos x) cos x 1      

                  6 6 2 2sin x cos x 3sin x cos x 1     ្រគប ់ x   
 េគបន y 1   េនះ y' 0   ។ 
 ដូចេនះេដរេីវៃនអនុគមន ៍ 6 6 2 2y sin x cos x 3sin x cos x     គឺy' 0   ។ 
 2-បង្ហ ញថ yxy ' 1 e    ៖  

 េគមន 1
y ln

1 x
    

 សមមូល  y 1
e (1)

1 x



  

 មយ៉ងេទៀត 11
y ln ln(1 x) ln(1 x)

1 x
        

  

 េគបន (1 x) ' 1
y '

1 x 1 x


   

 
 េគទញ x 1

xy' 1 1 (2)
1 x 1 x

    
 

  

 ǂម (1) និង (2) េគទញបន  yxy ' 1 e    ពិត ។ 
 3-បង្ហ ញថអនុគមនេ៍នះមនអតបិរមមយួនិងអបបបរមមយួជនិចច  
 មន 2 xy ( x mx m)e 2012          ចំេពះ្រគប ់m 2    
 េគបន x x 2y ' ( 2x m)e e ( x mx m)          

                                     
2 x

2 x

[( 2x m) ( x mx m)]e

[x (m 2)x]e





      

  
  

 េបើ 2y ' 0 x (m 2)x x[x (m 2)] 0 (1)          
 ចំេពះ្រគប ់m 2   សមកីរ (1) មនឬសពីរេផƞងគន ជនចិចគឺ  
 1 2x 0 ; x (m 2)     ។ 
 ដូចេនះអនុគមនេ៍នះមនអតិបរមមយួនិងអបបបរមមយួជនិចចចេំពះ្រគប ់m 2    
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II-(25ពិនទុ) 1-រកសមកីរស្តងƽ់ប៉Ǎ៉បូល 
 េƽយប៉Ǎ៉បូលមនអកƞឆ័្លុះជបនទ តេ់ដកេនះǏជប៉Ǎ៉បូលេដកែដលមនសមកីរ 
 ស្តងƽ់ទ្រមង ់ 2(p) : (y k) 4p(x h)     ។ 
 ǂមសមមតិកមមប៉Ǎ៉បូលេនះកតǂ់មគល់ត្រមុយ O(0,0)  េហើយកតǂ់មចំណុច  
 (1,2)  និង ( 3, 2)   េនះេគបន 

 

2 2

2 2

2 2

(0 k) 4p(0 h) k 4ph (1)

(2 k) 4p(1 h) (2 k) 4p(1 h) (2)

( 2 k) 4p( 3 h) ( 2 k) 4p( 3 h) (3)

     
 

       
           

  

 យកសមកីរ(1) ដក (2)េគបន 2 2k (2 k) 4p       ឬ k p 1 (4)    
 យកសមកីរ (1) ដក (3) េគបន 2 2k ( 2 k) 12p     ឬ k 3p 1 (5)     
 បូកសមកីរ (4)នងិ(5)បន 2p 2   េនះ p 1   េហើយ k 1 p 2     
 យក k 2 , p 1    ជួសកនុង(1)េគបន 4 4h   ឬ h 1  ។ 
 ដូចេនះ 2(p) : (y 2) 4(x 1)     ជប៉Ǎ៉បូលែដល្រតូវរក ។ 
 2-សងប៉់Ǎ៉បូល 2(p) : (y 2) 4(x 1)     
 េƽយ k 2 , h 1 , p 1     េនះកូអរេƽេនកំពូលគឺ S(h,k) (1,2)  ,  
 កំណំុ F(h p,k) F(0,2)   និងបនទ ត្់របបទ់ិស (d) : x h p 2     ។ 
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III-(25ពិនទុ)1-គណន 
x
lim f (x)


 និង 
x 0
lim f (x)


 ៖ 

 េគបន 
2

x x x

x ln x 1 ln x 1
lim f (x) lim lim (x )

x x x  

 
         

 េ្រពះ 
x

ln x 1
lim ( ) 0

x x
   ។ 

 េហើយ 
2

x 0 x 0 x 0

x ln x 1 ln x 1
lim lim lim (x )

x x    

   
     

 
  

 េ្រពះ 
x 0 x 0

1
lim (ln x 1) ; lim

x  
       ។ 

 ដូចេនះ 
x
lim f (x)


    និង 
x 0
lim f (x)


     ។ 

 រកសមកីរǕសីុមតូតឈរៃន្រកប(c)  ៖ 
 េƽយ 

x 0
lim f (x)


     េនះបនទ ត ់ x 0  ជសមកីរǕសីុមតូតឈរ 

 ៃន្រកប(c)។ 
  
 2-គណន f '(x)  រចួបង្ហ ញថ f '(x) 0  ៖ 

 េគមន 
2x ln x 1

f (x)
x

 
   

 េគបន 
2

2 2

2 2

1
(2x )x (x ln x 1) 2x 1 x ln x 1xf '(x)

x x

       
    

 ដូចេនះ 
2

2

x ln x
f '(x)

x


   ។ 

 ǂង 2g(x) x ln x , x 0     

 េគបន 
21 2x 1 (x 2 1)(x 2 1)

g '(x) 2x
x x x

  
      

 ្រគប ់ x 0   េគមន x 2 1
0

x


   េនះ g '(x)  មនសញញ ដូច x 2 1   ។ 
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 េបើ g '(x) 0 x 2 1 0      ឬ 2
x

2
   ។ 

 ǂǍងសញញ ៃន g '(x) : 
 
  

 េƽយ្រតង ់ 2
x

2
   អនុគមន ៍g '  ប្តូរសញញ ពី ( )  េទ ( )   

 េនះ g  មនអបបបរមេធៀប្រតង ់ 2
x

2
  គឺ  

 
2

2 2 2 1 1
g( ) ln ln 2 0

2 2 2 2 2

 
     
 

  

 េƽយ 
2x ln x g(x)

f '(x)
x x


    េនះ f '(x) 0  ្រគប ់ x 0   ។ 

  
សងǂ់Ǎងអេថរភពៃនអនុគមន៍f  ៖ 

x  0                                                                  
f '(x)   
f (x)    

 
 
 3-បង្ហ ញថបនទ ត ់(d) : y x  ជǕសីុមតូតេ្រទតៃនែខƞេកង (c)  ខង  ៖ 

  
2x ln x 1

(c) : y f (x) ; (d) : y x
x

 
     

 េគបន 
2x ln x 1 ln x 1

f (x) y x
x x

  
      

x  0                          2

2
                                   

g '(x)    


  


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 េƽយ  
x x

ln x 1
lim f (x) y lim 0

x 


      េ្រពះ 

x

ln x
lim 0

x
   

 ដូចេនះបនទ ត ់(d) : y x  ជǕសីុមតូតេ្រទតៃនែខƞេកង (c)  ខង  ។ 
 គណន f (2)   រចួសងែ់ខƞេកង (c)  និងបនទ ត ់(d)  ៖ 

 ចំេពះ x 2   េនះ 4 ln 2 1 4 0.7 1 5.7
f (2) 2.85

2 2 2

   
     

 ដូចេនះ f (2) 2.85   ។ 
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IV-(25ពិនទុ)1-រកចេម្លើយ hy  ៃនសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល y'' 2y ' y 0      
 មនសមកីរសមគ ល់ 2 2r 2r 1 (r 1) 0       
 មនឬសឌុបមយួ 1 2r r 1     
 ដូេចនះ x

hy (ax b)e ; a,b     ។ 
 2-កំណត ់A,B,C  ៖ 
 េដើមបឲីយ 2

py Ax Bx C    ជចេម្លើយៃនសមកីរ(E)  លុះ្រǂែតǏេផទȣងផទ ត ់
 សមកីរ (E)  ។  េគបន 2

p p py '' 2y ' y x 2x 2 (*)       
 េƽយ 2

py Ax Bx C     េនះ py ' 2Ax B    និង py '' 2A   
 សមកីរ (*  ) Ǖចសរេសរ 2 22A 2(2Ax B) Ax Bx C x 2x 2          
 ឬ 2 2Ax (4A B)x (2A 2B C) x 2x 2          

 េគទញបន 
A 1 A 1

4A B 2 B 2 4A 2

2A 2B C 2 C 2 2A 2B 2 2 4 0

  
        
              

  

 ដូចេនះ A 1 , B 2 , C 0      ។ 
 3-បង្ហ ញថ h py y y   ជចេម្លើយៃនសមកីរ (E)  ៖ 
 េគមន hy  ៃនសមកីរឌីេផរង៉ែ់សយល y'' 2y ' y 0      
 េនះេគបន h h hy '' 2y ' y 0 (1)      
 េហើយ py  ជចេម្លើយៃន(E)  េនះ 2

p p py '' 2y ' y x 2x 2 (2)      
 បូកសមកីរ (1) នងិ (2) េគបន  
 2

h p h p h p(y '' y '') 2(y ' y ') (y y ) x 2x 2           
 ឬ 2

h p h p h p(y y ) '' 2(y y ) ' (y y ) x 2x 2 (3)           
 ǂមទំនកទ់ំនង (3) បញជ កថ់ h py y y   ជចេម្លើយៃនសមកីរ (E)  ។ 
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