
    

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

១០០១១០០១១០០១១០០១    

    

                                                                                     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

រក�សិទ�ិ                                            មិថុ� , �� �ំ ២០១២ 

Vol 3

 

    
    

��
 �

��
��ន

��
 �

��
��ន

��
 �

��
��ន

��
 �

��
��ន

        
គរ

នុសិ
�	តិ

បរ
�

��បកូ
គរ

នុសិ
�	តិ

បរ
�

��បកូ
គរ

នុសិ
�	តិ

បរ
�

��បកូ
គរ

នុសិ
�	តិ

បរ
�

��បកូ
១ ១១១គ

ណ
តិវ

�ទ��
គណ

តិវ
�ទ��

គណ
តិវ

�ទ��
គណ

តិវ
�ទ��

- ---រូ ររូូរូប
វ�ទ

��ជ
�ំ

នទ់
 ី

បវ
�ទ��

ជ�ំ
នទ់

 ី
បវ

�ទ��
ជ�ំ

នទ់
 ី

បវ
�ទ��

ជ�ំ
នទ់

 ី១
៧ ១៧១៧១៧

    
    

��
 ច


��
��

 ច

��

��
 ច


��
��

 ច

��

        
�

��
��

�
��

��
�

��
��

�
��

�� 
រ�!គ

ណ
តិវ

�ទ��
វ�ទ

��ល
័

 
រ�!គ

ណ
តិវ

�ទ��
វ�ទ

��ល
័

 
រ�!គ

ណ
តិវ

�ទ��
វ�ទ

��ល
័

 
រ�!គ

ណ
តិវ

�ទ��
វ�ទ

��ល
័យ

ស
ខុ&

នស
េំ(

ង
យ

ស
ខុ&

នស
េំ(

ង
យ

ស
ខុ&

នស
េំ(

ង
យ

ស
ខុ&

នស
េំ(

ង    
    

យ
�

 ព
ន

�ក
យ

�
 ព

ន
�ក

យ
�

 ព
ន

�ក
យ

�
 ព

ន
�ក

        
នសិ

�	ិ
នសិ

�	ិ
នសិ

�	ិ
នសិ

�	ិត តតត
*

+�ទំី
*

+�ទំី
*

+�ទំី
*

+�ទំី៤ ៤៤៤
បរ

�
��ប-

តគ
ណ

តិវ
�ទ��

បរ
�

��ប-
តគ

ណ
តិវ

�ទ��
បរ

�
��ប-

តគ
ណ

តិវ
�ទ��

បរ
�

��ប-
តគ

ណ
តិវ

�ទ��
    

    

60◦30◦15◦7.5◦

O Q 1ABC

P

4

40◦2

6

4

40◦

6

r

4

Given that 

1

2

3

4

5

,
,

,
,

,
,

,

a
b

c
x

x
x

x
x

 are real positives such that 

1

a
b

c

+
+

=
 and  

1

2

3

4

5
1

x
x

x
x

x

⋅
⋅

⋅
⋅

=
. Prove that (

)(

) (

)

2

2

2

1

1

2

2

5

5

1

ax
bx

c
ax

bx
c

ax
bx

c

+
+

+
+

+
+

≥

⋯

. 

ប���ញ�េបើក>?ង តីេ/
ណ

 

ប���ញ�េបើក>?ង តីេ/
ណ

 

ប���ញ�េបើក>?ង តីេ/
ណ

 

ប���ញ�េបើក>?ង តីេ/
ណ

 ABC
    5

នមុំ 
5នមុំ 
5នមុំ 
5នមុំ A

    និង 
និង 
និង 
និង B

   េផ
9:ង;<�ត់លកlខណ

m 

េផ9:ង;<�ត់លកlខណ
m    

     
     

     
     

     
   

     
     

     
     

     
   

     
     

     
     

     
   

     
     

     
     

     
   

2

ta
n

2ta
n

ta
n

ta
n

A

B

A

B

+

=

⋅

        

េB
ះ ត

ីេ/
ណ

 

េB
ះ ត

ីេ/
ណ

 

េB
ះ ត

ីេ/
ណ

 

េB
ះ ត

ីេ/
ណ

 ABC
� តីេ/

ណ
សម1ត ។

� តីេ/
ណ

សម1ត ។

� តីេ/
ណ

សម1ត ។

� តីេ/
ណ

សម1ត ។    

េគ5នចំណnចេគ5នចំណnចេគ5នចំណnចេគ5នចំណnច ( )1 1,x y និងនិងនិងនិង ( )2 2,x y �ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍ logay x=     ។។។។    
ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ( )1 2 1 2,x x y y+     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2

1 2 1 2, 2x x y y+     ឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។ងេលើ ។ងេលើ ។ងេលើ ។    

ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច 2
1 2 1 2

1
, 2
2

x x y y
 + 
 

    នងិ នងិ នងិ នងិ 
2
1

1 2
2

, 2
x

y y
x

 
− 

 
    ឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ង    

                    pងេលើ ។pងេលើ ។pងេលើ ។pងេលើ ។ ស
នhត 

ស
នhត 

ស
នhត 

ស
នhត 

,
,

m
n

p    �
ឫស

ចនំួនពិតX
ងំបរីបស

ស់
ម�ី

រ ៖ 
�

ឫស
ចនំួនពិតX

ងំបរីបស
ស់

ម�ី
រ ៖ 

�
ឫស

ចនំួនពិតX
ងំបរីបស

ស់
ម�ី

រ ៖ 
�

ឫស
ចនំួនពិតX

ងំបរីបស
ស់

ម�ី
រ ៖ 

3
2

0
,

0
ax

bx
cx

a
a

+
+

−
=

≠
    ។។។ ។    

ប]
^�ញ

W
 

ប]
^�ញ

W
 

ប]
^�ញ

W
 

ប]
^�ញ

W
 

2
2

2
2

3
2

3
m

n
p

m
n

p +
+

−
≤

+
+

    , េតើស
មQ

ពេកើតB
នេ�

េពល
;

 ?
, េតើស

មQ
ពេកើតB

នេ�
េពល

;
 ?

, េតើស
មQ

ពេកើតB
នេ�

េពល
;

 ?
, េតើស

មQ
ពេកើតB

នេ�
េពល

;
 ?    

ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ 4 3 2 1 0x bx cx bx+ + + + =     Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW ( )22 2 3b c+ − >     ។។។។    
ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ 3 3 3 0x x+ − =     ។។។។    

េគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ី ( )nu     កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ 0 10, 1u u= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1n n nu u u+ −= +     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់    
1n ≥     ។។។។    

ក. រក ក. រក ក. រក ក. រក nu     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    
ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW 1 2 2 1n nu u u u ++ + + = −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
    

	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់ , 2n n∈ ≥ℕ    េ8ះ	=យសម�ីរ ៖េ8ះ	=យសម�ីរ ៖   
                                                            ( ) ( )2 222 1 3 1 1 0nn nx x x⋅ + + ⋅ − + − =     ។។។។    
ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ABC     មយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ី , ,a b c     បេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីត    
នពLនwមយួ នពLនwមយួ នពLនwមយួ នពLនwមយួ េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 

3
B

π≤     ។។។។    
    

c
ÜÉ

uÄ
xÅ

á 
  

 
tÇ

w 
tÇ

w 
tÇ

w 
tÇ

w 
    

f
ÉÄ

âà
|É

Ç
á

   

Administrator
Typewriter



a 

    

 

១០០១១០០១១០០១១០០១    

    
�គ�គ�គ�គ៣ ៣ ៣ ៣ (Vol 3)    

 

េរៀបេរៀងេ�យេរៀបេរៀងេ�យេរៀបេរៀងេ�យេរៀបេរៀងេ�យ    
��ក �� �� �	 
ន ��ក �� �� �	 
ន ��ក �� �� �	 
ន ��ក �� �� �	 
ន     

(�គ	(�គ	(�គ	(�គ	បរ���ប�តបរ���ប�តបរ���ប�តបរ���ប�តគណតិវ�ទ��គណតិវ�ទ��គណតិវ�ទ��គណតិវ�ទ��    នងិរបូវ�ទ��នងិរបូវ�ទ��នងិរបូវ�ទ��នងិរបូវ�ទ��))))    
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    េសៀវេDមួេសៀវេDមួេសៀវេDមួេសៀវេDមួយក�Gលេនះ សេ�មចJន)របូKងេឡើងJនេNយOរែត�ន*រយក�Gលេនះ សេ�មចJន)របូKងេឡើងJនេNយOរែត�ន*រយក�Gលេនះ សេ�មចJន)របូKងេឡើងJនេNយOរែត�ន*រយក�Gលេនះ សេ�មចJន)របូKងេឡើងJនេNយOរែត�ន*រ    
េ�)មែ�ជងពសីPំក ់៖េ�)មែ�ជងពសីPំក ់៖េ�)មែ�ជងពសីPំក ់៖េ�)មែ�ជងពសីPំក ់៖    
េRក េRក េRក េRក កមឹ ពន�កកមឹ ពន�កកមឹ ពន�កកមឹ ពន�ក    !យកវ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម!យកវ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម!យកវ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម!យកវ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម    
េRក េRក េRក េRក ែមន៉ �ងំែមន៉ �ងំែមន៉ �ងំែមន៉ �ងំ    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក�ស ីេRក�ស ីេRក�ស ីេRក�ស ីទ ីប៉លូេីរ�តទ ីប៉លូេីរ�តទ ីប៉លូេីរ�តទ ីប៉លូេីរ�ត    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក ៃថ ៃថ ៃថ ៃថ េហងេហងេហងេហង    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក #ន ់%&��#ន ់%&��#ន ់%&��#ន ់%&��    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក លមឹ ប'ូលមឹ ប'ូលមឹ ប'ូលមឹ ប'ូ    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក (ន ់ស)ុព(ន ់ស)ុព(ន ់ស)ុព(ន ់ស)ុព    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក គឹគគឹឹគឹមមមម    ចេំរ,នវឌុ�/ីចេំរ,នវឌុ�/ីចេំរ,នវឌុ�/ីចេំរ,នវឌុ�/ី    OOOOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-XOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-XOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-XOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��O\�ន)តអិបរ់-    
េRក េRក េRក េRក យមឹ 0យវុឌ�/នៈវ234�យមឹ 0យវុឌ�/នៈវ234�យមឹ 0យវុឌ�/នៈវ234�យមឹ 0យវុឌ�/នៈវ234�    មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()    
េRក េRក េRក េRក េ5 មយុ6នេ5 មយុ6នេ5 មយុ6នេ5 មយុ6ន    មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()មXន]�ីOវ�)វគណតិវ�ទ��ៃនKជ�[បណ^តិស�កម'()    
េRក េRក េRក េRក េហង េ78�ហន៊េហង េ78�ហន៊េហង េ78�ហន៊េហង េ78�ហន៊    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , Oកលវ�ទ��លយ័ភមូនិ_ភ4េំពញOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , Oកលវ�ទ��លយ័ភមូនិ_ភ4េំពញOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , Oកលវ�ទ��លយ័ភមូនិ_ភ4េំពញOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , Oកលវ�ទ��លយ័ភមូនិ_ភ4េំពញ    
េRក េRក េRក េRក ហត៊ សុ0ីតហត៊ សុ0ីតហត៊ សុ0ីតហត៊ សុ0ីត    អធ*ិរគណតិវ�ទ��Kជaនភី4េំពញ អធ*ិរគណតិវ�ទ��Kជaនភី4េំពញ អធ*ិរគណតិវ�ទ��Kជaនភី4េំពញ អធ*ិរគណតិវ�ទ��Kជaនភី4េំពញ     
េRក េRក េRក េRក អ ុិន )ពអ ុិន )ពអ ុិន )ពអ ុិន )ព    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��លយ័សេម#ចឪOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��លយ័សេម#ចឪOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��លយ័សេម#ចឪOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , វ�ទ��លយ័សេម#ចឪ    
េRក េRក េRក េRក េ78�ក េ<សនេ78�ក េ<សនេ78�ក េ<សនេ78�ក េ<សន    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវ    
េRក េRក េRក េRក ល ី6=8�ល់ល ី6=8�ល់ល ី6=8�ល់ល ី6=8�ល់    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវ    
េRក េRក េRក េRក េមង៉ រ2េមង៉ រ2េមង៉ រ2េមង៉ រ2នននន    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ�� , មជ�cមណល̂គរេុ*សល�[ភមូ�គdែកវ    
េRក េRក េRក េRក ស៊ ូែសនស៊ ូែសនស៊ ូែសនស៊ ូែសន    �បaន�កមុបេចeកេទសគណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម�បaន�កមុបេចeកេទសគណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម�បaន�កមុបេចeកេទសគណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម�បaន�កមុបេចeកេទសគណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម    
េRក េRក េRក េRក ែបន៉ សអំលុែបន៉ សអំលុែបន៉ សអំលុែបន៉ សអំលុ    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊នុKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម    
េRក េRក េRក េRក ហរួៃហ ភក@ីហរួៃហ ភក@ីហរួៃហ ភក@ីហរួៃហ ភក@ី    OXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊ុOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊ុOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊ុOXOY�Zរ�[គណតិវ�ទ��,វ�ទ��លយ័ប៊ុនKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមនKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមនKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រមនKU�ន ីហ៊នុែសនOW�រម    
េRក�ស ីេRក�ស ីេRក�ស ីេRក�ស ីឈ
� �ន�ឈ
� �ន�ឈ
� �ន�ឈ
� �ន�    )ភរ�f នងិកនូ�បសុ )ភរ�f នងិកនូ�បសុ )ភរ�f នងិកនូ�បសុ )ភរ�f នងិកនូ�បសុ ���� ម	ន��	����� ម	ន��	����� ម	ន��	����� ម	ន��	�        
មតិAអBក0នCងំអសែ់ដលែតងែតE<ំទ េយើងខHI ំនងិមតិAរមួជំKនទ់ ីមតិAអBក0នCងំអសែ់ដលែតងែតE<ំទ េយើងខHI ំនងិមតិAរមួជំKនទ់ ីមតិAអBក0នCងំអសែ់ដលែតងែតE<ំទ េយើងខHI ំនងិមតិAរមួជំKនទ់ ីមតិAអBក0នCងំអសែ់ដលែតងែតE<ំទ េយើងខHI ំនងិមតិAរមួជំKនទ់ ី១៧ ១៧ ១៧ ១៧ Cងំអស ់។Cងំអស ់។Cងំអស ់។Cងំអស ់។    
    

Kលក់ហំសុឆ2ងែផ4កបេចeកេទស នងិអកiKវ�រទុ�ក4(ងេសៀវេDេនះ មនិែមន)កហំសុKលក់ហំសុឆ2ងែផ4កបេចeកេទស នងិអកiKវ�រទុ�ក4(ងេសៀវេDេនះ មនិែមន)កហំសុKលក់ហំសុឆ2ងែផ4កបេចeកេទស នងិអកiKវ�រទុ�ក4(ងេសៀវេDេនះ មនិែមន)កហំសុKលក់ហំសុឆ2ងែផ4កបេចeកេទស នងិអកiKវ�រទុ�ក4(ងេសៀវេDេនះ មនិែមន)កហំសុ    
របសេ់Rក េRក�សjីងំអសk់ងេលើេនះេទរបសេ់Rក េRក�សjីងំអសk់ងេលើេនះេទរបសេ់Rក េRក�សjីងំអសk់ងេលើេនះេទរបសេ់Rក េRក�សjីងំអសk់ងេលើេនះេទ    , lគ)ឺកហំសុឆ2ងរបសេ់យើងខn(អំ4កេរៀប, lគ)ឺកហំសុឆ2ងរបសេ់យើងខn(អំ4កេរៀប, lគ)ឺកហំសុឆ2ងរបសេ់យើងខn(អំ4កេរៀប, lគ)ឺកហំសុឆ2ងរបសេ់យើងខn(អំ4កេរៀប    

េរៀង នងិlយកុពំ�[oទរ័ែតប៉េុPq�ះ ។េរៀង នងិlយកុពំ�[oទរ័ែតប៉េុPq�ះ ។េរៀង នងិlយកុពំ�[oទរ័ែតប៉េុPq�ះ ។េរៀង នងិlយកុពំ�[oទរ័ែតប៉េុPq�ះ ។    
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                                េពលេនះខn(Jំទសមូសែម#ងេចញនវូទកឹចតិ]ដងឹគណុចេំtះ ៖េពលេនះខn(Jំទសមូសែម#ងេចញនវូទកឹចតិ]ដងឹគណុចេំtះ ៖េពលេនះខn(Jំទសមូសែម#ងេចញនវូទកឹចតិ]ដងឹគណុចេំtះ ៖េពលេនះខn(Jំទសមូសែម#ងេចញនវូទកឹចតិ]ដងឹគណុចេំtះ ៖    
    

� េRកឪពកុ េRកឪពកុ េRកឪពកុ េRកឪពកុ �� ���� ���� ���� ��    នងិអ4ក�u�យ នងិអ4ក�u�យ នងិអ4ក�u�យ នងិអ4ក�u�យ ��� �ទ�ង��� �ទ�ង��� �ទ�ង��� �ទ�ង    ែដលJនបេងvើត ចwិeមឹ អបរ់-ែដលJនបេងvើត ចwិeមឹ អបរ់-ែដលJនបេងvើត ចwិeមឹ អបរ់-ែដលJនបេងvើត ចwិeមឹ អបរ់-    
េ�បៀន�បេxកនូ ទនំកុបរំងុកនូ ឲ�[កនូ�នៃថzេនះ ។េ�បៀន�បេxកនូ ទនំកុបរំងុកនូ ឲ�[កនូ�នៃថzេនះ ។េ�បៀន�បេxកនូ ទនំកុបរំងុកនូ ឲ�[កនូ�នៃថzេនះ ។េ�បៀន�បេxកនូ ទនំកុបរំងុកនូ ឲ�[កនូ�នៃថzេនះ ។    

� េRក�គ	/េRក�គ	/េRក�គ	/េRក�គ	/អ4ក�គ	ែដលaW�បJ់នប|}�តប់េ�ងៀនដលរ់បូខn(Jំទdងំពតីចូរហតូដល់អ4ក�គ	ែដលaW�បJ់នប|}�តប់េ�ងៀនដលរ់បូខn(Jំទdងំពតីចូរហតូដល់អ4ក�គ	ែដលaW�បJ់នប|}�តប់េ�ងៀនដលរ់បូខn(Jំទdងំពតីចូរហតូដល់អ4ក�គ	ែដលaW�បJ់នប|}�តប់េ�ងៀនដលរ់បូខn(Jំទdងំពតីចូរហតូដល់    
សព~ៃថz ។ េRក�គ	 មយួចនំនួកJ៏នែចក�នេ�េហើយ ។ *រខតិខរំបសេ់Rកសព~ៃថz ។ េRក�គ	 មយួចនំនួកJ៏នែចក�នេ�េហើយ ។ *រខតិខរំបសេ់Rកសព~ៃថz ។ េRក�គ	 មយួចនំនួកJ៏នែចក�នេ�េហើយ ។ *រខតិខរំបសេ់Rកសព~ៃថz ។ េRក�គ	 មយួចនំនួកJ៏នែចក�នេ�េហើយ ។ *រខតិខរំបសេ់Rក    
�គ	/អ4ក�គ	ែដលJនប|}�តប់េ�ងៀនខn( ំកដ៏ចូ)កនូែខ�រដៃទេទៀត គ)ឺគណុ�ប*រៈ�គ	/អ4ក�គ	ែដលJនប|}�តប់េ�ងៀនខn( ំកដ៏ចូ)កនូែខ�រដៃទេទៀត គ)ឺគណុ�ប*រៈ�គ	/អ4ក�គ	ែដលJនប|}�តប់េ�ងៀនខn( ំកដ៏ចូ)កនូែខ�រដៃទេទៀត គ)ឺគណុ�ប*រៈ�គ	/អ4ក�គ	ែដលJនប|}�តប់េ�ងៀនខn( ំកដ៏ចូ)កនូែខ�រដៃទេទៀត គ)ឺគណុ�ប*រៈ    
f��ងធេំធង ។f��ងធេំធង ។f��ងធេំធង ។f��ងធេំធង ។    

� បងប�oន�បុបងប�oន�បុបងប�oន�បុបងប�oន�បុស/ស/ស/ស/�សី�សី�សី�សី    jំjjំំjំងអសរ់បសខ់n(Jំទ ងអសរ់បសខ់n(Jំទ ងអសរ់បសខ់n(Jំទ ងអសរ់បសខ់n(Jំទ ែដែដែដែដលលលលaW�aW�aW�aW�បរ់សេ់�េ�*មដបំលូែតមយួ ។បរ់សេ់�េ�*មដបំលូែតមយួ ។បរ់សេ់�េ�*មដបំលូែតមយួ ។បរ់សេ់�េ�*មដបំលូែតមយួ ។    
សមូឲ�[សមូឲ�[សមូឲ�[សមូឲ�[េRកអ4ក�នគណុjងំអស ់Jនជបួែតេសចក#សីុេRកអ4ក�នគណុjងំអស ់Jនជបួែតេសចក#សីុេRកអ4ក�នគណុjងំអស ់Jនជបួែតេសចក#សីុេRកអ4ក�នគណុjងំអស ់Jនជបួែតេសចក#សីុខ េសចក#ចីេ�មើនខ េសចក#ចីេ�មើនខ េសចក#ចីេ�មើនខ េសចក#ចីេ�មើន    

�គប់ៗ �/� ។ �គប់ៗ �/� ។ �គប់ៗ �/� ។ �គប់ៗ �/� ។     
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ៃថzទ ីៃថzទ ីៃថzទ ីៃថzទ ី១៩ ១៩ ១៩ ១៩ ែខ ឧស� ./� ំែខ ឧស� ./� ំែខ ឧស� ./� ំែខ ឧស� ./� ំ២០១២ , ២០១២ , ២០១២ , ២០១២ , េ���ង�បែហល) េ���ង�បែហល) េ���ង�បែហល) េ���ង�បែហល) ១៧ ១៧ ១៧ ១៧ R��ច ។ សេមBងេOយេOកR��ច ។ សេមBងេOយេOកR��ច ។ សេមBងេOយេOកR��ច ។ សេមBងេOយេOក    
ដគ៏រួឲ�[�ណតិ�សរូ ។ដគ៏រួឲ�[�ណតិ�សរូ ។ដគ៏រួឲ�[�ណតិ�សរូ ។ដគ៏រួឲ�[�ណតិ�សរូ ។    បងជដីនូមយួរបសភ់រ�fខn(�ំ/�ក ់JនRZកេRកសន4lិសបងជដីនូមយួរបសភ់រ�fខn(�ំ/�ក ់JនRZកេRកសន4lិសបងជដីនូមយួរបសភ់រ�fខn(�ំ/�ក ់JនRZកេRកសន4lិសបងជដីនូមយួរបសភ់រ�fខn(�ំ/�ក ់JនRZកេRកសន4lិស    
េនះ ែដលបន� លទ់កុនវូេសចក#ទីកុiដេ៏�កៀម�ក ំមនិ�នអ4កPែដល�jទំបទ់កឹែភ4កេនះ ែដលបន� លទ់កុនវូេសចក#ទីកុiដេ៏�កៀម�ក ំមនិ�នអ4កPែដល�jទំបទ់កឹែភ4កេនះ ែដលបន� លទ់កុនវូេសចក#ទីកុiដេ៏�កៀម�ក ំមនិ�នអ4កPែដល�jទំបទ់កឹែភ4កេនះ ែដលបន� លទ់កុនវូេសចក#ទីកុiដេ៏�កៀម�ក ំមនិ�នអ4កPែដល�jទំបទ់កឹែភ4ក    
Jន ។ �ត�់ន�យ ុJន ។ �ត�់ន�យ ុJន ។ �ត�់ន�យ ុJន ។ �ត�់ន�យ ុ៣២ ៣២ ៣២ ៣២ ./� ំ, �ត)់មនសុ� សBoតបតូ �ន�ប)�បយិ រសួKយKក់./� ំ, �ត)់មនសុ� សBoតបតូ �ន�ប)�បយិ រសួKយKក់./� ំ, �ត)់មនសុ� សBoតបតូ �ន�ប)�បយិ រសួKយKក់./� ំ, �ត)់មនសុ� សBoតបតូ �ន�ប)�បយិ រសួKយKក់    
jក់jក់jក់jក់    មនសុ� ផងjងំពងួែដលO��ល�់ត ់គ�ឺស�ញK់ប�់ន�ត�់គប់ៗ �/� , �តេ់ធ~ើមនសុ� ផងjងំពងួែដលO��ល�់ត ់គ�ឺស�ញK់ប�់ន�ត�់គប់ៗ �/� , �តេ់ធ~ើមនសុ� ផងjងំពងួែដលO��ល�់ត ់គ�ឺស�ញK់ប�់ន�ត�់គប់ៗ �/� , �តេ់ធ~ើមនសុ� ផងjងំពងួែដលO��ល�់ត ់គ�ឺស�ញK់ប�់ន�ត�់គប់ៗ �/� , �តេ់ធ~ើ    
ែតអេំពើល� ។ �តO់W�បេ់NយOរជងំ ឺេ�*យព�ីតឡបម់កពេីពទ�[�បេទសេវៀតPមែតអេំពើល� ។ �តO់W�បេ់NយOរជងំ ឺេ�*យព�ីតឡបម់កពេីពទ�[�បេទសេវៀតPមែតអេំពើល� ។ �តO់W�បេ់NយOរជងំ ឺេ�*យព�ីតឡបម់កពេីពទ�[�បេទសេវៀតPមែតអេំពើល� ។ �តO់W�បេ់NយOរជងំ ឺេ�*យព�ីតឡបម់កពេីពទ�[�បេទសេវៀតPម    
វ�ញJន កនBះែខ ។ េពទ�[េវៀតPមេវះេtះ�ត ់េហើយពនិតិ�[េមើលជងំេឺ�េលើេtះវ�ញJន កនBះែខ ។ េពទ�[េវៀតPមេវះេtះ�ត ់េហើយពនិតិ�[េមើលជងំេឺ�េលើេtះវ�ញJន កនBះែខ ។ េពទ�[េវៀតPមេវះេtះ�ត ់េហើយពនិតិ�[េមើលជងំេឺ�េលើេtះវ�ញJន កនBះែខ ។ េពទ�[េវៀតPមេវះេtះ�ត ់េហើយពនិតិ�[េមើលជងំេឺ�េលើេtះ    
េវៀន�ត ់គ�ឺនេពញេNយ កនូកណ��រ  េហើយេពទ�[កេ៏ដរវ�ញ ។ េគអេវៀន�ត ់គ�ឺនេពញេNយ កនូកណ��រ  េហើយេពទ�[កេ៏ដរវ�ញ ។ េគអេវៀន�ត ់គ�ឺនេពញេNយ កនូកណ��រ  េហើយេពទ�[កេ៏ដរវ�ញ ។ េគអេវៀន�ត ់គ�ឺនេពញេNយ កនូកណ��រ  េហើយេពទ�[កេ៏ដរវ�ញ ។ េគអត�់��នព��Jលត�់��នព��Jលត�់��នព��Jលត�់��នព��Jល    
េទ េហើយនfិយ�Jប�់�ត�់ចរសJ់ន�តមឹែត េទ េហើយនfិយ�Jប�់�ត�់ចរសJ់ន�តមឹែត េទ េហើយនfិយ�Jប�់�ត�់ចរសJ់ន�តមឹែត េទ េហើយនfិយ�Jប�់�ត�់ចរសJ់ន�តមឹែត ៦ ៦ ៦ ៦ ែខេទៀតប៉េុPq�ះ ។ �កមុ�គ	Oរែខេទៀតប៉េុPq�ះ ។ �កមុ�គ	Oរែខេទៀតប៉េុPq�ះ ។ �កមុ�គ	Oរែខេទៀតប៉េុPq�ះ ។ �កមុ�គ	Oរ    
កR៏កេ់រឿងេនះមនិឲ�[OមខីB�ន នងិ�បពន�របស�់តដ់ងឹេទ , េហើយ!�ំតម់កែខ�រវ�ញកR៏កេ់រឿងេនះមនិឲ�[OមខីB�ន នងិ�បពន�របស�់តដ់ងឹេទ , េហើយ!�ំតម់កែខ�រវ�ញកR៏កេ់រឿងេនះមនិឲ�[OមខីB�ន នងិ�បពន�របស�់តដ់ងឹេទ , េហើយ!�ំតម់កែខ�រវ�ញកR៏កេ់រឿងេនះមនិឲ�[OមខីB�ន នងិ�បពន�របស�់តដ់ងឹេទ , េហើយ!�ំតម់កែខ�រវ�ញ    
ខតិខេំមើល�គ	ែខ�រវ�ញ jងំមនិសវូ�នសង��មឹ ។ ខតិខេំមើល�គ	ែខ�រវ�ញ jងំមនិសវូ�នសង��មឹ ។ ខតិខេំមើល�គ	ែខ�រវ�ញ jងំមនិសវូ�នសង��មឹ ។ ខតិខេំមើល�គ	ែខ�រវ�ញ jងំមនិសវូ�នសង��មឹ ។ ១៥ ១៥ ១៥ ១៥ ៃថzេ�*យពមីកពេីវៀតPមវ�ញៃថzេ�*យពមីកពេីវៀតPមវ�ញៃថzេ�*យពមីកពេីវៀតPមវ�ញៃថzេ�*យពមីកពេីវៀតPមវ�ញ    
�តក់J៏នRZកេRក ។ �តេ់ទើ�តក់J៏នRZកេRក ។ �តេ់ទើ�តក់J៏នRZកេRក ។ �តេ់ទើ�តក់J៏នRZកេRក ។ �តេ់ទើបែតជបួជ�ំ/�)មយួខn(េំ�ៃថzែសន មនុចលូ./�ែំខ�របែតជបួជ�ំ/�)មយួខn(េំ�ៃថzែសន មនុចលូ./�ែំខ�របែតជបួជ�ំ/�)មយួខn(េំ�ៃថzែសន មនុចលូ./�ែំខ�របែតជបួជ�ំ/�)មយួខn(េំ�ៃថzែសន មនុចលូ./�ែំខ�រ    
គមឺនិ�នអផីង ��នែ់តឈបឺន]ចិបន]�ចែតេ�េដើរ រត ់េបើក�នធម�d។ មនុេពល�ត់គមឺនិ�នអផីង ��នែ់តឈបឺន]ចិបន]�ចែតេ�េដើរ រត ់េបើក�នធម�d។ មនុេពល�ត់គមឺនិ�នអផីង ��នែ់តឈបឺន]ចិបន]�ចែតេ�េដើរ រត ់េបើក�នធម�d។ មនុេពល�ត់គមឺនិ�នអផីង ��នែ់តឈបឺន]ចិបន]�ចែតេ�េដើរ រត ់េបើក�នធម�d។ មនុេពល�ត់    
OW�ប ់�តJ់នែផ#�u�បំ�oនៗឲ�[ជយួែថររក�<ឪពកុ�u�យ េហើយ�u��ំu�យឪពកុេក�ក ឲ�[ជយួOW�ប ់�តJ់នែផ#�u�បំ�oនៗឲ�[ជយួែថររក�<ឪពកុ�u�យ េហើយ�u��ំu�យឪពកុេក�ក ឲ�[ជយួOW�ប ់�តJ់នែផ#�u�បំ�oនៗឲ�[ជយួែថររក�<ឪពកុ�u�យ េហើយ�u��ំu�យឪពកុេក�ក ឲ�[ជយួOW�ប ់�តJ់នែផ#�u�បំ�oនៗឲ�[ជយួែថររក�<ឪពកុ�u�យ េហើយ�u��ំu�យឪពកុេក�ក ឲ�[ជយួ    
េមើលែថរj�ំបពន� កនូរបស�់តផ់ង។កនូ�សចី��ងរបស�់ត�់េមើលែថរj�ំបពន� កនូរបស�់តផ់ង។កនូ�សចី��ងរបស�់ត�់េមើលែថរj�ំបពន� កនូរបស�់តផ់ង។កនូ�សចី��ងរបស�់ត�់េមើលែថរj�ំបពន� កនូរបស�់តផ់ង។កនូ�សចី��ងរបស�់ត�់យ�ុបែហេលជតិ យ�ុបែហេលជតិ យ�ុបែហេលជតិ យ�ុបែហេលជតិ ៤៤៤៤./� ំ។./� ំ។./� ំ។./� ំ។    
កនូទីកនូទីកនូទីកនូទី២ ២ ២ ២ េ�ក4(ងៃផ_�u�យេទើបJន េ�ក4(ងៃផ_�u�យេទើបJន េ�ក4(ងៃផ_�u�យេទើបJន េ�ក4(ងៃផ_�u�យេទើបJន ៦៦៦៦ែខ ។ �តន់fិយរហតូ េខ�<យេ�ៗ jលែ់តែខ ។ �តន់fិយរហតូ េខ�<យេ�ៗ jលែ់តែខ ។ �តន់fិយរហតូ េខ�<យេ�ៗ jលែ់តែខ ។ �តន់fិយរហតូ េខ�<យេ�ៗ jលែ់ត    
ក�W�ងំថយដលច់ណំ�ចសនូ�[ កផ៏តុដេង�ើមេ� ។ មនសុ� �/� អ4ក�សកុអ4កភមូ ិបងប�oនក�W�ងំថយដលច់ណំ�ចសនូ�[ កផ៏តុដេង�ើមេ� ។ មនសុ� �/� អ4ក�សកុអ4កភមូ ិបងប�oនក�W�ងំថយដលច់ណំ�ចសនូ�[ កផ៏តុដេង�ើមេ� ។ មនសុ� �/� អ4ក�សកុអ4កភមូ ិបងប�oនក�W�ងំថយដលច់ណំ�ចសនូ�[ កផ៏តុដេង�ើមេ� ។ មនសុ� �/� អ4ក�សកុអ4កភមូ ិបងប�oន    
មកជបួជុ�ំ/�េពញេ�*មផ_ះ ។ �/�ក់ៗ យរំហតូjលែ់តយេំលងេចញ ។មកជបួជុ�ំ/�េពញេ�*មផ_ះ ។ �/�ក់ៗ យរំហតូjលែ់តយេំលងេចញ ។មកជបួជុ�ំ/�េពញេ�*មផ_ះ ។ �/�ក់ៗ យរំហតូjលែ់តយេំលងេចញ ។មកជបួជុ�ំ/�េពញេ�*មផ_ះ ។ �/�ក់ៗ យរំហតូjលែ់តយេំលងេចញ ។    �តO់W�បេ់� �តO់W�បេ់� �តO់W�បេ់� �តO់W�បេ់�     
េគកេ៏រៀបចបំណុ�[សពេ�dេគកេ៏រៀបចបំណុ�[សពេ�dេគកេ៏រៀបចបំណុ�[សពេ�dេគកេ៏រៀបចបំណុ�[សពេ�dម�បៃពណ ី។ កនូរបស�់តេ់ចះែតសរួ�u�យ� ម�បៃពណ ី។ កនូរបស�់តេ់ចះែតសរួ�u�យ� ម�បៃពណ ី។ កនូរបស�់តេ់ចះែតសរួ�u�យ� ម�បៃពណ ី។ កនូរបស�់តេ់ចះែតសរួ�u�យ� “ េមច៉កJ៏��េមច៉កJ៏��េមច៉កJ៏��េមច៉កJ៏��    
េដកយរូេមBះ៉េដកយរូេមBះ៉េដកយរូេមBះ៉េដកយរូេមBះ៉”     ។ ...។ ...។ ...។ ...    
                                            េសចក#OីW�បគ់lឺអweងឹ ។ សមូមតិ]អ4ក�នេមdY�គតិពអី!គតរបសេ់យើងេសចក#OីW�បគ់lឺអweងឹ ។ សមូមតិ]អ4ក�នេមdY�គតិពអី!គតរបសេ់យើងេសចក#OីW�បគ់lឺអweងឹ ។ សមូមតិ]អ4ក�នេមdY�គតិពអី!គតរបសេ់យើងេសចក#OីW�បគ់lឺអweងឹ ។ សមូមតិ]អ4ក�នេមdY�គតិពអី!គតរបសេ់យើង    
នងិកនូេ�េយើងផង ។ កុគំតិែតអ~ែីដលេ�ជតិៗ ។ សមយ័េនះេ�េហើយ េគេមើលនងិកនូេ�េយើងផង ។ កុគំតិែតអ~ែីដលេ�ជតិៗ ។ សមយ័េនះេ�េហើយ េគេមើលនងិកនូេ�េយើងផង ។ កុគំតិែតអ~ែីដលេ�ជតិៗ ។ សមយ័េនះេ�េហើយ េគេមើលនងិកនូេ�េយើងផង ។ កុគំតិែតអ~ែីដលេ�ជតិៗ ។ សមយ័េនះេ�េហើយ េគេមើល    
េឃើញដលP់ណ ីេហើយ សមូេយើងកុេំធ~ើ)កែងvបក4(ងអណ� ងេទៀត ។េឃើញដលP់ណ ីេហើយ សមូេយើងកុេំធ~ើ)កែងvបក4(ងអណ� ងេទៀត ។េឃើញដលP់ណ ីេហើយ សមូេយើងកុេំធ~ើ)កែងvបក4(ងអណ� ងេទៀត ។េឃើញដលP់ណ ីេហើយ សមូេយើងកុេំធ~ើ)កែងvបក4(ងអណ� ងេទៀត ។    
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    េសៀវេD េសៀវេD េសៀវេD េសៀវេD “ ១០០១ ១០០១ ១០០១ ១០០១ ល�ំតគ់ណតិវ�ទ�� ល�ំតគ់ណតិវ�ទ�� ល�ំតគ់ណតិវ�ទ�� ល�ំតគ់ណតិវ�ទ�� Vol 3”     ែដលមតិ]អ4ក�នកពំងុ*ន់ែដលមតិ]អ4ក�នកពំងុ*ន់ែដលមតិ]អ4ក�នកពំងុ*ន់ែដលមតិ]អ4ក�នកពំងុ*ន់    
េ�នងឹៃដេនះគ)ឺសមទិ�កម� មយួែដលេឆBើយតបេ�នងឹត�ម	វ*ររបសម់តិ]អ4កសកិ�<េ�នងឹៃដេនះគ)ឺសមទិ�កម� មយួែដលេឆBើយតបេ�នងឹត�ម	វ*ររបសម់តិ]អ4កសកិ�<េ�នងឹៃដេនះគ)ឺសមទិ�កម� មយួែដលេឆBើយតបេ�នងឹត�ម	វ*ររបសម់តិ]អ4កសកិ�<េ�នងឹៃដេនះគ)ឺសមទិ�កម� មយួែដលេឆBើយតបេ�នងឹត�ម	វ*ររបសម់តិ]អ4កសកិ�<    
�សបdម*រយកចតិ]ទកុNករ់បសព់ភិពេRកេលើវ�សយ័អបរ់- �សបdម*រយកចតិ]ទកុNករ់បសព់ភិពេRកេលើវ�សយ័អបរ់- �សបdម*រយកចតិ]ទកុNករ់បសព់ភិពេRកេលើវ�សយ័អបរ់- �សបdម*រយកចតិ]ទកុNករ់បសព់ភិពេRកេលើវ�សយ័អបរ់- ។ គណតិវ�ទ��គ)ឺមខុ។ គណតិវ�ទ��គ)ឺមខុ។ គណតិវ�ទ��គ)ឺមខុ។ គណតិវ�ទ��គ)ឺមខុ    
វ�)¡�វ�)¡�វ�)¡�វ�)¡�មយួមយួមយួមយួf��ងសkំន ់េហើយមនិសវូ)�នអ4កែដលេរៀនJនពែូកេលើមខុវ�)¡�េនះPស់f��ងសkំន ់េហើយមនិសវូ)�នអ4កែដលេរៀនJនពែូកេលើមខុវ�)¡�េនះPស់f��ងសkំន ់េហើយមនិសវូ)�នអ4កែដលេរៀនJនពែូកេលើមខុវ�)¡�េនះPស់f��ងសkំន ់េហើយមនិសវូ)�នអ4កែដលេរៀនJនពែូកេលើមខុវ�)¡�េនះPស់    
ចងព់ែូកគណតិវ�ទ��េនះ គ�ឺត	វZបេ់ផ#ើមdងំព�ី/�កបឋមសកិ�<ទីចងព់ែូកគណតិវ�ទ��េនះ គ�ឺត	វZបេ់ផ#ើមdងំព�ី/�កបឋមសកិ�<ទីចងព់ែូកគណតិវ�ទ��េនះ គ�ឺត	វZបេ់ផ#ើមdងំព�ី/�កបឋមសកិ�<ទីចងព់ែូកគណតិវ�ទ��េនះ គ�ឺត	វZបេ់ផ#ើមdងំព�ី/�កបឋមសកិ�<ទី១ ១ ១ ១ ទីទទីីទី២... ២... ២... ២... មកេមBះ៉ ។មកេមBះ៉ ។មកេមBះ៉ ។មកេមBះ៉ ។    
*លPប�oនៗពែូក*លPប�oនៗពែូក*លPប�oនៗពែូក*លPប�oនៗពែូកគណតិវ�ទ�� េ!ះគណតិវ�ទ�� េ!ះគណតិវ�ទ�� េ!ះគណតិវ�ទ�� េ!ះប�oប�oប�oប�oននននៗនងឹ�នៗនងឹ�នៗនងឹ�នៗនងឹ�នឲឲឲឲ*សេ�ចើនក4(ង*រទទលួJន*សេ�ចើនក4(ង*រទទលួJន*សេ�ចើនក4(ង*រទទលួJន*សេ�ចើនក4(ង*រទទលួJន    
េ)គជយ័េលើមខុវ�)¡�េផ� ងៗេទៀត កដ៏ចូ)*រ|រែដរ ។េ)គជយ័េលើមខុវ�)¡�េផ� ងៗេទៀត កដ៏ចូ)*រ|រែដរ ។េ)គជយ័េលើមខុវ�)¡�េផ� ងៗេទៀត កដ៏ចូ)*រ|រែដរ ។េ)គជយ័េលើមខុវ�)¡�េផ� ងៗេទៀត កដ៏ចូ)*រ|រែដរ ។    
                                                េសៀវេDេនះកJ៏ន!មំកនវូេរឿងទកុiេOកមយួេ�kងេដើម ែតេនះមនិែមនេសៀវេDេនះកJ៏ន!មំកនវូេរឿងទកុiេOកមយួេ�kងេដើម ែតេនះមនិែមនេសៀវេDេនះកJ៏ន!មំកនវូេរឿងទកុiេOកមយួេ�kងេដើម ែតេនះមនិែមនេសៀវេDេនះកJ៏ន!មំកនវូេរឿងទកុiេOកមយួេ�kងេដើម ែតេនះមនិែមន    
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B∠     �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ AC     	តង ់	តង ់	តង ់	តង ់ D     និង និង និង និង BC BD AD= +     ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� A∠     ។។។។    

210.210.210.210. 	សេ�ចមយួស'ិតេ(	តងក់ំពលូ 	សេ�ចមយួស'ិតេ(	តងក់ំពលូ 	សេ�ចមយួស'ិតេ(	តងក់ំពលូ 	សេ�ចមយួស'ិតេ(	តងក់ំពលូ V     ៃនគូៃនគូៃនគូៃនគូបមយួបមយួបមយួបមយួ    
ែដល�នរ,-�ស	់ជុងនីមយួៗ ែដល�នរ,-�ស	់ជុងនីមយួៗ ែដល�នរ,-�ស	់ជុងនីមយួៗ ែដល�នរ,-�ស	់ជុងនីមយួៗ 1m     ។ ។ ។ ។ 	សេ�ច	សេ�ច	សេ�ច	សេ�ច    
េ�ះ	ត/វ12�សទ់4ីម	ជុងនមីួយៗេ�ះ	ត/វ12�សទ់4ីម	ជុងនមីួយៗេ�ះ	ត/វ12�សទ់4ីម	ជុងនមីួយៗេ�ះ	ត/វ12�សទ់4ីម	ជុងនមីួយៗរបសគ់បូ និងរបសគ់បូ និងរបសគ់បូ និងរបសគ់បូ និង    
	តឡបម់កកពំលូ 	តឡបម់កកពំលូ 	តឡបម់កកពំលូ 	តឡបម់កកពំលូ V     វ6ញ េ8យវ6ញ េ8យវ6ញ េ8យវ6ញ េ8យមនិឆ�ង�ត់មនិឆ�ង�ត់មនិឆ�ង�ត់មនិឆ�ង�ត់    
4មចណំ:ច;មយួពរីដងេឡើយ ។ 4មចណំ:ច;មយួពរីដងេឡើយ ។ 4មចណំ:ច;មយួពរីដងេឡើយ ។ 4មចណំ:ច;មយួពរីដងេឡើយ ។     
                    រក	បែវងែវងបផំុតៃនគន�ង ។រក	បែវងែវងបផំុតៃនគន�ង ។រក	បែវងែវងបផំុតៃនគន�ង ។រក	បែវងែវងបផំុតៃនគន�ង ។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 1111     

211.211.211.211. េ8ះ	=យសម�ីរ>ងេ	�ម ៖េ8ះ	=យសម�ីរ>ងេ	�ម ៖េ8ះ	=យសម�ីរ>ងេ	�ម ៖េ8ះ	=យសម�ីរ>ងេ	�ម ៖    
ក. ក. ក. ក. 2 1 3 4 1 1x x x x− − + + − − =     
ខ. ខ. ខ. ខ. 1 6 5 2x x x− = − − − −     ។។។។    

212.212.212.212. គណ��ឌៃនសលូតី>ងេ	�ម គិត� គណ��ឌៃនសលូតី>ងេ	�ម គិត� គណ��ឌៃនសលូតី>ងេ	�ម គិត� គណ��ឌៃនសលូតី>ងេ	�ម គិត� 3cm     ។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេEង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេEង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេEង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេEង    
>ងកFGងគ�ឺ�េរH ។ រ,-�សេ់(កFGងរបូគិត� >ងកFGងគ�ឺ�េរH ។ រ,-�សេ់(កFGងរបូគិត� >ងកFGងគ�ឺ�េរH ។ រ,-�សេ់(កFGងរបូគិត� >ងកFGងគ�ឺ�េរH ។ រ,-�សេ់(កFGងរបូគិត� cm     ។។។។    

                                         
213.213.213.213. ប,I�ញ� ចេំJះ	គប់ប,I�ញ� ចេំJះ	គប់ប,I�ញ� ចេំJះ	គប់ប,I�ញ� ចេំJះ	គប់ចនំនួពិតវ6ជK�ន ចនំនួពិតវ6ជK�ន ចនំនួពិតវ6ជK�ន ចនំនួពិតវ6ជK�ន , ,a b c     េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖     

                                                                    
3 3 3 3 3 3

1 1 1 1

a b abc b c abc c a abc abc
+ + ≤

+ + + + + +
    ។។។។    

214.214.214.214. រងLង ់រងLង ់រងLង ់រងLង ់ ( ) ( )2 2: 1 1 0C x y kx k y k+ + + + − + =     �ត4់មពរីចណំ:ច�នចិM	គបត់ៃម� �ត4់មពរីចណំ:ច�នចិM	គបត់ៃម� �ត4់មពរីចណំ:ច�នចិM	គបត់ៃម� �ត4់មពរីចណំ:ច�នចិM	គបត់ៃម� k     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រកកអូរេ8េនៃនពរីចណំ:ចេ�ះ ។រកកអូរេ8េនៃនពរីចណំ:ចេ�ះ ។រកកអូរេ8េនៃនពរីចណំ:ចេ�ះ ។រកកអូរេ8េនៃនពរីចណំ:ចេ�ះ ។    
២. ២. ២. ២. ររររកតៃម�អប�Pបរ�ៃន�រំបសរ់ងLងេ់�ះ ។កតៃម�អប�Pបរ�ៃន�រំបសរ់ងLងេ់�ះ ។កតៃម�អប�Pបរ�ៃន�រំបសរ់ងLងេ់�ះ ។កតៃម�អប�Pបរ�ៃន�រំបសរ់ងLងេ់�ះ ។    

215.215.215.215. 4ង 4ង 4ង 4ង 0 , 0 , 8x y xy> > =     នងិនងិនងិនងិ    ( ) ( )2 2

2 22 log logP x y= +     ។។។។    
១. ១. ១. ១. 4ង 4ង 4ង 4ង 2logX x=     ។ សរេសរកេន�Qម ។ សរេសរកេន�Qម ។ សរេសរកេន�Qម ។ សរេសរកេន�Qម P     េR�អនគុមនៃ៍ន េR�អនគុមនៃ៍ន េR�អនគុមនៃ៍ន េR�អនគុមនៃ៍ន X     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតៃម�អប�Pបរ�ៃន រកតៃម�អប�Pបរ�ៃន រកតៃម�អប�Pបរ�ៃន រកតៃម�អប�Pបរ�ៃន P     ។។។។    

216.216.216.216. េគ�នបួនចណំ:ច េគ�នបួនចណំ:ច េគ�នបួនចណំ:ច េគ�នបួនចណំ:ច , ,A B C     នងិ នងិ នងិ នងិ D     ឋតិេ(េលើកន�ះរងLងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងLងេ់នះឋតិេ(េលើកន�ះរងLងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងLងេ់នះឋតិេ(េលើកន�ះរងLងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងLងេ់នះឋតិេ(េលើកន�ះរងLងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងLងេ់នះ    
គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ1    ឯក4 េហើយផMិតរបសW់គ ឺឯក4 េហើយផMិតរបសW់គ ឺឯក4 េហើយផMិតរបសW់គ ឺឯក4 េហើយផMិតរបសW់គ ឺO     ។ ។ ។ ។ CD     គ�ឺគ�ឺគ�ឺគ�ឺអងXត់ផMតិ និងស��	តៃន	កYៃផZអងXត់ផMតិ និងស��	តៃន	កYៃផZអងXត់ផMតិ និងស��	តៃន	កYៃផZអងXត់ផMតិ និងស��	តៃន	កYៃផZ    
	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ : : 1: 2 : 2OAB OBC OCDS S S∆ ∆ ∆ =     ។។។។    
                    ១. ១. ១. ១. 4ង 4ង 4ង 4ង AOBα = ∠     នងិ នងិ នងិ នងិ BOCβ = ∠     ។ រក ។ រក ។ រក ។ រក sin : sinα β     ។។។។    
                    ២. ២. ២. ២. រក	កYៃផZៃនចតេុ�ណ រក	កYៃផZៃនចតេុ�ណ រក	កYៃផZៃនចតេុ�ណ រក	កYៃផZៃនចតេុ�ណ ABCD     ។។។។    

                     
217.217.217.217. �នចណំ:ច �នចណំ:ច �នចណំ:ច �នចណំ:ច A     មយួេ(េលើែខ�[េ�ង មយួេ(េលើែខ�[េ�ង មយួេ(េលើែខ�[េ�ង មយួេ(េលើែខ�[េ�ង 2 2: 2 4 0C x y x+ − − =     ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ C     	តង់	តង់	តង់	តង់    

A     �ត់4មចំណ:ច �ត់4មចំណ:ច �ត់4មចំណ:ច �ត់4មចំណ:ច ( )4,3P     ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង AP     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 2222     

218.218.218.218. េគ�េគ�េគ�េគ�ន ន ន ន ABC     គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន 5, 4AB BC= =     នងិនងិនងិនងិ    60oB∠ =     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រក	បែវងៃនអងXតធ់F_ រក	បែវងៃនអងXតធ់F_ រក	បែវងៃនអងXតធ់F_ រក	បែវងៃនអងXតធ់F_ AC     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ�	បែវង�រំងLង់̀ រaកេ	b	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងLង់̀ រaកេ	b	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងLង់̀ រaកេ	b	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងLង់̀ រaកេ	b	តេី�ណ ABC     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. D     គ�ឺចណំ:ចមយួេ(េលើធF_តចូ គ�ឺចណំ:ចមយួេ(េលើធF_តចូ គ�ឺចណំ:ចមយួេ(េលើធF_តចូ គ�ឺចណំ:ចមយួេ(េលើធF_តចូ AC     ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផZ	កYរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផZ	កYរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផZ	កYរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផZ	កYរបសច់តេុ�ណ     
                        ABCD     ។។។។    

                                
219.219.219.219. េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ 3 23 10 10 4 0x x x− + − =     ។។។។    
220.220.220.220. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន α     នងិ នងិ នងិ នងិ β     �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ 22 5 1 0x x− + =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1

α
    នងិ នងិ នងិ នងិ 1

β
    �ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់    

សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ 2 0x ax b+ + =     ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ a     និង និង និង និង b     ។។។។    
221.221.221.221. 4ង 4ង 4ង 4ង 2, 3 iα β= = +     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )21 , 1i iγ = + = −     ។ រកតៃម�8ច>់ត ។ រកតៃម�8ច>់ត ។ រកតៃម�8ច>់ត ។ រកតៃម�8ច>់ត r (ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង    

hគយុម៉ង ់hគយុម៉ង ់hគយុម៉ង ់hគយុម៉ង ់θ     ៃន ៃន ៃន ៃន ( ),
α β π θ π

γ
+ − < ≤     ។។។។    

222.222.222.222. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� 1
lim 1

x

x
e

kx→∞

 + = 
 

    ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ k     ។។។។    

223.223.223.223. សន�ត�សន�ត�សន�ត�សន�ត�    α     នងិនងិនងិនងិ    3α     គ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីiដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីiដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីiដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីiដេឺ	កទី២ ២ ២ ២ 23 8 0x x k+ + =     ែដលែដលែដលែដល    k     គឺគគឺឺគឺ    
�ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន k     ។។។។    

224.224.224.224. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន a     គ�ឺែផFកគត ់ៃន គ�ឺែផFកគត ់ៃន គ�ឺែផFកគត ់ៃន គ�ឺែផFកគត ់ៃន 1

2 3−
    និង និង និង និង b     គ�ឺែផFកទសjគ (គ�ឺែផFកទសjគ (គ�ឺែផFកទសjគ (គ�ឺែផFកទសjគ ( 0 1b< < ) ។ ) ។ ) ។ ) ។     

                                ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន 2
a b

b
− +     ។។។។    

225.225.225.225. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� 10log A a=     នងិនងិនងិនងិ    10log B b=     ចេំJះ	គបច់ំននួពតិវ6ជK�ន ចេំJះ	គបច់ំននួពតិវ6ជK�ន ចេំJះ	គបច់ំននួពតិវ6ជK�ន ចេំJះ	គបច់ំននួពតិវ6ជK�ន ,A B     ខសុព ីខសុព ីខសុព ីខសុព ី1    ។។។។    

ឧប�� ឧប�� ឧប�� ឧប�� 0a b+ =     ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន 
1 1

b aA B     ។។។។    
226.226.226.226. ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ចេំJះចេំJះចេំJះចេំJះចនំួនគតវ់6ជK�នចនំួនគតវ់6ជK�នចនំួនគតវ់6ជK�នចនំួនគតវ់6ជK�ន    n     នមីួយៗនមីួយៗនមីួយៗនមីួយៗ    , េ�ះ�នចំ, េ�ះ�នចំ, េ�ះ�នចំ, េ�ះ�នចំនួនគតវ់6ជK�ន នួនគតវ់6ជK�ន នួនគតវ់6ជK�ន នួនគតវ់6ជK�ន m     មយួែដលមយួែដលមយួែដលមយួែដល    

េផZmង1��ត ់េផZmង1��ត ់េផZmង1��ត ់េផZmង1��ត ់ ( )1 2 1
n

m m+ = + +     ។។។។    

227.227.227.227. 4ង 4ង 4ង 4ង , , 0x y z ≥     េហើយេផZmង1��ត ់េហើយេផZmង1��ត ់េហើយេផZmង1��ត ់េហើយេផZmង1��ត ់ 3x y z+ + =     ។ ប,I�ញ� ៖។ ប,I�ញ� ៖។ ប,I�ញ� ៖។ ប,I�ញ� ៖    

                                                                        ( )
3 3 3

3 3 3

1 2

8 8 8 9 27

x y z
xy yz zx

y z x
+ + ≥ + ⋅ + +

+ + +
    ។។។។    

េតើសno�សមjពេកើត�នេ(េពល; ?េតើសno�សមjពេកើត�នេ(េពល; ?េតើសno�សមjពេកើត�នេ(េពល; ?េតើសno�សមjពេកើត�នេ(េពល; ?    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 3333     

228.228.228.228. េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ABCD     គ�ឺចតេុ�ណេ�q�ងមយួ 4ង គ�ឺចតេុ�ណេ�q�ងមយួ 4ង គ�ឺចតេុ�ណេ�q�ងមយួ 4ង គ�ឺចតេុ�ណេ�q�ងមយួ 4ង , ,DAB ADB ACBα β γ= ∠ = ∠ = ∠     
DBCδ = ∠     និង និង និង និង DBAε = ∠     ។ សន�ត� ។ សន�ត� ។ សន�ត� ។ សន�ត� ,

2 2

π πα β γ< + =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2δ ε π+ =     ។។។។    
                                                            ប,I�ញ�  ប,I�ញ�  ប,I�ញ�  ប,I�ញ�  ( )2 2 2DB BC AD AC+ = +     ។។។។    

229.229.229.229. រកពហiុដេឺ	កទីរកពហiុដេឺ	កទីរកពហiុដេឺ	កទីរកពហiុដេឺ	កទី៥ ៥ ៥ ៥ ( )p x     ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ ( ) 1p x +     ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ( )3
1x −     នងិនងិនងិនងិ    

( ) 1p x −     ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ( )3
1x +     ។។។។    

230.230.230.230. ពហiុ ពហiុ ពហiុ ពហiុ ( )P x     �នដេឺ	ក�នដេឺ	ក�នដេឺ	ក�នដេឺ	កទ ីទ ីទ ីទ ី n     ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ( ) 2kP k =     ចេំJះ ចេំJះ ចេំJះ ចេំJះ 
0,1, 2, ,k n= …     ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ( )1P n +     ។។។។    

231.231.231.231. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� 3
5

2
x≤ ≤     ។ ប,I�ញ� ។ ប,I�ញ� ។ ប,I�ញ� ។ ប,I�ញ� 2 1 2 3 15 3 2 19x x x+ + − + − <     ។។។។    

232.232.232.232. 4ង 4ង 4ង 4ង θ     �មុ	ំសចួមយួ ែដលេផZmង1��តស់ម�ីរអno�ត �មុ	ំសចួមយួ ែដលេផZmង1��តស់ម�ីរអno�ត �មុ	ំសចួមយួ ែដលេផZmង1��តស់ម�ីរអno�ត �មុ	ំសចួមយួ ែដលេផZmង1��តស់ម�ីរអno�ត x ,,,, 2 4 cos cot 0x x θ θ+ + =     �ន�ន�ន�ន    
ឫសឌបុ ។ ចរូរកតៃម�ៃន ឫសឌបុ ។ ចរូរកតៃម�ៃន ឫសឌបុ ។ ចរូរកតៃម�ៃន ឫសឌបុ ។ ចរូរកតៃម�ៃន θ     ។។។។    

233.233.233.233. រក	គបច់ំននួគត ់រក	គបច់ំននួគត ់រក	គបច់ំននួគត ់រក	គបច់ំននួគត ់ x     ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) ( )4 5
4 5 10 4 5

x x x xx x
− −− + − + = +     ។។។។    

234.234.234.234. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន O     �ចណំ:ចមយួេ(>ងកFGង	តេី�ណ �ចណំ:ចមយួេ(>ងកFGង	តេី�ណ �ចណំ:ចមយួេ(>ងកFGង	តេី�ណ �ចណំ:ចមយួេ(>ងកFGង	តេី�ណ ABC     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 3 0OA OB OC+ + =
���� ���� ���� �     ។។។។    

ចរូរកផលេធៀបៃន	កYៃផZរបស	់តេី�ណ ចរូរកផលេធៀបៃន	កYៃផZរបស	់តេី�ណ ចរូរកផលេធៀបៃន	កYៃផZរបស	់តេី�ណ ចរូរកផលេធៀបៃន	កYៃផZរបស	់តេី�ណ ABC     �មយួ	កYៃផZរបស	់តេី�ណ �មយួ	កYៃផZរបស	់តេី�ណ �មយួ	កYៃផZរបស	់តេី�ណ �មយួ	កYៃផZរបស	់តេី�ណ AOC ។។។។    
235.235.235.235. vសw�ីx�ក ់�នេកើត និងរសេ់(vសw�ីx�ក ់�នេកើត និងរសេ់(vសw�ីx�ក ់�នេកើត និងរសេ់(vសw�ីx�ក ់�នេកើត និងរសេ់(កFGងសតវត�[ទ ីកFGងសតវត�[ទ ីកFGងសតវត�[ទ ីកFGងសតវត�[ទ ី២០ ២០ ២០ ២០ ។ េ8យដងឹ��េរHៃនhយរុបសz់ត់។ េ8យដងឹ��េរHៃនhយរុបសz់ត់។ េ8យដងឹ��េរHៃនhយរុបសz់ត់។ េ8យដងឹ��េរHៃនhយរុបសz់ត់    

េស�ើនងឹ{x�ែំដលzតរ់សេ់( ។ ចរូរកhយរុបសz់តេ់({x� ំេស�ើនងឹ{x�ែំដលzតរ់សេ់( ។ ចរូរកhយរុបសz់តេ់({x� ំេស�ើនងឹ{x�ែំដលzតរ់សេ់( ។ ចរូរកhយរុបសz់តេ់({x� ំេស�ើនងឹ{x�ែំដលzតរ់សេ់( ។ ចរូរកhយរុបសz់តេ់({x� ំ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ។។។។    

236.236.236.236. េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ ( )2 32 3 2 3 8x x x− + = +     ។។។។    

237.237.237.237. េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ េ8ះ	=យសម�ីរ ៖ 2 2 2 3
sin sin 2 sin 3

2
x x x+ + =     ។។។។    

238.238.238.238. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� , ,A B C     �មុ�ំងំបរីបស	់តេី�ណ�មុ�ំងំបរីបស	់តេី�ណ�មុ�ំងំបរីបស	់តេី�ណ�មុ�ំងំបរីបស	់តេី�ណមយួ ។មយួ ។មយួ ។មយួ ។    

១. ១. ១. ១. ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 
cot cot cot

2 2 2 1
cot cot cot

2 2 2

A B C

A B C

⋅ ⋅
=

+ +
    ។។។។    

២. ២. ២. ២. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� ( ) ( )cos sin sin sin cosC A B C A B⋅ + = ⋅ −     ។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់ cos cosA B+     ។។។។    
239.239.239.239. រក	គបព់ហុi រក	គបព់ហុi រក	គបព់ហុi រក	គបព់ហុi ( )f x     ែដល�នេមគណុ�ចនំួនពតិ េហើយេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដល�នេមគណុ�ចនំួនពតិ េហើយេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដល�នេមគណុ�ចនំួនពតិ េហើយេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដល�នេមគណុ�ចនំួនពតិ េហើយេផZmង1��តល់កsខណt ៖    

                                                            ( ) ( ) ( )21 1f x f x f x x⋅ + = + +     ។។។។    
240.240.240.240. អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍ ( )f x     េផZmង1��តល់កsខណt>ងេ	�ម ៖េផZmង1��តល់កsខណt>ងេ	�ម ៖េផZmង1��តល់កsខណt>ងេ	�ម ៖េផZmង1��តល់កsខណt>ងេ	�ម ៖    

((((iiii) ចេំJះ	គបច់នំួនសន�ិន) ចេំJះ	គបច់នំួនសន�ិន) ចេំJះ	គបច់នំួនសន�ិន) ចេំJះ	គបច់នំួនសន�ិន    x     ,,,,    ( )f x     គ�ឺចនំួនពតិ គ�ឺចនំួនពតិ គ�ឺចនំួនពតិ គ�ឺចនំួនពតិ     
((((iiiiiiii))))    ( ) ( )2013 2012f f≠     
((((iiiiiiiiiiii))))    ( ) ( ) ( ) ( ) 1f x y f x f y f xy+ = − +     ចេំJះ	គបច់ំននួសនិ�ចេំJះ	គបច់ំននួសនិ�ចេំJះ	គបច់ំននួសនិ�ចេំJះ	គបច់ំននួសនិ�ន ន ន ន x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 2012 1

2013 2013
f
 − = 
 

    ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 4444     

241.241.241.241. រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍ f     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    
((((i) យកតៃម��ចំននួពតិ) យកតៃម��ចំននួពតិ) យកតៃម��ចំននួពតិ) យកតៃម��ចំននួពតិ    
((((ii) កណំត�់ន	គបច់ំននួ ) កណំត�់ន	គបច់ំននួ ) កណំត�់ន	គបច់ំននួ ) កណំត�់ន	គបច់ំននួ 2

3
x ≠     , នងិ, នងិ, នងិ, នងិ    

((((iii ) េផZmង1��តល់កsខណt) េផZmង1��តល់កsខណt) េផZmង1��តល់កsខណt) េផZmង1��តល់កsខណt        

                                                                    ( ) 1 2
503

2 3 2

x
x f x f

x
 − =  − 

    ចេំJះ	គប់តៃម�ៃន ចេំJះ	គប់តៃម�ៃន ចេំJះ	គប់តៃម�ៃន ចេំJះ	គប់តៃម�ៃន x     េលើកែលង េលើកែលង េលើកែលង េលើកែលង 2

3
    ។។។។    

242.242.242.242. ចេំJះអនគុមន ៍ចេំJះអនគុមន ៍ចេំJះអនគុមន ៍ចេំJះអនគុមន ៍ f     ែដលកណំតេ់លើ	គបច់ំននួពតិ និងេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលកណំតេ់លើ	គបច់ំននួពតិ និងេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលកណំតេ់លើ	គបច់ំននួពតិ និងេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលកណំតេ់លើ	គបច់ំននួពតិ និងេផZmង1��តល់កsខណt ៖    
( ) ( ) ( )f xy x f y f x y= ⋅ + ⋅     និង និង និង និង ( ) ( ) ( )2013 2013f x y f x f y+ = +     ។។។។    

            ចរូកណំតត់ៃម�ៃន ចរូកណំតត់ៃម�ៃន ចរូកណំតត់ៃម�ៃន ចរូកណំតត់ៃម�ៃន ( )2556f     ។។។។    
243.243.243.243. េគឲ��ចតេុ�ណេ�q�ង េគឲ��ចតេុ�ណេ�q�ង េគឲ��ចតេុ�ណេ�q�ង េគឲ��ចតេុ�ណេ�q�ង ABCD     ។ សន�ត ។ សន�ត ។ សន�ត ។ សន�ត ,M N     គ�ឺចំណ:ចក;��លៃន គ�ឺចំណ:ចក;��លៃន គ�ឺចំណ:ចក;��លៃន គ�ឺចំណ:ចក;��លៃន ,AB CD     ។។។។    

ប,I�ញ� ៖ប,I�ញ� ៖ប,I�ញ� ៖ប,I�ញ� ៖    
ក. ក. ក. ក. 2MN AC BD AD BC= + = +
����� ���� ���� ���� ����     ។។។។    

ខ. ខ. ខ. ខ. ( )max ,MN AD BC≤     ។។។។    

244.244.244.244. េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖     
1 2 1

4

4 3 4 2

3 2 log 3

x y y

x y

+ − − + ⋅ ≤
 + ≥ −

        ។។។។    

245.245.245.245. េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ 
( )1 1

5 5

log 5 log 3

1

3

x x

x

 − < −


  + ∈ 
 

ℕ

        ។។។។    

246.246.246.246. 	=យបn��ក�់ ៖	=យបn��ក�់ ៖	=យបn��ក�់ ៖	=យបn��ក�់ ៖    
ក. ក. ក. ក. 5555 22222222 5555+     ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ 7     ។។។។    
ខ. ខ. ខ. ខ. 2011 2013 20152010 2012 2014 3+ + +     ែចក8ចន់ងឹ ែចក8ចន់ងឹ ែចក8ចន់ងឹ ែចក8ចន់ងឹ 7     ។។។។    

247.247.247.247. េគឲ��ចនំួនពតិ េគឲ��ចនំួនពតិ េគឲ��ចនំួនពតិ េគឲ��ចនំួនពតិ m     នងិ នងិ នងិ នងិ n     ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់11 10 9m n+ =     ។។។។    
ចរូគណ�តៃម�អតបិរ�ៃនអនគុមនព៍រីអេថរ ចរូគណ�តៃម�អតបិរ�ៃនអនគុមនព៍រីអេថរ ចរូគណ�តៃម�អតបិរ�ៃនអនគុមនព៍រីអេថរ ចរូគណ�តៃម�អតបិរ�ៃនអនគុមនព៍រីអេថរ ( ) ( ) ( )( ), 9 6 10 9f m n m n m n= + + +     ។ ។ ។ ។     

248.248.248.248. េបើ េបើ េបើ េបើ , , ,a b c d     �ចំននួពតិែដលេផZmង1��ត ់�ចំននួពតិែដលេផZmង1��ត ់�ចំននួពតិែដលេផZmង1��ត ់�ចំននួពតិែដលេផZmង1��ត ់ 2 2 2 2 22013a b c d+ + + =     ។ ។ ។ ។     
ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 3 3 3 3 32013a b c d+ + + ≤     ។។។។    

249.249.249.249. រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍រក	គបអ់នគុមន ៍ :f →ℝ ℝ     ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ( )( ) ( )f xf y x xy f x+ = +         
ចេំJះ	គប់ចនំួនពតិ ចេំJះ	គប់ចនំួនពតិ ចេំJះ	គប់ចនំួនពតិ ចេំJះ	គប់ចនំួនពតិ x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     ។។។។    

250.250.250.250. េ(េ(េ(េ(កFGងរបូ, កFGងរបូ, កFGងរបូ, កFGងរបូ, AQPB     នងិ នងិ នងិ នងិ ASRC     គឺ��េរH េហើយ គឺ��េរH េហើយ គឺ��េរH េហើយ គឺ��េរH េហើយ AQS     គ�ឺ	តេី�ណសមង័�[គ�ឺ	តេី�ណសមង័�[គ�ឺ	តេី�ណសមង័�[គ�ឺ	តេី�ណសមង័�[    ។ ។ ។ ។     
េបើ េបើ េបើ េបើ 4QS =     និង និង និង និង BC x=     ។ ចរូរកតៃម�ៃន ។ ចរូរកតៃម�ៃន ។ ចរូរកតៃម�ៃន ។ ចរូរកតៃម�ៃន x     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 5555     

251.251.251.251. ABCD EFGH−     គ�ឺគបូមយួែដល�ន គ�ឺគបូមយួែដល�ន គ�ឺគបូមយួែដល�ន គ�ឺគបូមយួែដល�ន ABCD     �មខុេលើ , 4មកពំលូ �មខុេលើ , 4មកពំលូ �មខុេលើ , 4មកពំលូ �មខុេលើ , 4មកពំលូ , ,H G F     នងិនងិនងិនងិ    
E     គសូប���តេ់8យ1��លj់��បេ់Rកពំលូ គសូប���តេ់8យ1��លj់��បេ់Rកពំលូ គសូប���តេ់8យ1��លj់��បេ់Rកពំលូ គសូប���តេ់8យ1��លj់��បេ់Rកពំលូ , ,A B C     នងិ នងិ នងិ នងិ D     េរៀងzx� ។ ចនំួនពិតមយួ	ត/វេរៀងzx� ។ ចនំួនពិតមយួ	ត/វេរៀងzx� ។ ចនំួនពិតមយួ	ត/វេរៀងzx� ។ ចនំួនពិតមយួ	ត/វ    
�ន8កេ់(4មកពំលូនមីយួៗ ។ 	តងក់ំពលូនមីួយ�ន8កេ់(4មកពំលូនមីយួៗ ។ 	តងក់ំពលូនមីួយ�ន8កេ់(4មកពំលូនមីយួៗ ។ 	តងក់ំពលូនមីួយ�ន8កេ់(4មកពំលូនមីយួៗ ។ 	តងក់ំពលូនមីួយ���� , មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព��, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព��, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព��, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព��    

�ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� , , , , , , ,A B C D E F G H     គ" គ" គ" គ"     

1,2,3, 4,5,6 ,7 ,8     �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� F     ����    
252.252.252.252. េគឲ��សLG ីត ហLបី;ូសុ ីេគឲ��សLG ីត ហLបី;ូសុ ីេគឲ��សLG ីត ហLបី;ូសុ ីេគឲ��សLG ីត ហLបី;ូសុ ី ( )nu     កណំតេ់8យ ៖ កណំតេ់8យ ៖ កណំតេ់8យ ៖ កណំតេ់8យ ៖ 0 10, 1u u= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1n n nu u u+ −= +     	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់    

1n ≥     ។។។។    
ក. រក ក. រក ក. រក ក. រក nu     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    
ខ. ប,I�ញ� ខ. ប,I�ញ� ខ. ប,I�ញ� ខ. ប,I�ញ� 1 2 2 1n nu u u u ++ + + = −⋯     	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    

253.253.253.253. ក. ប,I�ញ� ក. ប,I�ញ� ក. ប,I�ញ� ក. ប,I�ញ� 1011 1A = −     ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង 600     ។។។។    
ខ. រក	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិខ. រក	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិខ. រក	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិខ. រក	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិ n     ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ 2 1nB = +     ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ 3     ។។។។    

254.254.254.254. េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ 3 28 24 6 1 0x x x+ + − =     ។។។។    
255.255.255.255. ក. េគឲ��សម�ីរ ក. េគឲ��សម�ីរ ក. េគឲ��សម�ីរ ក. េគឲ��សម�ីរ 4 3 2 1 0x bx cx bx+ + + + =     �នឫស ។ ប,I�ញ� �នឫស ។ ប,I�ញ� �នឫស ។ ប,I�ញ� �នឫស ។ ប,I�ញ� ( )22 2 3b c+ − >     ។។។។    

ខ. េ8ះ	=យសម�ីរ ខ. េ8ះ	=យសម�ីរ ខ. េ8ះ	=យសម�ីរ ខ. េ8ះ	=យសម�ីរ 3 3 3 0x x+ − =     ។។។។    
256.256.256.256. សន�ត សន�ត សន�ត សន�ត , ,m n p     �ឫសចនំួនពិត�ងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិត�ងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិត�ងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិត�ងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ 3 2 0 , 0ax bx cx a a+ + − = ≠     ។។។។    

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 2 2 22 3 2 3
m n p

m n p

++ − ≤ + +     , េតើសមjពេកើត�នេ(េពល; ?, េតើសមjពេកើត�នេ(េពល; ?, េតើសមjពេកើត�នេ(េពល; ?, េតើសមjពេកើត�នេ(េពល; ?    

257.257.257.257. េគឲ��កេន�Qម ៖េគឲ��កេន�Qម ៖េគឲ��កេន�Qម ៖េគឲ��កេន�Qម ៖    
                                                                        3 5 7 9

cos cos cos cos cos
11 11 11 11 11

S
π π π π π= + + + +     

េតើ េតើ េតើ េតើ S     �ចំននួសនិ�ន ឬេទ ?�ចំននួសនិ�ន ឬេទ ?�ចំននួសនិ�ន ឬេទ ?�ចំននួសនិ�ន ឬេទ ?    
258.258.258.258. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ABC     �	តេី�ណែដល�នមុ�ំំងប�ីមុ	ំសចួ �	តេី�ណែដល�នមុ�ំំងប�ីមុ	ំសចួ �	តេី�ណែដល�នមុ�ំំងប�ីមុ	ំសចួ �	តេី�ណែដល�នមុ�ំំងប�ីមុ	ំសចួ     , ប,I�ញ� ៖, ប,I�ញ� ៖, ប,I�ញ� ៖, ប,I�ញ� ៖    

១. ១. ១. ១. tan tan tan 3 3A B C+ + ≥     
២. ២. ២. ២. tan tan tan 3 3A B C⋅ ⋅ ≥     

៣. ៣. ៣. ៣. ( )3tan tan tan 3 3 3
n

n n nA B C+ + ≥ ⋅     ។។។។    
259.259.259.259. ប,I�ញ�េបើសម�ីរ ប,I�ញ�េបើសម�ីរ ប,I�ញ�េបើសម�ីរ ប,I�ញ�េបើសម�ីរ ( ) ( ) ( )2 2 2 2x a y b x y c+ + + + + =     �នឫស �នឫស �នឫស �នឫស     

េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ ( )2 23a b c+ ≤     ។។។។    

260.260.260.260. រក រក រក រក 
0

lim

1

x
n

xn
n

e
dx

e

−

→+∞ −
+

∫     ។។។។    

261.261.261.261. រក រក រក រក :f →ℝ ℝ     ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ៖ែដលេផZmង1��តល់កsខណt ៖    
((((i)i)i)i) ( ) ( ) ( ) , ,f x y f x f y x y+ ≤ + ∀ ∈ℝ     

((((ii)ii)ii)ii) 
( )

0
lim 1
x

f x

x→
=     

262.262.262.262. សន�ត�សម�ីរ សន�ត�សម�ីរ សន�ត�សម�ីរ សន�ត�សម�ីរ 3 245 6 0x x x a− + − =     �នឫសប ី�នឫសប ី�នឫសប ី�នឫសប ី 1 2 3, ,x x x     ។។។។    
ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក 2 2 2

1 2 3x x xΣ = + +     មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន a     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 6666     

263.263.263.263. េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖    

                                                ( ) ( )2 2 2 2 2

3 3 3 3

3 4 27

93

x y z t x y z t

x y z t

 + + + = + + +


+ + + =

    

264.264.264.264. េ8ះ	=យ នងិពjិក�Q សម�ីរ>ងេ	�ម េR4មតៃម��q����ែមត៉ េ8ះ	=យ នងិពjិក�Q សម�ីរ>ងេ	�ម េR4មតៃម��q����ែមត៉ េ8ះ	=យ នងិពjិក�Q សម�ីរ>ងេ	�ម េR4មតៃម��q����ែមត៉ េ8ះ	=យ នងិពjិក�Q សម�ីរ>ងេ	�ម េR4មតៃម��q����ែមត៉ a     ៖៖៖៖    
                                                                    2 x a x a− = −     ។។។។    

265.265.265.265. ប,I�ប,I�ប,I�ប,I�ញ�	តេី�ណ ញ�	តេី�ណ ញ�	តេី�ណ ញ�	តេី�ណ ABC     ែដល�នមុេំផZmង1��តទ់ំ�កទ់ំនង ៖ែដល�នមុេំផZmង1��តទ់ំ�កទ់ំនង ៖ែដល�នមុេំផZmង1��តទ់ំ�កទ់ំនង ៖ែដល�នមុេំផZmង1��តទ់ំ�កទ់ំនង ៖    
                                                                                                                            3 3sin cos sin cos

2 2 2 2

A B B A=     
    េ�ះ	តេី�ណ េ�ះ	តេី�ណ េ�ះ	តេី�ណ េ�ះ	តេី�ណ ABC     �	តេី�ណសម�ត ។�	តេី�ណសម�ត ។�	តេី�ណសម�ត ។�	តេី�ណសម�ត ។    

266.266.266.266. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន cos cos cos cos cos cos 1α β β γ γ α+ + =     ។ ។ ។ ។     
រកតៃម�អប�Pបរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អប�Pបរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អប�Pបរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អប�Pបរ�របសក់េន�Qម 4 4 4cos cos cosM α β γ= + +     ។។។។    

267.267.267.267. ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ABC     មួយ�នមុ�ំំងបេីផZmង1��តល់កsខណt ៖មួយ�នមុ�ំំងបេីផZmង1��តល់កsខណt ៖មួយ�នមុ�ំំងបេីផZmង1��តល់កsខណt ៖មួយ�នមុ�ំំងបេីផZmង1��តល់កsខណt ៖    
                                                                            sin 2 sin 2 sin 2 sin sin sinA B C A B C+ + = + +     
េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ ABC     �	តេី�ណសមង័�[ ។�	តេី�ណសមង័�[ ។�	តេី�ណសមង័�[ ។�	តេី�ណសមង័�[ ។    

268.268.268.268. េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ ABC     មយួ �នៃផZមយួ �នៃផZមយួ �នៃផZមយួ �នៃផZ	កY 	កY 	កY 	កY S     នងិ�រំងLង់̀ រaកេ	b នងិ�រំងLង់̀ រaកេ	b នងិ�រំងLង់̀ រaកេ	b នងិ�រំងLង់̀ រaកេ	b R     ។។។។    
                                                                                                    េបើ េបើ េបើ េបើ ( )2 3 3 33 2 sin sin sinS R A B C= + +     
    ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ប,I�ញ�	តេី�ណ ABC     �	តេី�ណសម័ង�[ ។�	តេី�ណសម័ង�[ ។�	តេី�ណសម័ង�[ ។�	តេី�ណសម័ង�[ ។    

269.269.269.269. េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ ៖    

                                                                        
2 2

2 2

1 1 18

1 1 2

x x y x y x y y

x x y x y x y y

 + + + + + + + + + =


+ + + − + + + + − =

    

សមមលូ ៖ សមមលូ ៖ សមមលូ ៖ សមមលូ ៖     

                                                                                                                        4 0
4

4 0

x
x y

y

− =
⇒ = = − =

    

ដូចេនះ	បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ	បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ	បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ	បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ 4x y= =     	ត/វ�នេ8ះ	=យ ។	ត/វ�នេ8ះ	=យ ។	ត/វ�នេ8ះ	=យ ។	ត/វ�នេ8ះ	=យ ។    
270.270.270.270. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� , ,a b c     �បចីនំួនវ6ជK�នែដលេផZmង1��ត ់�បចីនំួនវ6ជK�នែដលេផZmង1��ត ់�បចីនំួនវ6ជK�នែដលេផZmង1��ត ់�បចីនំួនវ6ជK�នែដលេផZmង1��ត ់ 4a b c+ + =     ។។។។    

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ( )( )( ) 3 3 3a b b c c a a b c+ + + ≥     ។។។។ 
271.271.271.271. េ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ (អ��តw ិេ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ (អ��តw ិេ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ (អ��តw ិេ8ះ	=យ	បព័ន�សម�ីរ (អ��តw ិ , ,x y z ) ៖) ៖) ៖) ៖    

                                                                
2 2 2

2 2 2

xy yz zx x y z

ay bx bz cy cx az a b c

+ += = =
+ + + + +

    ។។។។    

272.272.272.272. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� a     និង និង និង និង b     �ពរីចំននួវ6ជK�នេផ�[ងពីzx� ។�ពរីចំននួវ6ជK�នេផ�[ងពីzx� ។�ពរីចំននួវ6ជK�នេផ�[ងពីzx� ។�ពរីចំននួវ6ជK�នេផ�[ងពីzx� ។    
ប,I�ប,I�ប,I�ប,I�ញ� ញ� ញ� ញ� 

ln ln 2

a b a b
ab

a b

− +< <
−

    ។។។។    
273.273.273.273. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� , ,a b c     �បចីនំួនពិតមិនសនូ�� េផZmង1��ត ់៖�បចីនំួនពិតមិនសនូ�� េផZmង1��ត ់៖�បចីនំួនពិតមិនសនូ�� េផZmង1��ត ់៖�បចីនំួនពិតមិនសនូ�� េផZmង1��ត ់៖    

                                                                                                                        ay bx cx az bz cy

c b a

− − −= =     
ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2 2ax by cz x y z a b c+ + = + + + +     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 7777     

274.274.274.274. េគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ 2 6 0x x m− + =     ។។។។    
កំណត់តៃម�របស�់q����ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់q����ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់q����ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់q����ែមត៉ m     េដើម�Pីឲ��សម�ីរ>ងេលើ �នឫសពរី េដើម�Pីឲ��សម�ីរ>ងេលើ �នឫសពរី េដើម�Pីឲ��សម�ីរ>ងេលើ �នឫសពរី េដើម�Pីឲ��សម�ីរ>ងេលើ �នឫសពរី 1 2,x x     ែដលេផZmង1��ត់ែដលេផZmង1��ត់ែដលេផZmង1��ត់ែដលេផZmង1��ត់    
រុ�Yស��Gង(ទ�ំកទ់នំង) រុ�Yស��Gង(ទ�ំកទ់នំង) រុ�Yស��Gង(ទ�ំកទ់នំង) រុ�Yស��Gង(ទ�ំកទ់នំង) 3 3

1 2 72x x+ =     ។។។។    
275.275.275.275. េគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទីេគឲ��សម�ីរពហiុដេឺ	កទី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ 2 0ax bx c+ + =     និង និង និង និង 2 0px qx r+ + =     �នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម    

មួយ ។ ប,I�ញ�េយើង�នសមjព មួយ ។ ប,I�ញ�េយើង�នសមjព មួយ ។ ប,I�ញ�េយើង�នសមjព មួយ ។ ប,I�ញ�េយើង�នសមjព ( ) ( )( )2
pc ar pb aq cq rb− = − −     ។។។។    

276.276.276.276. េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖ េ8ះ	=យ	បព័ន�វ6សម�ីរ ៖     

                                                                            ( )( )
( ) ( )

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 3 4 1 2

1 2 3 4

0

0

0

0, 0, 0, 0

x x x x

x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x

+ − − <
 + + − − <


+ − + <
 > > > >

    ។។។។    

277.277.277.277. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� n     ចំននួគត ់ចំននួគត ់ចំននួគត ់ចំននួគត ់ 1 2 3, , , , na a a a…     �នផលបូក �នផលបូក �នផលបូក �នផលបូក 1 2 na a a+ + +⋯     ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង ែចក8ចន់ឹង 6     ។។។។    
ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក ប,I�ញ�ផលបូក 3 3 3

1 2 na a a+ + +⋯     ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ ែចក8ច់នងឹ 6     ។។។។    
278.278.278.278. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� 1

2 3
x =

−
    ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន 6 5 4 3 22 3 4 2 3x x x x x x− − + − + −     ។។។។    

279.279.279.279. រក	គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក	គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក	គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក	គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ :f →ℝ ℝ     ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់ែដលេផZmង1��ត ់    
( ) ( )( ) ( )( )3 2 22 3f x y y f x y f y f x− + + = +     	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់ ,x y ∈ℝ     ។។។។    

280.280.280.280. ប,I�ញ�	គប់ចនំួនពិត ប,I�ញ�	គប់ចនំួនពិត ប,I�ញ�	គប់ចនំួនពិត ប,I�ញ�	គប់ចនំួនពិត , ,a b c     េបើ េបើ េបើ េបើ ( )( ) 0a c a b c+ + + <     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ     
( ) ( )2

4b c a a b c− > + +     ។។។។    
281.281.281.281. េគឲ��សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ��សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ��សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ��សLG ីតៃនចំននួពិត 0 1 2, , , , ,nx x x x… …     កណំត់កណំត់កណំត់កណំត់េ8យ ៖េ8យ ៖េ8យ ៖េ8យ ៖    

                                                                    0 2014x =     និង និង និង និង ( )
1

0

2014
, 1

n

n k
k

x x n
n

−

=

= − ≥∑     ។។។។    

កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ 
2014

0

2n
n

n

A x
=

= ⋅∑     ។។។។    

282.282.282.282. េគ�ន	តេី�ណមយួ�នរ,-�ស	់ជងុ េគ�ន	តេី�ណមយួ�នរ,-�ស	់ជងុ េគ�ន	តេី�ណមយួ�នរ,-�ស	់ជងុ េគ�ន	តេី�ណមយួ�នរ,-�ស	់ជងុ , ,a b c     េហើយេហើយេហើយេហើយ p     និង និង និង និង S     គ�ឺកន�ះបរ6�	ត និងគ�ឺកន�ះបរ6�	ត និងគ�ឺកន�ះបរ6�	ត និងគ�ឺកន�ះបរ6�	ត និង    
ៃផZ	កYៃន	តេី�ណេ�ះេរៀងzx� ។ៃផZ	កYៃន	តេី�ណេ�ះេរៀងzx� ។ៃផZ	កYៃន	តេី�ណេ�ះេរៀងzx� ។ៃផZ	កYៃន	តេី�ណេ�ះេរៀងzx� ។    
                                                            េបើ េបើ េបើ េបើ r     ��រំងLង់̀ រaកកFGង	តេី�ណេ�ះ , ប,I�ញ� ��រំងLង់̀ រaកកFGង	តេី�ណេ�ះ , ប,I�ញ� ��រំងLង់̀ រaកកFGង	តេី�ណេ�ះ , ប,I�ញ� ��រំងLង់̀ រaកកFGង	តេី�ណេ�ះ , ប,I�ញ� S pr=     ។។។។    

283.283.283.283. , ,a b ch h h     �រ,-�សក់ម�ស�់ំងបៃីន	តេី�ណ �រ,-�សក់ម�ស�់ំងបៃីន	តេី�ណ �រ,-�សក់ម�ស�់ំងបៃីន	តេី�ណ �រ,-�សក់ម�ស�់ំងបៃីន	តេី�ណ ABC     មយួ ែដល�ន�រំងLង់̀ រaកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLង់̀ រaកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLង់̀ រaកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLង់̀ រaកកFGង r     ។។។។    
ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 

2 2 2

1b c a

a b c

h h h

h h h r
+ + ≥     ។។។។    

284.284.284.284. ព�2�តៃនអនគុមន៍ពហiុ ព�2�តៃនអនគុមន៍ពហiុ ព�2�តៃនអនគុមន៍ពហiុ ព�2�តៃនអនគុមន៍ពហiុ ( ) ( )12
1 2P x x= +     ែ	ប�2�យ��ង ែ	ប�2�យ��ង ែ	ប�2�យ��ង ែ	ប�2�យ��ង     

                                                                        ( ) 2 12
0 1 2 12P x a a x a x a x= + + + +⋯     ។ ។ ។ ។     

រក រក រក រក { }1 2 12max , , ,a a a…     ។។។។    
285.285.285.285. ក. ប,I�ក. ប,I�ក. ប,I�ក. ប,I�ញ� េបើ ញ� េបើ ញ� េបើ ញ� េបើ x     �ចំននួគតធ់ម��តេិសស េ�ះ តៃម�របសក់េន�Qម �ចំននួគតធ់ម��តេិសស េ�ះ តៃម�របសក់េន�Qម �ចំននួគតធ់ម��តេិសស េ�ះ តៃម�របសក់េន�Qម �ចំននួគតធ់ម��តេិសស េ�ះ តៃម�របសក់េន�Qម 2 4 5A x x= + −         

                    �ពហគុុណៃន �ពហគុុណៃន �ពហគុុណៃន �ពហគុុណៃន 8     ។។។។    
ខ. រកចំននួគតធ់ម��ត ិខ. រកចំននួគតធ់ម��ត ិខ. រកចំននួគតធ់ម��ត ិខ. រកចំននួគតធ់ម��ត ិ x     ែដល ែដល ែដល ែដល 265 x+     ��េរH	�កដៃនចនំនួគ��េរH	�កដៃនចនំនួគ��េរH	�កដៃនចនំនួគ��េរH	�កដៃនចនំនួគត់ធម��តមិយួ ។ត់ធម��តមិយួ ។ត់ធម��តមិយួ ។ត់ធម��តមិយួ ។    

286.286.286.286. ប,I�ញ�ប,I�ញ�ប,I�ញ�ប,I�ញ�    6     �ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 8888     

287.287.287.287. ប,I�ញ�ប,I�ញ�ប,I�ញ�ប,I�ញ�    2 3+     �ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។�ចំននួអសន�ិន ។    
288.288.288.288. េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ េ8ះ	=យសម�ីរ 2tan tan tan 3 2x x x− =     ។។។។    
289.289.289.289. េ8ះ	=យសម�ីរ  េ8ះ	=យសម�ីរ  េ8ះ	=យសម�ីរ  េ8ះ	=យសម�ីរ  sin sin 2 sin 3

3
cos cos 2 cos3

y y y

y y y

+ + =
+ +

    ។។។។    

290.290.290.290. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� ( )f x ax b= +     ែដល ែដល ែដល ែដល x ∈ℝ     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 0a b+ >     ។។។។    

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ( ) ( )
2 2

2 2

0 0
sin cos 0f x xdx f x xdx

π π   
+ >   

   
∫ ∫     ។។។។    

291.291.291.291. េ8ះ	=យកFGង េ8ះ	=យកFGង េ8ះ	=យកFGង េ8ះ	=យកFGង ℕ     សមី�រ ៖ សមី�រ ៖ សមី�រ ៖ សមី�រ ៖ 0 1 2 22 2 2 81n n
n n n nC C C C+ + + + =⋯     ។។។។    

292.292.292.292. ពិនតិ��សLG ីត ហLីប;ូសុ ី៖ពិនតិ��សLG ីត ហLីប;ូសុ ី៖ពិនតិ��សLG ីត ហLីប;ូសុ ី៖ពិនតិ��សLG ីត ហLីប;ូសុ ី៖    
                                                                                        1 2 1a a= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1 , 2n n na a a n+ −= + ≥     
ប,I�ញ�ចេំJះ	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិប,I�ញ�ចេំJះ	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិប,I�ញ�ចេំJះ	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិប,I�ញ�ចេំJះ	គប់ចនំួនគតធ់ម��ត ិ ,k n     	បjគ ៖ 	បjគ ៖ 	បjគ ៖ 	បjគ ៖ 2

3 1

n n

n n

ka a

ka a
+

+ +

+
+

    មនិhចមនិhចមនិhចមនិhច    

ស	ម�ល�ន ។ស	ម�ល�ន ។ស	ម�ល�ន ។ស	ម�ល�ន ។    
293.293.293.293. េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ េគ�ន	តេី�ណ ABC     មយួ�នមុ�ំងំប	ីសចួ ។ ប,I�ញ� ៖ មយួ�នមុ�ំងំប	ីសចួ ។ ប,I�ញ� ៖ មយួ�នមុ�ំងំប	ីសចួ ។ ប,I�ញ� ៖ មយួ�នមុ�ំងំប	ីសចួ ។ ប,I�ញ� ៖     

tan cot tan cot tan cot cot cot cot
2 2 2 2 2 2

A B C A B C
A B C

     
− + − + − ≥          

     
    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        tan tan tanA B C−     ។។។។    
294.294.294.294. េគឲ��សម�ីរ េគឲ��សម�ីរ េគឲ��សម�ីរ េគឲ��សម�ីរ ( )2 0 , 0ax bx c a+ + = ≠     �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី 1x     និង និង និង និង 2x     ែដល ែដល ែដល ែដល 2

1 2x x=     ។។។។    
បបបប,I�ញ� ,I�ញ� ,I�ញ� ,I�ញ� 3 2 2 3b a c ac abc+ + =     ។។។។    

295.295.295.295. េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� េគឲ�� m     និង និង និង និង n     �ពរីចំននួគតវ់6ជK�ន ែដលេផZmង1��ត ់�ពរីចំននួគតវ់6ជK�ន ែដលេផZmង1��ត ់�ពរីចំននួគតវ់6ជK�ន ែដលេផZmង1��ត ់�ពរីចំននួគតវ់6ជK�ន ែដលេផZmង1��ត ់ 7 0
m

n
− >     ។។។។    

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 1
7

m

n mn
− >     ។។។។    

296.296.296.296. េគឲ��េគឲ��េគឲ��េគឲ��៥ ៥ ៥ ៥ ចនំួនមិនអវ6ជK�ន ចនំួនមិនអវ6ជK�ន ចនំួនមិនអវ6ជK�ន ចនំួនមិនអវ6ជK�ន 1 2 3 4 5, , , ,a a a a a     េផZmង1��តល់កsខណt ៖េផZmង1��តល់កsខណt ៖េផZmង1��តល់កsខណt ៖េផZmង1��តល់កsខណt ៖    
                                                                                                            1 2 3 4 5 1a a a a a+ + + + =     ។។។។    
រកតៃម�អតបិរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អតបិរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អតបិរ�របសក់េន�Qម រកតៃម�អតបិរ�របសក់េន�Qម 1 2 2 3 3 4 4 5A a a a a a a a a= + + +     ។។។។    

297.297.297.297. េគឲ��សLG ីត េគឲ��សLG ីត េគឲ��សLG ីត េគឲ��សLG ីត 1 2 3, , ,..., ,...nu u u u     េផZmង1��ត ់៖េផZmង1��ត ់៖េផZmង1��ត ់៖េផZmង1��ត ់៖    

                                                                                1 2

1 2

1, 3

2n n n

u u

u u u− −

= =
= +

    

ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 2 2 4 3 61 2 2 2n n n nu C C C= + + + +⋯     ។។។។    
298.298.298.298. 	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់ , 2n n∈ ≥ℕ     េ8ះ	=យសម�ីរ ៖េ8ះ	=យសម�ីរ ៖េ8ះ	=យសម�ីរ ៖េ8ះ	=យសម�ីរ ៖    

                                                            ( ) ( )2 222 1 3 1 1 0nn nx x x⋅ + + ⋅ − + − =     ។។។។    
299.299.299.299. ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ប,I�ញ� េបើ	តេី�ណ ABC     មយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ីមយួ �ន	ជងុ�ំងប ី , ,a b c     បេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីតបេងXើត�ន�បីតតួzx�ៃនសLG ីត    

នពLនwមយួ នពLនwមយួ នពLនwមយួ នពLនwមយួ េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 
3

B
π≤     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 9999     

300.300.300.300. េគសន�ត�សម�ីរ េគសន�ត�សម�ីរ េគសន�ត�សម�ីរ េគសន�ត�សម�ីរ ( ) ( )2 0x a d x ad bc− + + − =     �នឫសពរី គ ឺ�នឫសពរី គ ឺ�នឫសពរី គ ឺ�នឫសពរី គ ឺ 1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 2x     ។។។។    
ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� ប,I�ញ� 3

1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 3
2x     �ឫសរបសស់ម�ីរ ៖�ឫសរបសស់ម�ីរ ៖�ឫសរបសស់ម�ីរ ៖�ឫសរបសស់ម�ីរ ៖    

                                                                    ( ) ( )32 3 3 3 3 0X a d abc bcd X ad bc− + + + + − =     ៕៕៕៕    
    
េយ�ងខ� �	ំនទទួេយ�ងខ� �	ំនទទួេយ�ងខ� �	ំនទទួេយ�ងខ� �	ំនទទលួលលលបេ�ង�នគួរដលផ់�ះរបស់បេ�ង�នគួរដលផ់�ះរបស់បេ�ង�នគួរដលផ់�ះរបស់បេ�ង�នគួរដលផ់�ះរបស់េ�កអ�ក េល�មខុវ !"# $គណិតវ !ទ(េ�កអ�ក េល�មខុវ !"# $គណិតវ !ទ(េ�កអ�ក េល�មខុវ !"# $គណិតវ !ទ(េ�កអ�ក េល�មខុវ !"# $គណិតវ !ទ(        
រ)បវ !ទ( គមីីវ !ទ(រ)បវ !ទ( គមីីវ !ទ(រ)បវ !ទ( គមីីវ !ទ(រ)បវ !ទ( គមីីវ !ទ(    ជវីវ !ទ( ,-រែខ/រ ពមីនិ1នេ់ចះេ-ះ ដល3់� $កទ់ីជវីវ !ទ( ,-រែខ/រ ពមីនិ1នេ់ចះេ-ះ ដល3់� $កទ់ីជវីវ !ទ( ,-រែខ/រ ពមីនិ1នេ់ចះេ-ះ ដល3់� $កទ់ីជវីវ !ទ( ,-រែខ/រ ពមីនិ1នេ់ចះេ-ះ ដល3់� $កទ់ី    ១២១២១២១២        
នងិ3� $កេ់�ត�ម�បឡងសិស7ពែូក , �បឡង:;ររ)បករណ៍នងិ3� $កេ់�ត�ម�បឡងសិស7ពែូក , �បឡង:;ររ)បករណ៍នងិ3� $កេ់�ត�ម�បឡងសិស7ពែូក , �បឡង:;ររ)បករណ៍នងិ3� $កេ់�ត�ម�បឡងសិស7ពែូក , �បឡង:;ររ)បករណ៍    ។ ។ ។ ។     
េប�	នចំ>ប:់រម/ណ៍េប�	នចំ>ប:់រម/ណ៍េប�	នចំ>ប:់រម/ណ៍េប�	នចំ>ប:់រម/ណ៍សមូ1ងទ់ង?មរយះទរូសព� សមូ1ងទ់ង?មរយះទរូសព� សមូ1ងទ់ង?មរយះទរូសព� សមូ1ងទ់ង?មរយះទរូសព� ០១២ ៣៤៧ ៦២៤ ០១២ ៣៤៧ ៦២៤ ០១២ ៣៤៧ ៦២៤ ០១២ ៣៤៧ ៦២៤ 
ឬ អុែីមល៉ ៖ ឬ អុែីមល៉ ៖ ឬ អុែីមល៉ ៖ ឬ អុែីមល៉ ៖ pahen_hay@yahoo.compahen_hay@yahoo.compahen_hay@yahoo.compahen_hay@yahoo.com    ។។។។សមូអរគុណ ។សមូអរគុណ ។សមូអរគុណ ។សមូអរគុណ ។    
    
����ម���	�ក�នក��ន�������� �����ម���	�ក�នក��ន�������� �����ម���	�ក�នក��ន�������� �����ម���	�ក�នក��ន�������� �    

� ទ�������ទ�������ទ�������ទ�������គគគគ�� ��� ��� ��� �� �ទ��នកម� � ន�ង"	ប$ % � �ទ��នកម� � ន�ង"	ប$ % � �ទ��នកម� � ន�ង"	ប$ % � �ទ��នកម� � ន�ង"	ប$ % �ចញ�($�ចញ�($�ចញ�($�ចញ�($�(ខ�(ខ�(ខ�(ខ    ****    
� ក+,ន�-.ទ/(0ក �-យ 2ក$ �ឆ4 ក (ក+,ន�-.ទ/(0ក �-យ 2ក$ �ឆ4 ក (ក+,ន�-.ទ/(0ក �-យ 2ក$ �ឆ4 ក (ក+,ន�-.ទ/(0ក �-យ 2ក$ �ឆ4 ក (678*678*678*678*))))    
� ខ: %;នជ%ខ: %;នជ%ខ: %;នជ%ខ: %;នជ%ង=ម2 �ក ���ង=ម2 �ក ���ង=ម2 �ក ���ង=ម2 �ក ����>ក�>ក�>ក�>ក0គ?0គ?0គ?0គ?�ពទA�ចជ,យខ: %Bន�ទ ? �ពទA�ចជ,យខ: %Bន�ទ ? �ពទA�ចជ,យខ: %Bន�ទ ? �ពទA�ចជ,យខ: %Bន�ទ ? �������នក���ងD Eម �������នក���ងD Eម �������នក���ងD Eម �������នក���ងD Eម     

((((�ង �ផង Gន�ង �ផង Gន�ង �ផង Gន�ង �ផង Gន))))    
� ន�ង�������ផ�ងន�ង�������ផ�ងន�ង�������ផ�ងន�ង�������ផ�ងH�ទ�� IH�ទ�� IH�ទ�� IH�ទ�� I    

                                            ���ម+ ��	%JនបKនLម I���ម+ ��	%JនបKនLម I���ម+ ��	%JនបKនLម I���ម+ ��	%JនបKនLម I    
                                            េ�ក	គ/េ�ក	គ/េ�ក	គ/េ�ក	គ/    សុនិសុនិសុនិសុនិ    ទូច �`ងE-�ងទស�[�វដ�ីគណិតវ6ទ��ៃនកម�G� ទូច �`ងE-�ងទស�[�វដ�ីគណិតវ6ទ��ៃនកម�G� ទូច �`ងE-�ងទស�[�វដ�ីគណិតវ6ទ��ៃនកម�G� ទូច �`ងE-�ងទស�[�វដ�ីគណិតវ6ទ��ៃនកម�G� នងិ�រនងិ�រនងិ�រនងិ�រអបរ់�អបរ់�អបរ់�អបរ់�    ,,,,�ន�ន�ន�ន�ន�ន�ន�ន    
	ប=សន�៍ 	ប=សន�៍ 	ប=សន�៍ 	ប=សន�៍ “ ខ�G	ំត/វចំ;យ	�ក�់q�ងតិច ខ�G	ំត/វចំ;យ	�ក�់q�ងតិច ខ�G	ំត/វចំ;យ	�ក�់q�ងតិច ខ�G	ំត/វចំ;យ	�ក�់q�ងតិច ២០ ២០ ២០ ២០ ដ�ុរដ�ុរដ�ុរដ�ុរ    កFGងមយួែខស	�ប�់រទិញេសៀវេ�កFGងមយួែខស	�ប�់រទិញេសៀវេ�កFGងមយួែខស	�ប�់រទិញេសៀវេ�កFGងមយួែខស	�ប�់រទិញេសៀវេ�េផ�[ងៗេផ�[ងៗេផ�[ងៗេផ�[ងៗ    
មកមកមកមក����អំ;នបែន'អំ;នបែន'អំ;នបែន'អំ;នបែន'មមមម    េហើយេហើយេហើយេហើយគតិ�មធ��មគតិ�មធ��មគតិ�មធ��មគតិ�មធ��មកFGងកFGងកFGងកFGងមួយៃថ� ខ�Gំមួយៃថ� ខ�Gំមួយៃថ� ខ�Gំមួយៃថ� ខ�Gំសសសសរេសរក;ំព��ែបបកែំប�ង ឬរេសរក;ំព��ែបបកែំប�ង ឬរេសរក;ំព��ែបបកែំប�ង ឬរេសរក;ំព��ែបបកែំប�ង ឬែបែបែបែបបបបបគំនតិគំនតិគំនតិគំនតិ    
ពិពពិិពិ`រ; �នមយួទំពរ័ h`រ; �នមយួទំពរ័ h`រ; �នមយួទំពរ័ h`រ; �នមយួទំពរ័ h៤ ៤ ៤ ៤ ែដលWែដលWែដលWែដលWយ�កុំព��_ទរ័រចួ�េ	សចយ�កុំព��_ទរ័រចួ�េ	សចយ�កុំព��_ទរ័រចួ�េ	សចយ�កុំព��_ទរ័រចួ�េ	សច    ”     ។។។។    
                                                ស	�បខ់�GអំFកេរៀបេរៀងវ6ញស	�បខ់�GអំFកេរៀបេរៀងវ6ញស	�បខ់�GអំFកេរៀបេរៀងវ6ញស	�បខ់�GអំFកេរៀបេរៀងវ6ញ    , , , , គតិ�មធ��មគតិ�មធ��មគតិ�មធ��មគតិ�មធ��មកFGងមួយhកFGងមួយhកFGងមួយhកFGងមួយhទិត�� 	ត/វែតទិត�� 	ត/វែតទិត�� 	ត/វែតទិត�� 	ត/វែត�ន�ន�ន�នេសៀវេ�េសៀវេ�េសៀវេ�េសៀវេ�ថ�ីថ�ថី�ីថ�ី    ១១១១ក��លក��លក��លក��ល    
((((hចទញិពផី�Qរ ឬកពូ ីឬ 	ពីនពីកុពំ��_រទរ័ ឯកhចទញិពផី�Qរ ឬកពូ ីឬ 	ពីនពីកុពំ��_រទរ័ ឯកhចទញិពផី�Qរ ឬកពូ ីឬ 	ពីនពីកុពំ��_រទរ័ ឯកhចទញិពផី�Qរ ឬកពូ ីឬ 	ពីនពីកុពំ��_រទរ័ ឯក=រ=រ=រ=រែដលេ8នឡ_តពអីីនធរ័ែណតែដលេ8នឡ_តពអីីនធរ័ែណតែដលេ8នឡ_តពអីីនធរ័ែណតែដលេ8នឡ_តពអីីនធរ័ែណត))))    ។។។។េធLើលEំត់េធLើលEំត់េធLើលEំត់េធLើលEំត់����    
មធ��មមធ��មមធ��មមធ��ម    ៥ ៥ ៥ ៥ កFGងមួយៃថ� ។កFGងមួយៃថ� ។កFGងមួយៃថ� ។កFGងមួយៃថ� ។    ចលូ4មប;��zរ�q�ងតចិ ចលូ4មប;��zរ�q�ងតចិ ចលូ4មប;��zរ�q�ងតចិ ចលូ4មប;��zរ�q�ងតចិ ១១១១    កែន�ងកFGង កែន�ងកFGង កែន�ងកFGង កែន�ងកFGង ១១១១ស���ហ ៍។ស���ហ ៍។ស���ហ ៍។ស���ហ ៍។    េពលស	�កពីេពលស	�កពីេពលស	�កពីេពលស	�កពី    
�រេធLើលEំត ់ចលូចតិw�រេធLើលEំត ់ចលូចតិw�រេធLើលEំត ់ចលូចតិw�រេធLើលEំត ់ចលូចតិw    េដកេដកេដកេដកhនេសៀវេ�hនេសៀវេ�hនេសៀវេ�hនេសៀវេ�េផ�[ង នងិ=��ប់េផ�[ង នងិ=��ប់េផ�[ង នងិ=��ប់េផ�[ង នងិ=��ប់ព័ត�៌ន ព័ត�៌ន ព័ត�៌ន ព័ត�៌ន នេ��យនេ��យនេ��យនេ��យ    និងនិងនិងនិង    ចេ	មៀងចេ	មៀងចេ	មៀងចេ	មៀង    ។។។។        
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ផ�ក�������យផ�ក�������យផ�ក�������យផ�ក�������យ    

Solutions Part     
 

201.201.201.201. ��យម�ន��ប	
� ��នគ����ខ , ច��ប�� ញ� � ��យម�ន��ប	
� ��នគ����ខ , ច��ប�� ញ� � ��យម�ន��ប	
� ��នគ����ខ , ច��ប�� ញ� � ��យម�ន��ប	
� ��នគ����ខ , ច��ប�� ញ� � 33 3 343 9 3 44< + <     ����    
    
�������យ�������យ�������យ�������យ    
ប�� ញ� � ប�� ញ� � ប�� ញ� � ប�� ញ� � 33 3 343 9 3 44< + <     
�ង �ង �ង �ង 3 39 3x = +      !"#  !"#  !"#  !"# 3 12 9x x= +     
�គ$ន , �គ$ន , �គ$ន , �គ$ន , x     គ%&'��ប�(�ម�)� គ%&'��ប�(�ម�)� គ%&'��ប�(�ម�)� គ%&'��ប�(�ម�)� ( ) 3 9 12 0f x x x= − − =     
�យ	ង$ន , �យ	ង$ន , �យ	ង$ន , �យ	ង$ន , ( )f x     គ%&*នគមន+ក!-�(�គប( គ%&*នគមន+ក!-�(�គប( គ%&*នគមន+ក!-�(�គប( គ%&*នគមន+ក!-�(�គប( x ∈ℝ     �.	យ �.	យ �.	យ �.	យ ( )3 39 3 0f + =     
�គ$ន � �គ$ន � �គ$ន � �គ$ន � ( ) 2' 3 9f x x= −     
��ក/�01  ��ក/�01  ��ក/�01  ��ក/�01  ( )'f x     �គ$ន �គ$ន �គ$ន �គ$ន ( )' 0f x >     )�2 )�2 )�2 )�2 3 3x x< − ∨ >     
 !"# *នគមន+  !"# *នគមន+  !"# *នគមន+  !"# *នគមន+ ( )f x     �ក	ន)�2 �ក	ន)�2 �ក	ន)�2 �ក	ន)�2 3 3x x< − ∨ >     
ម3�ង�ទ5� ម3�ង�ទ5� ម3�ង�ទ5� ម3�ង�ទ5� 3 344 43 3 3> > >     
�.	យ �.	យ �.	យ �.	យ ( )3 3 343 43 9 43 12 31 9 43 0f = − − = − <     
                                        ( )3 39 3 0f + =     
                                            ( )3 44 0f >     
6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 33 3 343 9 3 44< + <     ��;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( �    
    

202.202.202.202. �គ"# �គ"# �គ"# �គ"# ABC∆     
ន�ក>?ផA 
ន�ក>?ផA 
ន�ក>?ផA 
ន�ក>?ផA 1S =     � ប�� ញ� � � ប�� ញ� � � ប�� ញ� � � ប�� ញ� � 4 4 4 16a b c+ + ≥     ����    
    
�������យ�������យ�������យ�������យ    
ប�� ញ� � ប�� ញ� � ប�� ញ� � ប�� ញ� � 4 4 4 16a b c+ + ≥     
�ម��បមនB�.� �ង , �គ$ន ��ម��បមនB�.� �ង , �គ$ន ��ម��បមនB�.� �ង , �គ$ន ��ម��បមនB�.� �ង , �គ$ន �    

                                                                        ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )2 1

S p p a p b p c

S p p a p b p c

= − − −

= − − − =
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                                                                        ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( )2 22 2

1
2 2 2 2

16

16

a b c b c a c a b a b c

a b c a b c c a b c a b

a b c c a b

+ + + − + − + −⋅ ⋅ ⋅ =

+ + + − − − + − =

+ − − − =

    

��យ ��យ ��យ ��យ ( )2
0a b− >     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង ( )22 2c a b c− − <     

                                        ( ) ( )2 22 2 0a b c a b c a b c+ > ⇒ + > ⇒ + − >     
�គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    

                                            

( )( ) ( )
( )

( ) ( )

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 4

4 4 4 4 4 4 4 4

16 2

16 2 2

16 2 2

16

a b c c a b ab c c

a b c c

a c b c c

a c b c c a b c

≤ + − = + + −

≤ + −

≤ + −

≤ + + + − = + +

    

 !"#  !"#  !"#  !"# 4 4 4 16a b c+ + ≥     

�01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 � �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 � �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 � �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 � 
2 2 2a b c

a b c
a b c

 = =
⇔ = =

= =
    

6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 6�ច�ន78 ��ម9ព 4 4 4 16a b c+ + ≥     ��;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( ���;8$ន�<យប0= ក( �    
    

203.203.203.203. �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � 1 2 2013sin sin sinA α α α= ⋅ ⋅ ⋅…     , �ប	�គ6Dង� �, �ប	�គ6Dង� �, �ប	�គ6Dង� �, �ប	�គ6Dង� �    
1 2 2013tan tan tan 1α α α⋅ ⋅ ⋅ =…     ����    

    
�������យ�������យ�������យ�������យ    
�ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � �ក�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម � 1 2 2013sin sin sinA α α α= ⋅ ⋅ ⋅…     
�យ	ង
ន � �យ	ង
ន � �យ	ង
ន � �យ	ង
ន � 1 2 2013tan tan tan 1α α α⋅ ⋅ ⋅ =…     �គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    

                                            
2013 2 2 2

1 2 2013 1 2 2013

2013 2

1 sin 2 sin 2 sin 2 2 sin sin sin

1 2 A

α α α α α α≥ ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅

≥

… …     

                        
2013

1

2
A⇒ ≤     �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 �01 �ម9ព�ក	�
ន)�2 1 2 2013 4

πα α α= = = =⋯     

6�ច�ន7�?មC6�ច�ន7�?មC6�ច�ន7�?មC6�ច�ន7�?មC*��ប�
�ប�(ក�ន/ម *��ប�
�ប�(ក�ន/ម *��ប�
�ប�(ក�ន/ម *��ប�
�ប�(ក�ន/ម A     គ% គ% គ% គ% 2013

1
max

2
A =     )�2 )�2 )�2 )�2     

                                                                                                                                                                                                                                                                                            1 2 2013 4

πα α α= = = =⋯     ����    

    
204.204.204.204. �ខ��ជ	��� 	�បFនច!នFន�ផGងHI �ចញ*!ព��!-!  �ខ��ជ	��� 	�បFនច!នFន�ផGងHI �ចញ*!ព��!-!  �ខ��ជ	��� 	�បFនច!នFន�ផGងHI �ចញ*!ព��!-!  �ខ��ជ	��� 	�បFនច!នFន�ផGងHI �ចញ*!ព��!-!  { }1,2,3,4,5,6,7    J6�
នផ�ប�ក��K	J6�
នផ�ប�ក��K	J6�
នផ�ប�ក��K	J6�
នផ�ប�ក��K	    

នDង នDង នDង នDង 11    � �ប	 � �ប	 � �ប	 � �ប	 L     គ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�កIងច!�2មច!នFនM!ងបFន� 7 � ច��ក!-�(�?មCគ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�កIងច!�2មច!នFនM!ងបFន� 7 � ច��ក!-�(�?មCគ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�កIងច!�2មច!នFនM!ងបFន� 7 � ច��ក!-�(�?មCគ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�កIងច!�2មច!នFនM!ងបFន� 7 � ច��ក!-�(�?មC    
?ន ?ន ?ន ?ន L     ����    
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�������យ�������យ�������យ�������យ    

�ប�បទ�
�ប�បទ�
�ប�បទ�
�ប�បទ�    ����    
ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន L     
�យ	ង�
N �(� ផ�ប��យ	ង�
N �(� ផ�ប��យ	ង�
N �(� ផ�ប��យ	ង�
N �(� ផ�ប�ក?នបFនច!នFនគ�(8 �ជ=
ន��ចប!ផ��OកIង�!-! Pង��	គ% �ក?នបFនច!នFនគ�(8 �ជ=
ន��ចប!ផ��OកIង�!-! Pង��	គ% �ក?នបFនច!នFនគ�(8 �ជ=
ន��ចប!ផ��OកIង�!-! Pង��	គ% �ក?នបFនច!នFនគ�(8 �ជ=
ន��ចប!ផ��OកIង�!-! Pង��	គ% �    

                                                                                                                                                                            1 2 3 4 10+ + + =     
�គMញ$ន,�គMញ$ន,�គMញ$ន,�គMញ$ន,    1 2 3 5 11+ + + =     � ច!នFនគ�(8 �ជ=
នធ!ប!ផ��OកIងផ�ប�ក�ន7គ% � ច!នFនគ�(8 �ជ=
នធ!ប!ផ��OកIងផ�ប�ក�ន7គ% � ច!នFនគ�(8 �ជ=
នធ!ប!ផ��OកIងផ�ប�ក�ន7គ% � ច!នFនគ�(8 �ជ=
នធ!ប!ផ��OកIងផ�ប�ក�ន7គ% 5     ����    
                    6��ចI7  6��ចI7  6��ចI7  6��ចI7  L 5=     ��;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( �    

�ប�បទ�
�ប�បទ�
�ប�បទ�
�ប�បទ�    ����    
ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន ក!-�(�?មC?ន L     
��យ ��យ ��យ ��យ L     គ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�?នបFនច!នFនJ6���ជ	��ចញព�គ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�?នបFនច!នFនJ6���ជ	��ចញព�គ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�?នបFនច!នFនJ6���ជ	��ចញព�គ%&ច!នFនJ6�ធ!ប!ផ�?នបFនច!នFនJ6���ជ	��ចញព�{ }1,2,3,4,5,6,7 , 4≥L ����    
6��ចI7, 6��ចI7, 6��ចI7, 6��ចI7, L     គ%Qគ%Qគ%Qគ%Qច��K	នDងច!នFនមFយ កIងច!�2មច!នFន ច��K	នDងច!នFនមFយ កIងច!�2មច!នFន ច��K	នDងច!នFនមFយ កIងច!�2មច!នFន ច��K	នDងច!នFនមFយ កIងច!�2មច!នFន 4,5,6    ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង 7     ����    
�ប	 �ប	 �ប	 �ប	 7=L     � 7ផ�ប�ក��ចប!ផ�J6�Qច
ន?នបFនច!នFន� 7គ% � 7ផ�ប�ក��ចប!ផ�J6�Qច
ន?នបFនច!នFន� 7គ% � 7ផ�ប�ក��ចប!ផ�J6�Qច
ន?នបFនច!នFន� 7គ% � 7ផ�ប�ក��ចប!ផ�J6�Qច
ន?នបFនច!នFន� 7គ% 1 2 3 4 13 11+ + + = > ,,,,    
6��ចI7 6��ចI7 6��ចI7 6��ចI7 7≠L     � � � �     
6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 6=L     �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ%     
1 2 3 6 12 11+ + + = >     � 6��ចI7 � 6��ចI7 � 6��ចI7 � 6��ចI7 6≠L     � � � �     
6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 6�ចHI J6�, �ប	 5=L     �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ% �O�?មC��ចប!ផ�?នផ�ប�កច!នFនM!ងបFន� 7គ%     
1 2 3 5 11+ + + =     (យក$ន)(យក$ន)(យក$ន)(យក$ន)    
6�ច6�ច6�ច6�ច�ន7  �ន7  �ន7  �ន7  L 5=     ��;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( �    
    

205.205.205.205. ��7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� �    
ក. ក. ក. ក. ( )3

2cos3 6cos 1 162cos 27x x x+ + = −                     
ខ. ខ. ខ. ខ. 32013 3cos 2013 4cos3 3 3cos3 0x x x x x+ +− − =     
គ. គ. គ. គ. ( ) ( )2012 2 2012 2sin sin 2012 cos 1 cos 2cos 2013 cos sin 1x x x x x x x+ − + + + = − +                     

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 2 25 5 5
tan cos 2 sin 2 sin sin 3

12 12 6
x x x x x

π π π     = + + + + +     
     

    

    
�������យ�������យ�������យ�������យ    
��7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� ���7�<យ�ម�)� �    
កកកក. . . . ( )3

2cos3 6cos 1 162cos 27x x x+ + = −     
�ង �ង �ង �ង 2cos , 2 2t x t= − ≤ ≤     
� 7�ម�)�)C យ�V& � � 7�ម�)�)C យ�V& � � 7�ម�)�)C យ�V& � � 7�ម�)�)C យ�V& � 3 31 3 3 1t t+ = −         
�ង �ង �ង �ង 3 3 1u t= −     �គ$ន �បពWនX�ម�)� ��គ$ន �បពWនX�ម�)� ��គ$ន �បពWនX�ម�)� ��គ$ន �បពWនX�ម�)� �    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 13131313     

                                                                                                                ( )
( )
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យក យក យក យក ( ) ( )1 2−     �គ�គ�គ�គ$ន �$ន �$ន �$ន �    
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2 2
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3

3 0
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t u u t

t u t tu u t u

t u t tu u

− = −

− + + + − =

− + + + =

    

��យ ��យ ��យ ��យ 2 2 3 0t tu u+ + + >     , � 7  �គ$ន �, � 7  �គ$ន �, � 7  �គ$ន �, � 7  �គ$ន �    

                                                                                                                                    

( ) ( )

3

3

3

0

3 1 0

2cos 3 2cos 1 0

8cos 6cos 1 0

2cos3 1 0
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cos3

2
2

3 2 ,
3
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,
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x
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k
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= ± + ∈

ℤ
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6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 2 2
,

9 3

k
x k

π π= ± + ∈ℤ     ����    

ខ. ខ. ខ. ខ. 32013 3cos 2013 4cos3 3 3cos3 0x x x x x+ +− − =     
�ម�)�ម�)�ម�)�ម�)�J6�"#�មម�� ��J6�"#�មម�� ��J6�"#�មម�� ��J6�"#�មម�� �    

                                                ( )
( ) ( )

3

3

2013 3cos 2013 4cos 3

2013 3cos 2013 4cos 3

3 3 3 4cos 3cos

3 3 2013 3cos 3 3 2013 4cos

x x x x

x x x x

x x

x x x x

+ +

+ +

− = −

+ + = + +
    

�ង �ង �ង �ង ( ) 3 3 ,tf t t t= + ∈ℝ     �គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    
                        ( )' 3 ln 3 3 0tf t = + >     
� 7 � 7 � 7 � 7 ( )f t     &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� ( )f t     &*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(    
�គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    

                                

( ) ( )
( ) ( )

32013 3cos 2013 4cos 3

3

3

3

3 3 2013 3cos 3 3 2013 4cos

2013 3cos 2013 4cos

2013 3cos 2013 4cos

3cos 4cos 0

cos3 0

3 ,
2

,
6 3

x x x xx x x x

f x x f x x

x x x x
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π π
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+ ++ + = + +

+ = +

+ = +

− =
=

= + ∈

= + ∈

ℤ
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6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� ,
6 3

k
x k

π π= + ∈ℤ     ����    
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គ. គ. គ. គ. ( ) ( )2012 2 2012 2sin sin 2012 cos 1 cos 2cos 2013 cos sin 1x x x x x x x+ − + + + = − +                     
�ម�)�J6�"#�មម�� ��ម�)�J6�"#�មម�� ��ម�)�J6�"#�មម�� ��ម�)�J6�"#�មម�� �    

    
( ) ( )
( ) ( ) ( )

2012 2 2012 2

22012 2 2012

sin sin 2012 sin cos 1 cos 2cos 2013 cos 1

sin sin 2012 sin cos 1 cos 1 2012 cos 1

x x x x x x x

x x x x x x

+ + = + + + + +

+ + = + + + + +
    

�ង �ង �ង �ង ( ) 2012 2 2012 ,f t t t t t= + + ∈ℝ     �គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    
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2
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201122012

1
' 1 2012 0

1006 2012

t
f t t
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  = + + + >  
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� 7 � 7 � 7 � 7 ( )f t     &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� &*នគមន+�ក	ន&ន�ចY 
ននWយ� ( )f t     &*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(&*នគមន+�ប)ន(    
�គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    

                            

( ) ( ) ( )
( ) ( )

22012 2 2012sin sin 2012 sin cos 1 cos 1 2012 cos 1

sin cos 1

sin cos 1

2
,2

2

x x x x x x

f x f x

x x

x k
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x k

π π

π π

+ + = + + + + +

= +
= +

 = + ∈


= +

ℤ

    

6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� 6�ច�ន7�ម�)�
ន'� ( )2 , 2 ,
2

x k x k k
π π π π= + = + ∈ℤ     ����    

ឃ. ឃ. ឃ. ឃ. 2 25 5 5
tan cos 2 sin 2 sin sin 3

12 12 6
x x x x x

π π π     = + + + + +     
     

    

�យ	ង
ន � �យ	ង
ន � �យ	ង
ន � �យ	ង
ន �     

            

( ) ( ) ( )( )

( )( )
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

sin sin sin cos sin cos sin cos sin cos

sin cos sin cos

1 cos 1 sin sin cos

1 sin cos cos sin sin cos

1 sin cos

a b a b a b b a a b b a

a b b a

a b b a

b a a b b a

b a

+ − = + −

= −

= − − −

= − − + −

= − −

    

 !"#�គ$ន � !"#�គ$ន � !"#�គ$ន � !"#�គ$ន �    ( ) ( ) ( )2 2sin cos sin sin 1 1b a a b a b+ + − =         
�ង �ង �ង �ង 5

2
12

a x
π= +     ន�ងន�ងន�ងន�ង    5

12
b x

π= +     

�គ$ន �គ$ន �គ$ន �គ$ន �ម�)� �ម�)� �ម�)� �ម�)� ( )1     �V& ��V& ��V& ��V& �    

                                                2 25 5 5
sin cos 2 sin sin 3 1

12 12 6
x x x x

π π π     + + + + + =     
     

    

� 7�ម�)�J6���;8��7�<យ)C យ�V& �� 7�ម�)�J6���;8��7�<យ)C យ�V& �� 7�ម�)�J6���;8��7�<យ)C យ�V& �� 7�ម�)�J6���;8��7�<យ)C យ�V& �    

                                                                                            
tan 1

,
4

x

x k k
π π

=

= + ∈ℤ
    

6�ច�ន7'��ប�(�ម�)�គ% 6�ច�ន7'��ប�(�ម�)�គ% 6�ច�ន7'��ប�(�ម�)�គ% 6�ច�ន7'��ប�(�ម�)�គ% ,
4

x k k
π π= + ∈ℤ     ����    
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206.206.206.206. ,x y     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង z     គ%&គ%&គ%&គ%&ច!នFនព��ធ!&ង ច!នFនព��ធ!&ង ច!នFនព��ធ!&ង ច!នFនព��ធ!&ង 1    �.	យ �.	យ �.	យ �.	យ w     គ%&ច!នFនព��8 �ជ=
នមFយ �គ%&ច!នFនព��8 �ជ=
នមFយ �គ%&ច!នFនព��8 �ជ=
នមFយ �គ%&ច!នFនព��8 �ជ=
នមFយ �    
�ប	 �ប	 �ប	 �ប	 log 24, log 40x yw w= =     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង log 12xyz w =     � �ក�?មC?ន � �ក�?មC?ន � �ក�?មC?ន � �ក�?មC?ន logz w     ����    
    
�������យ�������យ�������យ�������យ    
�ក�?មC?ន �ក�?មC?ន �ក�?មC?ន �ក�?មC?ន logz w     
�យ	ង
ន �យ	ង
ន �យ	ង
ន �យ	ង
ន log 24, log 40x yw w= =     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង log 12xyz w =     �គ$ន ��គ$ន ��គ$ន ��គ$ន �    
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6�6�6�6�ច�ន7 ច�ន7 ច�ន7 ច�ន7 log 60z w =     ��;8$នគ-  ���;8$នគ-  ���;8$នគ-  ���;8$នគ-  �    
207.207.207.207. Zប
�ព C �ក�ន/ម �Zប
�ព C �ក�ន/ម �Zប
�ព C �ក�ន/ម �Zប
�ព C �ក�ន/ម �    

( ) ( )502 5042 2 1
1 1 01 3 4 1 3 4 n n

n nx x x x a x a x a x a−
−− + + − = + + + +⋯     ����    

ក. ��	 ក. ��	 ក. ��	 ក. ��	 n     ��K	នDងប� K ន ?��K	នDងប� K ន ?��K	នDងប� K ន ?��K	នDងប� K ន ?    
ខ. គ- ផ�ប�កខ. គ- ផ�ប�កខ. គ- ផ�ប�កខ. គ- ផ�ប�ក    2012 2011 1 0S a a a a= + + + +⋯         � � � �   
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�������យ�������យ�������យ�������យ    
ក. ��	 ក. ��	 ក. ��	 ក. ��	 n     ��K	នDងប� K��K	នDងប� K��K	នDងប� K��K	នDងប� K ន ?ន ?ន ?ន ?    
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ន �យ	ង
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1 1 01 3 4 1 3 4 n n
n nx x x x a x a x a x a−
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6�ច�ន7 6�ច�ន7 6�ច�ន7 6�ច�ន7 2012n =     ��;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( ���;8$នក!-�( �    
ខ. គ- ផ�ប�ក ខ. គ- ផ�ប�ក ខ. គ- ផ�ប�ក ខ. គ- ផ�ប�ក 2012 2011 1 0S a a a a= + + + +⋯             
��យ ��យ ��យ ��យ 2012n =     �គ$ន �គ$ន �គ$ន �គ$ន ����    
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208.208.208.208. ��7�<យ�បពWនX�ម�)� ���7�<យ�បពWនX�ម�)� ���7�<យ�បពWនX�ម�)� ���7�<យ�បពWនX�ម�)� �    
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3 3.9

3 3.4

x y

x y

+ =  

+ =  
    

    
����������������������������យយយយ    
��7�<យ�បពWនX�ម�)� ��7�<យ�បពWនX�ម�)� ��7�<យ�បពWនX�ម�)� ��7�<យ�បពWនX�ម�)�     
    �យ	ង
ន�បពWនX�ម�)� ��យ	ង
ន�បពWនX�ម�)� ��យ	ង
ន�បពWនX�ម�)� ��យ	ង
ន�បពWនX�ម�)� �    

                                                                                                                { }
{ }

3 3.9

3 3.4

x y

x y

+ =  

+ =  
    

�ង �ង �ង �ង x a u= +     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង y b v= +     J6� J6� J6� J6� a     ន�ង ន�ង ន�ង ន�ង b     &ច!នFនគ�( ន�ង &ច!នFនគ�( ន�ង &ច!នFនគ�( ន�ង &ច!នFនគ�( ន�ង 0 , 1u v≤ <     
� 7�បពWនX�ម�)�)C យ�V& �� 7�បពWនX�ម�)�)C យ�V& �� 7�បពWនX�ម�)�)C យ�V& �� 7�បពWនX�ម�)�)C យ�V& �    
                                                                                                                3 3.9

3 3.4

a v

u b

+ =
+ =

    

ប�ក*ងN ន�ង*ងN?ន�ម�)�M!ងព�� , �គ$ន �ប�ក*ងN ន�ង*ងN?ន�ម�)�M!ងព�� , �គ$ន �ប�ក*ងN ន�ង*ងN?ន�ម�)�M!ងព�� , �គ$ន �ប�ក*ងN ន�ង*ងN?ន�ម�)�M!ងព�� , �គ$ន �    
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ម3�ង�ទ5� �ម3�ង�ទ5� �ម3�ង�ទ5� �ម3�ង�ទ5� �    

                                                                                                                                                    3 3.4 3 3 1

0.8 1.2

b u b b

b

≤ = + < +
⇒ < <

    

��យ ��យ ��យ ��យ b     &ច!នFនគ�( � 7 &ច!នFនគ�( � 7 &ច!នFនគ�( � 7 &ច!នFនគ�( � 7 1b =     �គ$ន �គ$ន �គ$ន �គ$ន 0.4u =     
���65ងHI J6� ����65ងHI J6� ����65ងHI J6� ����65ងHI J6� �    

                                                                                                                                                    3.9 3 3

0.9 3.9

a a v a

a

≤ = + < +
⇒ < <

    

��យ ��យ ��យ ��យ a     &ច!នFន&ច!នFន&ច!នFន&ច!នFនគ�( � 7 គ�( � 7 គ�( � 7 គ�( � 7 1,2,3a =     �គ$ន �គ$ន �គ$ន �គ$ន 3 3.9v a= −      !"#  !"#  !"#  !"# 29 19
, ,0.3

30 30
v =     

6�ច�ន7 �បពWនX�ម�)�Pង��	
នគ�ច�មC	យ 6�ច�ន7 �បពWនX�ម�)�Pង��	
នគ�ច�មC	យ 6�ច�ន7 �បពWនX�ម�)�Pង��	
នគ�ច�មC	យ 6�ច�ន7 �បពWនX�ម�)�Pង��	
នគ�ច�មC	យ 7 59 12 49
, , ,

5 30 5 30
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5 30
  = 
 

    ����    

    
209.209.209.209. េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ABC     �	តេី�ណសម�តែដល �	តេី�ណសម�តែដល �	តេី�ណសម�តែដល �	តេី�ណសម�តែដល AB AC=     ។ សន�ត�កន�ះប���តព់ុះៃនមុំ។ សន�ត�កន�ះប���តព់ុះៃនមុំ។ សន�ត�កន�ះប���តព់ុះៃនមុំ។ សន�ត�កន�ះប���តព់ុះៃនមុំ    

B∠     �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ �ត	់ជងុ AC     	តង ់	តង ់	តង ់	តង ់ D     និង និង និង និង BC BD AD= +     ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� ។ កណំតត់ៃម� A∠     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
កំណត់តៃម� កំណត់តៃម� កំណត់តៃម� កំណត់តៃម� A∠     
%ង %ង %ង %ង ,

4
A

π αα β −= ∠ =     នងិសន�ត� នងិសន�ត� នងិសន�ត� នងិសន�ត� 1AB =     
េ�ះ%ម	ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ�ះ%ម	ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ�ះ%ម	ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ�ះ%ម	ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖    
                                                                                            sin sin sin

, ,
sin 2 sin 3 sin 3

BC BD AD
α α β
β β β

= = =     

ដេូច.ះដេូច.ះដេូច.ះដេូច.ះេយើងនងឹ	ត/វេ1ះ	2យសម�ីរ ៖េយើងនងឹ	ត/វេ1ះ	2យសម�ីរ ៖េយើងនងឹ	ត/វេ1ះ	2យសម�ីរ ៖េយើងនងឹ	ត/វេ1ះ	2យសម�ីរ ៖    
                                                                    ( ) ( )( )sin 4 sin 3 sin 4 sin sin 2π β β π β β β− = − +     
េ1យេ	បើរបូមន4ផលបកូ េ6ផលគណុ , េយើង�ន ៖េ1យេ	បើរបូមន4ផលបកូ េ6ផលគណុ , េយើង�ន ៖េ1យេ	បើរបូមន4ផលបកូ េ6ផលគណុ , េយើង�ន ៖េ1យេ	បើរបូមន4ផលបកូ េ6ផលគណុ , េយើង�ន ៖    

                                                                    

cos cos7 cos 2 cos6 cos cos3

cos3 cos7 cos 2 cos6

sin 2 sin 5 sin 2 sin 4

sin 5 sin 4

9

9

β β β β β β
β β β β

β β β β
β β
β π

πβ

− = − + −
− = −

=
=
=

=

    

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន 5
4 4

9 9
A

π πα π β π∠ = = − = − ⋅ =     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 5

9
A

π∠ =     	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 18181818     

210.210.210.210. 	សេ�ចមយួស8ិ	សេ�ចមយួស8ិ	សេ�ចមយួស8ិ	សេ�ចមយួស8ិតេ9	តងក់ំពលូ តេ9	តងក់ំពលូ តេ9	តងក់ំពលូ តេ9	តងក់ំពលូ V     ៃនគបូមយួែដល�នរ:;�ស	់ជុងនីមយួៗ ៃនគបូមយួែដល�នរ:;�ស	់ជុងនីមយួៗ ៃនគបូមយួែដល�នរ:;�ស	់ជុងនីមយួៗ ៃនគបូមយួែដល�នរ:;�ស	់ជុងនីមយួៗ 1m     ។។។។    
	សេ�ចេ�ះ	ត/វ=>�ស់ទ%ីម	ជងុនីមយួៗ	សេ�ចេ�ះ	ត/វ=>�ស់ទ%ីម	ជងុនីមយួៗ	សេ�ចេ�ះ	ត/វ=>�ស់ទ%ីម	ជងុនីមយួៗ	សេ�ចេ�ះ	ត/វ=>�ស់ទ%ីម	ជងុនីមយួៗរបសគ់ូប នងិ	តឡប់មកកំពលូ របសគ់ូប នងិ	តឡប់មកកំពលូ របសគ់ូប នងិ	តឡប់មកកំពលូ របសគ់ូប នងិ	តឡប់មកកំពលូ V     វ@ញ េ1យវ@ញ េ1យវ@ញ េ1យវ@ញ េ1យ    
មិនឆ�ង�ត%់មចំណCចDមយួពរីដងេឡើយ ។ រក	បែវងែវងបផំុតៃនមិនឆ�ង�ត%់មចំណCចDមយួពរីដងេឡើយ ។ រក	បែវងែវងបផំុតៃនមិនឆ�ង�ត%់មចំណCចDមយួពរីដងេឡើយ ។ រក	បែវងែវងបផំុតៃនមិនឆ�ង�ត%់មចំណCចDមយួពរីដងេឡើយ ។ រក	បែវងែវងបផំុតៃនគន�ង ។គន�ង ។គន�ង ។គន�ង ។    

                             
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
	បែវងែវងបផំតុៃនគន�ងគ ឺ	បែវងែវងបផំតុៃនគន�ងគ ឺ	បែវងែវងបផំតុៃនគន�ងគ ឺ	បែវងែវងបផំតុៃនគន�ងគ ឺ8m     ។(2កេ1ះ	2យេ1យខ�Hនឯង)។(2កេ1ះ	2យេ1យខ�Hនឯង)។(2កេ1ះ	2យេ1យខ�Hនឯង)។(2កេ1ះ	2យេ1យខ�Hនឯង)    

    
211.211.211.211. េ1ះ	2យសម�ីរKងេ	�ម ៖េ1ះ	2យសម�ីរKងេ	�ម ៖េ1ះ	2យសម�ីរKងេ	�ម ៖េ1ះ	2យសម�ីរKងេ	�ម ៖    

ក. ក. ក. ក. 2 1 3 4 1 1x x x x− − + + − − =     
ខ. ខ. ខ. ខ. 1 6 5 2x x x− = − − − −     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
េ1ះ	2យសម�ីរ ៖េ1ះ	2យសម�ីរ ៖េ1ះ	2យសម�ីរ ៖េ1ះ	2យសម�ីរ ៖    
ក. ក. ក. ក. 2 1 3 4 1 1x x x x− − + + − − =     
លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖    

                                                                                                                    
( )
( )
( )

1 0 1

2 1 0 2

3 4 1 9 3

x

x x

x x

 − ≥
 − − ≥


+ − − ≥

    

%ម %ម %ម %ម ( )1 1x⇔ ≥     េ�ះេគ�ន េ�ះេគ�ន េ�ះេគ�ន េ�ះេគ�ន ( )2 2 1 1 2 0 0x x⇔ − − ≥ − ⋅ >     ពិតពិតពិតពិត    
                                                                                                                                                    និង និង និង និង ( )3 3 4 1 1 3 4 0 0x x⇔ + − − ≥ + − ⋅ >     ពតិពតិពតិពតិ    
ដេូច.ះ េគ�នលកMខណN ដេូច.ះ េគ�នលកMខណN ដេូច.ះ េគ�នលកMខណN ដេូច.ះ េគ�នលកMខណN 1x ≥     ។។។។    
េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖    

                                                                                    ( ) ( )
( )

2 2

1 1 1 2 1

1 1 1 2 1 *

x x

x x

− − + − − =

− − + − − =
    

� េបើ េបើ េបើ េបើ 1 1x − <     េ�ះេ�ះេ�ះេ�ះសមី�រសមី�រសមី�រសមី�រ    ( ) ( ) ( )* 1 1 1 2 1x x⇔ − − − − − − =     
                                                                                                                                                                                                                                                                                    2 1 3 1x− − + =     
                                                                                                                                                                                                                                                                                        1 1x − =     មិនពិតមិនពិតមិនពិតមិនពិត    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 19191919     

� េបើ  េបើ  េបើ  េបើ  1 1 2 2 5x x≤ − ≤ ⇔ ≤ ≤     េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ ( ) ( ) ( )* 1 1 1 2 1x x⇔ − − − − − =     
                                                                                                                                                                                                                                                                            1 1⇔ =     េផPQង=��ត�់នចិRេផPQង=��ត�់នចិRេផPQង=��ត�់នចិRេផPQង=��ត�់នចិR    

� េបើ  េបើ  េបើ  េបើ  2 1x< −     េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ េ�ះសម�ីរ ( ) ( ) ( )* 1 1 1 2 1x x⇔ − − + − − =     

                                                                                                                                                                                                                                                                                    2 1 3 1x − − =     
                                                                                                                                                                                                                                                                            1 2x − =     មនិពតិមនិពតិមនិពតិមនិពតិ    
ដូចេនះសរបុមកចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះសរបុមកចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះសរបុមកចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះសរបុមកចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ [ ]2,5x ∈     ។។។។    
ខ. ខ. ខ. ខ. 1 6 5 2x x x− = − − − −         
លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖លកMខណN , សម�ីរKងេលើ�ននយ័�លD ៖    

                                                                                    
1 0 1

5
6 0 6

2
5 2 0 5

2

x x

x x x

x
x


− ≥ ≤
 − ≥ ⇔ ≤ ⇔ ≤ − 

 − − ≥  ≤ −


    

េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖េគ�ន , សម�ីរ�>�យេ6� ៖    

                                                    

( ) ( )( )
( )( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2

2 2

2

2

1,2

1 5 2 6

1 5 2 2 1 5 2 6

1 5 2 5

1 5 2 10 25

5 2 5 2 10 25

7 30 0

7 7 4 1 30 107 13
32 1 2

x x x

x x x x x

x x x

x x x x

x x x x x

x x

x

− + − − = −

− + − − + − − − = −

− − − = +

− − − = + +

− − + + = + +

− − =

− − ± − − − ±= = = −⋅ 

    

ែត%មលកMខណN ែត%មលកMខណN ែត%មលកMខណN ែត%មលកMខណN 5

2
x ≤ −     ដេូច.ះ ដេូច.ះ ដេូច.ះ ដេូច.ះ 10x =     មិនយកមិនយកមិនយកមិនយក    

ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ 3x = −     	ត/វ�នេ1ះ	2យ ។	ត/វ�នេ1ះ	2យ ។	ត/វ�នេ1ះ	2យ ។	ត/វ�នេ1ះ	2យ ។    
    

212.212.212.212. គណ��ឌៃនសលូតីKងេ	�ម គិត�គណ��ឌៃនសលូតីKងេ	�ម គិត�គណ��ឌៃនសលូតីKងេ	�ម គិត�គណ��ឌៃនសលូតីKងេ	�ម គិត�    3cm     ។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេUង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេUង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេUង។ សលូតីេនះគ�ឺ	បអបែ់ដល�ន	បេUង    
Kងក.Vងគ�ឺ�េរW ។ រ:;�សេ់9ក.Vងរបូគិត� Kងក.Vងគ�ឺ�េរW ។ រ:;�សេ់9ក.Vងរបូគិត� Kងក.Vងគ�ឺ�េរW ។ រ:;�សេ់9ក.Vងរបូគិត� Kងក.Vងគ�ឺ�េរW ។ រ:;�សេ់9ក.Vងរបូគិត� cm     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 20202020     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
គណ��ឌៃនសលូតីគណ��ឌៃនសលូតីគណ��ឌៃនសលូតីគណ��ឌៃនសលូតី    
�ឌៃនសលូតី	ត/វយក�ឌ	បេលពែីប៉តែកងធដំកនងឹ�ឌ	បេលពែីប៉�ឌៃនសលូតី	ត/វយក�ឌ	បេលពែីប៉តែកងធដំកនងឹ�ឌ	បេលពែីប៉�ឌៃនសលូតី	ត/វយក�ឌ	បេលពែីប៉តែកងធដំកនងឹ�ឌ	បេលពែីប៉�ឌៃនសលូតី	ត/វយក�ឌ	បេលពែីប៉តែកងធដំកនងឹ�ឌ	បេលពែីប៉តែកងតូច(	បេUង)តែកងតូច(	បេUង)តែកងតូច(	បេUង)តែកងតូច(	បេUង)    
�ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងធគំ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងធគំ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងធគំ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងធគំ ឺ៖ ( )( )( ) 3

1 6 6 5 180V cm cm cm cm= =     
�ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងតចូគ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងតចូគ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងតចូគ ឺ៖ �ឌៃន	បេលពែីប៉តែកងតចូគ ឺ៖ ( )( )( ) 3

2 4 4 5 80V cm cm cm cm= =     
េគ�ន , �ឌៃនសលូតី គ ឺ៖ េគ�ន , �ឌៃនសលូតី គ ឺ៖ េគ�ន , �ឌៃនសលូតី គ ឺ៖ េគ�ន , �ឌៃនសលូតី គ ឺ៖ 3 3 3

1 2 180 80 100V V V cm cm cm= − = − =     ។។។។    
ដូចេនះ �ឌៃនសលូតី គ ឺដូចេនះ �ឌៃនសលូតី គ ឺដូចេនះ �ឌៃនសលូតី គ ឺដូចេនះ �ឌៃនសលូតី គ ឺ 3100cm     	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។    

    
213.213.213.213. ប:Z�ញ� ចំប:Z�ញ� ចំប:Z�ញ� ចំប:Z�ញ� ចំេ[ះ	គប់េ[ះ	គប់េ[ះ	គប់េ[ះ	គប់ចនំនួពិតវ@ជ\�ន ចនំនួពិតវ@ជ\�ន ចនំនួពិតវ@ជ\�ន ចនំនួពិតវ@ជ\�ន , ,a b c     េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖     

                                                                    
3 3 3 3 3 3

1 1 1 1

a b abc b c abc c a abc abc
+ + ≤

+ + + + + +
    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប:Z�ញវ@សម]ព ប:Z�ញវ@សម]ព ប:Z�ញវ@សម]ព ប:Z�ញវ@សម]ព 
3 3 3 3 3 3

1 1 1 1

a b abc b c abc c a abc abc
+ + ≤

+ + + + + +
    

ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន , ,a b c     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
                                                                                                    ( )2 2 3 32a b ab a b ab a b+ ≥ ⇒ + ≥ +     
                        �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ ( )3 3

abc abc c

a b abc ab a b abc a b c
≤ =

+ + + + + +
    (១)(១)(១)(១)    

ដូចab�ែដរ ដូចab�ែដរ ដូចab�ែដរ ដូចab�ែដរ ( )3 3

abc abc a

b c abc bc b c abc a b c
≤ =

+ + + + + +
    (២)(២)(២)(២)    

                                    នងិ នងិ នងិ នងិ ( )3 3

abc abc b

c a abc ca c a abc a b c
≤ =

+ + + + + +
    (៣)(៣)(៣)(៣)    

បូកអងe នងិអងe ៃន បូកអងe នងិអងe ៃន បូកអងe នងិអងe ៃន បូកអងe នងិអងe ៃន (១) , (២) (១) , (២) (១) , (២) (១) , (២) និង និង និង និង (៣) (៣) (៣) (៣) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

        

3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

1

1 1 1 1

abc abc abc c a b

a b abc b c abc c a abc a b c a b c a b c
abc abc abc

a b abc b c abc c a abc

a b abc b c abc c a abc abc

+ + ≤ + +
+ + + + + + + + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

+ + ≤
+ + + + + +

    

សម]ពេកើត�ន�លសម]ពេកើត�ន�លសម]ពេកើត�ន�លសម]ពេកើត�ន�លD ៖ D ៖ D ៖ D ៖ a b c= =     
ដូចេនះ វ@សម]ពដូចេនះ វ@សម]ពដូចេនះ វ@សម]ពដូចេនះ វ@សម]ព

3 3 3 3 3 3

1 1 1 1

a b abc b c abc c a abc abc
+ + ≤

+ + + + + +
	ត/វ�នប:Z�ញ ។	ត/វ�នប:Z�ញ ។	ត/វ�នប:Z�ញ ។	ត/វ�នប:Z�ញ ។    

    
214.214.214.214. រងfង ់រងfង ់រងfង ់រងfង ់ ( ) ( )2 2: 1 1 0C x y kx k y k+ + + + − + =     �ត%់មពរីចណំCច�នចិR	គបត់ៃម� �ត%់មពរីចណំCច�នចិR	គបត់ៃម� �ត%់មពរីចណំCច�នចិR	គបត់ៃម� �ត%់មពរីចណំCច�នចិR	គបត់ៃម� k     ។។។។    

១. ១. ១. ១. រកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះ ។រកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះ ។រកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះ ។រកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះ ។    
២. ២. ២. ២. រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 21212121     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
១. ១. ១. ១. រកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចរកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចរកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចរកកអូរេ1េនៃនពរីចណំCច    
េយើង�នសម�ីររងfង ់េយើង�នសម�ីររងfង ់េយើង�នសម�ីររងfង ់េយើង�នសម�ីររងfង ់ ( ) ( )2 2: 1 1 0C x y kx k y k+ + + + − + =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                        ( ) ( )2 2 1 1 0x y y k x y+ + − + + − =     	គប់តៃម� 	គប់តៃម� 	គប់តៃម� 	គប់តៃម� k     , េយើង�ន, េយើង�ន, េយើង�ន, េយើង�ន    

                                                        
( )
( )

2 2

2 2

1 0

1 0

1 0 1

1 2

x y y

x y

x y y

y x

 + + − =
 + − =

 + + − =


= −

    

ជសួសម�ីរ ជសួសម�ីរ ជសួសម�ីរ ជសួសម�ីរ ( )2     ក.Vងសម�ីរ ក.Vងសម�ីរ ក.Vងសម�ីរ ក.Vងសម�ីរ ( )1     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                

( )22

2 2

2

1 2

1 0

1 2 0

2 3 1 0

1
1,

2

x x x

x x x x

x x

x x

+ − − =

+ − + − =

− + =

= =

    

េបើ េបើ េបើ េបើ 1x =     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ ( )2 : 0y =     

េបើ េបើ េបើ េបើ 1

2
x =     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ ( ) 1

2 :
2

y =     

ដូចេនះកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះគ ឺដូចេនះកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះគ ឺដូចេនះកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះគ ឺដូចេនះកអូរេ1េនៃនពរីចណំCចេ�ះគ ឺ ( )1,0     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1
,

2 2
 
 
 

    ។។។។    

២. ២. ២. ២. រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ រកតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ     
សម�ីររងfង ់សម�ីររងfង ់សម�ីររងfង ់សម�ីររងfង ់ ( ) ( )2 2: 1 1 0C x y kx k y k+ + + + − + =     សមមលូសមមលូសមមលូសមមលូ    

                

( ) ( )( ) ( )
( ) ( )

2 2

22 2 2

2 2 2 2

2 2 2

1 1 0

11
1 0

2 2 4 4

1 1 2 4 4

2 2 4

1 2 6 5

2 2 4

x kx y k y k

kk k k
x y k

k k k k k k
x y

k k k k
x y

+ + + + − + =

++   + + + − − − + =   
   

+ + + + + +   + + + =   
   

+ + +   + + + =   
   

    

�ៃំនរងfង ់គ ឺ�ៃំនរងfង ់គ ឺ�ៃំនរងfង ់គ ឺ�ៃំនរងfង ់គ ឺ
22 6 5

4

k k
r

+ +=     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                        

( )22

2 2

2 3 52 6 5

4 2

3 9 3 11
2 5 2

2 4 2 4

2 2

11
114

2 4

k kk k
r

k k

r

r

+ ++ += =

   + + − + +   
   = =

≥ =
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 22222222     

ដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ គ ឺដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ គ ឺដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ គ ឺដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន�រំបសរ់ងfងេ់�ះ គ ឺ 11

4
    (ឯក%	បែវង) �លD (ឯក%	បែវង) �លD (ឯក%	បែវង) �លD (ឯក%	បែវង) �លD 3

2
k = −     ។។។។    

    
215.215.215.215. %ង %ង %ង %ង 0 , 0 , 8x y xy> > =     នងិនងិនងិនងិ    ( ) ( )2 2

2 22 log logP x y= +     ។។។។    
១. ១. ១. ១. %ង %ង %ង %ង 2logX x=     ។ សរេសរកេន�hម ។ សរេសរកេន�hម ។ សរេសរកេន�hម ។ សរេសរកេន�hម P     េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន X     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន P     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
១. ១. ១. ១. សរេសរកេន�hម សរេសរកេន�hម សរេសរកេន�hម សរេសរកេន�hម P     េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន េ6�អនគុមនៃ៍ន X         
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) ( )2 2

2 22 log logP x y= +     នងិនងិនងិនងិ    2logX x=     	គប ់	គប ់	គប ់	គប ់ 0 , 0 , 8x y xy> > =         
េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                        2 2 2 2 2

2

8
log log log 8 log 3 log

log 3

X x y y
y

y X

 
= = = − = − 

 

⇒ = −
    

េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

                                                                    ( )22 2 2

2

2 3 2 9 6

3 6 9

P X X X X X

P X X

= + − = + − +

= − +
    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 23 6 9P X X= − +     	ត/វ�នសរេសរេ6�អនុគមនៃ៍ន	ត/វ�នសរេសរេ6�អនុគមនៃ៍ន	ត/វ�នសរេសរេ6�អនុគមនៃ៍ន	ត/វ�នសរេសរេ6�អនុគមនៃ៍ន X     ។។។។    
២. ២. ២. ២. រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន រកតៃម�អប�gបរ�ៃន P         
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 23 6 9P X X= − +     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                        ( ) ( )( )223 2 3 3 1 2 3 2 6P X X X= − + = − + ≥ ⋅ =     

សម]ពេកើត�ន�លD សម]ពេកើត�ន�លD សម]ពេកើត�ន�លD សម]ពេកើត�ន�លD 21 0 1 log 1 2X X x x− = ⇔ = ⇔ = ⇔ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 8
4y

x
= =     

ដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន ដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន ដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន ដូចេនះតៃម�អប�gបរ�ៃន P     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ min 6P =     �លD �លD �លD �លD 2x =     នងិ នងិ នងិ នងិ 4y =     ។។។។    
    

216.216.216.216. េគ�នបួនចណំCច េគ�នបួនចណំCច េគ�នបួនចណំCច េគ�នបួនចណំCច , ,A B C     នងិ នងិ នងិ នងិ D     ឋតិេ9េលើកន�ះរងfងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងfងេ់នះឋតិេ9េលើកន�ះរងfងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងfងេ់នះឋតិេ9េលើកន�ះរងfងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងfងេ់នះឋតិេ9េលើកន�ះរងfងម់យួដចូរបូ ។ �ៃំនកន�ះរងfងេ់នះ    
គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ1    ឯក% េហើយផRិតរបសl់គ ឺឯក% េហើយផRិតរបសl់គ ឺឯក% េហើយផRិតរបសl់គ ឺឯក% េហើយផRិតរបសl់គ ឺO     ។ ។ ។ ។ CD     គ�ឺអងmត់ផRតិ និងស��	តៃន	កnៃផPគ�ឺអងmត់ផRតិ និងស��	តៃន	កnៃផPគ�ឺអងmត់ផRតិ និងស��	តៃន	កnៃផPគ�ឺអងmត់ផRតិ និងស��	តៃន	កnៃផP    
	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ 	តេី�ណគ ឺ៖ : : 1: 2 : 2OAB OBC OCDS S S∆ ∆ ∆ =     ។។។។    
                    ១. ១. ១. ១. %ង %ង %ង %ង AOBα = ∠     នងិ នងិ នងិ នងិ BOCβ = ∠     ។ រក ។ រក ។ រក ។ រក sin :sinα β     ។។។។    
                    ២. ២. ២. ២. រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ ABCD     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 23232323     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
១. ១. ១. ១. រក រក រក រក sin :sinα β         
េ1យអនវុត4ន៍	៍ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ1យអនវុត4ន៍	៍ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ1យអនវុត4ន៍	៍ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖េ1យអនវុត4ន៍	៍ទសឹ(បីទសុនីសុ , េគ�ន ៖    
                                            ( )1 1

sin sin
2 2AOBS OA OB α α∆ = ⋅ =         ((((េ	[ះ�រំងfង ់េ	[ះ�រំងfង ់េ	[ះ�រំងfង ់េ	[ះ�រំងfង ់ 1OA OB= = ))))    

                                            ( )1 1
sin sin

2 2BOCS OB OC β β∆ = ⋅ =         (េ	[ះ�រំងfង ់(េ	[ះ�រំងfង ់(េ	[ះ�រំងfង ់(េ	[ះ�រំងfង ់ 1OB OC= = ))))    
េហើយ%មបំoប ់, េហើយ%មបំoប ់, េហើយ%មបំoប ់, េហើយ%មបំoប ់, : 1: 2AOB BOCS S∆ ∆ =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                            
1 1

sin : sin 1: 2
2 2

sin :sin 1: 2

α β

α β

=

=
    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ sin :sin 1: 2α β =     	ត/វ�នរក ។	ត/វ�នរក ។	ត/វ�នរក ។	ត/វ�នរក ។    
២. ២. ២. ២. រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ រក	កnៃផPៃនចតេុ�ណ ABCD         
េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ ABCD AOB BOC CODS S S S∆ ∆ ∆= + +     
ែត ែត ែត ែត : : 1: 2 : 2 2AOB BOC COD AOB BOC CODS S S S S S∆ ∆ ∆ ∆ ∆ ∆= ⇒ = =     

េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ 1 5
5 5 sin sin

2 2ABCD AOBS S α α∆
 = = = 
 

    

េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) ( )( ) ( )1 1
sin 180 sin

2 2
o

CODS OC OD α β α β∆ = ⋅ − + = +     

េ1យ េ1យ េ1យ េ1យ BOC CODS S∆ ∆=     េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( )1 1
sin sin

2 2
β α β= +     

                                                                                                                                                                                    
( )

( )
sin sin

180 , 0

180

2

o

o

β α β

β α β α

αβ

= +

= − + ≠

−=

    

េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 
sin 90

sin sin sin 2
1 2 1 2

o α
α β α

 − 
 = ⇔ =     

                                                                                            

2

1
2sin cos cos , cos 0

2 2 2 2 2
1

sin
2 4

1 15
cos 1 sin 1 , 0 90

2 2 16 4 2
o o

α α α α

α

α α α

= ≠

=

= − = − = < <

    

�ំឲ�_ �ំឲ�_ �ំឲ�_ �ំឲ�_ 1 15 15
sin 2sin cos 2

2 2 4 4 8

α αα
  = = =     

    

េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ 5 15 5 15

2 8 16ABCDS
 

= =  
 

    ឯក%ៃផPឯក%ៃផPឯក%ៃផPឯក%ៃផP ។ ។ ។ ។    

ដូចេនះៃផP	កnៃនចតេុ�ណ ដូចេនះៃផP	កnៃនចតេុ�ណ ដូចេនះៃផP	កnៃនចតេុ�ណ ដូចេនះៃផP	កnៃនចតេុ�ណ ABCD     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 5 15

16
    ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។    
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217.217.217.217. �នចណំCច �នចណំCច �នចណំCច �នចណំCច A     មយួេ9េលើែខ�pេ�ង មយួេ9េលើែខ�pេ�ង មយួេ9េលើែខ�pេ�ង មយួេ9េលើែខ�pេ�ង 2 2: 2 4 0C x y x+ − − =     ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ ។ េបើប���តប់ះ៉នងឹ C     	តង់	តង់	តង់	តង់    
A     �ត់%មចំណCច �ត់%មចំណCច �ត់%មចំណCច �ត់%មចំណCច ( )4,3P     ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង ។ ចរូគណ�	បែវង AP     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
គណ�	បែវងៃន គណ�	បែវងៃន គណ�	បែវងៃន គណ�	បែវងៃន AP     
េយើង�នសម�ីរែខ�pេ�ង េយើង�នសម�ីរែខ�pេ�ង េយើង�នសម�ីរែខ�pេ�ង េយើង�នសម�ីរែខ�pេ�ង 2 2: 2 4 0C x y x+ − − =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                                                    ( )
( )

2 2

2 2

2 4

1 5

x x y

x y

− + =

− + =
    

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន C     គ�ឺរងfងែ់ដល�នផRតិ គ�ឺរងfងែ់ដល�នផRតិ គ�ឺរងfងែ់ដល�នផRតិ គ�ឺរងfងែ់ដល�នផRតិ ( )1,0I     និង� ំនិង� ំនិង� ំនិង� ំ 5r =     ឯក% ។ឯក% ។ឯក% ។ឯក% ។    
េគ�ន ប���ត ់េគ�ន ប���ត ់េគ�ន ប���ត ់េគ�ន ប���ត ់ AP     ែកងនឹង�រំងfង ់, �ននយ័�	តេី�ណ ែកងនឹង�រំងfង ់, �ននយ័�	តេី�ណ ែកងនឹង�រំងfង ់, �ននយ័�	តេី�ណ ែកងនឹង�រំងfង ់, �ននយ័�	តេី�ណ IAP     �	តេី�ណែកង	តង់�	តេី�ណែកង	តង់�	តេី�ណែកង	តង់�	តេី�ណែកង	តង់    
A     េហើយ�ន េហើយ�ន េហើយ�ន េហើយ�ន ( )3,4P និង និង និង និង ( )1,0I     ។។។។    
េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ ( ) ( )2 22 1 3 0 4 4 16 20PI = − + − = + =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 5AI r= =     
%ម	ទសឹ(បីទព%ីគរ័ , េយើង�ន ៖%ម	ទសឹ(បីទព%ីគរ័ , េយើង�ន ៖%ម	ទសឹ(បីទព%ីគរ័ , េយើង�ន ៖%ម	ទសឹ(បីទព%ីគរ័ , េយើង�ន ៖    

                                                                                
2 2 2 20 5 15

15

PA IP IA

PA

= − = − =

=
    

ដូចេនះ 	បែវង ដូចេនះ 	បែវង ដូចេនះ 	បែវង ដូចេនះ 	បែវង 15AP =     (ឯក%	បែវង) 	ត/វ�នគណ� ។(ឯក%	បែវង) 	ត/វ�នគណ� ។(ឯក%	បែវង) 	ត/វ�នគណ� ។(ឯក%	បែវង) 	ត/វ�នគណ� ។    
    

218.218.218.218. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ABC     គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន គ�ឺ	តេី�ណមយួែដល�ន 5, 4AB BC= =     នងិនងិនងិនងិ    60oB∠ =     ។។។។    
១. ១. ១. ១. រក	បែវងៃនអងmតធ់.q រក	បែវងៃនអងmតធ់.q រក	បែវងៃនអងmតធ់.q រក	បែវងៃនអងmតធ់.q AC     ។។។។    
២. ២. ២. ២. គណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តីគណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តីគណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តីគណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តីេ�ណ េ�ណ េ�ណ េ�ណ ABC     ។។។។    
៣. ៣. ៣. ៣. D     គ�ឺចណំCចមយួេ9េលើធ.qតចូ គ�ឺចណំCចមយួេ9េលើធ.qតចូ គ�ឺចណំCចមយួេ9េលើធ.qតចូ គ�ឺចណំCចមយួេ9េលើធ.qតចូ AC     ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ។ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ     
                        ABCD     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 25252525     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
១. ១. ១. ១. រក	បែវងៃនអងmរក	បែវងៃនអងmរក	បែវងៃនអងmរក	បែវងៃនអងmតធ់.q តធ់.q តធ់.q តធ់.q AC     
%ន	ទសឹ(បីទកសូុនីសុ , េគ�ន ៖%ន	ទសឹ(បីទកសូុនីសុ , េគ�ន ៖%ន	ទសឹ(បីទកសូុនីសុ , េគ�ន ៖%ន	ទសឹ(បីទកសូុនីសុ , េគ�ន ៖    ( )2 2 2 2 cosAC AB BC AB BC B= + − ⋅     
េ1យ េ1យ េ1យ េ1យ 5, 4AB BC= =     និង និង និង និង 60oB∠ =     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

                                                                                
( )2 2 2

2

5 4 2 5 4 cos60

41 20

21

oAC

AC

AC

= + − ⋅

= −

=

    

ដូចេនះ	បែវងៃនអងmត់ធ.q ដូចេនះ	បែវងៃនអងmត់ធ.q ដូចេនះ	បែវងៃនអងmត់ធ.q ដូចេនះ	បែវងៃនអងmត់ធ.q 21AC =     (ឯក%) 	ត/វ�នកណំត ់។(ឯក%) 	ត/វ�នកណំត ់។(ឯក%) 	ត/វ�នកណំត ់។(ឯក%) 	ត/វ�នកណំត ់។    
២. ២. ២. ២. គណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ គណ�	បែវង�រំងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ ABC         

                              

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន 1
2 120 60

2
o oAOC B AOH AOC∠ = ∠ = ⇒ ∠ = ∠ =         

ក.Vង	តេី�ណែកង ក.Vង	តេី�ណែកង ក.Vង	តេី�ណែកង ក.Vង	តេី�ណែកង AOH េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ sin
sin

AH AH
AOH OA

AO AOH
∠ = ⇒ =

∠
    

                                                                                    
21

21 22 7
sin 60 2 3o

OA = = ⋅ =     ឯក%	បែវងឯក%	បែវងឯក%	បែវងឯក%	បែវង    

ដូចេនះរងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ ដូចេនះរងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ ដូចេនះរងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ ដូចេនះរងfងr់រsកេ	t	តេី�ណ ABC     �នរ:;�ស�់ ំ�នរ:;�ស�់ ំ�នរ:;�ស�់ ំ�នរ:;�ស�់ ំ 7     ឯក%	បែវង ។ឯក%	បែវង ។ឯក%	បែវង ។ឯក%	បែវង ។    
៣. ៣. ៣. ៣. រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ រកតៃម�អតបិរ�ៃនៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ABCD         
ៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ៃផP	កnរបសច់តេុ�ណ ABCD     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ ABCD ABC ACDS S S∆ ∆= +     
ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ABC     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ ( )1

sin 60 5 3
2

o
ABCS BA BC∆ = ⋅ =     ឯក%ៃផP (េថរ)ឯក%ៃផP (េថរ)ឯក%ៃផP (េថរ)ឯក%ៃផP (េថរ)    

ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ៃផP	កn	តេី�ណ ACD     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ ( )1
sin

2ACDS DA DC D∆ = ⋅     (អេថរ)(អេថរ)(អេថរ)(អេថរ)    
េគ�ន , ៃផP	កnរបស់េគ�ន , ៃផP	កnរបស់េគ�ន , ៃផP	កnរបស់េគ�ន , ៃផP	កnរបស់ចតេុ�ណ ចតេុ�ណ ចតេុ�ណ ចតេុ�ណ ABCD     អតបិរ��លDៃផP	កn	តេី�ណ អតបិរ��លDៃផP	កn	តេី�ណ អតបិរ��លDៃផP	កn	តេី�ណ អតបិរ��លDៃផP	កn	តេី�ណ ACD         
អតបិរ� ។អតបិរ� ។អតបិរ� ។អតបិរ� ។    
                                                េ1យ េ1យ េ1យ េ1យ 180 120o oD B∠ = − ∠ =     (មុំឈមៃនចតេុ�ណrរsកក.Vងរងfង)់(មុំឈមៃនចតេុ�ណrរsកក.Vងរងfង)់(មុំឈមៃនចតេុ�ណrរsកក.Vងរងfង)់(មុំឈមៃនចតេុ�ណrរsកក.Vងរងfង)់    
េ�ះៃផP	កn	តេី�ណ េ�ះៃផP	កn	តេី�ណ េ�ះៃផP	កn	តេី�ណ េ�ះៃផP	កn	តេី�ណ ACD     អតិបរ� �លDផលគណុ អតិបរ� �លDផលគណុ អតិបរ� �លDផលគណុ អតិបរ� �លDផលគណុ DA DC⋅     អតបិរ�អតបិរ�អតបិរ�អតបិរ�    
េយើងដងឹ� ចនំនួពតិវ@ជ\�ន េយើងដងឹ� ចនំនួពតិវ@ជ\�ន េយើងដងឹ� ចនំនួពតិវ@ជ\�ន េយើងដងឹ� ចនំនួពតិវ@ជ\�ន ,a b �នផលគុណអតបិរ� �លD �នផលគុណអតបិរ� �លD �នផលគុណអតបិរ� �លD �នផលគុណអតបិរ� �លD a b=     
េ�ះ ផលគណុេ�ះ ផលគណុេ�ះ ផលគណុេ�ះ ផលគណុ DA DC⋅     អតបិរ� �លD អតបិរ� �លD អតបិរ� �លD អតបិរ� �លD DA DC=     
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 26262626     

�ននយ័� �ននយ័� �ននយ័� �ននយ័� DAC     �	តេី�ណស�	តេី�ណស�	តេី�ណស�	តេី�ណសម�តកំពលូ ម�តកំពលូ ម�តកំពលូ ម�តកំពលូ D     

េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 180 120
30

2

o o
oDAC DCA

−∠ = ∠ = =     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    

                                                        
sin 30 sin120o o

AD AC=     (	ទសឹ(បីទសុនីសុ)(	ទសឹ(បីទសុនីសុ)(	ទសឹ(បីទសុនីសុ)(	ទសឹ(បីទសុនីសុ)    

�ំឲ�_ �ំឲ�_ �ំឲ�_ �ំឲ�_ 
1

21
2 7

3
2

AD CD
⋅

= = =     ឯក%	បែវងឯក%	បែវងឯក%	បែវងឯក%	បែវង    

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( )2

max

1 7 3 7 3
7 sin120

2 2 2 4
o

ACDS ∆ = = ⋅ =     ឯក%ៃផPឯក%ៃផPឯក%ៃផPឯក%ៃផP    

ដូចេនះៃផP	កnអតបិរ�ៃនចតុដូចេនះៃផP	កnអតបិរ�ៃនចតុដូចេនះៃផP	កnអតបិរ�ៃនចតុដូចេនះៃផP	កnអតបិរ�ៃនចតុេ�ណ េ�ណ េ�ណ េ�ណ ABCD     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ max

7 3
5 3

4ABCDS = +     ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។ឯក%ៃផP ។    

ែណ� ំ៖ែណ� ំ៖ែណ� ំ៖ែណ� ំ៖    េហតអុ��ីន
 េហតអុ��ីន
 េហតអុ��ីន
 េហតអុ��ីន
 a b⋅     អតបិរ� �ល� អតបិរ� �ល� អតបិរ� �ល� អតបិរ� �ល� a b=     ????    

េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( )2 2 2 2a b a b ab+ = + +     
                                            នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2 2 2 2a b a b ab− = + −         េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                            
( ) ( )

( ) ( )( ) ( )

2 2

2 2 2

4

1 1

4 4

a b a b ab

ab a b a b a b

+ − − =

= + − − ≤ +
    

ស���េស�ើ(តៃម!អតបិរ�)េកើត�ន�ល� ស���េស�ើ(តៃម!អតបិរ�)េកើត�ន�ល� ស���េស�ើ(តៃម!អតបិរ�)េកើត�ន�ល� ស���េស�ើ(តៃម!អតបិរ�)េកើត�ន�ល� 0a b a b− = ⇔ =     ។។។។    
    

219.219.219.219. េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ 3 23 10 10 4 0x x x− + − =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ េ1ះ	2យសម�ីរ     
េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ 3 23 10 10 4 0x x x− + − =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

3 2 2

2

2

3 6 4 8 2 4 0

3 2 4 2 2 2 0

2 3 4 2 0

x x x x x

x x x x x

x x x

− − + + − =

− − − + − =

− − + =

    

េបើ េបើ េបើ េបើ 2 0x − =     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 1 2x =     

េបើ េបើ េបើ េបើ 23 4 2 0x x− + =     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ ( ) ( )2

2,3

2 2 6 2 2

3 3

i
x

− − ± − − ±= =     

ដូចេនះ សមី�រ�នចេម�ើយ ដូចេនះ សមី�រ�នចេម�ើយ ដូចេនះ សមី�រ�នចេម�ើយ ដូចេនះ សមី�រ�នចេម�ើយ 1 2

2 2
2,

3 3
x x i= = +     និង និង និង និង 3

2 2

3 3
x i= −     ។។។។    
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220.220.220.220. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន α     នងិ នងិ នងិ នងិ β     �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ 22 5 1 0x x− + =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1

α
    នងិ នងិ នងិ នងិ 1

β
    �ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់    

សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ 2 0x ax b+ + =     ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចនំនួេថរ a     និង និង និង និង b     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ a     និង និង និង និង b     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន α     នងិ នងិ នងិ នងិ β     �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ 22 5 1 0x x− + =     , %ម	ទសឹ(បីទែវ�_ត េគ�ន៖, %ម	ទសឹ(បីទែវ�_ត េគ�ន៖, %ម	ទសឹ(បីទែវ�_ត េគ�ន៖, %ម	ទសឹ(បីទែវ�_ត េគ�ន៖    

                                                                                                                                        
5

2
1

2

α β

αβ

+ =

=
    

េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1

α
    និង និង និង និង 1

β
    �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ �ឫសរបសស់ម�ីរ 2 0x ax b+ + =     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    

                                                                                                                                        
1 1

1 1

a

b

α β

α β

+ = −

⋅ =
    

េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

                                                                                    

5
1 1 2 5 5

1
2

1 1
2

1
2

a a

b

α β
α β αβ

αβ

+− = + = = = ⇒ = −

= = =

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 5a = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 2b =     �ចំននួែដល 	ត/វ�នកណំត ់។�ចំននួែដល 	ត/វ�នកណំត ់។�ចំននួែដល 	ត/វ�នកណំត ់។�ចំននួែដល 	ត/វ�នកណំត ់។    
    

221.221.221.221. %ង %ង %ង %ង 2, 3 iα β= = +     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )21 , 1i iγ = + = −     ។ រកតៃម�1ចK់ត ។ រកតៃម�1ចK់ត ។ រកតៃម�1ចK់ត ។ រកតៃម�1ចK់ត r (ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង(ម៉ឌូលុ) និង    
xគយុម៉ង ់xគយុម៉ង ់xគយុម៉ង ់xគយុម៉ង ់θ     ៃន ៃន ៃន ៃន ( ),

α β π θ π
γ
+ − < ≤     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃម�1ច់Kត រកតៃម�1ច់Kត រកតៃម�1ច់Kត រកតៃម�1ច់Kត r (ម៉ូឌលុ) និងxគុយមង៉ ់(ម៉ូឌលុ) និងxគុយមង៉ ់(ម៉ូឌលុ) និងxគុយមង៉ ់(ម៉ូឌលុ) និងxគុយមង៉ ់θ     ៃន ៃន ៃន ៃន ( ),
α β π θ π

γ
+ − < ≤         

េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 2, 3 iα β= = +     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 iγ = +     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
3 1

2 1 2 1 cos sin2 22 3 6 6
1 11

2 cos sin2
4 42 2

i i
i

i
ii

π π
α β

π πγ

   + +  + + + + +    = = =
+    ++   
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22 2cos 2 sin cos
12 12 12

2 cos sin
4 4

4cos cos sin
12 12 12

2 cos sin
4 4

2 2 cos cos sin
12 12 4 12 4

2 2 cos cos sin
12 6 6

i

i

i

i

i

i

π π π

π π

π π π

π π

π π π π π

π π π

 + 
 =

 + 
 

 + 
 =

 + 
 

    = − + −    
    

      = − + −      
      

    

ដូចេនះ , េគ�ន តៃម�1ចK់តៃន ដូចេនះ , េគ�ន តៃម�1ចK់តៃន ដូចេនះ , េគ�ន តៃម�1ចK់តៃន ដូចេនះ , េគ�ន តៃម�1ចK់តៃន α β
γ
+     គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ គ ឺ៖ 2 2 cos 1 3

12
r

π= = +     

                                                                                                                                                                នងិxគយុម៉ង ់៖ នងិxគយុម៉ង ់៖ នងិxគយុម៉ង ់៖ នងិxគយុម៉ង ់៖ 
6

πθ = −         (េ	[ះ (េ	[ះ (េ	[ះ (េ	[ះ π θ π− < ≤ ) ។) ។) ។) ។    
    

222.222.222.222. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� 1
lim 1

x

x
e

kx→∞

 + = 
 

    ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ ។ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ k     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ រកតៃម�ៃនចំននួេថរ k     

%មរបូមន4 , %មរបូមន4 , %មរបូមន4 , %មរបូមន4 , 1
lim 1

u

u
e

u→∞

 + = 
 

    

េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ 
1

11 1
lim 1 lim 1

x kx k
k

x kx
e

kx kx→∞ →∞

    + = + =         
    

ែត%មបំoប ់, ែត%មបំoប ់, ែត%មបំoប ់, ែត%មបំoប ់, 
1
21

lim 1
x

x
e e

kx→∞

 + = = 
 

    �ឲំ�_េគ�ន ៖ �ឲំ�_េគ�ន ៖ �ឲំ�_េគ�ន ៖ �ឲំ�_េគ�ន ៖ 
1 1

2 2ke e k= ⇒ =     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2k =     	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។    
    

223.223.223.223. សន�ត�សន�ត�សន�ត�សន�ត�    α     នងិនងិនងិនងិ    3α     គ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីyដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីyដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីyដេឺ	កទីគ�ឺចេម�ើយៃនសម�ីរ	តីyដេឺ	កទី២ ២ ២ ២ 23 8 0x x k+ + =     ែដលែដលែដលែដល    k     គឺគគឺឺគឺ    
�ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន �ចនំនួពតិ េថរ ។ រកតៃម�ៃន k     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន k     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន α     នងិ នងិ នងិ នងិ 3α     �ចេម�ើយៃនសម�ីរ �ចេម�ើយៃនសម�ីរ �ចេម�ើយៃនសម�ីរ �ចេម�ើយៃនសម�ីរ 23 8 0x x k+ + =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
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2

2

8 23
23 9 43
3

3 9
3

k
k

k

α α α

α α α


+ = − = −   ⇔ ⇒ = − =   

  ⋅ = =

    

ដូចេនះចនំួនពិត េថរេ�ះគ ឺដូចេនះចនំួនពិត េថរេ�ះគ ឺដូចេនះចនំួនពិត េថរេ�ះគ ឺដូចេនះចនំួនពិត េថរេ�ះគ ឺ 4k =     	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។	ត/វ�នកណំត ់។    
    

224.224.224.224. េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន a     គ�ឺែផ.កគត ់ៃន គ�ឺែផ.កគត ់ៃន គ�ឺែផ.កគត ់ៃន គ�ឺែផ.កគត ់ៃន 1

2 3−
    និង និង និង និង b     គ�ឺែផ.កទស]គ�ឺែផ.កទស]គ�ឺែផ.កទស]គ�ឺែផ.កទស]គ (គ (គ (គ ( 0 1b< < ) ។ ) ។ ) ។ ) ។     

                                ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន ចរូគណ�តៃម�ៃន 2
a b

b
− +     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

គណ�តៃម�ៃន គណ�តៃម�ៃន គណ�តៃម�ៃន គណ�តៃម�ៃន 2
a b

b
− +     

េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន a     �ែផ.កគត ់និង �ែផ.កគត ់និង �ែផ.កគត ់និង �ែផ.កគត ់និង b     �ែផ.កទស]គ (�ែផ.កទស]គ (�ែផ.កទស]គ (�ែផ.កទស]គ (0 1b< < )ៃន )ៃន )ៃន )ៃន 1

2 3−
    

េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ 
( ) ( )2

2

1 2 3
2 3 3 3 1

2 3 2 3

+= = + = + −
− −

    

�ំឲ�_េគ�ន �ំឲ�_េគ�ន �ំឲ�_េគ�ន �ំឲ�_េគ�ន 3, 3 1a b= = −     េ	[ះ េ	[ះ េ	[ះ េ	[ះ 0 1b< <     

េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ ( ) ( )
( )2

2 3 12 2
3 3 1 2 3

3 1 3 1
a b

b

+
− + = − − + = − +

− −
    

                                                                        ( )2
2 3 3 1 3a b

b
− + = − + + =     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2
3a b

b
− + =     	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។    

    
225.225.225.225. សន�ត� សន�ត� សន�ត� សន�ត� 10log A a=     នងិនងិនងិនងិ    10log B b=     ចេំ[ះ	គបច់ំននួពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គបច់ំននួពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គបច់ំននួពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គបច់ំននួពតិវ@ជ\�ន ,A B     ខសុព ីខសុព ីខសុព ីខសុព ី1    ។។។។    

ឧប�� ឧប�� ឧប�� ឧប�� 0a b+ =     ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន 
1 1

b aA B     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន 
1 1

b aA B     
ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ចេំ[ះ	គប់ចនំួនពតិវ@ជ\�ន ,A B     ខសុព ីខសុព ីខសុព ីខសុព ី1    េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

10log A a=     និង និង និង និង 10log B b=     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                    

1 1

10 10 10

1 1
log log log

1 1

b aA B A B
b a

a b
a b

b a b a

 
= + 

 

= ⋅ + ⋅ = +
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                                                �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ 
1 1

10
a b

b ab aA B
 + 
 =     ែត ែត ែត ែត 0 1

a
a b

b
+ = ⇒ = −     និង និង និង និង 1

b

a
= −     

                                                �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ �ឲំ�_ ( )
1 1

1 1 1
10

100
b aA B − −= =     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 
1 1 1

100
b aA B =     	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។	ត/វ�នគណ� ។    

    
226.226.226.226. ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ចេំ[ះចេំ[ះចេំ[ះចេំ[ះចនំួនគតវ់@ជ\�នចនំួនគតវ់@ជ\�នចនំួនគតវ់@ជ\�នចនំួនគតវ់@ជ\�ន    n     នមីួយៗនមីួយៗនមីួយៗនមីួយៗ    , េ�ះ�នចនំួនគតវ់@ជ\�ន , េ�ះ�នចនំួនគតវ់@ជ\�ន , េ�ះ�នចនំួនគតវ់@ជ\�ន , េ�ះ�នចនំួនគតវ់@ជ\�ន m     មយួែដលមយួែដលមយួែដលមយួែដល    

េផPQង=��ត ់េផPQង=��ត ់េផPQង=��ត ់េផPQង=��ត ់ ( )1 2 1
n

m m+ = + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប:Z�ញ� �នចនំួនគតវ់@ជ\�ន ប:Z�ញ� �នចនំួនគតវ់@ជ\�ន ប:Z�ញ� �នចនំួនគតវ់@ជ\�ន ប:Z�ញ� �នចនំួនគតវ់@ជ\�ន m     មយួែដលេផPQង=��ត ់មយួែដលេផPQង=��ត ់មយួែដលេផPQង=��ត ់មយួែដលេផPQង=��ត ់ ( )1 2 1
n

m m+ = + +     
េ1យអនវុត4ន	៍ទឹេ1យអនវុត4ន	៍ទឹេ1យអនវុត4ន	៍ទឹេ1យអនវុត4ន	៍ទឹស(បីទេទfy េលើេទfy ស(បីទេទfy េលើេទfy ស(បីទេទfy េលើេទfy ស(បីទេទfy េលើេទfy ( )1 2

n

+     េយើងេឃើញ��នចំននួគតវ់@ជ\�នេយើងេឃើញ��នចំននួគតវ់@ជ\�នេយើងេឃើញ��នចំននួគតវ់@ជ\�នេយើងេឃើញ��នចំននួគតវ់@ជ\�ន    
a     និង និង និង និង b     ែដល ែដល ែដល ែដល ( )1 2 2

n

a b+ = +     និង និង និង និង ( )1 2 2
n

a b− = −     
គុណរlងab�ៃនអងe|ងំសងKងរបសស់ម]ព , េយើង�ន ៖គុណរlងab�ៃនអងe|ងំសងKងរបសស់ម]ព , េយើង�ន ៖គុណរlងab�ៃនអងe|ងំសងKងរបសស់ម]ព , េយើង�ន ៖គុណរlងab�ៃនអងe|ងំសងKងរបសស់ម]ព , េយើង�ន ៖    

                                                                                                        
( )( ) ( ) ( )( )

( )2 2

2 2

2 2 1 2 1 2

2 1

2 1

n

n

a b a b

a b

a b

+ − = + −

− = −

− = ±

    

េយើងកណំតយ់ក េយើងកណំតយ់ក េយើងកណំតយ់ក េយើងកណំតយ់ក ( )2 2min ,2m a b=     េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
                                                                        ( )2 21 2 2 1 2

n

m m a b a b+ + = + = + = +     
ដូចេនះ ចេំDទ	ត/វ�ន	2យប}~�ក ់។ដូចេនះ ចេំDទ	ត/វ�ន	2យប}~�ក ់។ដូចេនះ ចេំDទ	ត/វ�ន	2យប}~�ក ់។ដូចេនះ ចេំDទ	ត/វ�ន	2យប}~�ក ់។    
    

227.227.227.227. %ង %ង %ង %ង , , 0x y z ≥     េហើយេផPQង=��ត ់េហើយេផPQង=��ត ់េហើយេផPQង=��ត ់េហើយេផPQង=��ត ់ 3x y z+ + =     ។ ប:Z�។ ប:Z�។ ប:Z�។ ប:Z�ញ� ៖ញ� ៖ញ� ៖ញ� ៖    

                                                                        ( )
3 3 3

3 3 3

1 2

8 8 8 9 27

x y z
xy yz zx

y z x
+ + ≥ + ⋅ + +

+ + +
    ។។។។    

េតើស}��សម]ពេកើត�នេ9េពលD ?េតើស}��សម]ពេកើត�នេ9េពលD ?េតើស}��សម]ពេកើត�នេ9េពលD ?េតើស}��សម]ពេកើត�នេ9េពលD ?    
 

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ប:Z�ញ� ( )
3 3 3

3 3 3

1 2

8 8 8 9 27

x y z
xy yz zx

y z x
+ + ≥ + ⋅ + +

+ + +
        

ចេំ[ះ ចេំ[ះ ចេំ[ះ ចេំ[ះ , , 0x y z ≥     , %មវ@សម]ពមធ�_មនពfន4 , %មវ@សម]ពមធ�_មនពfន4 , %មវ@សម]ពមធ�_មនពfន4 , %មវ@សម]ពមធ�_មនពfន4 ----    មធ�_មធរណ�ី	ត , េគ�ន ៖មធ�_មធរណ�ី	ត , េគ�ន ៖មធ�_មធរណ�ី	ត , េគ�ន ៖មធ�_មធរណ�ី	ត , េគ�ន ៖    

                                                                                                                                                                            
3 2 3

3
3 2

2 2 4
3

8 27 27 27 3

x y y y x x

y

+ − ++ + ≥ ⋅ =
+

    

	សេដៀងab�េនះែដរ , េគក�៏ន ៖	សេដៀងab�េនះែដរ , េគក�៏ន ៖	សេដៀងab�េនះែដរ , េគក�៏ន ៖	សេដៀងab�េនះែដរ , េគក�៏ន ៖
3 2

3

2 2 4

8 27 27 3

y z z z y

z

+ − ++ + ≥
+
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                                                                                                                                                                នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  
3 2

3

2 2 4

8 27 27 3

z x x x z

x

+ − ++ + ≥
+

    
េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 3x y z+ + =     , , , , បកូអង និងអងៃនវ�សម�ព�ងំ បកូអង និងអងៃនវ�សម�ព�ងំ បកូអង និងអងៃនវ�សម�ព�ងំ បកូអង និងអងៃនវ�សម�ព�ងំ ៣ ៣ ៣ ៣ �ងេលើ េគ�ន ៖�ងេលើ េគ�ន ៖�ងេលើ េគ�ន ៖�ងេលើ េគ�ន ៖    

( )

( )

3 2 3 2 3

3 3 3

2

3 3 3 2 2 2

3 3 3

2

2 2 4 2 2 4 2

8 27 27 8 27 27 8 27

2 4

27 3 3 3

6

8 8 8 3 27 9 27

2 2 24

9 27
1 2

9 27

x y y y y z z z z x

y z x

x x x y z

x y z x y z x y z x y z

y z x

x y z xy yz zx

xy yz zx

+ − + + − + ++ + + + + + +
+ + +

− ++ ≥ + +

+ + + + + ++ + ≥ + − −
+ + +

+ + − − −
= −

= + ⋅ + +

    

ស�� សម�ពេកើត"នស�� សម�ពេកើត"នស�� សម�ពេកើត"នស�� សម�ពេកើត"ន#ល#ល#ល#ល$ $ $ $ ៖៖៖៖    

           
2

22 2 4
3 2 0 1, 2

27 27

y y y
y y y y

+ − += ⇒ − + = ⇒ = =  

%សេដៀង() ែដរ%សេដៀង() ែដរ%សេដៀង() ែដរ%សេដៀង() ែដរ    , េគ�ន ៖ , េគ�ន ៖ , េគ�ន ៖ , េគ�ន ៖ 1, 2x x= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1, 2z z= =     
ែត,មលក-ខណ0 ែត,មលក-ខណ0 ែត,មលក-ខណ0 ែត,មលក-ខណ0 3x y z+ + =     េ1ះ1ឲំ 4 េ1ះ1ឲំ 4 េ1ះ1ឲំ 4 េ1ះ1ឲំ 4 1x y z= = =     

ដូចេនះ វ�សម�ព ដូចេនះ វ�សម�ព ដូចេនះ វ�សម�ព ដូចេនះ វ�សម�ព ( )
3 3 3

3 3 3

1 2

8 8 8 9 27

x y z
xy yz zx

y z x
+ + ≥ + ⋅ + +

+ + +
    %ត6វ�ន%7យ%ត6វ�ន%7យ%ត6វ�ន%7យ%ត6វ�ន%7យ    

ប�8 ក ់េហើយស�� េស;ើេកើត"ន#ល$ ប�8 ក ់េហើយស�� េស;ើេកើត"ន#ល$ ប�8 ក ់េហើយស�� េស;ើេកើត"ន#ល$ ប�8 ក ់េហើយស�� េស;ើេកើត"ន#ល$ 1x y z= = =     ។។។។    

    

228.228.228.228. េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន ABCD     គ>ឺចតេុ#ណេ�@ ងមយួ គ>ឺចតេុ#ណេ�@ ងមយួ គ>ឺចតេុ#ណេ�@ ងមយួ គ>ឺចតេុ#ណេ�@ ងមយួ ,ង,ង,ង,ង    , ,DAB ADB ACBα β γ= ∠ = ∠ = ∠     
DBCδ = ∠     និងនិងនិងនិង    DBAε = ∠     ។ សន;តB ។ សន;តB ។ សន;តB ។ សន;តB ,

2 2

π πα β γ< + =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2δ ε π+ =     ។។។។    
                                                            បCD ញBបCD ញBបCD ញBបCD ញB        ( )2 2 2DB BC AD AC+ = +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បCD ញB  បCD ញB  បCD ញB  បCD ញB  ( )2 2 2DB BC AD AC+ = +     
,ង ,ង ,ង ,ង 'D     >ចណំFចឆHIះៃន >ចណំFចឆHIះៃន >ចណំFចឆHIះៃន >ចណំFចឆHIះៃន D     េធៀបនងឹប1L ត ់េធៀបនងឹប1L ត ់េធៀបនងឹប1L ត ់េធៀបនងឹប1L ត ់ AB     ។។។។    
េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ 'D BA DBA ε∠ = ∠ =         
េ1ះ  េ1ះ  េ1ះ  េ1ះ  ' ' 2D BC D BA ABD DBC ε δ π∠ = ∠ + ∠ + ∠ = + =     
ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ' ,D B     និង និង និង និង C     >បចីំណFចឋតិេPេលើប1L តែ់តមួយ>បចីំណFចឋតិេPេលើប1L តែ់តមួយ>បចីំណFចឋតិេPេលើប1L តែ់តមួយ>បចីំណFចឋតិេPេលើប1L តែ់តមួយ    
ម Q@ ងេទៀត , ម Q@ ងេទៀត , ម Q@ ងេទៀត , ម Q@ ងេទៀត , ' '

2
AD C ACD ADB ACB

πβ γ∠ + ∠ = ∠ + ∠ = + =     

ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ '
2

D AC
π∠ =     េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ 'D AC     >%តេី#ណែកង ។>%តេី#ណែកង ។>%តេី#ណែកង ។>%តេី#ណែកង ។    

,ម%ទសឹSបីទព,ីគរ័,ម%ទសឹSបីទព,ីគរ័,ម%ទសឹSបីទព,ីគរ័,ម%ទសឹSបីទព,ីគរ័    , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    
                                                                                            2 2 2' 'D C D A AC= +     
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 32323232     

1ំឲ 4េគ�ន ៖1ំឲ 4េគ�ន ៖1ំឲ 4េគ�ន ៖1ំឲ 4េគ�ន ៖    
                                ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2' ' 'DB DC D B BC D C D A AC AD AC+ = + = = + = +     
ដូចេនះសម�ព ដូចេនះសម�ព ដូចេនះសម�ព ដូចេនះសម�ព ( )2 2 2DB BC AD AC+ = +     %ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។    

    

229.229.229.229. រកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទី៥ ៥ ៥ ៥ ( )p x     ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់ ( ) 1p x +     ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ( )3
1x −     នងិនងិនងិនងិ    

( ) 1p x −     ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ( )3
1x +     ។។។។ 

 

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទីរកពហUុដេឺ%កទី៥ ៥ ៥ ៥ ( )p x     
,មបំ[ប ់, ,មបំ[ប ់, ,មបំ[ប ់, ,មបំ[ប ់, ( ) 1p x +     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ( )3

1x −     និងនិងនិងនិង ( ) 1p x −     ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ( )3
1x +     

េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ ( ) 1p x− +     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ( )3
1x +     (ជំនសួ (ជំនសួ (ជំនសួ (ជំនសួ x     េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ x−     កMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទី១)១)១)១)    

                    េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( ) 1p x− −     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ( )3
1x −     (ជំនសួ (ជំនសួ (ជំនសួ (ជំនសួ x     េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ x−     កMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទីកMIងលក-ខណ0ទី២)២)២)២)    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ ( ) 1p x +     និង និង និង និង ( ) 1p x− −     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ( )3
1x −     ដូច() ដូច() ដូច() ដូច()     

េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ ( )( ) ( )( ) ( ) ( )1 1p x p x p x p x+ + − − = + −     កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ ( )3
1x −     ែដរែដរែដរែដរ    

ដូច() ែដរ , េ�យ ដូច() ែដរ , េ�យ ដូច() ែដរ , េ�យ ដូច() ែដរ , េ�យ ( ) 1p x −     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) 1p x− +     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ( )3
1x +     ដូច() ដូច() ដូច() ដូច()     

េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ េ1ះផលបកូ ( )( ) ( )( ) ( ) ( )1 1p x p x p x p x− + − + = + −     កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ កែ៏ចក�ចន់ងឹ ( )3
1x +     ែដរែដរែដរែដរ    

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( ) ( )p x p x+ −     ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ( )3
1x −     ផង និង ផង និង ផង និង ផង និង ( )3

1x +     ផងផងផងផង    
ែតេ�យកេន bម ែតេ�យកេន bម ែតេ�យកេន bម ែតេ�យកេន bម ( )3

1x −     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )3
1x +     (c នក,d រមួ េហើយផលគណុ (c នក,d រមួ េហើយផលគណុ (c នក,d រមួ េហើយផលគណុ (c នក,d រមួ េហើយផលគណុ ( ) ( )3 3

1 1x x− ⋅ +     >>>>    
ពហUុដេឺ%កទ ីពហUុដេឺ%កទ ីពហUុដេឺ%កទ ីពហUុដេឺ%កទ ី៦ ៦ ៦ ៦ េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( ) ( )p x p x+ −     >ពហUុដេឺ%កf@ ងេ%ចើន%តឹមទី>ពហUុដេឺ%កf@ ងេ%ចើន%តឹមទី>ពហUុដេឺ%កf@ ងេ%ចើន%តឹមទី>ពហUុដេឺ%កf@ ងេ%ចើន%តឹមទី៥៥៥៥    
1ំឲ 4 1ំឲ 4 1ំឲ 4 1ំឲ 4 ( ) ( ) ( ) ( )0p x p x p x p x+ − = ⇔ − = −     
េនះ"ននយ័B , េនះ"ននយ័B , េនះ"ននយ័B , េនះ"ននយ័B , ( )p x     >អនុគមនព៍ហុUេសស >អនុគមនព៍ហុUេសស >អនុគមនព៍ហុUេសស >អនុគមនព៍ហុUេសស     
េគ�ន , េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគូកMIងពហUុ េគ�ន , េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគូកMIងពហUុ េគ�ន , េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគូកMIងពហUុ េគ�ន , េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគូកMIងពហUុ ( )p x     %ត6វែតេស;ើ%ត6វែតេស;ើ%ត6វែតេស;ើ%ត6វែតេស;ើសនូ 4សនូ 4សនូ 4សនូ 4    
,មស%"យ�ងេលើ , ,មស%"យ�ងេលើ , ,មស%"យ�ងេលើ , ,មស%"យ�ងេលើ , ( ) 1p x − ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ( )3

1x +     
េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( ) ( ) ( )3 21 1p x x Ax Bx C− = + + +     (>ពហUុដេឺ%កទី(>ពហUុដេឺ%កទី(>ពហUុដេឺ%កទី(>ពហUុដេឺ%កទី៥)៥)៥)៥)    
េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ ៖៖៖៖    

( ) ( ) ( )
( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

3 2

3 2 2

5 4 3 2

1 1

3 3 1 1

3 3 3 3 3 3 1

p x x Ax Bx C

p x x x x Ax Bx C

p x Ax B A x C B A x C B A x C B x C

− = + + +

= + + + + + +

= + + + + + + + + + + + +

    

េ�យ ឲ 4េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគេូស;ើសនូ 4 , េគ�ន ៖េ�យ ឲ 4េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគេូស;ើសនូ 4 , េគ�ន ៖េ�យ ឲ 4េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគេូស;ើសនូ 4 , េគ�ន ៖េ�យ ឲ 4េមគណុៃនតែួដល"នដេឺ%កគេូស;ើសនូ 4 , េគ�ន ៖    

                                                                                        

3

83 0
9

3 3 0
8

1 0
1

A
B A

C B A B

C
C

 = −
+ = 

 + + = ⇔ = 
 + = = −




    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 33333333     

េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ( ) ( )5 33 9 3 9
1 3 3 3 1

8 8 8 8
p x x x x

      = − + − + + − + − +      
      

    

    ដូចេនះពហUុេ1ះគ ឺដូចេនះពហUុេ1ះគ ឺដូចេនះពហUុេ1ះគ ឺដូចេនះពហUុេ1ះគ ឺ ( ) 5 33 5 15

8 4 8
p x x x x= − + −     %ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។    

    

230.230.230.230. ពហUុ ពហUុ ពហUុ ពហUុ ( )P x     "នដេឺ%កទ ី"នដេឺ%កទ ី"នដេឺ%កទ ី"នដេឺ%កទ ី n     ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ( ) 2kP k =     ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ 
0,1,2, ,k n= …     ។ រកតៃមHៃន ។ រកតៃមHៃន ។ រកតៃមHៃន ។ រកតៃមHៃន ( )1P n +     ។។។។    

    

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន ( )1P n +     

ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ 0 r n≤ ≤     , ពហUុ, ពហUុ, ពហUុ, ពហUុ    ( ) ( )1 1

!

x x x x r

r r

− − + 
= 

 

⋯     គ>ឺពហUុដេឺ%ក គ>ឺពហUុដេឺ%ក គ>ឺពហUុដេឺ%ក គ>ឺពហUុដេឺ%ក r     ។។។។    

អijងឹ ពហុUដេឺ%ក អijងឹ ពហុUដេឺ%ក អijងឹ ពហុUដេឺ%ក អijងឹ ពហុUដេឺ%ក n     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ ( )
0 1

x x x
Q x

n

     
= + + +     
     

⋯     

េ�យេ%បើ%ទសឹSបីទេទkU េ�យេ%បើ%ទសឹSបីទេទkU េ�យេ%បើ%ទសឹSបីទេទkU េ�យេ%បើ%ទសឹSបីទេទkU ( ) ( )1 1 2
k kQ k = + =     ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ ចេំhះ 0,1,2, ,k n= …     

ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ( ) ( )P x Q x=     ចេំhះ%គប់តៃមH ចេំhះ%គប់តៃមH ចេំhះ%គប់តៃមH ចេំhះ%គប់តៃមH x     ។។។។    

េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( ) 11 1 1
1 1 2 1

0 1
nn n n

P n Q n
n

++ + +     
+ = + = + + + = −     

     
⋯     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( ) 11 2 1nP n ++ = −     %ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។    
    

231.231.231.231. សន;តB សន;តB សន;តB សន;តB 3
5

2
x≤ ≤     ។ បCD ញB ។ បCD ញB ។ បCD ញB ។ បCD ញB 2 1 2 3 15 3 2 19x x x+ + − + − <     ។។។។    

    

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 2 1 2 3 15 3 2 19x x x+ + − + − <     
%គប ់%គប ់%គប ់%គប ់ 3

5
2

x≤ ≤     េយើងអនវុតlន,៍មវ�សម�ព កសូុ ី, េគ�ន ៖េយើងអនវុតlន,៍មវ�សម�ព កសូុ ី, េគ�ន ៖េយើងអនវុតlន,៍មវ�សម�ព កសូុ ី, េគ�ន ៖េយើងអនវុតlន,៍មវ�សម�ព កសូុ ី, េគ�ន ៖    

( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 2 2 2

2 1 2 3 15 3 1 1 2 3 15 3

1 1 2 3 15 3 1 1 1 1

2 14 2 5 14 2 19

x x x x x x x

x x x x

x

+ + − + − = + + + + − + −

≤ + + + + − + − + + +

= + ≤ + =

    

ស�� សម�ពេកើត"ន#ល$ ស�� សម�ពេកើត"ន#ល$ ស�� សម�ពេកើត"ន#ល$ ស�� សម�ពេកើត"ន#ល$ 1 2 3 15 3x x x+ = − = −     និង និង និង និង 5x =     
ែត#ល$ ែត#ល$ ែត#ល$ ែត#ល$ 5x = េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ 1 2 3 15 3x x x+ ≠ − ≠ − (ស�� សម�ពមិនmចេកើត"ន)(ស�� សម�ពមិនmចេកើត"ន)(ស�� សម�ពមិនmចេកើត"ន)(ស�� សម�ពមិនmចេកើត"ន)    
ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព 2 1 2 3 15 3 2 19x x x+ + − + − <     %ត6វ�ន%7យប�8 ក់%ត6វ�ន%7យប�8 ក់%ត6វ�ន%7យប�8 ក់%ត6វ�ន%7យប�8 ក់    ។។។។    
    

232.232.232.232. ,ង ,ង ,ង ,ង θ     >មុ%ំសចួមយួ ែដលេផXYងZL តស់ម#ីរអ�� ត >មុ%ំសចួមយួ ែដលេផXYងZL តស់ម#ីរអ�� ត >មុ%ំសចួមយួ ែដលេផXYងZL តស់ម#ីរអ�� ត >មុ%ំសចួមយួ ែដលេផXYងZL តស់ម#ីរអ�� ត x ,,,, 2 4 cos cot 0x x θ θ+ + =     "ន"ន"ន"ន    
ឫសឌបុឫសឌបុឫសឌបុឫសឌបុ    ។ ចរូរកតៃមHៃន ។ ចរូរកតៃមHៃន ។ ចរូរកតៃមHៃន ។ ចរូរកតៃមHៃន θ     ។។។។    
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ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន រកតៃមHៃន θ     
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន θ     >មុ%ំសចួ (>មុ%ំសចួ (>មុ%ំសចួ (>មុ%ំសចួ ( 0

2

πθ< < ) និង សម#ីរ) និង សម#ីរ) និង សម#ីរ) និង សម#ីរ 2 4 cos cot 0x x θ θ+ + = "នឫសឌបុ"នឫសឌបុ"នឫសឌបុ"នឫសឌបុ    
េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( )2 2' 2cos cot 4cos cot 0θ θ θ θ∆ = − = − =     

                                                                                                                                1
cos 4cos 0

sin
θ θ

θ
 ⇔ − = 
 

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ cos 0θ ≠     និង និង និង និង sin 0θ ≠     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                                                            

4cos sin 1 0

2sin 2 1

1
sin 2

2

sin 2 sin
6

θ θ
θ

θ

πθ

− =
=

=

=

    

                                                                                                                    1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 2 ,2
6 6

π πθ θ π= = −     

                                                                                                    សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 5
,

12 12

π πθ θ= =     

ដូចេនះតៃមHៃន ដូចេនះតៃមHៃន ដូចេនះតៃមHៃន ដូចេនះតៃមHៃន θ     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ
12

π     និង និង និង និង 5

12

π     %ត6វ�នកំណត ់។%ត6វ�នកំណត ់។%ត6វ�នកំណត ់។%ត6វ�នកំណត ់។    

    

233.233.233.233. រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់ x     ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) ( )4 5
4 5 10 4 5

x x x xx x
− −− + − + = +     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់រក%គបច់ំននួគត ់ x     
េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ ( ) ( )4 5

4 5 10 4 5
x x x xx x

− −− + − + = +                     
េបើ េបើ េបើ េបើ 0x < េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ>ចនំួនគតប់៉ែុនlអង�ង7q វំ�ញ េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ>ចនំួនគតប់៉ែុនlអង�ង7q វំ�ញ េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ>ចនំួនគតប់៉ែុនlអង�ង7q វំ�ញ េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ>ចនំួនគតប់៉ែុនlអង�ង7q វំ�ញ 1 1

0 1
4 5x x

< + <     

េបើ េបើ េបើ េបើ 5x >     េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ តចូ>ង េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ តចូ>ង េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ តចូ>ង េ1ះអង�ងេឆkងៃនសមី#រ តចូ>ង 1

4
    ខណៈែដលអង�ង7q >ំចំននួគត់ខណៈែដលអង�ង7q >ំចំននួគត់ខណៈែដលអង�ង7q >ំចំននួគត់ខណៈែដលអង�ង7q >ំចំននួគត់    

វ�ជs"ន ។វ�ជs"ន ។វ�ជs"ន ។វ�ជs"ន ។    
ដេូចMះ , ចេមHើយរបសស់ម#ីដេូចMះ , ចេមHើយរបសស់ម#ីដេូចMះ , ចេមHើយរបសស់ម#ីដេូចMះ , ចេមHើយរបសស់ម#ីរែដលmច"នគឺ>ចនំនួគតេ់Pចេ1t ះ ព ីរែដលmច"នគឺ>ចនំនួគតេ់Pចេ1t ះ ព ីរែដលmច"នគឺ>ចនំនួគតេ់Pចេ1t ះ ព ីរែដលmច"នគឺ>ចនំនួគតេ់Pចេ1t ះ ព ី0 ដល ់ដល ់ដល ់ដល ់5     
ឲ 4 ឲ 4 ឲ 4 ឲ 4 1x = េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( )4 1 5 1 1 14 1 5 1 10 4 5

− −− + − + = +     
                                                                                                                                                                

3 43 4 10 4 5

27 256 10 9

+ + = +
+ + =

    

                                                                                                                                                                                                                    219 9=     មិនពិតមិនពិតមិនពិតមិនពិត    
ឲ 4 ឲ 4 ឲ 4 ឲ 4 2x = េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( )4 2 5 2 2 24 2 5 2 10 4 5

− −− + − + = +     

                                                                                                                                                                                
2 32 3 10 16 25

4 27 10 41

+ + = +
+ + =

    

                                                                                                                                                                                                                                            41 41=     ពិតពិតពិតពិត        
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��������    3x = េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( )4 3 5 3 3 34 3 5 3 10 4 5
− −− + − + = +     

                                                                                                                                                                            
1 21 2 10 64 125

1 4 10 189

+ + = +
+ + =

    

                                                                                                                                                                                                                                        15 189=     មនិពិតមនិពិតមនិពិតមនិពិត    
��������    4x = េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( )4 4 5 4 4 44 4 5 4 10 4 5

− −− + − + = +     
                                                                                                                                                                                0 10 1 10 256 625+ + = +     មនិមនិមនិមនិmចគណ1 mចគណ1 mចគណ1 mចគណ1 00     
ដូចេនះសរបុមកចនំនួគតែ់ដល %ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតែ់ដល %ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតែ់ដល %ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតែ់ដល %ត6វរកគ ឺ 2x =     ។។។។    
    

234.234.234.234. េគេគេគេគ"ន "ន "ន "ន O     >ចណំFចមយួេP�ងកMIង%តេី#ណ >ចណំFចមយួេP�ងកMIង%តេី#ណ >ចណំFចមយួេP�ងកMIង%តេី#ណ >ចណំFចមយួេP�ងកMIង%តេី#ណ ABC     ែដល ែដល ែដល ែដល 2 3 0OA OB OC+ + =
���� ���� ���� �     ។។។។    

ចរូរកផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ចរូរកផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ចរូរកផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ចរូរកផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ABC     >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ AOC ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកផលេធៀរកផលេធៀរកផលេធៀរកផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ បៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ បៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ បៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ABC     >មួយ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មួយ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មួយ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មួយ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ AOC     

                                        
ដូចបCD ញកMIងរូប , យក ដូចបCD ញកMIងរូប , យក ដូចបCD ញកMIងរូប , យក ដូចបCD ញកMIងរូប , យក D     នងិ នងិ នងិ នងិ E     >ចណំFចក$v លៃន%ជុង >ចណំFចក$v លៃន%ជុង >ចណំFចក$v លៃន%ជុង >ចណំFចក$v លៃន%ជុង AC     នងិ នងិ នងិ នងិ BC     េរៀង()  ។េរៀង()  ។េរៀង()  ។េរៀង()  ។    
េ1ះេយើង�ន ៖េ1ះេយើង�ន ៖េ1ះេយើង�ន ៖េ1ះេយើង�ន ៖    
                                                                                                                                                                    ( )2 1OA OC OD+ =

���� ���� ����     
                                                                                                                        នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2 4 2OB OC OE+ =

���� ���� ����     
,មសម#ីរ ,មសម#ីរ ,មសម#ីរ ,មសម#ីរ ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
                                                                                                ( )2 3 2 2 0OA OB OC OD OE+ + = + =

���� ���� ���� ���� ���� �     
េនះ"ននយ័B េនះ"ននយ័B េនះ"ននយ័B េនះ"ននយ័B OD

����     នងិ នងិ នងិ នងិ OE
����     កលូេីនែអរ៊()  េហើយ កលូេីនែអរ៊()  េហើយ កលូេីនែអរ៊()  េហើយ កលូេីនែអរ៊()  េហើយ 2OD OE=

���� ����     ។។។។    
េយើងសនMិ�x ន�នB ៖េយើងសនMិ�x ន�នB ៖េយើងសនMិ�x ន�នB ៖េយើងសនMិ�x ន�នB ៖    
                                                                                                                                                    3

2
AEC

AOC

S

S
∆

∆

=     នងិ នងិ នងិ នងិ 3 2
3

2
ABC

AOC

S

S
∆

∆

⋅= =     

ដូចេនះផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ដូចេនះផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ដូចេនះផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ដូចេនះផលេធៀបៃន%កuៃផXរបស%់តេី#ណ ABC     >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ >មយួ%កuៃផXរបស%់តេី#ណ AOC     
គេឺស;ើនឹង គេឺស;ើនឹង គេឺស;ើនឹង គេឺស;ើនឹង 3     ។។។។    
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235.235.235.235. yសl"ី) ក ់�នេកើត និងរសេ់PកMIងសតyសl"ី) ក ់�នេកើត និងរសេ់PកMIងសតyសl"ី) ក ់�នេកើត និងរសេ់PកMIងសតyសl"ី) ក ់�នេកើត និងរសេ់PកMIងសតវត zទ ីវត zទ ីវត zទ ីវត zទ ី២០ ២០ ២០ ២០ ។ េ�យដងឹB#េរ|ៃនmយរុបស(់ត់។ េ�យដងឹB#េរ|ៃនmយរុបស(់ត់។ េ�យដងឹB#េរ|ៃនmយរុបស(់ត់។ េ�យដងឹB#េរ|ៃនmយរុបស(់ត់    
េស;ើនងឹ}) ែំដល(តរ់សេ់P ។ ចរូរកmយរុបស(់តេ់P})  ំេស;ើនងឹ}) ែំដល(តរ់សេ់P ។ ចរូរកmយរុបស(់តេ់P})  ំេស;ើនងឹ}) ែំដល(តរ់សេ់P ។ ចរូរកmយរុបស(់តេ់P})  ំេស;ើនងឹ}) ែំដល(តរ់សេ់P ។ ចរូរកmយរុបស(់តេ់P})  ំ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកmយរុបស(់តេ់P})  ំរកmយរុបស(់តេ់P})  ំរកmយរុបស(់តេ់P})  ំរកmយរុបស(់តេ់P})  ំ១៩៨៨១៩៨៨១៩៨៨១៩៨៨    
េយើងដងឹB , សតវត zទ ីេយើងដងឹB , សតវត zទ ីេយើងដងឹB , សតវត zទ ីេយើងដងឹB , សតវត zទ ី២០ ២០ ២០ ២០ គសឺ�តិេPចេ1t ះព}ី)  ំគសឺ�តិេPចេ1t ះព}ី)  ំគសឺ�តិេPចេ1t ះព}ី)  ំគសឺ�តិេPចេ1t ះព}ី)  ំ1900    ដល}់)  ំដល}់)  ំដល}់)  ំដល}់)  ំ1999    
សន;តBសន;តBសន;តBសន;តB    x     (((( x ∈ℕ )>mយរុបស(់តែ់ដល)>mយរុបស(់តែ់ដល)>mយរុបស(់តែ់ដល)>mយរុបស(់តែ់ដល 2x     េស;ើនឹង}) ែំដល(តរ់សេ់P េស;ើនឹង}) ែំដល(តរ់សេ់P េស;ើនឹង}) ែំដល(តរ់សេ់P េស;ើនឹង}) ែំដល(តរ់សេ់P     
េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖     
                                                                                                                                    ( ) ( )2 221 1x x x− < < +     
                                                                                        េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 243 1849 1900= <         
                                                                                                    នងិ នងិ នងិ នងិ 245 2025 1999= >     
1ំឲ 4 1ំឲ 4 1ំឲ 4 1ំឲ 4 44x =     េ%hះ េ%hះ េ%hះ េ%hះ [ ]2 244 1936 1900,1999x = = ∈     
"ននយ័B េP})  ំ"ននយ័B េP})  ំ"ននយ័B េP})  ំ"ននយ័B េP})  ំ1936    (ត់"នmយ ុ(ត់"នmយ ុ(ត់"នmយ ុ(ត់"នmយ ុ 44     }) ំ}) }ំ) ំ}) ំ    
េ1ះេP})  ំេ1ះេP})  ំេ1ះេP})  ំេ1ះេP})  ំ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ (ត"់នmយ ុ៖ (ត"់នmយ ុ៖ (ត"់នmយ ុ៖ (ត"់នmយ ុ៖ ( )44 1988 1936 96+ − =     }) ំ}) }ំ) ំ}) ំ    
ដូចេនះេP})  ំដូចេនះេP})  ំដូចេនះេP})  ំដូចេនះេP})  ំ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ ១៩៨៨ yសl"ី) កេ់1ះ"នmយ ុyសl"ី) កេ់1ះ"នmយ ុyសl"ី) កេ់1ះ"នmយ ុyសl"ី) កេ់1ះ"នmយ ុ៩៦ ៩៦ ៩៦ ៩៦ })  ំ។})  ំ។})  ំ។})  ំ។    

    

236.236.236.236. េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ ( )2 32 3 2 3 8x x x− + = +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរ    
េយើង"នសម#ីរ  េយើង"នសម#ីរ  េយើង"នសម#ីរ  េយើង"នសម#ីរ  ( )2 32 3 2 3 8x x x− + = +                                 (១)(១)(១)(១)    
លក-ខណ0 , សម#ីរ(លក-ខណ0 , សម#ីរ(លក-ខណ0 , សម#ីរ(លក-ខណ0 , សម#ីរ(១)១)១)១)"ននយ័#ល$ "ននយ័#ល$ "ននយ័#ល$ "ននយ័#ល$ ៖៖៖៖    

                ( ] [ )
3

2

28 0
2 1 2

,1 2,3 2 0

xx
x x

xx x

≥ − + ≥ ⇔ ⇔ − ≤ ≤ ∨ ≥  ∈ −∞ ∪ +∞− + ≥  
                                (២)(២)(២)(២)    

,ង ,ង ,ង ,ង 
2 22

2

2 42 4

22

u x xu x x

v xv x

  = − += − + 
⇒ 

= += + 

    

េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ 2 2 2 3 2u v x x− = − +     និង និង និង និង ( )( )2 32 4 2 8uv x x x x= − + + = +     
1ំឲ 4(1ំឲ 4(1ំឲ 4(1ំឲ 4(១)១)១)១)សមមលូនឹង ៖សមមលូនឹង ៖សមមលូនឹង ៖សមមលូនឹង ៖    

( )2 2

2 2

2 2

2 3

2 3 2 0

3 5
0

4 4

u v uv

u uv v

u v v

− =

− − =

   − − =   
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( )

3 5 3 5
0

4 4 4 4

1
2 0

2

u v v u v v

u v u v

  − − − + =  
  

 − + = 
 

    

ែត,ម(ែត,ម(ែត,ម(ែត,ម(២) ២) ២) ២) 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1
0

2
u v+ >     

1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 2 0u v− =         េ1ះ  េ1ះ  េ1ះ  េ1ះ  2u v=     

                                                                                

2 2

2

2

4

2 4 4 8

6 4 0

' 9 4 13

u v

x x x

x x

⇔ =

⇔ − + = +
⇔ − − =

∆ = + =

    

                                                                                    ( )
1,2

3 13
3 13

1
x

− − ±
= = ±         (៣)(៣)(៣)(៣)    

,ម ,ម ,ម ,ម (២) (២) (២) (២) នងិ នងិ នងិ នងិ (៣) (៣) (៣) (៣) 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1,2 3 13x = ±     >ចេមHើយៃនសម#ីរ>ចេមHើយៃនសម#ីរ>ចេមHើយៃនសម#ីរ>ចេមHើយៃនសម#ីរ    (១) (១) (១) (១) ។។។។    

    
237.237.237.237. េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ េ�ះ%7យសម#ីរ ៖ 2 2 2 3

sin sin 2 sin 3
2

x x x+ + =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរេ�ះ%7យសម#ីរ    
េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ េយើង"នសម#ីរ 2 2 2 3

sin sin 2 sin 3
2

x x x+ + =         (១)(១)(១)(១)    

េ�យេ%បើ%�សរ់បូមនl ៖ េ�យេ%បើ%�សរ់បូមនl ៖ េ�យេ%បើ%�សរ់បូមនl ៖ េ�យេ%បើ%�សរ់បូមនl ៖ 2 2 1 cos 2
cos 2 1 2sin sin

2

a
a a a

−= − ⇒ =     
េ1ះសម#ីរ(េ1ះសម#ីរ(េ1ះសម#ីរ(េ1ះសម#ីរ(១)១)១)១)េ�> ៖េ�> ៖េ�> ៖េ�> ៖    

                                                    

( )

1 cos 2 1 cos 4 1 cos6 3

2 2 2 2
cos 2 cos 4 cos6 0

2cos 4 cos 2 cos 4 0

cos 4 2cos 2 1 0

x x x

x x x

x x x

x x

− − −+ + =

+ + =
+ =

+ =

    

េបើ េបើ េបើ េបើ cos 4 0 4 ,
2 8 4

k
x x k x k

π π ππ= ⇔ = + ⇒ = + ∈ℤ     

េបើ េបើ េបើ េបើ 1 2
2cos 2 1 0 cos 2 2 2 ' ' , '

2 3 3
x x x k x k k

π ππ π+ = ⇔ = − ⇔ = ± + ⇒ = ± + ∈ℤ     

ដូចេនះសម#ីរ(ដូចេនះសម#ីរ(ដូចេនះសម#ីរ(ដូចេនះសម#ីរ(១)១)១)១)"នចេមHើយ "នចេមHើយ "នចេមHើយ "នចេមHើយ , '
8 4 3

k
x x k

π π π π= + = ± +     ែដល ែដល ែដល ែដល , 'k k ∈ℤ     ។។។។    
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238.238.238.238. េគឲ 4 េគឲ 4 េគឲ 4 េគឲ 4 , ,A B C     >មុ�ំងំបរីបស%់តេី#ណមយួ ។>មុ�ំងំបរីបស%់តេី#ណមយួ ។>មុ�ំងំបរីបស%់តេី#ណមយួ ។>មុ�ំងំបរីបស%់តេី#ណមយួ ។    

១. ១. ១. ១. បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 
cot cot cot

2 2 2 1
cot cot cot

2 2 2

A B C

A B C

⋅ ⋅
=

+ +
    ។។។។    

២. ២. ២. ២. សន;តB សន;តB សន;តB សន;តB ( ) ( )cos sin sin sin cosC A B C A B⋅ + = ⋅ −     ។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់។ ចរូកំណត ់ cos cosA B+     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

១. ១. ១. ១. បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 
cot cot cot

2 2 2 1
cot cot cot

2 2 2

A B C

A B C

⋅ ⋅
=

+ +
                (១)(១)(១)(១)    

កMIង%តេី#ណ កMIង%តេី#ណ កMIង%តេី#ណ កMIង%តេី#ណ ABC     មួយ , េគ"ន ៖មួយ , េគ"ន ៖មួយ , េគ"ន ៖មួយ , េគ"ន ៖    

2 2 2

tan tan cot
2 2 2 2

1
tan

2 tan
2

tan tan
2 2tan 1

2 1 tan tan
2 2

tan tan tan 1 tan tan
2 2 2 2 2

tan tan tan tan tan tan 1
2 2 2 2 2 2
1 1

cot cot cot c
2 2 2

A B C

A B C

A B C C

A B
C

A B
C

A B

C A B A B

A B B C C A

A B B

π
π

π

+ + =
+ = −

+   = − =   
   

+  = 
 

 + 
= 

 −
 

 ⋅ + = − 
 

+ + =

+ 1
1

ot cot cot
2 2 2

cot cot cot
2 2 2 1

cot cot cot
2 2 2

cot cot cot
2 2 2 1

cot cot cot
2 2 2

C C A

A B C

A B C

A B C

A B C

+ =

+ +
=

⋅ ⋅

⋅ ⋅
=

+ +

    

ដូចេនះសម�ព(ដូចេនះសម�ព(ដូចេនះសម�ព(ដូចេនះសម�ព(១)១)១)១)%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។    
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២. ២. ២. ២. កណំត ់កណំត ់កណំត ់កណំត ់ cos cosA B+         
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន ( ) ( )cos sin sin sin cosC A B C A B⋅ + = ⋅ −     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

2

2

2 2

2cos sin cos 2sin cos 2cos 1
2 2 2 2 2

cos sin sin 2cos 1
2 2 2

1 2sin cos sin 2cos 1
2 2 2 2

cos sin 2sin
2 2

A B A B C C A B
C

A B C A B
C

C A B C A B

A B C

 + − −     ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ −      
      

 − −   ⋅ = −    
    

 − −     − ⋅ = ⋅ −      
      

− + = 
 

2 2cos 2sin cos
2 2 2 2

cos sin 2sin cos sin cos
2 2 2 2 2 2

C A B C A B

A B C C A B C A B

− −   ⋅ + ⋅   
   

 − − −     + = ⋅ +      
      

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ sin cos 0
2 2

C A B− + ≠ 
 

    េ1ះេគ�ន ៖េ1ះេគ�ន ៖េ1ះេគ�ន ៖េ1ះេគ�ន ៖    

                                                                                                                    

2sin cos 1
2 2

2cos cos 1
2 2

cos cos 1

C A B

A B A B

A B

− ⋅ = 
 

+ −    =   
   

+ =

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ cos cos 1A B+ =     %ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។%ត6វ�នកណំត ់។    

    

239.239.239.239. រក%គរក%គរក%គរក%គបព់ហុU បព់ហុU បព់ហុU បព់ហុU ( )f x     ែដល"នេមគណុ>ចនំួនពតិ េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដល"នេមគណុ>ចនំួនពតិ េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដល"នេមគណុ>ចនំួនពតិ េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដល"នេមគណុ>ចនំួនពតិ េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖    
                                                            ( ) ( ) ( )21 1f x f x f x x⋅ + = + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រក%គបព់ហុU រក%គបព់ហុU រក%គបព់ហុU រក%គបព់ហុU ( )f x     
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន ( ) ( ) ( )21 1f x f x f x x⋅ + = + +                                 (១)(១)(១)(១)    
((((i)េបើ )េបើ )េបើ )េបើ ( )f x     >ពហុUេថរ , េ1ះេយើង,ង >ពហុUេថរ , េ1ះេយើង,ង >ពហុUេថរ , េ1ះេយើង,ង >ពហុUេថរ , េ1ះេយើង,ង ( )f x k=     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                                                                        ( ) ( )21 , 1f x k f x x k+ = + + =     
េ1ះ(េ1ះ(េ1ះ(េ1ះ(១)១)១)១)#t យេ�> ៖#t យេ�> ៖#t យេ�> ៖#t យេ�> ៖    

                                                                                                                                ( )
2

1 0

0 , 1

k k

k k

k k

=
− =

= =
    

ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ( )f x     %ត6វែតេស;ើនងឹ %ត6វែតេស;ើនងឹ %ត6វែតេស;ើនងឹ %ត6វែតេស;ើនងឹ 0     ឬ ឬ ឬ ឬ 1    ។។។។    
((((ii)សន;តB )សន;តB )សន;តB )សន;តB ( )f x     មិនែមន>ពហUុេថរ , ឧប"B មិនែមន>ពហUុេថរ , ឧប"B មិនែមន>ពហUុេថរ , ឧប"B មិនែមន>ពហUុេថរ , ឧប"B 0x     គ>ឺឫសចនំួនពតិមយួៃនគ>ឺឫសចនំួនពតិមយួៃនគ>ឺឫសចនំួនពតិមយួៃនគ>ឺឫសចនំួនពតិមយួៃន ( )f x     
េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ 2

1 0 0 1x x x= + +     ក៏គ>ឺឫសមយួៃន ក៏គ>ឺឫសមយួៃន ក៏គ>ឺឫសមយួៃន ក៏គ>ឺឫសមយួៃន ( )f x     ែដរ , ដេូចMះែដរ , ដេូចMះែដរ , ដេូចMះែដរ , ដេូចMះ    
                                                                        ( ) ( ) ( ) ( )2

1 0 0 0 01 1 0f x f x x f x f x= + + = ⋅ + =     
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,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េ1ះ េបើ ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េ1ះ េបើ ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េ1ះ េបើ ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េ1ះ េបើ nx     គ>ឺឫសមយួេ1ះ គ>ឺឫសមយួេ1ះ គ>ឺឫសមយួេ1ះ គ>ឺឫសមយួេ1ះ 2
1 1n n nx x x+ = + +     ក៏>ក៏>ក៏>ក៏>    

ឫសមយួេទៀតែដរ ។ឫសមយួេទៀតែដរ ។ឫសមយួេទៀតែដរ ។ឫសមយួេទៀតែដរ ។    
ដេូចMះ , េគ�ន ដេូចMះ , េគ�ន ដេូចMះ , េគ�ន ដេូចMះ , េគ�ន 2

1 1 0n n nx x x+ − = + >     េ1ះសkI ីត េ1ះសkI ីត េ1ះសkI ីត េ1ះសkI ីត 0 1 2, , ,...x x x     គឺ>សkI ីតេកើន នងិមិនកំណត់គឺ>សkI ីតេកើន នងិមិនកំណត់គឺ>សkI ីតេកើន នងិមិនកំណត់គឺ>សkI ីតេកើន នងិមិនកំណត់    
ែតចនំនួៃនឫសរបសព់ហUុ ែតចនំនួៃនឫសរបសព់ហUុ ែតចនំនួៃនឫសរបសព់ហUុ ែតចនំនួៃនឫសរបសព់ហUុ ( )f x     %ត6វែត>ចនំនួកណំត ់, %ត6វែត>ចនំនួកណំត ់, %ត6វែត>ចនំនួកណំត ់, %ត6វែត>ចនំនួកណំត ់,     
េនះគ"ឺននយ័B សម#ីរ េនះគ"ឺននយ័B សម#ីរ េនះគ"ឺននយ័B សម#ីរ េនះគ"ឺននយ័B សម#ីរ ( ) 0f x =     មិន"នឫស ។មិន"នឫស ។មិន"នឫស ។មិន"នឫស ។    
ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ( )f x     %ត6វែត>ពហUុែដល"នដេឺ%កគ ូ។%ត6វែត>ពហUុែដល"នដេឺ%កគ ូ។%ត6វែត>ពហUុែដល"នដេឺ%កគ ូ។%ត6វែត>ពហUុែដល"នដេឺ%កគ ូ។    
េ�យេ%បៀបេធៀបេមេ�យេ%បៀបេធៀបេមេ�យេ%បៀបេធៀបេមេ�យេ%បៀបេធៀបេមគុណេPកMIងសម#ីរ(គុណេPកMIងសម#ីរ(គុណេPកMIងសម#ីរ(គុណេPកMIងសម#ីរ(១) ១) ១) ១) េហើយេធkើ#រវ��គ , េគ�នលទ�ផលBេហើយេធkើ#រវ��គ , េគ�នលទ�ផលBេហើយេធkើ#រវ��គ , េគ�នលទ�ផលBេហើយេធkើ#រវ��គ , េគ�នលទ�ផលB    
តែួដល"នដេឺ%កខ�ស>់ងេគៃន តែួដល"នដេឺ%កខ�ស>់ងេគៃន តែួដល"នដេឺ%កខ�ស>់ងេគៃន តែួដល"នដេឺ%កខ�ស>់ងេគៃន ( )f x     %ត6វែត"នេមគណុេស;ើនឹង %ត6វែត"នេមគណុេស;ើនឹង %ត6វែត"នេមគណុេស;ើនឹង %ត6វែត"នេមគណុេស;ើនឹង 1    �ច�់ត ។�ច�់ត ។�ច�់ត ។�ច�់ត ។    
                                        យក យក យក យក ( ) 2f x x c= +                                                                                     (២)(២)(២)(២)    
េ1ះ,ម(េ1ះ,ម(េ1ះ,ម(េ1ះ,ម(១) ១) ១) ១) េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                            ( ) ( )( ) ( )
( ) ( )

222 2

4 3 2 4 3 2

1 1

2 2 1 2 1 2 3 2 1

x c x c x x c

x x c x cx c c x x x x

+ + + = + + +

+ + + + + + = + + + +
    

េ�យេធkើ#រផXមឹេមគណុ ៃនសម�ព�ងេលើ េគ�ញ�នB េ�យេធkើ#រផXមឹេមគណុ ៃនសម�ព�ងេលើ េគ�ញ�នB េ�យេធkើ#រផXមឹេមគណុ ៃនសម�ព�ងេលើ េគ�ញ�នB េ�យេធkើ#រផXមឹេមគណុ ៃនសម�ព�ងេលើ េគ�ញ�នB 1c =     
ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ( ) 2 1f x x= +     េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4    
                                        យក យក យក យក ( ) 4 3 2f x x cx dx ex f= + + + +                                                                                     (៣)(៣)(៣)(៣)    
ជំនសួ សម#ីរជំនសួ សម#ីរជំនសួ សម#ីរជំនសួ សម#ីរ    (៣) (៣) (៣) (៣) េ�កMIងលក-ខណ0ៃនសម#ីរ េ�កMIងលក-ខណ0ៃនសម#ីរ េ�កMIងលក-ខណ0ៃនសម#ីរ េ�កMIងលក-ខណ0ៃនសម#ីរ (១) (១) (១) (១) រចួេធkើ#រផXមឹេមគណុ េគ�ន ,រចួេធkើ#រផXមឹេមគណុ េគ�ន ,រចួេធkើ#រផXមឹេមគណុ េគ�ន ,រចួេធkើ#រផXមឹេមគណុ េគ�ន ,    
                                                                                                        0, 2, 0, 1c d e f= = = =     
ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ដេូចMះ ពហុU ( ) ( )24 2 22 1 1f x x x x= + + = +     េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4    
េយើងmចបCD ញBេយើងmចបCD ញBេយើងmចបCD ញBេយើងmចបCD ញB    ( ) ( )2 1

n
f x x= +     ែដល ែដល ែដល ែដល 1,2,3,...n =     េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4េផXYងZL តល់ក-ខណ0ែដលឲ 4    

េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
                                                                ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )22 4 3 21 1 1 1 2 4 2 3

nn n
f x f x x x x x x x⋅ + = + + + = + + + +     

            នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( ) ( )( ) ( )22 2 4 3 21 1 1 2 4 2 3
n n

f x f x x x x x x x x⋅ + + = + + + = + + + +     
េយើងនងឹបCD ញB , "នចេមHើយែតមួយែបបេនះគត ់។េយើងនងឹបCD ញB , "នចេមHើយែតមួយែបបេនះគត ់។េយើងនងឹបCD ញB , "នចេមHើយែតមួយែបបេនះគត ់។េយើងនងឹបCD ញB , "នចេមHើយែតមួយែបបេនះគត ់។    
,ងពហUុ ,ងពហUុ ,ងពហUុ ,ងពហUុ ( )g x     ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) ( ) ( )2 1

n
g x f x x= − +     

េបើ េបើ េបើ េបើ ( ) 0g x =     េ1ះស%"យប�8 កន់ងឹ%ត6វ�នបijប ់។េ1ះស%"យប�8 កន់ងឹ%ត6វ�នបijប ់។េ1ះស%"យប�8 កន់ងឹ%ត6វ�នបijប ់។េ1ះស%"យប�8 កន់ងឹ%ត6វ�នបijប ់។    
ឧប"B ឧប"B ឧប"B ឧប"B ( ) 0g x ≠     នងិដេឺ%កៃន នងិដេឺ%កៃន នងិដេឺ%កៃន នងិដេឺ%កៃន ( )g x     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 2s n<     ,,,,    
,ម ,ម ,ម ,ម (១) (១) (១) (១) នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( ) ( )2 1

n
f x x g x= + +     , េយើង�ន ៖, េយើង�ន ៖, េយើង�ន ៖, េយើង�ន ៖    

                            ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )22 21 1 1 1 1 1
n

x g x x g x g x x g x g x+ + + + + = + + − ⋅ +                         (៤)(៤)(៤)(៤)    
ដេឺ%កៃន ដេឺ%កៃន ដេឺ%កៃន ដេឺ%កៃន (៤) (៤) (៤) (៤) េលើអង�ងេឆkងគ ឺេលើអង�ងេឆkងគ ឺេលើអង�ងេឆkងគ ឺេលើអង�ងេឆkងគ ឺ 2n s+     និងេPេលើអង�ង7q ំគតឺិច>ង ឬេស;ើនងឹ និងេPេលើអង�ង7q ំគតឺិច>ង ឬេស;ើនងឹ និងេPេលើអង�ង7q ំគតឺិច>ង ឬេស;ើនងឹ និងេPេលើអង�ង7q ំគតឺិច>ង ឬេស;ើនងឹ 2s     
េនះគ"ឺនលក-ណៈខសុ()  ។េនះគ"ឺនលក-ណៈខសុ()  ។េនះគ"ឺនលក-ណៈខសុ()  ។េនះគ"ឺនលក-ណៈខសុ()  ។    
                                                    េគ�ញ�ន េគ�ញ�ន េគ�ញ�ន េគ�ញ�ន ( ) 0g x =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2 1

n
f x x= +     ។។។។    

ដូចេនះសរបុមកវ�ញ ពហUុែដល%ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកវ�ញ ពហUុែដល%ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកវ�ញ ពហUុែដល%ត6វរកគ ឺដូចេនះសរបុមកវ�ញ ពហUុែដល%ត6វរកគ ឺ ( )20,1, 1
n

x +     ែដល ែដល ែដល ែដល n     >ចំននួគតវ់�ជs"ន ។>ចំននួគតវ់�ជs"ន ។>ចំននួគតវ់�ជs"ន ។>ចំននួគតវ់�ជs"ន ។    
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240.240.240.240. អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍ ( )f x     េផXYងZL តល់ក-ខណ0�ងេ%#ម ៖េផXYងZL តល់ក-ខណ0�ងេ%#ម ៖េផXYងZL តល់ក-ខណ0�ងេ%#ម ៖េផXYងZL តល់ក-ខណ0�ងេ%#ម ៖    
((((iiii) ចេំhះ%គបច់នំួនសន�ិន) ចេំhះ%គបច់នំួនសន�ិន) ចេំhះ%គបច់នំួនសន�ិន) ចេំhះ%គបច់នំួនសន�ិន    x     ,,,,    ( )f x     គ>ឺចនំួនពតិ គ>ឺចនំួនពតិ គ>ឺចនំួនពតិ គ>ឺចនំួនពតិ     
((((iiiiiiii))))    ( ) ( )2013 2012f f≠     
((((iiiiiiiiiiii))))    ( ) ( ) ( ) ( ) 1f x y f x f y f xy+ = − +     ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     

បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 2012 1

2013 2013
f
 − = 
 

    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 2012 1

2013 2013
f
 − = 
 

    

,មលក-ខណ0 ,មលក-ខណ0 ,មលក-ខណ0 ,មលក-ខណ0 ( ) ( ) ( ) ( ) 1f x y f x f y f xy+ = − +                                                                                         (១)(១)(១)(១)    
េយើងជនំសួេលើកដំបងូ េយើងជនំសួេលើកដំបងូ េយើងជនំសួេលើកដំបងូ េយើងជនំសួេលើកដំបងូ 0x y= =     េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(១) ១) ១) ១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                
( ) ( ) ( ) ( )

( )( )2

0 0 0 0 1

0 1 0

f f f f

f

= − +

− =
    

                                                                                1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 ( )0 1f =                                                                                                                                                                                                                 (២)(២)(២)(២)    
>ប>ប>ប>ប1L ប ់, ជនំសូ  1L ប ់, ជនំសូ  1L ប ់, ជនំសូ  1L ប ់, ជនំសូ  1, 1x y= = −     េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(១) ១) ១) ១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                                                                                ( ) ( ) ( ) ( )0 1 1 1 1f f f f= − − − +     
,ម(,ម(,ម(,ម(២) ២) ២) ២) 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន 1ឲំ 4េគ�ន ( ) ( )( )1 1 1 0f f− − =     
ដេូចMះ �"នពរីករណេីកើតេឡើង>��ំច ់គ ឺដេូចMះ �"នពរីករណេីកើតេឡើង>��ំច ់គ ឺដេូចMះ �"នពរីករណេីកើតេឡើង>��ំច ់គ ឺដេូចMះ �"នពរីករណេីកើតេឡើង>��ំច ់គ ឺ ( )1 1f =     ឬ ឬ ឬ ឬ ( )1 0f − =     
ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី១ ១ ១ ១ ៖ ៖ ៖ ៖ ( )1 1f =     , េយើងជំនសួ , េយើងជំនសួ , េយើងជំនសួ , េយើងជំនសួ 1y =     េ�កMIង េ�កMIង េ�កMIង េ�កMIង (១) (១) (១) (១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                    ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

1 1 1

1 1

f x f x f f x

f x f x f x

+ = − +

+ = − +
    

                                                                                    ( )1 1f x + =     ចេំhះ%គប់តៃមHៃនចនំនួសន�ិន ចេំhះ%គប់តៃមHៃនចនំនួសន�ិន ចេំhះ%គប់តៃមHៃនចនំនួសន�ិន ចេំhះ%គប់តៃមHៃនចនំនួសន�ិន x     
ក៏ប៉ែុនl ,មលក-ខណ0ែដលឲ 4 ក៏ប៉ែុនl ,មលក-ខណ0ែដលឲ 4 ក៏ប៉ែុនl ,មលក-ខណ0ែដលឲ 4 ក៏ប៉ែុនl ,មលក-ខណ0ែដលឲ 4 ( ) ( )2012 2013f f≠     ដេូចMះេយើង%ត6វ#រលក-ខណ0ែតមយួដេូចMះេយើង%ត6វ#រលក-ខណ0ែតមយួដេូចMះេយើង%ត6វ#រលក-ខណ0ែតមយួដេូចMះេយើង%ត6វ#រលក-ខណ0ែតមយួ    
គត ់គ ឺ៖គត ់គ ឺ៖គត ់គ ឺ៖គត ់គ ឺ៖    
ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ ( )1 0f − =     , កMIង(, កMIង(, កMIង(, កMIង(១) ១) ១) ១) េយើងយក េយើងយក េយើងយក េយើងយក 1x y= = −     េ1ះ ៖េ1ះ ៖េ1ះ ៖េ1ះ ៖    
                                                                                        ( ) ( ) ( ) ( )2 1 1 1 1f f f f− = − − − +     
                                                        េ1ះេ1ះេ1ះេ1ះ    ( ) ( )2 1 1f f− = −                                                                                                                                                                                         (៣)(៣)(៣)(៣)    
ប1L បម់ក េយើងជំនសួ ប1L បម់ក េយើងជំនសួ ប1L បម់ក េយើងជំនសួ ប1L បម់ក េយើងជំនសួ 2x = −     នងិ នងិ នងិ នងិ 1y =     កMIង កMIង កMIង កMIង (១) (១) (១) (១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                        ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

1 2 1 2 1

0 2 1 2 1

f f f f

f f f

− = − − − +

= − − − +
    

                                                                                        ( ) ( ) ( )0 2 1 1f f f= − −     ,ម(,ម(,ម(,ម(៣)៣)៣)៣)    
                                                                                        ( )( ) ( )0 2 1 1f f= − −     
>ថ;មីSងេទៀត , �"នពរីករណែីដលmចេកើត"នេឡើង គ ឺ>ថ;មីSងេទៀត , �"នពរីករណែីដលmចេកើត"នេឡើង គ ឺ>ថ;មីSងេទៀត , �"នពរីករណែីដលmចេកើត"នេឡើង គ ឺ>ថ;មីSងេទៀត , �"នពរីករណែីដលmចេកើត"នេឡើង គ ឺ ( )1 0f =     ឬ ឬ ឬ ឬ ( )2 1f − = −     
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 42424242     

ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី១ ១ ១ ១ ៖ ៖ ៖ ៖ ( )1 0f =     , ជនំសួ , ជនំសួ , ជនំសួ , ជនំសួ 1y =     េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(េ�កMIង(១) ១) ១) ១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                                        ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1f x f x f f x f x+ = − + = −     
                                        េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ ( ) ( )2f x f x+ =                                                                                                                                                                             (៤)(៤)(៤)(៤)    
,ម(,ម(,ម(,ម(១) ១) ១) ១) េយើងយក េយើងយក េយើងយក េយើងយក 1

2,
2

x y= =     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                        ( )1 1 1 1
2 2 2 1 1

2 2 2 2
f f f f f
       + = − ⋅ + = +       
       

    

ប៉ែុនl ប៉ែុនl ប៉ែុនl ប៉ែុនl , ,ម(, ,ម(, ,ម(, ,ម(៤) ៤) ៤) ៤) េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន 1 1
2

2 2
f f
   + =   
   

    េនះ�"ន�ពផXIយ() %សឡះេនះ�"ន�ពផXIយ() %សឡះេនះ�"ន�ពផXIយ() %សឡះេនះ�"ន�ពផXIយ() %សឡះ    

ដេូចMះេយើងនវូសលែ់តមយួករណបី៉េុ$� ះែដលmចេ�រចួ គ ឺ៖ដេូចMះេយើងនវូសលែ់តមយួករណបី៉េុ$� ះែដលmចេ�រចួ គ ឺ៖ដេូចMះេយើងនវូសលែ់តមយួករណបី៉េុ$� ះែដលmចេ�រចួ គ ឺ៖ដេូចMះេយើងនវូសលែ់តមយួករណបី៉េុ$� ះែដលmចេ�រចួ គ ឺ៖    
ករណទីីករណទីីករណទីីករណទីី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ ( )2 1f − = −     , ,ម(, ,ម(, ,ម(, ,ម(៣) ៣) ៣) ៣) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                                            ( ) ( )2 1 1f f− = −     េ1ះេយើង�ញ�ន េ1ះេយើង�ញ�ន េ1ះេយើង�ញ�ន េ1ះេយើង�ញ�ន ( )1 2f =     
,ម(,ម(,ម(,ម(១) ១) ១) ១) េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
                                                                            ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 2 1f x f x f f x f x f x+ = − + = − +     
                                                                            ( ) ( )1 1f x f x+ = +                                                                                                                                                                                                                 (៥)(៥)(៥)(៥)    
ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ( )0 1f =     ,ម(,ម(,ម(,ម(២) , ២) , ២) , ២) , េនះេផXYងZL ត,់មវ��រកេំណើន B េនះេផXYងZL ត,់មវ��រកេំណើន B េនះេផXYងZL ត,់មវ��រកេំណើន B េនះេផXYងZL ត,់មវ��រកេំណើន B ( ) 1f x +     េបើ េបើ េបើ េបើ x     >ចំននួ>ចំននួ>ចំននួ>ចំននួ    
គត ់។ គត ់។ គត ់។ គត ់។     
>បនl , េបើ >បនl , េបើ >បនl , េបើ >បនl , េបើ n     >ចនំួនគតវ់�ជs"នេ%សចនងឹចតិl េ1ះព(ី>ចនំួនគតវ់�ជs"នេ%សចនងឹចតិl េ1ះព(ី>ចនំួនគតវ់�ជs"នេ%សចនងឹចតិl េ1ះព(ី>ចនំួនគតវ់�ជs"នេ%សចនងឹចតិl េ1ះព(ី១) ១) ១) ១) ៖៖៖៖    

                                                                                    ( )1 1 1
1 1f f n f f n

n n n
     + = − ⋅ +     
     

    

េគ�ញ�ន  េគ�ញ�ន  េគ�ញ�ន  េគ�ញ�ន  ( )1 1
1 1n f n f

n n
   + = + −   
   

    

,ម(,ម(,ម(,ម(៥) ៥) ៥) ៥) និង និង និង និង 1
1nf n

n
  = + 
 

    "ននយ័B "ននយ័B "ននយ័B "ននយ័B 1 1
1f

n n
  = + 
 

    ។។។។    

េបើ េបើ េបើ េបើ k     គ>ឺចនំួនគតម់យួ េ1ះព(ីគ>ឺចនំួនគតម់យួ េ1ះព(ីគ>ឺចនំួនគតម់យួ េ1ះព(ីគ>ឺចនំួនគតម់យួ េ1ះព(ី១) ១) ១) ១) ៖៖៖៖    

                                                                            ( )1 1
1

k
f k f k f f

n n n
     + = − +     
     

    

េនះ"ននយ័B ,េនះ"ននយ័B ,េនះ"ននយ័B ,េនះ"ននយ័B ,    

                                                                                    ( )1 1
1 1 1 1

k
k k f

n n n
   + + = + + − +   
   

    

                                            នងិ នងិ នងិ នងិ                         1
k k

f
n n

  = + 
 

    

សរបុមកវ�ញ , ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន សរបុមកវ�ញ , ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន សរបុមកវ�ញ , ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន សរបុមកវ�ញ , ចេំhះ%គបច់ំននួសនិ�ន x     , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន ( ) 1f x x= +     

ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ ដេូចMះ 2012 2012 1
1

2013 2013 2013
f
 − = − = 
 

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2012 1

2013 2013
f
 − = 
 

    %ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 43434343     

241.241.241.241. រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍ f     ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖ែដល ៖    
((((i) យកតៃមH>ចំននួពតិ) យកតៃមH>ចំននួពតិ) យកតៃមH>ចំននួពតិ) យកតៃមH>ចំននួពតិ    
((((ii) កណំត�់ន%គបច់ំននួ ) កណំត�់ន%គបច់ំននួ ) កណំត�់ន%គបច់ំននួ ) កណំត�់ន%គបច់ំននួ 2

3
x ≠     , នងិ, នងិ, នងិ, នងិ    

((((iii) េផXYងZL តល់ក-ខណ0 ) េផXYងZL តល់ក-ខណ0 ) េផXYងZL តល់ក-ខណ0 ) េផXYងZL តល់ក-ខណ0     

                                                                    ( ) 1 2
503

2 3 2

x
x f x f

x
 − =  − 

    ចេំhះ%គប់តៃមHៃន ចេំhះ%គប់តៃមHៃន ចេំhះ%គប់តៃមHៃន ចេំhះ%គប់តៃមHៃន x     េលើកែលង េលើកែលង េលើកែលង េលើកែលង 2

3
    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រក%គបអ់នុរក%គបអ់នុរក%គបអ់នុរក%គបអ់នុគមន ៍គមន ៍គមន ៍គមន ៍ f     

េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន 2
: \

3
f

 → 
 

ℝ ℝ     ែដល ែដល ែដល ែដល ( ) 1 2
503

2 3 2

x
x f x f

x
 − =  − 

                                                        (១)(១)(១)(១)    

,ង ,ង ,ង ,ង 2 2
,

3 2 3

x
u x

x
= ≠

−
    

េ1ះ េ1ះ េ1ះ េ1ះ 2 2
,

3 2 3

u
x u

u
= ≠

−
    

ជំនសួ ជំនសួ ជំនសួ ជំនសួ x     កMIង(កMIង(កMIង(កMIង(១)១)១)១)េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ u     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    

                                                                            ( ) 1 2
503

2 3 2

u
u f u f

u
 − =  − 

    

"ននយ័B  "ននយ័B  "ននយ័B  "ននយ័B  ( )1006 2 1

3 2 3 2 2

x x
f f x

x x
 − = − − 

                                                                                                                                                                    (២)(២)(២)(២)    

េហើយសម#ីរ(េហើយសម#ីរ(េហើយសម#ីរ(េហើយសម#ីរ(១)១)១)១)mចសរេសរ> mចសរេសរ> mចសរេសរ> mចសរេសរ> ( )2
1006 2

3 2

x
x f f x

x
 − = − 

                                                        (៣)(៣)(៣)(៣)    

ដកអង នងិអងៃន (ដកអង នងិអងៃន (ដកអង នងិអងៃន (ដកអង នងិអងៃន (៣៣៣៣) នងិ() នងិ() នងិ() នងិ(២២២២) , េគ�ន ៖) , េគ�ន ៖) , េគ�ន ៖) , េគ�ន ៖    

                                                                            

( )

( ) ( )
( ) ( )

1006 3
1006

3 2 2
1006 3 2 1 3

3 2 2
2012 1

3 2

x
x f x

x
x x

f x
x

x x
f x

x

− =
−

− −
=

−
−

=
−

    

ដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺ ( ) ( )2012 1

3 2

x x
f x

x

−
=

−
    ែដល ែដល ែដល ែដល 2

3
x ≠     ។។។។    

    
242.242.242.242. ចេំhះអនគុមន ៍ចេំhះអនគុមន ៍ចេំhះអនគុមន ៍ចេំhះអនគុមន ៍ f     ែដលកណំតេ់លើ%គបច់ំននួពតិ និងេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដលកណំតេ់លើ%គបច់ំននួពតិ និងេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដលកណំតេ់លើ%គបច់ំននួពតិ និងេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖ែដលកណំតេ់លើ%គបច់ំននួពតិ និងេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ៖    

( ) ( ) ( )f xy x f y f x y= ⋅ + ⋅     និង និង និង និង ( ) ( ) ( )2013 2013f x y f x f y+ = +     ។។។។    
            ចរូកណំតត់ៃមHៃន ចរូកណំតត់ៃមHៃន ចរូកណំតត់ៃមHៃន ចរូកណំតត់ៃមHៃន ( )2556f     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 44444444     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

កំណត់តៃមHៃន កំណត់តៃមHៃន កំណត់តៃមHៃន កំណត់តៃមHៃន ( )2556f     
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន :f →ℝ ℝ     េហើយ , េហើយ , េហើយ , េហើយ , ( ) ( ) ( )f xy x f y f x y= ⋅ + ⋅                                                                             (១)(១)(១)(១)    
                                                                                                                                    នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( ) ( )2013 2013f x y f x f y+ = +                                                                     (២)(២)(២)(២)    
យក យក យក យក 0x y= =     ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(២) ២) ២) ២) េយើងនឹង�ន ៖េយើងនឹង�ន ៖េយើងនឹង�ន ៖េយើងនឹង�ន ៖    
                                                                                                                            ( ) ( )0 2 0f f=     
                                                                                            1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 ( )0 0f =     
កMIង(កMIង(កMIង(កMIង(១) ១) ១) ១) យក យក យក យក 1x y= =     េ1ះ ,េ1ះ ,េ1ះ ,េ1ះ ,    
                                                                                                                                ( ) ( )1 2 1f f=         
                                                                                                1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 ( )1 0f =     
កMIង(កMIង(កMIង(កMIង(២) ២) ២) ២) យក យក យក យក x a=     និង និង និង និង 0y =     , េ1ះ , េ1ះ , េ1ះ , េ1ះ ( ) ( )2013f a f a=     ចេំhះ%គបច់ំននួពតិ ចេំhះ%គបច់ំននួពតិ ចេំhះ%គបច់ំននួពតិ ចេំhះ%គបច់ំននួពតិ a     ។។។។    
េគក�៏ញ�នB េគក�៏ញ�នB េគក�៏ញ�នB េគក�៏ញ�នB ( ) ( )2013f x f x=     នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) ( )2013f y f y=         
េ1ះេគ�ញ�ន េ1ះេគ�ញ�ន េ1ះេគ�ញ�ន េ1ះេគ�ញ�ន (២) (២) (២) (២) ៖ ៖ ៖ ៖ ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ = +                                                                                                                     (៣)(៣)(៣)(៣)    
យក យក យក យក 1y =     ជនំសួកMIងសម#ីរ(ជនំសួកMIងសម#ីរ(ជនំសួកMIងសម#ីរ(ជនំសួកMIងសម#ីរ(៣) , ៣) , ៣) , ៣) , េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                            ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 0f x f x f f x f x+ = + = + =     ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ x     
ែតេ�យ ែតេ�យ ែតេ�យ ែតេ�យ ( )0 0f =     េ1ះ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េយើងmចបCD ញ�នBេ1ះ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េយើងmចបCD ញ�នBេ1ះ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េយើងmចបCD ញ�នBេ1ះ,មវ��រកេំណើនគណតិវ�ទ Q , េយើងmចបCD ញ�នB    

( ) 0f n =     ចេំhះ%គប ់ចេំhះ%គប ់ចេំhះ%គប ់ចេំhះ%គប ់ n     >ចំននួគត់មនិអវ�ជs"ន ។>ចំននួគត់មនិអវ�ជs"ន ។>ចំននួគត់មនិអវ�ជs"ន ។>ចំននួគត់មនិអវ�ជs"ន ។    
េយើងនងឹេ%បើេយើងនងឹេ%បើេយើងនងឹេ%បើេយើងនងឹេ%បើលទ�ផលេនះេដើម �នីងឹរក លទ�ផលេនះេដើម �នីងឹរក លទ�ផលេនះេដើម �នីងឹរក លទ�ផលេនះេដើម �នីងឹរក ( )2556f     ។។។។    
យក យក យក យក 2556x y= =     ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(ជនំសួកMIង(១) ១) ១) ១) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )
( )

2556 2556 2556 2556 2556 2556

2556 2 2556 2556

0 2 2556 2556

2556 0

f f f

f f

f

f

⋅ = ⋅ + ⋅

=

=

=

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( )2556 0f =     %ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។%ត6វ�នគណ1 ។    
    

243.243.243.243. េគឲ 4ចតេុ#ណេ�@ ង េគឲ 4ចតេុ#ណេ�@ ង េគឲ 4ចតេុ#ណេ�@ ង េគឲ 4ចតេុ#ណេ�@ ង ABCD     ។ សន;ត ។ សន;ត ។ សន;ត ។ សន;ត ,M N     គ>ឺចំណFចក$v លៃន គ>ឺចំណFចក$v លៃន គ>ឺចំណFចក$v លៃន គ>ឺចំណFចក$v លៃន ,AB CD     ។។។។    
បCD ញB ៖បCD ញB ៖បCD ញB ៖បCD ញB ៖    
ក. ក. ក. ក. 2MN AC BD AD BC= + = +
����� ���� ���� ���� ����     ។។។។    

ខ. ខ. ខ. ខ. ( )max ,MN AD BC≤     ។។។។    
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ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ក. បCD ញB ក. បCD ញB ក. បCD ញB ក. បCD ញB 2MN AC BD AD BC= + = +
����� ���� ���� ���� ����         

                     
,មទ1ំកទ់នំង7ល , េយើង�ន ៖,មទ1ំកទ់នំង7ល , េយើង�ន ៖,មទ1ំកទ់នំង7ល , េយើង�ន ៖,មទ1ំកទ់នំង7ល , េយើង�ន ៖    
                                                                                        MN MA AC CN= + +

����� ���� ���� ����                                                                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
                                                                                        MN MB BD DN= + +

����� ���� ���� ����                                                                                                                                                 (២)(២)(២)(២)    
បូកអង នងិអងៃន បូកអង នងិអងៃន បូកអង នងិអងៃន បូកអង នងិអងៃន (១) (១) (១) (១) នងិ នងិ នងិ នងិ (២) (២) (២) (២) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
                                                        ( ) ( )2MN MA MB AC BD CN DN= + + + + +

����� ���� ���� ���� ���� ���� ����                                                 (៣)(៣)(៣)(៣)    
េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ M     និង និង និង និង N     >ចណំFចក$v លៃន >ចណំFចក$v លៃន >ចណំFចក$v លៃន >ចណំFចក$v លៃន AB     នងិ នងិ នងិ នងិ CD     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    
                                                                                        0MA MB+ =

���� ���� �     នងិ នងិ នងិ នងិ 0MC MD+ =
����� ����� �     

េ1ះ(េ1ះ(េ1ះ(េ1ះ(៣) ៣) ៣) ៣) េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    2MN AC BD AD DC BC CD AD BC= + = + + + = +
����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2MN AC BD AD BC= + = +
����� ���� ���� ���� ����     %ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។    

ខ. បCD ញB ខ. បCD ញB ខ. បCD ញB ខ. បCD ញB ( )max ,MN AD BC≤         
,ង ,ង ,ង ,ង ( )max ,m AD BC=     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    

                                                                                                                    

2

2 2

MN AD BC

AD BC

AD BC

MN m m m

= +

≤ +

= +

≤ + =

����� ���� ����

���� ����

�����

    

                                                    1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 ( )max ,MN MN AD BC= ≤
�����     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( )max ,MN AD BC≤     %ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។%ត6វ�នបCD ញ ។    
    

244.244.244.244. េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖     
1 2 1

4

4 3 4 2

3 2 log 3

x y y

x y

+ − − + ⋅ ≤
 + ≥ −

        ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖     
1 2 1

4

4 3 4 2

3 2 log 3

x y y

x y

+ − − + ⋅ ≤
 + ≥ −

            

,ង  ,ង  ,ង  ,ង  
1

2 1

4 0

3 4 0

x y

y

a

b

+ −

−

 = >


= ⋅ >
    េ1ះ%បពន័�សម#ីរ#t យេ�> ,េ1ះ%បពន័�សម#ីរ#t យេ�> ,េ1ះ%បពន័�សម#ីរ#t យេ�> ,េ1ះ%បពន័�សម#ីរ#t យេ�> ,    
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4log 33 2

0 2

1
3 4 3 4 3 1

3
x y

a b

ab −+ −

< + ≤

 = ⋅ ≥ ⋅ = ⋅ =

    

                                                        0 2

1

a b

ab

< + ≤
⇒  ≥

    

ម Q@ ងេទៀត , េគ�ន ៖ម Q@ ងេទៀត , េគ�ន ៖ម Q@ ងេទៀត , េគ�ន ៖ម Q@ ងេទៀត , េគ�ន ៖    
                                                                        ( ) ( )2 2

4 4 4 0a b a b ab− = + − ≤ − =     
                                    1ឲំ 4      1ឲំ 4      1ឲំ 4      1ឲំ 4      0a b a b− = ⇒ =     
                េ1ះេគ�ន  េ1ះេគ�ន  េ1ះេគ�ន  េ1ះេគ�ន  1a b= =     
1ំឲ 4េយើង1ំឲ 4េយើង1ំឲ 4េយើង1ំឲ 4េយើង�ន , �ន , �ន , �ន ,     

                                                                                                            
( )

( )

4

4

4

1 0

1
2 1 log

3

1
1 log 3

2
1

1 log 3
2

x y

y

x

y

+ − =

 − =

 = +

 = −


    

ដូចេនះចេមHើយរបសវ់�សម#ីរគ ឺដូចេនះចេមHើយរបសវ់�សម#ីរគ ឺដូចេនះចេមHើយរបសវ់�សម#ីរគ ឺដូចេនះចេមHើយរបសវ់�សម#ីរគ ឺ ( )4

1
1 log 3

2
x = +     និង និង និង និង ( )4

1
1 log 3

2
y = −     ។។។។    

    

245.245.245.245. េ�ះេ�ះេ�ះេ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ %7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ %7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ %7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ 
( )1 1

5 5

log 5 log 3

1

3

x x

x

 − < −


  + ∈ 
 

ℕ

        ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖ េ�ះ%7យ%បព័ន�វ�សម#ីរ ៖     
( ) ( )

( )

1 1

5 5

log 5 log 3 1

1
2

3

x x

x

 − < −


  + ∈ 
 

ℕ

    

,ម ,ម ,ម ,ម ( )1     េគ�ន ៖  េគ�ន ៖  េគ�ន ៖  េគ�ន ៖      

                                                                                                                        

( )2

2

2

5 3 0

5 3

3 0

5 9 6

3

5 4 0

3

1 4 4 1 10
1 3

3 3 3 3

x x

x x

x

x x x

x

x x

x

x
x x

x

− > − >

 − > −


− >

 − > − +


<

 − + <
 <

< <
⇒ < < ⇔ < + < <

    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 47474747     

ែត,ម ែត,ម ែត,ម ែត,ម ( )2     ៖ ៖ ៖ ៖ 1

3
x + ∈ℕ     1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន { }1 5 8

2,3 ,
3 3 3

x x
 + ∈ ⇔ ∈ 
 

    

ដូចេនះ%បពន័�វ�សមី#រ"នចេមHើដូចេនះ%បពន័�វ�សមី#រ"នចេមHើដូចេនះ%បពន័�វ�សមី#រ"នចេមHើដូចេនះ%បពន័�វ�សមី#រ"នចេមHើយ យ យ យ 5

3
x =     ឬ ឬ ឬ ឬ 8

3
x =     ។។។។    

    
246.246.246.246. %7យប�8 កB់ ៖%7យប�8 កB់ ៖%7យប�8 កB់ ៖%7យប�8 កB់ ៖    

ក. ក. ក. ក. 5555 22222222 5555+     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ 7     ។។។។    
ខ. ខ. ខ. ខ. 2011 2013 20152010 2012 2014 3+ + +     ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ 7     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ក. %7យប�8 កB់ ក. %7យប�8 កB់ ក. %7យប�8 កB់ ក. %7យប�8 កB់ 5555 22222222 5555+     ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ 7         
េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ 2222 7 317 3 7 3k= × + = +         ែដល ែដល ែដល ែដល 317k =     
                                                                        5555 7 793 4 7 4l= × + = +         ែដល ែដល ែដល ែដល 793k =     
េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                            ( ) ( )5555 22225555 2222

5555 2222

2222 5555 7 3 7 4

7 3 7 4

k l

m n

+ = + + +

= + + +
    

                                                                                                                                                                                                                    ែដល ែដល ែដល ែដល ,m n ∈ℕ     
សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                            

( ) ( ) ( )

( )

1111 11115555 2222 5 2

1111 1111

2222 5555 7 3 4

7 243 16

7 243 16

7 7 37

7

m n

q

q r

q r

s

+ = + + +

= + +
= + +
= + ⋅
=

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 5555 22222222 5555+     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ 7     %ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។    
ខ. %7យប�8 កB់ ខ. %7យប�8 កB់ ខ. %7យប�8 កB់ ខ. %7យប�8 កB់ 2011 2013 20152010 2012 2014 3+ + +     ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ ែចក�ចន់ងឹ 7         
េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ េយើង"ន ៖ 2010 7 287 1 7 1m= ⋅ + = +     ែដល ែដល ែដល ែដល 287m =     
                                                                        2012 7 287 3 7 3m= ⋅ + = +     ែដល ែដល ែដល ែដល 287m =     
                                                                        2014 7 288 2 7 2n= ⋅ − = −     ែដល ែដល ែដល ែដល 288n =     
េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

( ) ( ) ( )

( )

2011 2013 20152011 2013 2015

2013 2015

2013 2015

2013 2015

2010 2012 2014 2 7 1 7 3 7 2 3

7 1 7 3 7 2 3

7 3 2 4

7 3 2 4

m m n

p q r

p q r

s

+ + + = + + + + − +

= + + + + + +

= + + + + +

= + + +

    

េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖េយើង"ន ៖    
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( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )
( )

( ) ( )
( )

( )
( )

( )
( )

10062013 2

1006

503

502

502

251

251

250

50

50

25

55

5

2

2

3 3 3 mod 7

3 2 mod 7

3 4 mod 7

3 4 4 mod 7

12 4 mod 7

5 16 mod 7

5 2 mod 7

10 2 mod 7

3 32 mod 7

3 4 mod 7

3 16 mod 7

3 2 mod 7

3 4 mod 7

3 32 mod 7

3 4 mod 7

3 2 mod 7

6 mod 7

≡

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡

    

េហើយេហើយេហើយេហើយ    

                                                                                            

( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( ) ( )

( )
( )

( )
( )

( )
( )

2015 403

2012

201

200

40

202

20

4

4

2

2

2 4 mod 7

4 4 mod 7

4 2 mod 7

8 2 mod 7

32 mod 7

4 mod 7

2 mod 7

32 mod 7

4 mod 7

16 mod 7

2 mod 7

4 mod 7

≡

≡ ⋅

≡ ⋅

≡ ⋅

≡

≡

≡

≡

≡

≡

≡

≡

    

េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ ( ) ( ) ( ) ( )( )2013 20153 2 4 6 mod 7 4 mod 7 4 mod 7 6 4 4 mod 7+ + ≡ + + ≡ + +     
                        1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 1ឲំ 4 ( ) ( )2013 20153 2 4 14 mod 7 0 mod 7+ + ≡ ≡     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2011 2013 20152010 2012 2014 3+ + +     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ 7         %ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។    
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247.247.247.247. េគឲ 4ចនំួនពតិ េគឲ 4ចនំួនពតិ េគឲ 4ចនំួនពតិ េគឲ 4ចនំួនពតិ m     នងិ នងិ នងិ នងិ n     ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់ែដលេផXYងZL ត ់11 10 9m n+ =     ។។។។    
ចរូគណ1តៃមHអតបិរ"ៃនអនគុមនព៍រីចរូគណ1តៃមHអតបិរ"ៃនអនគុមនព៍រីចរូគណ1តៃមHអតបិរ"ៃនអនគុមនព៍រីចរូគណ1តៃមHអតបិរ"ៃនអនគុមនព៍រីអេថរ អេថរ អេថរ អេថរ ( ) ( ) ( )( ), 9 6 10 9f m n m n m n= + + +     ។ ។ ។ ។     
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

គណ1តៃមHអតិបរ"ៃនអនុគមនព៍រីអេថរ គណ1តៃមHអតិបរ"ៃនអនុគមនព៍រីអេថរ គណ1តៃមHអតិបរ"ៃនអនុគមនព៍រីអេថរ គណ1តៃមHអតិបរ"ៃនអនុគមនព៍រីអេថរ ( ) ( ) ( )( ), 9 6 10 9f m n m n m n= + + +         
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន 11 10 9m n+ =     ចេំhះ%គប់ចេំhះ%គប់ចេំhះ%គប់ចេំhះ%គប់ចំននួចំននួចំននួចំននួពតិ ពតិ ពតិ ពតិ m     និង និង និង និង n     
,មវ�សម�ព មធ 4មនពkនl,មវ�សម�ព មធ 4មនពkនl,មវ�សម�ព មធ 4មនពkនl,មវ�សម�ព មធ 4មនពkនl----មធ 4មធរណីមធ 4មធរណីមធ 4មធរណីមធ 4មធរណី"%ត , េគ�ន ៖"%ត , េគ�ន ៖"%ត , េគ�ន ៖"%ត , េគ�ន ៖    

                                

( ) ( ) ( ) ( )( )( )

( )( ) ( )

( )

3

3

3

9 6 10 9
9 6 10 9

3
11 10 15

9 6 10 9
3

9 15
,

3

m n m n
m n m n

m n
m n m n

f m n

+ + + + +
≥ + + +

+ + ≥ + + +

+ ≥

    

                                                                                                                                                ( )
( )

3, 8

, 512

f m n

f m n

≤

≤
    

េគ"ន េគ"ន េគ"ន េគ"ន ( )max , 512f m n =     #ល$ #ល$ #ល$ #ល$ 9 6 10 9 1, 2m n m n m n+ = + = + ⇒ = − =     
ដូចេនះតៃមHអតបិរ"ៃនអនុគមន ៍ដូចេនះតៃមHអតបិរ"ៃនអនុគមន ៍ដូចេនះតៃមHអតបិរ"ៃនអនុគមន ៍ដូចេនះតៃមHអតបិរ"ៃនអនុគមន ៍ f     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ512    #ល$ #ល$ #ល$ #ល$ 1, 2m n= − =     ។។។។    

    
248.248.248.248. េបើ េបើ េបើ េបើ , , ,a b c d     >ចំននួពតិែដលេផXYងZL ត់>ចំននួពតិែដលេផXYងZL ត់>ចំននួពតិែដលេផXYងZL ត់>ចំននួពតិែដលេផXYងZL ត់    2 2 2 2 22013a b c d+ + + =     ។ ។ ។ ។     

បCD ញBបCD ញBបCD ញBបCD ញB    3 3 3 3 32013a b c d+ + + ≤     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បCD ញB បCD ញB បCD ញB បCD ញB 3 3 3 3 32013a b c d+ + + ≤     
េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន េយើង"ន 2 2 2 2 22013a b c d+ + + =     ែដលែដលែដលែដល , , ,a b c d     >ចនំួនពិត>ចនំួនពិត>ចនំួនពិត>ចនំួនពិត    
េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( )2 2 2 2 2 22013 2013a b c d= − + + ≤     
េ1ះេយើង�ន េ1ះេយើង�ន េ1ះេយើង�ន េ1ះេយើង�ន 2013 2013 0a a≤ ⇒ − ≤     
1ំឲ 4េគ�ន , 1ំឲ 4េគ�ន , 1ំឲ 4េគ�ន , 1ំឲ 4េគ�ន ,     

                                                                                                    
( )

( )

2

3 2

3 2

2013 0

2013 0

2013 1

a a

a a

a a

− ≤

− ≤

≤

    

%សេដៀង() េនះែដរ , េគ�ន ៖%សេដៀង() េនះែដរ , េគ�ន ៖%សេដៀង() េនះែដរ , េគ�ន ៖%សេដៀង() េនះែដរ , េគ�ន ៖    
                                                                                                                                                                ( )3 22013 2b b≤     
                                                                                                                                                                ( )3 22013 3c c≤     
                                                                                                                                    នងិ  នងិ  នងិ  នងិ  ( )3 22013 4d d≤     
បូកអង នងិអងៃនវ�សម�ព បូកអង នងិអងៃនវ�សម�ព បូកអង នងិអងៃនវ�សម�ព បូកអង នងិអងៃនវ�សម�ព ( ) ( ) ( )1 , 2 , 3     និង និង និង និង ( )4     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
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( ) ( )
3 3 3 3 2 2 2 2

3 3 3 3 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

 2013 2013 2013 2013

2013 2013 2013

2013

a b c d a b c d

a b c d a b c d

a b c d

+ + + ≤ + + +

+ + + ≤ + + + =

+ + + ≤

    

សម�ពេកើត"ន#ល$ មយួកMIងចេំ$ម សម�ពេកើត"ន#ល$ មយួកMIងចេំ$ម សម�ពេកើត"ន#ល$ មយួកMIងចេំ$ម សម�ពេកើត"ន#ល$ មយួកMIងចេំ$ម , ,a b c     នងិនងិនងិនងិ d     េស;ើនឹង េស;ើនឹង េស;ើនឹង េស;ើនឹង 2013    េហើយចនំួនេហើយចនំួនេហើយចនំួនេហើយចនំួន    
បេីផ zងេទៀតេស;ើនឹង សនូ 4 ។បេីផ zងេទៀតេស;ើនឹង សនូ 4 ។បេីផ zងេទៀតេស;ើនឹង សនូ 4 ។បេីផ zងេទៀតេស;ើនឹង សនូ 4 ។    
ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព ដូចេនះវ�សម�ព 3 3 3 3 32013a b c d+ + + ≤         %ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។%ត6វ�ន%7យប�8 ក ់។    
    

249.249.249.249. រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍ :f →ℝ ℝ     ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ែដលេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ( )( ) ( )f xf y x xy f x+ = +         
ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍រក%គបអ់នគុមន ៍ f     
េយើង"ន , េយើង"ន , េយើង"ន , េយើង"ន , :f →ℝ ℝ     េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 េហើយេផXYងZL តល់ក-ខណ0 ( )( ) ( )f xf y x xy f x+ = +         
ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ ចេំhះ%គប់ចនំួនពតិ x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     ។។។។    
យក យក យក យក ( )1, 1 1x y f= = − −     នងិ,ង នងិ,ង នងិ,ង នងិ,ង ( ) 1a f y= +     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
                                                                                    ( ) ( )( ) ( )1 1 1f a f f y y f= + = + = −     
យក យក យក យក y a=     នងិ,ង នងិ,ង នងិ,ង នងិ,ង ( )0b f=     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
                                                                                    ( )( ) ( )b f xf a x ax f x= + = +     
1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន 1ំឲ 4េគ�ន ( )f x ax b= − +     
ជំនសួអនុគមន ៍ជំនសួអនុគមន ៍ជំនសួអនុគមន ៍ជំនសួអនុគមន ៍ ( )f x ax b= − +     េ�កMIងសមី#រ�ងេលើ , េគ�ន ៖េ�កMIងសមី#រ�ងេលើ , េគ�ន ៖េ�កMIងសមី#រ�ងេលើ , េគ�ន ៖េ�កMIងសមី#រ�ងេលើ , េគ�ន ៖    

                                                                                

( )

( )

2

2

2 1

1 1

0 0

a xy abx ax b xy ax b

a xy ab a x b xy ax b

a

ab a a

b b

a a

ab b

− − + = − +

− + + = − +

 =


− + = −
 =

= ± = ± 
⇒ = = 

    

ដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺដូចេនះអនុគមនែ៍ដល%ត6វរកេ1ះគ ឺ ( )f x x=     ឬ ឬ ឬ ឬ ( )f x x= −     ។។។។    
    
    
    
    
    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទី    |||| 51515151     

250.250.250.250. េ�េ�េ�េ�ក��ងរបូ, ក��ងរបូ, ក��ងរបូ, ក��ងរបូ, AQPB     នងិ នងិ នងិ នងិ ASRC     គឺ��េរ� េហើយ គឺ��េរ� េហើយ គឺ��េរ� េហើយ គឺ��េរ� េហើយ AQS     គ�ឺ�តេី�ណសមង័��គ�ឺ�តេី�ណសមង័��គ�ឺ�តេី�ណសមង័��គ�ឺ�តេី�ណសមង័��    ។ ។ ។ ។     
េបើ េបើ េបើ េបើ 4QS =     និង និង និង និង BC x=     ។ ចរូរកតៃម"ៃន ។ ចរូរកតៃម"ៃន ។ ចរូរកតៃម"ៃន ។ ចរូរកតៃម"ៃន x     ។។។។    

                          
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃម"ៃន រកតៃម"ៃន រកតៃម"ៃន រកតៃម"ៃន x     
រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី    ១១១១    
ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ក��ង�តេី�ណសម័ង�� AQS     េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ AQ QS SA= =     
េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 4QS =     េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន 4AQ AS= =     
េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ AQPB     និង និង និង និង ASRC     ��េរ� េ)ះេយើង&ន ��េរ� េ)ះេយើង&ន ��េរ� េ)ះេយើង&ន ��េរ� េ)ះេយើង&ន 4AB AQ= =     និង និង និង និង 4AC AS= =     
ម�+,�ងេទៀត , ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ម�+,�ងេទៀត , ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ម�+,�ងេទៀត , ក��ង�តេី�ណសម័ង�� ម�+,�ងេទៀត , ក��ង�តេី�ណសម័ង�� AQS     េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ 60oQAS∠ =     
េយើង&ន , េយើង&ន , េយើង&ន , េយើង&ន , 360 90 90 120o o o oBAC QAS∠ = − − − ∠ =     

                                 
សង់កម.សព់កីំពលូ សង់កម.សព់កីំពលូ សង់កម.សព់កីំពលូ សង់កម.សព់កីំពលូ A     ចេំ2ះ&ត ចេំ2ះ&ត ចេំ2ះ&ត ចេំ2ះ&ត BC     នងិ3ងចណំ4ចេជើងកម.សេ់)ះេ(យ នងិ3ងចណំ4ចេជើងកម.សេ់)ះេ(យ នងិ3ងចណំ4ចេជើងកម.សេ់)ះេ(យ នងិ3ងចណំ4ចេជើងកម.សេ់)ះេ(យ M     
េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី)ំឲ�:េគ&ន េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី)ំឲ�:េគ&ន េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី)ំឲ�:េគ&ន េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី)ំឲ�:េគ&ន M     �ចំណ4ចក;<�លៃន �ចំណ4ចក;<�លៃន �ចំណ4ចក;<�លៃន �ចំណ4ចក;<�លៃន BC     នងិ នងិ នងិ នងិ     

                                                                                                    120
60

2 2

o
oBAC

BAM CAM
∠∠ = ∠ = = =     

េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន ABM     ��តេី�ណកន"ះសម័ង�� ។ េគ&ន , ��តេី�ណកន"ះសម័ង�� ។ េគ&ន , ��តេី�ណកន"ះសម័ង�� ។ េគ&ន , ��តេី�ណកន"ះសម័ង�� ។ េគ&ន , 3

2

BM

BA
=     

)ំឲ�:េយើង&ន )ំឲ�:េយើង&ន )ំឲ�:េយើង&ន )ំឲ�:េយើង&ន 4 3
2 3

2
BM = =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 2 3CM =     

ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ ដេូច�ះ 4 3x BC BM MC= = + =     �ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទី    |||| 52525252     

រេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទីរេបៀបទី    ២២២២    
3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី១ ១ ១ ១ Aងេលើ , េគBន Aងេលើ , េគBន Aងេលើ , េគBន Aងេលើ , េគBន 4AB AC= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 120oBAC∠ =     
3ម�ទសឹDបីទកសូុនីសុ , េយើង&ន ៖3ម�ទសឹDបីទកសូុនីសុ , េយើង&ន ៖3ម�ទសឹDបីទកសូុនីសុ , េយើង&ន ៖3ម�ទសឹDបីទកសូុនីសុ , េយើង&ន ៖    

                                                                                                

2 2 2

2 2 2

2

2

2 cos

4 4 2 4 4 cos120

1
32 32

2

32 16 48

48 4 3

o

BC AB AC AB AC BAC

BC

BC

BC

BC

= + − ⋅ ⋅ ⋅ ∠
= + − ⋅ ⋅ ⋅

 = − − 
 

= + =

= =

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 4 3x BC= =     �ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។    
រេបៀរេបៀរេបៀរេបៀបទីបទីបទីបទី    ៣៣៣៣    

             
3ង 3ង 3ង 3ង ,M N     �ចណំ4ចក;<�លេរៀងFG�ៃន �ចណំ4ចក;<�លេរៀងFG�ៃន �ចណំ4ចក;<�លេរៀងFG�ៃន �ចណំ4ចក;<�លេរៀងFG�ៃន BC     នងិ នងិ នងិ នងិ QS     េរៀងគ� ្ា ។ 3មលក6ណៈសុេីម�ទីេរៀងគ� ្ា ។ 3មលក6ណៈសុេីម�ទីេរៀងគ� ្ា ។ 3មលក6ណៈសុេីម�ទីេរៀងគ� ្ា ។ 3មលក6ណៈសុេីម�ទី    

, ,M A N     ឋិតេ�េលើប)K�តែ់តមយួ េហើយប)K�ត ់ឋិតេ�េលើប)K�តែ់តមយួ េហើយប)K�ត ់ឋិតេ�េលើប)K�តែ់តមយួ េហើយប)K�ត ់ឋិតេ�េលើប)K�តែ់តមយួ េហើយប)K�ត ់ MN     ែកង�ែកង�ែកង�ែកង�មយួនងឹប)K�ត ់មយួនងឹប)K�ត ់មយួនងឹប)K�ត ់មយួនងឹប)K�ត ់QS     និង និង និង និង BC     
3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី3មរេបៀបទី១ , ១ , ១ , ១ , 60oQAS∠ =     និង និង និង និង 120oBAC∠ =     េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី, េគ&ន ៖េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី, េគ&ន ៖េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី, េគ&ន ៖េ)ះ3មលក6ណៈសុេីម�ទ ី, េគ&ន ៖    

30oQAN∠ =     និង និង និង និង 60oBAM∠ =     ។។។។    
�តេី�ណ �តេី�ណ �តេី�ណ �តេី�ណ AQS     ��តេី�ណសម័ង�� , ��តេី�ណសម័ង�� , ��តេី�ណសម័ង�� , ��តេី�ណសម័ង�� , 60oAQN∠ =         
                                                                                                                នងិ នងិ នងិ នងិ 180 180 60 90 30o o o o oABM BAM AMB∠ = − ∠ − ∠ = − − =     
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ AB AG=     , �តេី�ណ , �តេី�ណ , �តេី�ណ , �តេី�ណ ANQ     នងិ នងិ នងិ នងិ BMA     ��តេី�ណប៉នុFG� ។��តេី�ណប៉នុFG� ។��តេី�ណប៉នុFG� ។��តេី�ណប៉នុFG� ។    
េយើង&េយើង&េយើង&េយើង&ន , ន , ន , ន , BM AN=         
3ម�ទសឹDបីទព3ីគរ័ , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទព3ីគរ័ , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទព3ីគរ័ , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទព3ីគរ័ , េគ&ន ៖    

                                                                                                                
2 2

2 24 2 2 3

BM AN AQ QN

x BM

= = −

= = − =
    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 4 3x BC= =     �ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។�ត>វ&នគណ) ។ 
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251.251.251.251. ABCD EFGH−     គ�ឺគបូមយួែដលBន គ�ឺគបូមយួែដលBន គ�ឺគបូមយួែដលBន គ�ឺគបូមយួែដលBន ABCD     �មខុេលើ ,�មខុេលើ ,�មខុេលើ ,�មខុេលើ ,    3មកពំលូ 3មកពំលូ 3មកពំលូ 3មកពំលូ , ,H G F     នងិនងិនងិនងិ    
E     គសូប)K�តេ់(យPK�លQ់R�បេ់Sកពំលូ គសូប)K�តេ់(យPK�លQ់R�បេ់Sកពំលូ គសូប)K�តេ់(យPK�លQ់R�បេ់Sកពំលូ គសូប)K�តេ់(យPK�លQ់R�បេ់Sកពំលូ , ,A B C     នងិ នងិ នងិ នងិ D     េរៀងFG� ។ ចនំួនពិតមយួ�ត>វេរៀងFG� ។ ចនំួនពិតមយួ�ត>វេរៀងFG� ។ ចនំួនពិតមយួ�ត>វេរៀងFG� ។ ចនំួនពិតមយួ�ត>វ    
&ន(កេ់�3មកពំលូនមីយួៗ ។ �តងក់ំពលូនមីួយ&ន(កេ់�3មកពំលូនមីយួៗ ។ �តងក់ំពលូនមីួយ&ន(កេ់�3មកពំលូនមីយួៗ ។ �តងក់ំពលូនមីួយ&ន(កេ់�3មកពំលូនមីយួៗ ។ �តងក់ំពលូនមីួយ���� , មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព�, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព�, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព�, មធ�ម�នច
ន�នក�ងក
ព�����    

�ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� �ប�� ប� � មធ�ម�������� �ង� , , , , , , ,A B C D E F G H     គ" គ" គ" គ"     

1,2,3,4,5,6,7 ,8    �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� �#$ង�  � #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� F     ����    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
#កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� #កច
ន�ន�������� �ង�ក
ព�� F     

                        
3ង 3ង 3ង 3ង , , , , , , ,a b c d e f g h     គ�ឺចំននួែដល�ត>វ(កេ់��តង់កពំលូ គ�ឺចំននួែដល�ត>វ(កេ់��តង់កពំលូ គ�ឺចំននួែដល�ត>វ(កេ់��តង់កពំលូ គ�ឺចំននួែដល�ត>វ(កេ់��តង់កពំលូ     

, , , , , , ,A B C D E F G H     ។ ដបំូងេយើងសFំលេ់ឃើញW ៖។ ដបំូងេយើងសFំលេ់ឃើញW ៖។ ដបំូងេយើងសFំលេ់ឃើញW ៖។ ដបំូងេយើងសFំលេ់ឃើញW ៖    
                                                    1 2 3 4 5 6 7 8 36a b c d e f g h+ + + + + + + = + + + + + + + =     
េគXញ&ន , េគXញ&ន , េគXញ&ន , េគXញ&ន , ( ) ( ) ( )36 36 3c f b d h a e g A H+ = − + + − + + = − +     
�សេដៀងFG�ែដរ , េយើង&ន ៖�សេដៀងFG�ែដរ , េយើង&ន ៖�សេដៀងFG�ែដរ , េយើង&ន ៖�សេដៀងFG�ែដរ , េយើង&ន ៖    
                                                            ( )36 3e f A B+ = − +  នងិ នងិ នងិ នងិ ( )36 3f g A D+ = − +  
េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                        
( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( ) ( )( )
3

36 3 1 8 36 3 1 2 36 3 1 4 6 3

39

f c f e f f g c e g= + + + + + − + +

= − + + − + + − + − ⋅

=

    

ដូចេនះេគ&ន ដូចេនះេគ&ន ដូចេនះេគ&ន ដូចេនះេគ&ន 13f =     �ចំននួែដលេគ�ត>វ(ក�់តង់កពំលូ �ចំននួែដលេគ�ត>វ(ក�់តង់កពំលូ �ចំននួែដលេគ�ត>វ(ក�់តង់កពំលូ �ចំននួែដលេគ�ត>វ(ក�់តង់កពំលូ F     ។។។។    
    

252.252.252.252. េគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ីេគឲ�:សY� ីត ហYបី;ូសុ ី ( )nu     កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ កណំតេ់(យ ៖ 0 10, 1u u= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1n n nu u u+ −= +     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់    
1n ≥     ។។។។    

ក. រក ក. រក ក. រក ក. រក nu     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n     ។។។។    
ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW 1 2 2 1n nu u u u ++ + + = −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ     ។។។។    
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ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��យយយយ    

ក. រក ក. រក ក. រក ក. រក nu     �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន �អនគុមនៃ៍ន n         
េយើងBន េយើងBន េយើងBន េយើងBន 0 10, 1u u= =     នងិ �គប ់នងិ �គប ់នងិ �គប ់នងិ �គប ់ 1n ≥     , , , , 1 1n n nu u u+ −= +                                                                         (១)(១)(១)(១)    
ទំ)កទ់ំនង(ទំ)កទ់ំនង(ទំ)កទ់ំនង(ទំ)កទ់ំនង(១)១)១)១)Bនសម�ីរសBa�ល ់៖ Bនសម�ីរសBa�ល ់៖ Bនសម�ីរសBa�ល ់៖ Bនសម�ីរសBa�ល ់៖ 2 1r r= +         

េ(ះ�bយសម�ីរសBa�ល ់េគ&នចេម"ើយ េ(ះ�bយសម�ីរសBa�ល ់េគ&នចេម"ើយ េ(ះ�bយសម�ីរសBa�ល ់េគ&នចេម"ើយ េ(ះ�bយសម�ីរសBa�ល ់េគ&នចេម"ើយ 1,2

1 5

2
r

±=     
េគ&ម(េគ&ម(េគ&ម(េគ&ម(១) ១) ១) ១) ៖៖៖៖    
                                                                                    ( )1 1 2 1 2 1n n nu r r u r r u+ −= + −     
                                                                                    1 1 2 1 2 1n n n nu ru r u r r u+ −− = −                                                                                                                                                                     (២)(២)(២)(២)    
យក យក យក យក 1 1n n nv u ru −= −     �គ�គ�គ�គប ់ប ់ប ់ប ់ 1n ≥     
េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(២) ២) ២) ២) ៖ ៖ ៖ ៖ 1 2n nv r v+ =     
ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ( )nv     �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ 2r     និងតទួីនិងតទួីនិងតទួីនិងតទួី១ ១ ១ ១ 1v     
េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ ( )1 1

1 2 1 1 1 1 0 2
n n

n n nv v r u ru u ru r− −
−= ⇒ − = −                                                                                                                 (៣)(៣)(៣)(៣)    

ម�+,�ងេទៀត ម�+,�ងេទៀត ម�+,�ងេទៀត ម�+,�ងេទៀត (១) (១) (១) (១) ៖ ៖ ៖ ៖     
                                                                                    ( )1 1 2 1 2 1n n nu r r u r r u+ −= + −     
                                                                                    1 2 1 1 2 1n n n nu r u ru r r u+ −− = −                                                                                                                                                                     ((((៤៤៤៤))))    
យក យក យក យក 2 1n n nw u r u −= −     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1n ≥     
េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(៤៤៤៤) ៖ ) ៖ ) ៖ ) ៖ 1 1n nw r w+ =     
ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ទំ)កទ់ំនងេនះ ប]^�ញW ( )nw     �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ �សY� ីតធរណBី�តែដលBនផលសងរមួ 1r     និងតទួីនិងតទួីនិងតទួីនិងតទួី១ ១ ១ ១ 1w     
េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ ( )1 1

1 1 2 1 1 2 0 1
n n

n n nw w r u r u u r u r− −
−= ⇒ − = −                                                                                                                 ((((៥៥៥៥))))    

3ម 3ម 3ម 3ម (៣) (៣) (៣) (៣) និននិិនិង ង ង ង (៥) (៥) (៥) (៥) េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                                                                                ( ) ( )1 1
1 1 0 2 1 2 0 1

1 1 2 2

n n
n n

u ru r u r u ru u

r r r r

− −− −
− = −     

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 0 10 , 1u u= =     េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                                                                                
( )

1 1
2 1

1 1 2 2

1 1
1 2

2 1 2 1

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1

n n
n n

n n

n

n n
n

n n

n

u ur r

r r r r

r r
u

r r r r

u r r r r

r r
u

r r

− −

− −

− = −

 
− = − 

 

− = −

−=
−

    

                                                                                                                                                                    1 1 5 1 5

2 21 5 1 5
2 2

n n

nu
    + − = −       + −     −

    

                                                                                                                                                                    1 1 5 1 5

2 25

n n

nu
    + − = −           
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ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ 1 1 5 1 5
0,

2 25

n n

nn u
    + − ≥ = −           

    �ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។    

ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW ខ. ប]^�ញW 1 2 2 1n nu u u u ++ + + = −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ         
េយើងBន េយើងBន េយើងBន េយើងBន 1 1n n nu u u+ −= +     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1n ≥     , េគ&ន , េគ&ន , េគ&ន , េគ&ន ៖៖៖៖    

                                                                                                                                        

1 2

1 2 3

2 3 4

1 2

.................

n n n

u u

u u u

u u u

u u u+ +

=
+ =
+ =

+ =

    

បូកអងgនងឹអងgៃនសម�ីរ XំងអសA់ងេលើ , េគ&ន ៖បូកអងgនងឹអងgៃនសម�ីរ XំងអសA់ងេលើ , េគ&ន ៖បូកអងgនងឹអងgៃនសម�ីរ XំងអសA់ងេលើ , េគ&ន ៖បូកអងgនងឹអងgៃនសម�ីរ XំងអសA់ងេលើ , េគ&ន ៖    
                                                                                                ( )1 1 2 2n nu u u u u ++ + + + =⋯     
)ំឲ�:េយើង&ន ៖ )ំឲ�:េយើង&ន ៖ )ំឲ�:េយើង&ន ៖ )ំឲ�:េយើង&ន ៖ 1 2 2 1 2 1n n nu u u u u u+ ++ + + = − = −⋯     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 1 2 2 1n nu u u u ++ + + = −⋯     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n ∈ℕ         �ត>វ&នប]^�ញ ។�ត>វ&នប]^�ញ ។�ត>វ&នប]^�ញ ។�ត>វ&នប]^�ញ ។    

    
253.253.253.253. ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW 1011 1A = −     ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង 600    ។។។។    

ខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិ n     ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ 2 1nB = +     ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ 3     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW 1011 1A = −     ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង 600        
េយើងBន េយើងBន េយើងBន េយើងBន 600 10 60 10 12 5= ⋅ = ⋅ ⋅     េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                        ( ) ( )
( )

10

9 8

9 8

11 1

11 1 11 11 11 1

10 11 11 11 1 10

A = −

= − + + + +

= + + + +

⋯

⋯ ⋮

    

េហើយេលើសពេីនះេSេទៀត ,េហើយេលើសពេីនះេSេទៀត ,េហើយេលើសពេីនះេSេទៀត ,េហើយេលើសពេីនះេSេទៀត ,    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

9 8 8 6 4 2

8 6 4 2

11 11 11 1 11 11 1 11 11 1 11 11 1 11 11 1 11 1

12 11 11 11 11 1 12

+ + + + = + + + + + + + + +

= + + + +

⋯

⋮
    

េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 11k     BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ 1    ចេំ2ះ�គបច់ំននូគតម់ិនអវkជlBន ចេំ2ះ�គបច់ំននូគតម់ិនអវkជlBន ចេំ2ះ�គបច់ំននូគតម់ិនអវkជlBន ចេំ2ះ�គបច់ំននូគតម់ិនអវkជlBន k     
)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 8 6 4 211 11 11 11 1+ + + +     BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ BនេលខAងចងុ�េលខ 5     
)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 8 6 4 211 11 11 11 1 5+ + + + ⋮     
)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 10 12 5 600A ⋅ ⋅ =⋮     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 1011 1A = −     ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ 600        �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
ខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិខ. រក�គប់ចនំួនគតធ់មh�ត ិ n     ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ែដលេផijងPK�ត ់ 2 1nB = +     ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ ែចក(ច់នងឹ 3         
េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ ( ) ( ) ( )2 1 mod3 2 1 mod3 ,

nn n≡ − ⇒ ≡ − ∈ℕ     
                                                                                                                                            )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: ( )( )( )2 1 1 1 mod3

nn + ≡ − +     
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទី    |||| 56565656     

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 2 1nB = +     ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង 3     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ( )1 1
n− +     ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង ែចក(ចន់ឹង 3     

)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 2 1 ,n k k= + ∈ℕ     
ដូចេនះចនំួនគតធ់មh�តេិ)ះគ ឺដូចេនះចនំួនគតធ់មh�តេិ)ះគ ឺដូចេនះចនំួនគតធ់មh�តេិ)ះគ ឺដូចេនះចនំួនគតធ់មh�តេិ)ះគ ឺ 2 1,n k k= + ∈ℕ     (((( n �ចំននួគតធ់មh�ត)ិ ។�ចំននួគតធ់មh�ត)ិ ។�ចំននួគតធ់មh�ត)ិ ។�ចំននួគតធ់មh�ត)ិ ។    

    
254.254.254.254. េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ 3 28 24 6 1 0x x x+ + − =     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ េ(ះ�bយសម�ីរ 3 28 24 6 1 0x x x+ + − =     
សម�ីរnចសរេសរ� សម�ីរnចសរេសរ� សម�ីរnចសរេសរ� សម�ីរnចសរេសរ� 3 2 3 1

3 0
4 8

x x x+ + − =                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
3ង 3ង 3ង 3ង 1y x= +     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 1x y= −     
េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន (១) (១) (១) (១) ៖៖៖៖    
                                                                                ( ) ( ) ( )3 2 3 1

1 3 1 1 0
4 8

y y y− + − + − − =     

                                                                                3 9 9
0

4 8
y y− + =                                             (២)(២)(២)(២)    

3ង 3ង 3ង 3ង 
2

3

y
z

p
=

−
    ែដល ែដល ែដល ែដល 9

4
p = −     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 

3

y
z =     )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: 3y z=     

េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន (២) (២) (២) (២) ៖៖៖៖    
                                                                                                                                            ( ) ( )3 9 9

3 3 0
4 8

z z− + =     

                                                                                                                                            3 3
4 3

2
z z− = −                                                     (៣)(៣)(៣)(៣)    

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 3
1 1

2
− < − <     េគ3ង េគ3ង េគ3ង េគ3ង cos , 0 2z α α π= < <     

េ)ះេគ&ន េ)ះេគ&ន េ)ះេគ&ន េ)ះេគ&ន (៣) (៣) (៣) (៣) ៖៖៖៖    

                                                                                

3 5
4cos 3cos cos

6
5

cos3 cos
6

5 2
, 0,1,2

18 3

k
k

πα α

πα

π πα

− =

=

= + =

    

)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 1 2 3

5 17 29
, ,

18 18 18

π π πα α α= = =     

េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 1 2 3

5 17 29
cos , cos , cos

18 18 18
z z z

π π π= = =     

)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 1 2 3

5 17 29
3 cos , 3 cos , 3 cos

18 18 18
y y y

π π π= = =     

សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 1 2 3

5 17 29
3 cos 1, 3 cos 1, 3 cos 1

18 18 18
x x x

π π π= − = − = −     
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទី    |||| 57575757     

ដូចេនះដូចេនះដូចេនះដូចេនះសម�ីរBនឫស សម�ីរBនឫស សម�ីរBនឫស សម�ីរBនឫស 1 2

5 17
3 cos 1, 3 cos 1

18 18
x x

π π= − = −     និង និង និង និង     

3

29
3 cos 1

18
x

π= −     ។។។។    
    

255.255.255.255. ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ ក. េគឲ�:សម�ីរ 4 3 2 1 0x bx cx bx+ + + + =     Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW Bនឫស ។ ប]^�ញW ( )22 2 3b c+ − >     ។។។។    
ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ 3 3 3 0x x+ − =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ក. ប]^�ញW ( )22 2 3b c+ − >         
េយើងBន , សម�ីរ េយើងBន , សម�ីរ េយើងBន , សម�ីរ េយើងBន , សម�ីរ 4 3 2 1 0x bx cx bx+ + + + =     
សម�ីរAងេលើnចសរេសរ ៖សម�ីរAងេលើnចសរេសរ ៖សម�ីរAងេលើnចសរេសរ ៖សម�ីរAងេលើnចសរេសរ ៖    
                                                                                    2

2

1
0

b
x bx c

x x
+ + + + =     

                                                                                    2
2

1 1
0x b x c

x x
   + + + + =   
   

                                                                                            (១)(១)(១)(១)    

3ង 3ង 3ង 3ង 1
t x

x
= +     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 2 2

2

1
2 , 2x t t

x
+ = − ≥     

)ំឲ�:()ំឲ�:()ំឲ�:()ំឲ�:(១) ១) ១) ១) ៖៖៖៖    

                                                                                                                
( )

2

2

2 0

2

t bt c

t c bt

+ + − =

= − −
    

3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព BUNHIACOPSKIBUNHIACOPSKIBUNHIACOPSKIBUNHIACOPSKI    េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,    
                                                            ( )( ) ( )( )( )2 24 2 22 2 1t c bt c b t= − − ≤ − + +     

                                                                                                                                    ( )
4

2 2
2

2
1

t
c b

t
≤ − +

+
                                                                                                                (២)(២)(២)(២)    

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 2t ≥     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 4 16t ≥     េហើយ ,េហើយ ,េហើយ ,េហើយ ,    

                                                                                                    ( )
( )

4 2 4 2

4 2

3 1 3 3 16 3 4 3 0

3 1

t t t t

t t

− + = − − ≥ − ⋅ − >

> +
    

                                                                                                                                                                                        េ)ះ  េ)ះ  េ)ះ  េ)ះ  
4

2
3

1

t

t
>

+
                                                                                        (៣)(៣)(៣)(៣)    

3ម(3ម(3ម(3ម(២) ២) ២) ២) នងិ(នងិ(នងិ(នងិ(៣) ៣) ៣) ៣) )ឲំ�:េគ&ន ៖ )ឲំ�:េគ&ន ៖ )ឲំ�:េគ&ន ៖ )ឲំ�:េគ&ន ៖ ( )22 2 3b c+ − >     ។។។។    
ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ( )22 2 3b c+ − >     �ត>វ&ន�សយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�សយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�សយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�សយបmR�ក ់។    
ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ ខ. េ(ះ�bយសម�ីរ     
េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ 3 3 3 0x x+ − =                                                                                     (១)(១)(១)(១)    
3ង 3ង 3ង 3ង 1

x y
y

= −     េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន (១) (១) (១) (១) ៖៖៖៖    

                                                                                                        
3

1 1
3 3 0y y

y y

   
− − − − =   
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                                                                                                                                                    3
3

1
3 0y

y
− − =                                                                                     (២)(២)(២)(២)    

3ង 3ង 3ង 3ង 3t y=     េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន (២) (២) (២) (២) ៖៖៖៖    

                                                                                        

2

2

1
3 0

3 1 0

3 13

2 4

3 13

2 2

3 13

2

t
t

t t

t

t

t

− − =

− − =

 − = 
 

− = ±

±=

    

)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: ( )3
1

3 13
2

y = ±     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( )3 3
1 2

3 13
2 3 13

x = ± −
±

    �ឫសរបសស់ម�ីរែដលឲ�: ។�ឫសរបសស់ម�ីរែដលឲ�: ។�ឫសរបសស់ម�ីរែដលឲ�: ។�ឫសរបសស់ម�ីរែដលឲ�: ។    

    
256.256.256.256. សនhត សនhត សនhត សនhត , ,m n p     �ឫសចនំួនពិតXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិតXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិតXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសចនំួនពិតXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ 3 2 0 , 0ax bx cx a a+ + − = ≠     ។។។។    

ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW 2 2 22 3 2 3
m n p

m n p

++ − ≤ + +     , េតើសមQពេកើតBនេ�េពល; ?, េតើសមQពេកើតBនេ�េពល; ?, េតើសមQពេកើតBនេ�េពល; ?, េតើសមQពេកើតBនេ�េពល; ?    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW 2 2 22 3 2 3
m n p

m n p

++ − ≤ + +     

េយើងBន េយើងBន េយើងBន េយើងBន , ,m n p     �ឫសXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ �ឫសXងំបរីបសស់ម�ីរ ៖ 3 2 0 , 0ax bx cx a a+ + − = ≠     
3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖ 3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖ 3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖ 3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖ 1mnp =     
ចេំ2ះ ចេំ2ះ ចេំ2ះ ចេំ2ះ 11

, ,
4 6 12

π π πα β γ= = − =         េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ α β γ π+ + =     នងិនងិនងិនងិ    

                                            2 3 2 3
cos ,cos ,cos

2 2 2
α β γ += = = −     

វkសមQព ៖ វkសមQព ៖ វkសមQព ៖ វkសមQព ៖ 2 2 22 3 2 3
m n p

m n p

++ − ≤ + +     

            សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ ( )2 2 22 3 2 3np mp mn mnp m n p+ − + ≤ + +     
            សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 2 2 22 cos 2 cos 2 cosnp mp mn m n pα β γ+ + ≤ + +                                                                                             (១)(១)(១)(១)    
េយើងBន , ៖េយើងBន , ៖េយើងBន , ៖េយើងBន , ៖    
( ) ( )

( ) ( )
( )

2 2

2 2 2 2 2 2 2

cos cos sin sin 0

cos sin cos sin 2 cos 2 cos

2 cos

p m n m n

p m n mn np

mn

β α β α

β β α α β α

α β

− − + − ≥

+ + + + ≥ +

− +
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2 2 2 2 cos 2 cos 2 cosp m n mp np mnβ α γ+ + ≥ + +     (េ�2ះ (េ�2ះ (េ�2ះ (េ�2ះ α β γ π+ + = ))))    
)ំឲ�:វkសមភព()ំឲ�:វkសមភព()ំឲ�:វkសមភព()ំឲ�:វkសមភព(១) ១) ១) ១) �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
សមQពេកើតBន�ល; ៖សមQពេកើតBន�ល; ៖សមQពេកើតBន�ល; ៖សមQពេកើតBន�ល; ៖    

                                                                                        sin sin

cos cos

m n

p m n

β α
β α

=
 = +

    

                                សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 
sin sin sin

m n p
k

α β γ
= = =     

                                េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ ( )3 4 3 1
sin sin sin

mnp
k

α β γ
= = − +     

                                                    )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: ( )3 4 3 1k = − +     
េយើង&ន , ៖េយើង&ន , ៖េយើង&ន , ៖េយើង&ន , ៖    

                                                                                        

36

3

6

sin 2 3 1

3 3
sin

2

7 4 3
sin

2

m k

n k

p k

α

β

γ

= = − ⋅ +

+= =

−= =

    

ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព 2 2 22 3 2 3
m n p

m n p

++ − ≤ + +     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    

សmr�សមQពេកើតBនេពលែដល សmr�សមQពេកើតBនេពលែដល សmr�សមQពេកើតBនេពលែដល សmr�សមQពេកើតBនេពលែដល 36 3
3 3

2 3 1,
2

m n
+= − ⋅ + =         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                            នងិ នងិ នងិ នងិ 6
7 4 3

2
p

−=     ។។។។    

    
257.257.257.257. េគឲ�:កេន�sម ៖េគឲ�:កេន�sម ៖េគឲ�:កេន�sម ៖េគឲ�:កេន�sម ៖    

                                                                        3 5 7 9
cos cos cos cos cos

11 11 11 11 11
S

π π π π π= + + + +     
េតើ េតើ េតើ េតើ S     �ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េតើ េតើ េតើ េតើ S     �ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?�ចំននួសនិXន ឬេទ ?    
ចេំ2ះ�គប ់ចេំ2ះ�គប ់ចេំ2ះ�គប ់ចេំ2ះ�គប ់ 1,2,3,...k =     េយើងBន ៖េយើងBន ៖េយើងBន ៖េយើងBន ៖    

                                                        ( ) ( )2 1 2 21 2
cos sin sin sin

11 11 2 11 11

k kkπ ππ π − −
⋅ = − 

 
    

េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖     
                                    3 5 7 9

cos cos cos cos cos
11 11 11 11 11

S
π π π π π= + + + +     

3 5 7 9
sin sin cos sin cos sin cos sin cos sin cos

11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
S

π π π π π π π π π π π= + + + +     
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1 2 4 2 10 8
sin sin sin 0 sin sin sin sin

11 2 11 11 11 11 11
S

π π π π π π      = − + − + + −      
      

⋯     

1 10
sin sin sin 0

11 2 11

1 11
sin 0

2 11

1
sin

2 11

1
sin sin

11 2 11
1

2

S

S

S

π π

π π

ππ

π π

 = − 
 

− = − 
 

 = − 
 

=

=

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 1

2
S =     �ចនំួនសនXិន ។�ចនំួនសនXិន ។�ចនំួនសនXិន ។�ចនំួនសនXិន ។    

    
258.258.258.258. េគBន េគBន េគBន េគBន ABC     ��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ីមុ�ំសចួ ��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ីមុ�ំសចួ ��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ីមុ�ំសចួ ��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ីមុ�ំសចួ     , ប]^�ញW ៖, ប]^�ញW ៖, ប]^�ញW ៖, ប]^�ញW ៖    

១. ១. ១. ១. tan tan tan 3 3A B C+ + ≥     
២. ២. ២. ២. tan tan tan 3 3A B C⋅ ⋅ ≥     

៣. ៣. ៣. ៣. ( )3tan tan tan 3 3 3
n

n n nA B C+ + ≥ ⋅     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ABC     ��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ី�សចួ , េគ&ន ៖��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ី�សចួ , េគ&ន ៖��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ី�សចួ , េគ&ន ៖��តេី�ណែដលBនមុXំំងប�ី�សចួ , េគ&ន ៖    
                                                                                    tan 0, tan 0, tan 0A B C> > >     
េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ,0 , ,

2
A B C A B C

ππ+ + = < <     
១១១១. ប]^�ញW  . ប]^�ញW  . ប]^�ញW  . ប]^�ញW  tan tan tan 3 3A B C+ + ≥     
3ង 3ង 3ង 3ង ( ) tan , 0

2
f x x x

π= < <     

េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ( ) 2

1
' 0

cos
f x

x
= >     

)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: f     �អនគុមនេ៍កើន , េ)ះ3មវkសមQព �អនគុមនេ៍កើន , េ)ះ3មវkសមQព �អនគុមនេ៍កើន , េ)ះ3មវkសមQព �អនគុមនេ៍កើន , េ)ះ3មវkសមQព Jensen    េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                            ( ) ( ) ( ) 3
3

A B C
f A f B f C f

+ + + + ≥  
 

    

                                                                
tan tan tan 3tan

3

tan tan tan 3tan 3 3
3

A B C
A B C

A B C
π

+ + + + ≥  
 

+ + ≥ =
    

សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; 
3

A B C
π= = =     

ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព tan tan tan 3 3A B C+ + ≥     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
                                                                                                                                                សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; ABC     ��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។    
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២. ២. ២. ២. ប]^�ញW  ប]^�ញW  ប]^�ញW  ប]^�ញW  tan tan tan 3 3A B C⋅ ⋅ ≥     
េគBន េគBន េគBន េគBន A B Cπ+ = −     
េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ     

                                                                                

( ) ( )tan tan tan

tan tan
tan

1 tan tan
tan tan tan tan tan tan

tan tan tan tan tan tan 3 3

A B C C

A B
C

A B
A B C A B C

A B C A B C

π+ = − = −
+ = −

−
+ = − +

= + + ≥

    

ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព tan tan tan 3 3A B C⋅ ⋅ ≥     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
                                                                                                                                                សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; ABC     ��តេី�ណសមង័����តេី�ណសមង័����តេី�ណសមង័����តេី�ណសមង័��    ។។។។    

៣. ៣. ៣. ៣. ប]^�ញW  ប]^�ញW  ប]^�ញW  ប]^�ញW  ( )3tan tan tan 3 3 3
n

n n nA B C+ + ≥ ⋅         
3មវkសមQពកសូុីបតី ួ, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុីបតី ួ, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុីបតី ួ, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុីបតី ួ, េគ&ន ៖    

                                ( ) ( )3 3tan tan tan 3 tan tan tan 3 3 3
nnn n nA B C A B C+ + ≥ ⋅ ≥ ⋅     

ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ( )3tan tan tan 3 3 3
n

n n nA B C+ + ≥ ⋅     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
                                                                                                                                                សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; ABC     ��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។    
    

259.259.259.259. ប]^�ញWេបើសម�ីរ ប]^�ញWេបើសម�ីរ ប]^�ញWេបើសម�ីរ ប]^�ញWេបើសម�ីរ ( ) ( ) ( )2 2 2 2x a y b x y c+ + + + + =     Bនឫស Bនឫស Bនឫស Bនឫស     
េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ( )2 23a b c+ ≤     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ( )2 23a b c+ ≤         
េយើងBនសម�ីរ  េយើងBនសម�ីរ  េយើងBនសម�ីរ  េយើងBនសម�ីរ  ( ) ( ) ( )2 2 2 2x a y b x y c+ + + + + =                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
សនhត សនhត សនhត សនhត ( )0 0,x y �គចូេម"ើយរបសស់មី�រ �គចូេម"ើយរបសស់មី�រ �គចូេម"ើយរបសស់មី�រ �គចូេម"ើយរបសស់មី�រ (១) (១) (១) (១) េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    
                                                            ( ) ( ) ( )2 2 2 2

0 0 0 0x a y b x y c+ + + + + =     
3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព Bunhiacopski    េយើងBន ៖េយើងBន ៖េយើងBន ៖េយើងBន ៖    

                                                

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

22

0 0 0 0

2 2 22 2 2
0 0 0 0

2 2 2

0 0 0 0

2

1 1 1

3

3

a b x a y b x y

x a y b x y

x a y b x y

c

+ = + + + + − −

≤ + + + + + + − −

= + + + + +

=

    

ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ដូចេនះវkសមQព ( )2 23a b c+ ≤     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
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260.260.260.260. រក រក រក រក 
0

lim

1

x
n

xn
n

e
dx

e

−

→+∞ −
+

∫     ។។។។    

    
ដំេ�ះដំេ�ះដំេ�ះដំេ�ះ��យ��យ��យ��យ    

រក រក រក រក 
0

lim

1

x
n

xn
n

e
dx

e

−

→+∞ −
+

∫     

3ង 3ង 3ង 3ង x
t

n
=     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 1

dt dx
n

=     )ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖    

                                                                        1

0 01
1

x nt
n

n x t
n

e e
I dx n dt

e
e

− −

−−
= =

+
+

∫ ∫     

េ�2ះ េ�2ះ េ�2ះ េ�2ះ 0 x n≤ ≤     )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: 0 1t≤ ≤     
េពល េពល េពល េពល 0x =     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 0t =     
                                    ( ),x n n= → +∞     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 1t =     

�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់0 1t≤ ≤     េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន 1

2 1 2

t t

t

e e

e
≤ ≤

+
    

សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 1

2 1 2

t t
nt nt nt

t

e e
ne ne ne

e
− − −≤ ⋅ ≤ ⋅

+
    

សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ ( )1 1 1 1

0 0 02 1 2

nt
n tnt

t

n e n
e dt n dt e dt

e

−
− −−

−≤ ≤
+∫ ∫ ∫     

សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ ( )1 1 1

0 02 2
n tnt

n

n n
e dt I e dt− −− ≤ ≤∫ ∫                                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    

                                                                ( )

( )

1 1

00

1

1
1

1
1

nt nt

n

n

e dt e
n

e
n

e
n

− −

−

−

 = −  

= − −

= −

∫

    

និងនិងនិងនិង    

                                                                

( ) ( )

( )

( )

11 1 1

0 0

1

1

1

1
1

1
1

1
1

1

n t n t

n

n

e dt e
n

e
n

e
n

− − − −

− +

−

 = −  −

= − −
−

= −
−

∫

    

)ំឲ�:()ំឲ�:()ំឲ�:()ំឲ�:(១) ១) ១) ១) ៖៖៖៖    

                                                                
( ) ( )

( ) ( )

11 1
1 1

2 2 1
1 1 1

1 1
12 2 1

n n
n

n n
n

n n
e I e

n n

e I e e

n

− −

− −

⋅ − ≤ ≤ ⋅ −
−

− ≤ ≤ ⋅ − ⋅
−

    

                                            េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 1
lim 0 , lim 0n

n n
e

n
−

→+∞ →+∞
= =     
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)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: 1 1 1
lim lim

2 2 2n nn n
I I

→+∞ →+∞
≤ ≤ ⇒ =     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 
0

1
lim

2
1

x
n

xn
n

e
dx

e

−

→+∞ −
=

+
∫     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    

    
261.261.261.261. រក រក រក រក :f →ℝ ℝ     ែដលេផijងPK�តល់ក6ខណu ៖ែដលេផijងPK�តល់ក6ខណu ៖ែដលេផijងPK�តល់ក6ខណu ៖ែដលេផijងPK�តល់ក6ខណu ៖    

((((i)i)i)i) ( ) ( ) ( ) , ,f x y f x f y x y+ ≤ + ∀ ∈ℝ     

((((ii)ii)ii)ii) 
( )

0
lim 1
x

f x

x→
=  

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកអនគុមន ៍រកអនគុមន ៍រកអនគុមន ៍រកអនគុមន ៍ f     
3ម3ម3ម3ម    ((((i)i)i)i) ( ) ( ) ( )f x y f x f y+ ≤ +     �គប់�គប់�គប់�គប់    ,x y ∈ℝ     
                )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: ( ) ( ):n f nx nf x∀ ∈ ≤ℕ     យក យក យក យក x     ជនំសួេ(យ ជនំសួេ(យ ជនំសួេ(យ ជនំសួេ(យ x

n
    

េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន ( ) x
f x nf

n
 ≤  
 

    , េពល , េពល , េពល , េពល 0x =     )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: ( )0 0f ≥     

                                ឬ  ឬ  ឬ  ឬ  
( )

( )
x f xf

f xn n
x x x
n n

 
 
  ≥ =                                                                                                                                         (១)(១)(១)(១)    

េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    

                                                                ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

0 0f f x x f x f x

f x f x

≤ = − ≤ + −

≥ − −
    

                                                                                                                                                    ( ) ( )
, 0

f x f x
x

x x

−
≥ >

−
                                        (២)(២)(២)(២)    

                                                                                                                                            
( )

( )

x
f x nf

n

x
nf

f x n
x x

 − ≤ − 
 

 − −  ≥
− −

    

                                                                                                                                        ( )
,

x
f

f x n
n

xx
n

 − −  ≥ ∀ ∈
− −

ℕ                 (៣)(៣)(៣)(៣)    

3ម(3ម(3ម(3ម(១) , (២) ១) , (២) ១) , (២) ១) , (២) នងិ នងិ នងិ នងិ (៣) (៣) (៣) (៣) )ឲំ�: ៖)ឲំ�: ៖)ឲំ�: ៖)ឲំ�: ៖    

                                                                                                            ( ) ( )
x x

f f
f x f xn n

x xx x
n n

   −   −   ≥ ≥ ≥
− −

    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទីក                      ទពំរ័ទី    |||| 64646464     

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ                                         
0

lim lim 1
xn
n

x x
f f

n n
x x

n n

→∞ →

   
   
   = =                      3333ម ម ម ម ((((iiiiiiii))))    

                                                                                
0

lim lim 1
xn
n

x x
f f

n n
x x

n n

→∞ − →

   − −   
   = =
− −

              3ម 3ម 3ម 3ម ((((iiiiiiii))))    

                                )ឲំ�:    )ឲំ�:    )ឲំ�:    )ឲំ�:    ( ) ( )
1 1

f x f x

x x

−
≥ ≥ ≥

−
    

                                    េ)ះ     េ)ះ     េ)ះ     េ)ះ     ( )f x x=             �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 0x ≠     
                                �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 0x ≠     េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន ( ) ( ) ( )0 0 0f f x f x x x≤ ≤ + − = − =     
                            )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: ( )0 0f =     
ដូចេនះសរបុមកអនគុមន ៍ដូចេនះសរបុមកអនគុមន ៍ដូចេនះសរបុមកអនគុមន ៍ដូចេនះសរបុមកអនគុមន ៍ f     េ)ះគឺេ)ះគឺេ)ះគឺេ)ះគឺ ( )f x x=     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x ∈ℝ     �ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។�ត>វ&នកណំត ់។    

    
262.262.262.262. សនhតWសម�ីរ សនhតWសម�ីរ សនhតWសម�ីរ សនhតWសម�ីរ 3 245 6 0x x x a− + − =     Bនឫសប ីBនឫសប ីBនឫសប ីBនឫសប ី 1 2 3, ,x x x     ។។។។    

ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក 2 2 2
1 2 3x x xΣ = + +     មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន a     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក ប]^�ញWផលបូក 2 2 2
1 2 3x x xΣ = + +     មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន មនិ�អនគុមនៃ៍ន a     

េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ 1 2 3, ,x x x     �ឫសៃនសមី��ឫសៃនសមី��ឫសៃនសមី��ឫសៃនសមី�រ រ រ រ 3 245 6 0x x x a− + − =     
3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖3ម�ទសឹDបីទែវ�:ត , េគ&ន ៖    

                                                                                            
1 2 3

1 2 2 3 3 1

1 2 3

45

6

x x x

x x x x x x

x x x a

+ + =
 + + =
 =

    

ម�+,�ងេទៀត , ម�+,�ងេទៀត , ម�+,�ងេទៀត , ម�+,�ងេទៀត , 2 2 2
1 2 3x x xΣ = + +     

                                                                        
( ) ( )2

1 2 3 1 2 2 3 3 1

2

2

45 2 6

2025 12 2013

x x x x x x x x xΣ = + + − + +

Σ = − ⋅
Σ = − =

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2 2 2
1 2 3 2013x x xΣ = + + =     មនិែមន�អនគុមនៃ៍ន មនិែមន�អនគុមនៃ៍ន មនិែមន�អនគុមនៃ៍ន មនិែមន�អនគុមនៃ៍ន a     ។។។។    

    
263.263.263.263. េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖    

                                                ( ) ( )2 2 2 2 2

3 3 3 3

3 4 27

93

x y z t x y z t

x y z t

 + + + = + + +


+ + + =
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ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ     

េយើងBន ៖   េយើងBន ៖   េយើងBន ៖   េយើងBន ៖   ( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2 2

3 3 3 3

3 4 27 1

93 2

x y z t x y z t

x y z t

 + + + = + + +


+ + + =

    

3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព Bunhacopski    ៖៖៖៖    

                                            
( ) ( )( )
( ) ( ) ( )

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

3 4 1 9 16 1

3 4 27 3

x y z t x y z t

x y z t x y z t

+ + + ≤ + + + + + +

+ + + ≤ + + +
    

ែត 3ម ែត 3ម ែត 3ម ែត 3ម ( )1 )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: ( )3 េកើតBន�ល; , េ)ះ ៖េកើតBន�ល; , េ)ះ ៖េកើតBន�ល; , េ)ះ ៖េកើតBន�ល; , េ)ះ ៖    
                                                                                            

1 3 4 1

x y z t= = =     

                                                        )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: 
3

4

y x

z x

t x

=
 =
 =

    

េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ( )2     ៖ ៖ ៖ ៖ ( ) ( )3 33 33 4 93x x x x+ + + =     
                                                                                                ( ) 31 27 64 1 93x+ + + =     

                                                                                                                                                                        
3

3

93 93

1 1

x

x x

=
= ⇒ =

    

េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ េគ&ន ៖ 3, 4, 1y z t= = =     
ដូចេនះចេម"ើយរបស�់បពន័vសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម"ើយរបស�់បពន័vសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម"ើយរបស�់បពន័vសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម"ើយរបស�់បពន័vសម�ីរគ ឺ 1, 3, 4, 1x y z t= = = =     �ត>វ&នេ(ះ�bយ ។�ត>វ&នេ(ះ�bយ ។�ត>វ&នេ(ះ�bយ ។�ត>វ&នេ(ះ�bយ ។    

    
264.264.264.264. េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�wx�ែមត៉ wx�ែមត៉ wx�ែមត៉ wx�ែមត៉ a     ៖៖៖៖    

                                                                    2 x a x a− = −     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�wx�ែមត៉ េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�wx�ែមត៉ េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�wx�ែមត៉ េ(ះ�bយ នងិពQិក�s សម�ីរAងេ��ម េS3មតៃម"&,�wx�ែមត៉ a     
េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ េយើងBនសម�ីរ 2 x a x a− = −                                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
សមីសមីសមីសមី�រ(�រ(�រ(�រ(១) ១) ១) ១) សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                                                                                            

( ) ( )

( )

2 2

2 2 2 2

2

0

2

4 4 2

3 2 2 0

x a

x a x a

x a

x x a a x ax a

x a

x a x x

− ≥


− = −

≥
 − + = − +

≥
 − − =

    

ចេំ2ះសម�ីរ  ចេំ2ះសម�ីរ  ចេំ2ះសម�ីរ  ចេំ2ះសម�ីរ  ( )23 2 2 0x a x x− − =     េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖េគ&ន ៖    
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� េបើេបើេបើេបើ    0x ≥     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 2 2
3 2 0 0,

3

a
x ax x x− = ⇒ = =     

� េបើ េបើ េបើ េបើ 0x <     េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ 23 6 0 2x ax x a+ = ⇒ = −     
េ)ះេគ&ន ៖េ)ះេគ&ន ៖េ)ះេគ&ន ៖េ)ះេគ&ន ៖    
� េបើេបើេបើេបើ    0a ≤     សម�ីរ(សម�ីរ(សម�ីរ(សម�ីរ(១) ១) ១) ១) Bនចេម"ើយ Bនចេម"ើយ Bនចេម"ើយ Bនចេម"ើយ 0x =     
� េបើ េបើ េបើ េបើ 0a >     សម�ីរ(សម�ីរ(សម�ីរ(សម�ីរ(១) ១) ១) ១) BនFy�នចេម"ើយBនFy�នចេម"ើយBនFy�នចេម"ើយBនFy�នចេម"ើយ    

    
265.265.265.265. ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ABC     ែដលBនមុេំផijងPK�តទ់ំ)កទ់ំនង ៖ែដលBនមុេំផijងPK�តទ់ំ)កទ់ំនង ៖ែដលBនមុេំផijងPK�តទ់ំ)កទ់ំនង ៖ែដលBនមុេំផijងPK�តទ់ំ)កទ់ំនង ៖    

                                                                                                                            3 3sin cos sin cos
2 2 2 2

A B B A=     
    េ)ះ�តេី�ណ េ)ះ�តេី�ណ េ)ះ�តេី�ណ េ)ះ�តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសម&ត ។��តេី�ណសម&ត ។��តេី�ណសម&ត ។��តេី�ណសម&ត ។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប]^�ញW �តេី�ណ ប]^�ញW �តេី�ណ ប]^�ញW �តេី�ណ ប]^�ញW �តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសម&ត��តេី�ណសម&ត��តេី�ណសម&ត��តេី�ណសម&ត    
េយើងBន េយើងBន េយើងBន េយើងBន 3 3sin cos sin cos

2 2 2 2

A B B A=     េយើង&ន ៖េយើង&ន ៖េយើង&ន ៖េយើង&ន ៖    

                                        

3 3

2 2

2 2

3 3

2 2

sin sin
2 2

cos cos
2 2

1 1
tan tan

2 2cos cos
2 2

tan 1 tan tan 1 tan
2 2 2 2

tan tan tan tan 0
2 2 2 2

tan tan tan tan tan tan tan tan 0
2 2 2 2 2 2 2 2

A B

A B

A B
A B

A A B B

A B A B

A B A B A A B B

=

⋅ = ⋅

   + = +   
   

   − + − =   
   

    − + − + + =    
    

    

                                        2 2tan tan 1 tan tan tan tan 0
2 2 2 2 2 2

A B A A B B  − + + + =  
  

                                    (១)(១)(១)(១)    

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 0 ,
2 2 2

A B π< <     )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: tan 0, tan 0
2 2

A B> >     

                                                                                                                        )ឲំ�:  )ឲំ�:  )ឲំ�:  )ឲំ�:  2 21 tan tan tan tan 1 0
2 2 2 2

A A B B+ + + > >     
េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ (១) (១) (១) (១) សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                                                                                                                tan tan 0
2 2

A B

A B

− =

=
    

ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសម&តកពំលូ ��តេី�ណសម&តកពំលូ ��តេី�ណសម&តកពំលូ ��តេី�ណសម&តកពំលូ C     �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។�ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    
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266.266.266.266. េគBន េគBន េគBន េគBន cos cos cos cos cos cos 1α β β γ γ α+ + =     ។ ។ ។ ។     
រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម 4 4 4cos cos cosM α β γ= + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម រកតៃម"អប�zបរBរបសក់េន�sម 4 4 4cos cos cosM α β γ= + +     
េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ cos cos cos cos cos cos 1α β β γ γ α+ + =     
3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព 3មវkសមQព Bunhiacopski    , េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖    

                                
2 2 2 2 2 2

1 cos cos cos cos cos cos

cos cos cos cos cos cos

α β β γ γ α

α β γ β γ α

= + +

≤ + + ⋅ + +
    

)ំឲ�:េយើង&ន ,)ំឲ�:េយើង&ន ,)ំឲ�:េយើង&ន ,)ំឲ�:េយើង&ន ,    

                                        

2 2 2

2 2 2 4 4 4

4 4 4

1 cos cos cos

1 1 1 cos cos cos

3 cos cos cos

α β γ

α β γ

α β γ

≤ + +

≤ + + ⋅ + +

≤ ⋅ + +

    

សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                    

4 4 4 1
cos cos cos

3

1

3
1

3

M

M

α β γ+ + ≥

≥

≥

    

សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; សមQពេកើតBន�ល; 1
cos cos cos

3
α β γ= = =     

ដូចេនះតៃម"អប�zបរBដូចេនះតៃម"អប�zបរBដូចេនះតៃម"អប�zបរBដូចេនះតៃម"អប�zបរBរបស ់របស ់របស ់របស ់ M     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1
min

3
M = �ល; �ល; �ល; �ល; 1

cos cos cos
3

α β γ= = =     ។។។។    

    
267.267.267.267. ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ABC     មួយBនមុXំំងបេីផijងPK�តល់ក6ខណu ៖មួយBនមុXំំងបេីផijងPK�តល់ក6ខណu ៖មួយBនមុXំំងបេីផijងPK�តល់ក6ខណu ៖មួយBនមុXំំងបេីផijងPK�តល់ក6ខណu ៖    

                                                                            sin 2 sin 2 sin 2 sin sin sinA B C A B C+ + = + +     
េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ABC     ��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។��តេី�ណសមង័�� ។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ABC     ��តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង��    
េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ េយើងBន ៖ sin 2 sin 2 sin 2 sin sin sinA B C A B C+ + = + +                                                     (១)(១)(១)(១)    
េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ , ,A B C     �មុំក��ងXំងបៃីន�តេី�ណ េ)ះ �មុំក��ងXំងបៃីន�តេី�ណ េ)ះ �មុំក��ងXំងបៃីន�តេី�ណ េ)ះ �មុំក��ងXំងបៃីន�តេី�ណ េ)ះ A B C π+ + =     
)ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: )ំឲ�: A B Cπ+ = −     និង និង និង និង 

2 2 2

A B Cπ+ = −     

េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ( ) ( )sin sin sinA B C Cπ+ = − =     និង និង និង និង sin sin cos
2 2 2 2

A B C Cπ+   = − =   
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េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,    
( ) ( )

( )
( )( )

( )

sin 2 sin 2 sin 2 2sin cos 2sin cos

2sin cos 2sin cos

2sin cos cos

2sin 2cos cos
2 2

4sin sin sin 1

A B C A B A B C C

C A B C C

C A B C

A B C A B C
C

A B C

+ + = + − +

= − +

= − +

− + − −   = ⋅    
   

=

    

ម�+,�ងេទៀត ,ម�+,�ងេទៀត ,ម�+,�ងេទៀត ,ម�+,�ងេទៀត ,    

( )

sin sin sin 2sin cos sin
2 2

2sin cos 2sin cos
2 2 2 2 2

2cos cos sin
2 2 2 2

2cos 2cos cos
2 2 2

4cos cos cos 2
2 2 2

A B A B
A B C C

C A B C C

C A B A B

C A B

A B C

π

π

+ −   + + = +   
   

−   = − +   
   

 − +   = + −    
    

= ⋅ ⋅

=

    

3ម 3ម 3ម 3ម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2     )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: (១)(១)(១)(១)    សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                        

2

4sin sin sin 4cos cos cos
2 2 2

8cos cos cos sin sin sin cos cos cos
2 2 2 2 2 2 2 2 2

8sin sin sin 1
2 2 2

4sin cos sin 1
2 2 2

4sin 4sin cos 1 0
2 2 2

A B C
A B C

A B C A B C A B C

A B C

A B C A

A A B C

=

=

=

 −  − =  
  

− − + − = 
 

    

2 2 24sin 4sin cos cos 1 cos 0
2 2 2 2 2

A A B C B C B C− − −     − + + − =     
     

    
2

2

2

2

2sin cos 1 cos 0
2 2 2

2sin cos sin 0
2 2 2

A B C B C

A B C B C

   − −   − + − =      
      

 − −   − + =    
    

    

េគ&ន , េគ&ន , េគ&ន , េគ&ន ,     

                                                                                                            
2sin cos

2 2

sin 0
2

A B C

B C

 − =  
  


−  =   
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េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ sin 0
2

B C−  = 
 

    )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: )ឲំ�: cos 1
2

B C−  = ± 
 

    េ�2ះ េ�2ះ េ�2ះ េ�2ះ 2 2cos sin 1α α+ =     

ែតេ(យ ែតេ(យ ែតេ(យ ែតេ(យ cos 0
2

B C−  > 
 

    េគ&ន េគ&ន េគ&ន េគ&ន cos 1
2

B C−  = 
 

    េ)ះ , េ)ះ , េ)ះ , េ)ះ ,     

                                                                                                            

2sin 1
2

sin 0
2

1
sin sin

2 2 6

sin sin 0
2

2 6

0
2

3

A

B C

A

B C

A

B C

A

B C

π

π

π

 =
 −  =   

 = =
 −  =   

 =
 − =


 =

 =

    

េ(យ េ(យ េ(យ េ(យ 3
2 3

A B C B C

ππ ππ
−

+ + = ⇒ = = =     
ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    

    
268.268.268.268. េគBេគBេគBេគBន�តេី�ណ ន�តេី�ណ ន�តេី�ណ ន�តេី�ណ ABC     មយួ Bនៃផi�ក{ មយួ Bនៃផi�ក{ មយួ Bនៃផi�ក{ មយួ Bនៃផi�ក{ S     នងិ�រំងYង|់រ}កេ�~ នងិ�រំងYង|់រ}កេ�~ នងិ�រំងYង|់រ}កេ�~ នងិ�រំងYង|់រ}កេ�~ R     ។។។។    

                                                                                                    េបើ េបើ េបើ េបើ ( )2 3 3 33 2 sin sin sinS R A B C= + +     
    ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ប]^�ញW�តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសម័ង�� ។��តេី�ណសម័ង�� ។��តេី�ណសម័ង�� ។��តេី�ណសម័ង�� ។    
    
ដំដំដំដំេ�ះ��យេ�ះ��យេ�ះ��យេ�ះ��យ    

ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ប]^�ញW ABC     ��តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង����តេី�ណសម័ង��    
3មបំwប ់, េយើងBន ៖ 3មបំwប ់, េយើងBន ៖ 3មបំwប ់, េយើងBន ៖ 3មបំwប ់, េយើងBន ៖ ( )2 3 3 33 2 sin sin sinS R A B C= + +                                                 (១)(១)(១)(១)    
3ម�ទសឹDបីទសុនីសុ ក��ង�តេី�ណ 3ម�ទសឹDបីទសុនីសុ ក��ង�តេី�ណ 3ម�ទសឹDបីទសុនីសុ ក��ង�តេី�ណ 3ម�ទសឹDបីទសុនីសុ ក��ង�តេី�ណ ABC     , េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖    
                                                                    2

sin sin sin 2

a b c abc
R

A B C S
= = = =     

)ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖)ំឲ�: េគ&ន ៖    

sin
2

sin
2

sin
2

a
A

R
b

B
R
c

C
R

 =

 =

 =


            នងិ នងិ នងិ នងិ 
4

abc
S

R
=     

េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(េ)ះ(១) ១) ១) ១) សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    
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( )

3 3 3
2

3 3 3
3

3

3 3 3

3
2

4 2 2 2

3

8 8

3 1

abc a b c
R

R R R R

abc a b c
R

R

abc a b c

      = + +             

 + +=  
 

= + +

    

3មវkសមQពកសូុ ី, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុ ី, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុ ី, េគ&ន ៖3មវkសមQពកសូុ ី, េគ&ន ៖    

                                                                    
( )

3 3 3 3 3 3 3

3 3 3

3

3 2

a b c a b c

a b c abc

+ + ≥
+ + ≥

    

3ម 3ម 3ម 3ម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2     )ឲំ�:សមQពេកើតBន , េ)ះេគ&ន )ឲំ�:សមQពេកើតBន , េ)ះេគ&ន )ឲំ�:សមQពេកើតBន , េ)ះេគ&ន )ឲំ�:សមQពេកើតBន , េ)ះេគ&ន a b c= =     
ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ដូចេនះ�តេី�ណ ABC     ��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។��តេី�ណសមង័�� �ត>វ&ន�bយបmR�ក ់។    

    
269.269.269.269. េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ ៖    

                                                                        
2 2

2 2

1 1 18

1 1 2

x x y x y x y y

x x y x y x y y

 + + + + + + + + + =


+ + + − + + + + − =

    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ េ(ះ�bយ�បព័នvសម�ីរ     

េយើងBន�បេយើងBន�បេយើងBន�បេយើងBន�បពន័vសម�ីរ ៖  ពន័vសម�ីរ ៖  ពន័vសម�ីរ ៖  ពន័vសម�ីរ ៖  ( )
( )

2 2

2 2

1 1 18 1

1 1 2 2

x x y x y x y y

x x y x y x y y

 + + + + + + + + + =


+ + + − + + + + − =

    

បូកអងg នងិអងgៃន បូកអងg នងិអងgៃន បូកអងg នងិអងgៃន បូកអងg នងិអងgៃន ( )1     និង និង និង និង ( )2     , េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖, េគ&ន ៖    
                                                                                                                                                        ( )2 21 1 10 3x x y y x y+ + + + + + + =     
3ម 3ម 3ម 3ម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )3     េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ ( )8 4x y+ =     
3ម 3ម 3ម 3ម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )4     េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ េ)ះ េគ&ន ៖ ( )2 29 9 10 5x y+ + + =     
3ង 3ង 3ង 3ង 4t x= −     សមមលូ សមមលូ សមមលូ សមមលូ 4x t= +     នងិ នងិ នងិ នងិ 4y t= −     
េ)ះ េ)ះ េ)ះ េ)ះ ( )5     សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                                                                        

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2 22 2

2 22 2

4 9 4 9 10

8 25 8 25 10

2 25 2 25 8 100

25 8 25

t t

t t t t

t t t

t t t

+ + + − + =

+ + + − + =

+ + + − =

+ − = −

    

លក6ខណu លក6ខណu លក6ខណu លក6ខណu 2 225 0 25 5 5t t t− ≥ ⇔ ≤ ⇔ − ≤ ≤     
េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,េគ&ន ,    

                                                                                
4 2 2 2 4

2

50 625 64 625 50

36 0 0

t t t t t

t t

+ + − = − +
= ⇒ =
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សមមលូ ៖ សមមលូ ៖ សមមលូ ៖ សមមលូ ៖     

                                                                                                                        4 0
4

4 0

x
x y

y

− =
⇒ = = − =

    

ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ 4x y= =     �ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។    
    

270.270.270.270. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" , ,a b c     #បចីនំួនវ&ជ(�នែដលេផ+,ង./!ត ់#បចីនំួនវ&ជ(�នែដលេផ+,ង./!ត ់#បចីនំួនវ&ជ(�នែដលេផ+,ង./!ត ់#បចីនំួនវ&ជ(�នែដលេផ+,ង./!ត ់ 4a b c+ + =     ។។។។    
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( )( )( ) 3 3 3a b b c c a a b c+ + + ≥     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( )( )( ) 3 3 3a b b c c a a b c+ + + ≥     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 4a b c+ + =     �គប់ចនំនួវ&ជ(�ន �គប់ចនំនួវ&ជ(�ន �គប់ចនំនួវ&ជ(�ន �គប់ចនំនួវ&ជ(�ន , ,a b c     
េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ េគ�ន ៖ ( )2

4a b ab+ ≥     េ5ះ,េ5ះ,េ5ះ,េ5ះ,    
( ) ( )( ) ( )

( )
( ) ( ) ( )
( )

22

2

4

16 4

16 4 4 4

16 16

a b c a b c a b c

a b c

a b a b c abc

a b abc

a b abc

+ + = + + ≥ +

≥ +

+ ≥ + ≥

+ ≥
+ ≥

    

�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖    
                                                                                                                        b c abc

c a abc

+ ≥
+ ≥

    

5ំឲ!"េយើង�ន , 5ំឲ!"េយើង�ន , 5ំឲ!"េយើង�ន , 5ំឲ!"េយើង�ន , ( )( ) ( ) ( )3
a b b c c a abc+ + + ≥     

ដូចេនះ�គបច់ំននួវ&ជ(�ន ដូចេនះ�គបច់ំននួវ&ជ(�ន ដូចេនះ�គបច់ំននួវ&ជ(�ន ដូចេនះ�គបច់ំននួវ&ជ(�ន , ,a b c     ែដល ែដល ែដល ែដល 4a b c+ + =     , វ&សម:ព , វ&សម:ព , វ&សម:ព , វ&សម:ព     
                                                                                                                                            ( )( ) ( ) ( )3

a b b c c a abc+ + + ≥     �ត��ត��ត��ត�វ�ន��យប;<!ក ់។វ�ន��យប;<!ក ់។វ�ន��យប;<!ក ់។វ�ន��យប;<!ក ់។    
 

271.271.271.271. េ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិ , ,x y z ) ៖) ៖) ៖) ៖    

                                                                
2 2 2

2 2 2

xy yz zx x y z

ay bx bz cy cx az a b c

+ += = =
+ + + + +

    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ 

េ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិេ�ះ��យ�បព័ន�សម�ីរ (អ@AតB ិ , ,x y z ))))    

េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ េយើង�នសម�ីរ 
2 2 2

2 2 2

xy yz zx x y z

ay bx bz cy cx az a b c

+ += = =
+ + + + +

                                                                                            (១)(១)(១)(១)    

េបើមយួកFGងចេំHមសម�ីរបីចនំនួ េបើមយួកFGងចេំHមសម�ីរបីចនំនួ េបើមយួកFGងចេំHមសម�ីរបីចនំនួ េបើមយួកFGងចេំHមសម�ីរបីចនំនួ , ,x y z     េសIើ េសIើ េសIើ េសIើ 0     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
(១) (១) (១) (១) 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 2 2 2 0x y z+ + =     
េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ 0x y z= = =     មិនយក េ�JះេធLើឲ!":គែបងៃន(មិនយក េ�JះេធLើឲ!":គែបងៃន(មិនយក េ�JះេធLើឲ!":គែបងៃន(មិនយក េ�JះេធLើឲ!":គែបងៃន(១)១)១)១)េសIើសនូ!"េសIើសនូ!"េសIើសនូ!"េសIើសនូ!"    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 72727272     

េបើ េបើ េបើ េបើ , , 0x y z ≠     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
(១)(១)(១)(១)សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                            

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

ay bx bz cy cx az a b c

xy yz zx x y z

a b b c c a a b c

x y y z z x x y z

+ + + + += = =
+ +

+ ++ = + = + =
+ +

    

សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                                                                                                        

( )

( )

( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1

2

3

a b a b c

x y x y z

b c a b c

y z x y z

c a a b c

z x x y z

 + ++ = + +
 + + + = + +
 + ++ =

+ +

    

បូកអងN នងិអងNៃនសមី�រ បូកអងN នងិអងNៃនសមី�រ បូកអងN នងិអងNៃនសមី�រ បូកអងN នងិអងNៃនសមី�រ ( ) ( )1 , 2     និង និង និង និង ( )3     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    

                                                                                
( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 3

3
4

2

a b c a b c

x y z x y z

a b c a b c

x y z x y z

   + ++ + =    + +   

 + ++ + =  + + 

    

Oម Oម Oម Oម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )4     , , , , ( )2     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )4     , , , , ( )3     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )4     , េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖, េគ�ន ៖    

                                                                                                            
2 2 2

2 2 2

1

2

a b c a b c

x y z x y z

 + += = =  + + 
    

Oង Oង Oង Oង , 0
x y z

t t
a b c

= = = ≠     
5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" , ,x at y bt z ct= = =     
5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,    

                                                                                                            ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2

2

1

2

1

2

1 1

2

2

b a b c

y x y z

b a b c

bt t a b c

t t

t t

 + +=  + + 

 + +
 =
 + + 

=

=

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 0t ≠     5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 1

2
t =     

ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ ដូចេនះ�បពន័�សម�ីរ�នចេម�ើយ , ,
2 2 2

a b c
x y z= = =     ។។។។    

    
272.272.272.272. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" a     និង និង និង និង b     #ពរីចំននួវ&ជ(�នេផ!Pងពី89! ។#ពរីចំននួវ&ជ(�នេផ!Pងពី89! ។#ពរីចំននួវ&ជ(�នេផ!Pងពី89! ។#ពរីចំននួវ&ជ(�នេផ!Pងពី89! ។    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 
ln ln 2

a b a b
ab

a b

− +< <
−

    ។។។។    
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ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ 

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 
ln ln 2

a b a b
ab

a b

− +< <
−

    
េយើង�នពរីចនំនួ េយើង�នពរីចនំនួ េយើង�នពរីចនំនួ េយើង�នពរីចនំនួ ,a b     ែដល ែដល ែដល ែដល , 0,a b a b> ≠                                         (១)(១)(១)(១)    
OមលកQណៈសុេីម�ទ ី, សនIត4 OមលកQណៈសុេីម�ទ ី, សនIត4 OមលកQណៈសុេីម�ទ ី, សនIត4 OមលកQណៈសុេីម�ទ ី, សនIត4 0a b> >     

េ5ះ(េ5ះ(េ5ះ(េ5ះ(១)១)១)១)Vចសរេសរ# , Vចសរេសរ# , Vចសរេសរ# , Vចសរេសរ# , ( )
1 1

1
2ln

a a
a b b

ab
b

− +
< <     

Oង Oង Oង Oង 1
a

x
b

= >     

េ5ះវ&សម:ព េ5ះវ&សម:ព េ5ះវ&សម:ព េ5ះវ&សម:ព ( )1     សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖សមមលូ ៖    

                                                                            ( )
2 2

2 21 1
2

2ln 2

x x
x a b

x

− +< < +     
Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍ ( ) 2 2 ln 1 , 1f x x x x x= − − ≥     
េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវៃន េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវៃន េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវៃន េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវៃន ( )f x     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    
                                                    ( ) ( )' 2 2 ln 2 2 ln 1f x x x x x= − − = − −     
                            នងិ នងិ នងិ នងិ ( ) 1

'' 2 1 0 , 1f x x
x

 = − ≥ ∀ ≥ 
 

    

េគZញ�ន4 េគZញ�ន4 េគZញ�ន4 េគZញ�ន4 ( )'f x     េកើន�គប ់េកើន�គប ់េកើន�គប ់េកើន�គប ់ 1x ≥     ែត ែត ែត ែត ( )' 1 0f =     
                                                    េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( )' 0f x ≥     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1x ≥     
េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    ( )f x     េកើន�គប់េកើន�គប់េកើន�គប់េកើន�គប់    1x ≥     ែត  ែត  ែត  ែត  ( )1 0f =     
            េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( ) 0f x ≥     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1x ≥     
                            ឬ ឬ ឬ ឬ ( ) 0f x >     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1x >     
5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,5ំឲ!"េយើង�ន ,    

                                                                                
2

2

2 ln 1 0

1 2 ln

x x x

x x x

− − >
− >

    

                                                                                                                                                        
2 1

2ln

x
x

x

−<                                                                                         ((((២)២)២)២)    

Oង Oង Oង Oង ( ) 2

2
ln

1
g x x

x
= +

+
    �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1x ≥     

េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវរបស ់េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវរបស ់េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវរបស ់េគ�នអនគុមនេ៍ដរXេវរបស ់ ( )g x     គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,គ ឺ,    

                                                                                        

( )
( )

( )
( )

( )
( )

22

22 2

22

22

22

1 2
'

1

1 2

1

1
0 , 1

1

x
g x

x x

x x

x x

x
x

x x

= −
+

+ −
=

+

−
= ≥ ∀ ≥

+
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េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( )g x     េកើន�គប ់េកើន�គប ់េកើន�គប ់េកើន�គប ់ 1x ≥     
ែត ែត ែត ែត ( )1 1 0g = >     5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" ( ) 1g x >     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1x >     
សមមលូ , សមមលូ , សមមលូ , សមមលូ ,     

                                                                                                    

( )

2

2

2

2

2

2
ln 1

1

1
ln

1

2 1
2ln

1

x
x

x
x

x

x
x

x

+ >
+

−>
+

−
>

+

    

                                                                                                                                
2 21 1

2ln 2

x x

x

− +<                                                                         (៣)(៣)(៣)(៣)    

Oម Oម Oម Oម (២) (២) (២) (២) នងិ នងិ នងិ នងិ (៣) (៣) (៣) (៣) 5ឲំ!"េគ�5ឲំ!"េគ�5ឲំ!"េគ�5ឲំ!"េគ�ន ន ន ន 
2 21 1

2ln 2

x x
x

x

− +< <     ែដល ែដល ែដល ែដល a
x

b
=     

ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ , 0,a b a b> ≠     វ&សម:ពវ&សម:ពវ&សម:ពវ&សម:ព
ln ln 2

a b a b
ab

a b

− +< <
−

�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
    

273.273.273.273. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" , ,a b c     #បចីនំួនពិតមិនសនូ!" េផ+,ង./!ត ់៖#បចីនំួនពិតមិនសនូ!" េផ+,ង./!ត ់៖#បចីនំួនពិតមិនសនូ!" េផ+,ង./!ត ់៖#បចីនំួនពិតមិនសនូ!" េផ+,ង./!ត ់៖    
                                                                                                                        ay bx cx az bz cy

c b a

− − −= =     
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2 2ax by cz x y z a b c+ + = + + + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ 

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2 2ax by cz x y z a b c+ + = + + + +     
�គបច់នំួបពិតមិនសនូ!" �គបច់នំួបពិតមិនសនូ!" �គបច់នំួបពិតមិនសនូ!" �គបច់នំួបពិតមិនសនូ!" , ,a b c     េយើងOង ៖េយើងOង ៖េយើងOង ៖េយើងOង ៖    

                            

2 2 2

2 2 2

0

ay bx cx az bz cy acy bcx bcx abz abz acy
k

c b a c b a
acy bcx bcx abz abz acy

a b c

− − − − − −= = = = = =

− + − + −=
+ +

=

    

5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,    

                                                                
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

22 2 2 2 2 2

0

0

0

0

ay bx cx az bz cy

ay bx cx az bz cy

ay bx cx az bz cy

a b c x y z ax by cz

− = − = − =

− = − = − =

− + − + − =

+ + + + − + + =

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( ) ( )( )2 2 2 2 2 2 2ax by cz x y z a b c+ + = + + + +     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
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274.274.274.274. េគឲ!"សម�ីរពហ_ុដេឺ�កទីេគឲ!"សម�ីរពហ_ុដេឺ�កទីេគឲ!"សម�ីរពហ_ុដេឺ�កទីេគឲ!"សម�ីរពហ_ុដេឺ�កទី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ 2 6 0x x m− + =     ។។។។    
កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ m     េដើម!dីឲ!"សម�ីរeងេលើ �នឫសពរី េដើម!dីឲ!"សម�ីរeងេលើ �នឫសពរី េដើម!dីឲ!"សម�ីរeងេលើ �នឫសពរី េដើម!dីឲ!"សម�ីរeងេលើ �នឫសពរី 1 2,x x     ែដលេផ+,ង./!ែដលេផ+,ង./!ែដលេផ+,ង./!ែដលេផ+,ង./!ត់តត់់ត់    
រុghស!"Gង(ទ5ំកទ់នំង) រុghស!"Gង(ទ5ំកទ់នំង) រុghស!"Gង(ទ5ំកទ់នំង) រុghស!"Gង(ទ5ំកទ់នំង) 3 3

1 2 72x x+ =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ កំណត់តៃម�របស�់`!ab!ែមត៉ m     
សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ សម�ីរ 2 6 0x x m− + =     �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី 1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 2x     ,,,,    
Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េគ�ន Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េគ�ន Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េគ�ន Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េគ�ន ៖៖៖៖    

                                                                                            1 2

1 2

6x x

x x m

+ =
 =

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 3 3
1 2 72x x+ =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ ' 9 0 9m m∆ = − ≥ ⇔ ≤     

5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,    

                                                                                                

( ) ( )
( )

3

1 2 1 2 1 2

3

72 3

72 6 3 6

3 36 12

24
8

3

x x x x x x

m

m

m

= + − +

= −
= −

= =

    

ដូចេនះចនំួនេ5ះគ ឺដូចេនះចនំួនេ5ះគ ឺដូចេនះចនំួនេ5ះគ ឺដូចេនះចនំួនេ5ះគ ឺ 8m =     �ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។    
    

275.275.275.275. េគឲ!"សម�ីរេគឲ!"សម�ីរេគឲ!"សម�ីរេគឲ!"សម�ីរពហ_ុដេឺ�កទីពហ_ុដេឺ�កទីពហ_ុដេឺ�កទីពហ_ុដេឺ�កទី២ ២ ២ ២ ៖ ៖ ៖ ៖ 2 0ax bx c+ + =     និង និង និង និង 2 0px qx r+ + =     �នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម�នឫសរ ួុម    
មួយ ។ ប12!ញ4េយើង�នសម:ព មួយ ។ ប12!ញ4េយើង�នសម:ព មួយ ។ ប12!ញ4េយើង�នសម:ព មួយ ។ ប12!ញ4េយើង�នសម:ព ( ) ( )( )2

pc ar pb aq cq rb− = − −     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
ប12!ញ4េយើង�នសម:ព ប12!ញ4េយើង�នសម:ព ប12!ញ4េយើង�នសម:ព ប12!ញ4េយើង�នសម:ព ( ) ( )( )2

pc ar pb aq cq rb− = − −     
េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  2 0ax bx c+ + =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 0px qx r+ + =         (((( 0, 0a p≠ ≠ ) �នឫស) �នឫស) �នឫស) �នឫស    
រមួមយួ ។រមួមយួ ។រមួមយួ ។រមួមយួ ។    
សនIត4 សនIត4 សនIត4 សនIត4 0x     #ឫសរ ួុមៃនសម�ីរZំងពរី , េគ�ន ៖#ឫសរ ួុមៃនសម�ីរZំងពរី , េគ�ន ៖#ឫសរ ួុមៃនសម�ីរZំងពរី , េគ�ន ៖#ឫសរ ួុមៃនសម�ីរZំងពរី , េគ�ន ៖    

                                                                            

( )
( )

2
0 0

2
0 0

2
0 0

2
0 0

0 1

0 2

0

0

ax bx c

px qx r

pax pbx pc

pax qax ra

 + + =


+ + =

 + + =


+ + =

    

                                            េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  ( ) ( )0 0pb qa x pc ra− + − =                                                         (១)(១)(១)(១)    
�សេដៀង89!ែដ�សេដៀង89!ែដ�សេដៀង89!ែដ�សេដៀង89!ែដរ , េគ�ន ៖រ , េគ�ន ៖រ , េគ�ន ៖រ , េគ�ន ៖    

                                                                            
2
0 0

2
0 0

0

0

aqx bqx cq

bpx bqx br

 + + =


+ + =
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                                            េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  ( ) ( )2
0 0aq pb x cq br− + − =                                                             

                    សមមលូ  សមមលូ  សមមលូ  សមមលូ  ( ) ( ) ( )2 2
0aq pb x br cq aq pb− = − −                                                         (២)(២)(២)(២)    

េលើកអងNZងំសងeងៃន(េលើកអងNZងំសងeងៃន(េលើកអងNZងំសងeងៃន(េលើកអងNZងំសងeងៃន(១) ១) ១) ១) #េកេរk , េយើង�ន ៖#េកេរk , េយើង�ន ៖#េកេរk , េយើង�ន ៖#េកេរk , េយើង�ន ៖    
                                                                            ( ) ( )2 22

0aq pb x pc ra− = −                                                                                                         (៣)(៣)(៣)(៣)    
Oម Oម Oម Oម (២) (២) (២) (២) នងិ នងិ នងិ នងិ (៣) (៣) (៣) (៣) 5ឲំ!"េយើង�ន ៖5ឲំ!"េយើង�ន ៖5ឲំ!"េយើង�ន ៖5ឲំ!"េយើង�ន ៖    

                                                                                    ( )( ) ( )
( ) ( )( )

2

2

br cq aq pb pc ra

pc ra pb aq cq rb

− − = −

− = − −
    

ដូចេនះសម:ព ដូចេនះសម:ព ដូចេនះសម:ព ដូចេនះសម:ព ( ) ( )( )2
pc ra pb aq cq rb− = − −     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។     

    
276.276.276.276. េ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរ ៖ េ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរ ៖ េ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរ ៖ េ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរ ៖     

                                                                            ( )( )
( ) ( )

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 3 4 1 2

1 2 3 4

0

0

0

0, 0, 0, 0

x x x x

x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x

+ − − <
 + + − − <


+ − + <
 > > > >

    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
េ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរេ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរេ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរេ�ះ��យ�បព័ន�វ&សម�ីរ    

េយើង�ន�បពន័�វ&សម�ីរ េយើង�ន�បពន័�វ&សម�ីរ េយើង�ន�បពន័�វ&សម�ីរ េយើង�ន�បពន័�វ&សម�ីរ ( )( )
( ) ( )

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4 3 4 1 2

1 2 3 4

0

0

0

0, 0, 0, 0

x x x x

x x x x x x x x

x x x x x x x x

x x x x

+ − − <
 + + − − <


+ − + <
 > > > >

    េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                                                                            
1 2 3 4

1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4

1 2 3 1 2 4 1 3 4 2 3 4

1 2 3 4

0

0

0

0

x x x x

x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x

x x x x

− − + + >
 − − − − + >
 + − − >
 >

    

Oង Oង Oង Oង     

                                                    
1 2 3 4

1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 4

1 2 3 1 2 4 1 3 4 2 3 4

1 2 3 4

0

0

0

0

x x x x

x x x x x x x x x x x x

x x x x x x x x x x x x

x x x x

α
β
γ
ϕ

= − − + + >
= − − − − + >
= + − − >
= >

    

េ5ះេគZញ�ន4 ៖ េ5ះេគZញ�ន4 ៖ េ5ះេគZញ�ន4 ៖ េ5ះេគZញ�ន4 ៖ 1 2 3 4, , ,x x x x− −     #ឫសរ#ឫសរ#ឫសរ#ឫសរបសព់ហ_ុ ៖ បសព់ហ_ុ ៖ បសព់ហ_ុ ៖ បសព់ហ_ុ ៖     

                                                                                                            ( ) ( )( )( )( )
( )

1 2 3 4

4 3 2

f x x x x x x x x x

f x x x x xα β γ ϕ

= + + − −

= + + + +
    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 0, 0, 0, 0α β γ ϕ> > > >     
5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" ( ) 0f x >     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x     (Vច��យOមអេថរ:ពៃនះនគុមន)៍(Vច��យOមអេថរ:ពៃនះនគុមន)៍(Vច��យOមអេថរ:ពៃនះនគុមន)៍(Vច��យOមអេថរ:ពៃនះនគុមន)៍    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទីពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 77777777     

េ5ះពហ_ុ េ5ះពហ_ុ េ5ះពហ_ុ េ5ះពហ_ុ ( ) 0f x =     8m!នឫស8m!នឫស8m!នឫស8m!នឫស    
ដូចេនះ�បពន័�ដូចេនះ�បពន័�ដូចេនះ�បពន័�ដូចេនះ�បពន័�វ&សមី�រែដលឲ!" 8m!នចេម�ើយេទ ។វ&សមី�រែដលឲ!" 8m!នចេម�ើយេទ ។វ&សមី�រែដលឲ!" 8m!នចេម�ើយេទ ។វ&សមី�រែដលឲ!" 8m!នចេម�ើយេទ ។    

    
277.277.277.277. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" n     ចំននួគត ់ចំននួគត ់ចំននួគត ់ចំននួគត ់ 1 2 3, , , , na a a a…     �នផលបូក �នផលបូក �នផលបូក �នផលបូក 1 2 na a a+ + +⋯     ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង 6     ។។។។    

ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក 3 3 3
1 2 na a a+ + +⋯     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ 6     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក ប12!ញ4ផលបូក 3 3 3

1 2 na a a+ + +⋯     ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ ែចក�ច់នងឹ 6     
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ n     ចនំួនគត ់ចនំួនគត ់ចនំួនគត ់ចនំួនគត ់ 1 2 3, , , , na a a a…     េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 3 3 3 3 3

1 2 1 2 1 1 2 2n n n na a a a a a a a a a a a+ + + − + + + = − + − + + −⋯ ⋯ ⋯                 (១)(១)(១)(១)    
�គបច់នំួនគត ់�គបច់នំួនគត ់�គបច់នំួនគត ់�គបច់នំួនគត ់ a     េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
                                                                            ( ) ( )( )3 2 1 1 1 6a a a a a a a− = − = − + ⋮     
េ�Jះេនះ#ផលគណុៃនបចីំននួគតត់89! ។េ�Jះេនះ#ផលគណុៃនបចីំននួគតត់89! ។េ�Jះេនះ#ផលគណុៃនបចីំននួគតត់89! ។េ�Jះេនះ#ផលគណុៃនបចីំននួគតត់89! ។    
5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" ( ) ( ) ( )3 3 3

1 1 2 2 6n na a a a a a− + − + + −⋯ ⋮     
េ5ះ(េ5ះ(េ5ះ(េ5ះ(១) ១) ១) ១) 5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" ( ) ( )3 3 3

1 2 1 2 6n na a a a a a+ + + − + + +⋯ ⋯ ⋮     
ែត Oមបំaប ់, ែត Oមបំaប ់, ែត Oមបំaប ់, ែត Oមបំaប ់, 1 2 6na a a+ + +⋯ ⋮     
5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 3 3 3

1 2 6na a a+ + +⋯ ⋮     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ ផលបកូ 3 3 3

1 2 na a a+ + +⋯     ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង ែចក�ចន់ឹង 6     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
    

278.278.278.278. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" 1

2 3
x =

−
    ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន ។ រកតៃម�ៃន 6 5 4 3 22 3 4 2 3x x x x x x− − + − + −     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន រកតៃម�ៃន 6 5 4 3 22 3 4 2 3x x x x x x− − + − + −     
េយើង�ន  េយើង�ន  េយើង�ន  េយើង�ន  1

2 3
x =

−
    េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                    
( )( )

( ) ( )22

2 2

2 3
2 3

2 3 2 3

2 3 , 3 2

2 3 , 3 4

4 1 0 , 2 3 1 0

x

x x

x x

x x x x

+= = +
− +

− = − =

− = − =

− + = − − =

    

េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
( ) ( ) ( )6 5 4 3 2 4 2 22 3 4 2 3 2 3 1 4 1 3

0 0 2 2

x x x x x x x x x x x x x− − + − + − = − − + − + + −

= + + =
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ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 6 5 4 3 22 3 4 2 3 2x x x x x x− − + − + − =     �ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។    
    

279.279.279.279. រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ :f →ℝ ℝ     ែដលេផ+,ង./!ត ់ែដលេផ+,ង./!ត ់ែដលេផ+,ង./!ត ់ែដលេផ+,ង./!ត ់    
( ) ( )( ) ( )( )3 2 22 3f x y y f x y f y f x− + + = +     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ ,x y ∈ℝ     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ រក�គបអ់នគុមនៃ៍នចនំនួពតិ f     
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ ,x y ∈ℝ     េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) ( )( ) ( )( )3 2 22 3f x y y f x y f y f x− + + = +                             (១)(១)(១)(១)    

� យក យក យក យក 3y x=     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ (១) (១) (១) (១) េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
( ) ( )( ) ( )( )3 2 6 30 2 3f x f x x f x f x+ + = +                                                                                                                                                                                 (២)(២)(២)(២)    

� យក យក យក យក ( )y f x= −     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ (១) (១) (១) (១) 5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖    
( )( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )3 2 22 3 0f x f x f x f x f x f+ − − =                                                                                                                                         (៣)(៣)(៣)(៣)    

Oម(Oម(Oម(Oម(២) ២) ២) ២) នងិ(នងិ(នងិ(នងិ(៣) , ៣) , ៣) , ៣) , 5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖5ឲំ!"េគ�ន ៖    
( ) ( )3 2 3 94 3 0f x f x x x− ⋅ − =             �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x ∈ℝ     

( )( ) ( ) ( )( )3 2 3 64 0f x x f x x f x x− + + =                                     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x ∈ℝ                                                                                         (៤)(៤)(៤)(៤)    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ ( ) ( ) ( )
23

2 3 6 615
4 2 0

4 16

x
f x x f x x f x x

 
− + = − + > 

 
    �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 0x ≠     

េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ (៤) (៤) (៤) (៤) 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" ( ) 3 0f x x− =     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( ) 3f x x=         �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x ∈ℝ     
ដូចេនះ �គប ់ដូចេនះ �គប ់ដូចេនះ �គប ់ដូចេនះ �គប ់ x ∈ℝ     , អនគុមន ៍, អនគុមន ៍, អនគុមន ៍, អនគុមន ៍ ( ) 3f x x=     �ត�វ�នកំណត ់។�ត�វ�នកំណត ់។�ត�វ�នកំណត ់។�ត�វ�នកំណត ់។    
    

280.280.280.280. ប12!ញ4�គប់ចនំួនពិត ប12!ញ4�គប់ចនំួនពិត ប12!ញ4�គប់ចនំួនពិត ប12!ញ4�គប់ចនំួនពិត , ,a b c     េបើ េបើ េបើ េបើ ( )( ) 0a c a b c+ + + <     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ     
( ) ( )2

4b c a a b c− > + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( ) ( )2

4b c a a b c− > + +     
Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍Oងអនុគមន ៍ ( ) ( ) ( )2f x ax b c x a b c= + − + + +     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) ( ) ( )( )0 1 2 0f f a b c a c− = + + + <     
េ5ះOម�ទសឹjបីទតៃម�កHo!ល 5ំឲ!"សម�ីរ េ5ះOម�ទសឹjបីទតៃម�កHo!ល 5ំឲ!"សម�ីរ េ5ះOម�ទសឹjបីទតៃម�កHo!ល 5ំឲ!"សម�ីរ េ5ះOម�ទសឹjបីទតៃម�កHo!ល 5ំឲ!"សម�ីរ ( ) 0f x =     �នឫស�នឫស�នឫស�នឫស    
េ5ះេគ�ន េ5ះេគ�ន េ5ះេគ�ន េ5ះេគ�ន 0∆ >     េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) ( )2

4 0b c a a b c− − + + >     
                                                                                                                                                                                                                        5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" 5ឲំ!" ( ) ( )2

4b c a a b c− > + +     
ដូចេនះវ&សម:ព ដូចេនះវ&សម:ព ដូចេនះវ&សម:ព ដូចេនះវ&សម:ព ( ) ( )2

4b c a a b c− > + +     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
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281.281.281.281. េគឲ!"សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ!"សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ!"សLG ីតៃនចំននួពិត េគឲ!"សLG ីតៃនចំននួពិត 0 1 2, , , , ,nx x x x… …     កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖កណំតេ់�យ ៖    

                                                                    0 2014x =     និង និង និង និង ( )
1

0

2014
, 1

n

n k
k

x x n
n

−

=

= − ≥∑     ។។។។    

កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ 
2014

0

2n
n

n

A x
=

= ⋅∑     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ កំណត់តៃម�ៃនផលបកូ 
2014

0

2n
n

n

A x
=

= ⋅∑     

េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ េយើង�ន ៖ 0 2014x =     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )
1

0

2014
, 1

n

n k
k

x x n
n

−

=

= − ≥∑     

េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                                                
1

0

2014
n

n k
k

nx x
−

=

= − ∑                                                                                                                                 (១)(១)(១)(១)    

េ5ះ       េ5ះ       េ5ះ       េ5ះ        ( )
2

1
0

1 2014
n

n k
k

n x x
−

−
=

− = − ∑                                                                                                                                 (២)(២)(២)(២)    

ដកអងN នងិអងNៃន ដកអងN នងិអងNៃន ដកអងN នងិអងNៃន ដកអងN នងិអងNៃន (១) (១) (១) (១) នងិ(នងិ(នងិ(នងិ(២) ២) ២) ២) េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
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1 2
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សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                    
( ) ( )
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nx C x= − ⋅ ⋅     ែដល ែដល ែដល ែដល 0 2014n≤ ≤     
េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
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( )

2014 2014

0 2014
0 0
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0
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0

2 2 1
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2 1

2014
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A x x C
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=

= ⋅ = ⋅ −

= −

= − +
= =

∑ ∑

∑     

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 
2014

0

2 2014n
n

n

A x
=

= ⋅ =∑     �ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។�ត�វ�នកណំត ់។    
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282.282.282.282. េគ�ន�តេី�ណមយួ�នរ1p!ស�់ជងុ េគ�ន�តេី�ណមយួ�នរ1p!ស�់ជងុ េគ�ន�តេី�ណមយួ�នរ1p!ស�់ជងុ េគ�ន�តេី�ណមយួ�នរ1p!ស�់ជងុ , ,a b c     េហើយេហើយេហើយេហើយ p     និង និង និង និង S     គ#ឺកន�ះបរ&��ត និងគ#ឺកន�ះបរ&��ត និងគ#ឺកន�ះបរ&��ត និងគ#ឺកន�ះបរ&��ត និង    
ៃផ+�កhៃន�តេី�ណេ5ះេរៀង89! ។ៃផ+�កhៃន�តេី�ណេ5ះេរៀង89! ។ៃផ+�កhៃន�តេី�ណេ5ះេរៀង89! ។ៃផ+�កhៃន�តេី�ណេ5ះេរៀង89! ។    
                                                            េបើ េបើ េបើ េបើ r     #�រំងLងq់រrកកFGង�តេី�ណេ5ះ , ប12!ញ4 #�រំងLងq់រrកកFGង�តេី�ណេ5ះ , ប12!ញ4 #�រំងLងq់រrកកFGង�តេី�ណេ5ះ , ប12!ញ4 #�រំងLងq់រrកកFGង�តេី�ណេ5ះ , ប12!ញ4 S pr=     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 S pr=     
Oង Oង Oង Oង , ,A B C     #កពំលូZងំបៃីន�តេី�ណេ5ះ#កពំលូZងំបៃីន�តេី�ណេ5ះ#កពំលូZងំបៃីន�តេី�ណេ5ះ#កពំលូZងំបៃីន�តេី�ណេ5ះ    េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ O     #ផsតិរងLងq់រrកកFGង�តេី�ណ#ផsតិរងLងq់រrកកFGង�តេី�ណ#ផsតិរងLងq់រrកកFGង�តេី�ណ#ផsតិរងLងq់រrកកFGង�តេី�ណ    
ABC     េ5ះ ។េ5ះ ។េ5ះ ។េ5ះ ។    

           
េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន ,     

                                                                                                        
1 1 1

2 2 2

2

AOB BOC COAS S S S

S rc ra rb

a b c
S r

S pr

∆ ∆ ∆= + +

= + +

+ + =  
 

=

    

                                                                                                                                                                    េ�Jះ េ�Jះ េ�Jះ េ�Jះ 
2

a b c
p

+ +=     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ S pr=     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
    

283.283.283.283. , ,a b ch h h     #រ1p!សក់មtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #រ1p!សក់មtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #រ1p!សក់មtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #រ1p!សក់មtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ ABC     មយួ ែដល�ន�រំងLងq់រrកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLងq់រrកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLងq់រrកកFGង មយួ ែដល�ន�រំងLងq់រrកកFGង r     ។។។។    
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 

2 2 2

1b c a

a b c

h h h

h h h r
+ + ≥     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 
2 2 2

1b c a

a b c

h h h

h h h r
+ + ≥     

េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន , ,a b ch h h     នងិ នងិ នងិ នងិ r     #កមtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #កមtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #កមtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ #កមtសZ់ំងបៃីន�តេី�ណ ABC     នងិ�រំងLងq់រrកកFGង�តីនងិ�រំងLងq់រrកកFGង�តីនងិ�រំងLងq់រrកកFGង�តីនងិ�រំងLងq់រrកកFGង�តី    
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េ�ណេ5ះេរៀង89! ។េ�ណេ5ះេរៀង89! ។េ�ណេ5ះេរៀង89! ។េ�ណេ5ះេរៀង89! ។    

                                                             
េគេគេគេគ�ន , ៃផ+�កhរបស�់តេី�ណ �ន , ៃផ+�កhរបស�់តេី�ណ �ន , ៃផ+�កhរបស�់តេី�ណ �ន , ៃផ+�កhរបស�់តេី�ណ ABC     គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖គ ឺ៖    

1 1 1

2 2 2a b cS ah bh ch pr= = = =             ែដល   ែដល   ែដល   ែដល   ( )1
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p a b c= + +     

5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 2 2 2
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            5ឲំ!"   5ឲំ!"   5ឲំ!"   5ឲំ!"   
2 2 2a b c
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b c a

+ + ≥ + +                                                                                     (២)(២)(២)(២)    
េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    

                        

( ) ( ) ( )2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

0

2 2 2
0

2 2 2 0

a b b c c a

b c a

a ab b b bc c c ca a

b c a

a b c
a b b c c a

b c b
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b c a

− − −
+ + ≥

− + − + − ++ + ≥

− + + − + + − + ≥

+ + ≥ + +

    

5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន (២) (២) (២) (២) ពិត េ5ះ5ឲំ!" ពិត េ5ះ5ឲំ!" ពិត េ5ះ5ឲំ!" ពិត េ5ះ5ឲំ!" (១) (១) (១) (១) ក៏ពតិក៏ពតិក៏ពតិក៏ពតិ    
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 

2 2 2

1b c a

a b c

h h h

h h h r
+ + ≥     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
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284.284.284.284. ព5w!តៃនអនគុមន៍ពហ_ុ ព5w!តៃនអនគុមន៍ពហ_ុ ព5w!តៃនអនគុមន៍ពហ_ុ ព5w!តៃនអនគុមន៍ពហ_ុ ( ) ( )12
1 2P x x= +     ែ�ប�w!យ#aង ែ�ប�w!យ#aង ែ�ប�w!យ#aង ែ�ប�w!យ#aង     

                                                                        ( ) 2 12
0 1 2 12P x a a x a x a x= + + + +⋯     ។ ។ ។ ។     

រក រក រក រក { }1 2 12max , , ,a a a…     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រក រក រក រក { }1 2 12max , , ,a a a…     
េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖េយើង�ន ៖    
                                                            ( ) ( )12 2 12

0 1 2 121 2P x x a a x a x a x= + = + + + +⋯     
ែដលេមគណុ ែដលេមគណុ ែដលេមគណុ ែដលេមគណុ 122 , 0 12k k

ka C k= ≤ ≤     
េបើ េបើ េបើ េបើ 1k ka a +<     េ5ះសមមលូ ៖េ5ះសមមលូ ៖េ5ះសមមលូ ៖េ5ះសមមលូ ៖    

                                                                                            
( ) ( ) ( )

( )

1 1
12 12

1
12 12

2 2

2

12! 12!
2

12 ! ! 11 ! 1 !

1 2

12 1
1 2 12

3 23

23

3

k k k k

k k

C C

C C

k k k k

k k
k k

k

k

+ +

+

<

<

< ⋅
− − +

<
− +
+ < −

<

<

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ k     #ចំននួគត ់េគ�ន #ចំននួគត ់េគ�ន #ចំននួគត ់េគ�ន #ចំននួគត ់េគ�ន 8k =     
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ { } 8 8

1 2 12 12max , , , 2 126720a a a C= ⋅ =…         �ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។�ត�វ�នគណ5 ។    
    

285.285.285.285. ក. ប12!ញ4 េបើ ក. ប12!ញ4 េបើ ក. ប12!ញ4 េបើ ក. ប12!ញ4 េបើ x     #ចំននួគតធ់មI#តេិសស េ5ះ តៃម�របសក់េន!yម #ចំននួគតធ់មI#តេិសស េ5ះ តៃម�របសក់េន!yម #ចំននួគតធ់មI#តេិសស េ5ះ តៃម�របសក់េន!yម #ចំននួគតធ់មI#តេិសស េ5ះ តៃម�របសក់េន!yម 2 4 5A x x= + −         
                    #ពហគុុណៃន#ពហគុុណៃន#ពហគុុណៃន#ពហគុុណៃន    8     ។។។។    
ខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិ x     ែដល ែដល ែដល ែដល 265 x+     #�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ ។#�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ ។#�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ ។#�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ ។    
    
ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��ដំេ�ះ��យយយយ    

ក. ប12!ញ4 ក. ប12!ញ4 ក. ប12!ញ4 ក. ប12!ញ4 A     #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន 8         
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន x     #ចំននួគតធ់មI#តេិសស#ចំននួគតធ់មI#តេិសស#ចំននួគតធ់មI#តេិសស#ចំននួគតធ់មI#តេិសស    
េ5ះ េគ�ន េ5ះ េគ�ន េ5ះ េគ�ន េ5ះ េគ�ន 2 1x k= +         ែដល ែដល ែដល ែដល k ∈ℕ     
េ5ះកេន!yម េ5ះកេន!yម េ5ះកេន!yម េ5ះកេន!yម 2 4 5A x x= + −     សមមលូនឹសមមលូនឹសមមលូនឹសមមលូនឹង ៖ង ៖ង ៖ង ៖    

                                                                            

( ) ( )

( )

2

2

2

2 1 4 2 1 5

4 4 1 8 4 5

4 12

4 3

A k k

A k k k

A k k

A k k

= + + + −

= + + + + −

= +
= +
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                                                                            ( )( )
( )

4 1 2

4 1 8

A k k

A k k k

= + +

= + +
    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ ( ) ( )1 2 4 1 8k k k k+ ⇒ +⋮ ⋮     
                                                                                                                                េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ 8A⋮     
ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន ដូចេនះ េគ�ន A     #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន 8         �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ x     #ចនំួនគតធ់មI#តេិសស ។#ចនំួនគតធ់មI#តេិសស ។#ចនំួនគតធ់មI#តេិសស ។#ចនំួនគតធ់មI#តេិសស ។    
ខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិខ. រកចំននួគតធ់មI#ត ិ x     ែដល ែដល ែដល ែដល 265 x+     #�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ #�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ #�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ #�េរk��កដៃនចនំនួគត់ធមI#តមិយួ     
Oមបំaប ់៖ Oមបំaប ់៖ Oមបំaប ់៖ Oមបំaប ់៖ 265 x+     #�េរk��កដៃនចនំួនគ#�េរk��កដៃនចនំួនគ#�េរk��កដៃនចនំួនគ#�េរk��កដៃនចនំួនគតធ់មI#តមិួយតធ់មI#តមិួយតធ់មI#តមិួយតធ់មI#តមិួយ    
5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 2 265 x y+ =         ែដល ែដល ែដល ែដល y ∈ℕ     
សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                                                    
( ) ( )

2 2 65

65 5 13

y x

y x y x

− =
− + = = ⋅

    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ ,x y ∈ℕ     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ x y y x+ > −     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    

                                                                                    

1 32

65 33

5 4

13 9

y x x

y x y

y x x

y x y

 − = = 
  + = =  ⇒
 − = = 
  + = =   

    

ដូចេនះសរបុមកចនំនួគតធ់មI#តេិ5ះគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតធ់មI#តេិ5ះគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតធ់មI#តេិ5ះគ ឺដូចេនះសរបុមកចនំនួគតធ់មI#តេិ5ះគ ឺ 4, 32x x= =     ។។។។    
    

286.286.286.286. ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4    6     #ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4    6     #ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន    
ឧប�4 ឧប�4 ឧប�4 ឧប�4 6     #ចនំួនសនZិន #ចនំួនសនZិន #ចនំួនសនZិន #ចនំួនសនZិន     
េ5ះ�នចំននួគតវ់&ជ(េ5ះ�នចំននួគតវ់&ជ(េ5ះ�នចំននួគតវ់&ជ(េ5ះ�នចំននួគតវ់&ជ(�នបឋមរ|ង89! �នបឋមរ|ង89! �នបឋមរ|ង89! �នបឋមរ|ង89! a     និង និង និង និង b     ែដល ែដល ែដល ែដល 6

a

b
=     

េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                                                        
2

2

2 2

6

6

a

b

a b

=

=
    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ a     និង និង និង និង b #ចនំួនបឋមរ|ង89! , េ5ះ#ចនំួនបឋមរ|ង89! , េ5ះ#ចនំួនបឋមរ|ង89! , េ5ះ#ចនំួនបឋមរ|ង89! , េ5ះេគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន a     #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន #ពហុគណុៃន 6     
េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន 6a p=         ែដល ែដល ែដល ែដល p     #ចំននួគតវ់&ជ(�ន#ចំននួគតវ់&ជ(�ន#ចំននួគតវ់&ជ(�ន#ចំននួគតវ់&ជ(�ន    
េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                                                                
( )2 2

2 2

2 2

6 6

36 6

6

p b

p b

b p

=

=
=

    

5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" b     #ពហគុណុៃន #ពហគុណុៃន #ពហគុណុៃន #ពហគុណុៃន 6     ែដរ ។(មនិVច)ែដរ ។(មនិVច)ែដរ ។(មនិVច)ែដរ ។(មនិVច)    
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ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 6     #ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។    
    

287.287.287.287. ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4    2 3+     #ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។#ចំននួអសនZិន ។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4ប12!ញ4    2 3+     #ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន#ចំននួអសនZិន    
ឧប�4 ឧប�4 ឧប�4 ឧប�4 2 3+     មនិែមន#ចំននួអសនZិនមនិែមន#ចំននួអសនZិនមនិែមន#ចំននួអសនZិនមនិែមន#ចំននួអសនZិន    
េ5ះ|��កដ#�នចនំួនសនZិន េ5ះ|��កដ#�នចនំួនសនZិន េ5ះ|��កដ#�នចនំួនសនZិន េ5ះ|��កដ#�នចនំួនសនZិន a     មយួែដលមយួែដលមយួែដលមយួែដល    2 3 a+ =     
5ំឲ!"េគ�ន ៖5ំឲ!"េគ�ន ៖5ំឲ!"េគ�ន ៖5ំឲ!"េគ�ន ៖    

                                                                        
( )2

2

2

2

2 3

5 2 6

5
6

2

a

a

a

+ =

+ =

−=

    

ផ+Gយព�ីរពិត េ�Jះ ផ+Gយព�ីរពិត េ�Jះ ផ+Gយព�ីរពិត េ�Jះ ផ+Gយព�ីរពិត េ�Jះ 
2 5

2

a −     #ចនំួនសនZិន រXឯ #ចនំួនសនZិន រXឯ #ចនំួនសនZិន រXឯ #ចនំួនសនZិន រXឯ 6     #ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។#ចនំួនអសនZិន ។    
ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 2 3+     #ចនំួនអសនZិន �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។#ចនំួនអសនZិន �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។#ចនំួនអសនZិន �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។#ចនំួនអសនZិន �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    

    
288.288.288.288. េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ 2tan tan tan 3 2x x x− =     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ        
េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ េ�ះ��យសម�ីរ 2tan tan tan 3 2x x x− =     

សម�ីរ�នលកQខណ~ ៖ សម�ីរ�នលកQខណ~ ៖ សម�ីរ�នលកQខណ~ ៖ សម�ីរ�នលកQខណ~ ៖ cos 0
cos3 0 ,

cos3 0 6 3

x k
x x k

x

π π≠
⇔ ≠ ⇔ ≠ + ∈ ≠

ℤ     

សសសសម�ីរសមមលូ ,ម�ីរសមមលូ ,ម�ីរសមមលូ ,ម�ីរសមមលូ ,    

                    
( ) ( ) ( )

2

3
2

2

2 2 3 2

4 2

tan tan tan 3 2

3tan tan
tan tan 2

1 3tan

tan 1 3tan tan 3tan tan 2 1 3tan

2 tan 4 tan 2 0

x x x

x x
x x

x

x x x x x x

x x

− =

 −− = − 

− − − = −

− + =

    

                                                                                                                                                                                            

( )22

2

tan 1 0

tan 1

tan 1

,
4

x

x

x

x k k
π π

− =

=
= ±

= ± + ∈ℤ

    

ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ ,
4

x k k
π π= ± + ∈ℤ     ។។។។    
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289.289.289.289. េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  sin sin 2 sin 3
3

cos cos 2 cos3

y y y

y y y

+ + =
+ +

    ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ        

េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  េ�ះ��យសម�ីរ  sin sin 2 sin 3
3

cos cos 2 cos3

y y y

y y y

+ + =
+ +

    

លកQខណ~ៃនសម�ីរគ ឺលកQខណ~ៃនសម�ីរគ ឺលកQខណ~ៃនសម�ីរគ ឺលកQខណ~ៃនសម�ីរគ ឺ cos cos 2 cos3 0y y y+ + ≠     
សម�ីរសមមលូ ,សម�ីរសមមលូ ,សម�ីរសមមលូ ,សម�ីរសមមលូ ,    

                                                                            

( )
( )

( )
( )

sin sin 3 sin 2
3

cos cos3 cos 2

2sin 2 cos sin 2
3

2cos 2 cos cos 2

sin 2 2cos 1
3

cos 2 2cos 1

tan 2 3

cos 2 0

1
cos

2

6 2 , , '
2

2 '
3

y y y

y y y

y y y

y y y

y y

y y

y

y

y

k
y

k k

y k

π π

π π

+ +
=

+ +
+ =
+
+

=
+


 =


≠

 ≠ −


 = + ∈
 ≠ ± +


ℤ
    

េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                                                                                

2
2 '

6 2 3
1 2

2 '
6 2 3

4 ' 1
4 ' 15

4 '
3

k
k

k
k

k k
k k

k k

π π π π+ ≠ ± +

+ ≠ ± +

≠ +
 ⇔ ≠ +
 ≠ −


    

ដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយរបសស់ម�ីរគ ឺ
6 2

k
y

π π= +     ែដលែដលែដលែដល    4 ' 1k k≠ +     (((( , 'k k ∈ℤ) ។) ។) ។) ។    
    

290.290.290.290. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" ( )f x ax b= +     ែដល ែដល ែដល ែដល x ∈ℝ     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 0a b+ >     ។។។។    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( ) ( )
2 2

2 2

0 0
sin cos 0f x xdx f x xdx

π π   
+ >   

   
∫ ∫     ។។។។    
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ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ( ) ( )
2 2

2 2

0 0
sin cos 0f x xdx f x xdx

π π   
+ >   

   
∫ ∫     

េយើង�េយើង�េយើង�េយើង�ន ន ន ន ( )f x ax b= +     ែដល ែដល ែដល ែដល x ∈ℝ     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 0a b+ >         

Oង Oង Oង Oង ( )2

0
sinI f x xdx

π

= ∫     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2

0
cosJ f x xdx

π

= ∫     
េ5ះេគ�ន ,េ5ះេគ�ន ,េ5ះេគ�ន ,េ5ះេគ�ន ,    

                                                                                        ( )2

0
sinI ax b xdx

π

= +∫     
Oង Oង Oង Oង u ax b= +             េ5ះេ5ះេ5ះេ5ះ    du adx=     
និង និង និង និង sindv xdx=     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ cosv x= −     
េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖    

                                                        

( ) 22
0 0

cos cos

cos cos0 sin sin 0
2 2 2

I ax b x a xdx

a
I b b a

I b a

ππ

π π π

 = − + + 

   = − + + + −   
   

= +

∫

    

ម!�`!ងេទៀត , ម!�`!ងេទៀត , ម!�`!ងេទៀត , ម!�`!ងេទៀត ,     

                                                                                        ( )2

0
cosJ f x xdx

π

= ∫     
Oង Oង Oង Oង u ax b= +             េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ du adx=     
និង និង និង និង cosdv xdx=     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ sinv x=     
េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖េ�យេ�បើរបូមនBVំងេត��លេ�យែផFក , េគ�ន ៖    

                                                        

( ) 22
0 0

sin sin

sin sin 0 cos cos0
2 2 2

2

1
2

J ax b x a xdx

a
J b b a

a
J b a

J a b

ππ

π π π

π

π

 = + − 

   = + − + −   
   

= + −

 = − + 
 

∫

    

5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន ( )
2

22 2 1 0
2

I J a b a b
π  + = + + − + ≥  
  

    

ស;�!សម:ពេកើស;�!សម:ពេកើស;�!សម:ពេកើស;�!សម:ពេកើត�ន�លH ,ត�ន�លH ,ត�ន�លH ,ត�ន�លH ,    

                                                                            
0

0
1 0

2

a b

a b
a b

π
+ =


⇒ = =  − + = 

 

    

                                            េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ 2 2 0a b+ =     ែត ែត ែត ែត 2 2 0a b+ ≠     
េ5ះស;�!សម:ពមិនVចេកើតេឡើងេទ ។េ5ះស;�!សម:ពមិនVចេកើតេឡើងេទ ។េ5ះស;�!សម:ពមិនVចេកើតេឡើងេទ ។េ5ះស;�!សម:ពមិនVចេកើតេឡើងេទ ។    
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ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ( ) ( )
2 2

2 2

0 0
sin cos 0f x xdx f x xdx

π π   
+ >   

   
∫ ∫     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    

    
291.291.291.291. េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង ℕ     សមី�រ ៖សមី�រ ៖សមី�រ ៖សមី�រ ៖    0 1 2 22 2 2 81n n

n n n nC C C C+ + + + =⋯     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង េ�ះ��យកFGង ℕ         
េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  េយើង�នសម�ីរ  0 1 2 22 2 2 81n n

n n n nC C C C+ + + + =⋯                                                         (១)(១)(១)(១)    
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( ) 0 1 2 21

n n n
n n n nx C xC x C x C+ = + + + +⋯     

ចេំJះ ចេំJះ ចេំJះ ចេំJះ 2n =     េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
                                                                                        ( ) 0 1 2 21 2 2 2 2

n n n
n n n nC C C C+ = + + + +⋯                                             (២)(២)(២)(២)    

Oម Oម Oម Oម (១) (១) (១) (១) នងិ នងិ នងិ នងិ (២) (២) (២) (២) 5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,    
                                                                                        3 81 4n n= ⇒ =     
ដូចេនះចេម�ើយៃនសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយៃនសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយៃនសម�ីរគ ឺដូចេនះចេម�ើយៃនសម�ីរគ ឺ 4n =     �ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។�ត�វ�នេ�ះ��យ ។    

    
292.292.292.292. ពិនតិ!"សLG ីត ហLីបHូសុ ី៖ពិនតិ!"សLG ីត ហLីបHូសុ ី៖ពិនតិ!"សLG ីត ហLីបHូសុ ី៖ពិនតិ!"សLG ីត ហLីបHូសុ ី៖    

                                                                                        1 2 1a a= =     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1 , 2n n na a a n+ −= + ≥     
ប12!ញ4ចេំJះ�គប់ចនំួនគតធ់មI#ត ិប12!ញ4ចេំJះ�គប់ចនំួនគតធ់មI#ត ិប12!ញ4ចេំJះ�គប់ចនំួនគតធ់មI#ត ិប12!ញ4ចេំJះ�គប់ចនំួនគតធ់មI#ត ិ ,k n     �ប:គ ៖ �ប:គ ៖ �ប:គ ៖ �ប:គ ៖ 2

3 1

n n

n n

ka a

ka a
+

+ +

+
+

    មនិVចមនិVចមនិVចមនិVច    

ស�ម�ល�ន ។ស�ម�ល�ន ។ស�ម�ល�ន ។ស�ម�ល�ន ។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 �ប:គ  ប12!ញ4 �ប:គ  ប12!ញ4 �ប:គ  ប12!ញ4 �ប:គ  2

3 1

n n

n n

ka a

ka a
+

+ +

+
+

    មិនVចស�ម�ល�នមិនVចស�ម�ល�នមិនVចស�ម�ល�នមិនVចស�ម�ល�ន    

ឧប�4�ប:គ ឧប�4�ប:គ ឧប�4�ប:គ ឧប�4�ប:គ 2

3 1

n n

n n

ka a

ka a
+

+ +

+
+

    Vចស�ម�ល�នចេំJះចនំួន Vចស�ម�ល�នចេំJះចនំួន Vចស�ម�ល�នចេំJះចនំួន Vចស�ម�ល�នចេំJះចនំួន ,k n     មយួចំននួមយួចំននួមយួចំននួមយួចំននួ    

េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
                                                                                2n nka a d+ + ⋮                                                     (១)(១)(១)(១)    
និង               និង               និង               និង               3 1n nka a d+ ++ ⋮                     �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ d ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ 1d >     
េ�យ           េ�យ           េ�យ           េ�យ           1 1 , 2n n na a a n+ −= + ≥     
េគ�ន េគ�ន េគ�ន េគ�ន ៖៖៖៖    

                                                                                3 2 1

1 1

n n n

n n n

a a a

a a a
+ + +

+ −

− =
− =

    

Oម(Oម(Oម(Oម(១)១)១)១)5ំឲ!" េគ�ន ,5ំឲ!" េគ�ន ,5ំឲ!" េគ�ន ,5ំឲ!" េគ�ន ,    
                                                                            ( ) ( )3 1 2n n n nka a ka a d+ + ++ − + ⋮     
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�សេដៀង89!ែដរ , េយើង�ន ៖�សេដៀង89!ែដរ , េយើង�ន ៖�សេដៀង89!ែដរ , េយើង�ន ៖�សេដៀង89!ែដរ , េយើង�ន ៖    
                                                                        ( ) ( )2 1 1n n n nka a ka a d+ + −+ − + ⋮     
5ំឲ!"                                   5ំឲ!"                                   5ំឲ!"                                   5ំឲ!"                                   2n nka a d−+ ⋮     
េគ�ន                                   េគ�ន                                   េគ�ន                                   េគ�ន                                   4 2ka a d+ ⋮                                         (២)(២)(២)(២)    
                                                                                                                                                                                    3 1ka a d+ ⋮     
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1 2 3 41, 2, 3a a a a= = = =     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន (២) (២) (២) (២) ៖៖៖៖    
                                                                                                    3 1

2 1

k d

k d

+
+
⋮

⋮
    

5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" 5ំឲ!" ( ) ( )3 1 2 1k k k d= + − + ⋮     ផ+Gយព�ីរពិតផ+Gយព�ីរពិតផ+Gយព�ីរពិតផ+Gយព�ីរពិត    
ដូចេនះ�ប:គ ដូចេនះ�ប:គ ដូចេនះ�ប:គ ដូចេនះ�ប:គ 2

3 1

n n

n n

ka a

ka a
+

+ +

+
+

    មិនVចស�ម�ល�នេទ ។មិនVចស�ម�ល�នេទ ។មិនVចស�ម�ល�នេទ ។មិនVចស�ម�ល�នេទ ។    

    
293.293.293.293. េគ�ន�តេី�ណ េគ�ន�តេី�ណ េគ�ន�តេី�ណ េគ�ន�តេី�ណ ABC     មយួ�នមុZំងំប�ីសចួ ។ ប12!ញ4មយួ�នមុZំងំប�ីសចួ ។ ប12!ញ4មយួ�នមុZំងំប�ីសចួ ។ ប12!ញ4មយួ�នមុZំងំប�ីសចួ ។ ប12!ញ4    ៖៖៖៖        

tan cot tan cot tan cot cot cot cot
2 2 2 2 2 2

A B C A B C
A B C

     
− + − + − ≥          

     
    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        tan tan tanA B C−     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
��យប;<!កវ់&សម:ព ��យប;<!កវ់&សម:ព ��យប;<!កវ់&សម:ព ��យប;<!កវ់&សម:ព     
េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 0 , ,

2
A B C

π< <     , , , , A B C π+ + =         

េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ tan , tan , tan 0A B C >     និង និង និង និង cot ,cot ,cot 0
2 2 2

A B C >     
េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន ( )cos 1A B− ≤     
                            េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ ( ) ( )cos cos cos , cos 0A B C C C− ≤ >     
សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    
( ) ( )

( ) ( )
2

cos cos sin sin cos cos

cos cos 1 cos sin sin 1 cos

sin sin 1 cos
cot

cos cos 1 cos 2

A B A B C A B

A B C A B C

A B C C

A B C

+ ≤ − +

+ ≤ −
+≥ =
−

    

                                                                                េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  េ5ះ  2tan tan cot
2

C
A B ≥                                                     (១)(១)(១)(១)    

�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖�សេដៀង89!េនះែដរ , េគ�ន ៖    
                                                                                                                    2tan tan cot

2

A
B C ≥                                                     (២)(២)(២)(២)    

                                                                                    នងិ   នងិ   នងិ   នងិ   2tan tan cot
2

B
C A ≥                                                     (៣)(៣)(៣)(៣)    

Oម(Oម(Oម(Oម(១) , (២) ១) , (២) ១) , (២) ១) , (២) នងិ នងិ នងិ នងិ (៣) (៣) (៣) (៣) េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    
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                                                                            ( )
2

2
tan tan tan cot cot cot

2 2 2

A B C
A B C

 ≥  
 

    

                                                េ5ះ     េ5ះ     េ5ះ     េ5ះ     ( )tan tan tan cot cot cot 1
2 2 2

A B C
A B C ≥     

ម!�`!ងេទៀត , Oមវ&សម:ពកសូុ ីេគ�ន ៖ម!�`!ងេទៀត , Oមវ&សម:ពកសូុ ីេគ�ន ៖ម!�`!ងេទៀត , Oមវ&សម:ពកសូុ ីេគ�ន ៖ម!�`!ងេទៀត , Oមវ&សម:ពកសូុ ីេគ�ន ៖    

                                                            2tan tan 2 tan tan 2 cot
2

C
A B A B+ ≥ ⋅ ≥     

5ំឲ!"       5ំឲ!"       5ំឲ!"       5ំឲ!"       tan tan 2 cot
2

C
A B+ ≥     

��យ�សេដៀង89!េនះែដរ , េយើង�ន ៖��យ�សេដៀង89!េនះែដរ , េយើង�ន ៖��យ�សេដៀង89!េនះែដរ , េយើង�ន ៖��យ�សេដៀង89!េនះែដរ , េយើង�ន ៖    

                                                        tan tan 2 cot
2

A
B C+ ≥     

និង         និង         និង         និង         tan tan 2 cot
2

B
C A+ ≥     

5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,5ំឲ!"េគ�ន ,    

( )
( )

2 tan tan tan 2 cot 2 cot 2 cot
2 2 2

tan tan tan cot cot cot 2
2 2 2

C A B
A B C

A B C
A B C

+ + ≥ + +

+ + ≥ + +
 

Oម Oម Oម Oម ( )1     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2     េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖េគ�ន ៖    
tan tan tan tan tan tan cot cot cot

2 2 2

cot cot cot
2 2 2

A B C
A B C A B C

A B C

+ + + ≥ +

+ +
    

ដូចេនះ វ&សម:ព ដូចេនះ វ&សម:ព ដូចេនះ វ&សម:ព ដូចេនះ វ&សម:ព tan cot tan cot tan cot
2 2 2

A B C
A B C

     
− + − + − ≥          

     
    

                                                                                                                                                                                                                                                                                cot cot cot tan tan tan
2 2 2

A B C
A B C−     

�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ ស;�!សម:ពេកើត�ន�លH �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ ស;�!សម:ពេកើត�ន�លH �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ ស;�!សម:ពេកើត�ន�លH �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។ ស;�!សម:ពេកើត�ន�លH A B C= =     (((( ABC∆         
សម័ង!P) ។សម័ង!P) ។សម័ង!P) ។សម័ង!P) ។    

    
294.294.294.294. េគឲ!"សម�ីរ េគឲ!"សម�ីរ េគឲ!"សម�ីរ េគឲ!"សម�ីរ ( )2 0 , 0ax bx c a+ + = ≠     �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី �នឫសពរី 1x     និង និង និង និង 2x     ែដល ែដល ែដល ែដល 2

1 2x x=     ។។។។    
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 3 2 2 3b a c ac abc+ + =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 3 2 2 3b a c ac abc+ + =     
េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , េយើង�ន , 1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 2x     #ឫសរបសស់ម�ីរ #ឫសរបសស់ម�ីរ #ឫសរបសស់ម�ីរ #ឫសរបសស់ម�ីរ ( )2 0 , 0ax bx c a+ + = ≠     
Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េយើង�ន ៖Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េយើង�ន ៖Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េយើង�ន ៖Oម�ទសឹjបីទែវ!"ត , េយើង�ន ៖    
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1 2

1 2

b
x x

a
c

x x
a

 + = −

 =


    

សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                                                
( ) ( )

3
3 3
1 2 1 2 1 2 3

1 2

3
b

x x x x x x
a

c
x x

a


+ + + = −


 =


    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 2
1 2x x=     េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,េគ�ន ,    

                                                                                    

( )
3

6 3
2 2 3

3
2

2 3

2 3

3
2

2 3

2 2 3

2 2 3

3

3

3

3

c b b
x x

a a a

c
x

a

c c cb b

a a a a

c
x

a

c c bc b

a a a a

ac a c abc b

  + + ⋅ ⋅ − = −    

 =


  + − = −  

 =

+ − = −

+ − = −

    

ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ ដូចេនះ 3 2 2 3b a c ac abc+ + =     �ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។�ត�វ�ន��យប;<!ក ់។    
    

295.295.295.295. េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" េគឲ!" m     និង និង និង និង n     #ពរីចំននួគតវ់&ជ(�ន ែដលេផ+,ង./!ត ់#ពរីចំននួគតវ់&ជ(�ន ែដលេផ+,ង./!ត ់#ពរីចំននួគតវ់&ជ(�ន ែដលេផ+,ង./!ត ់#ពរីចំននួគតវ់&ជ(�ន ែដលេផ+,ង./!ត ់ 7 0
m

n
− >     ។។។។    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 1
7

m

n mn
− >     ។។។។    

    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 ប12!ញ4 1
7

m

n mn
− >     

�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ ,m n ∈ℕ     េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន េយើង�ន 7 0
m

n
− >     

សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                                            
2 2

7

7

m

n

n m

>

>
    

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 27n     និង និង និង និង 2m     #ចនំួនគតវ់&ជ(�ន េហើយ #ចនំួនគតវ់&ជ(�ន េហើយ #ចនំួនគតវ់&ជ(�ន េហើយ #ចនំួនគតវ់&ជ(�ន េហើយ 2 27n m>     
                                                                    5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 5ឲំ!"េគ�ន , 2 27 1n m≥ +     
� េបើ េបើ េបើ េបើ 2 27 1n m= +     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ 2 1 7m + ⋮     #ករណមីនិVចេ�រួច�គប ់#ករណមីនិVចេ�រួច�គប ់#ករណមីនិVចេ�រួច�គប ់#ករណមីនិVចេ�រួច�គប ់ m ∈ℕ     

5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 5ំឲ!"េគ�ន 2 27 1n m> +     េ5ះ េ5ះ េ5ះ េ5ះ 2 27 2n m≥ +     
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� េបើ េបើ េបើ េបើ 2 27 2n m= +     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 2 2 7m + ⋮     �ករណមីនិ�ចេ�រួច�គប ់�ករណមីនិ�ចេ�រួច�គប ់�ករណមីនិ�ចេ�រួច�គប ់�ករណមីនិ�ចេ�រួច�គប ់ m ∈ℕ     
�ំឲ��េគ�ន �ំឲ��េគ�ន �ំឲ��េគ�ន �ំឲ��េគ�ន 2 27 2n m> +     េ�ះ េ�ះ េ�ះ េ�ះ 2 27 3n m≥ +     
េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ m ∈ℕ     �ឲំ�� �ឲំ�� �ឲំ�� �ឲំ�� 2 1m ≥     េ�ះេ�ះេ�ះេ�ះ    2

1
1

m
≤     

�ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� 2 2 2
2

1
2 3 7m m n

m
+ + ≤ + ≤     

សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                                                    

2
21

7

1
7

1
7 ,

1
7

m n
m

n m
m

m
n

n mn
m

n mn

 + ≤ 
 

≥ +

≥ + ∈

− ≥

ℕ

    

ស!"�សម#ពេកើត&ន'ល( ស!"�សម#ពេកើត&ន'ល( ស!"�សម#ពេកើត&ន'ល( ស!"�សម#ពេកើត&ន'ល( 
2 2 2

2

7 3 7 4

11

n m n

mm

 = +  = ⇔  == 
        មិន�ចេ�រចួមិន�ចេ�រចួមិន�ចេ�រចួមិន�ចេ�រចួ    

េនះ&ននយ័*សម#ពមនិ�ចេកើត&នេទ ។េនះ&ននយ័*សម#ពមនិ�ចេកើត&នេទ ។េនះ&ននយ័*សម#ពមនិ�ចេកើត&នេទ ។េនះ&ននយ័*សម#ពមនិ�ចេកើត&នេទ ។    
ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព 1

7
m

n mn
− >     �ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។    

    
296.296.296.296. េគឲ��េគឲ��េគឲ��េគឲ��៥ ៥ ៥ ៥ ចនំួនមិនអវ/ជ6&ន ចនំួនមិនអវ/ជ6&ន ចនំួនមិនអវ/ជ6&ន ចនំួនមិនអវ/ជ6&ន 1 2 3 4 5, , , ,a a a a a     េផ89ង;<�តល់ក=ខណ? ៖េផ89ង;<�តល់ក=ខណ? ៖េផ89ង;<�តល់ក=ខណ? ៖េផ89ង;<�តល់ក=ខណ? ៖    

                                                                                                            1 2 3 4 5 1a a a a a+ + + + =     ។។។។    
រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម 1 2 2 3 3 4 4 5A a a a a a a a a= + + +     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    
រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម រកតៃមBអតបិរ&របសក់េន�Cម 1 2 2 3 3 4 4 5A a a a a a a a a= + + +         
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ 1 2 3 4 5, , , ,a a a a a ∈ℕ     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ 1 2 3 4 5 1a a a a a+ + + + =     
េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន ,     
                            ( )( )1 2 2 3 3 4 4 5 1 3 4 2 4A a a a a a a a a a a a a a= + + + ≤ + + +                                                             (១)(១)(១)(១)    
ម�HI�ងេទៀត , Kមវ/សម#ព កសូុ ី, េយើង�ន ៖ម�HI�ងេទៀត , Kមវ/សម#ព កសូុ ី, េយើង�ន ៖ម�HI�ងេទៀត , Kមវ/សម#ព កសូុ ី, េយើង�ន ៖ម�HI�ងេទៀត , Kមវ/សម#ព កសូុ ី, េយើង�ន ៖    
                                ( ) ( ) ( )( )1 3 5 2 4 1 3 5 2 42a a a a a a a a a a+ + + ≥ + + +     

អMNងឹ អMNងឹ អMNងឹ អMNងឹ ( )( )
2

1 3 5 2 4

1

2
a a a a a

  ≥ + + + 
 

                                                                                                                                                                                (២)(២)(២)(២)    

Kម(Kម(Kម(Kម(១) ១) ១) ១) និង(និង(និង(និង(២) ២) ២) ២) �ឲំ��េយើង�ន , �ឲំ��េយើង�ន , �ឲំ��េយើង�ន , �ឲំ��េយើង�ន , 1

4
A ≤     

សម#ពេកើត&ន'ល( សម#ពេកើត&ន'ល( សម#ពេកើត&ន'ល( សម#ពេកើត&ន'ល( 1 3 5 2 4

1

2
a a a a a+ + = + =     ឬ ឬ ឬ ឬ 1 2 3 4 5, 0

2
a a a a a

1= = = = =     

ដូចេនះតៃមBអតបិរ&ៃន ដូចេនះតៃមBអតបិរ&ៃន ដូចេនះតៃមBអតបិរ&ៃន ដូចេនះតៃមBអតបិរ&ៃន A     គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ 1
max

4
A =     ។។។។    



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 92929292     

297.297.297.297. េគឲ��សST ីត េគឲ��សST ីត េគឲ��សST ីត េគឲ��សST ីត 1 2 3, , ,..., ,...nu u u u     េផ89ង;<�ត ់៖េផ89ង;<�ត ់៖េផ89ង;<�ត ់៖េផ89ង;<�ត ់៖    

                                                                                1 2

1 2

1, 3

2n n n

u u

u u u− −

= =
= +

    

បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* 2 2 4 3 61 2 2 2n n n nu C C C= + + + +⋯     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* 2 2 4 3 61 2 2 2n n n nu C C C= + + + +⋯     
េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន 1 2 1 21, 3, 2n n nu u u u u− −= = = +                                                                                             (១)(១)(១)(១)    
ទំ�កទ់ំនង(ទំ�កទ់ំនង(ទំ�កទ់ំនង(ទំ�កទ់ំនង(១) ១) ១) ១) &នសម'ីរសXំល ់,&នសម'ីរសXំល ់,&នសម'ីរសXំល ់,&នសម'ីរសXំល ់,    

                                                                                                                                                    2 2 1r r= +     
ឫសរបសស់ម'ីរស&Z�លគ់ ឺឫសរបសស់ម'ីរស&Z�លគ់ ឺឫសរបសស់ម'ីរស&Z�លគ់ ឺឫសរបសស់ម'ីរស&Z�លគ់ ឺ 1 2r = ±         
េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , េគ�ន , ( ) ( )1 2 1 2

n n

nu p q= + + −     ែដល ែដល ែដល ែដល p     និង និង និង និង q     ����ពរីចំននួែដលនឹង�ត0វកំណត់ពរីចំននួែដលនឹង�ត0វកំណត់ពរីចំននួែដលនឹង�ត0វកំណត់ពរីចំននួែដលនឹង�ត0វកំណត់    
េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ 1 21 , 3u u= =         
េគ�ន ទ�ំកទ់នំង\ងេលើសមមលូ ,េគ�ន ទ�ំកទ់នំង\ងេលើសមមលូ ,េគ�ន ទ�ំកទ់នំង\ងេលើសមមលូ ,េគ�ន ទ�ំកទ់នំង\ងេលើសមមលូ ,    

                                                                                                                        
( ) ( )
( ) ( )
1 2 1 2 1

3 2 2 3 2 2 3

1

2

p q

p q

p q

 + + − =


+ + − =


⇒ = =

    

�ំឲ��េយើង�ន ,�ំឲ��េយើង�ន ,�ំឲ��េយើង�ន ,�ំឲ��េយើង�ន ,    

                    

( ) ( )
( ) ( )( )

( )( )

0 1 2 3 0 1 2 3

2 2 4 3 6

2 2 4 3 6

1
1 2 1 2

2
1

2 2 2 2 2 2 2 2
2
1

2 1 2 2 2
2
1 2 2 2

n n

n

n n n n n n n n n

n n n n

n n n n

u

u C C C C C C C C

u C C C

u C C C

 = + + − 
 

= + + + + + − + − +

= + + + +

= + + + +

⋯ ⋯

⋯

⋯

    

ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ដូចេនះ�គប ់ n ∈ℕ     េគ�នេគ�នេគ�នេគ�ន    2 2 4 3 61 2 2 2n n n nu C C C= + + + +⋯     �ត0វ�ន�1យប!2�ក់�ត0វ�ន�1យប!2�ក់�ត0វ�ន�1យប!2�ក់�ត0វ�ន�1យប!2�ក់    ។។។។    
    

298.298.298.298. �គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ , 2n n∈ ≥ℕ     េ�ះ�1យសម'ីរ ៖េ�ះ�1យសម'ីរ ៖េ�ះ�1យសម'ីរ ៖េ�ះ�1យសម'ីរ ៖    
                                                            ( ) ( )2 222 1 3 1 1 0nn nx x x⋅ + + ⋅ − + − =     ។។។។    
    
ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

េ�ះ�1យសម'ីរេ�ះ�1យសម'ីរេ�ះ�1យសម'ីរេ�ះ�1យសម'ីរ    
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ , 2n n∈ ≥ℕ     េយើង&នសម'ីរ ,             េយើង&នសម'ីរ ,             េយើង&នសម'ីរ ,             េយើង&នសម'ីរ ,                 
                                                                ( ) ( )2 222 1 3 1 1 0nn nx x x⋅ + + ⋅ − + − =                                                                                 (១)(១)(១)(១)    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 93939393     

� េបើ េបើ េបើ េបើ n     �ចំននួគ ូេ�ះ(�ចំននួគ ូេ�ះ(�ចំននួគ ូេ�ះ(�ចំននួគ ូេ�ះ(១) ១) ១) ១) &នឫស'ល( ៖&នឫស'ល( ៖&នឫស'ល( ៖&នឫស'ល( ៖    

                                            2

1 0

1 0

1 0

x

x

x

+ =
 − =
 − =

    �ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� x ∈∅     (X]�នចេមBើយ)(X]�នចេមBើយ)(X]�នចេមBើយ)(X]�នចេមBើយ)    

ដូចេនះសម'ីរ(ដូចេនះសម'ីរ(ដូចេនះសម'ីរ(ដូចេនះសម'ីរ(១)១)១)១)X]�នឫសចេំ^ះ X]�នឫសចេំ^ះ X]�នឫសចេំ^ះ X]�នឫសចេំ^ះ n     �ចនំួនគ ូ។�ចនំួនគ ូ។�ចនំួនគ ូ។�ចនំួនគ ូ។    
� េបើ េបើ េបើ េបើ n     �ចំននួេសស េ�ះ �ចំននួេសស េ�ះ �ចំននួេសស េ�ះ �ចំននួេសស េ�ះ 1x =     មនិែមន�ឫសរបស ់មនិែមន�ឫសរបស ់មនិែមន�ឫសរបស ់មនិែមន�ឫសរបស ់(១) (១) (១) (១) េទ , េគ�ន ៖េទ , េគ�ន ៖េទ , េគ�ន ៖េទ , េគ�ន ៖    

                                                    ( )
( ) ( )

2
2

2 2

2 1 3 1
1 0

1 1

n n

n n

x x

x x

⋅ + ⋅ −+ + =
− −

    

      
( )

2 2

2

1 1
2 3 1 0

1 1
n n

x x

x x

+ − ⋅ + ⋅ + = −  −
                                                                            (២)(២)(២)(២)    

យក យក យក យក 1

1
n

x
t

x

+=
−

    

េ�ះសម'ីរ(េ�ះសម'ីរ(េ�ះសម'ីរ(េ�ះសម'ីរ(២) ២) ២) ២) សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,សមមលូ ,    

                                                                                        
22 3 1 0

1
1,

2

t t

t t

+ + =

= − = −
    

ករណ ីករណ ីករណ ីករណ ី 1
1

1
n

x
t

x

+= = −
−

            (((( n     េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖    

                                                                    
1

1
1
1 1

x

x
x x

+ = −
−
+ = −

    

                                                                                        1 1= −     មនិពិតមនិពិតមនិពិតមនិពិត    

ករណ ីករណ ីករណ ីករណ ី 1 1

1 2
n

x
t

x

+= = −
−

            (((( n     េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖េសស) , េគ�ន ៖    

                                                                    
( )

( )

1 1

1 2

2 1 1

2 1 1 2

2 1

1 2

n

n

n n

n

n

x

x

x x

x

x

+ = −
−
+ = −

− = − −

+=
−

    

ដូចេនះសរបុមក សម'ីរ&នឫស ដូចេនះសរបុមក សម'ីរ&នឫស ដូចេនះសរបុមក សម'ីរ&នឫស ដូចេនះសរបុមក សម'ីរ&នឫស 1 2

1 2

n

n
x

+=
−

    ែដល ែដល ែដល ែដល n     �ចនំនួគតេ់សសធ�ំង �ចនំនួគតេ់សសធ�ំង �ចនំនួគតេ់សសធ�ំង �ចនំនួគតេ់សសធ�ំង ២ ២ ២ ២ ។។។។    
    

299.299.299.299. បUV�ញ* េបើ�តេី'ណ បUV�ញ* េបើ�តេី'ណ បUV�ញ* េបើ�តេី'ណ បUV�ញ* េបើ�តេី'ណ ABC     មយួ &ន�ជុមយួ &ន�ជុមយួ &ន�ជុមយួ &ន�ជុង`ំងប ីង`ំងប ីង`ំងប ីង`ំងប ី , ,a b c     បេងaើត�ន�បីតតួXb�ៃនសST ីតបេងaើត�ន�បីតតួXb�ៃនសST ីតបេងaើត�ន�បីតតួXb�ៃនសST ីតបេងaើត�ន�បីតតួXb�ៃនសST ីត    
នពSនcមយួ េ�ះ នពSនcមយួ េ�ះ នពSនcមយួ េ�ះ នពSនcមយួ េ�ះ 

3
B

π≤     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 94949494     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* 
3

B
π≤     

េ�យ េ�យ េ�យ េ�យ , ,a b c     �សST ីតនពSនc េ�ះេគ�ន ,�សST ីតនពSនc េ�ះេគ�ន ,�សST ីតនពSនc េ�ះេគ�ន ,�សST ីតនពSនc េ�ះេគ�ន ,    

                                                                                                    a b d

c b d

= −
 = +

            (((( d     �ផលសងរមួៃនសST ីត)�ផលសងរមួៃនសST ីត)�ផលសងរមួៃនសST ីត)�ផលសងរមួៃនសST ីត)    

                    
Kម�ទសឹdបីទសុនីសុ ចេំ^ះ�តេី'ណ Kម�ទសឹdបីទសុនីសុ ចេំ^ះ�តេី'ណ Kម�ទសឹdបីទសុនីសុ ចេំ^ះ�តេី'ណ Kម�ទសឹdបីទសុនីសុ ចេំ^ះ�តេី'ណ ABC∆     េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,េយើង�ន ,    
                                                                        2 2 2 2 cosb a b ac B= + −     
�ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ��     

                                                                        

( ) ( )
( ) ( )

( )

( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2

2 2

cos
2

cos
2

2 2
cos

2

2
cos

2

a c b
B

ac

b d b d b
B

b d b d

b d b
B

b d

b d
B

b d

+ −=

− + + −
=

− +

+ −=
−

+=
−

    

េយើង&ន , េយើង&ន , េយើង&ន , េយើង&ន , 
2 2

2 2

2
1

b d

b d

+ ≥
−

    េ�^ះេ�^ះេ�^ះេ�^ះ    

                                                                                2 2 2 22b d b d+ ≥ −     
                                                                        �ឲំ�� �ឲំ�� �ឲំ�� �ឲំ�� 23 0d ≥     ពិតពិតពិតពិត    
�ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� �ំឲ�� 1

cos
2

B ≥     េ�ះេ�ះេ�ះេ�ះ    
3

B
π≤     

ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព ដូចេនះវ/សម#ព 
3

B
π≤     �ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។�ត0វ�ន�1យប!2�ក ់។    

    
300.300.300.300. េគសនeត*សម'ីរ េគសនeត*សម'ីរ េគសនeត*សម'ីរ េគសនeត*សម'ីរ ( ) ( )2 0x a d x ad bc− + + − =     &នឫសពរី គ ឺ&នឫសពរី គ ឺ&នឫសពរី គ ឺ&នឫសពរី គ ឺ 1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 2x     ។។។។    

បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* 3
1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 3

2x     �ឫសរបសស់ម'ីរ ៖�ឫសរបសស់ម'ីរ ៖�ឫសរបសស់ម'ីរ ៖�ឫសរបសស់ម'ីរ ៖    
                                                                    ( ) ( )32 3 3 3 3 0X a d abc bcd X ad bc− + + + + − =     ។។។។    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� និង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីង យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 95959595     

ដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យដំេ�ះ��យ    

បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* បUV�ញ* 3
1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 3

2x     �ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់�ឫសរបស់    
                                                                                        សម'ីរ សម'ីរ សម'ីរ សម'ីរ ( ) ( )32 3 3 3 3 0X a d abc bcd X ad bc− + + + + − =     
េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន េយើង&ន 1x     នងិ នងិ នងិ នងិ 2x     �ឫសៃនសម'ីរ  �ឫសៃនសម'ីរ  �ឫសៃនសម'ីរ  �ឫសៃនសម'ីរ  ( ) ( )2 0x a d x ad bc− + + − =     
េ�ះKម�ទសឹdបីទែវ��ត , �ំឲ��េគ�ន ៖េ�ះKម�ទសឹdបីទែវ��ត , �ំឲ��េគ�ន ៖េ�ះKម�ទសឹdបីទែវ��ត , �ំឲ��េគ�ន ៖េ�ះKម�ទសឹdបីទែវ��ត , �ំឲ��េគ�ន ៖    

                                                                                    1 2

1 2

x x a d

x x ad bc

+ = +
 = −

    

�ំឲ��េគ�ន ,�ំឲ��េគ�ន ,�ំឲ��េគ�ន ,�ំឲ��េគ�ន ,    

                                                                        

( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) ( )( )
( )( )

( )

33 3
1 2 1 2 1 2 1 2

3

3 3

3 3

3 3

2 3

3

3

3 3

3

3

3 3

x x x x x x x x

a d ad bc a d

a d ad a d ad bc c d

a d a d ad ad bc

a d bc a d

a b abc bcd

+ = + − +

= + − − +

= + + + − − +

= + + + − +

= + + +

= + + +

    

េហើយមយួវ/ញេទៀត ,  េហើយមយួវ/ញេទៀត ,  េហើយមយួវ/ញេទៀត ,  េហើយមយួវ/ញេទៀត ,  ( )33 3
1 2x x ad bc= −     

Kម�ទសឹdបីទែវ��ត�fស , េគ�ន ៖Kម�ទសឹdបីទែវ��ត�fស , េគ�ន ៖Kម�ទសឹdបីទែវ��ត�fស , េគ�ន ៖Kម�ទសឹdបីទែវ��ត�fស , េគ�ន ៖    
3
1x     និងនិងនិងនិង    3

2x     �ឫសរបសស់ម'ីរ�ឫសរបសស់ម'ីរ�ឫសរបសស់ម'ីរ�ឫសរបសស់ម'ីរ    ,,,,    
                                                                            ( ) ( )33 3 3 3 3 0X a b abc bcd X ad bc− + + + + − =     

ដូចេនះ អSីៗ ែដល�បhនចេំ(ទចង�់ន �ត0វ�ន�1យប!2�ករ់ួចiល ់៕ដូចេនះ អSីៗ ែដល�បhនចេំ(ទចង�់ន �ត0វ�ន�1យប!2�ករ់ួចiល ់៕ដូចេនះ អSីៗ ែដល�បhនចេំ(ទចង�់ន �ត0វ�ន�1យប!2�ករ់ួចiល ់៕ដូចេនះ អSីៗ ែដល�បhនចេំ(ទចង�់ន �ត0វ�ន�1យប!2�ករ់ួចiល ់៕    

ៃថ�ទ ីៃថ�ទ ីៃថ�ទ ីៃថ�ទ ី០៣ ០៣ ០៣ ០៣ ឧស� �� ំឧស� �� ំឧស� �� ំឧស� �� ំ២០១២ ២០១២ ២០១២ ២០១២ េនះ �ៃថ�ដ�៏ននយ័ស��បស់���ញ់ខ!"ំេនះ �ៃថ�ដ�៏ននយ័ស��បស់���ញ់ខ!"ំេនះ �ៃថ�ដ�៏ននយ័ស��បស់���ញ់ខ!"ំេនះ �ៃថ�ដ�៏ននយ័ស��បស់���ញ់ខ!"ំគ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ““““���� �ម	���� �ម	���� �ម	���� �ម	
��
 ��
 ��
 ��””””    
ែដែដែដែដល'នេរៀប*+ហព៍ិ+ហ ៍េ0ឯេខត3ៃបល៉និ ។ សូមជូនពរស���ញឲ់�:ជួបែតេសចក>សីុខល'នេរៀប*+ហព៍ិ+ហ ៍េ0ឯេខត3ៃបល៉និ ។ សូមជូនពរស���ញឲ់�:ជួបែតេសចក>សីុខល'នេរៀប*+ហព៍ិ+ហ ៍េ0ឯេខត3ៃបល៉និ ។ សូមជូនពរស���ញឲ់�:ជួបែតេសចក>សីុខល'នេរៀប*+ហព៍ិ+ហ ៍េ0ឯេខត3ៃបល៉និ ។ សូមជូនពរស���ញឲ់�:ជួបែតេសចក>សីុខ    
សភុមងBល�គបេ់ពលេវD េហើយសមូឲ�:សេ�មចFមបណំង�'H�របសម់ិត3 ។ គរួឲ�:េIកសភុមងBល�គបេ់ពលេវD េហើយសមូឲ�:សេ�មចFមបណំង�'H�របសម់ិត3 ។ គរួឲ�:េIកសភុមងBល�គបេ់ពលេវD េហើយសមូឲ�:សេ�មចFមបណំង�'H�របសម់ិត3 ។ គរួឲ�:េIកសភុមងBល�គបេ់ពលេវD េហើយសមូឲ�:សេ�មចFមបណំង�'H�របសម់ិត3 ។ គរួឲ�:េIក    
IJ�យែដលៃថ�ដ៏�ននយ័េនះមនិ�នវត3�នខ!"ំ'ទ , េLយIរែត�បធ់រុៈ ។ IJ�យែដលៃថ�ដ៏�ននយ័េនះមនិ�នវត3�នខ!"ំ'ទ , េLយIរែត�បធ់រុៈ ។ IJ�យែដលៃថ�ដ៏�ននយ័េនះមនិ�នវត3�នខ!"ំ'ទ , េLយIរែត�បធ់រុៈ ។ IJ�យែដលៃថ�ដ៏�ននយ័េនះមនិ�នវត3�នខ!"ំ'ទ , េLយIរែត�បធ់រុៈ ។     
េពលខOះ ខ!"េំគងនឹងេឃើញេរឿងST�វUងំVេពលខOះ ខ!"េំគងនឹងេឃើញេរឿងST�វUងំVេពលខOះ ខ!"េំគងនឹងេឃើញេរឿងST�វUងំVេពលខOះ ខ!"េំគងនឹងេឃើញេរឿងST�វUងំVយែដលេកើត�នFងំពពីួកេយើងេរៀនេ0H�ក់ទីយែដលេកើត�នFងំពពីួកេយើងេរៀនេ0H�ក់ទីយែដលេកើត�នFងំពពីួកេយើងេរៀនេ0H�ក់ទីយែដលេកើត�នFងំពពីួកេយើងេរៀនេ0H�ក់ទី៩៩៩៩    
ទ ីទ ីទ ីទ ី១០ , ១១ , ១២ ១០ , ១១ , ១២ ១០ , ១១ , ១២ ១០ , ១១ , ១២ �មយួX� គYឺពតិ3*រមZណម៍យួែដលរ[េភើប មនិ*ចនងឹរក+ក�:\មយួ�មយួX� គYឺពតិ3*រមZណម៍យួែដលរ[េភើប មនិ*ចនងឹរក+ក�:\មយួ�មយួX� គYឺពតិ3*រមZណម៍យួែដលរ[េភើប មនិ*ចនងឹរក+ក�:\មយួ�មយួX� គYឺពតិ3*រមZណម៍យួែដលរ[េភើប មនិ*ចនងឹរក+ក�:\មយួ    
មកLកឲ់�:�ត]វនឹង*រមZណេ៍^ះេឡើយ ។ េពលេមើលរបូថតែដលេយើងថត�មយួX� េមើលេ`មកLកឲ់�:�ត]វនឹង*រមZណេ៍^ះេឡើយ ។ េពលេមើលរបូថតែដលេយើងថត�មយួX� េមើលេ`មកLកឲ់�:�ត]វនឹង*រមZណេ៍^ះេឡើយ ។ េពលេមើលរបូថតែដលេយើងថត�មយួX� េមើលេ`មកLកឲ់�:�ត]វនឹង*រមZណេ៍^ះេឡើយ ។ េពលេមើលរបូថតែដលេយើងថត�មយួX� េមើលេ`    
មុខគេឺកZងៗ េIះ ែតឥឡcវវdញ េបើេមើលមុខX�គេឺឡើងeស់ៗ អសេ់`េហើយ ។ មុខគេឺកZងៗ េIះ ែតឥឡcវវdញ េបើេមើលមុខX�គេឺឡើងeស់ៗ អសេ់`េហើយ ។ មុខគេឺកZងៗ េIះ ែតឥឡcវវdញ េបើេមើលមុខX�គេឺឡើងeស់ៗ អសេ់`េហើយ ។ មុខគេឺកZងៗ េIះ ែតឥឡcវវdញ េបើេមើលមុខX�គេឺឡើងeស់ៗ អសេ់`េហើយ ។     
    
មិត3អgក*នមិត3អgក*នមិត3អgក*នមិត3អgក*នIកល�hងគិតេរឿងអតីតiលលjៗ េ`េមើល Hេតើអgក�ន*រមZណk៍l�ង\ ?Iកល�hងគិតេរឿងអតីតiលលjៗ េ`េមើល Hេតើអgក�ន*រមZណk៍l�ង\ ?Iកល�hងគិតេរឿងអតីតiលលjៗ េ`េមើល Hេតើអgក�ន*រមZណk៍l�ង\ ?Iកល�hងគិតេរឿងអតីតiលលjៗ េ`េមើល Hេតើអgក�ន*រមZណk៍l�ង\ ?    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    01.01.01.01.     
១. ១. ១. ១. េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ 2 4 3 5x x x− + = +     ។។។។    
២. ២. ២. ២. េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ 2 1 1

24 60 36 0
5 7 1

x x
x x

− + − + =
− −

    ។។។។    

ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖    ១. ១. ១. ១. ( )
( )

3
1 2

3

1 2 4
4, 61 3 417

54 31
9 61 3 417

54

x x= = − + − +
− +

    

                                                                ២. ២. ២. ២. 3

2
x =     ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    02.02.02.02.     
េតើផលបកូ េតើផលបកូ េតើផលបកូ េតើផលបកូ 13 113 213 313 913+ + + + +⋯     េស�ើនងឹប៉�ុ� ន ?េស�ើនងឹប៉�ុ� ន ?េស�ើនងឹប៉�ុ� ន ?េស�ើនងឹប៉�ុ� ន ?    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    03.03.03.03.     

ក"#ងរបូ, ក"#ងរបូ, ក"#ងរបូ, ក"#ងរបូ, េរ%តចូៗ(នរ)* ស�់ជងុ េរ%តចូៗ(នរ)* ស�់ជងុ េរ%តចូៗ(នរ)* ស�់ជងុ េរ%តចូៗ(នរ)* ស�់ជងុ 1cm     ។ ចរូរក�ក-ៃផ/ែផ"កឆតូ ។។ ចរូរក�ក-ៃផ/ែផ"កឆតូ ។។ ចរូរក�ក-ៃផ/ែផ"កឆតូ ។។ ចរូរក�ក-ៃផ/ែផ"កឆតូ ។    

                                                                                                                                    

ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖ចេម��យ ៖    26Area cm=     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    04.04.04.04.     

ពរីតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុីពរីតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុីពរីតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុីពរីតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុី    គ ឺគ ឺគ ឺគ ឺ1    នងិ នងិ នងិ នងិ 1    ។ ប�< បម់ក។ ប�< បម់ក។ ប�< បម់ក។ ប�< បម់ក    តនួមីយួៗៃនស6# ីតគ=ឺនមកពីតនួមីយួៗៃនស6# ីតគ=ឺនមកពីតនួមីយួៗៃនស6# ីតគ=ឺនមកពីតនួមីយួៗៃនស6# ីតគ=ឺនមកពី    
របកូប>?@លAB ៃនតពួរីមនុែដលេCDបន់ងឹE ។ េគ=នស6# ីត ហ6បី8ូសុ ីដចូតេF ៖របកូប>?@លAB ៃនតពួរីមនុែដលេCDបន់ងឹE ។ េគ=នស6# ីត ហ6បី8ូសុ ីដចូតេF ៖របកូប>?@លAB ៃនតពួរីមនុែដលេCDបន់ងឹE ។ េគ=នស6# ីត ហ6បី8ូសុ ីដចូតេF ៖របកូប>?@លAB ៃនតពួរីមនុែដលេCDបន់ងឹE ។ េគ=នស6# ីត ហ6បី8ូសុ ីដចូតេF ៖    
                                                                                                                                                        1 , 1 , 2 , 3 , 5 , 8 , 13 , 21 , 34 ,…     
េតើក"#ងចេំ8មេតើក"#ងចេំ8មេតើក"#ងចេំ8មេតើក"#ងចេំ8ម100តដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុ ី(នប៉�ុ� នត ួែដលDពតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុ ី(នប៉�ុ� នត ួែដលDពតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុ ី(នប៉�ុ� នត ួែដលDពតដួបំងូៃនស6# ីត ហ6បី8ូសុ ី(នប៉�ុ� នត ួែដលDពហគុណុៃនហគុណុៃនហគុណុៃនហគុណុៃន 4     ????    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    05.05.05.05.     
េតើ(នចនំនួគតច់នំនួប៉�ុ� ន ែដលឋតិេCចេ�J ះ េតើ(នចនំនួគតច់នំនួប៉�ុ� ន ែដលឋតិេCចេ�J ះ េតើ(នចនំនួគតច់នំនួប៉�ុ� ន ែដលឋតិេCចេ�J ះ េតើ(នចនំនួគតច់នំនួប៉�ុ� ន ែដលឋតិេCចេ�J ះ 11     នងិ នងិ នងិ នងិ 111    ????    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    06.06.06.06.     
កពំលូKងំពរីឈមAB ៃនអងNត�់ទPងរបស់េរ%កពំលូKងំពរីឈមAB ៃនអងNត�់ទPងរបស់េរ%កពំលូKងំពរីឈមAB ៃនអងNត�់ទPងរបស់េរ%កពំលូKងំពរីឈមAB ៃនអងNត�់ទPងរបស់េរ%    
មយួ(នកអូរេ�េន មយួ(នកអូរេ�េន មយួ(នកអូរេ�េន មយួ(នកអូរេ�េន ( )0,0     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )5,1     ។។។។    
    េតើេរ%េ�ះ(នៃផ/�ក-ប៉�ុ� ន ?េតើេរ%េ�ះ(នៃផ/�ក-ប៉�ុ� ន ?េតើេរ%េ�ះ(នៃផ/�ក-ប៉�ុ� ន ?េតើេរ%េ�ះ(នៃផ/�ក-ប៉�ុ� ន ?    
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 97979797     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    07.07.07.07.     
េCេពលែដលេគយក េCេពលែដលេគយក េCេពលែដលេគយក េCេពលែដលេគយក N     េFែចកនងឹ េFែចកនងឹ េFែចកនងឹ េFែចកនងឹ 40     េគ=នផលែចក នងិសណំល ់េគ=នផលែចក នងិសណំល ់េគ=នផលែចក នងិសណំល ់េគ=នផលែចក នងិសណំល ់39    ដចូAB  ។ដចូAB  ។ដចូAB  ។ដចូAB  ។    
រកចនំនួ រកចនំនួ រកចនំនួ រកចនំនួ N     េ�ះ ។េ�ះ ។េ�ះ ។េ�ះ ។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    08.08.08.08.     

ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ,x y     នងិ នងិ នងិ នងិ z     ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ 
3 3 3x y z

x y z
yz zx xy

+ + ≥ + +     ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    09.09.09.09.     
ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ,x y     នងិ នងិ នងិ នងិ z     ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ( )2 2 2 2x y z xy xz+ + ≥ +     ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    010.010.010.010.     
ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន ចេំQះ�គបច់នំនួពតិវSជT(ន , ,a b c     នងិ នងិ នងិ នងិ d     ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖ ប)U ញW ៖     
                                                                                                            ( ) ( )4

16 abc bcd cda dab a b c d+ + + ≤ + + +     ។។។។    
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    011.011.011.011.     

េគ(នចនំនួ េគ(នចនំនួ េគ(នចនំនួ េគ(នចនំនួ 1 2 3 4, , ,a a a a     នងិ នងិ នងិ នងិ 5a     DចនំនួDចនំនួDចនំនួDចនំនួែដលេផ/XងY< ត់ែដលេផ/XងY< ត់ែដលេផ/XងY< ត់ែដលេផ/XងY< ត់    ៖៖៖៖    
3 51 2 4

2 2 2 2 2 2

1

1 2 3 4 5

a aa a a

k k k k k k
+ + + + =

+ + + + +
    ចេំQះតៃមZចេំQះតៃមZចេំQះតៃមZចេំQះតៃមZ    1 , 2 , 3 , 4 , 5k =     ។។។។    

ចរូកណំតត់ៃមZៃនកេន [ម ចរូកណំតត់ៃមZៃនកេន [ម ចរូកណំតត់ៃមZៃនកេន [ម ចរូកណំតត់ៃមZៃនកេន [ម 3 51 2 4

37 38 39 40 41

a aa a a+ + + +     ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    012.012.012.012.     
\ង \ង \ង \ង ℕ     Dសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់SជT(ន ។ េគ(នអនគុមន ៍Dសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់SជT(ន ។ េគ(នអនគុមន ៍Dសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់SជT(ន ។ េគ(នអនគុមន ៍Dសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់SជT(ន ។ េគ(នអនគុមន ៍ :f →ℕ ℕ     េផ/XងY< ត់េផ/XងY< ត់េផ/XងY< ត់េផ/XងY< ត់    
លក_ខណa លក_ខណa លក_ខណa លក_ខណa ( ) ( )( ) ( )2013

f m f n m n+ +     ចេំQះ�គប់ចេំQះ�គប់ចេំQះ�គប់ចេំQះ�គប់    ,m n ∈ℕ     ។។។។    
��យបbc កW់ ��យបbc កW់ ��យបbc កW់ ��យបbc កW់ ( ) ( ) ( ) ( )1 , 2 , 3 , 4 ,f f f f …     Dស6# ីតនព6នdេកើន ។Dស6# ីតនព6នdេកើន ។Dស6# ីតនព6នdេកើន ។Dស6# ីតនព6នdេកើន ។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    013.013.013.013.     
េគឲ fអនគុមន ៍េគឲ fអនគុមន ៍េគឲ fអនគុមន ៍េគឲ fអនគុមន ៍ :f →ℝ ℝ     េផ/XងY< តល់ក_ខណa េផ/XងY< តល់ក_ខណa េផ/XងY< តល់ក_ខណa េផ/XងY< តល់ក_ខណa ( ) ( ) ( )2 2f x xy f x f xy+ = +     ែដលែដលែដលែដល    

,x y ∈ℝ     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2012f a=     ។ ចរូគណ� ។ ចរូគណ� ។ ចរូគណ� ។ ចរូគណ� ( )2013f     ។។។។    
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    014.014.014.014.     

អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍អនគុមន ៍ f     Dបេ់លើ Dបេ់លើ Dបេ់លើ Dបេ់លើ ℝ     នងិេផ/XងY< តល់ក_ខណa នងិេផ/XងY< តល់ក_ខណa នងិេផ/XងY< តល់ក_ខណa នងិេផ/XងY< តល់ក_ខណa ( ) ( ) ( ) sin sinf x f y f x y x y− + =     
�គប ់�គប ់�គប ់�គប ់ ,x y ∈ℝ     ។ ��យបbc កW់ ។ ��យបbc កW់ ។ ��យបbc កW់ ។ ��យបbc កW់ ( ) ( ) ( )

1 1 1
2

1 2 1 4 1 6f x f x f x
+ + >

+ + −
    ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    015.015.015.015.     
េ�ះ��យក"#ងសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់Sេ�ះ��យក"#ងសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់Sេ�ះ��យក"#ងសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់Sេ�ះ��យក"#ងសណំ]ៃំនចនំនួគតវ់SជT(ន នវូសមីរ ជT(ន នវូសមីរ ជT(ន នវូសមីរ ជT(ន នវូសមីរ     
                                                                                                ( )4

3361 11296320x y− = −     ។។។។    
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    016.016.016.016.     

េ�ះ��យ�បពន័hសមីរ ៖ េ�ះ��យ�បពន័hសមីរ ៖ េ�ះ��យ�បពន័hសមីរ ៖ េ�ះ��យ�បពន័hសមីរ ៖ ( )
( )

3
5

5
3

log 2 log 32

log 2 log 52

3

5

y x x

x y y

 − =

 − =

        ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    017.017.017.017.     

េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ x x x y+ + + =⋯     ។។។។    
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    018.018.018.018.     

    េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ េ�ះ��យសមីរ 
2 4

1 1
1 1

2 6 2
2 4

1 1
ln 1 ln 1 1

x x
x x x

x x

+ +
   + − + = −   
   

    ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    019.019.019.019.     
េបើសនិ� េបើសនិ� េបើសនិ� េបើសនិ� , ,a b c     �ចនំួនពតិេផ��ងព�ី�� ។ �ចនំួនពតិេផ��ងព�ី�� ។ �ចនំួនពតិេផ��ងព�ី�� ។ �ចនំួនពតិេផ��ងព�ី�� ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2 2
a b c

b c c a a b
+ + ≥

− − −
    ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    020.020.020.020.     
A manufacturer needs to place ten identical ball bearings against the inner     
side of a circular container such that each ball bearing touches two other     
ball bearings, as in the picture. The (inner) radius of the container is 4444 cm.     

                                                                                                                                        
    ((((a)         Find the common radius r     of the ball bearings.     
    ((((b)  The manufacturer needs to place a circular ring inside the container.     
                                What is the largest possible    ((((outer) radius of the ring such that it is     
                                not on top of the ball bearings and its base is level with the base of the     
                                container? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    021.021.021.021.     
  A circle of radius 1111 is inscribed inside a polygon with eight    sides of     
equal length, called a regular octagon.  That is, each of the eight sides is     
tangent to the circle, as in the picture.     

                                                                                                                                                                    
    ((((a) Calculate the area of the octagon.     
    ((((b) If you were to increase the number of sides of the    polygon, would         
                                the area inside it increase or decrease? What number would the area     
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                                approach, if any? Explain.                     
((((c)     Inscribe a regular octagon inside the same circle. That is, draw a regular     
                            octagon such that each of its eight vertices touches the circle. Calculate     
                            the area of this octagon. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    022.022.022.022.     
The picture on the right shows a cube whose     
sides are of length 0a > .                                                             .                                                             .                                                             .                                                                 
                ((((a) Find the length of the diagonal line     
                                        segment AB .     
                ((((b) Find the angle θ that AB  makes with the     
                                        base of the cube. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    023.023.023.023.     
In Figure, suppose that α, β, and AD  are known. Show that    :     

    ((((a)  
cot cot

AD
BC

α β
=

−
    

    ((((b)  
tan

tan tan

AD
AC

β
β α

⋅=
−

    

    ((((c)  ( )
sin

sin

AD
BD

α
β α
⋅=

−
    

                                ((((Hint    : What is the measure of the angle ∠∠∠∠ABD  ?) 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    024.024.024.024.     

we found the exact values of all six trigonometric functions of 75o . For      

example, we showed that 
6 2

cot 75
6 2

o −=
+

. So  since tan15 cot 75o o=  by the  

Cofunction Theorem,  this means that 
6 2

tan15
6 2

o −=
+

.  We will now  

describe another method for    finding the exact values of the trigonometric 

functions of 15o . In fact, it can be used to find the exact values for the     

trigonometric functions of 
2

θ
 when those for θ  are known, for any 

0 90o oθ< < .The method is illustrated in Figure and is described below.    
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Draw a semicircle of radius 1 centered at a point O on a horizontal line. Let 

P  be the point on the semicircle such that OP makes an angle of 60o  with 
the horizontal line, as in Figure. Draw a line straight down from P  to the 
horizontal line at the point Q. Now create a second semicircle as follows    : 
Let A  be the left endpoint of the first semicircle, then draw a new     
semicircle centered at A  with radius equal to AP . Then create a third    

semicircle in the same way    :  Let B  be the left endpoint of the second     
semicircle, then draw a new semicircle centered at B with radius equal to     
BP . This procedure can be continued indefinitely to create more     
semicircles.In general, it can be shown that the line segment from the     
center of the new semicircle to P  makes an angle with the horizontal line     
equal to half the angle from the previous semicircle’s center to P .     

(a)  Explain why 30oPAQ∠ = . (Hint    : What is the supplement of 60o   ?)      

(b)  Explain why 15oPBQ∠ =  and    7.5oPCQ∠ = .      

(c)  Use Figure to find the exact values ofsin15o , cos15o , and tan15o . (Hint    : To         

                    start,    you will need to use 60oPOQ∠ =  and OP =1 to find the exact     

                    lengths of PQ  and OQ.)      

(d)  Use Figure to calculate the exact value of tan 7.5o .      

(e)  Use the same method but with an initial angle of 45oPOQ∠ =  to find the     

                        exact values ofsin 22.5 ,cos 22.5o o  , and tan 22.5o . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    025.025.025.025.     

រក�គបអ់នគុមន ៍រក�គបអ់នគុមន ៍រក�គបអ់នគុមន ៍រក�គបអ់នគុមន ៍ :f →ℝ ℝ     ែដលេផ/XងY< តស់មីរ ែដលេផ/XងY< តស់មីរ ែដលេផ/XងY< តស់មីរ ែដលេផ/XងY< តស់មីរ ( )( ) ( )f xf y x xy f x+ = +         
ចេំQះ�គបច់នំនួពតិ ចេំQះ�គបច់នំនួពតិ ចេំQះ�គបច់នំនួពតិ ចេំQះ�គបច់នំនួពតិ ,x y     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    026.026.026.026.     
\ង \ង \ង \ង , ,x y z     DបចីនំនួពតិវSជT(ន ។ ប)U ញW ៖DបចីនំនួពតិវSជT(ន ។ ប)U ញW ៖DបចីនំនួពតិវSជT(ន ។ ប)U ញW ៖DបចីនំនួពតិវSជT(ន ។ ប)U ញW ៖    
                                                    

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
1

x y z

x x y x z y y z y x z z x z y
+ + ≤

+ + + + + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    027.027.027.027.     
\ង \ង \ង \ង , ,a b c     DបចីនំនួពតិវSជT(ន ែដល DបចីនំនួពតិវSជT(ន ែដល DបចីនំនួពតិវSជT(ន ែដល DបចីនំនួពតិវSជT(ន ែដល 1abc =     ។ ប)U ញW ៖។ ប)U ញW ៖។ ប)U ញW ៖។ ប)U ញW ៖    
១. ១. ១. ១. 1 1 1

0
a b c

b c a

− − −+ + ≥     

២. ២. ២. ២. 1 1 1
0

a b c

b c c a a b

− − −+ + ≥
+ + +

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    028.028.028.028.     
េគ(ន េគ(ន េគ(ន េគ(ន , , ,a b c d     DចនំនួពតិមនិអវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិមនិអវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិមនិអវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិមនិអវSជT(ន ែដល 2 2 2 2a ab b c cd d− + = − +     ។ ។ ។ ។     
ប)U ញW ប)U ញW ប)U ញW ប)U ញW ( )( ) ( )2a b c d ab cd+ + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    029.029.029.029.     
េគ(ន េគ(ន េគ(ន េគ(ន , ,a b c     DចនំនួពតិវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិវSជT(ន ែដល DចនំនួពតិវSជT(ន ែដល 1 1 1

a b c
a b c

+ + = + +     ។ ។ ។ ។     

េបើ េបើ េបើ េបើ a b c≤ ≤     ប)U ញW ប)U ញW ប)U ញW ប)U ញW 2 3 1ab c ≥     ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    030.030.030.030.     
េបើេគេបើេគេបើេគេបើេគព�J តកេន [មព�J តកេន [មព�J តកេន [មព�J តកេន [ម ( )( ) ( )1 1 2 1 2 2 1 2 3 nx x x x x x x x x x+ + + + + + +⋯ ⋯     េតើ(នប៉�ុ� នេតើ(នប៉�ុ� នេតើ(នប៉�ុ� នេតើ(នប៉�ុ� ន    
តេួផ lងAB  ?តេួផ lងAB  ?តេួផ lងAB  ?តេួផ lងAB  ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    031.031.031.031.     
េបើេបើេបើេបើ    u     �ចំននួ�ចំននួ�ចំននួ�ចំននួគត់មយួ ។ គត់មយួ ។ គត់មយួ ។ គត់មយួ ។     
ចរូស ម!លកេន�$ម ចរូស ម!លកេន�$ម ចរូស ម!លកេន�$ម ចរូស ម!លកេន�$ម 3 33 2 3 23 1 8 3 3 1 8 3u u u u u u− + − + − − −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    032.032.032.032.     
សន%ត� សន%ត� សន%ត� សន%ត� 2 1x yx= −     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 1y y= −     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 5 1x =     ែត ែត ែត ែត 1x ≠     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    033.033.033.033.     

េតើ េតើ េតើ េតើ 
( ) ( )

3 3

33

a b a b

a a ba a b

+ +=
+ −+ −

     តមឹ ត(វ  ឬេទ ? តមឹ ត(វ  ឬេទ ? តមឹ ត(វ  ឬេទ ? តមឹ ត(វ  ឬេទ ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    034.034.034.034.     
េតើចនំនួគត ់េតើចនំនួគត ់េតើចនំនួគត ់េតើចនំនួគត ់ x     -ែដល -ែដល -ែដល -ែដល 4 3 2 1x x x x+ + + +     �/េរ0 1កដ ?�/េរ0 1កដ ?�/េរ0 1កដ ?�/េរ0 1កដ ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    035.035.035.035.     
2ង 2ង 2ង 2ង a     នងិ នងិ នងិ នងិ b     �ចំននួសន3ិន ។ េតើ4ចឬេទ �ចំននួសន3ិន ។ េតើ4ចឬេទ �ចំននួសន3ិន ។ េតើ4ចឬេទ �ចំននួសន3ិន ។ េតើ4ចឬេទ 5 1t t− −     និង និង និង និង 2t at b+ +     5នឫសកុផំ8ិច5នឫសកុផំ8ិច5នឫសកុផំ8ិច5នឫសកុផំ8ិច    
រមួ��� ?រមួ��� ?រមួ��� ?រមួ��� ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    036.036.036.036.     
រកចនំនួពតិ រកចនំនួពតិ រកចនំនួពតិ រកចនំនួពតិ ,a b     ែដលសម/ីរ ែដលសម/ីរ ែដលសម/ីរ ែដលសម/ីរ 3 2 11 6 0x ax x+ + + =     និង និង និង និង 3 2 14 8 0x bx x+ + + =     5ន5ន5ន5ន    
ឫសរមួ���ចនំួនពរី ។ឫសរមួ���ចនំួនពរី ។ឫសរមួ���ចនំួនពរី ។ឫសរមួ���ចនំួនពរី ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    037.037.037.037.     
ស ម!លកេន�$ម ស ម!លកេន�$ម ស ម!លកេន�$ម ស ម!លកេន�$ម ( )2

cos 42 cos102 cos114 cos174o o o o+ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    038.038.038.038.     
សន%ត� សន%ត� សន%ត� សន%ត� 1 2 2, , , na a a…     �ចនំួ�ចនំួ�ចនំួ�ចនំួនគតេ់ផ��ង���ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ី នគតេ់ផ��ង���ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ី នគតេ់ផ��ង���ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ី នគតេ់ផ��ង���ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ី     
                                                                ( )( )( ) ( ) ( ) ( )1 2

1 2 3 2 1 ! 0
n

nx a x a x a x a n
−− − − − + − =⋯         

5នឫស�ចំននួគតម់យួ 5នឫស�ចំននួគតម់យួ 5នឫស�ចំននួគតម់យួ 5នឫស�ចំននួគតម់យួ r     ។។។។    
                                                                                                                ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 2 32 nnr a a a a= + + + +⋯     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    039.039.039.039.     
េ=ក>?ងរបូ , េ=ក>?ងរបូ , េ=ក>?ងរបូ , េ=ក>?ងរបូ , XY     គ�ឺបB<�ត ់តង ់។គ�ឺបB<�ត ់តង ់។គ�ឺបB<�ត ់តង ់។គ�ឺបB<�ត ់តង ់។    រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន x     ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    040.040.040.040.     
The equilateral triangle    ABC has sides of length 1111 and AB lies on the line XY. The     
triangle is rotated    clockwise around B until BC lies on the line XY. It is then rotated     
similarly around C and then about A as shown in the diagram.                                         
What is the length of the path traced out by point C during this sequence of     
rotations?    

                     
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    041.041.041.041.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F ( )1 2 1 2, , , , , , , 0 , 2n nx x x p p p n> ≥… …     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
1 2

31 2 1 1 2 2
1 2 3

1 2

n

n

p p p

p pp p n n
n

n

p x p x p x
x x x x

p p p

+ + +
 + + +⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ≤  + + + 

⋯

⋯
⋯

⋯
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    042.042.042.042.     
េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖    
១. ១. ១. ១. 2 22013 2013 cos 1 sin 2cos sin 2 2 , 0x xx x x π− −+ = + ≤ ≤     
២. ២. ២. ២. 1 15 5 9x x+ −+ =  

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    043.043.043.043.     

 IយបNO�ក�់  IយបNO�ក�់  IយបNO�ក�់  IយបNO�ក�់ 3
2

648 5 4cos 36

dx

x

π

π
π π≤ ≤

+∫     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    044.044.044.044.     

កំណត ់គបអ់នគុមន ៍កំណត ់គបអ់នគុមន ៍កំណត ់គបអ់នគុមន ៍កំណត ់គបអ់នគុមន ៍ f     េGយដងឹ� េGយដងឹ� េGយដងឹ� េGយដងឹ� 2
2

1 1
f x x

x x
 + = + 
 

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    045.045.045.045.     
រកប-S�ចនំនួសន3ិន រកប-S�ចនំនួសន3ិន រកប-S�ចនំនួសន3ិន រកប-S�ចនំនួសន3ិន x     ែដលេធUើឲ�Fកេន�$ម ែដលេធUើឲ�Fកេន�$ម ែដលេធUើឲ�Fកេន�$ម ែដលេធUើឲ�Fកេន�$ម 2 6x x+ +     �/េរ0 1ដៃនចំននួគតម់យួ ។�/េរ0 1ដៃនចំននួគតម់យួ ។�/េរ0 1ដៃនចំននួគតម់យួ ។�/េរ0 1ដៃនចំននួគតម់យួ ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    046.046.046.046.     

, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� ( )22 2 2 4 a ba b c
a b c

b c a a b c

−
+ + ≥ + + +

+ +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    047.047.047.047.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� 

2 2 2

1 1 1b c c a a b

a b c a b c

+ + ++ + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    048.048.048.048.     
, , ,a b c d     �បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� ៖�បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� ៖�បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� ៖�បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� ៖    

                                                                                                                                            1
2 2 2 2

a b c d

b c d c d a d a b a b c
+ + + ≥

+ + + + + + + +
    ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    049.049.049.049.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1 1 1

a b c
a b c

+ + ≥ + + ។ប���ញ� ។ប���ញ� ។ប���ញ� ។ប���ញ� 3
a b c

abc
+ + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    050.050.050.050.     
, ,a b c     �បីចនំួ�បីចនំួ�បីចនំួ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដលនវVជX5ន េហើយែដលនវVជX5ន េហើយែដលនវVជX5ន េហើយែដល ( )( ) ( ) 1a b b c c a+ + + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3

4
ab bc ca+ + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    051.051.051.051.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 3a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( )( )2 2 2 3 2 3 2 3 2a b c a b c≥ − − −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    052.052.052.052.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដលលលល 1abc ≥ ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 1 1
1

1 1 1a b b c c a
+ + ≤

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    053.053.053.053.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1abc = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( ) ( )2 2 2

3

1 1 1 2

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    054.054.054.054.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល a b c

a b c
b c a

+ + ≥ + + ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( ) ( )
3 3 3 3

2

a c b a c b

b c a c a b a b c
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    055.055.055.055.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3

2

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    056.056.056.056.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 2 1ab bc ca abc+ + + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3

2
ab bc ca+ + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    057.057.057.057.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1abc = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )( ) ( )( ) ( )( )
3

1 1 1 1 1 1 4

a b c

a b b c c a
+ + ≥

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    058.058.058.058.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( ) ( )
1 1 1

3 3 31 1 1 1a b c b c a c a b+ − + + − + + − ≤     ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    059.059.059.059.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 1 1
2

1 1 1

b c a a b c

a b c a b c

+ + + + + ≥ + +  − − − 
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    060.060.060.060.     

, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� 
3 3 3

3

8

a b c

a b b c c a
     + + ≥     + + +     

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    061.061.061.061.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( )3 3 3 5 5 510 9 1a b c a b c+ + − + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    062.062.062.062.     
, , ,a b c d     �បួនចំននួវVជX5ន េហើយែដល �បួនចំននួវVជX5ន េហើយែដល �បួនចំននួវVជX5ន េហើយែដល �បួនចំននួវVជX5ន េហើយែដល 1abcd = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2

1 1 1 1
1

1 1 1 1a b c d
+ + + ≥

+ + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    063.063.063.063.     
, ,a b c     ����បីចនំួនមនិអវVជX5ន េហើយែដលបីចនំួនមនិអវVជX5ន េហើយែដលបីចនំួនមនិអវVជX5ន េហើយែដលបីចនំួនមនិអវVជX5ន េហើយែដល    1

3
ab bc ca+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
2 2 2

1 1 1
3

1 1 1a bc b ca c ab
+ + ≤

− + − + − +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    064.064.064.064.     
, ,a b c     �បីចនំួន�បីចនំួន�បីចនំួន�បីចនំួន    ែដលែដលែដលែដល0 , , 1a b c≤ ≤ ។។។។    ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 2

1 1 1

a b c

bc ca ab
+ + ≤

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    065.065.065.065.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយ�បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល ែដល ែដល ែដល 3ab bc ca+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3 3 3 6 9a b c abc+ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    066.066.066.066.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1abc = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
2 2 2

1
2 2 2

a b c

a b c
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    067.067.067.067.     

, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� ( )3

2

a b c
a b c

b c c a a b
+ + ≥ + +

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    068.068.068.068.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 3a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� a b c ab bc ca+ + ≥ + +     ។។។។ 
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 105105105105     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    069.069.069.069.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1

3
a b b c c a+ + ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    070.070.070.070.     

, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� ( )
2

1 1 1a b c
a b c

b c a a b c
   + + ≥ + + + +   
   

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    071.071.071.071.     
, , ,a b c d     �បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� �បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� �បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� �បួនចំននួវVជX5ន ។ ប���ញ� 

3 3 3 3

1 1 1 1 a b c d

a b c d abcd

+ + ++ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    072.072.072.072.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 4 4 4 3a b c+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 1 1
1

4 4 4ab bc ca
+ + ≤

− − −
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    073.073.073.073.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 8abc = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
( )( ) ( )( ) ( )( )

2 2 2

3 3 3 3 3 3

4

31 1 1 1 1 1

a b c

a b b c c a
+ + ≥

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    074.074.074.074.     
, ,x y z     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1xyz ≥ ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
5 2 5 2 5 2

5 2 2 5 2 2 5 2 2
0

x x y y z z

x y z y z x z x y

− − −+ + ≥
+ + + + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    075.075.075.075.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1abc =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ n ∈ℕ     ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 1 1
1

1 1 1n n n n n na b b c c a
+ + ≤

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    076.076.076.076.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F ( ) ( )2, \ 0,0x y ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 
2 2 2 2

2 2 x y

x y x xy y

+≥
+ − +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    077.077.077.077.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល �បីចនំួនវVជX5ន េហើយែដល 1ab bc ca+ + =     ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3 3 3
1 1 1 1

6 6 6b c a
a b c abc

+ + + + + ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    078.078.078.078.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� ( )( )( ) ( )2 2 22 2 2 9a b c ab bc ca+ + + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    079.079.079.079.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )( ) ( ) ( )35 2 5 2 5 23 3 3a a b b c c a b c− + − + − + ≥ + +     ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    080.080.080.080.     
, ,x y z     �បីចនំួន ែដល �បីចនំួន ែដល �បីចនំួន ែដល �បីចនំួន ែដល , , 1x y z > − ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
2 2 2

2 2 2

1 1 1
2

1 1 1

x y z

y z z x x y

+ + ++ + ≥
+ + + + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    081.081.081.081.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )
( )

( )
( )

( )
( )

2 2 2

2 2 22 2 2

2 2 2
8

2 2 2

a b c b c a c a b

a b c b c a c a b

+ + + + + +
+ + ≤

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    082.082.082.082.     
, ,x y z     �បីចនំួនវVជX5ន ែដល �បីចនំួនវVជX5ន ែដល �បីចនំួនវVជX5ន ែដល �បីចនំួនវVជX5ន ែដល 3x y z+ + = ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� x y z xy yz zx+ + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    083.083.083.083.     
, , ,a b c d     �បួនចំននួវVជX5ន ែដល �បួនចំននួវVជX5ន ែដល �បួនចំននួវVជX5ន ែដល �បួនចំននួវVជX5ន ែដល 

4 4 4 4

1 1 1 1
1

1 1 1 1a b c d
+ + + =

+ + + +
    ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 3abcd ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    084.084.084.084.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។ �បីចនំួនវVជX5ន ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )2 2 2 2 2 21 3 1 1 1

3 3
a b c a b c a b c

a b c

+  + + + + ≥ + + + + + 
 

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    085.085.085.085.     
, , ,a b c d     �បួនចំននួវVជX5ន ។ �បួនចំននួវVជX5ន ។ �បួនចំននួវVជX5ន ។ �បួនចំននួវVជX5ន ។     ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ�     ៖៖៖៖    

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )2 2 2 22 2 2 2

2 2

2 ad bc
a c b d a b c d a b c d

a c b d

−
+ + + + ≥ + + + ≥ + + +

+ + +
 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    086.086.086.086.     

, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។  ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។  ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។  ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។  ប���ញ� 
3 3 3a b c

a b c
bc ca ab

+ + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    087.087.087.087.     
, ,a b c     �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល 2 2 2 9a b c+ + =     ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� ( )2 10a b c abc+ + − ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    088.088.088.088.     
, ,a b c     �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល 2 2 2 1a b c+ + =     ។  ។  ។  ។      

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
2 2 2 3

1 2 1 2 1 2 5

a b c

bc ca ab
+ + ≤

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    089.089.089.089.     
, ,a b c     �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� �បីចនំួនវVជX5ន ។ ប���ញ� 

( ) ( ) ( ) ( )2

1 1 1 27

2b a b c b c a c a a b c
+ + ≥

+ + + + +
    ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    090.090.090.090.     
, ,a b c     �បីចនំួនពតិវVជX5ន ែដល �បីចនំួនពតិវVជX5ន ែដល �បីចនំួនពតិវVជX5ន ែដល �បីចនំួនពតិវVជX5ន ែដល 2 2 2 1a b c+ + =     ។  ។  ។  ។      

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )2

2 2 2

3

1 1 1 4

a b c
a a b b c c

b c a
+ + ≥ + +

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    091.091.091.091.     

, ,a b c     �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល �បីចនំួនពតិ ែដល 
21

0 , 0
c

bc
bc

−≠ ≥     ។  ។  ។  ។      
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )2 2 2 310 2 5a b c bc ab ac+ + − ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    092.092.092.092.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 1
, , , 0,

2
a b c d

 ∈  
    ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )( )( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 4 4 4

4 4 4 41 1 1 1 1 1 1 1

abcd a b c d

a b c d a b c d

+ + +≤
− − − − − + − + − + −

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    093.093.093.093.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 1 1 1

1
x y z

+ + =     និង និង និង និង , , 0x y z >     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� x yz y zx z xy xyz x y z+ + + + + ≥ + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    094.094.094.094.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 2x y+ =     នងិ នងិ នងិ នងិ , 0x y ≥     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )2 2 2 2 2x y x y+ ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    095.095.095.095.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន a b c abc+ + ≥     នងិ នងិ នងិ នងិ , , 0a b c ≥     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2 2 2 3a b c abc+ + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    096.096.096.096.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 2 2 2 4a b c abc+ + + =     នងិ នងិ នងិ នងិ , , 0a b c ≥     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 0 2ab bc ca abc≤ + + − ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    097.097.097.097.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន ,x y ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )2

3 1 1 3x y xy+ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    098.098.098.098.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖     

( )( ) ( )( )( )2 2 2 2 2 2 3 3 33a b b c c a ab bc ca abc a abc b abc c abc+ + + + ≥ + + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    099.099.099.099.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ ប���។ ប���។ ប���។ ប���ញ� ៖ ញ� ៖ ញ� ៖ ញ� ៖ 

2 2 2
1

8 8 8

a b c

a bc b ca c ab
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0100.0100.0100.0100.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c > នងិ នងិ នងិ នងិ 1abc =     ។ ប���ញ� ៖  ។ ប���ញ� ៖  ។ ប���ញ� ៖  ។ ប���ញ� ៖  1 1 1
1 1 1 1a b c

b c a
   − + − + − + ≤   
   

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0101.0101.0101.0101.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , 0a b >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ( ) 3 33
1 1

2
a b

a b
a b b a

 + + ≥ + 
 

    ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0102.0102.0102.0102.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c > នងិនងិនងិនងិ 1abc =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 
2 2 2

3 3 3 3 3 3

1 1 1 18ab bc ca

c a b a b c

+ + ++ + ≥
+ +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0103.0103.0103.0103.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន ,m n ∈ℕ     នងិ នងិ នងិ នងិ [ ]0,1x ∈     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( )( )1 1 1 1

mm mnx x− + − − ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0104.0104.0104.0104.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z >     ។ ប���ញ�  ។ ប���ញ�  ។ ប���ញ�  ។ ប���ញ�  ( )2 2 2 2x y z xy yz+ + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0105.0105.0105.0105.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 
2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2
3

a bc b ca c ab

b c c a a b

+ + ++ + >
+ + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0106.0106.0106.0106.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c > នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 2 3a b c+ + =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 1 1 1 3

1 1 1 2ab bc ca
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0107.0107.0107.0107.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 1

2 2 2

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0108.0108.0108.0108.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ( ) ( ) ( )

ab bc ca a b c

c c a a a b b b c c a a b b c
+ + ≥ + +

+ + + + + +
     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0109.0109.0109.0109.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0p q r >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1p q r+ + =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ( )7 2 9pq qr rp pqr+ + ≤ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0110.0110.0110.0110.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z ≥     នងិ នងិ នងិ នងិ 1x y z+ + =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 2 2 2 4

27
x y y z z x+ + ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0111.0111.0111.0111.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 1x y z >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ( )2 2 22 2 2 xy yz zxx yz y zx z xyx y z xyz

+ ++ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0112.0112.0112.0112.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 0a b c≥ ≥ ≥     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ( ) ( ) ( )3 4 2 60a b b c c a abc+ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0113.0113.0113.0113.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     នងិ នងិ នងិ នងិ 2 2 2 1a b c+ + =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 1

4 3a b c
abc

+ + + ≥         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0114.0114.0114.0114.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1a b c+ + =     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 2 2 2 2 3 1a b c abc+ + + ≤         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0115.0115.0115.0115.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 1x y z >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 1 1

2
x y z

+ + =     ។។។។    

ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ 1 1 1x y z x y z+ + ≥ − + − + −     ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0116.0116.0116.0116.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 1

a b c a b b c c a

b c a b c c a a b

+ + ++ + ≥ + + +
+ + +

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0117.0117.0117.0117.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 
3

1 1 1 2 1
a b c a b c

b c a abc

+ +      + + + + + ≥ +       
       

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0118.0118.0118.0118.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , , , , 0a b c d e f >     ែដល ែដល ែដល ែដល 1a b c d e f+ + + + + =     និង និង និង និង 1

108
ace bdf+ ≥     ។។។។    

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 1

36
abc bcd cde def efa fab+ + + + + ≤         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0119.0119.0119.0119.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z >     នងិ នងិ នងិ នងិ x y z xyz+ + =     ។។។។    
ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖

2 2 2

1 1 1 3

21 1 1x y z
+ + ≤

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0120.0120.0120.0120.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 1a b c ≥     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ( )1 1 1 1a b c c ab− + − + − ≤ +         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0121.0121.0121.0121.     
េគ5េគ5េគ5េគ5ន ន ន ន , , 0x y z >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1xyz =     ។។។។    

ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 3 3 3

1 1 1 1 1 1 4

x y z

y z z x x y
+ + ≥

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0122.0122.0122.0122.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c ≥     ែដល ែដល ែដល ែដល a b c abc+ + ≥     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ 2 2 2a b c abc+ + ≥         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0123.0123.0123.0123.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 1 2 3 4, , , 0x x x x >     ែដល ែដល ែដល ែដល 1 2 3 4 1x x x x =     ។។។។    

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 3 3 3 3
1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4

1 1 1 1
max ,x x x x x x x x

x x x x

 
+ + + ≥ + + + + + + 

 
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0124.0124.0124.0124.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z >     ។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖ ( )
( ) ( )

2 2 2

2 2 2

3 3

9

xyz x y z x y z

x y z xy yz zx

+ + + + ++ ≥
+ + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0125.0125.0125.0125.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ ។ប���ញ� ៖ a b c a b b c c a

b c a c a a b b c

+ + ++ + ≥ + +
+ + +

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0126.0126.0126.0126.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1abc =     ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 1 1 1 1 1 1

1 1 1 2 2 2a b b c c a a b c
+ + ≤ + +

+ + + + + + + + +
        ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0127.0127.0127.0127.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z >     នងិ នងិ នងិ នងិ 1xyz =     ។។។។    

ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖
9 9 9 9 9 9

6 3 3 6 6 3 3 6 6 3 3 6
2

x y y z z x

x x y y y y z z z z x x

+ + ++ + ≥
+ + + + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0128.0128.0128.0128.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។។។។    

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 
2 2 2

2 2 2 2 2 2
1

2 2 2 2

a b c bc ca ab

a bc b ca c ab a bc b ca c ab
+ + ≥ ≥ + +

+ + + + + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0129.0129.0129.0129.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 

3 3 3 3 3 3

1 1 1 1

a b abc b c abc c a abc abc
+ + ≤

+ + + + + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0130.0130.0130.0130.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។។។។    

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ( )
( )

( )
( )

( )
( )

2 2 2

2 2 22 2 2

3

5

b c a c a b a b c

b c a c a b a b c

+ − + − + −
+ + ≥

+ + + + + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0131.0131.0131.0131.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន ,x y ∈ℝ     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ 2 2 2 21 1 1x y x y y x+ + > + + +         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0132.0132.0132.0132.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , ,x y z t ∈ℝ     ែដល ែដល ែដល ែដល 0x y z t+ + + =     និង និង និង និង 2 2 2 2 1x y z t+ + + =     ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 1 0xy yz zt tx− ≤ + + + ≤         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0133.0133.0133.0133.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ( ) ( )2 2 2 3a b c ab bc ca a b b c+ + − − − ≥ − −         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0134.0134.0134.0134.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ែដល ែដល ែដល ែដល 1abc =     ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 

5 5 5 5 5 5
1

ab bc ca

a b ab b c bc c a ca
+ + ≤

+ + + + + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0135.0135.0135.0135.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 3

, ,
4

a b c ≥ −     ែដល ែដល ែដល ែដល 1a b c+ + =     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ 
2 2 2

9

1 1 1 10

a b c

a b c
+ + ≤

+ + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0136.0136.0136.0136.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , 0a b >     ែដល ែដល ែដល ែដល 1a b+ =     ។ ប���ញ�។ ប���ញ�។ ប���ញ�។ ប���ញ�    ៖ ៖ ៖ ៖ 
2 2 1

1 1 3

a b

a b
+ ≥

+ +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0137.0137.0137.0137.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , ,a b c ∈ℝ     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ( ) ( ) ( ) ( )4 4 4 4 4 44

7
a b b c c a a b c+ + + + + ≥ + +         ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0138.0138.0138.0138.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0x y z >     ែដល ែដល ែដល ែដល x y z xyz+ + =     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ( )9xy yz zx x y z+ + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0139.0139.0139.0139.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c > ។។។។    

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ( )
( ) ( ) ( )2 2 2

1 1 1 9

4
ab bc ca

a b b c c a

 
 + + + + ≥
 + + + 

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0140.0140.0140.0140.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , , 0a b c d ≥ ែដលែដលែដលែដល ( )2 16ab ac ad bc bd cd abc bcd cda dab+ + + + + + + + + = ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ( )2

3
a b c d ab ac ad bc bd cd+ + + ≥ + + + + +         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0141.0141.0141.0141.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , , 0a b c d >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ 4

a c b d c a d b

a b b c c d d a

+ + + ++ + + ≥
+ + + +

        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0142.0142.0142.0142.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ( ) 3

a b c
a b ca b c abc

+ +

≥         ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0143.0143.0143.0143.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ែដល ែដល ែដល ែដល 1abc =     ។។។។    
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ( ) ( ) ( )3 3 3

1 1 1 3

2a b c b c a c a b
+ + ≥

+ + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0144.0144.0144.0144.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , 0x y >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ 

4 2 4 2

1 x y

xy x y y x
≥ +

+ +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0145.0145.0145.0145.     

េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ ។ ប���ញ� ៖ 2
a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0146.0146.0146.0146.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F ,m n ∈ℕ     និង និង និង និង , 0x y >     ។  ប���ញ� ៖។  ប���ញ� ៖។  ប���ញ� ៖។  ប���ញ� ៖    
( )( ) ( ) ( )( ) ( )1 11 1 1n m n m n m m n n m n mn m x y n m x y x y nm x y xy+ + + − + −− − + + + − + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0147.0147.0147.0147.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     និង និង និង និង 1xy yz zx+ + =     ។ ។ ។ ។     

ប���ប���ប���ប���ញ� ញ� ញ� ញ� ( )( ) ( )( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 4 3
1 1 1 1 1 1

9
x y z y z x z x y− − + − − + − − ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0148.0148.0148.0148.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , , , 0a b c d >     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 2

2 3 2 3 2 3 2 3 3

a b c d

b c d c d a d a b a b c
+ + + ≥

+ + + + + + + +
        ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0149.0149.0149.0149.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន , 0a b ≥     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ ប���ញ� ៖ 
32

3 2 3 2 3 2 3 2

2 4 3 2

a b a a b ab b a ab b a b  + + + + + + +≤ ≤ ≤         
        ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0150.0150.0150.0150.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0x y u v >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� xy xv uy uv xy uv

x y u v x y u v

+ + + ≥ +
+ + + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0151.0151.0151.0151.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0a b c d >     និង និង និង និង 1a b c d+ + + =     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 176

27 27
abc bcd cda dab abcd+ + + ≤ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0152.0152.0152.0152.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន 0 , , 1a b c≤ ≤     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2 2 2 2 2 2 1a b c a b b c c a+ + ≤ + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0153.0153.0153.0153.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , ,a b c ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ�     
( ) ( ) ( ) ( )( )( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2a b c b c a c a b a b c b c a c a b+ − + − + − ≥ + − + − + −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0154.0154.0154.0154.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 0x y z≥ ≥ >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 
2 2 2

2 2 2x y y z z x
x y z

z x y
+ + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0155.0155.0155.0155.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , ,x y z ∈ℝ     និង និង និង និង 2 2 2 2x y z+ + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2x y z xyz+ + ≤ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0156.0156.0156.0156.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , ,a b c ∈ℝ     និង និង និង និង 2 2 2 2a b c+ + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 3 3 3 2 2a b c abc+ + − ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0157.0157.0157.0157.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0a b c d >     និង និង និង និង 1ab bc cd da+ + + =     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 
3 3 3 3 1

3

a b c d

b c d c d a d a b a b c
+ + + ≥

+ + + + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0158.0158.0158.0158.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 
3 3 3

2 2 2 2 2 2 3

x y z x y z

x xy y y yz z z zx x

+ ++ + ≥
+ + + + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0159.0159.0159.0159.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , 0a b >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( )21 1

2 4
a b a b a b b a+ + + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0160.0160.0160.0160.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0a b c d >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2

a b c d

b c c d d a a b
+ + + ≥

+ + + +
    ។។។។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0161.0161.0161.0161.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     និង និង និង និង 1x y z+ + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 7

0 2
27

xy yz zx xyz≤ + + − ≤     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0162.0162.0162.0162.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F [ ], , 0,1a b c ∈     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )( )( )1 1 1 1

1 1

a b c
a b c

b c c a a b a
+ + + − − − ≤

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0163.0163.0163.0163.     
េគឲ�Fេគឲ�Fេគឲ�Fេគឲ�F    , , 0x y z >     និងនិងនិងនិង    1x y z+ + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 3 3 3 1

6
4

x y z xyz+ + + ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0164.0164.0164.0164.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0a b c d >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 1 2

a b c d

a b d b c a c d b d a c
< + + + <

+ + + + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0165.0165.0165.0165.     
េគឲ�Fេគឲ�Fេគឲ�Fេគឲ�F    2 2

1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 2, 0, , , , , ,x x y y z z x y z x y z> ∈ > >ℝ     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ�ប���ញ�ប���ញ�ប���ញ�    

( ) ( ) ( )22 2
1 1 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2

1 1 8

x y z x y z x x y y z z
+ ≥

− − + + − +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0166.0166.0166.0166.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 3

2

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0167.0167.0167.0167.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , 0,a b a b> ≠     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 1 ln ln
2

3 2

a b b a
ab

b a

+ − + ≥  − 
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0168.0168.0168.0168.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 1 , , 1a x y z− < = <     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( )( ) ( )( ) ( )

1 1
2

1 1 1 1 1 1x y z x y z
+ ≥

− − − + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0169.0169.0169.0169.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( ) ( )
3

8 3

a b b c c a ab bc ca+ + + + +≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0170.0170.0170.0170.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖    

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 3a b b c c a

b c c a a b
        + − + − + + − + − + + − + − ≥        
        

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0171.0171.0171.0171.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , 0a b c d >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 0

a b b c c d d a

b c c d d a a b

− − − −+ + + ≥
+ + + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0172.0172.0172.0172.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 

3

x y z x y z

y z x xyz

+ ++ + ≥     ។។។។    

 



1001    �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� �����គ�	 �
 	ទ� VOL 3VOL 3VOL 3VOL 3 
 

េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 114114114114     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0173.0173.0173.0173.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0, 1x y z x y z> + + =     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )( )( ) ( ) ( ) ( )2 2 22 2 21 1 1 1 1 1x y z x y z+ + + ≥ − + − + −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0174.0174.0174.0174.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 0, ,xy x y> ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 
2 22

2 2

xy x y x y
xy

x y

+ ++ ≥ +
+

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0175.0175.0175.0175.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )
( )

33 3 3

3

a b ca b c

x y z x y z

+ +
+ + ≥

+ +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0176.0176.0176.0176.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0, 1a b c abc> =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( ) ( )2 2 2

1 1 1 3

2a b c b c a c a b
+ + ≥

+ + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0177.0177.0177.0177.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0, 1a b c abc> =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( )( )3 3 3

1 1 1 1
1

2
a b c a b c

a b c
+ + ≥ + + + −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0178.0178.0178.0178.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 2 2 2, , 0, 3, 7x y z x y z x y z> + + = + + =     ។ ។ ។ ។ ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 6 1
1

3

x y z

xyz z x y

 
+ ≥ + + 

 
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0179.0179.0179.0179.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )3

1 1 1 3

a b ca b c

b c a a b c

+ +
+ + ≥

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0180.0180.0180.0180.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( ) ( )2 2 2 2 3 1 1 1a b c abc a b c+ + + + ≥ + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0181.0181.0181.0181.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ�។ ប���ញ�។ ប���ញ�។ ប���ញ�    ៖៖៖៖    

4 2 2 4 4 2 2 4 4 2 2 4 22a a b b b b c c c c a a a a bc+ + + + + + + + ≥ + +     
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                2 22 2b b ca c c ab+ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0182.0182.0182.0182.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 3

1 1 1 1

a b c

b c a abc
+ + ≥

+ + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0183.0183.0183.0183.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 

2 2 2

1 1 1 b c c a a b

a b c a bc b ca c ab

+ + ++ + ≥ + +
+ + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0184.0184.0184.0184.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 
2 2 2a bc b ca c ab

a b c
b c c a a b

+ + ++ + ≥ + +
+ + +

    ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0185.0185.0185.0185.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 2 2 2, , 0, 1a b c a b c> + + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )3 3 3

2 2 2

21 1 1
3

a b c

a b c abc

+ +
+ + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0186.0186.0186.0186.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 2 2 2, , 0, 1a b c a b c> + + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 1 1 1 9

1 1 1 2ab bc ca
+ + ≤

− − −
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0187.0187.0187.0187.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( )23 3 3

2 2 2

2 9
33

a b c a b c

abc a b c

+ + + +
+ ≥

+ +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0188.0188.0188.0188.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F ,x y ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( )
( )( )2 2

11 1

2 21 1

x y xy

x y

+ −
− ≤ ≤

+ +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0189.0189.0189.0189.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F 0 , 1x y< <     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 1y xx y+ >     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0190.0190.0190.0190.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     ។ ប���។ ប���។ ប���។ ប���ញ� ញ� ញ� ញ� 3

3 3

x y y z z x x y z
xyz

− + − + − + ++ ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0191.0191.0191.0191.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , , , , 0a b c x y z >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( )( ) 3 33 a x b y c z abc xyz+ + + ≥ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0192.0192.0192.0192.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )
1

x y z

x x y x z y y z y x z z x z y
+ + ≤

+ + + + + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0193.0193.0193.0193.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0, 1x y z x y z> + + =     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 3

21 1 1

x y z

x y z
+ + ≥

− − −
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0194.0194.0194.0194.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , ,a b c ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( ) ( )2 22 2 2 2 3 2
1 1 1

2
a b b c c a+ − + + − + + − ≥     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0195.0195.0195.0195.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2 2 2 2 2 2a ab b b bc c a ac c− + + − + ≥ + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0196.0196.0196.0196.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0, 1x y z xy yz zx> + + =     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )
( )

( )
( )

( )
( )

2 2 2

2 2 22 2 2 2 2 2

2 1 2 1 2 1

1 1 1 1 1 1

x x y y z zx y z

x y z x y z

− − −
+ + ≥ + +

+ + + + + +
    ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0197.0197.0197.0197.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z ≥     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( )( )( )xyz y z x z x y x y z≥ + − + − + −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0198.0198.0198.0198.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ។ ។ ។     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( ) ( ) ( )( )( )4ab a b bc b c ca c a abc a b b c c a+ + + + + ≥ + + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0199.0199.0199.0199.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z ≥     ។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖។ ប���ញ� ៖    

( ) ( ) ( )( ) ( )( )( )2x y z y z x z x y x y z y z z x x y+ + + + + ⋅ + + ≥ + + +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0200.0200.0200.0200.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0x y z >     ។ ប���ញ។ ប���ញ។ ប���ញ។ ប���ញ� ៖� ៖� ៖� ៖ ( )
( )( )( )

4 x y zy z x yz x

x y z y z z x x y

+ ++ +++ + ≥
+ + +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0201.0201.0201.0201.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )
( )( )

( )
( )( )

( )
( )( )

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2

32 2 2

a b c b c a c a b

b c a b c c a b c a a b c a b

+ + +
+ + >

+ + + + + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0202.0202.0202.0202.     

េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , , 0a b c >     ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� ។  ប���ញ� 
( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 22 2 2

2

32 2 2

a b c

a b c b c a c a b
+ + <

+ + + + + +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0203.0203.0203.0203.     
េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F េគឲ�F , ,a b c ∈ℝ     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ( ) ( )22 2 2 3 3 33a b c a b b c c a+ + ≥ + +     ។។។។    
    
 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0204.0204.0204.0204.     
The machine tool diagram on the right shows a symmetricThe machine tool diagram on the right shows a symmetricThe machine tool diagram on the right shows a symmetricThe machine tool diagram on the right shows a symmetric    VVVV----block, in which one block, in which one block, in which one block, in which one     
circular roller sits on top of a smallercircular roller sits on top of a smallercircular roller sits on top of a smallercircular roller sits on top of a smaller    circular roller. Each roller touches both circular roller. Each roller touches both circular roller. Each roller touches both circular roller. Each roller touches both     

slanted sides of theslanted sides of theslanted sides of theslanted sides of the    VVVV----block. Find the diameter d of the large roller, given theblock. Find the diameter d of the large roller, given theblock. Find the diameter d of the large roller, given theblock. Find the diameter d of the large roller, given the        

information in the diagram.information in the diagram.information in the diagram.information in the diagram.    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0205.0205.0205.0205.     
A sliderA sliderA sliderA slider----crank mechanism is shown in Figure below. As the piston moves crank mechanism is shown in Figure below. As the piston moves crank mechanism is shown in Figure below. As the piston moves crank mechanism is shown in Figure below. As the piston moves     

downward thedownward thedownward thedownward the    connecting rod rotates the crank in the clockwise direction, as connecting rod rotates the crank in the clockwise direction, as connecting rod rotates the crank in the clockwise direction, as connecting rod rotates the crank in the clockwise direction, as     

indicated.indicated.indicated.indicated.    

                                                                                                             
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0206.0206.0206.0206.     

A tower on one side of a river is directly east and northA tower on one side of a river is directly east and northA tower on one side of a river is directly east and northA tower on one side of a river is directly east and north    of points A and B, of points A and B, of points A and B, of points A and B,     
respectively, on the other side of therespectively, on the other side of therespectively, on the other side of therespectively, on the other side of the    river. The top of the tower has angles of river. The top of the tower has angles of river. The top of the tower has angles of river. The top of the tower has angles of     
elevation α and βelevation α and βelevation α and βelevation α and β    from A and B, respectively, as in the picture on the right.from A and B, respectively, as in the picture on the right.from A and B, respectively, as in the picture on the right.from A and B, respectively, as in the picture on the right.    Let d Let d Let d Let d     

be the distance between A and B. Assuming thatbe the distance between A and B. Assuming thatbe the distance between A and B. Assuming thatbe the distance between A and B. Assuming that    both sides of the river are at the both sides of the river are at the both sides of the river are at the both sides of the river are at the     

same elevation, showsame elevation, showsame elevation, showsame elevation, show    that the height h of the tower is that the height h of the tower is that the height h of the tower is that the height h of the tower is     

                                                                                                                                                                                                            
2 2cot cot

d
h

α β
=

+
    

                                       
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0207.0207.0207.0207.  

The machine tool diagram on the right shows a The machine tool diagram on the right shows a The machine tool diagram on the right shows a The machine tool diagram on the right shows a     

symmetric worm thread, in which a circular symmetric worm thread, in which a circular symmetric worm thread, in which a circular symmetric worm thread, in which a circular     

roller of diameter roller of diameter roller of diameter roller of diameter 1.51.51.51.5inches sits. Find the inches sits. Find the inches sits. Find the inches sits. Find the     

amount d that the top of the roamount d that the top of the roamount d that the top of the roamount d that the top of the rollerllerllerller    rises above rises above rises above rises above     

the top of the thread, given the information in the top of the thread, given the information in the top of the thread, given the information in the top of the thread, given the information in     

the diagram. (Hint: Extend the slanted sides of the diagram. (Hint: Extend the slanted sides of the diagram. (Hint: Extend the slanted sides of the diagram. (Hint: Extend the slanted sides of     

the thread until they meet at a point.)the thread until they meet at a point.)the thread until they meet at a point.)the thread until they meet at a point.)    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0208.0208.0208.0208.     

Two circles of radii Two circles of radii Two circles of radii Two circles of radii 5555    and and and and 3333    cm, respectively, intercm, respectively, intercm, respectively, intercm, respectively, intersect at two points. At either sect at two points. At either sect at two points. At either sect at two points. At either 

point ofpoint ofpoint ofpoint of    intersection, the tangent lines to the circles form a intersection, the tangent lines to the circles form a intersection, the tangent lines to the circles form a intersection, the tangent lines to the circles form a 60606060◦    angle, as in Figure.angle, as in Figure.angle, as in Figure.angle, as in Figure.    

Find the distance between the centers of the circlesFind the distance between the centers of the circlesFind the distance between the centers of the circlesFind the distance between the centers of the circles....    

                                               

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0209.0209.0209.0209.     

Use the Law of Cosines to show that foUse the Law of Cosines to show that foUse the Law of Cosines to show that foUse the Law of Cosines to show that for any triangle r any triangle r any triangle r any triangle 6ABC, 6ABC, 6ABC, 6ABC,     

                                                                                                            2 2 2c a b< +     if C is acute,if C is acute,if C is acute,if C is acute,    

                                                                                                                2 2 2c a b> +     if C is obtuse, if C is obtuse, if C is obtuse, if C is obtuse,     

                                                                        and and and and 2 2 2c a b= +     if C is a right angle.if C is a right angle.if C is a right angle.if C is a right angle.    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0210.0210.0210.0210.     

Show that for anyShow that for anyShow that for anyShow that for any    triangle triangle triangle triangle 6ABC,6ABC,6ABC,6ABC,    

                                                                                                        
2 2 2cos cos cos

2

A B C a b c

a b c abc

+ ++ + =     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0211.0211.0211.0211.     

Show that for any triangle Show that for any triangle Show that for any triangle Show that for any triangle 6ABC,6ABC,6ABC,6ABC,    

                                                            
( ) ( ) ( )2 2 2

cos cos cos
2

a b c a b a c b c a b c
A B C

abc

+ − + + − + + −
+ + =     

What do the terms in parentheses represent geometrically? Use your answer to What do the terms in parentheses represent geometrically? Use your answer to What do the terms in parentheses represent geometrically? Use your answer to What do the terms in parentheses represent geometrically? Use your answer to 

explainexplainexplainexplain    why cos A + cos B + cos why cos A + cos B + cos why cos A + cos B + cos why cos A + cos B + cos C > C > C > C > 0000    for any triangle, even if one of the cosines is for any triangle, even if one of the cosines is for any triangle, even if one of the cosines is for any triangle, even if one of the cosines is 

negativenegativenegativenegative1111....    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0212.0212.0212.0212.     

Recall from elementary geometry that a median of a triangle is a line segment Recall from elementary geometry that a median of a triangle is a line segment Recall from elementary geometry that a median of a triangle is a line segment Recall from elementary geometry that a median of a triangle is a line segment     

from anyfrom anyfrom anyfrom any    vertex to the midpoint of the opposite side. Show that the sum of the vertex to the midpoint of the opposite side. Show that the sum of the vertex to the midpoint of the opposite side. Show that the sum of the vertex to the midpoint of the opposite side. Show that the sum of the     

squares of the threesquares of the threesquares of the threesquares of the three    medians ofmedians ofmedians ofmedians of    a triangle is a triangle is a triangle is a triangle is 3/4 3/4 3/4 3/4 the sum of the squares of the the sum of the squares of the the sum of the squares of the the sum of the squares of the     

sides.sides.sides.sides.    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0213.0213.0213.0213.     

The Dutch astronomer and mathematician Willebrord Snell (1580158015801580----1626) 1626) 1626) 1626) wrote the 

Law of Cosines as 

                                                     
( )22

2 1

1 cos

ab

Cc a b
=

−− −
 

in his trigonometry text Doctrina triangulorum (published a year after his death).  

Show that this formula is equivalent to formula (*))))    in our statement of the Law  

of Cosines. 

                                          (*) 2 2 2 2 cosc a b ab C= + −  
 

                                                 
1111    It turns out that 1 < cos A + cos B + cos C It turns out that 1 < cos A + cos B + cos C It turns out that 1 < cos A + cos B + cos C It turns out that 1 < cos A + cos B + cos C ≤ 3/2 for any triangle, as we will see later.≤ 3/2 for any triangle, as we will see later.≤ 3/2 for any triangle, as we will see later.≤ 3/2 for any triangle, as we will see later.    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0214.0214.0214.0214.  
Suppose that a satellite in space, an earth station, and the center of the earth all lie  
in the same plane. Let re be the radius of the earth, let rs be the distance from the  
center of the earth to the satellite (called the orbital radius of the satellite), and let d  
be the distance from the earth station to the satellite. Let E be the angle of elevation  
from the earth station to the satellite, and let γ and ψ be the angles shown in Figure. 

                
Use the Law of Cosines to show that 

                                     

2

1 2 cose e
s

s s

r r
d r

r r
γ

   
= + −   

   
 

and then use 90oE ψ= −  and the Law of Sines to show that 

                                  
2

sin
cos

1 2 cose e

s s

E
r r

r r

γ

γ

=
   

+ −   
   

 

Note: This formula allows the angle of elevation E to be calculated from the 
coordinates of the earth station and the subsatellite point (where the line from the  
satellite to the center of the earth crosses the surface of the earth). 
 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0215.0215.0215.0215.  

Let △△△△ABC be a right triangle with C = 90◦. Show that tan
2

A B a b

a b

− −  =  + 
. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0216.0216.0216.0216.  

For any triangle △△△△ABC, show that tan cot
2 2

A B a b C

a b

− −   =   +   
.  

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0217.0217.0217.0217.  

For any triangle △△△△ABC, show that 
sin

tan
cos

a B
A

c a B
=

−
.  

(Hint: Draw the altitude from the vertex C to AB.) Notice that this formula provides  
another way of solving a triangle in Case3 (two sides and the included angle). 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0218.0218.0218.0218.  
For any triangle △△△△ABC, show that c = b cos A+a cos B. This is another check of a  
triangle. 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0219.0219.0219.0219.  
If b cos A = a cos B, show that the triangle △△△△ABC is isosceles. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0220.0220.0220.0220.  
Let ABCD be a quadrilateral which completely contains its two diagonals. The  
quadrilateral has eight parts: four sides and four angles. What is the smallest  
number of parts that you would need to know to solve the quadrilateral? Explain  
your answer 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0221.0221.0221.0221.  

 Iយ Iយ Iយ IយបNO�ក�់ៃផ9 កZៃន តេី/ណ បNO�ក�់ៃផ9 កZៃន តេី/ណ បNO�ក�់ៃផ9 កZៃន តេី/ណ បNO�ក�់ៃផ9 កZៃន តេី/ណ ABC     4ចរក2មរបូមន[ 4ចរក2មរបូមន[ 4ចរក2មរបូមន[ 4ចរក2មរបូមន[     

                                                            
2 2 2sin sin sin sin sin sin

2sin 2sin 2sin

a B C b A C c A B
A

A B C
= = =     ។។។។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0222.0222.0222.0222.     
For any triangle △△△△ABC, let ( )1

2
s a b c= + + . Show that    

                ( )( )
( )

( )( )
( )

( )( )
( )tan , tan , tan

2 2 2

s b s c s a s c s a s bA B C

s s a s s b s s c

− − − − − −
= = =

− − −
 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0223.0223.0223.0223.     
Show that for any triangle △△△△ABC, the radius R of its circumscribed circle is    
                                                                                                

( )( )( )( )
abc

R
a b c b c a a b c a b c

=
+ + + − − + + −

 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0224.0224.0224.0224.     
Show that for any triangle △△△△ABC, the radius R of its circumscribed circle and the     
radius    r of its inscribed circle satisfy the relation    
                                                                                                                                                                                ( )2

abc
rR

a b c
=

+ +
 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0225.0225.0225.0225.     
Let △△△△ABC be an equilateral triangle whose sides are of length a.    
a) Find the exact value of the radius R of the circumscribed circle of △△△△ABC.    
b) Find the exact value of the radius r of the inscribed circle of △△△△ABC.    
c) How much larger is R than r?    
d) Show that the circumscribed and inscribed circles of △△△△ABC have the same center. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0226.0226.0226.0226.     

Let △△△△ABC be a right triangle with C = 90◦. Show that tan
2

A c b

c b

−=
+

 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0227.0227.0227.0227.     
Suppose that a point with coordinates ( ) ( )( )2, cos , 1 sinx y a aψ ε ε ψ= − −  is a     
distance r > 0000    from the origin, where a > 0000 and    0 1ε< < . . . . Use 2 2 2r x y= +  to show     
that ( )1 cosr a ε ψ= − .    
((((Note: These coordinates arise in the study of elliptical orbits of planets.)    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0228.0228.0228.0228.     
Let A, B, C, and D be positive angles such that A+B+C+D = 180180180180◦. . . . Show that2                                                                
                                                                sin A sin B + sin C sin D = sin (A+C) sin (B+C) . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0229.0229.0229.0229.     
Suppose that two lines with slopes 1m     and 2m , respectively, intersect at an angle θ     

and are not perpendicular    ((((i.e. 90oθ ≠ )))), as in the figur. Show that    1 1

1 2

tan
1

m m

m m
θ −=

+
    

                             
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0230.0230.0230.0230.     

Use Exercise 0229    to find the angle between the lines y = 2222x+3 3 3 3 and y = −5555x−4.4.4.4. 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0231.0231.0231.0231.  

For any triangle △△△△ABC, show that cot A cot B + cot B cot C + cot C cot A = 1.1.1.1. 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0232.0232.0232.0232.  

For any positive angles A, B, and C such that A+B+C = 90909090◦, show that 

               tan A tan B + tan B tan C + tan C tan A = 1 .1 .1 .1 . 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0233.0233.0233.0233.  

Prove the identity sin (A+B) cos B − cos (A+B) sin B = sin A. Note that the right  
side depends only on A, while the left side depends on both A and B. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0234.0234.0234.0234.  

ចរូ IយបNO�ក ់ចរូ IយបNO�ក ់ចរូ IយបNO�ក ់ចរូ IយបNO�ក ់Mollweide’s equations,    
sin

2

cos
2

A B
a b

Cc

−
− =     និង និង និង និង 

cos
2

sin
2

A B
a b

Cc

−
+ =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0235.0235.0235.0235.     
Using Mollweide’s equations, please prove the Law of Tangents: For any triangle 
△△△△ABC, 

             

tan tan tan
2 2 2

, ,
tan tan tan

2 2 2

A B B C C A
a b b c c a

A B B C C Aa b b c c a

− − −     
     − − −     = = =

+ + ++ + +     
     
     

 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0236.0236.0236.0236.  
A rope is fastened to a wall in two places 8 ft apart at the same height. A cylindrical  
container with a radius of 2 ft is pushed away from the wall as far as it can go while  
being held in by the rope, as in Figure which shows the top view. If the center of the  
container is 3 feet away from the point on the wall midway between the ends of the  
rope, what is the length L of the rope? 

                                                 
2 This is the “trigonometric form” of Ptolemy’s Theorem, which says that a quadrilateral can be inscribed 
in a circle if and only if the sum of the products of its opposite sides equals the product of its diagonals.    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0237.0237.0237.0237.  

The centers of two belt pulleys, with radii of 5 cm and 8 cm, respectively, are 15 cm  
apart. Find the total length L of the belt around the pulleys. 

                     
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0238.0238.0238.0238.  

In Figure one end of a 4 ft iron rod is attached to the center of a pulley with radius 
0.5 ft. The other end is attached at a 40◦ angle to a wall, at a spot 6 ft above the  
lower end of a steel wire supporting a box. The other end of the wire comes out of  
the wall straight across from the top of the pulley. Find the length L of the wire  
from the wall to the box. 

                                  
                   Exercise 0238                                                    Exercise 0239 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0239.0239.0239.0239.  
Figure shows the same setup as in Exercise 6 but now the wire comes out of the wall  
2 ft above where the rod is attached. Find the length L of the wire from the wall to  
the box. 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0240.0240.0240.0240.  
Find the total length L of the figure eight shape in Figure. (Hint: Draw a circle of  
radius 4 centered at A, then draw a tangent line to that circle from B.) 

                             
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0241.0241.0241.0241.  

Repeat Exercise 8 but with the circle at A having a radius of 3 instead of 2. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0242.0242.0242.0242.  
The centers of two circles are 7 cm apart, with one circle having a radius of 5 cm  
and the other a radius of 3 cm. Find the area K of their intersection. 

                            
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0243.0243.0243.0243.  

Find the area of the shaded region in Figure. 

            
            Exercise 0243                    Exercise 0244                     Exercise 0245 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0244.0244.0244.0244.  
Find the area of the shaded region in Figure. (Hint: Draw two central angles.) 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0245.0245.0245.0245.  
Find the area of the shaded region in Figure. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0246.0246.0246.0246.  
Three circles with radii of 4 m, 2 m, and 1 m are externally tangent to each other.  
Find the area of the curved region between the circles, as in Figure. (Hint: Connect  
the centers of the circles.) 

                              
                       Exercise 0246                                                 Exercise 0247 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0247.0247.0247.0247.  
Show that the total area enclosed by the loop around the three circles of radius r in  

Figure is ( ) 26 3 rπ + + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0248.0248.0248.0248.  
Shows three equal squares lined up against each other. For the angles α, β, and γ  
in the picture, show that α = β+γ. (Hint: Consider the tangents of the angles.) 

                   
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0249.0249.0249.0249.  

Sam’s pet is tied to the corner of a square shed, 6 metres on each side. The rope is 8 
metres long. The area outside the shed over which the pet can wander is Nπ  square 
metres. Find the whole number N . 

                                  
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0250.0250.0250.0250.  

Suppose that A, B, and C represent 1, 2, and 3 in some order. What is the greatest  
possible sum that can result from this addition? 

                                       
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0251.0251.0251.0251.  

As shown, each of four congruent circles just touches two other circles and two sides 
the outer square. The centres of the four circles are connected to form the inner  
square. If the area of the outer square is 100 sq cm, what is the area of the inner  
square, in sq cm? 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0252.0252.0252.0252.  
Thirty cubes are placed in a line such that they are joined face to face. The edges of  
each cube are one cm long. Find the surface area of the resulting solid, in sq cm. 

    
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0253.0253.0253.0253.  

Each of three darts lands in a numbered region of the dart board, scoring the  
number of points shown. How many different sums are possible for the three darts? 

                                              
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0254.0254.0254.0254.  

A “fast” clock gains time at the same rate every hour. It is set to the correct time at 
10 a.m. When the fast clock shows 11 a.m. the same day, the correct time is 10:52  
a.m. When the fast clock shows 3:30 p.m. that day, what is the correct time? 

                                               
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0255.0255.0255.0255.  

Each diagram below shows a balance of masses using different objects. How many 
     s will balance two        s? 

     
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0256.0256.0256.0256.  

េគឲ�F កេន�$េគឲ�F កេន�$េគឲ�F កេន�$េគឲ�F កេន�$ម ៖ម ៖ម ៖ម ៖(((( n     �ចនំួនគតវ់VជX5ន)�ចនំួនគតវ់VជX5ន)�ចនំួនគតវ់VជX5ន)�ចនំួនគតវ់VជX5ន)    
                                            sin sin 2 sin 3 sin

1 cos cos 2 cos3 cos

S n

T n

α α α α
α α α α

= + + + +
= + + + + +

⋯

⋯
    

ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖    

ក/. ក/. ក/. ក/. ( )1
sin sin sin

2 2 2

nn
S

αα α +
=     

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. ( )1
sin cos sin

2 2 2

nn
T

αα α +
=     ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0257.0257.0257.0257.     
ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. 2 4 6 1

sin sin sin cot
7 7 7 2 14

π π π π+ + =     

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. 3 5 7 9 1
cos cos cos cos cos

11 11 11 11 11 2

π π π π π+ + + + =     

គ/. គ/. គ/. គ/. 2 4 6 8 10 1
cos cos cos cos cos

11 11 11 11 11 2

π π π π π+ + + + = −     

ឃ/. ឃ/. ឃ/. ឃ/. 2 10
sin sin sin cot

11 11 11 22

π π π π+ + + =⋯     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0258.0258.0258.0258.     
ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖ប���ញ� ៖    

ក/. ក/. ក/. ក/. 1 3
4cos15 cos 21 cos 24 cos12 cos18

2
o o o o o +− − =     

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. 8 3
tan 30 tan 40 tan 50 tan 60 cos 20

3
o o o o o+ + + =     

គ/. គ/. គ/. គ/. 1 1
2

sin18 sin 54o o
− =     

ឃ/. ឃ/. ឃ/. ឃ/. tan 9 tan 27 tan 63 tan81 4o o o o− − + =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0259.0259.0259.0259.     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( )
( ) ( )sin sin cos

tan
cos sin sin

α β α β
α β

α β α β
+ +

= +
− +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0260.0260.0260.0260.     
ប���ញ� ក>?ង តីប���ញ� ក>?ង តីប���ញ� ក>?ង តីប���ញ� ក>?ង តីេ/ណ េ/ណ េ/ណ េ/ណ ABC     មួយេបើ ៖មួយេបើ ៖មួយេបើ ៖មួយេបើ ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. cos cos

sin
sin sin

B C
A

B C

+=
+

    គ�ឺ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណែកង ។    

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. sin cos cos

sin cos cos

A B C

B C A

+=
+

    គ�ឺ តេី/ណសម1ត ឬ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណសម1ត ឬ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណសម1ត ឬ តេី/ណែកង ។គ�ឺ តេី/ណសម1ត ឬ តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0261.0261.0261.0261.     
រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 α     េដើម�hឲី�F ៖េដើម�hឲី�F ៖េដើម�hឲី�F ៖េដើម�hឲី�F ៖    
ក/. សម/ីរ ក/. សម/ីរ ក/. សម/ីរ ក/. សម/ីរ ( ) ( )2cos 3sin 3 3 cos 3sin 2 sin cos 3 0x xα α α α α α+ − + − − + − + =         
                        5នឫស 5នឫស 5នឫស 5នឫស 1x =     ។។។។    
ខ/. សម/ីរ ខ/. សម/ីរ ខ/. សម/ីរ ខ/. សម/ីរ ( ) ( )2 2 22sin cos 1 3 sin 2cos 3 3 sin 0x xα α α α α− + − + − − =         
                        5នឫស 5នឫស 5នឫស 5នឫស 3x =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0262.0262.0262.0262.     
េGះ Iយសម/ីរ េGះ Iយសម/ីរ េGះ Iយសម/ីរ េGះ Iយសម/ីរ 5

12cos 5sin 8 0
12cos 5sin 14

x x
x x

+ + + =
+ +

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0263.0263.0263.0263.     
មុំក>?ងរបស ់តេី/ណែកង មុំក>?ងរបស ់តេី/ណែកង មុំក>?ងរបស ់តេី/ណែកង មុំក>?ងរបស ់តេី/ណែកង ABC គឺ�ឫសរបសស់ម/ីរគឺ�ឫសរបសស់ម/ីរគឺ�ឫសរបសស់ម/ីរគឺ�ឫសរបសស់ម/ីរ 3 3sin sin sin 2 3cos 0x x x x+ − =     ។ ។ ។ ។     
ប���ប���ប���ប���ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ABC     គឺ� តេី/ណែកងសម1ត ។គឺ� តេី/ណែកងសម1ត ។គឺ� តេី/ណែកងសម1ត ។គឺ� តេី/ណែកងសម1ត ។ 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0264.0264.0264.0264.     

មុំក>?ងមយួរបស ់តេី/ណសម1ត មុំក>?ងមយួរបស ់តេី/ណសម1ត មុំក>?ងមយួរបស ់តេី/ណសម1ត មុំក>?ងមយួរបស ់តេី/ណសម1ត ABC     គ�ឺឫសរបសស់មី/រគ�ឺឫសរបសស់មី/រគ�ឺឫសរបសស់មី/រគ�ឺឫសរបសស់មី/រ 2 3
tan tan 0

2 3

x
x − − =     ។ ។ ។ ។     

ប���ញ� តេី/ណ ប���ញ� តេី/ណ ប���ញ� តេី/ណ ប���ញ� តេី/ណ ABC     គឺ� តេី/ណសមង័�� ។គឺ� តេី/ណសមង័�� ។គឺ� តេី/ណសមង័�� ។គឺ� តេី/ណសមង័�� ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0265.0265.0265.0265.     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2cos sin 2cos sin sin cosx a x b x a x b a b a b− + − − − − − = −     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0266.0266.0266.0266.     
េGះ Iយ នងិពjិក�$ បព័នkសម/ីរ �អនគុមនៃ៍ន េGះ Iយ នងិពjិក�$ បព័នkសម/ីរ �អនគុមនៃ៍ន េGះ Iយ នងិពjិក�$ បព័នkសម/ីរ �អនគុមនៃ៍ន េGះ Iយ នងិពjិក�$ បព័នkសម/ីរ �អនគុមនៃ៍ន a     ៖៖៖៖    

                                                                                                                                    2 4 1

2

x y

x y a

 + =


+ =
                ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0267.0267.0267.0267.     
េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖េGះ Iយសម/ីរ ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. ( ) ( ) ( )2 2 2

4 5 20log 1 log 1 log 1x x x x x x− − ⋅ + − = − −         

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. ( ) ( )2 2log log
22 2 2 2 1

x x

x x+ + − = +     

គ/. គ/. គ/. គ/. ( ) ( )sin sin

5 2 6 5 2 6 2
x x

+ + − =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0268.0268.0268.0268.     
េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm 1 cos 2

1 cos 2

B a c

B a c

+ +=
− −

    ។។។។    
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0269.0269.0269.0269.     
េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm cot cot tan tan

2 2

C B
a b b B a A+ = +     ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0270.0270.0270.0270.     

េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm ( )
2 2

2 2
2 2

cos cos 1
cot cot

sin sin 2

A B
A B

A B

+ = +
+

    ។។។។    
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0271.0271.0271.0271.     

េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�ត់េផ9:ង;<�ត់េផ9:ង;<�ត់េផ9:ង;<�ត់លកlខណm លកlខណm លកlខណm លកlខណm ( )tan tan tan
2

A B
a B b A a b

+ + = +  
 

    ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណែកង ឬសម1ត ។� តេី/ណែកង ឬសម1ត ។� តេី/ណែកង ឬសម1ត ។� តេី/ណែកង ឬសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0272.0272.0272.0272.     
េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm tan tan 2cot

2

C
A B+ =     ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0273.0273.0273.0273.     
េគឲ�F តីេគឲ�F តីេគឲ�F តីេគឲ�F តីេ/ណ េ/ណ េ/ណ េ/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm 

cos cos sin sin

b c a

B C B C
+ =     ។។។។    

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0274.0274.0274.0274.     
 តេី/ណ  តេី/ណ  តេី/ណ  តេី/ណ ABC     5នមុ ំ5នមុ ំ5នមុ ំ5នមុ ំ 2A B=     ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� 2 2a b bc= +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0275.0275.0275.0275.     

េគឲ�F តីេគឲ�F តីេគឲ�F តីេគឲ�F តីេ/ណ េ/ណ េ/ណ េ/ណ ABC     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm ( )
2 2

2 2
2 2

cos cos 1
cot cot

sin sin 2

A B
A B

A B

+ = +
+

    ។។។។    
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0276.0276.0276.0276.     
េគឲ�F តេី/ណសម1ត េគឲ�F តេី/ណសម1ត េគឲ�F តេី/ណសម1ត េគឲ�F តេី/ណសម1ត ABC     5ន 5ន 5ន 5ន ,BC a AB AC b= = =     នងិ នងិ នងិ នងិ 20oA∠ =     ។។។។    
ប���ញប���ញប���ញប���ញ� � � � 3 3 23a b ab+ =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0277.0277.0277.0277.     
េគ5នចំណnចេគ5នចំណnចេគ5នចំណnចេគ5នចំណnច ( )1 1,x y និងនិងនិងនិង ( )2 2,x y �ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍�ពរីចណំnចេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនគុមន៍ logay x=     ។។។។    
ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ក/. ប���ញ�ចំណnច ( )1 2 1 2,x x y y+     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2

1 2 1 2, 2x x y y+     ឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpឋិតេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។ងេលើ ។ងេលើ ។ងេលើ ។    

ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច ខ/. ប���ញ�ចណំnច 2
1 2 1 2

1
, 2
2

x x y y
 + 
 

    នងិ នងិ នងិ នងិ 
2
1

1 2
2

, 2
x

y y
x

 
− 

 
    ឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ងឋិតេ=េលើែខ��េ/ង    

                    pងេលើ ។pងេលើ ។pងេលើ ។pងេលើ ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0278.0278.0278.0278.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន ( )1 1,x y     នងិ នងិ នងិ នងិ ( )2 2,x y     �ពរីចណំnចឋិតេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនុគមន ៍�ពរីចណំnចឋិតេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនុគមន ៍�ពរីចណំnចឋិតេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនុគមន ៍�ពរីចណំnចឋិតេ=េលើែខ��េ/ង2ងអនុគមន ៍ xy a=     ែដលែដលែដលែដល    

0, 1a a> ≠     ។។។។    

ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� ( )3
1 13 ,x y     នងិ នងិ នងិ នងិ 1 3

1,
3

x
y

 
 
 

    �ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។    

ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ( )2
1 2 1 22 ,x x y y+     និង និង និង និង 

2
1

1 2
2

2 ,
y

x x
y

 
− 

 
    �ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។�ចណំnចេ=េលើែខ��េ/ងpងេលើ ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0279.0279.0279.0279.     
េគ5ន េគ5ន េគ5ន េគ5ន sin cos 2θ θ+ =     េហើយេហើយេហើយេហើយ    0 θ π< <     ។ គណB ៖។ គណB ៖។ គណB ៖។ គណB ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. sin cosθ θ                                                     ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. 1

tan
tan

θ
θ

+                                             គ/. គ/. គ/. គ/. 3 3sin cosθ θ−     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0280.0280.0280.0280.     
រកតៃម8េលខៃនកេន�$មpងេ /ម ៖រកតៃម8េលខៃនកេន�$មpងេ /ម ៖រកតៃម8េលខៃនកេន�$មpងេ /ម ៖រកតៃម8េលខៃនកេន�$មpងេ /ម ៖    

3 3

3

8cos 2sin cos

2cos sin
A

θ θ θ
θ θ

− +=
−

    េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� tan 5θ =     
sin cos

cos sin
B

θ θ
θ θ

+=
−

    េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� tan 2θ =     ,  ,  ,  ,  
2 2

2 2

sin cos

sin 2cos
C

θ θ
θ θ

−=
−

    េបើដងឹ� េបើដងឹ� េបើដងឹ� េបើដងឹ� 1
tan

3
θ =     

1 tan

1 tan
D

θ
θ

+=
−

    េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� េបើដឹង� 3
sin

5
θ =     និង និង និង និង 0

2

πθ< <  
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0281.0281.0281.0281.     
 IយបNO�កស់មjពpងេ /ម ៖ IយបNO�កស់មjពpងេ /ម ៖ IយបNO�កស់មjពpងេ /ម ៖ IយបNO�កស់មjពpងេ /ម ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. 

2 2

1 2sin cos tan 1

sin cos tan 1

α α α
α α α

+ +=
− −

                                                                                                ខ/.ខ/.ខ/.ខ/.    cos 1 sin

1 sin cos

x x

x x

+=
−

    

គ/. គ/. គ/. គ/. 1 cos sin 2

sin 1 cos sin

α α
α α α

+ + =
+

                                                                                        ឃ/.ឃ/.ឃ/.ឃ/.    cot 1
cot

1 tan

α α
α

− =
−

    

ង/. ង/. ង/. ង/. 4 4 2 2sin cos sin cosα α α α− = −                                                                     ច/.ច/.ច/.ច/.    cot 1 1 tan

cot 1 1 tan

θ θ
θ θ

− −=
+ +

    

ឆ/. ឆ/. ឆ/. ឆ/. 
2

2

sin cos cos

tan 1 sin cos

θ θ θ
θ θ θ

+ =
− −

    ជ/.ជ/.ជ/.ជ/.    ( ) ( )2 2 2 2cos sin sin cosa b a b a bα α α α+ + − = +  

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0282.0282.0282.0282.     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� sin sin
cos

1 cos 1 cos

θ θθ
θ θ

 + − + 
    4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់ cotk θ     ែដល ែដល ែដល ែដល k     �ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន    

េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0283.0283.0283.0283.     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� sin 1 cos
cos

1 cos sin

θ θθ
θ θ

+ + + 
    4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់ cotk θ     ែដល ែដល ែដល ែដល k     �ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន    

េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0284.0284.0284.0284.     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 1 cos 1 cos
sin

1 cos 1 cos

α αα
α α

+ − − − + 
    4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់4ចសរេសរក>?ងទ មង ់ cotk α     ែដល ែដល ែដល ែដល k     �ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន�ចនំួន    

េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។េថរែដល ត(វរក ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0285.0285.0285.0285.     
ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖    

ក/. ក/. ក/. ក/. ( ) ( )2 2
2 2

2 2

sin sin
tan tan

2cos cos

α β α β
α β

α β
+ + −

= +     

ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. ( )( )cos sin
sin cos tan cot 1

tan cot

α α α α α α
α α

+ = + + −     

គ/. គ/. គ/. គ/. ( )( ) ( )22 2 2 2 2tan 1 tan 1 cot 1 tan 4 tanα α α α α+ + − − =     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0286.0286.0286.0286.     
ស ម!លកេន�$មpងេ /ម ៖ស ម!លកេន�$មpងេ /ម ៖ស ម!លកេន�$មpងេ /ម ៖ស ម!លកេន�$មpងេ /ម ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. 

2

sin 2 sin 5 sin 3

1 cos 2sin 2

a a a

a a

+ −
+ −

                                        ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. cos cos7

sin 7 sin

α α
α α
−

−
    

គ/. គ/. គ/. គ/. 1 sin 2 1 sin 2

1 sin 2 1 sin 2

x x

x x

+ + −
+ − −

    ែដល ែដល ែដល ែដល 0
4

x
π− < <     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0287.0287.0287.0287.     

ចំចចំំចំេsះ េsះ េsះ េsះ 1 1t− ≤ ≤     នងិ នងិ នងិ នងិ 0t ≠     , េបើ , េបើ , េបើ , េបើ 1 1
tan

1 1

t t
x

t t

+ + −=
+ − −

    ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� ។ ប���ញ� sin 2t x=     ។។។។    
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0288.0288.0288.0288.     

ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម 2 2 22 2
sin sin sin

3 3
A x x x

π π   = − + + +   
   

    មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 x     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0289.0289.0289.0289.     
រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 a     េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម 2 2cos 2 sin 2cosA x a x x= − +     មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 x     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0290.0290.0290.0290.     

ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម ប���ញ�កេន�$ម 2 2 22 2
cos cos cos

3 3
A x x x

π π   = − + + +   
   

    មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 មនិ4 សយ័នឹងតៃម8 x     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0291.0291.0291.0291.     

រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 រកតៃម8 0,
2

a
π ∈ 

 
    េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម េដើម�hឲី�Fកេន�$ម     

( ) ( ) ( ) ( ) ( )cos cos cos 2 cos 3 cos 4 cos 5A x a x a x a x a x a x= + + + + + + + + + +     
មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 មិន4 សយ័នងឹតៃម8 x     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0292.0292.0292.0292.     
ចរូប���ញ� តេី/ណ ចរូប���ញ� តេី/ណ ចរូប���ញ� តេី/ណ ចរូប���ញ� តេី/ណ ABC     េផ9:ង;<�តស់មjព េផ9:ង;<�តស់មjព េផ9:ង;<�តស់មjព េផ9:ង;<�តស់មjព sin 2 sin 2 sin 2 0A B C+ − =     ����    
 តេី/ណែកង ។ តេី/ណែកង ។ តេី/ណែកង ។ តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0293.0293.0293.0293.     
េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     ប���ញ� េបើ ប���ញ� េបើ ប���ញ� េបើ ប���ញ� េបើ 2 2 2 9

sin sin sin
4

A B C+ + =     េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     
� តេី/ណសមង័�� ។� តេី/ណសមង័�� ។� តេី/ណសមង័�� ។� តេី/ណសមង័�� ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0294.0294.0294.0294.     
ប���ញ�េបើ តេី/ណ ប���ញ�េបើ តេី/ណ ប���ញ�េបើ តេី/ណ ប���ញ�េបើ តេី/ណ ABC     5នមុ3ំងំបេីផ9:ង;<�ត ់5នមុ3ំងំបេីផ9:ង;<�ត ់5នមុ3ំងំបេីផ9:ង;<�ត ់5នមុ3ំងំបេីផ9:ង;<�ត ់ cos cos

sin
sin sin

B C
A

B C

+=
+

    េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ 
ABC     � តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0295.0295.0295.0295.     

រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ ABC     មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ 
2

sin 3 sin 3 sin 3 0

cos cos sin
2

A B C

C
A B

+ + =

 =

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0296.0296.0296.0296.     

រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបរីបស ់តេី/ណ ABC     មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ sin sin 2sin

tan tan 2 tan

B C A

B C A

+ =
 + =

    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0297.0297.0297.0297.     
េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ េគឲ�F តេី/ណ ABC     មយួ5នមុំក>?ង3ំងបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm មយួ5នមុំក>?ង3ំងបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm មយួ5នមុំក>?ង3ំងបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm មយួ5នមុំក>?ង3ំងបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm 8cos cos cos 1A B C =     ។។។។    
រករ�t�សម់ុ3ំំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុ3ំំងបៃីន តេី/ណ ABC     េBះ ។េBះ ។េBះ ។េBះ ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0298.0298.0298.0298.     

រករ�t�សម់ុំក>?ង3ំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុំក>?ង3ំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុំក>?ង3ំងបៃីន តេី/ណ រករ�t�សម់ុំក>?ង3ំងបៃីន តេី/ណ ABC     មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ មយួ េបើ ៖ ( )
( )

sin 2 cos sin

sin 2 cos sin

B C A

C B A

 = −


= −


    ។។។។ 
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 131131131131     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0299.0299.0299.0299.     

ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ABC     េយើង1ន េយើង1ន េយើង1ន េយើង1ន ( )
2 2

2 2
2 2

cos cos 1
cot cot

sin sin 2

A B
A B

A B

+ = +
+

    
េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0300.0300.0300.0300.     
ប���ញ� , េបើ ប���ញ� , េបើ ប���ញ� , េបើ ប���ញ� , េបើ sin sin sin

cot cot
sin sin sin 2 2

A B C A C

A B C

+ + = ⋅
+ −

    េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     � តេី/ណ� តេី/ណ� តេី/ណ� តេី/ណ    
សម1ត ។សម1ត ។សម1ត ។សម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0301.0301.0301.0301.     
ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ 3

cos sin sin
2

A B C= + −     េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     � តេី/ណស� តេី/ណស� តេី/ណស� តេី/ណសម1ត ។ម1ត ។ម1ត ។ម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0302.0302.0302.0302.     
ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ 2 2 2cos cos cos 1A B C+ + =     េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     � តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0303.0303.0303.0303.     
ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ ប���ញ�េបើ sin sin sin 1 cos cos cosA B C A B C+ + = − + +     េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC         
� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។� តេី/ណែកង ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0304.0304.0304.0304.     
េគ5ន តេី/ណ េគ5ន តេី/ណ េគ5ន តេី/ណ េគ5ន តេី/ណ ABC     និង និង និង និង , ,A B C     �រ�t�សម់ុំក>?ងរបស់u ។�រ�t�សម់ុំក>?ងរបស់u ។�រ�t�សម់ុំក>?ងរបស់u ។�រ�t�សម់ុំក>?ងរបស់u ។    
ក/. េបើេគដងឹ� ក/. េបើេគដងឹ� ក/. េបើេគដងឹ� ក/. េបើេគដងឹ� cos cos cos 2A B C+ + =     ចរូគណB ចរូគណB ចរូគណB ចរូគណB sin sin sin

2 2 2

A B C     ។។។។    
ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ខ/. ប���ញ� ( )2 2 2sin sin sin 2 1 cos cos cosA B C A B C+ + = +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0305.0305.0305.0305.     
សរេសរទBំកទ់ំនងរuង សរេសរទBំកទ់ំនងរuង សរេសរទBំកទ់ំនងរuង សរេសរទBំកទ់ំនងរuង x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     េបើ ៖េបើ ៖េបើ ៖េបើ ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. 1 cos 2x θ+ =     និង និង និង និង siny θ=                                 ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. cos 2x θ=     នងិ នងិ នងិ នងិ cos 1y θ= −     
គ/. គ/. គ/. គ/. 3 cos 2x θ− =     និង និង និង និង 2 siny θ= −         ឃ/. ឃ/. ឃ/. ឃ/. 3sin 2cosx θ θ= −     នងិ នងិ នងិ នងិ 3cos 2siny θ θ= +      

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0306.0306.0306.0306.     
ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ ABC     5ន 5ន 5ន 5ន BAC θ∠ =     នងិ នងិ នងិ នងិ 2ABC θ∠ =     ។ េបើ ។ េបើ ។ េបើ ។ េបើ BC x=     , , , ,     
ប���ញ�ប���ញ�ប���ញ�ប���ញ�    2 cosAC x θ=     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0307.0307.0307.0307.     
ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ ក>?ង តេី/ណ DEF     មួយ , មួយ , មួយ , មួយ , EDF θ∠ =     និង និង និង និង 4DEF θ∠ =     ។ េបើ ។ េបើ ។ េបើ ។ េបើ EF x=     , , , ,     
ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� 4 cos cos 2DF x θ θ= ⋅     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0308.0308.0308.0308.     
ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖ប���ញសមjពpងេ /ម ៖    
ក/. ក/. ក/. ក/. sin 2

cot
1 cos 2

θ θ
θ

=
−

                            ខ/. ខ/. ខ/. ខ/. tan cot 2cot 2A A A− = −     ។។។។ 
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េរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទីេរៀបេរៀងេ�យ ៃហ ��ហុនិ , ៃហ ចរ�� នងិ យត៉ ពន�ក                      ទពំរ័ទី    |||| 132132132132     

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0309.0309.0309.0309.     
ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ប���ញ�េបើក>?ង តេី/ណ ABC     5នមុ ំ5នមុ ំ5នមុ ំ5នមុ ំ A     នងិ នងិ នងិ នងិ B     េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm េផ9:ង;<�តល់កlខណm     
                                                                                                                2tan 2 tan tan tanA B A B+ = ⋅         
េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។    

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0310.0310.0310.0310.     

ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� ប���ញ� x a y+ +     គ�ឺក2v�មយួៃនេដគ�ឺក2v�មយួៃនេដគ�ឺក2v�មយួៃនេដគ�ឺក2v�មយួៃនេដែទមីណង ់ែទមីណង ់ែទមីណង ់ែទមីណង ់
a x y

x a y

x y a

    ។។។។    

សរេសរេដែទមណីង់pងេលើ�ផលគុណៃនបីក2v� ។សរេសរេដែទមណីង់pងេលើ�ផលគុណៃនបីក2v� ។សរេសរេដែទមណីង់pងេលើ�ផលគុណៃនបីក2v� ។សរេសរេដែទមណីង់pងេលើ�ផលគុណៃនបីក2v� ។    
3ញរក គប់តៃម8ៃន 3ញរក គប់តៃម8ៃន 3ញរក គប់តៃម8ៃន 3ញរក គប់តៃម8ៃន θ     ក>?ងចេBw�ះ ក>?ងចេBw�ះ ក>?ងចេBw�ះ ក>?ងចេBw�ះ 0 θ π≤ ≤     ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ីរ ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ីរ ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ីរ ែដលេផ9:ង;<�តស់ម/ីរ     

1 cos cos 2

cos 1 cos 2 0

cos cos 2 1

θ θ
θ θ
θ θ

=     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0311.0311.0311.0311.     

េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត ( )nu     កំកកំំកំណតេ់Gយ ណតេ់Gយ ណតេ់Gយ ណតេ់Gយ ( )
( )
( )1 1

3 2
1, ,

2 1 2 1n n

nn
u u u n

n n+

+
= − = + ∀ ∈

+ +
ℕ     ។។។។    

 Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖ 3 ,nu n< ∀ ∈ℕ     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0312.0312.0312.0312.     
េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត េគឲ�FសU? ីត ( )nu     កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ កណំតេ់Gយ 1 2 11, , 3n n nu u u u n− −= = + ∀ ≥     ។។។។    
 Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖  Iយ2មវVxរអន5ុនរមួគណតិវVទ�y� ៖ ( )2

1 1 1 , 1
n

n n nu u u n− +⋅ − = − ∀ >     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0313.0313.0313.0313.     
ប���ប���ប���ប���ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ញ� តេី/ណ ABC     ែដល5នមុកំ>?ង3ងំបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm ែដល5នមុកំ>?ង3ងំបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm ែដល5នមុកំ>?ង3ងំបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm ែដល5នមុកំ>?ង3ងំបេីផ9:ង;<�តល់កlខណm sin 2sin cosA B C=         
េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ េBះ តេី/ណ ABC     � តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។� តេី/ណសម1ត ។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0314.0314.0314.0314.     
ក/. សរេសរកេន�$ម ក/. សរេសរកេន�$ម ក/. សរេសរកេន�$ម ក/. សរេសរកេន�$ម sin cosx x−     �zង �zង �zង �zង ( )sinC x α+     ។។។។    
ខ/. សរេសរខ/. សរេសរខ/. សរេសរខ/. សរេសរកេន�$ម កេន�$ម កេន�$ម កេន�$ម 3 sin 2 cos 2x x+     �zង �zង �zង �zង ( )sin 2C x α+     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0315.0315.0315.0315.     

ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� ក/. ប���ញ� 6 2
sin 75

4
o +=     នងិ នងិ នងិ នងិ 6 2

cos75
4

o −=     ។។។។    

ខ/. សរេសរកេន�$ម ខ/. សរេសរកេន�$ម ខ/. សរេសរកេន�$ម ខ/. សរេសរកេន�$ម ( ) ( )6 2 sin 6 2 cosx x− + +     �zង �zង �zង �zង ( )sinC x α+     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0316.0316.0316.0316.     
គណBលមីតីៃនសU? ីត ៖គណBលមីតីៃនសU? ីត ៖គណBលមីតីៃនសU? ីត ៖គណBលមីតីៃនសU? ីត ៖    

                                                                                                                        ( )
1

,

3 2

7 5

n

n

n

x n n

y n n a n a

n
z

n

= + −

= + − ∈

−=
+

ℝ  
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0317.0317.0317.0317.     
េតើសU? ីត េតើសU? ីត េតើសU? ីត េតើសU? ីត 

2

1

1
nu

n n
=

+ −
    រមួឬេទ ?រមួឬេទ ?រមួឬេទ ?រមួឬេទ ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0318.0318.0318.0318.     

េតើសU? ីត េតើសU? ីត េតើសU? ីត េតើសU? ីត ( )
( )

1 3 5 2 1

2 4 6 2n

n
x

n

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ −
=

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋯

⋯
    រមួឬេទ ?រមួឬេទ ?រមួឬេទ ?រមួឬេទ ? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0319.0319.0319.0319.     
If a and b are integers and 7 4 3−  is one of the roots of the equation 

2 0x ax b+ + = , find the value of a b+ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0320.0320.0320.0320.  
ABCD  is a square with AB a= , and AEFG  is a rectangle such that E  lies on side  
BC  and D  lies on side FG . If AE b= , what is the length of side EF ?    

                                 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0321.0321.0321.0321.  

Find the value of 4 4 4 43 5 7
sin sin sin sin

8 8 8 8

π π π π+ + + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0322.0322.0322.0322.  

Find the minimum value of ( ) 1 1
a b

a b
 + + 
 

, where a  and b  range over all positive  

real numbers. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0323.0323.0323.0323.  
The lengths of the sides of a quadrilateral are 2011 cm, 2012 cm, and x cm . If x is  
an integer, find the largest possible value of x. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0324.0324.0324.0324.  

Find the value of ( ) ( ) ( )( )2

2 2 2
log cos 20 log cos 40 log cos80o o o+ + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0325.0325.0325.0325.  

Find the remainder when ( ) ( )100 200
1 2x x− + −  is divided by 2 3 2x x− + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0326.0326.0326.0326.  
Suppose that ABC  is a triangle and D  is a point on side AB  with AD BD CD= =  .  
If ACB x∠ = , find the value of x . 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0327.0327.0327.0327.  

េបើេបើេបើេបើ    ,x y     និងនិងនិងនិង    z     �ចនំួនគតវ់VជX5ន ែដ�ចនំួនគតវ់VជX5ន ែដ�ចនំួនគតវ់VជX5ន ែដ�ចនំួនគតវ់VជX5ន ែដលេផ9:ង;<�ត ់លេផ9:ង;<�ត ់លេផ9:ង;<�ត ់លេផ9:ង;<�ត ់ 27 28 29 363x y z+ + = , , , ,     
រកតៃម8ៃនរកតៃម8ៃនរកតៃម8ៃនរកតៃម8ៃន    ( )10 x y z+ +     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0328.0328.0328.0328.     

រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន tan 40 tan 60 tan80

tan 40 tan 60 tan80

o o o

o o o+ +
    ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0329.0329.0329.0329.     
េ=ក>?ងរបូpងេ /ម , េ=ក>?ងរបូpងេ /ម , េ=ក>?ងរបូpងេ /ម , េ=ក>?ងរបូpងេ /ម , ADE     គ�ឺ តេី/ណែដល5ន គ�ឺ តេី/ណែដល5ន គ�ឺ តេី/ណែដល5ន គ�ឺ តេី/ណែដល5ន 120AED ο∠ =     េហើយ េហើយ េហើយ េហើយ B     និង និង និង និង C     គឺគគឺឺគឺ    
�ចណំnចេ=េលើ ជងុ �ចណំnចេ=េលើ ជងុ �ចណំnចេ=េលើ ជងុ �ចណំnចេ=េលើ ជងុ AD     ែដលែដលែដលែដលេផ9:ង;<�ត ់េផ9:ង;<�ត ់េផ9:ង;<�ត ់េផ9:ង;<�ត ់ BCE     គ�ឺ តេី/ណសម័ង��មយួ ។ គ�ឺ តេី/ណសម័ង��មយួ ។ គ�ឺ តេី/ណសម័ង��មយួ ។ គ�ឺ តេី/ណសម័ង��មយួ ។     
េបើ េបើ េបើ េបើ 4 , 6AB cm CD cm= =     និង និង និង និង BC x cm=     ។ រកតៃម8ៃន ។ រកតៃម8ៃន ។ រកតៃម8ៃន ។ រកតៃម8ៃន x     ។។។។    

           
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0330.0330.0330.0330.     

សន%ត� សន%ត� សន%ត� សន%ត� x     នងិ នងិ នងិ នងិ y     គ�ឺចនំួនគតវ់VជX5ន ែដល គ�ឺចនំួនគតវ់VជX5ន ែដល គ�ឺចនំួនគតវ់VជX5ន ែដល គ�ឺចនំួនគតវ់VជX5ន ែដល 2 2012x y+ =     និង និង និង និង xy     5នតៃម8អតបិរ5, 5នតៃម8អតបិរ5, 5នតៃម8អតបិរ5, 5នតៃម8អតបិរ5,     
រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន រកតៃម8ៃន x y−     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0331.0331.0331.0331.     

េបើ េបើ េបើ េបើ 5
cos 2

3
A = − , រកតៃម8, រកតៃម8, រកតៃម8, រកតៃម8ៃន ៃន ៃន ៃន ( )6 66 sin cosA A+     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0332.0332.0332.0332.     
Let    N     be the positive integer for which the sum of its two smallest factors is 4 and 
the sum of its two largest factors is 204. Find the value of N . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0333.0333.0333.0333.  

េបើ េបើ េបើ េបើ ( )
( ) ( )

199

1

1

1 1

k

k

S
k k k k

+

=

−
=

+ + −
∑ , រកតៃម8ៃន , រកតៃម8ៃន , រកតៃម8ៃន , រកតៃម8ៃន 1000S     ។។។។ 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0334.0334.0334.0334.     
Let 1 2 3, , ,...a a a  be the sequence of all positive integers that are relatively prime to  

75, where 1 2 3a a a< < <⋯ .(The first five terms of the sequence are : 1 21, 2a a= =  

3 4 54, 7, 8a a a= = = .) Find the value of 2013a . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0335.0335.0335.0335.  
Given triangle ABC with points M and N are in the sides AB and AC respectively. If 

1
BM CN

MA NA
+ = , then prove that the centroid of ABC lies on MN . 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0336.0336.0336.0336.  

Given that 1 2 3 4 5, , , , , , ,a b c x x x x x  are real positives such that 1a b c+ + =  and  

1 2 3 4 5 1x x x x x⋅ ⋅ ⋅ ⋅ = . Prove that ( )( ) ( )2 2 2
1 1 2 2 5 5 1ax bx c ax bx c ax bx c+ + + + + + ≥⋯ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0337.0337.0337.0337.  

Find all pairs of nonnegative integers (x, y) satisfying ( )14 2013
x x yy y ++ = . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0338.0338.0338.0338.  
In triangle ABC, D is a point on AB and E is a point on AC such that BE and CD are 
bisectors of B and C respectively. Let Q,M and N be the feet of perpendiculars from  
the midpoint P of DE onto BC, AB and AC, respectively. Prove that PQ = PM + PN. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0339.0339.0339.0339.  
Find all functions :f →ℝ ℝ  so that (x + y)(f(x) − f(y)) = (x − y)f(x + y) for all  

x, y ∈∈∈∈ℝ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0340.0340.0340.0340.  
In triangle ABC, the angle bisectors of angle B and C meet the median AD at points 
E and F respectively. If BE = CF, prove that 4ABC is isosceles. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0341.0341.0341.0341.  
Let ABCD be a convex quadrilateral. Prove that there exists a point E in the plane of  
ABCD such that ∆ ABE is similar to ∆ CDE. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0342.0342.0342.0342.  
Let P , Q be points taken on the side BC of a triangle ABC, in the order B , P ,Q ,C.  
Let the circumcircles of PAB, QAC intersect at M ( ≠ A) and those of PAC, QAB at N 
( ≠ A). Prove that A , M , N are collinear if and only if P , Q are symmetric in the  
midpoint 'A  of BC. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0343.0343.0343.0343.  

For any positive real numbers a , b , c, 
3

2

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0344.0344.0344.0344.  
Let a , b , c be positive numbers such that 3a b c+ + ≤ . Prove that 

                             
1 1 1 3

1 1 1 2a b c
+ + ≥

+ + +
. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0345.0345.0345.0345.  
Prove that for any positive real numbers a , b , c, 

                    
1

10 11 10 11 10 11 7

a b c

b c c a a b
+ + ≥

+ + +
. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0346.0346.0346.0346.  
Prove that for any positive real numbers a , b , c , d , e, 

2 3 4 2 3 4 2 3 4 2 3 4
1

2 3 4 2

a b c d

b c d e c d e a d e a b e a b c
e

a b c d

+ + +
+ + + + + + + + + + + +

+ ≥
+ + +

 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0347.0347.0347.0347.  

A sequence of natural numbers fang is defined by 1 21, 3a a= =  and 

( ) 1 21 , 2n n na n a na n− −= + − > . Find all values of n such that 11 na . 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0348.0348.0348.0348.  
Suppose that a function f defined on the positive integers satisfies f(1) = 1, f(2) = 2, 

and ( ) ( )( ) ( )( ) ( )2 2 1 1 , 1f n f n f n f n f n n+ = + − + + + − ≥ .  

(a) Show that ( ) ( )0 1 1f n f n≤ + − ≤ . 

(b) Show that if ( )f n  is odd, then ( ) ( )1 1f n f n+ = + . 

(c) Determine, with justification, all values of n  for which ( ) 102 1f n = + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0349.0349.0349.0349.  
Prove that there are no perfect squares in the array below: 

                                 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0350.0350.0350.0350.  

Let ( )
0k k

a
≥

 be a sequence given by 0 10, 3 1k ka a a+= = +  for k 0≥ . 

Prove that 15511a . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0351.0351.0351.0351.  
Find all continuous functions :f →ℝ ℝ  such that  

                   ( ) ( ) ( )( )3 22 7 16 ,
12

x
f x x xf x f x x= − + + ∀ ∈ℝ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0352.0352.0352.0352.  
Show that for p > 1 we have 

                    
( ) ( )

2

1 2 1 1 2 1
lim

p pp p p p p

n

n n n

n→+∞

+ + + − + + − + + +
= +∞

⋯ ⋯
 

Find the limit if p = 1. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0353.0353.0353.0353.  

show that the polynomial 4 3 23 6 9 12x x x x+ + + +  cannot be written as the product  
of 2 polynomials of degree 2    with integer coeffiffiffifficients. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0354.0354.0354.0354.  

Let ( )if  be a sequence of functions defined by: ( ) ( ) ( )1 1

1
,

4n nf x x f x f x−= = − . . . .  
( ), 2x n∈ ≥ℕ . 

((((a) Prove that ( ) ( )1n nf x f x−≤  for all x where both functions are defined.  

(b) Find for each n the points of x inside the domain for which ( )nf x x= . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0355.0355.0355.0355.  
Determine all integer solutions (a,b,c) with c ≤ 94    for which:  

                                  ( ) ( )2 2

60 20a c b c c+ + + = + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0356.0356.0356.0356.  
In triangle ∆ADC we got AD = DC and D = 100◦. In triangle ∆CAB we got CA = AB 
and A = 20◦. Prove that AB = BC + CD. 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0357.0357.0357.0357.  

Determine all 6----digit numbers (abcdef) so that (abcdef) = (def)2 where (x1x2............xn) is  

no multiplication but an n-digit number. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0358.0358.0358.0358.  
Solve for x ∈∈∈∈ [0, 2π): sin x < cos x < tan x < cot x. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0359.0359.0359.0359.  

((((a) Solve for :cos 4 cos3θ θ θ∈ =ℝ . 

((((b) 
2 4

cos ,cos
7 7

π π
and 

6
cos

7

π
 are the roots of an equation of the form 

        3 2 0ax bx cx d+ + + =  where a, b, c, d are integers. Determine a, b, c and d. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0360.0360.0360.0360.  

Find all positive integers a and b such that 
4 3

2 2 2

1

1

a a

a b ab

+ +
+ +

 is an integer. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0361.0361.0361.0361.  
Given is an acute angled triangle 4ABC with side lengths a, b and c (in an usual  
way) and circumcenter O. Angle bisector of angle ∠∠∠∠BAC intersects circumcircle at  
points A and A1. Let D be projection of point A1 onto line AB, L and M be  
midpoints of AC and AB , respectively. 

(a) Prove that ( )1

2
AD b c= + . 

(b) If triangle ∆ ABC is an acute angled prove that A1D = OM + OL . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0362.0362.0362.0362.  
If a, b and c are positive reals such that a2 + b2 + c2 = 1 prove the inequality: 

          ( ) ( ) ( ) ( )
5 5 5 5 5 5

3 2
a b b c c a

ab bc ca
ab a b bc b c ca c a

+ + ++ + ≥ + + −
+ + +

. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0363.0363.0363.0363.  
If a, b and c are positive reals prove inequality:        

                   
4 4 4

1 1 1 25
a b c

b c a c a b
   + + + >   + + +   

. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0364.0364.0364.0364.  
Prove that in an isosceles triangle ∆ ABC with AC = BC = b following inequality 
holds b rπ> , where r is inradius. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0365.0365.0365.0365.  
Let AD be height of triangle ∆ ABC and R circumradius. Denote by E and F feet of 

perpendiculars from point D to sides AB and AC. If 2AD R= , prove that  
circumcenter of triangle ∆ ABC lies on line EF. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0366.0366.0366.0366.  

Find all functions :f →ℝ ℝ  satisfying ( )( ) ( ) ( )2 4f f x y f x y f x y+ = − +  

for all ,x y ∈ℝ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0367.0367.0367.0367.  
Let p = 4k+3 be a prime number. Find the number of difffffffferent residues mod p of  
(x2 +y2)2 where (x, p) = (y, p) = 1. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0368.0368.0368.0368.  
Show that the number x is rational if and only if three distinct terms that form a 
geometric progression can be chosen from the sequence 
                                    x, x + 1, x + 2, x + 3, . . . . 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0369.0369.0369.0369.  
Let x, y be two positive integers such that 3x2+ x = 4y2 + y. Prove that x − y is a  
perfect square. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0370.0370.0370.0370.  

Let ABC be a triangle such that 
1

2
BC AC AB= + . Let P be a point of AB such that 

AP = 3PB. Show that 2PAC CPA∠ = ∠ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0371.0371.0371.0371.  
Let a, b, c be three positive real numbers such that abc = 1. Show that: 

             ( )( ) ( )( ) ( )( )
3

1 1 1 1 1 1 4

a b c

a b b c c a
+ + ≥

+ + + + + +
. When is there equality? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0372.0372.0372.0372.  
Let a, b, c, d be positive reals such taht a + b + c + d = 1. Prove that: 

                    ( )3 3 3 3 2 2 2 2 1
6

8
a b c d a b c d+ + + ≥ + + + + . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0373.0373.0373.0373.  
Let A,B,C,D be four distinct points on a circle such that the lines AC and BD 
intersect at E, the lines AD and BC intersect at F and such that AB and CD are not  
parallel. Prove that C,D,E, F are on the same circle if, and only if, EF⊥⊥⊥⊥AB. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0374.0374.0374.0374.  
Suppose that the minimum value of the function f(x) = 3x2 − ax3 is −4 for 0 ≤ x ≤ 2. 
(1) Find the value of a. 
(2) Find the maximum value M of f(x) for the interval 0 ≤ x ≤ 2. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0375.0375.0375.0375.  

Find the value of c such that ( )( )
11

1

2
n

n c n c
=

− −∑  is minimal and find the minimum  

value m. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0376.0376.0376.0376.  
Suppose that the all of the points on the line L : x + by + 2 = 0 is mapped to L by  

linear transformation f  expressed by matrix 
2

2

k

k

 
 
 

 with k > 0. 

(1) Find the values of k and b. 
(2) Find the coordinate of P(u, v) on L such that f(P) = P. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0377.0377.0377.0377.  

Is tan1o  a rational number? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0378.0378.0378.0378.  
Three nonnegative real numbers satisfy a, b, c satisfy a2 ≤ b2+c2, b2 ≤ c2+a2 and  
c2 ≤ a2+b2. Prove the inequality  

   ( ) ( )( ) ( )2 2 2 3 3 3 6 6 64a b c a b c a b c a b c+ + + + + + ≥ + +  . When does equality hold? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0379.0379.0379.0379.  
Let be given a triangle ABC with BC = a,CA = b,AB = c. Find point P in the plane  
for which aAP2 + bBP2 + cCP2 is minimum, and compute this minimum.  

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0380.0380.0380.0380.  

Find the smallest x ∈ℕ  for which 
257 10

83

x −
7x25−10 83 is an integer. 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0381.0381.0381.0381.  
The incircle of a triangle A1A2A3 is centered at O and meets the segment OAj at Bj  
j = 1, 2, 3. A circle with center Bj is tangent to the two sides of the triangle having  
Aj as an endpoint and intersects the segment OBj at Cj .  

Prove that 1 2 3

1 2 2 3 3 1

1

4 3

OC OC OC

A A A A A A

+ + ≤
+ +

 and find the conditions for equality. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0382.0382.0382.0382.  
Find all pairs of functions f, g : →ℝ ℝ such that 
(i) if x < y, then f(x) < f(y)  , 
(ii) f(xy) = g(y)f(x) + f(y) for all x, y ∈∈∈∈ ℝ . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0383.0383.0383.0383.  

For positive numbers 1 2 3, , ,..., na a a a  we define               

                 1 2
1 2 1 1 1

1 2

, ,n n
n

n

a a a n
A G a a a H

n a a a− − −

+ + += = =
+ + +

⋯
⋯

⋯
 

Prove that 

(i) 1
n

A A

H G
 ≤ − +  
 

, for n even 

(ii) 
( )2 12

nnA n A

H n n G

−−  ≤ − +  
 

, for n odd 

ចំ- ំ៖ ចំ- ំ៖ ចំ- ំ៖ ចំ- ំ៖ A     េ|�មធ�FមនពUន[ៃន េ|�មធ�FមនពUន[ៃន េ|�មធ�FមនពUន[ៃន េ|�មធ�FមនពUន[ៃន 1 2 3, , ,..., na a a a     
                                                    G     េ|�មធ�Fមធរណ5ី តៃន េ|�មធ�Fមធរណ5ី តៃន េ|�មធ�Fមធរណ5ី តៃន េ|�មធ�Fមធរណ5ី តៃន 1 2 3, , ,..., na a a a     
                                                    H     េ|�មធ�Fម4កម៉នូិចៃន េ|�មធ�Fម4កម៉នូិចៃន េ|�មធ�Fម4កម៉នូិចៃន េ|�មធ�Fម4កម៉នូិចៃន 1 2 3, , ,..., na a a a     
                                                (សមូ4នបែន~មេសៀវេ�សU? ីតរបសអ់>កេរៀបេរៀងដែដល)(សមូ4នបែន~មេសៀវេ�សU? ីតរបសអ់>កេរៀបេរៀងដែដល)(សមូ4នបែន~មេសៀវេ�សU? ីតរបសអ់>កេរៀបេរៀងដែដល)(សមូ4នបែន~មេសៀវេ�សU? ីតរបសអ់>កេរៀបេរៀងដែដល) 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0384.0384.0384.0384.  
For all positive reals a, b, and c, what is the value of positive constant k satisfies the     
following    inequality?  

                             
1

2013

a b c

c kb a kc b ka
+ + ≥

+ + +
 . 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0385.0385.0385.0385.  
Find all f : →ℝ ℝ such that for all real numbers x, f (x) ≥ 0 and for all real 
numbers x and y, 

                                 f(x + y) + f(x − y) − 2f(x) − 2y2 = 0.... 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0386.0386.0386.0386.  

ABCD is convex AD // BC, AC ⊥⊥⊥⊥ BD. M is interior point of ABCD which is not a 

intersection of diagonals AC and BD such that ∠∠∠∠AMB = ∠∠∠∠CMD = 
2

π .... P is  

intersection of angel bisectors of ∠∠∠∠A and ∠∠∠∠C. Q is intersection of angel bisectors of  
∠∠∠∠B and ∠∠∠∠D. Prove that ∠∠∠∠PMB = ∠∠∠∠QMC. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0387.0387.0387.0387.  
Denote by M midpoint of side BC in an isosceles triangle ∆ ABC with AC = AB.  

Take a point X on a smaller arc MA of circumcircle of triangle 4444ABM. Denote by T  

point inside of angle BMA such that ∠∠∠∠TMX = 90o and TX = BX.  
               Prove that ∠∠∠∠MTB − ∠∠∠∠CTM does not depend on choice of X. 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0388.0388.0388.0388.  

Find all functions f : + +→ℝ ℝ satisfying f (x + f (y)) = f (x + y) + f (y) for all  

pairs of positive reals x and y. Here, +
ℝ  denotes the set of all positive reals. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0389.0389.0389.0389.  
Let M be the intersection point of medians of a triangle ∆ ABC. It is known that  
AC = 2BC and ∠∠∠∠ACM = ∠∠∠∠CBM. Find ∠∠∠∠ACB. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0390.0390.0390.0390.  
The quadrilateral ABCD is cyclic. Points E and F are chosen at the diagonals AC  
and BD in such a way that AF⊥⊥⊥⊥CD and DE⊥⊥⊥⊥AB. Prove that EF // BC. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0391.0391.0391.0391.  
Prove that there exist infinitely many collections of positive integers (a, b, c, d, e, f)  
such that a < b < c and the equalities ab − c = de, bc − a = ef and ac − b = df hold. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0392.0392.0392.0392.  

Find all pairs of positive integers (a, b) such that 1 1 1a b ab− + − = − .... 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0393.0393.0393.0393.  

The point D at the side AB of triangle ABC is given. Construct points E, F at sides  
BC,AC respectively such that the midpoints of DE and DF are collinear with B and  
the midpoints of DE and EF are collinear with C. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0394.0394.0394.0394.  

Bob has picked positive integer 1 < N < 100. . . . Alice tells him some integer, and Bob  

replies with the remainder of division of this integer by N. What is the smallest  
number of integers which Alice should tell Bob to determine N for sure? 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0395.0395.0395.0395.  
Denote by S(n) the sum of digits of integer n. Find  

a)))).    S(3)    +    S(6)    +    S(9)    +    …    +    S(300)   ,  

b)))).  S(3)    +    S(6)    +    S(9)    +    …    +    S(3000).... 
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0396.0396.0396.0396.  

Let O be the circumcenter and I be the incenter of triangle ABC. Prove that if  
AI ⊥⊥⊥⊥ OB and BI ⊥⊥⊥⊥ OC then CI // OA. 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0397.0397.0397.0397.  
Circle O has diameters AB and CD perpendicular to each other. AM is any chord  
intersecting CD at P. Then AP · AM is equal to: 

                                    
((((a) AO · OB          (b) AO · AB            (c) CP · CD      (d) CP · PD         (e) CO · OP 
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����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0398.0398.0398.0398.  

Prove 
2

1 1 1 cos1

cos0 cos1 cos1 cos 2 cos88 cos89 sin 1

o

o o o o o o o
+ + + =⋯ . 

 

����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0399.0399.0399.0399.  

រកតៃម8របស ់រកតៃម8របស ់រកតៃម8របស ់រកតៃម8របស ់ P + Q + R េ=ក>?ងផលគណុpងេ /ម ។េ=ក>?ងផលគណុpងេ /ម ។េ=ក>?ងផលគណុpងេ /ម ។េ=ក>?ងផលគណុpងេ /ម ។ 

                        
����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក����ម����ព
�ក    0400.0400.0400.0400.     

េ=ក>?ងរបូpងេ=ក>?ងរបូpងេ=ក>?ងរបូpងេ=ក>?ងរបូpងេលើេលើេលើេលើ    , ប���ញអំពសីប[េ/ណនយិត័ , ទសេ/ណនិយត័ និង , ប���ញអំពសីប[េ/ណនយិត័ , ទសេ/ណនិយត័ និង , ប���ញអំពសីប[េ/ណនយិត័ , ទសេ/ណនិយត័ និង , ប���ញអំពសីប[េ/ណនយិត័ , ទសេ/ណនិយត័ និង ១៥១៥១៥១៥-េ/ណេ/ណេ/ណេ/ណ    
និយត័ ែដល5ន ជងុរមួ���មួយ ។និយត័ ែដល5ន ជងុរមួ���មួយ ។និយត័ ែដល5ន ជងុរមួ���មួយ ។និយត័ ែដល5ន ជងុរមួ���មួយ ។ គណBរ�t�សៃ់នមុ ំគណBរ�t�សៃ់នមុ ំគណBរ�t�សៃ់នមុ ំគណBរ�t�សៃ់នមុ ំ XYZ∠     ។។។។ 

 
 

កែំណកហុំកែំណកហុំកែំណកហុំកែំណកហុំសឆ�ងក��ងេស�វេ�មនុៗ ៖សឆ�ងក��ងេស�វេ�មនុៗ ៖សឆ�ងក��ងេស�វេ�មនុៗ ៖សឆ�ងក��ងេស�វេ�មនុៗ ៖    
[1].[1].[1].[1]. េសៀវេ� េសៀវេ� េសៀវេ� េសៀវេ� “ ១០០១ ១០០១ ១០០១ ១០០១ ល�ំត ់ល�ំត ់ល�ំត ់ល�ំត ់vol 2”  តងល់�ំតេ់លខ  តងល់�ំតេ់លខ  តងល់�ំតេ់លខ  តងល់�ំតេ់លខ ១៨៩ ១៨៩ ១៨៩ ១៨៩ 1នសរេសរ� ៖ 1នសរេសរ� ៖ 1នសរេសរ� ៖ 1នសរេសរ� ៖ “ េគឲ�Fែផ>កេគឲ�Fែផ>កេគឲ�Fែផ>កេគឲ�Fែផ>ក 

គត់គត់គត់គត ់និងែផ>ក បjគៃន ...និងែផ>ក បjគៃន ...និងែផ>ក បjគៃន ...និងែផ>ក បjគៃន ...” ។ សមូមិត[អ>ក4នែក� ៖ ។ សមូមិត[អ>ក4នែក� ៖ ។ សមូមិត[អ>ក4នែក� ៖ ។ សមូមិត[អ>ក4នែក� ៖ “ េគឲ�Fែផ>កគត ់នងិែផ>កទសjគៃន េគឲ�Fែផ>កគត ់នងិែផ>កទសjគៃន េគឲ�Fែផ>កគត ់នងិែផ>កទសjគៃន េគឲ�Fែផ>កគត ់នងិែផ>កទសjគៃន  
............” វVញ ។វVញ ។វVញ ។វVញ ។ 

[2].[2].[2].[2]. េសៀវេ� េសៀវេ� េសៀវេ� េសៀវេ� “ ល�ំតគ់ណតិវVទ�yពិភពេ�ក jគល�ំតគ់ណតិវVទ�yពិភពេ�ក jគល�ំតគ់ណតិវVទ�yពិភពេ�ក jគល�ំតគ់ណតិវVទ�yពិភពេ�ក jគ១១១១”      តង់ទពំរ័ទ ី តង់ទពំរ័ទ ី តង់ទពំរ័ទ ី តង់ទពំរ័ទ ី១២០ ១២០ ១២០ ១២០ (សU? ីត4ម៉នូិច)(សU? ីត4ម៉នូិច)(សU? ីត4ម៉នូិច)(សU? ីត4ម៉នូិច)    
1111នសរេសរ� ៖ នសរេសរ� ៖ នសរេសរ� ៖ នសរេសរ� ៖ “ សU? ីត4ម៉ូនចិ�សU? ីតនពUន[ែដលច 5សរបសu់�សU? ីតធរណ5ី តសU? ីត4ម៉ូនចិ�សU? ីតនពUន[ែដលច 5សរបសu់�សU? ីតធរណ5ី តសU? ីត4ម៉ូនចិ�សU? ីតនពUន[ែដលច 5សរបសu់�សU? ីតធរណ5ី តសU? ីត4ម៉ូនចិ�សU? ីតនពUន[ែដលច 5សរបសu់�សU? ីតធរណ5ី ត”     

សមូមតិ[អ>ក4នែក� ៖ សមូមតិ[អ>ក4នែក� ៖ សមូមតិ[អ>ក4នែក� ៖ សមូមតិ[អ>ក4នែក� ៖ “ សU? ីត4ម៉នូិច�សU? ីតែដលច 5សរបសu់�សU? ីតនពUន[សU? ីត4ម៉នូិច�សU? ីតែដលច 5សរបសu់�សU? ីតនពUន[សU? ីត4ម៉នូិច�សU? ីតែដលច 5សរបសu់�សU? ីតនពUន[សU? ីត4ម៉នូិច�សU? ីតែដលច 5សរបសu់�សU? ីតនពUន[”     វVញ ។វVញ ។វVញ ។វVញ ។ 

េយើងខ�?ំអ>កេរៀបេរៀង5ន/រេIកI��យ�pw�ំងចេំsះកំហសុឆ�ង3ំងេនះ ។ េនះប-S�លមកេយើងខ�?ំអ>កេរៀបេរៀង5ន/រេIកI��យ�pw�ំងចេំsះកំហសុឆ�ង3ំងេនះ ។ េនះប-S�លមកេយើងខ�?ំអ>កេរៀបេរៀង5ន/រេIកI��យ�pw�ំងចេំsះកំហសុឆ�ង3ំងេនះ ។ េនះប-S�លមកេយើងខ�?ំអ>កេរៀបេរៀង5ន/រេIកI��យ�pw�ំងចេំsះកំហសុឆ�ង3ំងេនះ ។ េនះប-S�លមក    
ពីចេំណះដងឹរបស់អ>កេរៀបពីចេំណះដងឹរបស់អ>កេរៀបពីចេំណះដងឹរបស់អ>កេរៀបពីចេំណះដងឹរបស់អ>កេរៀបេរៀងេ=5នក មិត3ប េហើយ មិន1នពនិិត�FឯកIរេ�ងឲ�F1នេរៀងេ=5នក មិត3ប េហើយ មិន1នពនិិត�FឯកIរេ�ងឲ�F1នេរៀងេ=5នក មិត3ប េហើយ មិន1នពនិិត�FឯកIរេ�ងឲ�F1នេរៀងេ=5នក មិត3ប េហើយ មិន1នពនិិត�FឯកIរេ�ងឲ�F1ន    
ច��ស�់ស ់។ អ>កេរៀបេរៀងសូមសន�y� នងឹខតិខេំធUើឲ�FឯកIរេ /យៗ5នកំហសុតចិតចួច��ស�់ស ់។ អ>កេរៀបេរៀងសូមសន�y� នងឹខតិខេំធUើឲ�FឯកIរេ /យៗ5នកំហសុតចិតចួច��ស�់ស ់។ អ>កេរៀបេរៀងសូមសន�y� នងឹខតិខេំធUើឲ�FឯកIរេ /យៗ5នកំហសុតចិតចួច��ស�់ស ់។ អ>កេរៀបេរៀងសូមសន�y� នងឹខតិខេំធUើឲ�FឯកIរេ /យៗ5នកំហសុតចិតចួ    
បំផតុ ។ បំផតុ ។ បំផតុ ។ បំផតុ ។ សមូអរគុណចេំsះ/រ� ំទរបសម់តិ[អ>ក4នកន8ងមក ។ សមូអរគុណចេំsះ/រ� ំទរបសម់តិ[អ>ក4នកន8ងមក ។ សមូអរគុណចេំsះ/រ� ំទរបសម់តិ[អ>ក4នកន8ងមក ។ សមូអរគុណចេំsះ/រ� ំទរបសម់តិ[អ>ក4នកន8ងមក ។     
    
                                មតិ[អ>ក4នែដល� ំទខ�?េំ sះែតគិត�ខ�?1ំនចលូរមួចែំណក1នល�ក>?មតិ[អ>ក4នែដល� ំទខ�?េំ sះែតគិត�ខ�?1ំនចលូរមួចែំណក1នល�ក>?មតិ[អ>ក4នែដល� ំទខ�?េំ sះែតគិត�ខ�?1ំនចលូរមួចែំណក1នល�ក>?មតិ[អ>ក4នែដល� ំទខ�?េំ sះែតគិត�ខ�?1ំនចលូរមួចែំណក1នល�ក>?ង/រអភវិឌ�� បេទសង/រអភវិឌ�� បេទសង/រអភវិឌ�� បេទសង/រអភវិឌ�� បេទស    
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