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ប្រធាន្ 
I. (១០ពិន្ទ)ុ បេក្ខជនម្នាក្់បានទាញយក្សំណួរផ្ទាល់ម្នត់ 3 សណំួរព្រមគ្នាបោយចៃដន្យបៃញរី 12 សណំួរ ដដលបរៀេៃំបោយបមព្េបោគព្េឡង។ក្នុងប ោះ   

 ម្នន 7 សំណួររីជគណិត, 3សណំួរអនុគមន៏ព្តីបោណម្នព្ត,  2 សណំួរធរណីម្នព្ត ។ ៃូរគណ ព្េូបាេ បដើម្បីឲ្យៈ 
 ក្.សំណួរទាំង 3 ជាសំណួររិជគណិត ។   

 ខ.ម្ននសំណួរដតមួយគត ់1 ជាសំណួររិជគណិត ។                
 គ. សំណួរទាំង 3 ខុសៗគ្នា ។ 

II. (១៥ពិន្ទ)ុ គណ លីមីត៖ ក្. 2lim 4
x

x x x
→+

 + −
 

                ខ. 
0

1 cos2
lim

1 cosx

x

x→

−

−
                        គ. 

2

2

cos
lim

1 sinx

x

x
→− +

 ។ 

III. (១៥ពិន្ទ)ុ បគម្ននៃំននួក្ុំផ្លិៃ 1 3z i= − + និង 2 2 cos sin
4 4

z i
  

= − + 
 

។  

 ១.  សរបសរ 1 2,z z និង 1 2z z ជាទព្មង់ព្តីបោណម្នព្ត។ 

 ២. សរបសរផ្លគុណ 1 2z z ជាទព្មង់រិជគណិត។  ទាញរក្តចមលព្បាក្ដចន cos
12

 និង sin
12

 ។ 

IV. (១៥ពិន្ទ)ុ គណ អំងបតព្ោល   ( )
1

2

0
I 2 3x x dx= − +  ; 22

0
J 2cos 1

2

x
dx


 

= − 
 

    
និង 

( )

0

21

1
K 2

1
x dx

x−

 
 = −
 − 

 ។ 

V. (១០ពិន្ទ)ុ ក្. បោោះព្ាយសមីោរឌីបផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 4 3 0y y y − + =  ។ 
 ខ. រក្ៃបមលើយរិបសសមួយចនសមីោរឌីរ៉ង់ដស្យល ( )E  ដដល ( )0 4y =  និង ( )0 6y =  ។ 

VI. (២៥ពនិ្ទុ) A.េង្ហាញថាសមីោរបអលីេ 2 29 25 90 150 225 0x y x y+ + − + = បនោះេ ោះអ័ក្្សអេ់សុីស និង អ័ក្ស្អរបោបន។ រួៃក្ំណត់ក្អូរបោបនចន 
 ក្ំរូលទំាងរីរ និងក្ណំ ំទាំងរីរចនបអលីេ រួៃសង់រូេ ។ 
 B.ក្នុងតព្មុយអរតូណរម្ន៉ាល់ម្ននទិសបៅវិជជម្នន ( )o, i , j , k មួយបគម្ននៃំណ ៃ ( ) ( ) ( )A 2;3;4 , B 3;5;6 , C 4;6;7 និង ( )D 3;4;5 ។ 
 ក្. រក្វិុៃទ័រAB , AC , AD , BC , BD និង CD ។                  
 ខ. គណ ចផ្ៃព្ក្ឡាចនៃតុបោABCD ។               
 គ. រក្សមីោរេលង់ ( )P ដដលោត់តាមៃំណ ៃA , Bនិង D។ 

VII. (៣៥ពនិ្ទុ)គេមានអនុមន៍ f កំណត់គ ើ  0−  គោយ ( )
1

2
xe

f x x
x

−
= + −  ។ គេតាង គោយ ( )C ក្រាបរបស់វាគៅកនុងបលង់ក្របោប់គោយតក្រមុយ  

 អតូណមា ៉ា ់ ( )o, i , j  ។ 
1. ចូរេណនា ីមីត ( )lim

x
f x

→+
 ;    ( )lim

x
f x

→−
និង ( )

0
lim
x

f x
→

។ 
2. ចូរក្រាយថាបនាទ៉ាត់ ( ): 2d y x= +  ជាអាសុីមតូតគក្រេតននខ្៉ាែគាង ( )C  ា ណា x →−។ 

3. ចំគ ោះក្រេប់  0x − ចូរក្រាយបញ្ជ៉ាក់ថា ( )
( )( )

2

1 1 xx x e
f x

x

− + −
 =  ។ 

4. គេដឹងថា 1xe x +  ក្រេប់ x ។ ចូរបញ្ជ៉ាក់សញ្ញ៉ារបស់ ( )f x ។ េូសតារាងអគេរភាពរបស់អនុេមន៍ f ។ 
5. េណនា ( ) ( ) ( )2 , 1 , 2f f f− − និង ( )3f រួចទាញថាសមីារ ( ) 0f x = មានឫសពីរ  និង  ខដ  2 1−   − និង 2 3  ។ 

6. ចូរសង់ក្រាប ( )C និងបនាទ៉ាត់ ( )d ។ គេយក 
3 1

6.23
3

e −
= និង  

2 2
11 1

0.43 , 0.37 , 3.15
2 2

e e
e

−
−− −

= − = =     ។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណ ព្េូបាេ បដើម្បីឲ្យៈ 

ក្. សណំួរទាំង 3 ជាសំណួររិជគណិត  
បគបាន ៃំនួនក្រណីអៃគឺ ( ) ( )12,3n S C=   

 ( )
( )

12! 12 11 10 9!
220

12 3 !3! 9! 3 2 1
n S

  
= = =

−   
ក្រណី 

តាង A  ជាព្រឹតតិោរណ៍ដដលបានសំណួរទាំង៣ ជាសំណួររិជគណិត 
បគបាន ៃំនួនក្រណីព្សេចន A គឺ ( ) ( )7,3n A C=   

 ( )
( )

7! 7 6 5 4!
35

7 3 !3! 4! 3 2 1
n A

  
= = =

−   
 ក្រណី 

 ំឱ្យ ព្េូបាេចនព្រឹតតិោរណ៍ A គឺ ( )
( )

( )

35 7

220 44

n A
P A

n S
= = =  ។ 

ដូៃបនោះ ( )
7

44
P A =   

ខ.ម្ននសំណួរដតមួយគត ់1 ជាសំណួររិជគណិត  
តាង B ជាព្រឹតតិោរណ៍ដដលបានសំណួរដតមួយគត់1ជាសំណួររិជគណិត 
បគបាន ៃំនួនក្រណីព្សេចន B គឺ ( ) ( ) ( )7,1 5,2n B C C=    
( ) 7 10 70n B =  = ក្រណី 

(ឬ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )7,1 3,2 7,1 2,2n B C C C C=  + 

( ) ( ) ( )7,1 3,1 2,1 70C C C+   = ក្រណី) 

 ំឱ្យ ព្េូបាេចនព្រឹតតិោរណ៍ B គឺ ( )
( )

( )

70 7

220 22

n B
P B

n S
= = =   

ដូៃបនោះ ( )
7

22
P B =  

គ. សំណួរទាំង 3 ខុសៗគ្នា 
តាង C  ជាក្រពឹតតិារណ៍ខដ បានសំណួរទាំង 3 ខុសៗគ្នា 
 បគបានៃំនួនក្រណីព្សេចនC គឺ
( ) ( ) ( ) ( )7,1 3,1 2,1 7 3 2 42n C C C C=   =   =  ក្រណ ី

 ំឱ្យ ព្េូបាេចនព្រឹតតិោរណ៍C គឺ ( )
( )

( )

42 21

220 110

n C
P C

n S
= = =   

ដូៃបនោះ ( )
21

110
P C =   

II. េណនា ីមីត 

ក្. 2lim 4
x

x x x
→+

 + −
 

  រាងមិនកំណត់ +−   
2 2

2

2

4
lim 4 lim

4x x

x x x
x x x

x x x→+ →+

+ − + − =
  + +

 

4 4 4
lim lim 2

1 144
1 11 1

x x

x

x
xx

→+ →+
= = =

+ 
+ ++ + 

 

 

ដូចគនោះ 2lim 4 2
x

x x x
→+

 + − =
 

 

ខ. 
0

1 cos2
lim

1 cosx

x

x→

−

−
រាងមិនកំណត់ 0

0
 

2 2 2

20 0 02 2

1 cos2 2sin sin
lim lim lim

1 cos
2sin sin

2 2

x x x

x x x x

x xx x→ → →

 
 −

= =  
−   

 

 

( )

2

2
22

0

sin 2lim 2 1 1 2 4

sin
2

x

x
x

xx→

  
    =   =   =  
    
   

 

ដូចគនោះ 
0

1 cos2
lim 4

1 cosx

x

x→

−
=

−
 

គ. 
2

2

cos
lim

1 sinx

x

x
→− +

រាងមិនកណំត់ 0

0
 

2 2

2 2

cos 1 sin
lim lim

1 sin 1 sinx x

x x

x x 
→− →−

−
=

+ +
 

( )( )

( ) ( )
2

2

1 sin 1 sin
lim

1 sin

lim 1 sin 1 1 2

x

x

x x

x

x


→−


→−

− +
=

+

= − = − − =

 

ដូចគនោះ
2

2

cos
lim 2

1 sinx

x

x
→−

=
+

   

III. គយើងមាន 1 3z i= − + និង
2 2 cos sin

4 4
z i

  
= − + 

 
 

១.  សរបសរ 1 2,z z និង 1 2z z ជាទព្មង់ព្តីបោណម្នព្ត 

បគបាន 1

3 1 5 5
3 2 2 cos sin

2 2 6 6
z i i i

    
= − + = − + = +       

  

2 2 cos sin 2 cos sin
4 4 4 4

z i i
   

 
      

= − + = − + −      
      

 

     
3 3

2 cos sin
4 4

i
  

= + 
 

 

1 2

5 5 3 3
2 2 cos sin cos sin

6 6 4 4

5 3 5 3
4 cos sin

6 4 6 4

19 19
4 cos sin

12 12

z z i i

i

i

   

   

 

  
 =  + +  

  

    
= + + +    

    

 
= + 

 

 

ដូចគនោះ  

1 2

1 2

5 5 3 3
2 cos sin ; 2 cos sin

6 6 4 4

19 19
4 cos sin

12 12

z i z i

z z i

   

 

   
= + = +   

   

 
 = + 

 

 

២. សរបសរផ្លគុណ 1 2z z ជាទព្មង់រិជគណតិ។  ទាញរក្តចមល

ព្បាក្ដចន cos
12

 និង sin
12

  

គេបាន

( ) ( )( )

( ) ( )

1 2

2

2 2
3 2 3 2 2

2 2

6 6 2 2 6 2 6 2

z z i i i i

i i i i

 
 = − +  − + = − + − +  

 

= − − + = − − +

 

 ដូចគនោះ ( ) ( )1 2 6 2 6 2z z i = − − +  



    វទិ្យាលយ័ ហ ៊ុន សែន កពំងរ់ោទ្ិ៍                         វញិ្ញយសាទ្ ី១ 

    រ ៀបរ ៀងរោយ៖ រសាម  ែលីា (Tel: 097 7022230-086313 999)  

ទាញរក្តចមលព្បាក្ដចន cos
12

 និង sin
12

  

បយើងម្នន 1 2

19 19
4 cos sin

12 12
z z i

  
 = + 

 
  

3 3
4 cos sin

2 12 2 12
i

       
= + + +    

    
4 sin cos

12 12
i

  
= − 

 
 

ផ្ទឹម
1 2z z គេបាន

6 2
4sin 6 2 sin

12 12 4

6 24cos 6 2 cos
12 12 4

 

 

 −
= − = 

 
+ − = − − =  

  

ដូចគនោះ 6 2 6 2
cos ; sin

12 4 12 4

 + −
= =  

 
IV. េណនាអំាងគតក្រា ៖ 

( )
1

2

0
2 3I x x dx= − +  

 

1
2 3

0

3
2

2 3

3 1 5
2 0

2 3 6

x x
x

 
= − + 
 

 
= − + − = 
 

 

ដូចគនោះ 5

6
I =  

( )

( )  

22 2

0 0

2 2
00

2cos 1 1 cos 1
2

cos sin sin 0 1
2

x
J dx x dx

x dx x

 

 

 
= − = + − 

 


= = = − =

 



  

ដូចគនោះ 1J =   

 ( )

0
0

2

21
1

2

1 1
2

11

1 1 1 3
0 1 1 1

0 1 2 2 2

K x dx x
xx−

−

   
 = − = +   − − 

   
= + − + = − − + = −   

− −   


  

ដូចគនោះ 3

2
K = −                         

V. ក្. បោោះព្ាយសមីោរឌីបផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( ) : 4 3 0E y y y − + =   
សមីោរសម្នាល ់ 2 4 − + =   ម្ននឫស 1 21 ; 3 = =   
 ំឱ្យៃបមលើយទូបៅចនសមីោរ ( )E គឺ 1 2 ; ,x xy Ae Be A B = +     
ដូៃបនោះ ៃបមលើយទូបៅចនសមីោរ ( )E គឺ 3 ; ,x xy Ae Be A B= +   
 ខ.រក្ៃបមលើយរិបសសមួយចនសមីោរឌីរ៉ង់ដស្យល ( )E ដដល 

( )0 4y =  និង ( )0 6y =  
បយើងម្នន 3x xy Ae Be= +   ំឱ្យ 33x xy Ae Be = +   

បគបាន ( )

( )

0 4 4 3

3 6 10 6

y A B A

A B By

= + = = 
   

+ = = =  

  

ដូៃបនោះ ៃបមលើយរិបសសមួយចនសមីោរ ( )E  គឺ 33 x xy e e= +                            
VI. A.េង្ហាញថាសមីោរបអលីេ 2 29 25 90 150 225 0x y x y+ + − + =

បនោះេ ោះអ័ក្្សអេ់សុីស និង អ័ក្្សអរបោបន លុោះព្តាដត ;h a k b= =   

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

9 25 90 150 225 0

9 10 25 6 225 0

9 10 5 5 25 6 3 3 225 0

9 10 25 25 6 9 9 25 25 9 225 0

9 5 25 3 225

5 3
1

25 9

5 3
1

5 3

x y x y

x x y y

x x y y

x x y y

x y

x y

x y

+ + − + =

 + + − + =

 + + − + − + − + =

 + + + − + −  −  + =

 + + − =

+ −
 + =

+ −
 + =

 

គេបាន 5, 3 , 5 , 3h k a b= − = = =   
គោយ 5h a= =  និង 3k b= =   
ដូចគនោះ គអ ីប 2 29 25 90 150 225 0x y x y+ + − + = បនោះេ ោះអ័ក្្ស
អេ់សុីស និង អ័ក្្សអរបោបន។ 
-  ក្ំណត់ក្អូរបោបនចនក្ំរូលទំាងរីរ និងក្ំណ ំទាងំរីរចនបអលីេ 
 រួៃសង់រូេ 

បយើងម្នន ( ) ( )
2 2

2 2

5 3
1

5 3

x y+ −
+ =  ម្ននអ័ក្្សធំព្សេអក័្្ស ( )x ox   

បគបានសមីោរសដង់ោបអលីេគឺ ( ) ( )
2 2

2 2
1

x h y k

a b

− −
+ =   

 ំឱ្យ 5, 3 , 5 , 3h k a b= − = = =   
2 2 25 9 4c a b= − = − =  

- កំពូ  ( ) ( )1 1, 10 ,3V h a k V−  −  

 ( ) ( )2 2, 0 ,3V h a k V+   

- កំណ ំ  ( ) ( )1 1, 9,3F h c k F−  −  

 ( ) ( )2 2, 1,3F h c k F+  −  

ដូចគនោះ ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 210,3 ; 0,3 ; 9,3 ; 1,3V V F F− − −   
- សង់រូប 
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 B.បយើងម្ននៃំណ ៃ ( ) ( ) ( )A 2;3;4 , B 3;5;6 , C 4;6;7 និង 
 ( )D 3;4;5  
 ក្. រក្វិុៃទ័រAB , AC , AD , BC , BD និង CD គេបាន  

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

AB i j k

3 2 i 5 3 j 6 4 k

i 2 j 2k

AC 4 2 i 6 3 j 7 4 k 2 i 3 j 3k

AD 3 2 i 4 3 j 5 4 k i j k

BC 4 3 i 6 5 j 7 6 k i j k

B A B A B Ax x y y z z= − + − + −

= − + − + −

= + +

= − + − + − = + +

= − + − + − = + +

= − + − + − = + +

 

       
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

BD 3 3 i 4 5 j 5 6 k j k

CD 3 4 i 4 6 j 5 7 k i 2 j 2k

= − + − + − = − −

= − + − + − = − − −

 

ខ. គណ ចផ្ៃព្ក្ឡាចនៃតុបោABCD  
រូេមនត S = AB×AD  

( ) ( ) ( )

i j k

AB×AD 1 2 2 2 2 i 1 2 j 1 2 k

1 1 1

j k

= = − − − + −

= −

 

នាំឱ៉ាយ ( )
22S = AB×AD 1 1 2= + − =  ឯកតានផ្ទ  

ដូចគនោះ S = 2 ឯកតានផ្ទ។ 
គ. រក្សមីោរេលង់ ( )P ដដលោត់តាមៃំណ ៃA , Bនិង D  
បោយេលង់ ោត់តាមៃណំ ៃ ( )2;3;4A  ប ើយម្ននវិុៃទ័រណរម្ន៉ាល់ 

( )n = AB×AD 0 ; 1 ; 1= − គឺ
( ) ( ) ( ) ( )P : 0o o oa x x b y y c z z− + − + − =  

( )( ) ( )( ) ( )( )0 2 1 3 1 4 0

1 0

x y z

y z

 − + − + − − =

 − + =
  

ដូៃបនោះ ( )P : 1 0y z− + =   

VII. មានអនុមន៍ f កំណត់គ ើ  0−  គោយ ( )
1

2
xe

f x x
x

−
= + −   

1. េណនា ីមីត ( )lim
x

f x
→+

 ;    ( )lim
x

f x
→−

និង ( )
0

lim
x

f x
→

  

( )
2 2

1 2 1
lim lim 2 lim 1

x x

x x x

e e
f x x x

x x x x→+ →+ →+

   −
= + − = + − +   

   
  

( )( ) ( )( )1 0 0= + + −+ = + − = −   

(បព្រោះ 
2 2

2 1
lim 0; lim ; lim 0

x

x x x

e

x x x→+ →+ →+
= = + =  ) 

( )
1 0 1

lim lim 2
x

x x

e
f x x

x→− →−

 − −
= + − = −− = − 

− 
 

(គក្រ ោះ lim 0x

x
e

→−
= ) 

( )
0 0

1
lim lim 2 2 1 1

x

x x

e
f x x

x→ →

 −
= + − = − = 

 
 

(គក្រ ោះ
0

1
lim 1

x

x

e

x→

−
= ) 

2. ក្រាយថាបនាទ៉ាត់ ( ): 2d y x= +  ជាអាសុីមតូតគក្រេតននខ្៉ាែគាង C  
ខាង − ុោះក្រតាខត ( ) ( )lim 2 0

x
f x x

→−
− + =     

( )
1

lim 2 2 0

1
lim 0

0 1
0

x

x

x

x

e
x x

x

e

x

→−

→−

 −
+ − − + = 

 

 −
 − = 

 

−
 − =

−

 

0 0 = គផ្ទៀងផ្ទ៉ាត់ 
ដូចគនោះ បនាទ៉ាត់ ( ): 2d y x= +  ជាអាសុីមតូតគក្រេតននខ្៉ាែគាង C  
ខាង− ។ 

3. ចំគ ោះក្រេប់  0x − ចូរក្រាយបញ្ជ៉ាក់ថា

( )
( )( )

2

1 1 xx x e
f x

x

− + −
 =   

គយើងមាន ( )
1

2
xe

f x x
x

−
= + −   

 

( )
( )

( )

( )( ) ( )

2

2 2

2

2

2

1 1
1

1 1

1 1 1

x x x x

x

x

xe e x xe e
f x

x x

x e x

x

x x e x

x

− − − + −
 = − =

− − −
=

− + − −
=

 

( )( )
2

1 1 xx x e

x

− + −
= ពិត 

ដូចគនោះ  ( )
( )( )

2

1 1 xx x e
f x

x

− + −
 =          

4. បញ្ជ៉ាក់សញ្ញ៉ារបស់ ( )f x  
គយើងមាន 1xe x +  ក្រេប់ x  គនាោះ 1 0xx e+ −      
គោយ  2 0 ; 0x x  −  នាំឱ៉ាយ ( )f x  មានសញ្ញ៉ាដូច 1x −  និង

1 xx e+ −    
តារាងសញ្ញ៉ានន ( )f x   

x  1  
1 xx e+ −   

1x −  0  
( )f x  0  

 
- ចំគ ោះក្រេប់ ( ), 1x −  នាំឱ៉ាយ ( ) 0f x    
- ចំគ ោះក្រេប់ ( )1 ,x +  នាំឱ៉ាយ ( ) 0f x   
- ចំគ ោះ 1x =   នំាឱ៉ាយ ( ) 0f x =  ។ 

ចំណ ចបរមា ( )
1

1 1 2 3 1.72 1.28
1

e
f

−
= + − = − =   

សង់តារាងអគេរភាពនន f  
x  1  
( )f x  0  

( )f x  

1.28 

          

+−

−−

+ −

+−

− +

−−

+ −
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5. េណនា ( ) ( ) ( )2 , 1 , 2f f f− − និង ( )3f រួចទាញថាសមីារ 
( ) 0f x = មានឫសពីរ  និង  ខដ  2 1−   − និង 

2 3   

( )

( )

( )

( )

2

1

2

3

1
2 2 2 0.43

2

1
1 1 2 1 0.37 1 0.37

1

1
2 2 2 4 3.15 0.85

2

1
3 3 2 5 6.23 1.23

3

e
f

e
f

e
f

e
f

−

−

−
− = − + − = −

−

−
− = − + − = + − =

−

−
= + − = − =

−
= + − = − = −

 

- ទាញថាសមីារ ( ) 0f x = មានឫសពីរ  និង  ខដ  
2 1−   − និង 2 3   

គោយ ( ) ( )2 1 0f f−  −   តាមក្រេឹសដីបេតនមលកណាដ៉ា  ( ) 0f x =  
មានឫស  ខតមួយេត់កនុងចគនា្៉ាោះ 2 1−   − ។ 

គោយ ( ) ( )2 3 0f f   តាមក្រេឹសដីបេតនមលកណាដ៉ា  ( ) 0f x =  មាន
ឫស   ខតមួយេត់កនុងចគនា្៉ាោះ 2 3  ។ 
ដូចគនោះ សមីារ ( ) 0f x = មានឫសពីរ  និង  ខដ  

2 1−   − និង 2 3  ។ 
6. សង់ក្រាបC និងបនាទ៉ាត់ ( )d  

( )
0 2

: 2 ,
2 0

x
d y x

y

−
= +   
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មណ្ឌ លប្រឡង ---------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទុតៀក្សភូមមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ----------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ---------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុ ី

ហៀថ្ លខា្រាខជន្់ៈ ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពិន្ទ)ុ គណនាលីមីត៖ ក. 
3

3

27
lim

1 2x

x

x→

−

+ −
                ខ. 

0

sin5
lim

3x

x

x→ −
                        គ. 

4

cos2
lim

cos sinx

x

x x
→ −

 ។ 

II. (១០ពិន្ទ)ុ គគចាប់យកសំបុត្ត ២ សន្លឹកត្រមគ្នាគោយចៃដន្្យគៃញរីត្បអប់មួយដដលមាន្សំបុត្តៃំន្ួន្ ១៥សន្លឹកៃុុះគលខរី១ ដល់១៥។ 
 រកត្បូបាបចន្ត្រឹតតិការណ៍ខាងគត្កាម៖ 
 A.   សំបុត្តទំង ២ មាន្គលខជាៃំន្ួន្បឋម។  
 B.  សំបុត្តទំង ២ មាន្ផលបកូគលខជាៃំន្ួន្គ ូ។ 
 C.  សំបុត្តទំង ២ មាន្ផលគណុគលខជាៃំន្ួន្គូ។ 

III. (១៥ពិន្ទ)ុ  ក.គោុះត្ាយសមីការគៅកនុង ចន្សមីការ 2 2 4 0z z− + = គយើងតាងគោយ 1z ជាឫសរបស់សមីការដផនកន្ិមិតតវិជ្ជមាន្ ន្ងិ តាងគោយ 2z  
 ឫសមួយគ ៀត។ 
 ខ. កណំត់ម៉ឌូុល ន្ិង អាគុយម៉ង់ចន្ៃនំ្ួន្កុំផលៃិ 1z ន្ិង 2z  ។ 
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1 2 2z z+ = − ។ 

IV. (១៥ពិន្ទ)ុ គណនាអំាងគតត្កាល   ( )( )
2

1
I 1 2 1x x dx= − +  ;

1

ln
J 1

e x
dx

x

 
= + 

 
    

ន្ិង 24

0
K sin 3 2sin 1

4
x x dx


  

= + − +  
  

 ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) ១. កនងុតត្មុយអរតូណរមា៉ាល់មាន្ ិសគៅវិជ្ជមាន្ ( )o, i , j , k គគឱ្យៃំណុៃ ( ) ( )A 1;1; 2 ; B 1;2; 2− − ; ( )C 0 ; 1;1 ន្ិងវិុៃ ័រ n = 3 i+ k ។ 
1. គណនាកូអរដោដេនេវ ៉ិចទ័រ AB , AC  េិង BC   ។ 
2. គណនា n AB ន្ិង n AC ។ 
3. ៃូរបង្ហាញថាបលង់ ( )ABC  មាន្សមីការ3 1 0x z+ − = ។ 
២. គគឱ្យសមីការ ( ) 2 2E : 9 16 144x y+ =  ។ 
ក. បង្ហាញថាសមីការ ( )E ជាសមីការគអលីប។ រកត្បដវងអ័ក្សតូៃ  អ័ក្សធំ  កូអរគោគន្ចន្កំរូលទំងរីរ រួៃសង់ ( )E ។ 
ខ. គគឱ្យA ន្ិង B ជារីរៃំណុៃគៅគលើគអលីប ( )E ដដល 1 2AF + BF = 8។  គណនា 2 1AF + BF ។ 

VI. (១០ពិន្ទ)ុ ដគមាេសមីការឌីដេរ៉ង់សសយែល ( )E : 2 0y y y + + =  ។ ដោោះស្រាយសមីការឌីដេរ៉ង់សសយែលដេោះ។  
 បង្ហយញថាអេ គមេ៍ ( )2 1 xy x e−= +  ជាចដមលើយពិដសសមួយនេសមីការ ( )E ។  

VII. (៣៥ពនិ្ទុ)ដគឱយែអេ គមេ៍ f កំណត់ដលើ ដោយ ( ) ( )
2

1 xf x x e−= + ដ ើយC  ជាស្យែដកាងតំណាងអេ គមេ៍ f  ដៅកនុងតស្រម យអរតូណមា យល់ (o , i , j) ។ 
1. គណនា ( )lim

x
f x

→−
េិង ( )lim

x
f x

→+
 ។ 

2. ស្រាយបញ្ជយក់ថាស្រគប់ចំេេួពិត ( ) ( )( ), 1 1 xx f x x x e− = − +  
3. សិកយាអដេរភាពនេអេ គមេ៍ f  េិង សង់តារាងអដេរភាពនេ f ។ 
4. សង់ស្រកាប ( )C កនុងតស្រម យអរតូណមា យល់ (o , i , j)  ។ 
5. សិកយាអតថិភាពេិង សញ្ញយឫសរបស់សមីការ ( )

2
1xme x= + ដៅតាមតនមលប យរា យសម៉ែស្រត m។ 

6. កំណត់ចំេេួពិត ,a b  េិងc  សែលអេ គមេ៍ F កំណត់ដោយ ( ) ( )2 xF x ax bx c e−= + +  ជាស្រពីមីទីវនេ f ដលើ ។ 
7. តាង   ជាចំេួេពិត្ សព0ី សែល ( )S   ជានេៃស្រកឡា្ណឌដោយ ( )C  , អក័យែអាប់ស ីស , អ័កយែអរដោដេ េិង សមីការបនាទយតឈ់រ x = ។ 

a. គណនា ( )S    ជាអេ គមេ៍នេ ។ 

b. ស្រាយបំភ្លឺថា ( ) ( )0 lim 0F S



→+

+ =  ។ ដគឱយែ 4
1.47

e
=    
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖   

ក. 
3

3

27
lim

1 2x

x

x→

−

+ −
រាងមិេកំណត់ 0

0
 

( )( )( )

( )( )( )

( )( )
( )( )

2 2
3

23 3

2

3

2

3

3 3 3 1 227
lim lim

1 21 2

3 3 9 1 2
lim

3

lim 3 9 1 2

9 9 9 2 2 27 4 108

x x

x

x

x x x xx

xx

x x x x

x

x x x

→ →

→

→

− + + + +−
=

+ −+ −

− + + + +
=

−

= + + + +

= + + + =  =

 

ខ. 
0

sin5
lim

3x

x

x→ −
រាងមិេកំណត់ 0

0
 

0 0

sin5 sin5 5 5 5
lim lim 1

3 5 3 3 3x x

x x

x x→ →

   
=  =  = −   

− − −   
 

គ. 
4

cos2
lim

cos sinx

x

x x
→ −

រាងមិេកណំត់ 0

0
 

( )( )
( )

2 2

4 4

4 4

cos2 cos sin
lim lim

cos sin cos sin

cos sin cos sin
lim lim cos sin

cos sin

2 2
cos sin 2

4 4 2 2

x x

x x

x x x

x x x x

x x x x
x x

x x

 
→ →

 
→ →

−
=

− −

− +
= = +

−

 
= + = + =

     

II. រកត្បូបាបចន្ត្រឹតតិការណ៍ 
A.   សំបុត្តទំង ២ មាន្គលខជាៃំន្ួន្បឋម  

គគបាន្ ៃំន្ួន្ករណីអាៃគឺ ( ) ( )
( )

15!
n S = C 15,2 =

15- 2 !2!
  

                 15 14 13!
105

13! 2 1

 
= =

 
ករណី 

គោយសំបុត្តមាន្ៃំន្ួន្ ១៥សន្លឹកៃុុះគលខរី១ ដល់១៥ គនាុះសំបុត្ត
មាន្គលខជាៃំន្ួន្បឋមគឺ 2,3,5,7,11,13   

គគបាន្ ៃំន្ួន្ករណីត្សបចន្ A គឺ ( ) ( )
6!

n A = C 6,2 = =15
4!2!

  

នាំឱ្យ ត្បូបាបចន្ត្រឹតតិការណ៍ A គឺ ( )
( )

( )

n A 15 1
P A = = =

n S 105 7
 ។ 

ដូៃគន្ុះ ( )
1

P A =
7
  

B.  សំបុត្តទំង ២ មាន្ផលបកូគលខជាៃំន្ួន្គ ូ
គដើម្បីឱ្យបាន្សំបុត្តទំង២ មាន្ផលបូកគលខជាៃំន្ួន្គ ូ គគត្តូវយក 
គលខគសសរីរកនុងៃំគោមគលខគសស1,3,5,7,9,11,13,15   ឬ 
គលខគូរីរកនុងៃំគោមគលខគូ 2,4,6,8,10,12,14។ 
គគបាន្ ៃំន្ួន្ករណីត្សបចន្ Bគឺ  
( ) ( ) ( )n B = C 8,2 + C 7,2 28 21 49= + = ករណី 

នាំឱ្យ ត្បូបាបចន្ត្រឹតតិការណ៍ Bគឺ ( )
( )

( )

n B 49 7
P B = = =

n S 105 15
 ។ 

ដូៃគន្ុះ ( )
7

P B =
15

។ 

C.  សំបុត្តទំង ២ មាន្ផលគណុគលខជាៃំន្ួន្គ ូ
គដើម្បីឱ្យបាន្សំបុត្តទំង២ មាន្ផលគណុគលខជាៃំន្ួន្គ ូ គគត្តូវយក 
គលខគសសមួយកនុងៃំគោមគលខគសស1,3,5,7,9,11,13,15 ន្ិង 
គលខគូមួយកនុងៃំគោមគលខគូ 2,4,6,8,10,12,14  ឬ យកគលខគូរីរ
កនុងៃំគោមគលខគូ 2,4,6,8,10,12,14។ 
គគបាន្ ៃំន្ួន្ករណីត្សបចន្C គឺ  
( ) ( ) ( ) ( )n C = C 8,1 ×C 7,1 + C 7,2 = 8×7 + 21 = 77 ករណី  

នាំឱ្យ ត្បូបាបចន្ត្រឹតតិការណ៍ C គឺ ( )
( )

( )

n C 77 11
P C = = =

n S 105 15
 

ដូៃគន្ុះ ( )
11

P C =
15

។ 

III. ក.គោុះត្ាយសមីការគៅកនុង ចន្សមីការ 2 2 4 0z z− + =  
ដគបេ ( ) ( )( )

2
1 1 4 3 = − − = −   

នាំឱយែ 3 3i = − =   

1

2

1 3

1 3

b
z i

a

b
z i

a

 − + 
= = +

 − − 
= = −

  

ែូចដេោះ 1 21 3 , 1 3z i z i= + = −   
ខ. កណំត់ម៉ឌូុល ន្ិង អាគុយម៉ង់ចន្ៃនំ្ួន្កុំផលៃិ 1z ន្ិង 2z   
គយើងមាន្ 1 1 3z i= +   

គគបាន្ 
2

2 2 21 3 4 2r a b= + = + = =   

( )1

1
cos

2
arg 2 ;

33
sin

2

a

r
z k k

b

r









= =

 = + 
 = =


  

នាំឱ្យ ម៉ូឌុល 2r = ន្ិង អាគណុម៉ង់ ( )1arg 2 ;
3

z k k


= +    

គយើងមាន្ 2 1 3z i= −    

គគបាន្ ( )
2

2 2 21 3 4 2r a b= + = + − = =   

( )2

1
cos

2
arg 2 ;

33
sin

2

a

r
z k k

b

r









= =

 = − + 
 = = −


  

នាំឱយែម៉ូឌុល 2r = ន្ិង អាគុណមង៉់ ( )2arg 2 ;
3

z k k


= − +    

ែូចដេោះ  ម៉ូឌុល ន្ិង អាគុយមង៉់ចន្ៃំន្ួន្កុំផលិៃ 1z គឺ 2r =  

ន្ិង ( )1arg 2 ;
3

z k k


= +   

ន្ិង ម៉ូឌុល ន្ិង អាគុយម៉ង់ចន្ៃនំ្ួន្កុំផលិៃ 2z  គ ឺ 2r =  

ន្ិង ( )2arg 2 ;
3

z k k


= − +  ។ 
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1 2 2z z+ = − ។  
គគបាន្ 
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( )

20192019

2019 2019

1 2

2019

2019

2019

2 cos sin 2 cos sin
3 3 3 3

2019 2019 2019 2019
2 cos sin cos sin

3 3 3 3

2 cos673 sin 673 cos673 sin 673

2

z z i i

i i

i i

   

   

   

         
+ = + + − + −        

         

    
= + + − + −    

    

= + + −

= −( )

( )2019

2020

1 1

2 2

2

−

= −

= −

                 

ែូចដេោះ  2019 2019 2020

1 2 2z z+ = −  

IV. គណនាអំាងដតស្រកាល៖ 

( )( )
2

1
I 1 2 1x x dx= − +  

 

( )
2

3 2
2

2

1
1

2

2
I 2 1

3 2

2 8 2 2 1
2 1

3 2 3 2

16 4 3 4 3 6

3 6

4 5 8 5 13

3 6 6 6

x x
x x dx x

 
= − − = − − 

 

   
= − − − − −   

  

−  − −
= −

+
= + = =



 

ែូចដេោះ 13
I =

6
 

( )

 

1 1 1

2 2

1

1

ln
J 1 ln ln

ln 1 1
0 1

2 2 2

e e e

e

e

x
dx xd x dx

x

x
x e e

 
= + = + 

 

 
= + = − + − = − 
 

  
 

ែូចដេោះ 1
J

2
e= −   

 

24

0

4

0

4

0

4

0

K sin 3 2sin 1
4

sin 3 1 cos 2 1
4

sin 3 cos 2
4

cos 3
sin 24

3 2

sin cos
cos 2 4 0

3 2 3

1 1

3 2

x x dx

x x dx

x x dx

x
x

















 


  
= + − +  

  

  
= + − + +  

  

  
= + +  

  

  
+  

  = − +
 
 
 

   
   

= − + − − +   
      
   

= +







2 2 3 2

6 6

5 2

6

+ +
+ =

+
=   

  ែូចដេោះ 5 2

6
K

+
=                                                 

V. ១.  ដយើងមាេ ( ) ( )1;1; 2 ; 1;2; 2A B− − ; ( )0 ; 1;1C  ន្ិងវិុៃ ័រ
n = 3 i+ k ។ 

1. គណនាកូអរដោដេនេវ ៉ិចទ័រ AB , AC  េិង BC   
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

AB 1 1;2 1; 2 2 0;1;0

AC 0 1;1 1;1 2 1;0;3

BC 0 1;1 2;1 2 1; 1;3

= − − − + =

= − − + = −

= − − + = − −

 

             ែចូដេោះ ( ) ( ) ( )AB 0;1;0 , AC 1;0;3 , BC 1; 1;3= = − = − −      

2. គណនា n AB ន្ិង n AC ។ 
គគបាន្  ( )( ) ( )( ) ( )( )n AB 3 0 0 1 1 0 0 = + + =   
  ( )( ) ( )( ) ( )( )n AC 3 1 0 0 1 3 0 = − + + =   
ដូៃគន្ុះ n AB 0 ; n AC 0 =  =             

3. ៃូរបង្ហាញថាបលង់ ( )ABC  មាន្សមីការ3 1 0x z+ − =  

ដយើងមាេ ( )
n AB = 0 n AB

n ABC
n AC = 0 n AC

  ⊥
  ⊥

 ⊥

  

ដគបេ n = 3 i+ k  ជាវ ៉ិចទ័រណរមា យល់នេបលង់ ( )ABC ។ 

ដោយ បលង់ ( )ABC កាត់តាមចំណុច ( )A 1;1; 2− ដ ើយមាេវ ៉ិចទ័រ
ណរមា យល់ ( )n 3;0;1= គឺ 
( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

ABC : 0

3 1 0 1 1 2 0

3 1 0

o o oa x x b y y c z z

x y z

x z

− + − + − =

 − + − + + =

 + − =

 

ែូចដេោះ  សមីការបលង់ ( )ABC  មាន្សមីការ3 1 0x z+ − = ។    
២.ក. បង្ហាញថាសមីការ ( )E ជាសមីការគអលីប។ រកត្បដវងអ័ក្សតូៃ  
អ័ក្សធ ំ កអូរគោគន្ចន្កំរូលទំងរីរ រួៃសង់ ( )E  
គយើងមាន្ ( ) 2 2E : 9 16 144x y+ =   

2 2 2 29 16
1 1

144 144 16 9

x y x y
 + =  + =   

2 2

2 2
1

4 3

x y
 + =    មាន្រាង 

2 2

2 2
1

x y

a b
+ =   

នាំឱ្យ ( )E ជាសមីការគអលីប ដដលមាន្អ័ក្សធំ ជាអ័កស្ ( )x ox ន្ិង មាន្
ផចិត ( )O 0,0  ។ 

4 ; 3a b= =  

-  ត្បដវងអ័ក្សធំគឺ 2 8a =  ឯកតាត្បដវង 
-  ត្បដវងអ័ក្សធំគឺ 2 6b =  ឯកតាត្បដវង 
- កំរូល ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2,0 4,0 ; ,0 4,0V a V V a V−  −    
- សង់គអលីប 
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 ខ. គណនា 2 1AF + BF  
 គោយ A ន្ិង B ជារីរៃំណុៃគៅគលើគអលីប ( )E  តាមន្ិយមន្័យគគបាន្ 

     

1 2

1 2

1 2 2 1

2 1

2 1

2 8

2 8

16

8 16

8

AF AF a

BF BF a

AF BF AF BF

AF BF

AF BF

+ = =
+

+ = =

+ + + =

+ + =

+ =

 

 ែូចដេោះ 
2 1AF + BF = 8  

VI. ដោោះស្រាយសមីការឌីដេរ៉ង់សសយែល 
ដយើងមាេ ( )E : 2 0y y y + + =   
សមីការសមាគយល់ 2 2 +  +=    
មាេឫសឌ ប៖ o 1 = −   
នាំឱយែ ចដមលើយទូដៅនេសមីការ ( )E គឺ ( ) ox

y Ax B e


= +   
ែូចដេោះចដមលើយទូដៅនេសមីការ ( )E គឺ 

( ) ; ,xy Ax B e A B−= +   ។ 

- បង្ហយញថាអេ គមេ៍ ( )2 1 xy x e−= + ជាចដមលើយពិដសសមួយនេសមីការ
( )E  
ដយើងមាេ ( )2 1 xy x e−= +    

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

2 1 2 1 2 2 1

2 2 1

1 2

1 2 1 2 1 2 2

1 2 2

2 3

x x x x

x

x

x x x x

x

x

y x e e x e e x

e x

e x

y e x x e e x e

e x

e x

− − − −

−

−

− − − −

−

−

 = + + + = − +

= − −

= −

  = − + − = − − −

= − + −

= −

  

ដោយ  ( )2 1 xy x e−= +  ជាចដមលើយពិដសសមួយនេសមីការ
( )E : 2 0y y y + + =   
ដគបេ ( ) ( ) ( )2 3 2 1 2 2 1 0x x xe x e x x e− − −− + − + + =   

( )

( )

2 3 2 4 2 1 0

0 0

x

x

e x x x

e

−

−

 − + − + + =

 =
 

0 0 = ដេៃៀងផ្ទយត់ 
ែូចដេោះ  អេ គមេ៍ ( )2 1 xy x e−= +  ជាចដមលើយពិដសសមួយនេសមីការ
( )E ។ 

VII. ដយើងមាេអេ គមេ៍ f កំណត់ដលើ ដោយ ( ) ( )
2

1 xf x x e−= +   
1. គណនា ( )lim

x
f x

→−
េិង ( )lim

x
f x

→+
   

( ) ( ) ( )( )
2

lim lim 1 x

x x
f x x e−

→− →−
= + = + + = +   

(គត្រុះ ( )
2

lim 1 ; lim x

x x
x e−

→− →−
+ = + = +  ) 

( ) ( )
2

2

2

2 1
lim lim 1 lim

1
lim 2 0

x

xx x x

x x xx

x x
f x x e

e

x x

e e e

−

→+ →+ →+

→+

+ +
= + =

 
= + + = 

 

 

(ដស្ររោះ
2 1

lim 0 ; lim 0 ; lim 0
x x xx x x

x x

e e e→+ →+ →+
= = = ) 

2. ស្រាយបញ្ជយក់ថាស្រគប់ចំេេួពិត ( ) ( )( ), 1 1 xx f x x x e− = − +   
ដយើងមាេ ( ) ( )

2
1 xf x x e−= +  

( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2

1 1

2 1 1

1 2 1

x x

x x

x

f x x e e x

x e e x

x e x

− −

− −

−

  = + + +
 

= + − +

= + − −

 

( )( )1 1 xx x e−= − +  ពិត 

ែូចដេោះ ( ) ( )( )1 1 xf x x x e− = − +     
3. សិកយាអដេរភាពនេអេ គមេ៍ f េិងសង់តារាងអដេរភាពនេ f   
ដយើងមាេ ( ) ( )( )1 1 xf x x x e− = − +   
ដោយ 0 ;xe x−     នាំឱយែ ( )f x  មាេសញ្ញយែូច
( )( )1 1x x− +  
តារាងសញ្ញយនេ ( )f x   

x   

1 x−     

1x +     

( )f x     
 

- ចំដរោះស្រគប់ ( ) ( ), 1 1,x − −  +  ដនាោះ ( ) 0f x   នាំឱយែ f  ជា
អេ គមេ៍ច ោះ។ 

- ចំដរោះស្រគប់ ( )1 , 1x −  ដនាោះ ( ) 0f x  នាំឱយែ f  ជាអេ គមេ៍ដកើេ។ 
- ចំដរោះ 1 ; 1x x= − =   ដនាោះ ( ) 0f x =  នាំឱយែ f  ជាអេ គមេ៍ដេរ។ 
ចំណុចបរមា 

 
( ) ( )

( ) ( )

2 1

2 1

4
1 1 1 1.47

1 1 1 0

f e
e

f e

−= + = =

− = − + =

 

សង់តារា អដេរភាព 
x   

( )f x     

( )f x  
 

 

4. សង់ស្រកាប ( )C កនុងតស្រម យអរតូណមា យល់ (o , i , j)  
 

 
 

                                                            
 

+−

−

−

+

−

+− 1− 1

0

0

0 0+

+

− −

+− 1− 1

0+0

+

+

00

1.47
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5. សិកយាអតថិភាពេិង សញ្ញយឫសរបស់សមីការ ( )
2

1xme x= + ដៅតាម
តនមលប យរា យសម៉ែស្រត m។ 
ដយើងមាេ ( )

2
1xme x= +   

នាំឱយែ ( ) ( )
2

1 Exx e m−+ =  ជាសមីការអាប់ស ីសរវាងស្រកាប ( )C  

េិង បនាទយត់ y m=  តាមស្រកាបដគទាញបេ៖ 

- ចំដរោះ ( ),0m −  នាំឱយែសមីការ ( )E  គ្មយេឫស។ 

- ចំដរោះ 0m =  នាំឱយែសមីការ ( )E  មាេឫសឌ បគ ឺ 1x = − ។ 

- ចំដរោះ ( )0,1m  នាំឱយែសមីការ ( )E  មាេឫសបីដេយែងគ្នយគឺ
1 2 30x x x    ។ 

- ចំដរោះ 1m =  នាំឱយែសមីការ ( )E មាេឫសបីដេយែងគ្នយគឺ
1 2 30x x x =   ។ 

- ចំដរោះ ( )1,1.47m  នាំឱយែសមីការ ( )E មាេឫសបីដេយែងគ្នយគឺ
1 2 30x x x   ។ 

- ចំដរោះ 1.47m =  នាំឱយែសមីការ ( )E មាេឫសពីរដេយែងគ្នយគ ឺ

1 20 1x x  =  ។ 

- ចំដរោះ ( )1.47,m + នាំឱយែសមីការ ( )E មាេឫសសតមួយគត់គ ឺ

1 0x   ។     
6. កំណត់ចំេេួពិត ,a b  េិងc  សែលអេ គមេ ៍ F កំណត់ដោយ 

( ) ( )2 xF x ax bx c e−= + +  ជាស្រពីមីទីវនេ f ដលើ  

ដគបេ ( ) ( ) ( ) ( )2 2x xF x ax bx c e e ax bx c− − 
 = + + + + +  

           

( ) ( )

( )
( )

2

2

2

2

2

2

x x

x

x

ax b e e ax bx c

e ax b ax bx c

ax a b x b c e

− −

−

−

= + − + +

= + − − −

 = − + − + −
 

  

ដោយ ( )F x ជាស្រពីមីទីវនេ ( )f x ល ោះស្រតាសត ( ) ( )F x f x =   
ដគបេ ( ) ( )2 22 2 1x xax a b x b c e x x e− − − + − + − = + +

 
  

1 1

2 2 4

1 5

a a

a b b

b c c

− = = − 
 

− =  = − 
 − = = − 

  

ែូចដេោះ 1 , 4 , 5a b c= − = − = −      
7. a. គណនា ( )S    ជាអេ គមេ៍នេ  

ដគបេ ( ) ( ) ( )
00

S f x dx F x
 

 = =     

              

( )

( ) ( )

( )

2

0

2

2

4 5

4 5

4 5

xx x e

e

e







 

 

−

−

−

 = − − −
  

= − − − − −

= − − − +

 

ែូចដេោះ ( ) ( )2 4 5S e    −= − − − +  

b. ស្រាយបំភ្លឺថា ( ) ( )0 lim 0F S



→+

+ =  

ដគបេ ( ) ( )0 lim 0F S



→+

+ =   

( ) ( )0 2

2

2

0 0 5 lim 4 5 0

5
5 lim 4 5 0

5
lim 4 0

e e

e e e

e e e





  

  

 

 

 

−

→+

→+

→+

  − − + − − − + =
  

 
 − + − − − + = 

 
 

 
 − − − = 

 
 

 

0 0 = ពិត 

ែូចដេោះ    ( ) ( )0 lim 0F S



→+

+ =  ។   
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មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                        

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖  ក. ( )2lim 4 2 1
x

x x x
→+

 + − +
 

                ខ. 
0

sin
lim

4 2x

x

x→ + −
                        គ. 

20

cos cos3
lim
x

x x

x→

−  ។ 

II. (១០ពនិ្ទុ) ក្នុងស្បោងមួយមានឃ្លីពណ៌ក្ក្ហម 4  ឃ្លីពណ៌ស្មប 3  និងឃ្លីពណ៌្ 1  ។ សគចាប់យក្មតងឃ្លីចំនួន 3  សចញពីស្បោងសោយចចដនបយ ។  
 រក្ក្បូបាបចនក្ពឹតតិការណ៍ខាងសក្កាម៖ 
 ១) A. «ឃ្លីទំង 3  មានពណ៌ខុ្គ្នប» ។ ២) B.  «ឃ្លី 2  មានពណ៌ដូចគ្នប» ។ 
 ៣) C. «យ បងតិចមានឃ្លី 2  មានពណ៌ក្ក្ហម»។ 

III. (១៥ពនិ្ទុ) សគមានចំនួនកំុ្ផ្លិច 1z i= + និង 
3

2
1 3 ;

z
y i U

y
= − =  ។ 

 ក. ្រស្រជាទក្មង់ក្តីសកាណមាក្តចន z និង y  ។ រួចក្ាយថា 2
cos sin

2 12 12
U i

  
= + 

 
 ។ 

 ខ. បង្ហបញថា 24U  ជាផ្ផ្នក្ពិត និង 6U ជាផ្ផ្នក្និមិតត។ 

 គ. ក្ាយបញ្ជបក់្ថា 3 1 3 1

4 4
U i

+ −
= +  ។ រួចសោោះក្ាយក្នុង្ំណ ំចំនួនពិតចន្មីការ ( ) ( )3 1 cos 3 1 sin 2x x+ + − = ។ 

IV. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាអាំងតេក្រាល   ( )
2

2

0
I 3 4 1x x dx= + −  ; ( )34

0
J tan tanx x dx



= +    
 

 
( )

22

21

1
K

1

x x
dx

x x

+ +
=

+  ។ ត ើម្បីគណនា K  ត ើងក្រេូវបង្ហាញថា 
( )

2

2 2

1 1 1

11

x x

xx x x

+ +
= +

++
 ។   

V. (២៥ពនិ្ទុ)១. ក្នុងេក្រមុ អរេូណរម៉ាល់មនទិសតៅវិជ្ជមន ( )o, i , j , k តគឱ្យចាំណុច ( ) ( ) ( )A 0;1;0 ; B 1;0; 2 ; C 0;0; 1− − និង ( )D 1; 1;0− ។ 
1. គណនាក្ូអរសោសនចនវុ៉ិចទ័រ AB×AC  និងគណនា  ( )AB×AC AD ។ 
2. ចូរបង្ហាញថា ចាំណុចA,B  និងC  ក្ាំណេ់បានបលង់ ( )P មួ ។ រួចបង្ហាញថា ចាំណុចA,B,C និងD  មិនសថិេក្នុងបលង់តេមួ ។ 
3. គណនាក្រក្ឡាផ្ទៃក្រេីតាណABC  និង មឌផ្នតេក្រាតអ៊ែេABCD ។ រួចគណនាចមា ពីចាំណុចD តៅបលង់ ( )P ។ 
២. តគឱ្យសមីារ ( ) 2 2H : 16 9 144x y− =  ។ 
ក្. បង្ហាញថាសមីារ ( )H ជាសមីារអ ៊ីតពបូល។ រក្កូ្អរតោតនផ្នក្ាំពូលទាំងពីរ និងកូ្អរតោតនក្ាំណុាំទាំងពីរផ្នអ ៊ីតពបូល។ រក្សមីារអសុីមេូេ
ផ្នអ ៊ីតពបូល  រួចសង់ ( )H ។ 
ខ. ប ើ ( )N H ។  ចូរកំណត់តម្លៃ 2

1 2S = ON - NF× NF ។ 
VI. (១០ពនិ្ទុ) ក. សោោះក្ាយ្មីការ ( )E : " 2 ' 0y y y+ + = ។  

 ខ.រក្អនុគមន៍ h  ផ្ដលជាចសមលើយមួយចន ( )E  សោយដឹងថាក្កាប ( )C ចនចសមលើយសនោះមានចំណ ចរបត់ ( )I 0,2 ។  

VII. (៣៥ពិន្ទុ)តទនក្A. តគមនអនុគមន៍ f ក្ាំណេ់តលើចតនាលោះ ( )1 ,− +  ត ល ( ) ( )2ln 1
1

x
f x x

x
= − +

+
។ 

1. គណនា ( )f x  ។  ចូរសិក្្ាសញ្ញាផ្ន ( )f x   រួចសង់ារាងអតេរភាពផ្នអនុគមន៍ ( )f x  ។ 
2. គណនា ( )0f  ។  បង្ហាញថាសមីារ ( ) 0f x =  មនឫសតេមួ គេ់គឺ   តៅក្នុងចតនាលោះ  0.72 ; 0.71− − ។ 
3. ទញរក្សញ្ញាផ្ន ( )f x  ចាំត ោះ ( )1 ,x − + ។ តគឱ្យ ( ) ( ) ( )ln 2 0.7; 2ln 0.28 2.54 ; 2ln 0.29 2.47= − = − =  ។ 

តទនក្ B. g ជាអនុគមន៍ក្ាំណេ់តលើ ( ) ( )D 1 , 0 0,= −  +  ត ល ( )
( )

2

ln 1x
g x

x

+
= ។ 

1. a.គណនាលីមីេផ្ន g  ាលណា x  ខិេជិ្េ 0  ខាងតវេង និង x  ខិេជិ្េ 0  ខាងស្ដាំ។  b. គណនាលីមីេ ( )
1

lim
x

g x
+→−

និង ( )lim
x

g x
→+

។ 

2. a. គណនា ( )g x ។                         b. បង្ហាញថា ( )
( )

1

2 1
g 

 
=

+
  រួចក្ាំណេ់េផ្មលក្របតែលផ្ន ( )g   តោ  ក្ 0.715  − ។ 

3. a.សង់ារាងអតេរភាពផ្នអនុគមន៍ g ។ b. ចូរសង់តខ្ែតាងផ្នអនុគមន៍ g ក្នុងេក្រមុ អរេូណរម៉ាល់( 2cm តលើ  ( ) ; 1cmox តលើ ( )oy )។ 

4. តគឱ្យ hជាអនុគមមន៍ក្ាំណេ់តលើ D  ត ល ( )
( )

( )2

ln 1 1

1

x
h x

x xx

+
= −

+
 ។ 

a. ចូរក្ាំណេ់អនុគមន៍ u  និង v  តោ ស្ាល់ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )h x u x v x u x v x =  +   ។  រួចទញរក្ក្រពីមីទីវផ្ន h ។ 

b. ចូរក្ាំណេ់ក្រពីមីទីវផ្ន
( )

1

1x x +
។     c. ទញតចញពីសាំណួរខាងតលើ ចូរក្ាំណេ់ក្រពីមីទីវផ្ន g ។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីេ៖   

ក្. ( )2lim 4 2 1
x

x x x
→+

 + − +
 

រាងមិនកំ្ណត់ +−  

( )
( )

( )

2
22

2

2

2 2

2

4 2 1
lim 4 2 1 lim

4 2 1

1
3

4 4 4 1
lim lim

1 1 1 1
4 2 4 2

1
3

3 0 3
lim

41 1 4 0 2 0
4 2

x x

x x

x

x x x
x x x

x x x

x
x x x x x

x x x
x x x x

x

x x

→+ →+

→+ →+

→+

+ − +
 + − + =
  + + +

 
− − 

+ − − −  
= =

    
+ + + + + +           

− −
− −

= = = −
+ + +

+ + +

 

ខ. 
0

sin
lim

4 2x

x

x→ + −
រាងមិនកំ្ណត់ 

0

0
 

( )

( ) ( )( )

20 0

0

sin 4 2sin
lim lim

4 24 2

sin
lim 4 2 1 2 2 4

x x

x

x xx

xx

x
x

x

→ →

→

+ +
=

+ −+ −

= + + = + =

 

គ. 
20

cos cos3
lim
x

x x

x→

− រាងមិនកំ្ណត់ 
0

0
 

( )

( )
( )

3

2 20 0

3 3

2 20 0

2 2

20 0

2

cos 4cos 3coscos cos3
lim lim

cos 4cos 3cos 4cos 4cos
lim lim

4cos 1 cos sin
lim lim 4cos

1 4 cos0 4

x x

x x

x x

x x xx x

x x

x x x x x

x x

x x x
x

x x

→ →

→ →

→ →

− −−
=

− + −
= =

−  
= =  

 

=   =

     

II. រក្ក្របូបាបផ្នក្រពឹេតិារណ ៏
១) A. «ឃ្លីទំង 3  មានពណ៌ខុ្គ្នប»   

តគបាន ចាំនួនក្រណីអចគឺ ( ) ( )
( )

8!
8,3

8 3 !3!
n S C= =

−
  

                 8 7 6 5!
56

5! 3 2 1

  
= =

  
ក្រណី  

តគបាន ចាំនួនក្រណីក្រសបផ្ន A គឺ  
( ) ( ) ( ) ( )4,1 3,1 1,1 4 3 1 12n A C C C=   =   =  ក្រណ ី

នាាំឱ្យ ក្របូបាបផ្នក្រពឹេតិារណ៍ A គឺ ( )
( )

( )

12 3

56 14

n A
P A

n S
= = =  ។ 

 ូចតនោះ ( )
3

14
P A =   

២) B.  «ឃ្លី 2  មានពណ៌ដូចគ្នប» ។ 
តគបាន ចាំនួនក្រណីក្រសបផ្ន B គឺ 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )4,2 4,1 3,2 5,1

6 4 3 5 39

n B C C C C=  + 

=  +  =
  

នាាំឱ្យ ក្របូបាបផ្នក្រពឹេតិារណ៍ B គឺ ( )
( )

( )

39

56

n B
P B

n S
= =  ។ 

 ូចតនោះ ( )
39

56
P B =  ។ 

៣) C. «យ បងតិចមានឃ្លី 2  មានពណ៌ក្ក្ហម» 
តគបាន ចាំនួនក្រណីក្រសបផ្នC គឺ  
( ) ( ) ( ) ( )4,2 4,1 4,3 6 4 4 28n C C C C=  + =  + = ក្រណី  

នាាំឱ្យ ក្របូបាបផ្នក្រពឹេតិារណ៍ C គឺ ( )
( )

( )

28 1

56 2

n C
P C

n S
= = =  

 ូចតនោះ ( )
1

2
P C = ។ 

III. សយើងមាន 1z i= + និង 
3

2
1 3 ;

z
y i U

y
= − =  

ក. ្រស្រជាទក្មង់ក្តីសកាណមាក្តចន z និង y  ។ រួចក្ាយថា 
2

cos sin
2 12 12

U i
  

= + 
 

 ។ 

សគបាន  
2 2

1 2 2 cos sin
2 2 4 4

1 3
1 3 2 2 cos sin

2 2 3 3

z i i i

y i i i

 

 

   
= + = + = +       

      
= − = − = − + −             

 

 ូចតនោះ 

2 cos sin ; 2 cos sin
4 4 3 3

z i y i
         

= + = − + −      
      

 

3
3

3

2 2

2

3
3

2

2

2 cos sin
4 4

2 cos sin
3 3

2 cos sin
4 4

2 cos sin
3 3

3 3
2 2 cos sin

4 4

2 2
4 cos sin

3 3

2 3 2 3 2
cos sin

2 4 3 4 3

2 9
cos

2

i
z

U
y

i

i

i

i

i

i

 

 

 

 

 

 

   

 
+ 

 
= =

    
− − −    
    

 
+ 

 
=

 
+ 

 

 
+ 

 
=

 
+ 

 

    
= − + −    

    

=
8 9 8

sin
12 12

i
    − −    

+    
    

  

2
cos sin

2 12 12
i

  
= + 

 
ពិេ 

 ូចតនោះ 2
cos sin

2 12 12
U i

  
= + 

 
  

ខ. បង្ហបញថា 24U  ជាផ្ផ្នក្ពិត និង 6U ជាផ្ផ្នក្និមិតត  

ត ើងមន 
2

cos sin
2 12 12

U i
  

= + 
 
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តគបាន 

24

24 2
cos sin

2 12 12
U i

   
= +  

  
 

( ) ( )

24

12

24 12 12

2 24 24
cos sin

2 12 12

2 1 1
cos 2 sin 2 1 0

2 2 2

i

i i

 

 

   
= +       

= + = +  =

 

នាាំឱ្យ 24U  ជាផ្ផ្នក្ពិត។ 

តែើ  
6

6 2
cos sin

2 12 12
U i

   
= +  

  
 

6
3

6

2 6 6 2
cos sin cos sin

2 12 12 2 22
i i

        
= + = +           

 

  ( )
3

1 1
0

82
i i= + = ពិេ 

នាាំឱ្យ 6U ជាផ្ផ្នក្និមិតត 
ដូចសនោះ 24U  ជាផ្ផ្នក្ពិត និង 6U ជាផ្ផ្នក្និមិតត ។  

 គ.  ក្ាយបញ្ជបក់្ថា 3 1 3 1

4 4
U i

+ −
= +    

តគបាន 2
cos sin

2 12 12
U i

  
= + 

 
 

2
cos sin

2 12 12

2
cos sin

2 3 4 3 4

2
cos cos sin sin sin cos cos sin

2 3 4 3 4 3 4 3 4

2 1 2 2 3 3 2 1 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

2 1 3 3 1

2 4 4 4 4

3 1

U i

i

i

i

i

 

   

       

 
= + 

 

    
= − + −    

    

  
= + + −  

  

  
=  +  +  −    

   

  
= + + −   

   

+
=

3 1

4 4
i

−
+

             

ដូចសនោះ  3 1 3 1

4 4
U i

+ −
= +  

សោោះក្ាយក្នុង្ំណ ំចំនួនពិតចន្មីការ
( ) ( )3 1 cos 3 1 sin 2x x+ + − =  

សយើងមាន 3 1 3 1

4 4
U i

+ −
= + និង 2

cos sin
2 12 12

U i
  

= + 
 

  

សគបាន

( )

( )

3 1
2 3 1

2coscos
12 22 12 4

2 3 1 3 1
sin 2sin2 12 4 12 2



 

 + +  == 
 

− − 
= = 



  

( ) ( )

( ) ( )

3 1 cos 3 1 sin 2

3 1 3 1
cos sin 1

2 2

2cos cos 2sin sin 1
12 12

x x

x x

x x
 

 + + − =

+ −
 + =

 + =

 

1
cos cos sin sin

12 12 2

1
cos

12 2

cos cos
12 3

2
12 3

2
12 3

5
2 ; 2

12 4

x x

x

x

x k

x k

x k x k

 



 

 


 


 
 

 + =

 
 − = 

 

 
 − = 

 

 − =  +

 =  +

 = + = − +

      

ដូចសនោះ 5
2 ; 2 ,

12 4
x k x k k

 
 = + = − +    

IV. គណនាអំងសតក្កាល៖ 

( )

( )

2
3 2

2
2

0
0

2
3 2 3 2

0

3 4
I 3 4 1

3 2

2 2 2 2 2 0 14

x x
x x dx x

x x x

 
= + − = + − 

 

 = + − = +  − − = 


 

ដូចសនោះ I =14  

( ) ( )

( )

3 24 4

0 0

2 4
4

0
0

2

J tan tan 1 tan tan

tan
tan tan

2

1 1
0

2 2

x x dx x xdx

x
xd x

 




= + = +

 
= =  

 

= − =

 

  

ដូចសនោះ 1
J

2
=   

 បង្ហាញថា 
( )

2

2 2

1 1 1

11

x x

xx x x

+ +
= +

++
 

សគបាន
( ) ( ) ( )

2 2

2 2 2 2

1 1 1 1

11 1 1

x x x x

xx x x x x x x

+ + +
= + = +

++ + +
ពិត 

 គណនា K  

  
( )

2
2

21
1

1 1 1
K ln 1

1

1
ln 3 ln 2 1

2

1
ln 3 ln 2 1

2

3 1
ln

2 2

dx x
x xx

   
= + = + −   +   

 
= − − − 
 

= − − +

= +



 

  ដូចសនោះ 1 3
K ln

2 2
= +                                                 

V. ១.សយើងមាន ( ) ( ) ( )0;1;0 ; 1;0; 2 ; 0;0; 1A B C− − និង
( )1; 1;0D − ។ 

1. គណនាក្ូអរសោសនចនវុ៉ិចទ័រAB×AC និងគណនា  
( )AB×AC AD   
សគបាន  
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( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

AB 1 0;0 1; 2 0 1; 1; 2

AC 0 0;0 1; 1 0 0; 1; 1

AD 1 0; 1 1;0 0 1; 2;0

= − − − − = − −

= − − − − = − −

= − − − − = −

 

                 ( ) ( ) ( )

AB× AC 1 1 2

0 1 1

1 2 1 0 1 0

i j k

i j k

i j k

= − −

− −

= − − − − + − −

= − + −

 

តែើ ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )AB×AC AD 1 1 1 2 0 1 3 = − + − + − = −   

 ូចតនោះ ( )AB×AC i+ j k ; AB×AC AD 3= − −  = −    

2. - បង្ហាញថា ចាំណចុA,B  និងC  ក្ាំណេប់ានបលង់ ( )P ម ួ 
តោ AB×AC 0  មនន័  វុិចទ័រ AB និងAC  មិនកូ្លីតនតអ៊ែ
គ្នា  នាាំឱ្យចាំណុចA,B  និងC  ក្ាំណេ់បានបលង់ ( )P មួ ។ 
 ូចតនោះ  ចាំណុចA,B  និងC  ក្ាំណេ់បានបលង់ ( )P មួ ។ 
- បង្ហាញថា ចាំណចុA,B,C និងD  មនិសថិេក្នងុបលងត់េម ួ     
តោ ( )AB×AC AD 0   នាាំឱ្យចាំណុចA,B,C និងD  មិន
សថិេក្នុងបលង់តេមួ ។   
 ូចតនោះ ចាំណុចA,B,C និងD  មិនសថិេក្នុងបលង់តេមួ ។          

3. - គណនាក្រក្ឡាផ្ទៃក្រេីតាណABC   

រូបមនត ABC

1
S AB AC

2
=   

សយើងមាន AB×AC = i+ j k− −  

នាំឱបយ ( ) ( ) ( )
2 2 2

ABC

1 3
S 1 1 1

2 2
= − + + − =  ឯក្តាចផ្ៃ 

ដូចសនោះ ABC

3
S

2
= ឯក្តាចផ្ៃ។ 

- មឌផ្នតេក្រាតអ៊ែេABCD  

រូបមនត ( )
1

V = AB×AC AD
6

   

សយើងមាន ( )AB×AC AD = 3 −  

នាំឱបយ 1 3 1
3

6 6 2
V = − = =  ឯក្តាមាឌ 

ដូចសនោះ  1

2
V =  ឯក្តាមាឌ។  

-  គណនាចមា ពីចាំណុចD តៅបលង់ ( )P   

រូបមនត ( )( ) o o o

2 2 2

ax + by + cz + d
d D, P =

a + b + c
  

តោ  បលង់ ( )P  ាេ់ាមចាំណុច ( )0;1;0A និងមនវុិចទ័រណរម៉ា
ល់ n = AB×AC = i+ j k− −  តគបាន  
( ) ( ) ( ) ( ): 0o o oP a x x b y y c z z− + − + − =   

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )

1 0 1 1 1 0 0

P : 1 0

x y z

x y z

 − − + − + − − =

 − + − − =
 

នាាំឱ្យ ( )( )
( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( )
2 22

1 1 1 1 1 0 1
d D, P =

1 +1 + 1

− + − + − −

− −

  

         
4 4 3

33

−
= =  ឯក្ាក្របតវង 

 ូចតនោះ ( )( )
4 3

d D, P =
3

 ឯក្ាក្របតវង។   

២.ក្.បង្ហាញថាសមីារ ( )H ជាសមីារអ ៊ីតពបូល។ រក្កូ្អរតោតនផ្ន
ក្ាំពូលទាំងពីរ និងកូ្អរតោតនក្ាំណុាំទាំងពីរផ្នអ ៊ីតពបូល។ រក្សមីារអសុី
មេូេផ្នអ ៊ីតពបូល  រួចសង់ ( )H ។ 
ត ើងមន ( ) 2 2H :16 9 144x y− =   

2 2 2 216 9
1 1

144 144 9 16

x y x y
 − =  − =   

2 2

2 2
1

3 4

x y
 − =    មនរាង 

2 2

2 2
1

x y

a b
− =   

នាាំឱ្យ ( )H ជាសមីារអ ៊ីតពបូល ត លមនអ័ក្្ែទទឹង ជាអ័ក្្ែ ( )x ox និង 
មនទចិេ ( )O 0,0  ។ 
តគបាន 3 ; 4a b= =  

នាាំឱ្យ 2 2 2 23 4 25 5c a b= + = + = =   
- ក្ាំពូល ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2,0 3,0 ; ,0 3,0V a V V a V−  −    
- កំ្ណ ំ ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2,0 5,0 ; ,0 5,0F c F F c F−  −    

- ្មីការអ្ុីមតូត 4

3

b
y x y x

a
=   =    

ដូចសនោះ  ក្ំពូល ( )3,0V   ; ( )5,0F   និង អ្ុីមតូត 4

3
y x=   ។ 

- សង់តអលីប 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ខ. ប ើ ( )N H ។  ចូរកំណត់តម្លៃ 2

1 2S = ON - NF× NF  
 ាង ( )0,oN x y ជាចាំណុចមួ តៅតលើ ( )H    

 តគបាន ( ) ( ) ( )
1 1

2 2 2 2

1 5F N F N o oNF x x y y x y= − + − = − − +   

   2 225 10 o o ox x y= + + +  

          
( ) ( ) ( )

2 2

2 2 2 2

2

2 2

5

25 10

F N F N o o

o o o

NF x x y y x y

x x y

= − + − = − +

= − + +
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 នាំឱបយ 2 2 2 2

1 2 25 10 25 10o o o o o oNF NF x x y x x y = + + +  − + +   

           
( )( )

( ) ( )

2 2 2 2

2
2 2 2

25 10 25 10

25 100 *

o o o o o o

o o o

x y x x y x

x y x

= + + + + + −

= + + −

  

  សោយ ( ) ( ) 2 2, H 16 9 144o o o oN x y x y  − =   

 សនាោះ 
2

2 16 144

9

o

o

x
y

−
=   

 យក្
2

2 16 144

9

o

o

x
y

−
=  ជំនួ្ក្នុង ( )*  សគបាន 

 

2
2

2 2

1 2

2
2 2

2

2
2

2

4 2 2

4 2

2
2

2

16 144
25 100

9

225 9 16 144
100

9

25 81
100

9

625 4050 6561 8100

81

625 4050 6561

81

25 81

9

25 81

9

o

o o

o o

o

o

o

o o o

o o

o

o

x
NF NF x x

x x
x

x
x

x x x

x x

x

x

 −
 = + + − 

 

 + + −
= − 

 

 +
= − 

 

+ + −
=

− +
=

 −
=  

 

−
=

 

 សហើយ
2 2

2 2 2 2 16 144 25 144

9 9

o o

o o o

x x
ON x y x

− −
= + = + =   

 សគបាន 
2 2

2

1 2

25 144 25 81
S

9 9

o ox x
ON NF NF

− −
= −  = −  

            

2 225 144 25 81

9

63

9

7

o ox x− − +
=

−
=

= −

                                           

 ដូចសនោះ 7S = −  
VI. ក. សោោះក្ាយ្មីការ ( )E : " 2 ' 0y y y+ + =  

្មីការ្មាគបល់ 2 2 +  +=    
មានឫ្ឌុប៖ o 1 = −   
នាំឱបយ ចសមលើយទូសៅចន្មីការ ( )E គឺ ( ) ox

y Ax B e


= +   
ដូចសនោះចសមលើយទូសៅចន្មីការ ( )E គឺ 

( ) ; ,xy Ax B e A B−= +   ។ 

ខ.រក្អនុគមន៍ h  ផ្ដលជាចសមលើយមួយចន ( )E  សោយដឹងថាក្កាប ( )C

ចនចសមលើយសនោះមានចំណ ចរបត់ ( )I 0,2  
សយើងមាន ( ) xy Ax B e−= +   

( ) ( ) ( )

( )

( )

x x

x x

x

y Ax B e e Ax B

Ae e Ax B

e A B Ax

− −

− −

−

 = + + +

 = − +

 = − −

 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )2

x x

x x

x

x

y e A B Ax A B Ax e

e A B Ax Ae

e A B Ax A

y e Ax A B

− −

− −

−

−

  = − − + − −

 = − − − −

 = − + + −

 = − +

 

សោយអនុគមន៍ h  ផ្ដលជាចសមលើយមួយចន ( )E  មានក្កាប ( )C ចន
ចសមលើយសនោះមានចំណ ចរបត់ ( )I 0,2   សគបាន  

( )

( )

( )

( )

0

0

0 2 0 2

0 0 0 2 0

y B e

y e A B

= + = 
 

 = − + =  

 

នាំឱបយ 2

1

B

A

=


=
 

ដូចសនោះ  អនុគមន៏ ( ) ( )2 xh x x e−= +  ជាចសមលើយពិស្្មួយចន     
 ្មីការ ( )E ។ 

VII. តទនក្A. ត ើងមនអនុគមន៍ f ក្ាំណេ់តលើចតនាលោះ ( )1 ,− +  ត ល 

( ) ( )2ln 1
1

x
f x x

x
= − +

+
 

1. - គណនា ( )f x       

សគបាន ( )
( )

( )

( ) ( )
2 2 2

1 2 11 2 2 1

11 1 1

xx x x
f x

xx x x

− ++ − − −
 = − = =

++ + +
  

ដូចសនោះ ( )
( )

2

2 1

1

x
f x

x

− −
 =

+
  

- ចូរសិក្្ាសញ្ញាផ្ន ( )f x    

សយើងមាន ( )
( )

2

2 1

1

x
f x

x

− −
 =

+
   

សោយ ( ) ( )
2

1 0 ; 1,x x+    − +  សនាោះ ( )f x  មាន្ញ្ញបដូច
2 1x− −   
ឱបយ 1

2 1 0
2

x x− − =  = −   

តារាង្ញ្ញបចន ( )f x   

x  
1

2
−  

( )f x    

- ចំស ោះ 1
1,

2
x

 
 − − 
 

 នាំឱបយ ( ) 0f x   ។ 

- ចំស ោះ 1
,

2
x

 
 − + 
 

 នាំឱបយ ( ) 0f x   ។ 

- ចំស ោះ 1

2
x = −  នាំឱបយ ( ) 0f x = ។ 

- ចំណ ចបរមា 

សគបាន
1

1 12 2ln 1
12 2

1
2

f

−
   
− = − − +   
   − +

 

                   
1

1 2ln 1 2ln 2 1 1.4 0.4
2

= − − = − + = − + =  

- លីមីត 

( ) ( )
1 1

lim lim 2ln 1
1x x

x
f x x

x+ +→− →−

 
= − + + 

 

តាង ( )ln 1 1 1t tt x e x x e= +  = +  = −  

+

1− +

0 −
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សបើ 1 ;x t+→− → −   

សគបាន 1 1 2
lim 2 lim

t t t

t tt t

e e te
t

e e→− →−

   − − −
− =   

   
  

          

2
1

0 1 0 1
lim

0 0

t

t

tt

t
e

e

e

−

+ +→−

 
− −  − − −

= = = = − 
  
 

             

( ) ( )

( )

lim 2ln 1 lim 2ln 1
11

1

1
lim 2ln 1

1
1

1

x x

x

x x
x x

x
x

x

x

x

→+ →+

→+

 
 

 
 − + = − + 

+    
+    

 
 
 = − +
  
+    

= − = − 

 

 

- សង់ារាងអតេរភាពផ្នអនុគមន៍ f     

x  
1

2
−  

( )f x    

( )f x  

0.4 

    
2. - គណនា ( )0f   

សគបាន ( ) ( )
0

0 2ln 0 1 0
0 1

f = − + =
+

  

- បង្ហាញថាសមីារ ( ) 0f x =  មនឫសតេមួ គេ់គឺ   តៅក្នុង
ចតនាលោះ  0.72 ; 0.71− −  
សគបាន 

( ) ( ) ( )
0.72 0.72

0.72 2ln 0.72 1 2ln 0.28
0.72 1 0.28

2.57 2.54 0.03

f
− −

− = − − + = −
− +

= − + = −

 

  
( ) ( ) ( )

0.71 0.71
0.71 2ln 0.71 1 2ln 0.29

0.71 1 0.29

2.45 2.47 0.02

f
− −

− = − − + = −
− +

= − + =

 

សោយ ( ) ( ) ( )( )0.72 0.71 0.03 0.02 0f f−  − = −    តាមក្ទឹ្ដី
បទ តចមលក្ណ្ដបល ( ) 0f x =  មានឫ្ តេមួ គេ់តៅក្នុងចតនាលោះ
 0.72 ; 0.71− − ត ល ( ) 0f  = ។ 
 ូចតនោះ សមីារ ( ) 0f x =  មានឫ្ តេមួ គេ់តៅក្នុងចតនាលោះ
 0.72 ; 0.71− − ត ល ( ) 0f  = ។      

3. ទញរក្សញ្ញាផ្ន ( )f x  ចាំត ោះ ( )1 ,x − + ។  
ាមារាងអតេរភាពផ្ន f  តគបាន 

- ចាំត ោះ 1
1,

2
x

 
 − − 
 

  តនាោះ f ជាអនគមន៍តក្ើន តែើ មន

( )
1

lim
x

f x
+→−

= −  និង ( ) 0f  =  នាាំឱ្យ ក្រាបផ្នអនុគមន៍ f           

តៅតក្រាមអ័ក្្ែ ( )x ox  តនាោះ ( ) 0f x   ក្រគប់ ( )1,x  −  ។ 

- ចាំត ោះ ( ),0x    អនុគមន៍ f  មនេផ្មលអេិបរម
1

0.4 0
2

f
 
− =  
 

 តែើ មន ( ) 0f  = និង ( )0 0f =   

នាាំឱ្យ ក្រាបផ្នអនុគមន៍ f   តៅតលើអ័ក្្ែ ( )x ox  តនាោះ ( ) 0f x    
ក្រគប់ ( ),0x   ។  

- ចាំត ោះ ( )0,x +  តនាោះ f ជាអនគមន៍ចុោះ តែើ មន ( )0 0f =  

និង ( )lim
x

f x
→+

= −  នាាំឱ្យ ក្រាបផ្នអនុគមន៍ f   តៅតក្រាមអ័ក្្ែ 

( )x ox  តនាោះ ( ) 0f x   ក្រគប់ ( )0,x +  ។ 
 ូចតនោះ   
- ចាំត ោះ ( ) ( )1, 0,x  −  +  តនាោះ ( ) 0f x  ។ 
- ចាំត ោះ ( ),0x   តនាោះ ( ) 0f x  ។   

 តទនក្B. g ជាអនុគមន៍ក្ាំណេ់តលើ ( ) ( )D 1 , 0 0,= −  +  ត ល  

 ( )
( )

2

ln 1x
g x

x

+
= ។                     

1. a.គណនាលីមីេផ្ន g  ាលណា x  ខិេជិ្េ 0  ខាងតវេង និង x  ខិេជិ្េ
0  ខាងស្ដាំ។  

( )
( ) ( )

2
0 0 0

ln 1 ln 1 1 1
lim lim lim 1

0x x x

x x
g x

x xx+ + + +
→ → →

+ +
= =  =  = +  

( )
( ) ( )

2
0 0 0

ln 1 ln 1 1 1
lim lim lim 1

0x x x

x x
g x

x xx− − − −
→ → →

+ +
= =  =  = −  

b. គណនាលីមីេ ( )
1

lim
x

g x
+→−

និង ( )lim
x

g x
→+

។ 

( )
( )

2
1 1

ln 1
lim lim

1x x

x
g x

x+ +→− →−

+ −
= = = −  

( )
( )

2

ln 1
lim lim 0
x x

x
g x

x→+ →+

+
= =  

2. a. គណនា ( )g x  

ត ើងមន ( )
( )

2

ln 1x
g x

x

+
=   

( )
( )

( )

( )

( )

2

2 4
2

3

1
2 ln 1 2ln 1

1 1

2ln 1
1

x
x x x x x

x x
g x

xx

x
x

x

x

   
− + − +   + +    = =

− +
+=

  

 ូចតនោះ ( )
( )

3

2ln 1
1

x
x

xg x
x

− +
+ =   

b. បង្ហាញថា ( )
( )

1

2 1
g 

 
=

+
   

ត ើងមន ( ) 0f  =   

 

( )

( )
( )

2ln 0

ln
2











 − + =
+

 + =
+

  

តគបាន ( )
( ) ( )

( )2 2

ln 2 1

2
g



 


  

+ +
= = =

+
 ពិេ 

 ូចតនោះ ( )
( )

1

2 1
g 

 
=

+
   

−

+

1− +

0 −

−
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- ក្ាំណេ់េផ្មលក្របតែលផ្ន ( )g   តោ  ក្ 0.715  − ។ 

ត ើងមន ( )
( )

1

2 1
g 

 
=

+
  

តគបាន ( )
( )( )

1
0.715

2 0.715 0.715 1
g − =

− − +
  

                   
1

2.44
0.41

= = −
−

  

 ូចតនោះ ( )0.715 2.44g − = −                                    
3. a.សង់ារាងអតេរភាពផ្នអនុគមន៍ g ។  

សយើងមាន ( )
( ) ( )

3 3

2ln 1
1

x
x f xxg x

x x

− +
+ = =   

សគបាន ( )g x  មាន្ញ្ញបដូច ( )f x  និង 3x ក្គប់ Dx   
តារាង្ញ្ញបចន ( )g x   

x  
 
 

( )f x   
 

  

3x  
 
 

  

( )g x   
 

  

 

្ង់តារាងអសេរភាពចនអនុគមន៍ g   

x  
 
 

( )g x   
 

  

( )g x  

 
 
 
 
 

b.សង់តខ្ែតាងផ្នអនុគមន៍ g ក្នុងេក្រមុ អរេូណរម៉ាល់( 2cm តលើ  
( ) ; 1ox cm តលើ ( )oy )។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. តគឱ្យ hជាអនុគមមន៍ក្ាំណេ់តលើD ត ល 

( )
( )

( )2

ln 1 1

1

x
h x

x xx

+
= −

+
 

a.ចូរក្ាំណេ់អនុគមន៍u និង v តោ ស្ាល់
( ) ( ) ( ) ( ) ( )h x u x v x u x v x =  +   ។  រួចទញរក្ក្រពីមីទីវផ្ន h ។ 

សគបាន ( ) ( ) ( )h x dx u x v x=   

( )

( )
( ) ( )

2

ln 1 1

1

x
dx u x v x

x xx

 +
 − = 

+  
   

( )

( )
( ) ( )

2

ln 1 1

1

x
dx dx u x v x

x xx

+
 − =

+   

តាង ( )ln 1u x= +  សនាោះ 1

1
du dx

x
=

+
  

2 2

1 1 1
dv dx v dx

xx x
=  = = −   

សគបាន ( ) ( )

( )2

ln 1 ln 1 1

1

x x
dx dx

x x xx

+ +
= − +

+     

នាំឱបយ ( )

( ) ( )
( ) ( )

ln 1 1 1

1 1

x
dx dx u x v x

x x x x x

+
− + − =

+ +    

( )
( ) ( )

ln 1x
u x v x

x

+
 − =  

ដូចសនោះ ( ) ( ) ( )
1

ln 1 ,u x x v x
x

= + = − ឬ  

 ( ) ( ) ( )
1

, ln 1u x v x x
x

= − = +  ។ 

ទញរក្ក្រពីមីទីវផ្ន h  
សយើងមាន ( ) ( ) ( ) ( )H x h x dx u x v x= =   

សគបាន ( )
( )ln 1x

H x C
x

+
= − +    

ដូចសនោះក្រពីមីទីវផ្ន h  គឺ ( )
( )ln 1x

H x C
x

+
= − + ។ 

b. ចូរក្ាំណេ់ក្រពីមីទីវផ្ន
( )

1

1x x +
។ 

ក្រពីមីទីវផ្ន
( )

1

1x x +
គឺ   

( ) ( )

1 1

1 1

x x
dx dx

x x x x

 + −
=   + + 

   

                                   
1 1

ln ln 1
1

dx x x c
x x

 
= − = − + + 

+ 
  

ដូចសនោះ ក្រពីមីទីវផ្ន
( )

1

1x x +
គឺ ln

1

x
c

x
+

+
 ។ 

c. ក្ាំណេ់ក្រពីមីទីវផ្ន g  
សយើងមាន ( ) ( ) ( )h x dx u x v x=  

( )

( )
( ) ( )

( )

( )

( )

( ) ( )

( )
( )

2

2

2

ln 1 1

1

ln 1 ln 11

1

ln 1 ln 1
ln

1

ln 1
ln

1

x
dx dx u x v x

x x x

x x
dx dx

x x x x

x xx
dx C

x x x

xx
G x C

x x

+
 − =

+

+ +
 = −

+

+ +
 = − +

+

+
 = − +

+

 

 



   

ដូចសនោះ ក្រពីមីទីវផ្ន g គឺ ( )
( )ln 1

ln ;
1

xx
G x C C

x x

+
= − + 

+
 

1− 0.715 = − 0 +

0

+

+

+

−

−

−

−

−

−

0

1− 0.715 = − 0 +

0 −−+

0

+2.44−

−−
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥    

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖  ក. 
3 2

21

2 2
lim

2 3x

x x x

x x→

− + −

+ −
                ខ. 

2

3

3 27
lim

3 6x

x

x→

−

− +
                        គ. 

0

3tan3
lim
x

x

x→
 ។ 

II. (១៥ពនិ្ទុ) គគមានចំនួនក ំផ្លិច ( ) ( )1 21 3 , 3 1 3 1z i z i= + = − − −  និង 3

1

2
z = ។ 

 គណនា ( )1 2 1 2 3;z z z z z+ +   ។  សរសសរជាទម្រង់ម្រីសោណមាម្រចំនួនក ំផ្លិច ( )1 2 3Z z z z= +  ។ ទាញរករម្រលម្ន 12Z ។          

III. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាអំងគតក្រាល   ( ) ( )
1 2

0
I 1 2x x dx= + −  ; ( )24

0
J 2cos 1x dx



= − ។ គគមានអន គមន៏ កំណត់គលើ  1−  គោយ 

 ( )
2 1

1

x x
f x

x

+ −
=

−
 ។  បង្ហាញថា ( )

1
2

1
f x x

x
= + +

−
។ គណនា ( )

0

1
K = f x dx

−  ។ 

IV. (១០ពនិ្ទុ) កនុងថ្នាក់សរៀនរួយមានសសិាសពូកកចំនួន 10នាក ់កែលកនុងសនាោះចំនួនសិសាសម្សី សសមើនឹង 2

3
 ែងម្នចំនួនសិសាសម្រ ស។ គគគ ៀបចំសិស្សជាក្រក មកនុង 

 មួយក្រក មមានសិស្ស 4នាក់គោយចចដន្យយកគៅក្របកួតជាមួយក្រក មសិស្សចនថាាក់ដចៃ។      កក្របូបាបចនក្ររឹតតាិ ណ៍ខាងគក្រាម៖ 
 A.   ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានស ៃធដតក្រសី។  B.   ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានស ៃធដតក្រប ស។  
 C.   ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានយ៉ាងតិចមាាកជ់ាសិស្សក្រប ស។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ)១.  គគមានសមីា  ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +  ។ 
 ក. បង្ហាញថាសមីា ( )E ជាសមីា គអលីប។  កក្របដែងអ័ក្សតូច  អ័ក្សធំ  កូអ គោគនចនកំរូលទំងរី  និង កូអ គោគនចនកំណ ំទំងរី ។ 
 ខ. សង ់ ( )E  ។ 

 ២.កនុងតក្រម យអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅែិរជមាន ( )o, i , j , k គគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 2; 2;2 ; B 2;0;0− និង 
6 2

C ;0;
5 5

 
 
 

។ 

1. គណនាកូអរសោសនម្នវ ៉ិចទ័រ AB , AC  និង BC  ។  ួចបង្ហាញថា ABCជាក្រតីគាណដកងក្រតង់ C។ 
2. បង្ហាញថាបលង់ ( )ABC  មានសមីា  2 2 2 0x y z+ + − = ។ 
3. កំណត់សមីា បនាាត់បា៉ារ៉ាដម៉ែក្រត ( ) ដដលដកងនឹងបលង់ ( )ABC  ក្រតង់ A។ 

VI. (១០ពនិ្ទុ) ក. សោោះម្ាយសរីោរឌីសផ្រ៉ង់កសាែល ( )E : 2 0y y y + − = ។  

   ខ. រកចសរលើយម្នសរីោរ ( )E សរើសគែឹងថ្អន គរន៍ចសរលើយមានរម្រលអរាបររមាសសមើនឹង 3

2
ម្រង់ 0x = ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ)សគឱាែអន គរន៍ f កំណរ់សលើ ( ),− + សោយ ( )
4

3
1x

f x x
e

= − +
+
ស ើយតាង ( )C  ជាក ា្សសោងរំណាងអន គរន៍ f  សៅកនុងរម្រ យអររូណ 

 មា ាល់ (o , i , j) ។ 
1. គណនាលីរីរម្នអន គរន៍ f  ម្រង់ −  និង+។ 

2. a. រង្ហាញថ្ ( )

2
1

1

x

x

e
f x

e

 −
 =   + 

 និង សង់តារាងអរសេរភាពម្ន f ។ 

b.  រង្ហាញថ្ ( )f x  ជាអន គរន៍គូ។ 

3. រង្ហាញថ្រនាទារ ់ ( )d  កែលមានសរីោរ 3y x= −  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង ( )C ខាង + ។  

4. a.  រង្ហាញថ្ ( )
4

1
1

x

x

e
f x x

e
= + −

+
។  

b. ម្ាយរំភ្លឺថ្រនាទារ់ ( )d កែលមានសរីោរ 1y x= +  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង ( )C ខាង − ។   
5. a.គណនាកូអរសោសនម្ន I  ជាចំណុចម្រសពវរវាង ( )C  និងអ័កាស ( )y oy ។ 

b. រង្ហាញថ្ I  ជាផ្ចិរឆលុោះម្ន ( )C  ។  
6. សង់ ( ) ( )d ; d  និង ( )C  ។ ម្ោរ ( )C ោរ់អ័កាសអារ់ស ីសម្រង់ចំណុច ( )2.75 , 0 ។ 
7. តាង  ជាចំនួនពិរ កែល   និង តាង ( )A   ជាម្ផ្ៃម្កឡាកែល្ណឌសោយ ( )C , ( )d  និងរនាទារ់ឈរពីរ x = និង x =  ។ 

a. រង្ហាញថ្ 1

1 1

x

x x

e

e e

−

−
=

+ +
 និង គណនា ( )A  ជាអន គរន៍ម្ន  និង  ។      

b. រង្ហាញថ្ ( ) ( )lim 4ln 1 4A e


 
→+

= + − ។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖   

ក. 
3 2

21

2 2
lim

2 3x

x x x

x x→

− + −

+ −
រាងរិនកំណរ់ 

0

0
 

( )( )
( )( )

23 2

21 1

2 2

1

1 22 2
lim lim

2 3 1 2

2 1 2
lim 3

2 1 2

x x

x

x xx x x

x x x x

x

x

→ →

→

− +− + −
=

+ − − −

+ +
= = = −

− −

 

ដូចគនេះ   
3 2

21

2 2
lim 3

2 3x

x x x

x x→

− + −
= −

+ −
 

ខ. 
2

3

3 27
lim

3 6x

x

x→

−

− +
រាងរិនកំណរ់ 

0

0
 

( )

( )( )
( )( )( )

( )( )( )
( )

( )( ) ( )

22

3 3

3

3

3

3 93 27
lim lim

3 6 3 6 3 6

3 3 3 3 6
lim

9 6

3 3 3 3 6
lim

3

lim 3 3 3 6 3 6 3 3

108

x x

x

x

x

xx

x x x

x x x

x

x x x

x

x x

→ →

→

→

→

−−
=

− + − + + +

− + + +
=

− −

− + + +
=

− −

 = − + + + = −   +
 

= −

 

ដូចគនេះ
2

3

3 27
lim 108

3 6x

x

x→

−
= −

− +
    

គ. 
0

3tan3
lim
x

x

x→
រាងរិនកំណរ់ 

0

0
 

0 0

3tan3 tan3
lim lim 3 3 1 3 3 9

3x x

x x

x x→ →
=   =   =      

ដូចគនេះ 
0

3tan3
lim 9
x

x

x→
=  

II. គយើងមាន ( ) ( )1 21 3 , 3 1 3 1z i z i= + = − − − , 3

1

2
z =  

- គណនា ( )1 2 1 2 3;z z z z z+ +    

( ) ( )

( ) ( )

1 2 1 3 3 1 3 1

1 3 1 3 3 1

3

z z i i

i

i

+ = + + − − −

= + − + − +

= +

  

( ) ( )1 2 3

1
3

2

3 1

2 2

z z z i

i

+  = + 

= +

 

ដូចគនេះ ( )1 2 1 2 3

3 1
3 ,

2 2
z z i z z z i+ = + +  = +  

-សរសសរជាទម្រង់ម្រីសោណមាម្រចំនួនក ំផ្លិច ( )1 2 3Z z z z= +   

គគបាន ( )1 2 3

3 1
cos sin

2 2 6 6
Z z z z i i

 
= +  = + = +   

ដូចគនេះ cos sin
6 6

Z i
 

= +   

 
- ទាញរករម្រលម្ន 12Z   

គយើងមាន cos sin
6 6

Z i
 

= +   

នាំឱ្យ 
12

12 12 12
cos sin cos sin

6 6 6 6
Z i i

    
= + = + 
 

  

         cos2 sin 1i = +  =   
ដូចគនេះ 12 1Z =         

III. គណនាអំងគតក្រាល 

( ) ( ) ( )( )

( )

( )

1 12 2

0 0

1
3 2 2

0

1
3

0

1
4 2

0

I 1 2 2 1 2

2 2 4 2

3 2

3
2

4 2

1 3
2 0

4 2

1 6 8 13

4 4

x x dx x x x dx

x x x x x dx

x x dx

x x
x

= + − = + + −

= + + − − −

= − −

 
= − − 
 

 
= − − − 
 

− −
= = −

 





 

ដូចគនេះ 13

4
I = −   

( ) ( )24 4

0 0

4
4

0
0

J 2cos 1 1 cos2 1

sin 2
cos2

2

sin
12 0

2 2

x dx x dx

x
xdx

 




= − = + −

 
= =  

 



= − =

 

  

ែូចសនោះ 1
J

2
=   

- រង្ហាញថ្ ( )
1

2
1

f x x
x

= + +
−
  

សយើងមាន ( )
2 1

1

x x
f x

x

+ −
=

−
  

នាំឱាែ ( )
( )( )2 2 1 2 11 2 1

1 1 1

x xx x x x
f x

x x x

− + ++ − + − +
= = =

− − −
  

          
1

2
1

x
x

= + +
−
 ពិរ 

ែូចសនោះ ( )
1

2
1

f x x
x

= + +
−

   

 គណនា ( )
0

1
K = f x dx

−     
0

20

1
1

1
K 2 2 ln 1

1 2

1 3
2 ln 2 0 ln 2

2 2

x
x dx x x

x−
−

  
= + + = + + −  

−   

= − + − = − +

         
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ែូចសនោះ 3
K ln 2

2
= − +                                      

IV. គយើងមានសិសាសពូកកចំនួន 10នាក់ កែលកនុងសនាោះចំនួនសិសាសម្សី សសមើ

នឹង 2

3
 ែងម្នចំនួនសិសាសម្រ ស 

តាង x  ជាចំនួនសិសាសម្សី និង y ជាចំនួនសិសាសម្រ ស 

សគបាន
10

4
2

6
3

x y
x

yx y

+ =
=

 
== 



  

នាំឱាែ សិសាសម្រ សមានចំនួន 6 នាក់ និង សិសាសម្សីមានចំនួន 4នាក់។      
 កក្របូបាបចនក្ររឹតតិា ណ ៍
A.   ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានស ៃធដតក្រសី  

គគបាន ចំនួនក ណីអចគឺ ( ) ( )
( )

10!
10,4

10 4 !4!
n S C= =

−
  

                 10 9 8 7 6!
210

6! 4 3 2 1

   
= =

   
ក ណ ី

គគបាន ចំនួនក ណីក្រសបចន A គឺ ( ) ( )4,4 1n A C= =  ក ណី 

នាំឱ្យ ក្របូបាបចនក្ររឹតតិា ណ៍ A គឺ ( )
( )

( )

1 1

210 210

n A
P A

n S
= = =  ។ 

ដូចគនេះ ( )
1

210
P A =   

B.   ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានស ៃធដតក្រប ស។ 
គគបាន ចំនួនក ណីក្រសបចន B គឺ ( ) ( )6,4 15n B C= = ក ណី 

នាំឱ្យ ក្របូបាបចនក្ររឹតតិា ណ៍ B គឺ ( )
( )

( )

15 1

210 14

n B
P B

n S
= = =  ។ 

ដូចគនេះ ( )
1

14
P B = ។ 

C.  ក្រក មសិស្សដដលគក្ររើសគ ើសបានយ៉ាងតិចមាាក់ជាសិស្សក្រប ស 
គោយ A  និងC  ជាក្ររឹតតិា ណ៍ផ្ទុយគ្នា  គគបាន  
( ) ( ) ( ) ( )1 1P A P C P C P A+ =  = −  

( )
1 210 1 209

1
210 210 210

P C
−

= − = =  

ដូចគនេះ ( )
209

210
P C = ។                                         

V. ១. សយើងមាន ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +   
ក. បង្ហាញថាសមីា ( )E ជាសមីា គអលីប។  កក្របដែងអ័ក្សតូច  អ័ក្ស
ធំ  កូអ គោគនចនកំរូលទំងរី  និង កូអ គោគនចនកំណ ំទំងរី  
គគបាន ( ) ( )( ) ( )

2 2
5 2 5 4 4 40 400x x y y xy+ + = +   

              

2 2

2 2

2 2

2 2

25 40 16 40 400

25 16 400

25 16
1

400 400

1
16 25

x xy y xy

x y

x y

x y

 + + = +

 + =

 + =

 + =

 

             
2 2

2 2
1

4 5

x y
 + = មានរាង

2 2

2 2
1

x y

b a
+ =   

នាំឱ្យ ( )E ជាសមីា គអលីប ដដលមានអ័ក្សធំ ជាអ័ក្ស ( )y oy និង មាន
ផ្ចិត ( )O 0,0  ។ 
 

គគបាន 2 25 ; 4 ; 25 16 3a b c a b= = = − = − =    
ែូចសនោះ   
-  ក្របដែងអ័ក្សធំគឺ 2 10a =  ឯកតាក្របដែង 
- ក្របដែងអ័ក្សធំគឺ 2 8b =  ឯកតាក្របដែង 
- កំរូល ( ) ( )1 10, 0, 5V a V−  −   
             ( ) ( )2 20, 0,5V a V   
- កំណ ំ  ( ) ( )1 10, 0, 3F c F−  −    
             ( ) ( )2 20, 0,3F c F   
 ខ. សង ់ ( )E   
 

 

២.សយើងមាន ( ) ( )2; 2;2 ; 2;0;0A B− និង 
6 2

;0;
5 5

C
 
 
 

។ 

1. - គណនាកូអរសោសនម្នវ ៉ិចទ័រ ,AB AC  និង BC   
( ) ( )2 2;0 2;0 2 0;2; 2

6 2 4 8
2;0 2; 2 ;2;

5 5 5 5

6 2 4 2
2;0 0; 0 ;0;

5 5 5 5

AB

AC

BC

= − + − = −

   
= − + − = − −   
   

   
= − − − = −   
   

 

  ែូចសនោះ ( )
4 8 4 2

0;2; 2 , ;2; , ;0;
5 5 5 5

AB AC BC
   

= − = − − = −   
   

     

-បង្ហាញថា ABC ជាក្រតីគាណដកងក្រតង់ C  

សគបាន ( )( )
4 4 2 8

0 2 0
5 5 5 5

BC AC
     

 = − − + + − =     
     

  

សោយ 0BC AC BC AC =  ⊥   
ែូចសនោះ ABC ជាក្រតីគាណដកងក្រតង់ C ។ 

2. បង្ហាញថាបលង់ ( )ABC  មានសមីា  2 2 2 0x y z+ + − =  

គគបាន 

i j k

AB×AC = 0 2 2

4 8
2

5 5

−

− −
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16 8 8
= + 4 i 0 j+ 0 + k

5 5 5

4 8 8
= i+ j+ k

5 5 5

     
− − −     
        

គោយបលង់ ( )ABC ាត់តាមចំណ ច ( )A 2; 2;2−  មានែ ិចៃ័         

ណ មា៉ាល់ 4 8 8
n = AB×AC = ; ;

5 5 5

 
 
 

 គឺ 

( ) ( ) ( ) ( )
4 8 8

: 2 2 2 0
5 5 5

ABC x y z
     

− + + + − =     
     

 

( )
4

2 2 2 0
5

x y z + + − =   

( )ABC : 2 2 2 0x y z+ + − = រិត  
ដូចគនេះ បលង់ ( )ABC  មានសមីា  2 2 2 0x y z+ + − =  ។             

3. កំណត់សមីា បនាាត់បា៉ារ៉ាដម៉ែក្រត ( ) ដដលដកងនឹងបលង់ ( )ABC  
ក្រតង់ ( )2; 2;2A −  
សោយ ( ) ( ) ( )ABC 1;2;2u n ⊥  = =   
សគបាន រនាទារ់ ( ) ោរ់តារចំណុច ( )2; 2;2A − ស ើយមានវ ៉ិចទ័រ
ម្បារ់ទិស ( )1;2;2u =  

សគបាន

( ) ( )

2

: ; : 2 2 ;

2 2

o

o

o

x x at x t

y y bt t y t t

z tz z ct

= + = + 
 

 = +    = − +  
  = += + 

 

 

ែូចសនោះ  សមីា បនាាត់បា៉ារ៉ាដម៉ែក្រត ( )

2

: 2 2 ;

2 2

x t

y t t

z t

= +


 = − + 
 = +

។ 

VI. ក. សោោះម្ាយសរីោរឌីសផ្រ៉ង់កសាែល 
សយើងមាន ( )E : 2 0y y y + − =   
សរីោរសមាគាល់ 2 2 +  − =    
មានឫស៖ 1 21 , 2 =  = −   
នាំឱាែ ចសរលើយទូសៅម្នសរីោរ ( )E គឺ 1 2 ; ,x xy Ae Be A B = +    
ែូចសនោះចសរលើយទូសៅម្នសរីោរ ( )E គឺ 

2 ; ,x xy Ae Be A B−= +   ។ 

ខ.រកចសរលើយម្នសរីោរ ( )E សរើសគែឹងថ្អន គរន៍ចសរលើយមានរម្រលអរាប

ររមាសសមើនឹង 3

2
ម្រង់ 0x =  

សយើងមាន 2x xy Ae Be−= +   នាំឱាែ 2x xy Ae Be− = −   
សោយចសរលើយម្នសរីោរ ( )E សរើសគែឹងថ្អន គរន៍ចសរលើយមានរម្រលអរាប

ររមាសសមើនឹង 3

2
ម្រង់ 0x =  

សគបាន 
( )

( )

0 0

0 0

3 3
0

2 2

0 0 2 0

y Ae Be

y Ae Be

 
= + = 

 
  = − =

  

           
3 1

2 1

2 0 2

A
A B

B
A B

= 
+ = 

 
= − = 

 

 

ែូចសនោះ ចសរលើយម្នសរីោរ ( )E គឺ 21

2

x xy e e−= +  

 

VII. សយើងមាន ( )
4

3
1x

f x x
e

= − +
+
  

1. គណនាលីរីរម្នអន គរន៍ f  ម្រង់ −  និង+   

( )
4

lim lim 3 3 4
1xx x

f x x
e→− →−

 
= − + = −− + = − 

+ 
  

(គក្ររេះ lim 0x

x
e

→−
=  ) 

( )
4

lim lim 3 3 0
1xx x

f x x
e→+ →+

 
= − + = +− + = + 

+ 
 

(សម្រោះ 4
lim 0

1xx e→+
=

+
) 

2. a. រង្ហាញថ្ ( )

2
1

1

x

x

e
f x

e

 −
 =   + 

  

សយើងមាន ( )
4

3
1x

f x x
e

= − +
+

 

( )
( )

( )

( ) ( )

2
2

2 2 2

1 44 2 1 4
1

1 1 1

x xx x x x

x x x

e ee e e e
f x

e e e

+ − + + −
 = − = =

+ + +
 

 
( )

( )

( )

2 2
2

2 2

12 1 1

11 1

xx x x

x
x x

ee e e

ee e

−  − + −
= = =  

+ + +
 ពិរ 

ែូចសនោះ ( )
2

1

1

x

x

e
f x

e

 −
 =  

+ 
    

- សង់តារាងអរសេរភាពម្ន f  

សគបាន ( ) ( )

2
1

0 ; ,
1

x

x

e
f x x

e

 −
 =    − +  + 

  

នាំឱាែ f  ជាអន គរន៍សកើនសលើ ។ 

ស ើយ ( )
0

4
0 0 3 1

1
f

e
= − + = −

+
 

សង់តារាងអសេរភាពម្ន f   
x   

( )f x    

 

( )f x  

 
 

 

 

    
b.  រង្ហាញថ្ ( )f x  ជាអន គរន៍គូ។ 

សយើងមាន ( )

2
1

1

x

x

e
f x

e

 −
 =   + 

  

ម្គរ់ ( ), ,x x−  − +  សគបាន 

( )

2

2 2 2
1

1 1 1

1 1 1 1

x

x x xx

x x x x

x

e

e e eef x
e e e e

e

−

−

 −
      − − −  − = = = = −           + + + +     
 
 

 

   ( )

2
1

1

x

x

e
f x

e

 −
= =  + 

 ជាអន គរន៍សសស។ 

 

ែូចសនោះ   ( )f x  ជាអន គរន៍គូ។ 
  

+

+−

0

0

+

+

−

1−
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3. រង្ហាញថ្រនាទារ ់ ( )d : 3y x= −  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង ( )C

ខាង +ល ោះម្តាករ ( ) ( )lim 3 0
x

f x x
→+

− − =     

( )
4

lim 3 3 0
1

4
lim 0

1

xx

xx

x x
e

e

→+

→+

 
 − + − − = 

+ 

 
 = 

+ 

 

0 0 =  សផ្ៃៀងផ្ទារ់ 
ែូចសនោះ  រនាទារ ់ ( )d : 3y x= −  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង ( )C

ខាង + ។ 

4. a.  រង្ហាញថ្ ( )
4

1
1

x

x

e
f x x

e
= + −

+
 

សយើងមាន ( )
4

3
1x

f x x
e

= − +
+
   

សគបាន ( )
4 4 4 4

1 4 1
1 1

x

x x

e
f x x x

e e

− −
= + − + = + +

+ +
  

         4
1

1

x

x

e
x

e
= + −

+
 ពិរ 

ែូចសនោះ ( )
4

1
1

x

x

e
f x x

e
= + −

+
  

b. ម្ាយរំភ្លឺថ្រនាទារ់ ( )d : 1y x= +  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង 
( )C ខាង −ល ោះម្តាករ ( ) ( )lim 1 0

x
f x x

→−
− + =      

( )

( )

4
lim 1 1 0

1

4
lim 0

1

4 0
0

0 1

x

xx

x

xx

e
x x

e

e

e

→−

→−

 
 + − − + = 

+ 

 
 − = 

+ 

 − =
+

 

0 0 =  សផ្ៃៀងផ្ទារ់ 
ែូចសនោះ រនាទារ់ ( )d : 1y x= +  ជាអាស ីររូរសម្ទរម្នក ា្សសោង ( )C

ខាង − ។ 

5. a.គណនាកូអរសោសនម្ន Iជាចំណុចម្រសពវរវាង ( )C និងអ័កាស ( )y oy ។ 
សោយ ( ) ( ) 0C y oy x  =   

សគបាន ( )
0

4
0 0 3 1

1
f

e
= − + = −

+
  

ែូចសនោះ ( )I 0, -1   
 b. រង្ហាញថ្ I  ជាផ្ចិរឆលុោះម្ន ( )C    
តាររូររនត ( ) ( )2 2f a x f x b− + =   

( ) ( ) ( )

( )

2 1

4 4
3 3 2

1 1

4 4
6 2

1 1

4 1
6 2

1

6 4 2

x x

x

x x

x

x

f x f x

x x
e e

e

e e

e

e

−

 − + = −

 − − + + − + = −
+ +

 − + + = −
+ +

+
 − + = −

+

 − + = −

 

2 2 − = −  ពិរ  
ែូចសនោះ  I  ជាផ្ចិរឆលុោះម្ន ( )C ។   
     

6. សង់ ( ) ( )d ; d  និង ( )C  ។ ម្ោរ ( )C ោរ់អ័កាសអារ់ស ីសម្រង់ចំណុច 
( )2.75 , 0 ។ 

 ( ) ( )
0 3 0 1

d : 3 ; d : 1 ;
3 0 1 0

x x
y x y x

y y

−
= − = +

−
  

 
7. a. រង្ហាញថ្ 1

1 1

x

x x

e

e e

−

−
=

+ +
  

សគបាន 1 1

11 11

x

x x

x

e

e e

e

−

−

−

= =
+ ++

 ពិរ 

ែូចសនោះ 1

1 1

x

x x

e

e e

−

−
=

+ +
  

គណនា ( )A  ជាអន គរន៍ម្ន  និង  ។ 

សគបាន ( ) ( ) ( )3A f x x dx





 = − −     

( )

4 4

1 1

1
4 4 ln 1

1

4ln 1 4ln 1

1
4ln

1

x

x x

x

x

x

e
dx dx

e e

d e
e

e

e e

e

e

 

 

 



 





−

−

−

−

−

− −

−

−

  
= =   

+ +   

+
 = − = − +
 +

= − + + +

 +
=   + 

 

   

ែូចសនោះ ( )
1

4ln
1

e
A

e



 


−

−

 +
=   + 

  ឯកតាម្ផ្ៃ ។      

b. រង្ហាញថ្ ( ) ( )lim 4ln 1 4A e


 
→+

= + −  

សគបាន ( ) ( )
1

lim 4 lim ln 4ln 1
1

e
A e

e




  


−
−

−→+ →+

 +
= = +  + 

 

           ( )
1

4ln 4ln 1 4
e

e
e







 +
= = + −  

 
  

ែូចសនោះ ( ) ( )lim 4ln 1 4A e


 
→+

= + −  ។ 
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មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គេឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 1 3z i= −  និង 2 3 3z i= +  ។ 

 ក. េណនា 1 2 1 2z ,z z z+ − , 1 2z z  និង 1

2

z

z
គោយសរគសរលទ្ធផ្លជាទ្ម្រង់ពីជេណិត។ 

 ខ. សរគសរ 1z , 2z  , 1 2 1 2,z z z z+   និង 1

2

z

z
 ជាទ្ម្រង់ម្តីគោណមាម្ត។          

II. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាលីរីត៖ ក.  ( )2lim 9 12 3 2
x

x x x
→+

+ − +   ខ. 
2

2

3
lim cos

3 1x

x x

x



→−

 − +
 

− 
 គ. 

2

2

4

2cos 1
lim

tan 1x

x

x
→

−

−
     

III. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាអាំងតេក្រាល   
2

2

1
I 3

3 2

x x
dx

 
= − + 

 
  ; ( )

2
4

6

J tan cotx x dx


= + ។ តគមានអនុគមន៍កាំណេ់តលើ  0−  តោយ 

 ( )
1

1x
h x

e
=

−
 ។  បង្ហាញថា ( )

1

x

x

e
h x

e

−

−
= −

−
។ គណនា ( )

ln 2

ln3
K = h x dx

−

− ។  

IV. (១០ពនិ្ទុ) កនុងគស្ោងរួយមានប ៊ូលព៌ណស3  ប ៊ូលព៌ណគ ៀវ3  និងប ៊ូលព៌ណម្កហរ 2 ។  តគចាប់យកប ៊ូលមដង 3កនុងតេលតេមួយចញេីត្បោងតោយ 
 ចចដនបយ។ តគ្ននិោានថាក្របូបាបតដលចាប់បានប ៊ូលនីមួយៗជា្មក្របូបាប។ គណនាក្របូបាបចនក្រេឹេតិារណ៍ខាងតក្រាម៖ 
 A.  យ៉ាងេិចមានប ៊ូលេីរេ៌ណត ៀវ។  B.   ប ៊ូលទាំងបីមានេ៌ណ ុ្ៗគ្នា។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) A.   គេមានសរីោរប ្រ ្ប៊ូលរួយមានកំព៊ូលគៅគលើបនាទ្ត់ ( )1d : 1y x= +  និងកំណ ំគៅគលើបនាទ្ត់ ( )2d : 2 3 10 0x y+ − =  គហើយមាន 
 បនាទ្ត់ម្បប់ទិ្សជាអ័ក្ស ( )y oy ។ ច៊ូរកំណត់សរីោរសដង់ោរននប ្រ ្ប៊ូល និង រកក៊ូអរគោគនកំព៊ូល  កំណ ំ   រួចសងប់ ្រ ្ប៊ូលគនេះ។  
 B. កនុងេក្រមុយអរេ៊ូណរមា៉ាល់មានទិ្តៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k តគឱបយចាំណុច ( ) ( ) ( )A 2;1;0 , B 1;2;2 , C 3;3;1 និង ( )I 1;3;0 ។ 

1. a. រកវ ៉ិចទ័្រ AB , AC , BC  និង AI  ។              b. គណនាក្របតវងAB , AC , BC  និង AI  រួចបង្ហាញថាABC  ជាក្រេីតាណ្ម័ងបស។ 
2. a. ក្រាយបាំភ្លឺថាចាំណុច A , B និង Cកាំណេ់បានបលង់មួយ។  

b.  បង្ហាញថាវុិចទ័រ ( )n 1; 1;1−  ជាវុិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )ABC  រួចទញរក្មីារបលង់ ( )ABC ។ 
3. a. ក្រាយបញ្ជាក់ថាចាំណុច I  មិន្ថិេតៅតលើបលង់ ( )ABC ។   b.  គណនាមាឌចនតេក្រាតអ េ IABC។  

VI. (១០ពនិ្ទុ) តគមាន្មីារឌីតេរ៉ង់ត្បយល ( ) ( ) 2: 2 1
x

E y y x e − = −  ។ 

 ក. កាំណេ់ចាំនួនេិេm និង p តដើមបបីឱបយអនុគមន៍ f តដល ( ) ( )2 2

x

f x mx px e= + ជាចតមលើយ្មីារចន ( )E ។ 
 ខ. ក្រាយបាំភ្លឺថា តបើ g ជាចតមលើយចន ( )E  លុុះក្រាតេ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − = ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) A. គេឱ្យអន េរន៍ g កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ ( ) 2 4 4lng x x x= − − + ។ 
1. សិក្ាអគេរភាណនន g ។ 
2. ច៊ូរកំណត់សញ្ញ្នន ( )g x  គលើ ( )0,+ ។ 

B. គេមានអន េរន៍ f កំណត់គលើចគនា្្េះ ( )0,+ គោយ ( )
4ln

2
x

f x x
x

= − + −   តាង ( )C  ជាខ ្សគោងតំណាងអន េរន៍ f  គៅកនុងតម្រ យ
អរត៊ូណមា ្ល់ (o , i , j) ។       

1. a.  េណនាលីរីត ( )
0

lim
x

f x
+→

 និង ( )lim
x

f x
→+

។                 b. បង្ហ្ញថា ( )
( )

2

g x
f x

x
 =  ម្េប់ ( )0,x + ។ 

c. សិក្ាអគេរភាព និង សង់តារងអគេរភាពនន f ។ 

d. បង្ហ្ញថាសរីោរ ( ) 0f x =  កនុងចគនា្្េះ ( )0,+  មានឫស ខតរួយេត់ និងបង្ហ្ញថា 3
1,

2


 
 
 

។    

2. a. បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់D : 2y x= − +  ជាសរីោរអាស ីរត៊ូតគម្ទ្តនន ( )C ខាង + ។  
b. សិក្ាទី្តាំងរវាងម្ោប ( )C និង បនាទ្ត់D។   
c. សរគសរសរីោរបនាទ្ត់ ( )T  ប េះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណ ចខែលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 1។  

d. សង់D  ; ( )T  និង ម្ោប ( )C ។  គេឱ្យ 3
ln 2 0.7 ; ln 0.4

2

 
= = 

 
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អត្រាកំណែ 
I. គយើងមាន 1 3z i= −  និង 2 3 3z i= +    

ក. េណនា 1 2 1 2z ,z z z+ − , 1 2z z  និង 1

2

z

z
គោយសរគសរលទ្ធ

ផ្លជាទ្ម្រង់ពីជេណិត 

( )

( )( )

( )( )
( )

1 2

1 2

2

1 2

2

1

2

2

3 3 3 2 3 2

3 3 3 3 3 3 0 4

3 3 3 3 3 3 3 3 6 2 3

3 3 33 3 3 3 3 3

123 3 3 3

4 3 3
0

12 3

z z i i i

z z i i i i i

z z i i i i i i

i iz i i i i

z i i

i
i

+ = − + + = +

− = − − + = − − − = −

 = − + = + − − = +

− −− − − +
= = =

+ −

−
= = −

  

ខ. សរគសរ 1z , 2z  , 1 2 1 2,z z z z+   និង 1

2

z

z
ជាទ្ម្រង់ម្តីគោណ

មាម្ត 

( ) ( )

1

2

1 2

1 2

1 2

3 1
3 2 2 cos sin

2 2 6 6

1 3
3 3 2 3 2 3 cos sin

2 2 3 3

3 1
2 3 2 4 4 cos sin

2 2 6 6

3 3
4 4 4 0 4 cos sin

2 2

6 2 3

z i i i

z i i i

z z i i i

z z i i i i

z z i

 

 

 

 

      
= − = − = − + −             

   
= + = + = +       

   
+ = + = + = +       

 
− = − = − = − = + 

 

 = + =

( )1

2

3 1
4 3 4 3 cos sin

2 2 6 6

3 3 3 3 3
0 cos sin

3 3 3 2 2

i i

z
i i i

z

 

 

   
+ = +       

 
= − = − = + 

 

        

II. គណនាលីមីេ៖   
ក. ( )2lim 9 12 3 2

x
x x x

→+
+ − + រងរិនកំណត់ +−  

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )

2 2

22 2 2

2 2

2

lim 9 12 3 2 lim 9 12 3 2

9 12 3 2 9 12 9 12 4
lim lim

9 12 3 2 9 12 3 2

4
24

24 4
lim lim

12 29 12 3 2
9 3

4
24

lim
1

9

x x

x x

x x

x

x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x

x
x x

x x x
x x

x x

x
x

x

→+ →+

→+ →+

→+ →+

→+

 + − + = + − −
 

+ − − + − + −
= =

+ − − + + −

 
− 

−  
= =

 + + −
+ + − 

 

 
− 

 
=

+

4
24

lim
12 22 2

9 33

24

3 3

4

x

x

x xx x

→+

−

=
 

+ + −+ −  
 

=
+

=

 

ដ៊ូចតនុះ   ( )2lim 9 12 3 2 4
x

x x x
→+

+ − + =  

 . 
2

2

3
lim cos

3 1x

x x

x



→−

 − +
 

− 
រងរិនកំណត់ 




 

2

2 2

2
2

2

2

2

1 3

3
lim cos lim cos

13 1
3

1 3

0 0
lim cos cos cos

1 3 0 3
3

1

2

x x

x

x
x x x x

x
x

x

x x

x





 

→− →−

→−

  
− +   − +   = 

−     −    

 
− +  − + 

= = =   
−  − 

 

=

 

ដ៊ូចតនុះ
2

2

3 1
lim cos

3 1 2x

x x

x→−

  − +
= 

− 
    

គ. 
2

2

4

2cos 1
lim

tan 1x

x

x
→

−

−
រងរិនកំណត់ 

0

0
 

( )

( )

2 2 22

2 2

4 4
2

2 2 2 2
2

2 2 2 2

4 4
2

22

2cos sin cos2cos 1
lim lim

tan 1 sin
1

cos

cos sin sin cos
lim lim cos

sin cos sin cos

cos

2 1
cos

4 2 2

x x

x x

x x xx

x x

x

x x x x
x

x x x x

x

 

 



→ →

→ →

− +−
=

−
−

 − −
= = − 

− − 

  
= − = − = −       

     

ដ៊ូចតនុះ 
2

2

4

2cos 1 1
lim

tan 1 2x

x

x
→

−
= −

−
       

III. គណនាអាំងតេក្រាល 
2

2 3 2
2

1
1

3 2

I 3 3
3 2 9 4

2 2 1 1
3 2 3

9 4 9 4

8 1 1 7 1 28 9 72
5 3 2

9 9 4 9 4 36

109

36

x x x x
dx x

   
= − + = − +   

   

   
= − +  − − +   

  

+ +
= − + + − = + + =

=


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I

36
=   

( ) ( )

( ) ( )

 

( )

2 2 24 4

6 6

2 2 2 24 4

6 6

4

6

J tan cot tan 2 tan cot cot

tan 2 cot 1 tan 1 cot

tan cot tan cot tan cot
4 4 6 6

3 3 2 3
1 1 3 3

3 3 3

x x dx x x x x dx

x x dx x x dx

x x

 

 

 

 





= + = + +

= + + = + + +

      
= − = − − −   

   

 
= − − − = − =  

 

 

 
 

ែ៊ូចគនេះ 2 3
J

3
=   
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- បង្ហ្ញថា ( )
1

x

x

e
h x

e

−

−
= −

−
  

គយើងមាន ( )
1

1x
h x

e
=

−
  

នាំឱ្យ ( )
1 1 1

11 1 11

x

x x x

x x

e
h x

e e e

e e

−

− −

− −

= = = = −
− − −−

 ពិត 

ែ៊ូចគនេះ ( )
1

x

x

e
h x

e

−

−
= −

−
   

 េណនា ( )
1

ln
2

1
ln

3

K = h x dx

 
 
 

 
 
 

     

( )

( )

1 1
ln ln

2 2

1 1
ln ln

3 3

1 1
ln ln

2 2

1 1
ln ln

3 3

ln 2 ln3

K =
1

1
ln 1

1

ln 1 ln 1

ln1 ln 2 ln 2

x

x

x

x

x

e
h x dx dx

e

d e
e

e

e e

    −   
   

−   
   
   

−   
   

−   
−   

   
   

= −
−

−
 = = −
 −

= − − −

= − = −

 

         

ែ៊ូចគនេះ K ln 2= −                                      
IV. រកក្របូបាបចនក្រេឹេតិារណ៍      

A.  យ៉ាងេិចមានប ៊ូលេីរេ៌ណត ៀវ 

តគបាន ចាំនួនករណីអចគឺ ( ) ( )
( )

8!
8,3

8 3 !3!
n S C= =

−
  

                 8 7 6 5!
56

5! 3 2 1

  
= =

  
ករណ ី

តគបាន ចាំនួនករណីក្រ្បចន A គឺ  
( ) ( ) ( ) ( )3,2 5,1 3,3 3 5 1 16n A C C C=  + =  + =  ករណ ី

នាាំឱបយ ក្របូបាបចនក្រេឹេតិារណ៏ A គឺ ( )
( )

( )

16 2

56 7

n A
P A

n S
= = =  ។ 

ដ៊ូចតនុះ ( )
2

7
P A =   

B.   ប ៊ូលទាំងបីមានេ៌ណ ុ្ៗគ្នា 
តគបាន ចាំនួនករណីក្រ្បចន B គឺ 
( ) ( ) ( ) ( )3,1 3,1 2,1 3 3 2 18n B C C C=   =   = ករណ ី

នាាំឱបយ ក្របូបាបចនក្រេឹេតិារណ៏ B គឺ ( )
( )

( )

18 9

56 28

n B
P B

n S
= = =  ។ 

ដ៊ូចតនុះ ( )
9

28
P B = ។                                        

V. A. កំណត់សរីោរសដង់ោរននប ្រ ្ប៊ូល និង រកក៊ូអរគោគនកំព៊ូល  កំណ ំ   
រួចសង់ប ្រ ្ប៊ូលគនេះ 
តោយ បា៉ារ៉ាប ៊ូលមានបនាទ្ត់ម្បប់ទិ្សឈរ គនាេះសរីោរសដង់ោរ េ ឺ
( ) ( )

2
4y k p x h− = −  

- បា៉ារ៉ាប៊ូលមានកាំេ៊ូល ( ),V h k      
តោយ ( ) ( ) ( )1, d 1 1V h k k h  = +   

- បា៉ារ៉ាប៊ូលមានកាំណុាំ ( ),F h p k+   
តោយ ( ) ( ) ( )2, d 2 3 10 0F h p k h p k+   + + − =   
តគបាន ( )2 3 2 10 0 2h k p+ + − =   

- ្មីារបនាាេ់ក្របាប់ទិ្ជាអ័កបស ( )y oy នាាំឱបយ 
( )0 0 3x h p h p=  − =  =  

ាម ( )2  តគបាន  
( )2 3 2 10 0 4 3 10 0 4h k h h k+ + − =  + − =    

យក 1k h= +  ជ្ាំនួ្កនុង ( )4 តគបាន 
( )4 3 1 10 0 7 7 0 1h h h h+ + − =  − =  =   

នាាំឱបយ 1 , 2h p k= = =   
ដ៊ូចតនុះ  - ្មីារ្ដង់ោរចនបា៉ារ៉ាប៊ូលគឺ ( ) ( )

2
2 4 1y x− = −  

 -  កាំេ៊ូល ( )1, 2V  
 -  កាំណុាំ ( )2, 2F  

-សង់ប ្រ ្ប៊ូល 

       តារងជំនួយ ( ) ( )
2 0 1 4

2 4 1
0 2 3

x
y x

y
− = −    

  
B. តយើងមានចាំណុច ( ) ( ) ( )A 2;1;0 , B 1;2;2 , C 3;3;1 និង 

( )I 1;3;0  
1. a. រកវ ៉ិចទ័្រ AB , AC , BC  និង AI    

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

AB 1 2 i 2 1 j 2 0 k i+ j + 2k

AC 3 2 i 3 1 j 1 0 k i+ 2 j + k

BC 3 1 i 3 2 j 1 2 k 2 i + j k

AI 1 2 i 3 1 j 0 0 k i + 2 j

= − + − + − = −

= − + − + − =

= − + − + − = −

= − + − + − = −

 

ែ៊ូចគនេះ 
AB i+ j + 2k , AC i+ 2 j + k

BC 2 i + j k , AI i + 2 j

= − =

= − = −
     

b. គណនាក្របតវងAB , AC , BC  និង AI   

( )

( )

2 2 2

2 2 2

22 2

1 1 2 6

1 2 1 6

2 1 1 6

AB AB

AC AC

BC BC

= = − + + =

= = + + =

= = + + − =

  

( )
2 2 21 2 0 5AI AI= = − + + =   
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ដ៊ូចតនុះ 6 , 6 , 6 , 5AB AC BC AI= = = =   
-បង្ហាញថាABC  ជាក្រេីតាណ្ម័ងបស  
តោយ 6AB AC BC= = =   
ដ៊ូចតនុះ  ABC  ជាក្រេីតាណ្ម័ងបស។  

2. a. ក្រាយបាំភ្លឺថាចាំណុច A , B និង C កាំណេ់បានបលង់មួយ 
តោយ វុិចទ័រ AB AC  តនាុះ វុិចទ័រ AB និង AC  មិនក៊ូលីតនតអ រគ្នា 
បានន័យថាចាំណុចA , B និង C  មិនរេ់ក្រេង់គ្នា។ 
ដ៊ូចតនុះ ចាំណុចA , B និង C  កាំណេ់បានបលង់មួយ។ 
b.  បង្ហាញថាវុិចទ័រ ( )n 1; 1;1−  ជាវុិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )ABC   
តគបាន ( )( ) ( )( ) ( )( )1 1 1 1 1 2 2 2 0n AB = − + − + = − + =   
          ( )( ) ( )( ) ( )( )1 1 1 2 1 1 2 2 0n AC = + − + = − =   

នាាំឱបយ ( )
0

ABC
0

n AB n AB
n

n AC n AC

  = ⊥
  ⊥ 

 = ⊥  

    

ដ៊ូចតនុះ វុិចទ័រ ( )n 1; 1;1−  ជាវុិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )ABC ។ 
- ទញរក្មីារបលង់ ( )ABC  
តោយ វុិចទ័រ ( )n 1; 1;1−  ជាវុិចទ័រណរមា៉ាលច់នបលង់ ( )ABC  
តគបាន ្មីារបលង់ ( )ABC : 0x y z d− + + =   
តោយ ( ) ( )2;1;0 ABC 2 1 0 0 1A d d  − + + =  = −   
ដ៊ូចតនុះ ្មីារបលង់ ( )ABC : 1 0x y z− + − =    ។             

3. a. ក្រាយបញ្ជាក់ថាចាំណុច I  មិន្ថិេតៅតលើបលង់ ( )ABC    
គយើងមាន ( ) ( )I 1;3;0 , ABC : 1 0x y z− + − =    
គេបន1 3 0 1 3 0− + − = − =   
នាំឱ្យ ( )I ABC   
ែ៊ូចគនេះ ចាំណុច I  មិន្ថិេតៅតលើបលង់ ( )ABC ។ 
b.  គណនាមាឌចនតេក្រាតអ េ IABC  

តគបាន 1 1 2 3 3 3

1 2 1

i j k

AB AC i j k = − = − + −   

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
1

3 1 3 2 3 0
6

V AB AC AI=   = − − + + −   

1 3
9

6 2
= = ឯកាមាឌ 

ដ៊ូចតនុះ 3

2
V =  ឯកាមាឌ       

VI. តយើងមាន្មីារឌីតេរ៉ង់ត្បយល ( ) ( ) 2: 2 1
x

E y y x e − = −  ។ 
ក. កាំណេ់ចាំនួនេិេm និង p តដើមបបីឱបយអនុគមន៍ f តដល

( ) ( )2 2

x

f x mx px e= + ជាចតមលើយ្មីារចន ( )E  

គយើងមាន ( ) ( )2 2

x

f x mx px e= +   

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 22 2

22 2

22

1
2

2

1 1
2

2 2

x x

x x

x

f x mx px e e mx px

mx p e e mx px

e mx p mx px

  = + + + 
 

= + + +

 
= + + + 

 

 

22
1 1

2
2 2

x

e mx m p x p
  

= + + +  
  

 

គោយ អន េរន៏ ( )f x ជាចគរលើយននសរីោរ ( )E គេបន 

( ) ( ) ( ) 22 1
x

f x f x x e − = −    

    

( ) ( )

( )

( )

2 22 2 2

2 2

1 1
2 2 1

2 2

4 2 1

4 2 1

1

4 1 4

2 1 1

2

x x x

e mx m p x p e mx px x e

mx m p x p mx px x

m p p x p x

m
m

p
p

  
 + + + − + = −  

  

 + + + − − = −

 + − + = −


= −= −

  
=  =



 

ដ៊ូចតនុះ 1 1
;

4 2
m p= − =    

ខ. ក្រាយបាំភ្លឺថា តបើ g ជាចតមលើយចន ( )E  លុុះក្រាតេ ( )g f− ជា
ចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − =  

 បង្ហ្ញថា គបើ g ជាចតមលើយចន ( )E តនាុះ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ
( ) : 2 0E y y  − =  

តោយ g ជាចតមលើយចន ( )E  គេបន ( ) ( )22 1 1
x

g g x e − = −   
រ្  ្្ងគទ្ៀត f ជាចគរលើយននសរីោរ ( )E គេបន 

( ) ( )22 1 2
x

f f x e − = −   
យក ( ) ( )1 2−  គេបន ( ) ( )2 0g f g f − − − =   

( ) ( )2 0g f g f − − − =   
មានន័យថា ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ ( )E     
 -គបើ g ជាចតមលើយចន ( )E តនាុះ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ
( ) : 2 0E y y  − =  ( )i  

 បង្ហ្ញថា គបើ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − = គនាេះ
g ជាចតមលើយចន ( )E  
តោយ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − = តគបាន 

( ) ( )2 0g f g f− − − =   

( ) 2

2 2 0

2 2

2 1
x

g f g f

g g f f

g g x e

  − − + =

  − = −

 − = −

  

មានន័យថា g ជាចតមលើយចន ( )E   
-គបើ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − = គនាេះ g ជា
ចតមលើយចន ( )E   ( )ii  
តារ ( )i និង ( )ii   តបើ g ជាចតមលើយចន ( )E  លុុះក្រាតេ ( )g f− ជា
ចតមលើយចន្មីារ ( ) : 2 0E y y  − =  ។ 

ែ៊ូចគនេះ តបើ g ជាចតមលើយចន ( )E  លុុះក្រាតេ ( )g f− ជាចតមលើយចន្មី
ារ ( ) : 2 0E y y  − = ។ 

VII. A. គេឱ្យអន េរន៍ g កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ
( ) 2 4 4lng x x x= − − + ។ 

1. សិក្ាអគេរភាណនន g  
តគបាន 
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( )

( ) ( )( )

2

2

4 2 4
2

2 2 22 2

x
g x x

x x

x xx

x x

− +
 = − + =

+ −−
= =

   

តោយ 0x   និង ( )2 2 0x+  ក្រគប់ ( )0,x +  តនាុះ ( )g x  
មាន្ញ្ជាដ៊ូច 2 x−  ឱបយ 2 0 2x x− =  =   
ារង្ញ្ជាចន ( )g x   

x   
( )g x    

- ចាំត ុះ ក្រគប់ ( )0 , 2x  តនាុះ ( ) 0g x  នាាំឱបយ g ជាអនុគមន៍      
តកើន។ 

- ចាំត ុះក្រគប់ ( ) ( )2 , 0x g x +   នាាំឱបយ g ជាអនុគមន៍
ចុុះ។ 

- ចាំត ុះ ( )2 0x g x=  = នាាំឱបយ g ជាអនុគមន៍តេរ។               
  

2. កំណត់សញ្ញ្នន ( )g x  គលើ ( )0,+ ។ 
សង់តារងអគេរភាពនន ( )g x  
ចំណ ចបរមា 

( ) ( ) ( )
2

2 2 4 4ln 2 6 2ln 2 4.6g = − − + = − + = −   
 លីរីត 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2

0 0

2 2

2

2

lim lim 4 4ln

4 4ln
lim lim 4 4ln lim 1

1 0 0

x x

x x x

g x x x

x
g x x x x

x x

+ +→ →

→+ →+ →+

= − − + = −

 
= − − + = − − + 

 

= + − − + = −

    

តារងអគេរភាពនន ( )g x   
x   
( )g x    

( )g x  
 

 

 
តារតារងអគេរភាព គេបន ( ) 0g x   ម្េប់ ( )0,x + ។ 

ែ៊ូចគនេះ    ( ) 0g x   ម្េប់ ( )0,x + ។ 
B. គេមានអន េរន៍ f កំណត់គលើចគនា្្េះ ( )0,+ គោយ

( )
4ln

2
x

f x x
x

= − + −   ។ 

1. a.  េណនាលីរីត ( )
0

lim
x

f x
+→

 និង ( )lim
x

f x
→+

។ 

គេបន ( )
0 0

4ln
lim lim 2
x x

x
f x x

x+ +→ →

 
= − + − = + 

 
  

(គម្រេះ 
0

4ln
lim
x

x

x+→

 
− = + 
 

) 

( )
4ln

lim lim 2
x x

x
f x x

x→+ →+

 
= − + − = − 

 
  

(គម្រេះ 4ln
lim 0
x

x

x→+

 
− = 
 

) 

b. បង្ហ្ញថា ( )
( )

2

g x
f x

x
 =  ម្េប់ ( )0,x + ។ 

គយើងមាន ( )
4ln

2
x

f x x
x

= − + −   

( )
( )2

2 2 2

1
ln

4 4ln
1 4

x x g xx xxf x
x x x

 −
− − +

 = − − = =  ពិត 

ែ៊ូចគនេះ ( )
( )

2

g x
f x

x
 =  ម្េប់ ( )0,x + ។ 

c. សិក្ាអគេរភាព និង សង់តារងអគេរភាពនន f  

គយើងមាន ( )
( )

2

g x
f x

x
 =    

គោយ 2 0x   គនាេះ ( )f x មានសញ្ញ្ែ៊ូច ( )g x   
ខត  ( ) 0g x   ម្េប់ ( )0,x +  

នាំឱ្យ  ( ) 0f x   ម្េប់ ( )0,x +   
ែ៊ូចគនេះ f  ជាអន េរន៍ច េះោច់ខាតគលើ ( )0,+ ។ 

សង់តារងអគេរភាពនន f  

x   
( )f x   

( )f x  
 

 

 

d. បង្ហ្ញថាសរីោរ ( ) 0f x = កនុងចគនា្្េះ ( )0,+ មានឫស ខតរួយេត់  
- f ជាអន េរន៍ច េះោច់ខាតគលើ ( )0,+ គនាេះអន េរន៍ f ជាប់គលើ
( )0,+ នាំឱ្យម្ោបននអន - f ោត់អ័ក្សអាប់ស ីសម្តង់ ខតរួយេត់។ 

- ( ) ( ) ( )( ) ( )
0

0, lim ; lim ,
xx

f f x f x
+ →+→

+ = = + −  

នាំឱ្យ ( )0 , + − ។ 

ែ៊ូចគនេះ សរីោរ ( ) 0f x =  កនុងចគនា្្េះ ( )0,+  មានឫស ខតរួយេត់។ 

 - បង្ហ្ញថា 3
1,

2


 
 
 

 

  គេបន ( )
4ln1

1 1 2 1
1

f = − + − =   

3
4ln

3 3 1 4 0.42
2 0.56

3 32 2 2

2 2

f

 
 

   
= − + − = − = − 

 
  

គោយ ( )
3

1 0.56 0
2

f f
 

 = −  
 

  តារម្ទឹ្សតីបទ្តនរលកណាដ្ល  សរីោរ

( ) 0f x =  មានឫស ខតរួយេត់កនុងចគនា្្េះ 3
1 ,

2

 
 
 

 ។ 

ែ៊ូចគនេះ 3
1,

2


 
 
 

។                        

2. a. បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់D : 2y x= − +  ជាសរីោរអាស ីរត៊ូតគម្ទ្តនន ( )C

ខាង +ោលណា ( ) ( )lim 2 0
x

f x x
→+

− − + =     

( )
4ln

lim 2 2 0

4ln
lim 0

x

x

x
x x

x

x

x

→+

→+

 
 − + − − − + = 

 

 
 − = 

 

  

0 0 =  ពិត 

0 +2

−+ 0

0 +2

−+ 0

− −

4.6−

0 +

−

−
+
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ែ៊ូចគនេះបនាទ្ត់D : 2y x= − + ជាអាស ីរត៊ូតគម្ទ្តនន ( )C ខាង+  ។  
b. សិក្ាទី្តាំងរវាងម្ោប ( )C និង បនាទ្ត់D។ 

គេបន ( )
4ln

C D
x

x
− = −   

គោយ 0x   ម្េប់ ( )0,x +  គនាេះ ( )C D−  មានសញ្ញ្ែ៊ូច 4ln x−   
- គបើ 4ln 0 1x x− =  =   
- គបើ 4ln 0 1x x−      
- គបើ 4ln 0 1x x−      
តារងសញ្ញ្នន ( )C D−   

x   
( )C D−  + - 

- ចំគរេះ ( ) ( )0 , 1 C D 0x  −   នាំឱ្យម្ោប ( )C គៅគលើ
បនាទ្ត់D។ 

- ចំគរេះ ( ) ( )1 , C D 0x +  −   នាំឱ្យម្ោប ( )C គៅគម្ោរ
បនាទ្ត់D។  

- ចំគរេះ ( )1 C D 0x =  − =   នាំឱ្យម្ោប ( )C ម្បសពវនឹង
បនាទ្ត់D ម្តង់ចំណ ចមានក៊ូអរគោគន ( )1 , 1  ។  

c. សរគសរសរីោរបនាទ្ត់ ( )T  ប េះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណ ចខែលមានអាប់ស ីស
គសមើនឹង 1។ 
រ៊ូបរនត ( ) ( )( ) ( )o o oT : y f x x x f x= − +   

( ) ( )( ) ( )T : 1 1 1y f x f = − +   
គេបន 

( ) ( )
( )22

2 2

1 4 4ln 14 4ln
1 5

1

x x
f x f

x

− − +− − +
 =  = = −   

គហើយ ( )1 1f =   
នាំឱ្យ ( ) ( )( )T : 5 1 1 5 6y x x= − − + = − +   

ែ៊ូចគនេះ ( )T : 5 6y x= − +   
d. សង់D  ; ( )T  និង ម្ោប ( )C   

0 2
D : 2

2 0

x
y x

y
= − + និង ( )

6
0

5T : 5 6
6 0

x
y x

y
= − +  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

0 1 +

0
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    រ ៀបរ ៀងរោយគ្រ៖ូ រសាម  ែលីា (Tel: 097 7022230-086313 999)  

មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖ ក.  
2

2

2 1 3 3
lim

2x

x x

x→−

+ − +

+
  ខ. 

20

1 cos2
lim

tan 3x

x

x→

−  គ. 
4

tan 1
lim

2cos 2x

x

x
→

−

−
    

II. (១០ពនិ្ទុ)  ក្នុងថង់មួយមានប ៊ូលក្ក្ហម 2 ក្ាប់  ខ ៀវ5 ក្ាប់ និងស16 ក្ាប់។ ខបើខេទាញបានប ៊ូលក្ក្ហមមួយខេទទួលបានក្បាក្់ 100$  ខ ៀវមួយ 50$   
 ខបើបានប ៊ូលព៌ណស ខេមិនបានទទួលក្បាក្់ខទ ។ អ្នក្ខលងមាាក្់ទាញយក្  ប ៊ូល 5 ក្ពមាាខោយចៃដន្យពីថង់ ។  
 េណនាក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍ខាងខក្កាម៖ 
 ក្.  បានក្បាក់្100$ ។                                   
  .  បានក្បាក់្ 250$  ។  

III. (១៥ពនិ្ទុ) គគមានសមីការ 2 6 12 0z z− + =  ។ 
 ក. រកឫសក ុំផ្លិច

1z  និង 2z ននសមីការគនេះ គោយដឹងថាឫស 1z  មានផ្ផ្ែកនិមិតតជាចុំនួនវិជ្ចមាន។ 
 ខ. គណនា ម ៉ូឌ លនិង អាគ យម ង់នន 1 22z z+ ។ រួចកុំណត់តនមលនន ( )

6

1 22z z+ ។            

IV. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាអាំងខត្ក្កាល៖ ( )
1 2

4

0 0

1
I 2 1 ; J

1 sin
x x dx dx

x



= − =
−  និង 

2
3

2

2 3 2

1

x x
K dx

x

− +
=

− ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) A.   គគឱ្យគេលីបមួយមានកុំណ ុំ ( )1F 2, 2− −  និង ( )2F 4, 2− ។ ច៉ូរកុំណត់សមីការសដងោ់រននគេលីប ផ្ដលមានកុំព៉ូលគៅគលើបនាទ្ត់ 
 ( )L : 8 0x y− − =  ។  រួចសងគ់េលីបគនេះ។  
 B. ក្នុងត្ក្មុយអ្រត្៊ូណរមា៉ាល់មានទិសខៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k  មួយខេមានៃាំណុៃ ( ) ( ) ( )A 1; 1;4 , B 2 ; 0 ; 2 , C 1, 4, 1− − − −  ; ( )J 2; 0;5  

 និងវុិៃទ័រ ( )a = 1; 1;1−  ។ 
 ក្.  រក្ក្៊ូអ្រខោខនចនវុិៃទ័រ AB , AC , BC  និង CJ  ។ 
  .  េណនាផលេុណស្កាលលចនវុិៃទ័រ a AB និង a AC  ។   រួៃទាញរក្សមីការបលង់ ( )ABC ។ 
 េ.  រក្ក្៊ូអ្រខោខនចនៃាំណុៃHជាៃាំខោលលក្ងចនៃាំណុៃ J ខលើបលង់ ( )ABC ។  

VI. (១០ពនិ្ទុ)  ក. គោេះស្រាយសមីការឌីគផ្រ៉ង់ផ្ស្យល ( )E : 2 0y y y + − =  ។ 
 ខ. បង្ហ្ញថាេន គមន៍ ( ) 2x xg x e e−= + ជាចគមលើយពិគសសមួយននសមីការ ( )E ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) គគមានេន គមន៍ f កុំណត់គលើ គោយ ( ) ( )21 xf x x e−= + តាង ( )C ជាផ្្្ែគកាងតុំណាងេន គមន៍ f គៅកែុងតស្រម យេរត៉ូណមា ្ល់ (o , i , j)       
1. a.  គណនាលីមីត ( )lim

x
f x

→−
។                  

b. បង្ហ្ញថា ( )lim 0
x

f x
→+

=  រួចទាញរកសមីការអាស ីមត៉ូតគដក។    
2. a. បង្ហ្ញថា ស្រគប់ចុំនួនពិត ( ) ( )

2
, 1 xx f x x e− = − − ។  

b. សិក្ាេគេរភាព និង សង់តារាងេគេរភាពននេន គមន៍ f ។   
3. a. កុំណត់សមីការបនាទ្ត់ប េះស្រកាប ( )C  ស្រតង់ចុំណ ច J ផ្ដលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 0 ។ 

b. គគឱ្យ A និងBជាចុំណ ចនន ( )C ផ្ដលមានអាប់ស ីស 1  និង3  គរៀងគ្ន្។  បង្ហ្ញថា  A និងBជាចុំណ ចរបត់ននស្រកាប ( )C ។  
4. គណនា ( ) ( )1 ; 3f f−  រួចសង់ស្រកាប ( )C  និង បនាទ្ត់ប េះកែុងតស្រម យេរត៉ូណមា ្ល់ (o , i , j) ។  
5. គគឱ្យ S  ជានផ្ៃស្រកឡាផ្ដល្ណឌគោយស្រកាប ( )C  , េ័ក្ែអាប់ស ីស និងសមីការបនាទ្ត់ឈរ 0x = និង 3x = ។ 

a. គគឱ្យ F  ជាេន គមន៍កុំណត់គលើ  គោយ ( ) ( )2F 2 3 xx x x e−= − + +  ។  បង្ហ្ញថា F  ជាស្រពីមីទីវនន f គលើ ។ 

 b. គណនា S ។    គគឱ្យ 32
0.73 ; 2.7 ; 20e e

e
= = =  ។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
2

2

2 1 3 3
lim

2x

x x

x→−

+ − +

+
 រាងមិនកុំណត់ 

0

0
 

( )

( )( )

( )( )
( )( )

( )( )
( )

2 22

2 2 2

2

2 2

2 2

22

2 1 3 32 1 3 3
lim lim

2 2 2 1 3 3

2 9 26
lim

2 2 1 3 3

2 2 13
lim

2 2 1 3 3

2 2 132 13 17
lim

69 3 12 1 3 3

x x

x

x

x

x xx x

x x x x

x x

x x x

x x

x x x

x

x x

→− →−

→−

→−

→−

+ − ++ − +
=

+ + + + +

− −
=

+ + + +

+ −
=

+ + + +

− −−
= = = −

++ + +

 

ដ៊ូៃខនេះ
2

2

2 1 3 3 17
lim

2 6x

x x

x→−

+ − +
= −

+
 

 . 
20

1 cos2
lim

tan 3x

x

x→

− រាងមិនកុំណត់ 
0

0
 

2 2 2

2 2 2 20 0 0

2 2

0

1 cos2 2sin sin
lim lim lim 2

tan 3 tan 3 tan 3

sin 3 2 2
lim

tan3 9 9

x x x

x

x x x x

x x x x

x x

x x

→ → →

→

−
= =  

   
=  =   

   

 

ដ៊ូៃខនេះ
20

1 cos2 2
lim

tan 3 9x

x

x→

−
=     

េ.  
4

tan 1
lim

2cos 2x

x

x
→

−

−
រាងមិនកុំណត់ 

0

0
 

រខបៀបទ១ី 
( )( )

( )( )

( )

( )
( )

( )
( )

( )

( )

4 4

2

4

2

4

2 2

4

4

tan 1 2cos 2tan 1
lim lim

2cos 2 2cos 2 2cos 2

sin
1

coslim 2cos 2
4cos 2

sin cos

coslim 2cos 2
2 2cos 1

sin cos

coslim 2cos 2
2 cos sin

cos sin
lim

2 cos sin cos si

x x

x

x

x

x

x xx

x x x

x

x x
x

x x

x x
x

x x

x x
x x

x x

x x x

 









→ →

→

→

→

→

− +−
=

− − +

−

= +
−

−

= +
−

−

= +
−

− −
=

− +( )

( )
( )

( )

4

2cos 2

n cos

2cos 2 2 2
lim

2cos cos sin 2 2 2 2

2 2 2

2 2
2

2

x

x

x x

x

x x x
→

 +
  
 

 − + − +
 = =
 +  
  +  

 

−
= = −      

ដ៊ូៃខនេះ 
4

tan 1
lim 2

2cos 2x

x

x
→

−
= −

−
     

 
រខបៀបទ២ី 

4

tan 1
lim

2cos 2x

x

x
→

−

−
រាងមិនកុំណត់ 

0

0
  

តាង
4 4

t x x t
 

= −  = −   

ខបើ 0
4

x t


→  →   

( )( )

0

4

0

0

0

0

tan 1
tan 1 4

lim lim
2cos 2

2cos 2
4

1 tan
1

1 tanlim

2 cos cos sin sin 2
4 4

1 tan 1 tan

1 tanlim
2 cos 2 sin 2

2 tan
lim

2 cos sin 1 1 tan

tan

2
lim

1 cos2

t
x

t

t

t

t

t
x

x
t

t

t

t t

t t

t

t t

t

t t t

t

t
t







 

→
→

→

→

→

→

 
− − 

−  
=

 −
− − 

 

−
−

+=
 

+ − 
 

− − −

+=
+ −

−
=

+ − +

−
= 

−−

1

sin 1 tan

2 2 1 1
2

2 0 1 1 0

t t

t t


+

−

=   = −
− +  

ដ៊ូៃខនេះ 
4

tan 1
lim 2

2cos 2x

x

x
→

−
= −

−
        

II. េណនាក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ ៍
ក្.  បានក្បាក់្100$ ។ 
តាង A  ជាក្ពឹត្តិការណ៍លដលអ្នក្ខលងទាញបានក្បាក់្100$   
ខេបាន ៃាំនួនក្រណីអៃ ( ) ( )S 23,5 33649n C= = ក្រណី 
ៃាំនួនក្រណីក្សបចនក្ពឹត្តិការណ៍ A េឺ 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )A 2,1 16,4 5,2 16,3

2 1820 10 560 3640 5600

n C C C C=  + 

=  +  = +
  

9240= ក្រណ ី

 នាាំឱ្យ ក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍ A េឺ ( )
( )

( )

n A 9240 120
A =

n S 33649 437
P = =   

ដ៊ូៃខនេះ  ( )
120

P A
437

=   

 .  បានក្បាក់្ 250$   
តាង B  ជាក្ពឹត្តិការណ៍លដលអ្នក្ខលងទាញបានក្បាក់្ 250$   
ខេបាន ៃាំនួនក្រណីក្សបចនក្ពឹត្តិការណ៍B េឺ 
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

n B 2,2 5,1 16,2

2,1 5,3 16,1 5,5

1 5 120 2 10 16 1

C C C

C C C C

=  

+   +

=   +   +

  

921= ក្រណ ី



      វទិ្យាលយ័ ហ ៊ុន សែន កពំងរ់ោទ្ិ៍                                  វញិ្ញយសាទ្៦ី 

    រ ៀបរ ៀងរោយគ្រ៖ូ រសាម  ែលីា (Tel: 097 7022230-086313 999)  

នាាំឱ្យ ក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n B 921
P B

n S 33649
= =   

ដ៊ូៃខនេះ ( )
921

P B
33649

=         

III. គយើងមានសមីការ 2 6 12 0z z− + =  ។ 
ក. រកឫសក ុំផ្លិច

1z  និង 2z ននសមីការគនេះ គោយដឹងថាឫស 1z  មានផ្ផ្ែក
និមិតតជាចុំនួនវិជ្ចមាន 

គគបាន ( )
22 3 12 3 3b ac i   = − = − − = −   =   

1

2

3 3
3 3

1

3 3
3 3

1

b i
z i

a

b i
z i

a

 − +  +
= = = +

 − −  −
= = = −

  

ដ៉ូចគនេះ 1 23 3 , 3 3z i z i= + = −   
ខ. គណនា ម ៉ូឌ លនិង អាគ យម ង់នន

1 22z z+   
គគបាន ( )1 22 2 3 3 3 3 9 3 3z z i i i+ = + + + = +   

នាុំឱ្យ ( )
2

29 3 3 81 27 6 3r = + = + =   

( )1 2

9 3
cos

26 3
arg 2 2

63 3 1
sin

26 3

a

r
z z k k

b

r









= = =


 + = +  


= = =



  

ដ៉ូចគនេះ  ម ៉ូឌ ល 6 3r =  និង ( )1 2arg 2 2
6

z z k k


+ = +    ។ 

រួចកុំណត់តនមលនន ( )
6

1 22z z+ ។ 

គគបាន 1 22 6 3 cos sin
6 6

z z i
  

+ = + 
 

  

នាុំឱ្យ ( )
6

6

1 22 6 3 cos sin
6 6

z z i
   

+ = +  
  

  

           
( )

( ) ( ) ( )

6

6 6
6 3

6 6
6 3 cos sin

6 6

6 3 1 0 6 3 6 3

i
  

= + 
 

= − + = − = − 

  

ដ៉ូចគនេះ ( )
6

1 22 1259712z z+ = −           
IV. េណនាអាំងខត្ក្កាល 

( ) ( )
1

1 12 22

0 0

1 1 1 5 3 1
2 11 1

2 2 2 2 2 2

0 0

1
5 3 1

1 1 1 1
7 5 32 2 2
2 2 2

0

0

I 2 1 4 4 1

4 4 4 4

4 4 8 8 2

5 3 1 7 5 3
1 1 1

2 2 2

8 8 2 22
0

7 5 3 105

x x dx x x x dx

x x x dx x x x dx

x x x
x x x

+ +

+ + +

= − = − +

   
= − + = − +   

   

 
   

= − + = − +   
  + + +

 

 
= − + − = 
 

 

 

 

ដ៊ូៃខនេះ 22
I

105
=   

( )( )
4 4

0 0

1 1 sin
J

1 sin 1 sin 1 sin

x
dx dx

x x x

 
+

= =
− − +   

 

( )

4 4 4
2 2 2 20 0 0

4
4 4

2 20 0
0

1 sin 1 sin 1 sin

1 sin cos cos cos

cos1 1
tan

coscos cos

1 1 1
tan tan 0 1 1 2

4 cos0 2cos
4 2

x x x
dx dx dx

x x x x

d x
dx x

xx x

  


 





+ +  
= = = + 

−  

 
= − = + 

 

 
   

= + − + = + − =   
   

 

  

   

ដ៉ូចគនេះ J 2=   

( ) ( )

2
3 3

2 2

3
2 2 2

2

2 3 2 1
K 2 1

1 1

ln 1 3 3 ln 2 2 2 ln1

6 ln 2 2 4 ln 2

x x
dx x dx

x x

x x x

− +  
= = − + 

− − 

 = − + − = − + − − + 

= + − = +

 

        

ដ៉ូចគនេះ K 4 ln 2= +                                           
V. A. កុំណត់សមីការសដង់ោរននគេលីប 

គោយ េរគោគនកុំណ ុំទាុំងពីរននគេលីបដ៉ូចគ្ន្គនាេះ េ័ក្ែធុំស្រសប 

េ័ក្ែអាប់ស ីស  

នាុំឱ្យសមីការសដង់ោរននគេលីបគឺ ( ) ( )
2 2

2 2
1

x h y k

a b

− −
+ =   

- កុំណ ុំ ( ) ( ) ( )1 1, 2, 2 2 1 ; 2F h c k F h c k− = − −  − = − = −   
        ( ) ( ) ( )2 2, 4, 2 4 2F h c k F h c+ = −  + =    
យក ( ) ( )1 2+ គគបាន 2 2 1h h=  =    

តាម ( )2  គគបាន 1 4 3c c+ =  =   
- កុំព៉ូល ( ) ( ); LV h a k   នាុំឱ្យ 8 0h a k − − =   

          1 2 8 0 5a a + − =   =   
             ( )5 ; 0a a =   

ម្យ៉ាងខទៀត្ 2 2 2 25 3 16 4b a c= − = − = =   

ដ៊ូៃខនេះ សមីការសដង់ោរចនខអ្លីបេឺ 
( ) ( )

2 2

2 2

1 2
1

5 4

x y− +
+ =   

- សងគ់េលីប 
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B. ខយើងមានៃាំណុៃ ( ) ( ) ( )A 1; 1;4 , B 2 ; 0 ; 2 , C 1, 4, 1− − − −  ;
( )J 2; 0;5 និងវុិៃទ័រ ( )a = 1; 1;1−   

ក្.  រក្ក្៊ូអ្រខោខនចនវុិៃទ័រ AB , AC , BC  និង CJ  ។   
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

AB 2 1;0 1;2 4 3;1; 2

AC 1 1; 4 1; 1 4 2; 3; 5

BC 1 2; 4 0; 1 2 1; 4; 3

CJ 2 1;0 4;5 1 1;4;6

= + + − = −

= + − + − − = − −

= − − − − − = − − −

= − + + =

 

ដ៉ូចគនេះ 

( ) ( ) ( )

( )

AB = 3;1; 2 , AC = 2; 3; 5 , BC = 1; 4; 3

CJ = 1;4;6

− − − − − −
 

 .  េណនាផលេុណស្កាលលចនវុិៃទ័រ a AB និង a AC   
ខេបាន ( )( ) ( )( ) ( )( )a AB 1 3 1 1 1 2 3 1 2 0 = + − + − = − − =   
          ( )( ) ( )( ) ( )( )a AC 1 2 1 3 1 5 2 3 5 0 = + − − + − = + − =   
ដ៊ូៃខនេះ a AB 0 ; a AC 0 =  =   
-ទាញរក្សមីការបលង់ ( )ABC  

ខោយ ( )
a AB 0 a AB

a ABC
a AC 0 a AC

  = ⊥
  ⊥ 

 = ⊥  

  

នាាំឱ្យ វុិៃទ័រ ( )a = 1; 1;1−  ជាវុិៃទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )ABC  
ខេបាន សមីការបលង់ ( )ABC : 0x y z d− + + =   
ខោយ ( ) ( ) ( )A 1; 1;4 ABC 1 1 4 0d− −   − − − + + =   
         4d = −   
ដ៊ូៃខនេះ សមីការបលង់ ( )ABC : 4 0x y z− + − =  ។ 
េ.  រក្ក្៊ូអ្រខោខនចនៃាំណុៃH  

ខោយHជាៃាំខោលលក្ងចនៃាំណុៃ J ខលើបលង់ ( )ABC នាាំឱ្យខមេុណ
ក្បាប់ទិសចនបនាាត្់ ( )JH  េឺ ( )u = a = 1; 1;1−   

 ខេបានសមីការបនាាត្់ ( )

2

JH : ;

5

x t

y t t

z t

= +


= − 
 = +

  

ខោយ ( ) ( )H H HH ABC 4 0 *x y z  − + − =   

ខហើយ ( ) ( )
H

H

2

H JH **

5

x t

y t

z t



= +


  = −
 = +

  

យក្ H H2 ; ; 5x t y t z t= + = − = +  ជ្ាំនួសក្នុង ( )*   
ខេបាន ( )2 5 4 0 3 3 1t t t t t+ − − + + − =  = −  = −   
យក្ 1t = − ជ្ាំនួសក្នងុ ( )**   

ខេបាន ( )
H

H

2 1 1

1 1

5 1 4

x

y

z



= − =


= − − =


= − =

  

ដ៊ូៃខនេះ ( )H 1;1;4       
VI. ក.គោេះស្រាយសមីការឌីគផ្រ៉ង់ផ្ស្យល ( )E : 2 0y y y + − =   

សមីការសមាាល់ 2 + − =   មានឫស 1 21; 2 = = −   
នាាំឱ្យៃខមលើយទ៊ូខៅចនសមីការ ( )E េឺ 1 2 ; ,x xy Ae Be A B = +    
ដ៊ូៃខនេះៃខមលើយទ៊ូខៅចនសមីការ ( )E េឺ 2A B ;A,Bx xy e e−= +    

ខ. បង្ហ្ញថាេន គមន៍ ( ) 2x xg x e e−= + ជាចគមលើយពិគសសមួយននស
មីការ ( )E  
ខេបាន ( ) 22x xg x e e− = −   
           ( ) 24x xg x e e− = +   
ខោយ ( )g x  ជាចគមលើយពិគសសមួយននសមីការ ( )E កាលណា 

( ) ( ) ( )2 0g x g x g x + − =   

( )2 2 2

2 2

4 2 2 0

2 2 2 2 0

x x x x x x

x x x x

e e e e e e

e e e e

− − −

− −

 + + − − + =

 + − − =

  

0 0 = ពិត 

ដ៉ូចគនេះ ( ) 2x xg x e e−= + ជាចគមលើយពិគសសមួយននសមីការ ( )E ។ 
VII. គយើងមានេន គមន៍ f កុំណត់គលើ គោយ ( ) ( )21 xf x x e−= +  

1. a.  គណនាលីមីត ( )lim
x

f x
→−

 

( ) ( ) ( )( )2lim lim 1 1x

x x
f x x e−

→− →−
= + = + + = +  

b. បង្ហ្ញថា ( )lim 0
x

f x
→+

=  

 គគបាន ( ) ( )2lim lim 1 x

x x
f x x e−

→+ →+
= +   

                                
21

lim 0 0 0
x xx

x

e e→+

 
= + = + =  

 

ពិត 

ដ៉ូចគនេះ ( )lim 0
x

f x
→+

=  ។ 

- ទាញរកសមីការអាស ីមត៉ូតគដក 

គោយ ( )lim 0
x

f x
→+

=   
ដ៉ូចគនេះ  0y = ជាអាស ីមត៉ូតគដកខាង +។        

2. a. បង្ហ្ញថា ស្រគប់ចុំនួនពិត ( ) ( )
2

, 1 xx f x x e− = − −  
គយើងមាន ( ) ( )21 xf x x e−= +   
គគបាន ( ) ( ) ( )2 22 1 2 1x x xf x xe e x x x e− − − = − + = − −  

      ( ) ( )
22 2 1 1x xx x e x e− −= − − + = − −  ពិត 

ដ៉ូចគនេះ ស្រគប់ចុំនួនពិត ( ) ( )
2

, 1 xx f x x e− = − −  ។ 

b. សិក្ាេគេរភាព និង សង់តារាងេគេរភាពននេន គមន៍ f  

គយើងមាន ( ) ( )
2

1 xf x x e− = − −   
នាុំឱ្យ ( ) 0f x   ស្រគប់ x ។ 

ដ៉ូចគនេះ f ជាេន គមន៍ជានិចចច េះគលើ ។ 

-  សង់តារាងេគេរភាពននេន គមន៍ f   

គគបាន ( ) ( )2 1 2
1 1 1 0.73f e

e

−= + = =     
 

x   
( )f x   

( )f x  
 

 

                   
3. a. កុំណត់សមីការបនាទ្ត់ប េះស្រកាប ( )C  ស្រតង់ចុំណ ច J ផ្ដលមានអាប់ស ីស
គសមើនឹង 0 ។ 
គគបាន ( )( ) ( )o o oy f x x x f x= − +   

0

+−

−
+

−

0.73

1

0
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( )( ) ( )0 0 0y f x f = − +   
គយើងមាន ( ) ( ) ( ) ( )

2 2 01 0 0 1 1xf x x e f e− = − −  = − − = −   
និង ( ) ( )2 00 1 0 1f e= + =   
គគបាន ( )( )1 0 1 1y x x= − − + = − +   
ដ៉ូចគនេះ សមីការបនាទ្ត ប េះគឺ 1y x= − +  ។ 

b. បង្ហ្ញថា  A និងBជាចុំណ ចរបត់ននស្រកាប ( )C  

គយើងមានA និងBចុំណ ចរបត់នន ( )C ផ្ដលមានអាប់ស ីស 1  និង3  គរៀង
គ្ន្គគបាន 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

( )

2

2

2

2

1

2 1 1

2 2 2 1

4 3

x

x x

x

x

f x x e

f x x e e x

e x x x

x x e

−

− −

−

−

 = − −

  = − − − −
 

= − + + − +

= − +

  

គោយ 0xe−   ស្រគប់ x  គនាេះ ( )f x មានសញ្ញ្ដ៉ូច 2 4 3x x− +   
ឱ្យ ( ) 20 4 3 0f x x x =  − + =   
មានឫស 1 ; 3x x= =   

x   

( )f x  +  + 

 

តាមតាងសញ្ញ្ ( )f x បដូរពីរ (+) គៅ (-) ស្រតង់ 1x =  និងបដូរសញ្ញ្ពី  (-)
គៅ (+)ស្រតង់ 3x = គនាេះ f មានចុំណ ចរបត់ស្រតង់ 1x = និង 3x = ។    
នាុំឱ្យA និងBជាចុំណ ចរបត់នន ( )C ផ្ដលមានអាប់ស ីស1 និង3  គរៀងគ្ន្ 
ដ៉ូចគនេះ   A និងBជាចុំណ ចរបត់ននស្រកាប ( )C ។              

4. -គណនា ( ) ( )1 ; 3f f−   

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 1

2 3

3

1 1 1 2 2.7 5.4

10
3 1 3 0.5

f e

f e
e

− −

−

 − = + − = =
 

= + = =

 

-សង់ស្រកាប ( )C  និង បនាទ្ត់ប េះកែុងតស្រម យេរត៉ូណមា ្ល់ (o , i , j)   
0 1

1 ;
1 0

x
y x

y
= − +             

 
 

 

 

5. a. បង្ហ្ញថា F  ជាស្រពីមីទីវនន f គលើ   
គយើងមាន ( ) ( )2F 2 3 xx x x e−= − + +   
គគបាន ( ) ( ) ( )2F 2 2 2 3x xx x e e x x− −  = − + − + +

 
  

( )

( ) ( )

2

2

2 2 2 3

1

x

x

x x x e

x e f x

−

−

= − − + + +

= + =
  

គោយ ( ) ( )F x f x =  នាុំឱ្យ ( )F x  ជាស្រពីមីទីវនន ( )f x           
ដ៉ូចគនេះ F  ជាស្រពីមីទីវនន f គលើ ។ 

b. គណនា S  

គគបាន ( ) ( )
3 3

00
S Ff x dx x= =      

          

( )

( ) ( )

3
2

0

2 3 0

3

2 3

3 2 3 3 0 3

18
3

xx x e

e e

e

−

−

 = − + +
 

= − +  + + +

= − +

  

        
3

3

3 18e

e

−
=  ឯកតានផ្ៃ  

ដ៉ូចគនេះ 
3

3

3 18
S

e

e

−
=  ឯកតានផ្ៃ  ។    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

−0

+− 1

0

3
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មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖ ក.  
4 3 2

2

7 8 12
lim

2x

x x x x

x→

+ − + −

−
  ខ. ( )2

20

sin cos
lim
x

x

x



→
 គ. 

1

sin
2

lim
1x

x x

x



→

 
−  

 

−
    

II. (១០ពនិ្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានប ៊ូល18 គ្រាប់ ដែលសរសសរសលខពី 1ែល់18 ។ សេចាប់យក្ប ៊ូល 2  សេញពីថង់សោយចេែន្យ។    
 រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍ខាងសគ្រកាម៖ 
 A. "  សេចាប់បានប ៊ូលទាំងពីរមានសលខសុទ្ធដត្ដេក្ោេ់នឹង 3 "។        B. " សេចាប់បានប ៊ូលដត្មួយេត់្មានសលខដេក្ោេ់នឹង 3 "។ 
 C. " សេចាប់បានប ៊ូលទាំងពីរសុទ្ធដត្មានសលខដេក្ោេ់នឹង 3ផងនិងដេក្ោេ់នឹង 2 ផង"។ 

III. (១៥ពនិ្ទុ) គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 3 1 1 3
;

2 2 2 2
a i b i= + = − +  និង 5 5

2 cos sin
12 12

c i
  

= + 
 

។ 

 ក. សរគសរ a និង bជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ រួចម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 2 2 0a b+ = ។ 
 ខ. ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា ( ) 2c a b+ =  ។  រួចបង្ហ្ញថា a b c+ = ។            

IV. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាអាំងសត្គ្រកាល៖ ( )
2

ln 2

0 0

3 2
I ; J 1 cos2 1 sin 2

1

x x

x

e e
dx x x dx

e

 + +
= = − + − 

+ 
  និង 

4
1

0
K

1

x
dx

x
=

+ ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) A.   គគមានសមីោរ 2 264 36 2304y x− = − ។ បង្ហ្ញថាសមីោរគនេះជាសមីោរអ ៊ីពែបូល។ រកកូអរគោគនរបស់កំែូលទំងែីរ និង កំណ ំ 
 ទំងែីរននអ ៊ីពែបូល។ រកសមីោរអាស ីមតូតរបស់អ ៊ីបូលគនេះ និងសង់អ ៊ីពែបូលគនេះ។ 

 B. ក្នុងត្គ្រមុយអរត្៊ូណរមា៉ាល់មានទិ្សសៅវិជ្ជមាន ( ), , ,o i j k  មួយសេមានេាំណុេ ( ) ( ) ( )A 0; 2; 2 , B 1 ; 2 ; 4 , C 3, 1,2− − − − − − ។ 

 ១.  បង្ហាញថា  AB AC 2 i 2 j k = + +  ។  រួេបង្ហាញថា 2 2 6 0x y z+ + + =  ជាសមីការមួយចនបលង់ ( )ABC ។ 
 ២ . សេឱ្យដសវ រ ( )S  ដែលមានសមីការ 2 2 2 2 2 23 0x y z x z+ + − − − =   េ៊ូរគ្រាយបញ្ជាក់្ថាដសវ រ ( )S មានផចិត្ ( )I 1;0;1 និងកាាំ R = 5។ 
 ៣. ក្. ក្ាំណត់្សមីការបា៉ារ៉ាដម៉ែគ្រត្ចនបនាាត្់ ( ) កាត្់តាម I និងដក្ងនឹងបលង់ ( )ABC  ។     
      ខ. រក្ក្៊ូអរសោសនចនHជាេាំណុេគ្របសពវរវាងបនាាត្់ ( )  និងបលង់ ( )ABC ។   

VI. (១០ពនិ្ទុ)   ក. គោេះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ពសយ្ល ( )E : 6 9 0y y y + + =  ។ 
   ខ.រកចគមលើយែិគសសមួយននសមីោរ ( )E គបើគគដឹងថាម្ោបននចគមលើយគនេះ ប េះនឹងបនាទ្ត់ ( )d : 1y x= − +  ម្តង់ចំណ ចមួយពដលមានអាប់ស ីស 

        គសមើនឹង 0 ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )1 ,− + គោយ ( ) ( )
1

ln 1
1

x
f x x

x

−
= + +

+
តាង ( )C ជាព្្ែគោងតំណាងអន គមន៍ f គៅកនុងតម្ម យ 

 អរតូណមា ្ល់ (o , i , j)       
1. a.  គណនាលីមីត ( )

1
lim

x
f x

+→−
 រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរ។      

b. គណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim

x

f x

x→+
 រួចបញ្ជ្ក់ថាម្ោប ( )C មានពមកប ្រ ្បូលខាង+។   

2. a. បង្ហ្ញថា ម្គប់ ( )1 ,x − +  ( )
( )

2

3
,

1

x
f x

x

+
 =

+
។   

b. សិក្ាអគេរភាែ និង សង់តារងអគេរភាែននអន គមន៍ f ។ 

c.  បង្ហ្ញថាសមីោរ ( ) 0f x =  គៅកនុងចគនា្្េះ ( )1 ,− + មានឫស  ពតមួយគត់ និងបង្ហ្ញថា 2 1
,

5 2


 
 
 

។  

3. បង្ហ្ញថាសមីោរបនាទ្ត់ ( )T ប េះគៅនឹងម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណ ចមួយពដលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 0 មានសមីោរ 3 1y x= − ។   
4. គណនា ( ) ( )3 ; 7f f  រួចសង់ម្ោប ( )C  និង បនាទ្ត់ប េះ ( )T កនុងតម្ម យអរតូណមា ្ល់ (o , i , j) ។  
5. គគឱ្យ S  ជានផ្ៃម្កឡាពដល្ណឌគោយម្ោប ( )C  , អ័ក្ែអាប់ស ីស និងសមីោរបនាទ្ត់ឈរ 0x = និង x = ។ 

a. គគឱ្យ F  ជាអន គមន៍កំណត់គលើ ( )1 ,− +  គោយ ( ) ( ) ( )F 1 ln 1x x x= − +  ។  បង្ហ្ញថា F  ជាម្ែីមីទីវនន f គលើ ( )1 ,− + ។ 

 b. ម្ាយបំភ្លឺថា ( )
2

1
S

1





−
=

+
។    គគឱ្យ 7 3

ln 0.34 ; ln 0.4 , ln 2 0.7
5 2

   
= = =   

   
។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
4 3 2

2

7 8 12
lim

2x

x x x x

x→

+ − + −

−
 រងមិនកំណត់ 

0

0
 

( )( )

( )

4 3 2

2

3 2

2

3 2

2

3 2

7 8 12
lim

2

2 3 6
lim

2

lim 3 6

2 3 2 2 6

14

x

x

x

x x x x

x

x x x x

x

x x x

→

→

→

+ − + −

−

− + − +
=

−

= + − +

= +  − +

=

 

ែ៊ូេសនេះ
4 3 2

2

7 8 12
lim 14

2x

x x x x

x→

+ − + −
=

−
 

ខ. ( )2

20

sin cos
lim
x

x

x



→
រងមិនកំណត់ 

0

0
 

( ) ( )
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→

→
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−
=

=

= 

  


− =

= =     

=   =

 

ែ៊ូេសនេះ ( )2

20

sin cos
lim
x

x

x




→
=     

េ.  
1

sin
2

lim
1x

x x

x



→

 
−  

 

−
រងមិនកំណត់ 

0
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1 1

1 1

sin 1 1 sin
2 2

lim lim
1 1

1 sin 1 sin
1 2 2

lim lim 1
1 1 1

x x

x x

x x x x

x x

x x
x

x x x

 

 

→ →

→ →

   
− − + −   

   
=

− −

      
− −      −       = + = +

− − −   
   
   

     

តាង 1 1t x x t= −  = +   
សបើ 1 0x t→  →   
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0

2

0

1 sin 1
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l

2

sin sin
2

1 cos
sin

im 1

1 cos
2lim 1

2

t

t

t

t

t

t










 

→

→

 
+ = 

 

  
− +  

  +
 
 
 

 
− 

=



−
+ 

 

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( )

2

0

2

2

0

2

2

0

2sin
4lim 1

sin
4lim 1 2

4

4

1 2 1 0
4

1 0 1

sin
lim 1
x

t

t x

t

t
a

a

t

t

t

x










→

→ →

 
 

= + 
 
 

  
    
 = +    
       

 
= +   

 

= +

=

=

       

ែ៊ូេសនេះ
1

sin
2

lim 1
1x

x x

x



→

 
−  

 
=

−
         

II. េណនាគ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ ៍
A. "  សេចាប់បានប ៊ូលទាំងពីរមានសលខសុទ្ធដត្ដេក្ោេ់នឹង 3 "  

សេបាន េាំនួនក្រណីអេ ( ) ( )
18!

S 18,2 153
16!2!

n C= = = ក្រណី 

សោយសលខដែលដេក្ោេ់នឹង3មានសលខ3,6,9,12,15,18   
សនាេះេាំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ 

( ) ( )
6!

A 6,2 15
4!2!

n C= = =  ក្រណ ី

 នាាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 15 5
P A =

n S 153 51
= =   

ែ៊ូេសនេះ  ( )
5

P A
51

=   

B. " សេចាប់បានប ៊ូលដត្មួយេត់្មានសលខដេក្ោេ់នឹង 3 "  
សេបាន េាំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍B េឺ 
( ) ( ) ( )n B 6,1 12,1 6 12 72C C=  =  =  ក្រណ ី

នាាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n B 72 8
P B

n S 153 17
= = =   

ែ៊ូេសនេះ ( )
8

P B
17

=     

C. " សេចាប់បានប ៊ូលទាំងពីរសុទ្ធដត្មានសលខដេក្ោេ់នឹង 3ផងនិង
ដេក្ោេ់នឹង 2 ផង"  
សលខដេក្ោេ់នឹង 3ផងនិងដេក្ោេ់នឹង 2 ផងមានសលខ 6,12 ,18   
សេបាន េាំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍C េឺ 
( ) ( )n C 3,2 3C= = ក្រណ ី

នាាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n C 3 1
P B

n S 153 51
= = =  

 ែ៊ូេសនេះ ( )
1

P C
51

=     

III. គយើងមានចំនួនក ំផ្លិច 3 1 1 3
;

2 2 2 2
a i b i= + = − + និង

5 5
2 cos sin

12 12
c i

  
= + 

 
 

ក. សរគសរ a និង bជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត   
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3 1
cos sin

2 2 6 6

1 3 2 2
cos sin

2 2 3 3

a i i

b i i

 

 

= + = +

= − + = +

  

 រួចម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 2 2 0a b+ =   
2 2

2 2 2 2
cos sin cos sin

6 6 3 3

2 2 4 4
cos sin cos sin

6 6 3 3

cos sin cos sin
3 3 3 3

cos sin cos sin
3 3 3 3

a b i i

i i

i i

i i

   

   

   
 

   

   
+ = + + +   

   

= + + +

   
= + + + + +   

   

= + − −

  

2 2 0a b + = ែិត 
ដូចគនេះ 2 2 0a b+ =   
ខ. ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា ( ) 2c a b+ =    រួចបង្ហ្ញថា a b c+ = ។ 

រគបៀបទី១   គគបន 

( )
5 5 3 1 1 3

2 cos sin
12 12 2 2 2 2

2 2 3 1 3 1
2 cos sin

3 4 3 4 2 2

2 2 2 2
2 cos cos sin sin sin cos sin cos

3 4 3 4 3 4 4 3

3 1 3 1

2 2

c a b i i i

i i

i i

 

   

       

  
+ = − + − +     

      − +   
= − − − +                      

 
= + − + 

 

  − +
+   

  

2 2

2

1 2 3 2 3 2 2 1
2

2 2 2 2 2 2 2 2

3 1 3 1

2 2

2 3 1 3 1 3 1 3 1
2

2 2 2 2 2

3 1 3 1

2 2

i

i i

i

i i

i

 
  
  

  
= −  +  −  +  −     

    − +
+       

     

  − + − +
=  − +    

  

   − +
= −      
   

  

3 2 3 1 3 2 3 1 8
2

4 4 4

− + + +
= + = =  ែិត  

ដូចគនេះ ( ) 2c a b+ =   
រគបៀបទី២  

( )
5 5 2 2

2 cos sin cos sin cos sin
12 12 6 6 3 3

5 5
2 cos sin cos sin

12 12 6 6

5 5 2 2
2 cos sin cos sin

12 12 3 3

5
2 cos

12 6

c a b i i i

i i

i i

     

   

   

 

      
+ = − + + +      

      

      
= − + − +      

      

      
+ − + − +      

      

= − +
5

sin
12 6

5 2 5 2
2 cos sin

12 3 12 3

2 cos sin 2 cos sin
4 4 4 4

2 2 2 2
2 2

2 2 2 2

i

i

i i

i i

 

   

   

    
+ − +    

    

    
+ − + + − +    

    

          
= − + − + +          

          

   
= − + +      

   

  

1 1 2i i= − + + = ពិត 
ដូចគនេះ ( ) 2c a b+ =   
បង្ហ្ញថា a b c+ =  

គយើងមាន ( ) 2c a b+ =   
2 2

5 5
2 cos sin

12 12

5 5 5 5
2 cos sin 2 cos sin

12 12 12 12

5 5
2 cos sin

12 12

5 5 5 5
2 cos sin cos sin

12 12 12 12

5 5
cos sin

12 12

5 5
cos

12 12

c
a b

c cc

i

i i

i

i i

i

 

   

 

   

 

 

+ = =

 
+ 

 =
   

+  −   
   

 
+ 

 =
      

+ − + −      
      

 
+ 

 =

−
5 5

sin
12 12

5 5
cos sin

12 12

cos0 sin0

i

i

 

 

    
+ −    

    

 
+ 

 =
+

  

1

c
c= =  ែិត 

ដូចគនេះ a b c+ =            
IV. េណនាអាំងសត្គ្រកាល 

( )( )

( )

( ) ( )

2
ln 2 ln 2

0 0

ln 2 ln 2

00

ln 2 ln0

1 23 2
I

1 1

2 2

2ln 2 0

2 2ln 2 1

1 2ln 2

x

x

x xx

x x

x x

e ee e
dx dx

e e

e dx e x

e e e x

+ + + +
= = 

+ + 

 = + = + 

= + −

+

=+

= −

= +

 


 

ែ៊ូេសនេះ I 1 2ln 2= +   

( )

( )
( )( )

( )

( )

   

( )

0

2 2 2

0

2

0

0

0 0

2

0 0

2
0 0

J 1 cos 2 1 sin 2

2sin cos sin 2sin cos

2 sin cos sin

2 sin cos sin

2 sin cos sin

2 sin 2 cos sin

2 cos 2 sin cos

2 cos cos0 2 sin cos
2 2

x x dx

x x x x dx

x x x dx

x x x dx

x dx x x dx

xdx x x dx

x x x









 







 


= − + −

= + + −

= + −

= + −

= + −

= + −

= − + +

= − − + +









 

 

( ) ( )

sin 0 cos0

2 1 1 2 1 0 0 1 2 2

 
− − 

 

= − − − + + − − =

 

ដូចគនេះ J 2 2=   
រគបៀបទី២ 

( )

( )
0

2 2 2

0

J 1 cos2 1 sin 2

2sin cos sin 2sin cos

x x dx

x x x x dx





= − + −

= + + −




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( )( )
( )

( ) ( )

     

( )

2

0

0

0 0

2

0 0
2

2
0 0

2

2 sin cos sin

2 sin cos sin

2 sin cos sin

2 sin cos sin cos sin

2 cos sin cos sin cos

2 cos cos0 sin cos sin 0 cos0
2 2

sin cos

x x x dx

x x x dx

x dx x x dx

xdx x x dx x x dx

x x x x x





 


 




 



 


 

= + −

= + −

= + −

= + − + − −

= − + + + − +

 
= − − + + − − 

 

+ − +





 

  

( ) ( ) ( )

sin cos
2 2

2 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0

2 2

  
+ − 

 

= − − − + + − − + − − + −

=

 

4
1

0

1
3 2

0

1
4 3 2

0

K
1

1
1

1

ln 1
4 3 2

1 1 1
1 ln 2 0

4 3 2

3 4 6 12 7
ln 2 ln 2

12 12

x
dx

x

x x x dx
x

x x x
x x

=
+

 
= − + − + 

+ 

 
= − + − + + 
 

 
= − + − + − 
 

− + −
= + = − +





        

ដូចគនេះ 7
K ln 2

12
= − +                                           

V. A.   បង្ហ្ញថាសមីោរគនេះជាសមីោរអ ៊ីពែបូល 
គយើងមាន 2 264 36 2304y x− = −  

 

2 2

2 2

64 36
1

2304 2304

1
64 36

y x

x y

 − =
− −

 − =

 

2 2

2 2
1

8 6

x y
 − =  មានរង

2 2

2 2
1

x y

a b
 − =   

ជាសមីោរអ ៊ីពែបូលពដលមានផ្ចិតគល់ O និង អ័ក្ែទទឹងជាអ័ក្ែ ( )x ox   

ពដល 2 28 , 6 , 8 6 100 10a b c= = = + = =   
- រកកូអរគោគនរបស់កំែូលទំងែីរ និង កំណ ំទំងែីរននអ ៊ីពែបូល 
-  កំែូល ( ) ( )1 1,0 8,0V a V−  −   
          ( ) ( )2 2,0 8,0V a V  

- កំណ ំ  ( ) ( )1 1,0 10,0F c F−  −  

         ( ) ( )2 2,0 10,0F c F  

- សមីោរអាស ីមតូត 6 3

8 4

b
y x x x

a
=  =  =    

ដូចគនេះ  
- កំែូល ( ) ( )1 28,0 ; 8,0V V−   
- កំណ ំ  ( ) ( )1 210,0 ; 10,0F F−   

- សមីោរអាស ីមតូត 3

4
y x=         

 

- សងគ់អលីបអ ៊ីពែបូល 

     
      

B. សយើងមាន ( ) ( ) ( )A 0; 2; 2 , B 1 ; 2 ; 4 , C 3; 1;2− − − − − −  
១.  បង្ហាញថា  AB AC 2 i 2 j k = + +   

( ) ( )

( ) ( )

AB 1 0; 2 2; 4 2 1;0; 2

AC 3 0; 1 2;2 2 3;1 ;4

= − − + − + = −

= − − − + + = −
 

( ) ( ) ( )

i j k

AB AC 1 0 2 0 2 i 4 6 j 1 0 k

3 1 4

 = − = + − − + −

−

 

2 i 2 j k= + + ែិត 

ដូចគនេះ AB AC 2 i 2 j k = + +    
បង្ហាញថា 2 2 6 0x y z+ + + =  ជាសមីការមួយចនបលង់ ( )ABC ។ 
សោយបលង់ ( )ABC មានវុិេទ័្រណរមា៉ាល់AB AC 2 i 2 j k = + +   
សេបាន ( )ABC : 2 2 0x y z d+ + + =   
សោយ ( ) ( ) ( ) ( )A 0; 2; 2 ABC 2 0 2 2 2 0d− −   + − − + =   
                                                  6d =   
នាាំឱ្យ  ( )ABC : 2 2 6 0x y z+ + + = ពិត្ 
ែ៊ូេសនេះ 2 2 6 0x y z+ + + =  ជាសមីការមួយចនបលង់ ( )ABC ។     
២ . គ្រាយបញ្ជាក់្ថាដសវ រ ( )S មានផចិត្ ( )I 1;0;1 និងកាាំ R = 5  
សយើងមានដសវ រ ( )S មានសមីការ 2 2 2 2 2 23 0x y z x z+ + − − − =  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

2 2 23 0

2 1 1 2 1 1 23 0

1 0 1 25

1 0 1 5

x x y z z

x x y z z

x y z

x y z

 − + + − − =

 − + − + + − + − − =

 − + − + − =

 − + − + − =

 

សេបានសមីការសដង់ោរចនដសវ រ ( )S េឺ 
( ) ( ) ( )

2 2 2 2x a y b z c R− + − + − =  
នាាំឱ្យដសវ រ ( )S មានផចិត្ ( )I 1;0;1 និងកាាំ R = 5   
ែ៊ូេសនេះ  ដសវ រ ( )S មានផចិត្ ( )I 1;0;1 និងកាាំ R = 5។ 
៣. ក្. ក្ាំណត់្សមីការបា៉ារ៉ាដម៉ែគ្រត្ចនបនាាត្់ ( ) កាត្់តាម I និងដក្ងនឹងបលង់
( )ABC   

សោយ បនាាត់្ ( ) កាត្់តាម I និងដក្ងនឹងបលង់ ( )ABC  សនាេះ សមេុណ 
គ្របាប់ទិ្ស u AB AC 2 i 2 j k=  = + +   

សេបាន ( ) ( )

1 2

: ; ; : 2 ;

1

o

o

o

x x at x t

y y bt t y t t

z tz z ct

= + = + 
 

 = +   =  
  = += + 
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ែ៊ូេសនេះ ( )

1 2

: 2 ;

1

x t

y t t

z t

= +


 = 
 = +

  

ខ. រក្ក្៊ូអរសោសនចនHជាេាំណុេគ្របសពវរវាងបនាាត្់ ( )  និងបលង់ ( )ABC     
សោយ ( ) ( )H H HH ABC 2 2 6 0 *x y z  + + + =  

ស ើយ ( ) ( )
H

H

1 2

H 2 **

1

x t

y t

z t



= +


   =
 = +

  

 យក្ H H1 2 ; 2 ; 1x t y t z t= + = = +  ជ្ាំនួសក្នុង ( )*  
សេបាន ( ) ( )2 1 2 2 2 1 6 0 9 9 1t t t t t+ + + + + =  = −  = −  
យក្ 1t = − ជ្ាំនួសក្នុង ( )**   

សេបាន
( )

( )
H

H

1 2 1 1

2 1 2

1 1 0

x

y

z



= + − = −


= − = −


= − =

 

ែ៊ូេសនេះ ( )H 1; 2;0− −      
VI. ក.គោេះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ពស្យល ( )E : 6 9 0y y y + + =    

សមីការសមាាល់ 2 6 9 + + =    
23 9 0 = − =  

មានឫសឌុប  o

3
3

1

b

a



= − = − = −   

នាាំឱ្យេសមលើយទ្៊ូសៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) o ; ,
x

y A Bx e A B


= +    
ែ៊ូេសនេះេសមលើយទ្៊ូសៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) 3 ; ,xy A Bx e A B−= +    

ខ.រកចគមលើយែិគសសមួយននសមីោរ ( )E  

គយើងមាន ( ) 3xy A Bx e−= +  

             
( )

( )

3 3

3

3

3 3

x x

x

y Be e A Bx

e B A Bx

− −

−

 = − +

= − −
 

គោយម្ោបននចគមលើយគនេះ ប េះនឹងបនាទ្ត់ ( )d : 1y x= − +  ម្តង់ចំណ ច
មួយពដលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 0  

សេបាន ( )

( )

0 1

0 1

y

y

=


 = −

 

នាាំឱ្យ ( )

( )

0

0

0 1 1

23 0 1

A e A

Be B A

 + = =
 

=− − = − 

            

ដូចគនេះ ចគមលើយែិគសសមួយននសមីោរ ( )E គឺ ( ) 31 2 xy x e−= +    
VII. គយើងមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )1 ,− + គោយ

( ) ( )
1

ln 1
1

x
f x x

x

−
= + +

+
 

1. a.  គណនាលីមីត ( )
1

lim
x

f x
+→−

 រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរ    

( ) ( ) ( )
1 1

1 2
lim lim ln 1 ln 0

1 0x x

x
f x x

x+ +

+

+
→− →−

− − 
= + + = + + 

= −− = −

 

 

រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរ 
គោយ ( )

1
lim

x
f x

+→−
= −   

ដូចគនេះ 1x = −  ជាសមីោរអាស ីមតូតឈរនន ( )C  ខាង − ។ 

b. គណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim

x

f x

x→+
 បញ្ជ្ក់ថាម្ោប ( )C មានពមកប ្រ ្ 

បូលខាង+  

 គគបន ( ) ( )
1

lim lim ln 1
1x x

x
f x x

x→+ →+

− 
= + + + 

  

                

( )

( )

( )

1
1

lim ln 1
1

1

1
1

lim ln 1
1

1

1 0
ln

1 0

x

x

x
x

x

x
x

x
x

x

→+

→+

  
−  

  = + +
  
+    

  
−  

  = + +
  
+    

−
= + + = +

+

 

( ) ( )

( )

( )

( )

( )

2

1
ln 1

1lim lim

ln 11
lim

1

1
1

ln 1
lim

1
1

1
1 ln 1

lim
1

1

0

x x

x

x

x

x
xf x x

x x

xx

x x x

x
xx

x
x

x

xx

x
x

x

→+ →+

→+

→+

→+

−
+ +

+=

 +−
= + 

+  

  
−  +  = +

  
+    

 
− +

 = +
  
+    

=

 

ដូចគនេះ   ( )
( )

lim ; lim 0
x x

f x
f x

x→+ →+
= + = ។ 

- បញ្ជ្ក់ថាម្ោប ( )C មានពមកប ្រ ្បូលខាង+  

គោយ ( )
lim 0

x

f x

x→+
=       

ដូចគនេះ ម្ោប ( )C មានពមកប ្រ ្បូលមានទិសតាមអាស ីមតូតបនាទ្ត់ ( )ox  

ខាង+។ 

2. a. បង្ហ្ញថា ម្គប់ ( )1 ,x − +  ( )
( )

2

3
,

1

x
f x

x

+
 =

+
 

គយើងមាន ( ) ( )
1

ln 1
1

x
f x x

x

−
= + +

+
  

គគបន ( )
( )

( ) ( )
2 2

1 1 1 2 1

11 1

x x x
f x

xx x

+ − − + +
 = + =

++ + ( )
2

3

1

x

x

+
=

+
 ែិត 

ដូចគនេះ ម្គប់ ម្គប់ ( )1 ,x − +  ( )
( )

2

3
,

1

x
f x

x

+
 =

+
 ។ 

b. សិក្ាអគេរភាែ និង សង់តារងអគេរភាែននអន គមន៍ f  

គយើងមាន ( )
( )

2

3

1

x
f x

x

+
 =

+
  

គោយ ( ) ( )
2

1 0 ; 3 0 , 1,x x x+  +    − +   
នាំឱ្យ ( ) 0f x   ម្គប់ ( )1 ,x − + ។ 

ដូចគនេះ f ជាអន គមន៍គកើនោច់ខាតគលើ ( )1 ,− + ។ 
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-  សង់តារងអគេរភាែននអន គមន៍ f      
 

x   
( )f x   

( )f x  
 

 

         c. បង្ហ្ញថាសមីោរ ( ) 0f x = គៅកនុងចគនា្្េះ ( )1 ,− + មានឫស  ពត 

      មួយគត់  

  គោយ f  ជាអន គមន៍គកើនោច់ខាតគលើ ( )1 ,− + និងអន គមន៍ f ជាប់
គលើ ( )1 ,− +  ។ 

គ ើយ ( ) ( ) ( )( ) ( )
0

0, lim ; lim ,
xx

f f x f x
+ →+→

+ = = − +    

នាំឱ្យ ( )0 0,f +  

ដូចគនេះ សមីោរ ( ) 0f x =  កនុងចគនា្្េះ ( )0,+  មានឫស ពតមួយគត់
ពដល ( ) 0f  = ។ 

- បង្ហ្ញថា 2 1
,

5 2


 
 
 

 

 

2
1

2 2 3 75 ln 1 ln 0.43 0.34 0.09
25 5 7 5

1
5

1
1

1 1 1 32 ln 1 ln 0.33 0.4 0.07
12 2 3 2

1
2

f

f

−
−   

= + + = + = − + = −   
   +

−
−   

= + + = + = − + =   
   +

 

គោយ ( )( )
2 1

0.09 0.07 0
5 2

f f
   

 = −    
   

 តាមម្ទឹសតីបទតនមល

កណាដ្លសមីោរ ( ) 0f x =  មានឫស ពតមួយគត់កនុងចគនា្្េះ 2 1
,

5 2

 
 
 

 ។ 

ដូចគនេះ   2 1
,

5 2


 
 
 

។   

3. បង្ហ្ញថាសមីោរបនាទ្ត់ ( )T ប េះគៅនឹងម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណ ចមួយពដល
មានអាប់ស ីសគសមើនឹង 0 មានសមីោរ 3 1y x= −  
គគបន ( )( ) ( )o o oy f x x x f x= − +   

( )( ) ( )0 0 0y f x f = − +   

គយើងមាន ( )
( )

( )
( )

2 2

3 3 0
0 3

1 0 1

x
f x f

x

+ +
 =  = =

+ +
  

និង ( ) ( )
0 1

0 ln 0 1 1
0 1

f
−

= + + = −
+

  

គគបន ( )( )3 0 1 3 1y x x= − − = −  ែិត 

ដូចគនេះ សមីោរបនាទ្ត ប េះគឺ ( )T : 3 1y x= −  ។               
4. -គណនា ( ) ( )3 ; 7f f   

( ) ( )

( ) ( )

2

3

3 1 2 1
3 ln 3 1 ln 4 ln 2

3 1 4 2

1
2ln 2 0.5 1.4 1.9

2

7 1 6 3
7 ln 7 1 ln8 ln 2

7 1 8 4

3
3ln 2 0.75 2.1 2.85

4

f

f

−
= + + = + = +

+

= + = + =

−
= + + = + = +

+

= + = + =

 

-សង់ម្ោប ( )C  និង បនាទ្ត់ប េះ ( )T កនុងតម្ម យអរតូណមា ្ល់ (o , i , j)   
1

0
33 1 ;

1 0

x
y x

y
= −

−
            

 
 

5. a. បង្ហ្ញថា F  ជាម្ែីមីទីវនន f គលើ ( )1 ,− +  

គយើងមាន ( ) ( ) ( )F 1 ln 1x x x= − +   

គគបន ( ) ( ) ( ) ( ) ( )F 1 ln 1 1 ln 1x x x x x  = − + + − +     

( ) ( )
( )

( ) ( )

1
ln 1 1

1

1
ln 1

1

x
x x

x

x
x f x

x

+
= + + −

+

−
= + + =

+

  

គោយ ( ) ( )F x f x =  នាំឱ្យ ( )F x  ជាម្ែីមីទីវនន ( )f x           
ដូចគនេះ F  ជាម្ែីមីទីវនន f គលើ ( )1 ,− + ។ 

b. ម្ាយបំភ្លឺថា ( )
2

1
S

1





−
=

+
 

គគបន ( ) ( )
00

S Ff x dx x
 

= − = −      

          

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

0
ln 1

ln 0 1 ln 0 1

ln

x x


 

 

= − − +  

= − − + + − +

= − − +

  

        គោយ ( ) ( )0 ln 0f


 


−
=  + + =

+
 

       ( )ln





−
 + = −

+
 

 

( )
( )

2

S
1




 

−− 
= − − − = 

+ + 
 

( )
2





−
=

+
ែិត 

ដូចគនេះ ( )
2

1
S

1





−
=

+
។ 

−

+1−

+

+
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មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖ ក.  
2

3

3
lim

9x

x

x+→

−

−
  ខ. ( )2lim 1

x
x x

→−
+ +  គ. 

0

1 cos 2
lim

2 tan3x

x

x x→

−
  ឃ.

4

1 cot3
lim

1 tan
x

x

x
→

+

−
 

II. (១០ពនិ្ទុ)ក្នុងថង់មួយមានឃ្លីពណ៌ក្ក្ហមចំនួន 7  ក្ាប់ដែលច ុះលលខ 1ែល់ 7   និង ឃ្លីពណ៌លខៀវចំនួន  5  ក្ាប់ដែលច ុះលលខពី5  ែល់  9 ។  
 លេចាប់យក្ឃ្លី 2  ក្ាប់ក្ពម  ាាលោយចចែន្យលចញពីថង់។  រក្ក្បូបាបចនក្ពឹត្ដិការណ៍ដែល៖    
 ក្. ចាប់បានឃ្លីពណ៌ក្ក្ហមទំង 2  ក្ាប់។  ខ. ចាប់បានឃ្លីមានពណ៌ែូចាា ។ 
 េ. ចាប់បានឃ្លីលលខេូជាពណ៌ក្ក្ហម និង លលខលេេជាឃ្លីពណ៌លខៀវ ។ 

III. (១៥ពនិ្ទុ) គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 2
1 2 1

1 3
;

2 2
z i z z= − + =  និង 3

3 1z z= ។ 

 ក. គណនា 1z  និង ( )1arg z  ។ 
 ខ. ចូរសរគសរ 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ រួចម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 2 1z z=  ។ គ. ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 3 1z =  ។            

IV. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាអំងលត្ក្កាល៖ ( ) ( )
3 ln 2 2

2

1 0
I 1 2 3 ; J 1xx x dx e dx= − + = −  និង 36

0

5
K cos 2 4sin cos cos 2

6
x x x x dx


  

= + +  
  

 ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) 1.  គគមានសមីោរប ្រ ្បូលមួយដែលមានកំណ ំ ( )F 1, 4 និងសមីោរបនាទ្ត់ម្បប់ទិសជាអ័ក្សរអាប់ស ីស។ 

  ក. ចូរកំណត់សមីោរសដង់ដារននប រ្ ្បូល។ 

  ខ.  គគឱ្យ ( )oN ,4x  ជាចំណ ចគៅគលើប ្រ ្បូល ។  រកកូអរគដាគនននចំណ ច N  រួចសង់ប ្រ ្បូលគនេះ។ 

 2.ក្នុងលំហក្បោប់លោយត្ក្ម យអរត្ូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k  ។លេមានចំណុច ( ) ( ) ( ) ( )A 2;2;8 , B 6 ; 6 ; 0 , C 2, 1,0 , D 0;1; 1− − −  

 និង ( )S  ជាេំណុំចំណុចM ដែលមានទំនាក្់ទំនងM A M B 0 = ។  
 ១.  កំ្ណត់្កូ្អរលោលនចនវ ៉ិចទ័រ OC OD  ។  រួចបង្ហាញថា 2 2 0x y z+ + =  ជាេមីការមួយចនបលង់ ( )OCD ។ 
 ២ . បង្ហាញថា ( )S ជាដេវ៊ែរដែលមានផ្ចិត្ ( )2;4;4 និងកាំ R = 6 ។ 
 ៣. ក្. េណនាចមាាយរវាងពីរចំណចុ  លៅបលង់ ( )OCD ។     
      ខ. ចូរបង្ហាញថាបលង់ ( )OCD ប ុះនឹងដេវ៊ែរ ( )S ។   

VI. (១០ពនិ្ទុ) ក. គដាេះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E : 4 3 0y y y − + =  ។ 
   ខ.រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរ ( )E ដែល ( )0 1y = − និង ( )0 17y = − ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) ផ្នែកA.គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ គដាយ ( ) 1 xg x xe= +  ។      
1. គណនា ( )lim

x
g x

→+
  និង ( )lim

x
g x

→−
   គដាយាគ្ល់ lim 0x

x
xe

→−
= ។         

2. សង់តារងអគេរភាពននអន គមន៍ g គលើ ។រួចទាញរកសញ្ញ្ នន g គលើ ។   
ផ្នែកB. f ជាអន គមន៍កំណត់គលើ  0− គដាយ ( )

1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
 មានដ្្សគោង ( )C  គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា ្ល់ ( )o, i , j  ។  

1. a. គណនា ( ) ( )
0 0

lim ; lim
x x

f x f x
+ −→ →

និង ( )lim
x

f x
→

។  b. ទាញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរននម្ោប ( )C ។ 

2. a. ចូរម្ាយបំភ្លឺថាម្គប់   ( )
( )1

0 ;
1

x

x

x e
x f x x

e

+
 − = +

−
 ។ 

b.បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់ ( )1d  មានសមីោរ y x= ជាអាស ីមតូតទ្រេតនន ( )C ខាង − ។ សិក្ាទីតាំងននម្ោប ( )C គ ៀបនឹងបនាទ្ត់ ( )1d ។  
3. បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់ ( )2d  ដែលមានសមីោរ 1y = −  ជាអាស ីមតូត ទ្េកននម្ោប ( )C ខាង+។ សិក្ាទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ( )2d  ។ 

4. a. បង្ហ្ញថាម្គប់   ( )
( )

( )
2

0 ;
1 x

g x
x f x

e
 − =

−
។ 

b. សិក្ាអគេរភាពននអន គមន៍ f  និង សង់តារង អគេរភាពននអន គមន៍ f ។ 
5. បង្ហ្ញថាសមីោរ ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនា្្េះ 3

ln 2, ln
2

 
− − 
 

។  រួចម្ាយបញ្ជ្ក់ថា ( )
1

1
f






−
 =

+
។ 

6. សង់បនាទ្ត់ ( )1d ; ( )2d  និងម្ោប ( )C កនុងតម្ម យអរតូណរមា ្ល់ ( )o, i , j  ។ គគឱ្យ 1 3
0.4 ; ln 2 0.7 ; ln 0.4

2
e− = = =  ។ 
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អត្រាកំណែ 
 

I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
2

3

3
lim

9x

x

x+→

−

−
 រងមិនកំណត់ 

0

0
 

( )

( )

( )( ) ( )

( )( )

2
3

3

3

3

3
lim

9

3
lim

3 3

3
lim

3 3

1 1
lim

3 3 3

1

6

3 if 3 0
3

3 if 3 0

3 if 3

3 if 3

x

x

x

x

x x
x

x

x

x

x

x x

x

x x

x

x

x

x x

x

+

+

+

+

→

→

→

→

− − 

+



−

−

=

= 
− − − 

−

−

−



− 
= 

−

− −
==

− +

= =
+



+

−

=



 

ែូចលនុះ
2

3

3 1
lim

9 6x

x

x+→

−
=

−
 

ខ. ( )2lim 1
x

x x
→−

+ + រងមិនកំណត់ +−   

( )
( )( )

( )( )

2 2

2

2

2 2

2 2

1 1
lim 1 lim

1

1 1
lim lim

1 1
1 1 1

1 1

1 1

0

x x

x x

x x x x
x x

x x

x x

x x x
x x

→− →−

→− →−

+ + + −
+ + =

+ −

+ −
= =

 
+ − − + −  

 

= =
− − − +

=

 

ែូចលនុះ ( )2lim 1 0
x

x x
→−

+ + =     

េ.  
0

1 cos 2
lim

2 tan3x

x

x x→

− រងមិនកំណត់ 
0

0
 

2

0 0

22 2

20 0

2

1 cos 2 2sin
lim lim

2 tan 3 2 tan 3

sin sin 3 1
lim lim

tan 3 tan 3 3

1 1
1 1

3 3

x x

x x

x x

x x x x

x x x x

x x x xx

→ →

→ →

−
=

 
=  =   

 

=   =

           

ែូចលនុះ
0

1 cos 2 1
lim

2 tan 3 3x

x

x x→

−
=     

ឃ្. 
4

1 cot 3
lim

1 tanx

x

x
→

+

−
 រងមិនកំណត់ 

0

0
   

4 4

4 4

3 3

4

cos3
1

1 cot 3 sin 3lim lim
sin1 tan

1
cos

sin 3 cos3

sin 3 cos3 cossin 3lim lim
cos sin cos sin sin 3

cos

3sin 4sin 4cos 3cos cos
lim

cos sin sin 3

x x

x x

x

x

x x
xx

x

x x

x x xx
x x x x x

x

x x x x x

x x x

 

 



→ →

→ →

→

+
+

=
−

−

+

+
= = 

− −

− + −
= 

−

  

( ) ( )

( ) ( )( )

( )

( )

3 3

4

2 2

4

4

4

3 cos sin 4 cos sin cos
lim

cos sin sin 3

3 cos sin 4 cos sin cos sin sin cos cos
lim

cos sin sin 3

1
cos sin 3 4 1 sin 2

2 cos
lim

cos sin sin 3

cos
lim 1 2sin 2

x

x

x

x

x x x x x

x x x

x x x x x x x x x

x x x

x x x
x

x x x

x









→

→

→

→

− − + −
= 

−

− − + − + +
= 

−

  
− − + +  

  
= 

−

= +

( )

sin 3

2
cos

4 21 2sin 1 2 3
32 2sin
4 2

x

x






 
= + = + = 
 

 

   ែូចលនុះ
4

1 cot3
lim 3

1 tanx

x

x
→

+
=

−
 

II. េណនាក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍   

លេបាន ចំនួនក្រណីអច ( ) ( )
12!

n S C 12,2 66
10!2!

= = = ក្រណី 

ក្.ចាប់បានឃ្លីពណ៏ក្ក្ហមទំង 2  ក្ាប ់
តាង A  ជាក្ពឹត្តិការណ៏ចាប់បានឃ្លីពណ៌ក្ក្ហមទំង 2  ក្ាប ់
លនាុះចំនួនក្រណីក្េបចនក្ពឹត្តិការណ៍A េឺ 

( ) ( )
7!

n A C 7,2 21
5!2!

= = =  ក្រណ ី

 នាំឱ្យ ក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 21 7
P A =

n S 66 22
= =   

ែូចលនុះ  ( )
7

P A
22

=   

ខ. ចាប់បានឃ្លីមានពណ៌ែូចាា  
តាង B  ជាក្ពឹត្តិការណ៍ចាប់បានឃ្លីមានពណ៌ែូចាា   
លេបាន ចំនួនក្រណីក្េបចនក្ពឹត្តិការណ៍B េឺ 

( ) ( ) ( )
7! 5!

n B C 7,2 C 5,2 21 10 31
5!2! 3!2!

= + = + = + =  ក្រណ ី

នាំឱ្យ ក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n B 31
P B

n S 66
= =   

ែូចលនុះ ( )
31

P B
66

=     

េ. ចាប់បានឃ្លីលលខេូជាពណ៌ក្ក្ហម និង លលខលេេជាឃ្លីពណ៌លខៀវ  
តាង C  ជាក្ពឹត្តិការណ៍ចាប់បានឃ្លីលលខេូជាពណ៌ក្ក្ហម និង លលខ
លេេជាឃ្លីពណ៌លខៀវ ។ 
លេបាន ចំនួនក្រណីក្េបចនក្ពឹត្តិការណ៍C េឺ 
( ) ( ) ( )n C C 3,1 C 3,1 3 3 9=  =  = ក្រណ ី

នាំឱ្យ ក្បូបាបចនក្ពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n C 9 3
P B

n S 66 22
= = =  

 ែូចលនុះ ( )
3

P C
22

=     

III. គយើងមានចំនួនក ំផ្លិច 2
1 2 1

1 3
;

2 2
z i z z= − + =  និង 3

3 1z z=  
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ក. គណនា 1z  និង ( )1arg z     

  
22

1

1 3 1 3
1

2 2 4 4
r z

  
= = − + = + =       

  

( )1

1
cos

22
arg 2

33
sin

2

a

r
z k k

b

a









= = −

 = +  
 = =


 

ែូចគនេះ ( )1 11 ; arg 2
3

z z k k





= = +     

ខ.សរគសរ 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត  

គគបន 
2

2
2 1

2 2 4 4
cos sin cos sin

3 3 3 3
z z i i

    
= = + = + 

 
 

ែូចគនេះ 2

4 4
cos sin

3 3
z i

 
= +   

- ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 2 1z z=  

2

4 4
cos sin

3 3

1 3

2 2

z i

i

 
= +

= − −

 

1

1 3

2 2
i z

 
= − + =  
 

ពិត 

ែូចគនេះ 2 1z z=   
គ. ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា 3 1z =   

គយើងមាន 
3

3
3 1

2
cos sin

3 3
z z i

  
= = + 

 
  

               
6 6

cos sin
3 3

cos 2 sin 2

i

i

 

 

= +

= +

 

               =  ពិត 

ែូចគនេះ 3 1z =            
IV. េណនាអំងលត្ក្កាល 

( )

( ) ( )

3 3
2 2 3

11

2 3

I 1 2 3

3 3 3 1 1 1

21 1

20

x x dx x x x = − + = − + 

= − + − − +

= −

=



 

ែូចលនុះ I 20=   

( ) ( )
ln 2 ln 22

2

0 0

ln 2
2

0

2ln 2 0
ln 2 0

J 1 2 1

2
2

2 ln 2 2 0
2 2

4 1
4 ln 2 2

2 2

3
2 4 ln 2

2

x x x

x
x

e dx e e dx

e
e x

e e
e e

= − = − +

 
= − + 
 

   
= − + − − +   
   

   
= − + − −   
   

= − + +

 

 

1
ln 2

2
= − +  

ែូចគនេះ 1
J ln 2

2
= − +   

( )

36

0

36

0

36

0

6

4

0

4

5
K cos 2 4sin cos cos 2

6

5
cos 2 2cos 2 sin 2

6

5
cos 2 cos 2 cos 2

6

5
sin 2

cos 26

2 4

2 5 2
sin cos

6 6 6

2 4

x x x x dx

x x x dx

x x x dx

x
x

















  

  
= + +  

  

  
= + +  

  

   = + −  
  

  
+  

  = −
 
 
 

   
+   

   
= −







4

4

5
sin

cos 06

2 4

11 1

122 2

2 4 2 4

1 1 1 1

4 64 4 4

17

64

   
   
  − − 
        

     −      = − − − 
 

   
 

 

   
= − − − −   
   

= −

        

ែូចគនេះ 17
K

64
= −                                           

V. 1. ក. កំណត់សមីោរសដង់ដារននប ្រ ្បូល 
គដាយ ប ្រ ្បូលមានសមីោរបនាទ្ត់ម្បប់ទិសជាអ័ក្សរអាប់ស ីសគនាេះ  
សមីោរសដង់ដារ ( ) ( )

2
h 4p kx y− = −             

គយើងមានកំណ ំ ( ) ( ) ( )F h ,k+ p F 1,4 h = 1 ; k+ p = 4 1=    
គ ើយប ្រ ្បូលមានសមីោរបនាទ្ត់ម្បប់ទិសជាអ័ក្សរអាប់ស ីស 

( )0 k p 0 2y =  − =   
យក ( ) ( )1 2 2k 4 k 2+  =  =     
តាម ( )2 p = k = 2      

ែូចគនេះ ( ) ( )( )
2

1 4 2 2x y− = −  ។   
ខ. រកកូអរគដាគនននចំណ ចN   
គដាយ ( )oN , 4x ជាចំណ ចគៅគលើប ្រ ្បូល 

គគបន ( ) ( )
2

N N1 8 2x y− = −   
( ) ( ) ( )

2 2

o o

o o o

1 8 4 2 1 16

1 4 1 4 ; 1 4

x x

x x x

− = −  − =

− =   = − = +
 

នាំឱ្យ o o3 ; 5x x= − =    
ែូចគនេះ ( ) ( )1 2N 3,4 ; N 5,4−         
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- សង់ប ្រ ្បូល 

 
 
 
B. លយើងមាន
( ) ( ) ( ) ( )A 2;2;8 , B 6 ; 6 ; 0 , C 2, 1,0 , D 0;1; 1− − −  

១.  កំ្ណត់្កូ្អរលោលនចនវ ៉ិចទ័រ OC OD    
( ) ( )

( ) ( )

OC 2 0; 1 0;0 0 2; 1;0

OD 0 0;1 0 ; 1 0 0;1 ; 1

= − − − − = −

= − − − − = −
 

( ) ( ) ( )

i j k

OC OD 2 1 0 1 0 i 2 0 j 2 0 k

0 1 1

i 2 j 2k

 = − = − − − − + −

−

= + +

 

ែូចគនេះ OC OD i 2 j 2k = + +    
-បង្ហាញថា 2 2 0x y z+ + =  ជាេមីការមួយចនបលង់ ( )OCD  
លោយបលង់ ( )OCD មានវ ៉ិចទ័រណរមា៉ាល់ n OC OD i 2 j 2k=  = + +   
លេបាន ( )OCD : 2 2 0x y z d+ + + =   
លោយ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )O 0;0;0 OCD 0 2 0 2 0 0d  + + + =   
                                                                           0d =   
នាំឱ្យបលង់ ( )OCD មានេមីការ  2 2 0x y z+ + = ពិត្ 
ែូចលនុះ 2 2 0x y z+ + =  ជាេមីការមួយចនបលង់ ( )OCD ។     
២ . បង្ហាញថា ( )S ជាដេវ៊ែរដែលមានផ្ចិត្ ( )2;4;4 និងកាំ R = 6  
តាង ( ); ;x y z ជាក្ូអរលោលនចនចំណុចM  
លោយ ( )S  ជាេំណុំចំណុចM ដែលមានទំនាក្់ទំនងM A M B 0 =  
លេបាន ( ) ( )MA 2 ;2 ;8 , MB 6 ;6 ;x y z x y z= − − − − = − − −     

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

M A M B 0

2 6 2 6 8 0

12 2 6 12 2 6 8 0

4 8 8 0

4 4 4 8 4 4 8 4 4 0

2 4 4 36 0

2 4 4 6

x x y y z z

x x x y y y z z

x x y y z z

x x y y z z

x y z

x y z

  =

 − − − + − − + − − =

 − + − + + − − + − + =

 − + − + − =

 − + − + − + − + − + − =

 − + − + − − =

 − + − + − =

 

លេបានេមីការេដង់ោរចនដេវ៊ែរ ( )S េឺ 
( ) ( ) ( )

2 2 2 2x a y b z c R− + − + − =  
នាំឱ្យដេវ៊ែរ ( )S មានផ្ចិត្ ( )2;4;4 និងកាំ R = 6  ពិត្ 
ែូចលនុះ  ដេវ៊ែរ ( )S មានផ្ចិត្ ( )2;4;4 និងកាំ R = 6 ។  

៣. ក្. េណនាចមាាយរវាងពីរចំណចុ  លៅបលង់ ( )OCD   

រូបមនត ( )( ) o o o

2 2 2
d , OBC

ax by cz d

a b c

+ + +
 =

+ +
  

លេបាន ( )( )
( ) ( ) ( )

2 2 2

1 2 2 4 2 4 18
d , OBC 6

31 2 2

+ +
 = = =

+ +
ឯក្តាក្បដវង   

ែូចលនុះ  ( )( )d , OBC 6 = ឯក្តាក្បដវង 
ខ. បង្ហាញថាបលង់ ( )OCD ប ុះនឹងដេវ៊ែរ ( )S     
លោយ ( )( )d , OBC R 6 = =  

នាំឱ្យបលង់ ( )OCD ប ុះនឹងដេវ៊ែរ ( )S    
ែូចលនុះ បលង់ ( )OCD ប ុះនឹងដេវ៊ែរ ( )S ។ 

VI. ក.គដាេះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E : 4 3 0y y y − + =    
េមីការេមាាល់ 2 4 3 − + =    
មានឫេឌ ប  1 21; 3 = =   
នាំឱ្យចលមលើយទូលៅចនេមីការ ( )E េឺ 1 2 ; ,x xy Ae Be A B = +    
ែូចលនុះចលមលើយទូលៅចនេមីការ ( )E េឺ 3 ; ,x xy Ae Be A B= +    

ខ.រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរ ( )E ដែល ( )0 1y = − និង
( )0 17y = − ។ 

គយើងមាន 3x xy Ae Be= +  

             
3

3

3

9

x x

x x

y Ae Be

y Ae Be

 = +

 = +
 

 

លេបាន ( )

( )

0 0

0 0

0 1 1

0 17 9 17

y Ae Be

y Ae Be

= − + = − 
 

 = − + = −  

 

នាំឱ្យ 1 1

9 17 2

A B A

A B B

+ = − = 
 

+ = − = − 
            

ែូចគនេះ ចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរ ( )E គឺ 32x xy e e= −    
VII. ផ្នែកA.គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ គដាយ ( ) 1 xg x xe= +   

1. គណនា ( )lim
x

g x
→+

  និង ( )lim
x

g x
→−

   គដាយាគ្ល់ lim 0x

x
xe

→−
=     

( ) ( ) ( )( )lim lim 1 1x

x x
g x xe

→+ →+
= + = + + + = +  

( ) ( )lim lim 1 1 0 1x

x x
g x xe

→− →−
= + = + =  

(គម្រេះ lim 0x

x
xe

→−
= ) 

2. សង់តារងអគេរភាពននអន គមន៍ g គលើ  

គយើងមាន ( ) 1 xg x xe= +   
( ) ( )1x x xg x e xe x e = + = +   

គដាយ 0 ;xe x     គនាេះ ( )g x មានសញ្ញ្ែូច 1x +   
ឱ្យ 1 0 1x x+ =  = −   
- ចំណ ចរបមា 

( ) 11 1 1 0.4 0.6g e−− = − = − =   
តារងសញ្ញ្នន ( )g x   

x  -1 

( )g x  −  +  

 

( )g x  
 

 

 

− +

1

0

+

0.6
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- ទាញរកសញ្ញ្ នន g គលើ  
តាមតារងសញ្ញ្នន ( )g x  គគទាញបន ( ) 0 ;g x      
ែូចគនេះ ( ) 0 ;g x           

ផ្នែកB.គយើងមាន f អន គមន៍កំណត់  0− គដាយ ( )
1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
       

1. a.គណនា ( ) ( )
0 0

lim ; lim
x x

f x f x
+ −→ →

និង ( )lim
x

f x
→

 

គគបន ( )
( )

0

00 0

0 1
lim lim

1 01 0

x

x
x x

x e e
f x

e e
+ + −

→ →

+ +
= = = = −

− − +
  

          ( )
( )

0

00 0

0 1
lim lim

1 01 0

x

x
x x

x e e
f x

e e
− − +

→ →

+ +
= = = = +

− − −
 

         

( )

( )

0
lim lim

1 01

1

lim lim lim
11

1

1
0 1

lim 1
1 0 1

1

x

xx x

x

x x

xx x x
x

x

x

x

x

x e
f x

e

x
e

x e e
f x

e
e

e

x

e

e

→− →−

→+ →+ →+

→+

+ −+
= = = −

−−

 
+ 

+  
= =

−  
− 

 

 
+ 

+ 
= = = −

− 
− 

 

 

b. ទាញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរននម្ោប ( )C ។  
គដាយ   ( )

0
lim
x

f x
→

=   
ែូចគនេះ 0x = ជាសមីោរអាស ីមតូតឈរននម្ោប ( )C ។ 

2. a. ចូរម្ាយបំភ្លឺថាម្គប់   ( )
( )1

0 ;
1

x

x

x e
x f x x

e

+
 − = +

−
 ។ 

គយើងមាន ( )
1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
 

( )

( )

( )

1

1

1

1

1

1

x

x

x x

x

x x

x

x

x

x e
f x x x

e

x e x e
x

e

x e x xe
x

e

x e
x

e

+
= + −

−

+ − −
= +

−

+ − +
= +

−

+
= +

−

 

( )1

1

x

x

x e
x

e

+
= +

−
ពិត 

ែូចគនេះ  ម្គប់   ( )
( )1

0 ;
1

x

x

x e
x f x x

e

+
 − = +

−
 ។ 

b.បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់ ( )1d  មានសមីោរ 1y x= + ជាអាស ីមតូតទ្រេតនន
( )C ខាង−ល េះម្តាដត ( )lim 0

x
f x x

→−
− =    

( )

( )

( )

1
lim 0

1

1
lim 0

1

lim 0 ; lim 0
1

0 0
0

1 0

x

xx

x

xx

x x
x

xx x

x e
x x

e

x e

e

xe e
xe

e

→−

→−

→− →−

 +
 + − = 

−  

 +
 = 

−  

 +
 = = 

− 

+
 =

−

 

0 0 = គផ្ទៀងផ្ទ្ត់ ។ 

ែូចគនេះ បនាទ្ត់ ( )1d  មានសមីោរ y x= ជាអាស ីមតូតទ្រេតនន ( )C ខាង
− ។          
សិក្ាទីតាំងននម្ោប ( )C គ ៀបនឹងបនាទ្ត់ ( )1d ។ 

គគបន 
( )

1

1
C d

1

x

x

x e

e

+
− =

−
  

គដាយ  0 ; 0xe x   −   គនាេះ
1C d−  មានសញ្ញ្ែូច 1

1 x

x

e

+

−
  

- ឱ្យ 1 0 1x x+ =  = −   
- គបើ1 0 0xe x− =  =    
- គបើ1 0 0xe x−     

- គបើ 1 0 0xe x−     
តារងសញ្ញ្

1C d−   

x   
1x −   −  +  + 

1 xe−  + + −  

1C d−  −  + −  
 

- គបើ ( ) ( ), 1 0,x − −  +  គនាេះ
1C d 0−   នាំឱ្យ ម្ោប ( )C  គៅ

គម្ោមបនាទ្ត់ ( )1d ។ 

- គបើ ( )1, 0x −  គនាេះ
1C d 0−   នាំឱ្យ ម្ោប ( )C  គៅគលើបនាទ្ត់ 

( )1d ។ 

- គបើ 1x = −  គនាេះ 1C d 0− =  នាំឱ្យ ម្ោប ( )C ម្បសពវជាមួយបនាទ្ត់ 
( )1d ម្តង់ចំណ ចមួយដែលមានកូអរគដាគន ( )1, 1− − ។ 

3. បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់ ( )2d  ដែលមានសមីោរ 1y = −  ជាអាស ីមតូត ទ្េកនន
ម្ោប ( )C ខាង+  

គដាយ ( )lim 1
x

f x
→+

= −   

ែូចគនេះ  បនាទ្ត់ ( )2d  ដែលមានសមីោរ 1y = −  ជាអាស ីមតូត ទ្េកនន
ម្ោប ( )C ខាង+។ 

- សិក្ាទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ( )2d   

( ) ( )2C d 1 1
1

x

x

x e
f x

e

+
− = − − = +   −

  

  
1 1

1 1

x x

x x

x e e x

e e

+ + − +
= =

− −
  

 គគបន 2C d−  និង 1C d− មានសញ្ញ្ែូចគ្ន្ ម្គប់  0−   
តាមតារងសញ្ញ្ 1C d−  គគទាញបនទីតាំងនន 2C d− គឺ 

- គបើ ( ) ( ), 1 0,x − −  +  គនាេះ 2C d 0−   នាំឱ្យ ម្ោប ( )C  គៅ
គម្ោមបនាទ្ត់ ( )2d ។ 

- គបើ ( )1, 0x −  គនាេះ 2C d 0−   នាំឱ្យ ម្ោប ( )C  គៅគលើបនាទ្ត់ 
( )2d ។ 

- គបើ 1x = −  គនាេះ 2C d 0− =  នាំឱ្យ ម្ោប ( )C ម្បសពវជាមួយបនាទ្ត់ 
( )2d ម្តង់ចំណ ចមួយដែលមានកូអរគដាគន ( )1, 1− − ។                         

4. a. បង្ហ្ញថាម្គប់   ( )
( )

( )
2

0 ;
1 x

g x
x f x

e
 − =

−
។  

គយើងមាន ( )
1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
  

1− 0

0

0

− +
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( )
( ) ( ) ( )( )

( )

( )( ) ( )

( )

( )

( )

2

2

2 2

2

2

1 1

1

1 1

1

1

1

1

1

x x x x

x

x x x x

x

x x x

x

x

x

x e e e x e
f x

e

e e e x e

e

e xe e

e

xe

e


+ − − − +

 =
−

+ − + +
=

−

− + +
=

−

+
=

−

  

ែូចគនេះម្គប់   ( )
( )

( )
2

0 ;
1 x

g x
x f x

e
 − =

−
។             

b.សិក្ាអគេរភាពននអន គមន៍ f និងសង់តារងអគេរភាពននអន គមន៍ f  

គយើងមាន ( )
( )

( )
2

1 x

g x
f x

e
 =

−
  

គដាយ ( )
2

1 0xe−   ម្គប់  0x −  គនាេះ ( )f x  មានសញ្ញ្ែូច
( )g x   

គគបន ( ) ( )0 0g x f x    ម្គប់  0x −   
ែូចគនេះ f ជាអន គមន៍គកើនដាច់ខាតគលើ  0x − ។              
-  សង់តារងអគេរភាពននអន គមន៍ f   

x   

( )f x    

( )f x  
 

  

 

5. បង្ហ្ញថាសមីោរ ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនា្្េះ 
3

ln 2, ln
2

 
− − 
 

។  រួចម្ាយបញ្ជ្ក់ថា ( )
2

f





 = −
+

។ 

គគបន ( )
1

1

ln 2 ln 2

ln 2 ln 2

1
0.7

ln 2 ln 2 2ln 2
11 1 1
2

e e
f

e e

−

−

−

−

− +
− + − +

− = = =
− − −

  

             

1

1

3
ln 3

ln2
2

3 3ln ln2 2

0.7 0.5 0.2 2

1 0.5 0.5 5

3
ln

3 0.42ln
2

1 1

2
0.4

0.4 0.66 133
2 1 0.66 17

1
3

e
e

f

e e

−

−

−  
 
 

 −
 
 

− +
= = − = −

−

− +
− + 

− = = 
 

− −

− +
− +

= = =
−

−

    

គដាយ ( )
3 2 13

ln 2 ln 0
2 5 17

f f
    

−  − = −     
    

 តាមម្ទឹសដីបទ តនមល

កណ្ដ្ល ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនា្្េះ 3
ln 2 , ln

2

 
− − 
 

ដែល ( ) 0f  =  ។ 
ម្  ្្ងគទៀង f  ជាអន គមន៍គកើនគលើចគនា្្េះ ( ), 0− គនាេះម្ោបននអន គមន៍
f ោត់អ័ក្សអាប់ស ីសដតមួយចំណ ចគត់។ 

ែូចគនេះសមីោរ ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនា្្េះ 
3

ln 2, ln
2

 
− − 
 

ដែល ( ) 0f  = ។ 

- ម្ាយបញ្ជ្ក់ថា ( )
1

1
f






−
 =

+
  

គយើងមាន ( ) 0 0
1

e
f e

e







 

+
=  =  = −

−
  

គគបន ( )
( )

( )

( ) ( )

2

2 2 2

11 1

111

e
f

e





  




+ −+ −
 = = =

+− − −  

  

               
( )( )

( )
2

1 1 1

11

  



− + −
= =

++
 ពិត 

ែូចគនេះ ( )
1

1
f






−
 =

+
           

6. សង់បនាទ្ត់ ( )1d ; ( )2d  និងម្ោប ( )C ។ 

( )1

0 1
d :

0 1

x
y x

y
=  

 

 
 

−

+
+

+0

+

−

1−

−
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មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥    

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 

I. (១៥ពនិ្ទុ) គេឱ្យចំនួនក ំផ្លិច a ដែល ( )( )
2

1 3
2

a i i= + +  ។ 

 1.a. បង្ហ្ញថា 5 5
2 cos sin

12 12
a i

  
= + 

 
។ b. ចូរកំណត់តម្លលពិតប្រាកែម្ន 11

cos
12

 
 
 

និង 11
sin

12

 
 
 

។ 

 2.a. ប្រាយបញ្ជ្ក់ថា ( )4 8 1 3a i= − ។  b. ចូរគ ោះប្រាយសលីការ ( ) ( )4E : 8 1 3z i= − ។ 

II. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាលីលីត៖ ក.  
2

1

2 1
lim

1x

x x

x+→

− +

−
  ខ. ( )2lim 2sin

x
x x x

→+
+ −  គ. ( )( )

20

sin5 sin 2
lim

3x

x x

x→ −
  ឃ.

1

cos sin
6 3lim

1x

x x

x

 

→

−

−
 

III. (១០ពនិ្ទុ) គេបគ ក្ើតប័ណ្ណដែលមានគលខបីខទ្់ដែលខទ្់នីមួយៗអាចជាគលខែដែលៗគោយគ្បើគលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6។ 
 ក. រកចំនួនប័ណ្ណដែលអាចបគ ក្ើតបាន។    
 ខ. គេគរើសយកប័ណ្ណមួយគោយចចែន្យ។ េណ្នា្បូបាបចន្រឹតតិការណ្ដ៏ែលគរើសបាន៖ 
 A. «ប័ណ្ណជាចំនួនេូ»។ B. «ប័ណ្ណជារហុេុណ្ចន5  » ។ C. «ប័ណ្ណជាចំនួនធំជា្ 500  »។           

IV. (១៥ពនិ្ទុ) េណ្នាអាំ្គត្កាល៖ 4
21 0

tan sin
I ln ; J

1 sin

e x x
xdx dx

x


− 

= =  
− 

  និ្ 
( )

8

21

1
K 1

1
x dx

x−

 
= + − 

−  
 ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) ១. គេមានសមីការ ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +  ។ 

  ក. បង្ហាញថាសមីការ ( )E ជាសមីការគេលីប។  រក្បដែ្េ័ក្សតូច  េ័ក្សធំ  កូេរគោគនចនកំរូលទំ្រីរ និ្កំណ្ ំទំ្រីរ និ្ ស្់គេលីបគនេះ។ 

  ខ. កំណ្ត់បរិមា្តចន្តីគកាណ្
1 2F F N  ដែល 

1 2F , F  ជាកំណ្ ំនិ្ ( )N E ។ 

 ២. កនុ្លំហ្បោប់គោយត្មុយេរតូណ្រមា៉ាល់ ( )o, i , j , k  ។គេមានចំណ្ ច ( ) ( )A 0; 1;0 ; B 1;1;0−  និ្ ( )C 0;0;1 ។ 

 1.a.កំណ្ត់កូេរគោគនចនែុិចទ័រ AB×AC។                    b. បង្ហាញថាចំណ្ ចA,B និ្C កំណ្ត់បានបល្់ ( )P មួយ។ 
    c.្ាយបញ្ជាក់ថាសមីការបល្់ ( )P មានសមីការ 2 1 0x y z− + − = ។ 
 2.គេមានបល្់ ( )Q : 2 1 0x y z+ − + = ។  បង្ហាញថាបល្់ ( )P និ្ ( )Q ្បសរវគ្នាបានសមីការបនាាត់ ( ) : ; 1 5 ; 3 ;x t y t z t t = = − + =  ។  
 3. គេឱ្យសមីការដសវ៊ែ ( ) 2 2 2 4

: 2 2 0
3

S x y z x z+ + + − + = ។ 
     a. បង្ហាញថាដសវ៊ែ ( )S មានផ្ចិត ( )I 1 ;0;1− ។ រួចេណ្នាកាំរបស់ដស៊ែវ។         b. បង្ហាញថាដសវ៊ែ ( )S  ប េះនឹ្បល្់ ( )P និ្ ( )Q ។ 

VI. (១០ពនិ្ទុ) ក. គោេះ្ាយសមីការឌីគផ្រ៉្់ដស្យល៖ ( )E : 2 0y y y + − =  ។ 
   ខ.រកចគមលើយរិគសសមួយចន ( )E គបើគេែឹ្ថា្កាបចនេនុេមន៍ចគមលើយគនេះមានបនាាត់ ( )T ប េះ្ត្់ ( )N 0,3 គហើយបនាាត់ ( )T ដក្ 

         បនាាត់ ( )
1

L : 1
3

y x= − ។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) ផ្នែកA.គេមានអន េលន៍ g កំណត់គលើ ( )0 , + គ យ ( ) 1 2 lng x x x x= + +  ។      
1. េណនា ( )

0
lim
x

g x
+→

  និង ( )lim
x

g x
→+

  ។          2.េណនា ( )g x ប្រេប់ ( )0,x + ។ 
3.  សិក្ាអគេរភាព និង សង់តារាងអគេរភាពម្នអន េលន៍ g ។ 4.  កំណត់សញ្ញ្ម្ន g  គលើ ( )0 , + ។   

      ផ្នែកB. f ជាអន េលន៍កំណត់គ យ ( )
( )

2

1 ln

1

x
f x

x

+
=

−
 មានដ្្ែគកាង ( )C គៅកនុងតប្រល យអរតូណរមា ្ល់ ( )o, i , j  (ឯកតាម្នប្រកាប 2cm )។  

1. រកដែនកំណត់ fD ម្នអន េលន៍ f ។ 
2. a. េណនា ( ) ( )

1 0
lim ; lim
x x

f x f x
+→ →

   រួចទាញរកសលីការអាស ីលតូតឈរម្នប្រកាប ( )C ។   
b. េណនា ( )lim

x
f x

→+
    រួចទាញរកសលីការអាស ីលតូតគែកម្នប្រកាប ( )C ។ 

3. a. ចូរប្រាយបំភ្លឺថាប្រេប់ ( )
( ) ( )

( )
f 4

1
D ;

1

x g x
x f x

x x

−
 =

−
 ។ b.សិក្ាអគេរភាពម្នអន េលន៍ f  និង សង់តារាង អគេរភាពម្នអន េលន៍ f ។  

4. សង់ប្រកាប ( )C ។   (គេឱ្យ ( ) ( ) ( )1 0.36 ; 1/ 2 0.24 ; 2 1.69 ; 3 0.52e f f f−     ) 

5. a. េណនាអាំងគតប្រកាល
( )

3

2

1
I =

1
dx

x x −  និង ( )
3

2
J = f x dx  ។ 

b. េណនាម្ផ្ៃប្រកឡាដែល្ណឌគ យប្រកាប ( )C , អ័ក្ែអាប់ស ីស និងសលីការបនាទ្ត់ឈរ 2x = និង 3x = ។(
3

2 0.2e
− ) 
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អត្រាកំណែ 
 

I. គយើងមានចំនួនក ំផ្លិច ( )( )
2

1 3
2

a i i= + +   

1.a.បង្ហ្ញថា 5 5
2 cos sin

12 12
a i

  
= + 

 
 

គេាន ( )( ) ( )
2 2 2 3 1

1 3 2
2 2 2 2 2

a i i i i
   

= + + = + +      
   

 

            
2 cos sin cos sin

4 4 6 6

2 cos sin
4 6 4 6

i i

i

   

   

  
= + +  

  

    
= + + +    

    

 

            5 5
2 cos sin

12 12
i

  
= + 

 
ពិត  

b. ចូរកំណត់តម្លលពិតប្រាកែម្ន 11
cos

12

 
 
 

និង 11
sin

12

 
 
 

។ 

 គេាន ( )( ) ( )22 2
1 3 3 3

2 2
a i i i i i= + + = + + +   

              
( ) ( )

2
3 1 3 1

2

6 2 6 2

2 2

i

i

 = − + +
 

− +
= +

    

និង      
5 5

2 cos sin
12 12

a i
  

= + 
 

  

             

5 5
2 cos sin

12 12

11 11
2 cos sin

2 12 2 12

11 11
2 sin cos

12 12

11 11
2sin 2 cos

12 12

i

i

i

i

 

   

 

 

    
= − − −    

    

    
= − − −    

    

 
= − 

 

= −

 

ផ្ៃឹល a គេាន 

11 6 2 11 6 2
2sin sin

12 2 12 4

11 6 2 11 6 2
2cos cos

12 2 12 4

 

 

 − −
= = 

 
 

+ + 
− = = −  

  

ែូចគនោះ 11 6 2 11 6 2
cos ; sin

12 4 12 4

 + −
= − =        

2.a. ប្រាយបញ្ជ្ក់ថា ( )4 8 1 3a i= − ។ 

គយើងមាន 5 5
2 cos sin

12 12
a i

  
= + 

 
  

នាំឱ្យ 
4

4 5 5
2 cos sin

12 12
a i

   
= +  

  
  

        

4 20 20
2 cos sin

12 12

5 5
16 cos sin

3 3

1 3
16

2 2

i

i

i

 

 

 
= + 

 

 
= + 

 

 
= −  

 

 

( )8 1 3i= − ពិត 

ែូចគនោះ ( )4 8 1 3a i= −    

b. គ ោះប្រាយសលីការ ( ) ( )4E : 8 1 3z i= −    

 គយើងមាន ( ) ( )4 4 4E : 8 1 3z i z a= −  =   

នាំឱ្យ 4 4 6 2 6 2

2 2
z a a i

 − +
=  =  =  +  

 
  

ែូចគនោះ សលីការមានឫស 6 2 6 2

2 2
z i

− +
= +  ឬ 

                                   6 2 6 2

2 2
z i

− +
= − −                       

II. េណនាលីលីត៖  

ក.  
2

1

2 1
lim

1x

x x

x+→

− +

−
 រាងលិនកំណត់ 

0

0
 

( )
2

2

1 1

1 1

12 1
lim lim

1 1

1 1
lim lim

1 1

1

x x

x x

xx x

x x

x x

x x

+ +

+ +

→ →

→ →

−− +
=

− −

− −
= =

− −

=

 

ែូចគនេះ
2

1

2 1
lim 1

1x

x x

x+→

− +
=

−
 

ខ. ( )2lim 2sin
x

x x x
→+

+ − រាងលិនកំណត់ +−   

( )
2 2

2

2

22

2sin
lim 2sin lim

2sin

2sin sin 2
lim lim

sinsin
1 2 11 2 1

x x

x x

x x x
x x x

x x x

x x

x xx
x

xx

→+ →+

→+ →+

+ −
+ − =

+ +

= = 
 

+ ++ +  
 

 

គោយ 1 sin 1x−    

1 sin 1
lim lim lim

sin
lim 0

x x x

x

x

x x x

x

x

→+ →+ →+

→+

 
 −   

 

 =

 

ម ្ា្គទៀត  1 sin 1x−    

2 2 2

2 2 2

2

1 sin 1

1 sin 1
lim lim lim

sin
lim 0

x x x

x

x

x x x

x

x x x

x

x

→+ →+ →+

→+

 −  

 
 −   

 

 =

  

គេបាន ( )2 2
lim 2sin 0 0

1 2 0 1x
x x x

→+
+ − =  =

+  +
   

ែូចគនេះ ( )2lim 2sin 0
x

x x x
→−

+ − =     

េ.  ( )( )
20

sin5 sin 2
lim

3x

x x

x→ −
រាងលិនកំណត់ 

0

0
 

( )( )
20 0

sin 5 sin 2 sin 5 sin 2 1
lim lim

33x x

x x x x

x xx→ →

  
=   −  

−   
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0

sin 5 sin 2 5 2 10
lim 1 1

5 2 3 3

10

3

x

x x

x x→

     
=   − =   −    

    

= −

           

ែូចគនេះ ( )( )
20

sin5 sin 2 10
lim

33x

x x

x→
= −

−
    

ឃ. 
1

cos sin
6 3lim

1x

x x

x

 

→

−

−
 រាងលិនកំណត់ 

0

0
  

តា្ 1 1t x x t= −  = −   
គបើ 1 0x t→  →   

 

( ) ( )

1 0

0

0

0

0

cos sin cos 1 sin 1
6 3 6 3lim lim

1

cos sin
6 6 3 3

lim

cos cos sin sin sin cos sin cos
6 6 6 6 3 3 3 3lim

3 1 3 1
cos sin cos sin

2 6 2 6 2 3 2 3lim

3
cos

2 6
lim

x t

t

t

t

t

x x t t

x t

t t

t

t t t t

t

t t t t

t

t

   

   

       

   



→ →

→

→

→

→

− − − −

=
−

   
− − −   

   =

+ − +

=

+ − +

=

−

=

0

0 0

0

1
cos sin sin

3 2 6 3

3 1
1 cos 1 cos sin cos

2 3 6 2 6 3
lim

1 cos 1 cos sin sin
3 13 6 6 3lim lim

2 2

sin sin
6 30 lim

6

6 3

t

t t

t

t t t

t

t t t t

t

t t t t

t t t t

t t

t t

  

   

   

 


 

→

→ →

→

   
+ +   

   

   
− − + + +  

   =

   
− −   

= −  + +    
      
   

= +  + 
1

3 2

1

6 3 2

3

12 4



 

 

 
 

 
  
 

 
= +  
 

= =

          

   ែូចគនេះ
1

cos sin
6 3lim

1 4x

x x

x→

 
−


=

−
 

 រគបៀបទី២ 

    

1 1

1

1

sin sincos sin
2 6 36 3lim lim

1 1

2 6 3 2 6 32cos sin
2 2

lim
1

2 6 3sin
2

2 6 32cos lim
2 1

x x

x

x

x xx x

x x

x x x x

x

x x

x

   

     

  

  

→ →

→

→

 
− −−  

 =
− −

   
− + − −   

   
   
   =

−

 
− − 

 
   − +   =  

−  
 

 

         

( )

( )

( )

1

1

sin 1
2 42cos lim
3 1

sin 1
1 42 lim
2 4

1
4

1 1
4 4

x

x

x

x

x

x









 

→

→

−
 

=  
− 

−

=  

−

=   =

 

III. ក. រកចំនួនប័ណ្ណដែលអាចបគ ក្ើតបាន 
គោយគេបគ ក្ើតប័ណ្ណមានគលខបីខទ្់ដែលខទ្់នីមួយៗអាចជាគលខែដែ
លៗគ្បើគលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  ជាចមាាស់្ចំដែល  
គេបាន ចំនួនករណ្ីអាច ( ) 3n S 6 216= = ករណ្ី 
ែូចគនេះ ចំនួនករណ្ីអាច ( )n S 216= ករណ្ ី
ខ. េណ្នា្បូបាបចន្រឹតតិការណ្៍ដែលគរើសបាន៖ 
A. «ប័ណ្ណជាចំនួនេូ» 
គេបានចំនួនករណ្ី្សបចន្រឹតតិការណ្៍A េឺ ( )n A 6 6 3=    ករណ្ ី

 នាំឱ្យ ្បូបាបចន្រឹតតិការណ្៍A េឺ ( )
( )

( ) 3

n A 6 6 3 1
P A =

n S 26

 
= =   

ែូចគនេះ  ( )
1

P A
2

=   

B. «ប័ណ្ណជារហុេុណ្ចន5  »  
គេបាន ចំនួនករណ្ី្សបចន្រឹតតិការណ្៍B េឺ 
( )n B 6 6 1=    ករណ្ ី

នាំឱ្យ ្បូបាបចន្រឹតតិការណ្៍B េឺ ( )
( )

( ) 3

n B 6 6 1 1
P B

n S 66

 
= = =   

ែូចគនេះ ( )
1

P B
6

=     

C. «ប័ណ្ណជាចំនួនតូចជា្ 500 »  
គេបាន ចំនួនករណ្ី្សបចន្រឹតតិការណ្៍C េឺ 
( )n C 2 6 6=   ករណ្ ី

នាំឱ្យ ្បូបាបចន្រឹតតិការណ្៍B េឺ ( )
( )

( ) 3

n C 2 6 6 1
P C

n S 36

 
= = =  

 ែូចគនេះ ( )
1

P C
3

=     

IV. េណ្នាអាំ្គត្កាល 

1
I ln

e

xdx=   

តា្ 1
lnu x du dx

x
=  =      

dv dx dv dx v x=  =  =    

 

   

( ) ( )

( )

1 11

1
I ln ln

ln ln1 1

1

1

ee e
x x x dx x x x

x

e e e

e e

= −  = −

= − − −

= − +

=



  

ែូចគនេះ I 1=   

( )
( )

4 4
2 20 0

4 4 4
2 2 20 0 0

tan sin tan sin
J

1 sin cos

costan sin
tan tan

cos cos cos

x x x x
dx dx

x x

d xx x
dx xd x

x x x

 

  

− −   
= =   

−   

 
= − = + 

 

 

  
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2 4

0

2

tan 1

2 cos

tan
1 14 0

2 1
cos

4

1 2
1

2 2

1 2 2 2

2

3 2 2

2

x

x







 
= − 
 

 
   

= − − −   
   

 

= − +

− +
=

−
=

 

ែូចគនោះ 3 2 2
J

2

−
=   

( )

8

21

8
2

1

2

1
K 1

1

1

2 1

8 1 1 1
8 1

2 8 1 2 2

1
40 1

7

286

7

x dx
x

x
x

x

−

−

 
= + − 

−  

 
= + + 

− 

   
= + + − − −   

−   

= − +

=



        

ែូចគនោះ 286
K

7
=                                           

V. ១.គេមានសមីការ ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +  ។ 
ក. បង្ហាញថាសមីការ ( )E ជាសមីការគេលីប។  រក្បដែ្េ័ក្សតូច  េ័ក្ស
ធំ  កូេរគោគនចនកំរូលទំ្រីរ និ្កំណ្ ំទំ្រីរ និ្ ស្់គេលីបគនេះ 

   

( ) ( ) ( )
2

2 2

2 2

2 2

2 2

E : 5 4 40 10

25 40 16 40 400

25 16 400

25 16
1

400 400

1
16 25

x y xy

x xy y xy

x y

x y

x y

+ = +

 + + = +

 + =

 + =

 + =

 

    
2 2

2 2
1

4 5

x y
 + = មានរាង

2 2

2 2
1

x y

b a
+ =  ជាសលីការគអលីប។ 

ែូចគនោះ  ( )E ជាសលីការគអលីបដែលមានផ្ចិត ( )O 0,0  និងអ័ក្ែធំជា
អ័ក្ែ ( )y oy ។ 

គេាន 2 25 , 4 , 5 4 9 3a b c= = = − = =   
ែូចគនោះ  
-ប្របដែងអ័ក្ែតូច 2 8b =  ឯកតាប្របដែង  
-ប្របដែងអ័ក្ែធំ 2 10a = ឯកតាប្របដែង 

-កំពូល ( ) ( )V 0, V 0, 5a     
- កំណ ំ ( ) ( )F 0, F 0, 3c     
- សង់គអលីប ( )E   
 
 

 

 
ខ. កំណ្ត់បរិមា្តចន្តីគកាណ្

1 2F F N   
រូបមនត 1 2 1 2P = FF + F N+ F N     
គោយ ( )N E តាមនិយមន័យគេបាន 1 2F N+ F N 2 10a= =   
ដត 1 2FF 2 6c= =   
គេបានបរិមា្ត្តីគកាណ្ 1 2F F N េឺ P = 6 10 16+ =  ឯកតា្បដែ្ 
ែូចគនេះ បរិមា្ត្តីគកាណ្ 1 2F F N  េឺ P = 16  ឯកតា្បដែ្  
២. គយើ្មានចំណ្ ច ( ) ( )0, 1,0 ; 1,1,0A B−  និ្ ( )0,0,1C  
1.a.កំណ្ត់កូេរគោគនចនែុិចទ័រ AB×AC   
គេបាន 

( ) ( )

( ) ( )

AB 1 0;1 1;0 0 1;2;0

AC 0 0;0 1 ;1 0 0;1 ;1

= − + − =

= − + − =
  

( ) ( ) ( )

i j k

AB AC 1 2 0 2 0 i 1 0 j 1 0 k

0 1 1

2 i j k

 = = − − − + −

= − +

  

ែូចគនេះ កូេរគោគនចនែុិចទ័រAB AC 2 i j k = − +  ។ 
b. បង្ហាញថាចំណ្ ចA,B និ្C កំណ្ត់បានបល្់ ( )P មួយ 
 គោយAB AC 0   គនាេះ ែុិចទ័រ និ្ មិនកូលីដនដេ៊ែរគ្នា 
មានន័យថា ចំណ្ ចA,B និ្C មិនសថិតគៅគលើបនាាត់ដតមួយ។ 
ែូចគនេះ  ចំណ្ ចA,B និ្C កំណ្ត់បានបល្់ ( )P មួយ។ 
c.្ាយបញ្ជាក់ថាសមីការបល្់ ( )P មានសមីការ 2 1 0x y z− + − =  
 គោយបល្់ ( )P  មានែុិចទ័រណ្រមា៉ាល់ n AB AC 2 i j k=  = − +  គេបាន 
បល្់ ( )P : 2 0x y z d− + + =   
ដត ( ) ( ) ( ) ( )A 0; 1;0 P : 2 0 1 0 0 1d d−  − − + + =  = −   
គេបានបល្់ ( )P : 2 1 0x y z− + − = រិត 
ែូចគនេះបល្់ ( )P មានសមីការ 2 1 0x y z− + − =  ។ 
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2.បង្ហាញថាបល្់ ( )P និ្ ( )Q ្បសរវគ្នាបានសមីការបនាាត់
( ) : ; 1 5 ; 3 ;x t y t z t t = = − =  ។ 

 គេបាន ( ) ( )P Q  គេបាន្បរ័នធសមីការ ( )

( )

2 1 0 1

2 1 0 2

x y z

x y z

− + − =


+ − + =

   

តា្ ,x t t=    
( )

( )

2 1 0 1

2 1 0 2

3 0 3

t y z

t y z

t z z t

− + − =
+

+ − + =

− =  =
  

យក 3z t= ជំនួសកនុ្ ( )1  គេបាន 2 3 1 0 1 5t y t y t− + − =  = − +   

គេបាន ( ) : 1 5 ;

3

x t

y t t

z t

=


 = − + 
 =

 រិត 

ែូចគនេះ ( ) : 1 5 ;

3

x t

y t t

z t

=


 = − + 
 =

         

3. a. បង្ហាញថាដសវ៊ែ ( )S មានផ្ចិត ( )1 ,0,1I −  

 គយើ្មាន សមីការដសវ៊ែ ( ) 2 2 2 4
: 2 2 0

3
S x y z x z+ + + − + =  

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2 2 2

4
: 2 2 0

3

4
2 1 1 2 1 1 0

3

4 6
1 0 1 0

3

2
1 0 1

3

2
1 0 1

3

S x x y z z

x x y z z

x y z

x y z

x y z

+ + + − + =

 + + − + + − + − + =

−
 + + − + − + =

 + + − + − =

 
 + + − + − =   

 

  

សមីការសដ្់ោចន ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2S : x a y b z c R− + − + − =   

គេបាន 1 , 0 , 1a b c= − = =   
ែូចគនេះ ដសវ៊ែរ ( )S មានផ្ចិត ( )1 ,0,1I − ។ 
-  រួចេណ្នាកាំរបស់ដស៊ែវ 

គេបាន 

2

2 2 2

3 3
R R

 
=  =  
 

  

ែូចគនេះ 2

3
R =   

 b. បង្ហាញថាដសវ៊ែ ( )S  ប េះនឹ្បល្់ ( )P និ្ ( )Q  

 

( )( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )( )
( )( ) ( )( ) ( )

( )

2 2 2 2 2 2

2 2 2 22 2

2 1 0 1 1 1
d I; P

2 1 1

2 2 2 2 2

36 3 2 2 3

1 1 1 0 2 1 1
d I; P

1 1 2

2 2

36

o o o

o o o

ax by cz d

a b c

ax by cz d

a b c

− − + −+ + +
= =

+ + + − +

−
= = = =



− + − ++ + +
= =

+ + + + −

−
= =

  

គោយ ( )( ) ( )( )d I; P d I; P R= =   
ែូចគនេះ ដសវ៊ែ ( )S  ប េះនឹ្បល្ ់ ( )P និ្ ( )Q  ។             

VI. ក. គោេះ្ាយសមីការឌីគផ្រ៉្់ដស្យល៖ ( )E : 2 0y y y + − =    
សមីការសមាាល់ 2 2 + − =    
មានឫសឌុប  1 21; 2 = = −   
នាំឱ្យចគមលើយទូគៅចនសមីការ ( )E េឺ 1 2 ; ,x xy Ae Be A B = +    
ែូចគនេះចគមលើយទូគៅចនសមីការ ( )E េឺ 2 ; ,x xy Ae Be A B−= +    

ខ.រកចគមលើយរិគសសមួយចន ( )E គបើគេែឹ្ថា្កាបចនេនុេមន៍ចគមលើយ
គនេះមានបនាាត់ ( )T ប េះ្ត្់ចំណ្ ច ( )N 0,3 គហើយបនាាត់ ( )T ដក្

បនាាត់ ( )
1

L : 1
3

y x= −  
តាងm  ជាគលេ ណប្រាប់ទិសម្នបនាទ្ត់ប ោះ ( )T   

គ យ ( ) ( )
1

T L m 1 m 3
3

 
⊥  = −  = − 

 
  

គយើងមាន 2 22x x x xy Ae Be y Ae Be− −= +  = −   
គ យ ្កាបចនេនុេមន៍ចគមលើយគនេះមានបនាាត់ ( )T ប េះ្ត្់ចំណ្ ច

( )N 0,3  គេាន ( )

( )

0 0

0 0

0 3 3

0 3 2 3

y Ae Be

y Ae Be

= + = 
 

 = − − = −  

  

                   
3 1

2 3 2

A B A

A B B

+ = = 
  

− = − = 
  

ែូចគនោះ ចគលលើយពិគសសលួយម្នសលីការ ( )E េឺ 22x xy e e−= +    
VII. ផ្នែកA.គេមានអន េលន៍ g កំណត់គលើ ( )0 , + គ យ 

( ) 1 2 lng x x x x= + +    
1. េណនា ( )

0
lim
x

g x
+→

  និង ( )lim
x

g x
→+

      

( ) ( )
0 0

lim lim 1 2 ln 1
x x

g x x x x
+ +→ →

= + + = (គប្ររោះ
0

lim ln 0
x

x x
+→

= ) 

( ) ( ) ( )( )lim lim 1 2 ln 1 2
x x

g x x x x
→+ →+

= + + = + + + + +

= +
 

2. េណនា ( )g x ប្រេប់ ( )0,x + ។ 

គយើងមាន ( ) 1 2 lng x x x x= + +  

នាំឱ្យ ( )
1

1 2 ln 1 2ln 2 2ln 3g x x x x x
x

 
 = + +  = + + = + 

 
  

ែូចគនោះ ( ) 2ln 3g x x = +   
3. សិក្ាអគេរភាព និង សង់តារាងអគេរភាពម្នអន េលន៍ g  

គយើងមាន ( ) 2ln 3g x x = +  

- គបើ 
3

2
3

2ln 3 0 ln
2

x x x e
−

+ =  = −  =   

- គបើ 
3

2
3

2ln 3 0 ln
2

x x x e
−

+    −      

- គបើ 
3

2
3

2ln 3 0 ln
2

x x x e
−

+    −     

តារាងសញ្ញ្ម្ន ( )g x   

x  3

2e
−

 

( )g x  - + 

- ចំគរោះ
3

20 ,x e
− 

 
 

 គនាោះ ( ) 0g x   នាំឱ្យ g ជាអន េលន៍ច ោះ។ 

- ចំគរោះ
3

2 ,x e
− 

 + 
 

 គនាោះ ( ) 0g x   នាំឱ្យ g ជាអន េលន៍គកើន។ 

- ចំគរោះ
3

2x e
−

=   គនាោះ ( ) 0g x =  នាំឱ្យ g ជាអន េលន៍គេរ។ 

 

0 +

0
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- ចំណ ចបរមា  

( )
3 3 3 3

2 2 2 2
3

1 2 ln 0.2 1 2 0.2
2

1.2 0.6 0.6

g e e e e
− − − −     

= + + = + + −     
    

= − =

 

តារាងអគេរភាពម្ន g   

x  3

2e
−

 

( )g x  - + 

 

( )g x  
 

 

      
4. កំណត់សញ្ញ្ម្ន g  គលើ ( )0 , +  

តាលតារាងអគេរភាពម្នអន េលន៍ g  គេាន ( ) ( )0 ; 0,g x x   +  

ែូចគនោះ ( ) ( )0 ; 0,g x x   + ។ 

ផ្នែកB. គយើងមានអន េលន៍ ( )
( )

2

1 ln

1

x
f x

x

+
=

−
  

1. រកដែនកំណត់ fD ម្នអន េលន៍ f  

អន េលន៏ កំណត់ល ោះប្រតាដត 
( )

2

0 0

11 0

x x

xx

 
 

−  

  

ែូចគនោះ ដែនកំណត់ម្នអន េលន៍ f េឺ ( )  fD 0, 1= + −   
2. a. េណនា ( ) ( )

1 0
lim ; lim
x x

f x f x
+→ →

    

គេាន ( )
( )

21 1

; 11 ln
lim lim

; 11x x

xx
f x

xx

+

−→ →

+ →+
= = 

+ →− 
  

( )
( )

( )

( )
2 2

0 0

11 ln
lim lim

1 1x x

x
f x

x
+ +→ →

+ −+
= = = −

− −
 

-ទាញរកសលីការអាស ីលតូតឈរម្នប្រកាប ( )C  

គ យ ( )
1

lim
x

f x
→

= + និង ( )
0

lim
x

f x
+→

= −   
ែូចគនោះ  1x = ជាសលីការអាស ីលតូតឈរ ម្នប្រកាប ( )C ខាង +  
                 និង 0x = ជាសលីការអាស ីលតូតឈរ ម្នប្រកាប ( )C ខាង −  ។ 
b. េណនា ( )lim

x
f x

→+
     

( )
( ) ( ) ( )

2 2 2

1 ln 1 ln
lim lim lim 0

1 1 1x x x

x x
f x

x x x→+ →+ →+

 +
 = = + =
 − − − 

 

-ទាញរកសលីការអាស ីលតូតគែកម្នប្រកាប ( )C   
គ យ ( )lim 0

x
f x

→+
=   

ែូចគនោះ  0y = សលីការអាស ីលតូតគែកម្នប្រកាប ( )C ខាង+ ។ 

3. a. ចូរប្រាយបំភ្លឺថាប្រេប់ ( )
( ) ( )

( )
f 4

1
D ;

1

x g x
x f x

x x

−
 =

−
      

គយើងមាន ( )
( )

2

1 ln

1

x
f x

x

+
=

−
  

( )
( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( )( )

( )

2 2

4

2

4

1 ln 1 1 1 ln

1

1
1 2 1 1 ln

1

x x x x
f x

x

x x x
x

x

  + − − − +
  =
−

− − − +

=
−

  

( )( )

( )

( )( )

( )

4

4

1 1 2 2 ln

1

1 1 2 ln

1

x x x x x

x x

x x x x

x x

− − − −
=

−

− + +
=

−

 

( ) ( )

( )
4

1

1

x g x

x x

−
=

−
ពិត 

ែូចគនោះ ( )
( ) ( )

( )
f4

1
; D

1

x g x
f x x

x x

−
 =  

−
  

b.សិក្ាអគេរភាពម្នអន េលន៍ f  និង សង់តារាងអគេរភាពម្នអន េលន៍ f  

គយើងមាន ( )
( ) ( )

( )
4

1

1

x g x
f x

x x

−
 =

−
         

គ យ ( ) ( )
4

f1 0 , 0 ; Dx x g x x−      គនាោះ ( )f x មានសញ្ញ្ 
ែូច1 x−   
ឱ្យ1 0 1x x− =  =   
តារាងសញ្ញ្ម្ន ( )f x  

x   

( )f x  + - 

- ចំគរោះ ( )0,1x  គនាោះ ( ) 0f x   នាំឱ្យ f ជាអន េលន៍គកើន។ 

- ចំគរោះ ( )1,x + គនាោះ ( ) 0f x  នាំឱ្យ f ជាអន េលន៍ច ោះ។        
- តារាងអគេរភាពម្ន f   

x   

( )f x  + - 

 
( )f x  

 

  

 
4. សង់ប្រកាប ( )C  

 

 

0 +

0

1

0.6

+

0 +1

0 +1

−

++

0
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5. a. េណនាអាំងគតប្រកាល
( )

3

2

1
I =

1
dx

x x −  និង ( )
3

2
J = f x dx   

( )

( ) ( )

3 3

2 2

3

2

1 1 1
I =

1 1

ln 1 ln

ln 2 ln3 ln1 ln 2

ln 2 ln3 ln 2

2ln 2 ln3

4
ln

3

dx dx
x x x x

x x

 
= − 

− − 

 = − − 

= − − −

= − +

= −

 
=  

 

 

 

ែូចគនោះ 4
I ln

3

 
=  

 
  

 ( )
( )

3 3

22 2

1 ln
J =

1

x
f x dx dx

x

+
=

−
   

តាង 1
1 lnu x du dx

x
= +  =   

( ) ( )
2 2

1 1 1

11 1
dv dx dv dx v

xx x
=  =  = −

−− −
    

( )

3
3

2
2

1

2

1 ln 1
J

1 1

1 ln 3
1 ln 2 I

2

1 1 4
ln 3 1 ln 2 ln

2 2 3

1 2 4
ln 3 ln

2 3

1 8
ln

2 3 3

x
dx

x x x

+ 
= − + − − 

+
= − + + +

= − − + + +


= − +

= +



  

ែូចគនោះ 1 8
J ln

2 3 3
= +   

b. េណនាម្ផ្ៃប្រកឡាដែល្ណឌគ យប្រកាប ( )C , អ័ក្ែអាប់ស ីស និងសលី
ការបនាទ្ត់ឈរ 2x = និង 3x =  

គេាន ( )
3

2
S f x dx=    

នាំឱ្យ ( )
3

2

2
S 2cm× 2cm 4cm Jf x dx= =   

          2 21 8 8
4 ln cm 2 4ln cm

2 3 3 3 3

      
= + = +      

      
 

ែូចគនោះ 28
S 2 4ln cm

3 3

  
= +  

  
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 
I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖  

 ក.  
3

22

8
lim

2 1 3x

x

x→

−

+ −
  ខ. ( )lim ln 2x

x
e x

→+

 − −
 

 គ. 
0

2

cos cos
2

lim

sin
2

x

x

x



→

 
 
 

 
 
 

  ឃ.
6

2sin 1
lim

2cos 3x

x

x
→

−

−
 

II. (១០ពនិ្ទុ) ក្នុងថង់មួយមានប ៊ូល10  គ្រាប់ដែលក្នុងមាន   ប ៊ូលពណ៌គ្រក្ហមចំនួន3 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ 0;1;1   ប ៊ូលពណ៌សចំនួន 4 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ 
 0;0;1;1 និងប ៊ូលពណ៌លមៅចំនួន 3 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ ( )1 ; 0 ; 1− ។  លេចាប់យក្ប ៊ូល 3 គ្រាប់គ្រពមាាលោយចចែន្យលចញពីថង់។   
 រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍ដែល៖    
 A. "  ចាបប់ានប ៊ូល 3 គ្រាប់មានពណ៌ែ៊ូចាា "   B. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង 3មានផលេ ណលសមើនឹងស៊ូន្យ"  
 C. "  ចាប់បានប ៊ូល 3 គ្រាប់ដែលមានផលប៊ូក្លសមើនឹងស៊ូន្យ "  

III. (១៥ពនិ្ទុ) 1. នៅក្នុងសំណ ំចំនួនក្ ំផ្លិច នគមានសមីការ ( ) ( )2E : 2 2 6 16 0z z− + + = ។ 

 a.  ស្រាយបញ្ជាក់្ថាឌីសស្រគីមីណង់ននសមីការ ( )E គឺ ( )
2

4 6 2 = − − ។     b.  ន ោះស្រាយសមីការ ( )E ក្នុង ។ 

 2. នគឱាយចំនួនក្ ំផ្លិច ( ) ( )6 2 6 2 ; 1 3a i b i= + + − = +  និង 2 2c i= + ។ 
 a.  ស្រាយបញ្ជាក់្ថាbc a= ។ រួចបង្ហាញថា 4ac b= ។ 

 b.  សរនសរ b និង cជាទស្រមង់ស្រតីនកាណមាស្រត។ រួចបង្ហាញថា 4 cos sin
12 12

a i
  

= + 
 

។              

IV. (១៥ពនិ្ទុ) េណនាអំងលត្គ្រកាល៖ ( )
2 2 2 42

1 0
I 2 1 ; J 4sin cosx dx x xdx



= − = +  និង 
( )

2
ln 2

20

1
K

1

x x

x x

e e
dx

e e

+ +
=

+
 ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) 1. លេឱ្យសមីការ  ( ) 2 2H : 4 4x y− =  ។ 

  ក. បង្ហាញថា ( )H ជាសមីការអ ៊ីពែបូល។ រក្ក្៊ូអរលោលនកំ្ព៊ូល កំ្ណ ំ និងសមីការអស ីមត្៊ូត្ចន ( )H ។ រួចសង់ ( )H ននោះ។ 

  ខ.  លេឱ្យ ( ) ( )0 0M x , y H ។  េណនាផលេ ណចមាាយទំងពីរចនចំណ ចM លៅសមីការអស ីមត្៊ូត្ទំងពីរ។  

 2.ក្នុងលំហគ្របោប់លោយត្គ្រម យអរត្៊ូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។លេឱ្យសមីការឆុ្ុះ ( )
1

d :
2 1 1

x y z−
= =

−
និងសមីការប្ង់ 

 ( )P : 2 2 2 0x y z− + − = ។  
 ក្. ច៊ូរសរលសរសមីការប្ង់ ( )Q ដែលកាត់្បនាាត្់ ( )d លហើយ ( ) ( )Q P⊥ ។ 
 ខ. រក្ក្៊ូអរលោលនចនចំណ ច M  លៅលលើបនាាត្ ់ ( )d  លោយែឹងថាចមាាយពីចំណ ចM លៅប្ង់ ( )P  លសមើ  5។ 

VI. (១០ពនិ្ទុ) ក. ន ោះស្រាយសមីការឌីនផ្រ៉ង់ពសាយល ( )E : 4 4 0y y y − + =  ។ 

   ខ.រក្អន គមន៍ g  ពែលជាចនមលើយមួយនន ( )E  ន យែឹងថាស្រកាប ( ) ននចនមលើយននោះមានចំណ ចរបត់ 1
I , 2

2
e

 
− 

 
។   

VII. (៣៥ពិន្ទុ) នគមានអន គមន៍ f កំ្ណត់នលើ  ន យ ( ) ( )2 25 1
4

2 2

x xf x x e e− −= − + − −  មានស្រកាប ( )C នៅក្នុងតស្រម យអរតូណរមា ាល់ ( )o, i , j   
 (ឯក្តា 2cm )។  

1. បង្ហាញថា  ( )lim
x

f x
→−

= + និង ( )lim
x

f x
→+

= − ។   

2. a. ស្រាយបំភ្លឺថាបនាទាត់ ( )  ពែលមានសមីការ 5

2
y x= − +  ជាអាស ីមតូតនស្រទតននស្រកាប ( )C ខាង− ។ 

b. ន ោះស្រាយសមីការ 2 4 0xe − − = ។ រួចបង្ហាញថាស្រកាប ( )C  នៅខាងនលើ ( ) នលើចននា្ាោះ ( , 2 ln 4− + និងនៅខាងនស្រកាម ( ) នលើ
ចននា្ាោះ  )2 ln 4,+ +  ។  

3. a. បង្ហាញថា ស្រគប់ ( ) ( )
2

2; 1xx f x e − = − − ។   b. សិក្ាាអនេរភាែនន f  និង សង់តារាងអនេរភាែននអន គមន៍ f ។  
4. គណនា ( )f x  រួចបង្ហាញថា ( )A 2, 2  ជាចំណ ចរបត់មួយននស្រកាប ( )C ។ 
5. បង្ហាញថាសមីការ ( ) 0f x = មានឫស ពតមួយគត់។  រួចបង្ហាញថា 2 ln3 ln 4+   + ។ 
6. សង់បនាទាត់ ( )  និងស្រកាប ( )C ក្នុងតស្រម យអរតូណរមា ាល់ ( )o, i , j  ។ នគឱាយ ln 2 0.7 ; ln3 1.1  ។ 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
3

22

8
lim

2 1 3x

x

x→

−

+ −
 រាងមិនកំ្ណត់ 

0

0
 

( )( )( )
( )( )

( )( )( )

( )( )( )

( )( )( )
( )( )

( )( )
( )

( )( )

( )

2 2 2
3

22 2 2 2

2 2 2

2 22

2 2 2

22

2 2 2

2

2 2 2

2

2 2 2 2 1 38
lim lim

2 1 3 2 1 3 2 1 3

2 2 2 2 1 3
lim

2 1 3

2 2 2 2 1 3
lim

2 8

2 2 2 2 1 3
lim

2 2 2

2 2 2 1 3
lim

2 2

4 4 4 3 3 12 6

2 2 2 8

x x

x

x

x

x

x x x xx

x x x

x x x x

x

x x x x

x

x x x x

x x

x x x

x

→ →

→

→

→

→

− + + + +−
=

+ − + − + +

− + + + +
=

+ −

− + + + +
=

−

− − + + + +
=

− +

− + + + +
=

+

− + + + 
= = −

+
9= −

 

ែ៊ូចលនុះ
3

22

8
lim 9

2 1 3x

x

x→

−
= −

+ −
 

ខ. ( )lim ln 2x

x
e x

→+

 − −
 

រាងមិនកំ្ណត់ +−   

( ) ( )

( )

lim ln 2 lim ln 2 ln

2 2
lim ln lim ln 1

ln 1 0 ln1 0

x x x

x x

x

x xx x

e x e e

e

e e

→+ →+

→+ →+

   − − = − −
   

 −  
= = −   

  

= − = =

 

ែ៊ូចលនុះ ( )lim ln 2 0x

x
e x

→+

 − − =
 

    

េ.  
0

2

cos cos
2

lim

sin
2

x

x

x



→

 
 
 

 
 
 

រាងមិនកំ្ណត់ 
0

0
 

   

2

0 0
2 2

2 2

0 0
2 2

2

0 2

cos 1 2sincos cos
2 22

lim lim

sin sin
2 2

cos sin sin sin
2 2 2

lim lim

sin sin
2 2

sin sin
2

lim 1

sin
2

x x

x x

x

x
x

x x

x x

x x

x

x




 



  



→ →

→ →

→

   
−   

    
=

   
   
   

   
−   

   
= =

   
   
   

 
 
 

=  =  =

        

ែ៊ូចលនុះ
0

2

cos cos
2

lim

sin
2

x

x

x




→

 
 
 

=
 
 
 

    

ឃ. 
6

2sin 1
lim

2cos 3x

x

x
→

−

−
 រាងមិនកំ្ណត់ 

0

0
   

( )( )

( )( )
( )

( )( )

( )( )
( )( )

( )

( )

2

6 6

2

6

2

6

6

6

2sin 1 2cos 32sin 1
lim lim

2cos 3 4cos 3

2sin 1 2cos 3
lim

4 1 sin 3

2sin 1 2cos 3
lim

1 4sin

1 2sin 2cos 3
lim

1 2sin 1 2sin

2cos 3
lim

1 2sin

3 3
3

1 1

x x

x

x

x

x

x xx

x x

x x

x

x x

x

x x

x x

x

x

 









→ →

→

→

→

→

− +−
=

− −

− +
=

− −

− +
=

−

− − +
=

− +

− +
=

+

− +
= = −

+

 

   ែ៊ូចលនុះ
6

2sin 1
lim 3

2cos 3x

x

x
→

−
= −

−
 

II. េណនាគ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍   

លេបាន ចំនួនក្រណីអច ( ) ( )
10!

n S C 10,3 120
7!3!

= = = ក្រណី 

A. "  ចាបប់ានប ៊ូល3 គ្រាបម់ានពណ៌ែ៊ូចាា "  
លនាុះចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ 
( ) ( ) ( ) ( )n A C 3,3 C 4,3 C 3,3 1 4 1 6= + + = + + =  ក្រណ ី

 នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 6 1
P A =

n S 120 20
= =   

ែ៊ូចលនុះ  ( )
1

P A
20

=   

B. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង 3មានផលេ ណលសមើនឹងស៊ូន្យ"     
លេបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍B េឺ 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n B C 4,3 C 4,2 C 6,1 C 4,1 C 6,2= +  +   

         4 6 6 4 15 100= +  +  = ក្រណ ី

នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n B 100 5
P B

n S 120 6
= = =   

ែ៊ូចលនុះ ( )
5

P B
6

=     

C. "  ចាប់បានប ៊ូល 3 គ្រាបដ់ែលមានផលប៊ូក្លសមើនឹងស៊ូន្យ"  
លោយប ៊ូល 3 គ្រាប់ដែលមានផលប៊ូក្លសមើនឹងស៊ូន្យ េឺ ( )0,0,0  ឬ
( )0,1, 1−   
លេបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍C េឺ 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )n C C 4,3 C 4,1 C 5,1 C 1,1= +    

         4 4 5 1 24= +   = ក្រណ ី
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នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍C េឺ ( )
( )

( )

n C 24 1
P C

n S 120 5
= = =  

 ែ៊ូចលនុះ ( )
1

P C
5

=     

III. 1. នយើងមាន ( ) ( )2E : 2 2 6 16 0z z− + + =  
a.ស្រាយបញ្ជាក់្ថាឌីសស្រគីមីណង់ននសមីការ ( )E គឺ 

( )
2

4 6 2 = − −     

  នគបាន ( )
2

2 4 2 2 6 4 1 16b ac   = − = − + −  
 

 

            

( )

( ) ( )

( )
2

4 2 2 12 6 64 32 8 12 64

32 8 12 4 8 2 12 4 6 2 12 2

4 6 2

= + + − = + −

= − + = − − = − − +

= − −

  

ែូចននោះ ( )
2

4 6 2 = − −   

b.  ន ោះស្រាយសមីការ ( )E ក្នុង   

នគបាន ( ) ( )
2

4 6 2 2 6 2 i = − − = −  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

1

2

2 2 6 2 6 2

2 2

6 2 6 2

2 2 6 2 6 2

2 2

6 2 6 2

ib
z

a

i

ib
z

a

i

+ + −− + 
= =

= + + −

+ − −− − 
= =

= + − −

 

ែូចននោះ 
( ) ( )

( ) ( )

1

2

6 2 6 2

6 2 6 2

z i

z i

= + + −

= + − −
  

2.នគមាន ( ) ( )6 2 6 2 ; 1 3a i b i= + + − = +  និង 
2 2c i= + ។ 

a.  ស្រាយបញ្ជាក់្ថាbc a=   

( )( )

( ) ( )

21 3 2 2 2 2 6 6

6 2 6 2

bc i i i i i

i

= + − = − + −

= + + −
 

 c=  ែិត 
ែូចននោះ bc a=   
រួចបង្ហាញថា 4ac b=  

នយើងមាន bc a=  

( )( )( )1 3 2 2 2 2bcc ac ac i i i=  = + − +  

( )( )1 3 2 2 4ac i b = + + = ែិត 
ែូចននោះ 4ac b=       
b.  សរនសរ b និង cជាទស្រមង់ស្រតីនកាណមាស្រត 

នយើងមាន 1 3b i= +   

               
1 3

2 2 cos sin
2 2 3 3

i i
    

= + = +       
 

      ន ើយ  

2 2
2 2 2 2 cos sin

2 2 4 4
c i i i

    
= + = + = +       

   

ែូចននោះ 2 cos sin ; 2 cos sin
3 3 4 4

b i c i
      

= + = +   
   

    

បង្ហាញថា 4 cos sin
12 12

a i
  

= + 
 

 

នយើងមាន 4 cos sin cos sin
3 3 4 4

a bc i i
     

= = + −  
  

  

             
4 cos sin cos sin

3 3 4 4

4 cos sin
3 4 3 4

i i

i

   

   

      
= + − + −      

      

    
= − + −    

    

 

  4 cos sin
12 12

i
  

= + 
 

ែិត 

ែូចននោះ 4 cos sin
12 12

a i
  

= + 
 

          

IV. េណនាអំងលត្គ្រកាល 

( ) ( )

( )
( )

2 22 2

1 1

2
3

2

1

3

2

I 2 1 4 4 1

4
2

3

4 2 4
2 2 2 2 1

3 3

32 4
6 1

3 3

13

3

x dx x x dx

x
x x

= − = − +

 
= − + 
 

   
 = − + − − +     

= − − +

=

 

 

ែ៊ូចលនុះ 13
I

3
=   

( )

( )

( )

2 4 2 42 2

0 0

2
2 4 22 2

0 0

22 2

0 0

2
2

0
0

J 4sin cos 4 1 cos cos

4 4cos cos 2 cos

1 cos 2
2 cos 2

2

3 1 3 1
cos 2 sin 2

2 2 2 4

3 1
sin 0

4 4

3

4

x xdx x xdx

x xdx x dx

x
x dx dx

x dx x x

 

 

 









= + = − +

= − + = −

+ 
= − = − 

 

   
= − = −   

   

 
= − − 
 

=

 

 

 



 

ែូចននោះ 3
J

4


=   

( ) ( ) ( )

( )

2 2
ln 2 ln 2

2 2 20 0

ln 2 ln 2
2

20 0

ln 2
2

ln 2
2

0
0

2ln 2
ln 2

1 1
K

1 1 1

1 1

1 1

1
ln 1

21

ln 1
2

x x x x

x x x x x x

x
x

x x x

x x
x x

x

e e e e
dx dx

e e e e e e

e
dx e dx

e e e

e e
e dx e

e

e
e

−
−

−

− −
− −

−

−
−

 + + +
 = = +

+ + +  

  
= + = +  

+ +   

 
− +   

= + = − + −  +   
 

 
= − + − − − 
 

 

 



0
0ln 1

2

e
e

 
+ − 

 
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1

3 14ln ln 2
2 2 2

3 1 1
ln 2 ln

2 2 8

4 3
ln

3 8

= − − + +

= − + −

= +

        

ែូចននោះ 3 4
K ln

8 3
= +                                           

V. 1. លយើងមានសមីការ  ( ) 2 2H : 4 4x y− =  ។ 
ក. បង្ហាញថា ( )H ជាសមីការអ ៊ីពែបូល។ រក្ក្៊ូអរលោលនកំ្ព៊ូល កំ្ណ ំ និង
សមីការអស ីមត្៊ូត្ចន ( )H ។ រួចសង់ ( )H ននោះ។ 

នគបាន ( )
2

2H : 1
4

x
y− =    

  
2 2

2 2
1

2 1

x y
 − =  មានរាង

2 2

2 2
1

x y

a b
− =   

ែូចននោះ ( )H ជាសមីការអ ៊ីពែបូលពែលមានផ្ចិតគល់O និងមានអ័ក្ាសរ 
ទទឹងជាអ័ក្ាស ( )x ox  ។  
នគបាន 2 22 , 1 2 1 5a b c= =  = + =   

- កូ្អរន ននកំ្ែូល ( ) ( )1 1,0 2,0V a V−  −   
 ( ) ( )2 2,0 2,0V a V  

- កូ្អរន ននកំ្ណ ំ ( ) ( )1 1,0 5 ,0F c F−  −  

 ( ) ( )2 2,0 5 ,0F c F  

- សមីការអាស ីមតូត 1

2

b
y x x

a
=  =     

ែូចននោះ   កំ្ែូល ( ) ( )1 22,0 ; 2,0V V−    

          កំ្ណ ំ ( ) ( )1 25 ,0 ; 5 ,0F F−   និងអាស ីមតូត 1

2
y x=    

- សង់អ ៊ីពែបូល ( )H   

 
ខ.  េណនាផលេ ណចមាាយទំងពីរចនចំណ ចM លៅសមីការអស ីមត្៊ូ
ត្ទំងពីរ។ 
- តាង 1d ជាចមាាយពីចំណ ច ( )o oM x , y លៅអស មីត្៊ូត្ 2 0x y+ =  

o o o o

1
2 2

2 2
d

51 2

x y x y+ +
= =

+
 

           -តាង 2d ជាចមាាយពីចំណ ច ( )o oM x , y លៅអស ីមត្៊ូត្ 2 0x y− + =       

( )

o o o o

2
2 2

2 2
d

51 2

x y x y− + − +
= =

− +

 

លេបាន 
( )( )o o o oo o o o

1 2

2 22 2
d d

55 5

y x y xx y x y + −+ − +
 =  =    

2 2

o o4

5

y x−
=  

លោយ ( ) ( )0 0M x , y H លនាុះ 
2 2

2 2o o

o o1 1
4 4

x x
y y− =  = −   

2
2o
o 2 2

o o

1 2

4 1
44 4 4

d × d
5 5 5 5

x
x

x x

 
− − 

− − − 
= = = =   

ែ៊ូចលនុះ 1 2

4
d × d

5
=      

2.ក្. សរលសរសមីការប្ង់ ( )Q ដែលកាត់្បនាាត្់ ( )d លហើយ ( ) ( )Q P⊥  

លយើងមានសមីការឆុ្ុះ ( )
1

d :
2 1 1

x y z−
= =

−
 មានវ ៉ិចទ័រគ្របាប់ទិស

( )u 2;1;1= −     
សមីការប្ង់ ( )P : 2 2 2 0x y z− + − = មានវ ៉ិចទ័រណរមា៉ាល់

( ) ( )P
n 2; 1;2= −    
លោយប្ង់ ( ) ( )Q P⊥ នាំឱ្យវ ៉ិចទ័រណរមា៉ាលច់នប្ង់ ( )Q េឺ

( ) ( ) ( ) ( ) ( )Q P

i j k

n u n 2 1 1 2 1 i 4 2 j 2 2 k

2 1 2

3 i 6 j

=  = − = + − − − + −

−

= +

 

លេបានសមីការប្ង់ ( )Q េឺ3 6 d 0x y+ + =   

លយើងមានសមីការឆុ្ុះ ( )
1

d :
2 1 1

x y z−
= =

−
លនាុះ

2

1 ;

x t

y t t

z t

= −


= + 
 =

    

ម្្ាងលទៀត្ ( ) ( )Q d លេបាន ( ) ( )3 2 6 1 d 0t t− + + + =  

6 6 6 d 0 d 6t t − + + + =  = −   
នាំឱ្យសមីការប្ង់ ( )Q េឺ3 6 6 0x y+ − =     
ែ៊ូចលនុះ  សមីការប្ង់ ( )Q េឺ 2 2 0x y+ − = ។ 
ខ. រក្ក្៊ូអរលោលនចនចំណ ច M   
តាង ( )o o ox ; y ;z  ជាក្៊ូអរលោលនចនចំណ ចM   
លោយចមាាយពីចំណ ចM លៅប្ង់ ( )P  លសមើនឹង  5  លេបាន 

( )

( )

o o o o o o

22 2

o o o o o o

2 2 2 2 2 2
5 5

32 1 2

2 2 2 15 2 2 2 15 *

x y z x y z

x y z x y z

− + − − + −
=  =

+ − +

− + − =  − + − = 

  

       

លោយ ( ) ( )
o

o o o o

o

2

M x ; y ;z d 1

x t

y t

z t

= −


  = +
 =

 ជំនួសក្នុង ( )*   

លេបាន ( ) ( )2 2 1 2 2 15t t t− − + + − =   
4 1 2 2 15

3 3 15

6 4

t t t

t

t t

 − − − + − = 

 − = 

 = −  =

        

- ចំល ុះ
( )

( )
o

o

o

2 6 12

6 1 6 5 M 12; 5; 6

6

x

t y

z

= − − =


= −  = − = −  − −
 = −

  



    វទិ្យាល័យ ហ ៊ុន សែន កពំងរ់ោទ្ិ៍                                        វិញ្ញយសាទ្១ី០ 

   រ ៀបរ ៀងរោយរោកគ្រ៖ូ រសាម  ែោី (Tel: 097 7022230-086313 999)  

- ចំល ុះ
( )

( )
o

o

o

2 4 8

4 1 4 5 M 8;5;4

4

x

t y

z

= − = −


=  = + =  −
 =

  

 ែ៊ូចលនុះ  ( ) ( )M 12; 5; 6 , M 8;5;4− − −      
VI. ក.ន ោះស្រាយសមីការឌីនផ្រ៉ង់ពសាយល ( )E : 4 4 0y y y − + =    

សមីការសមាាល់ 2 4 4 − + =    
លេបាន ( )

2
2 4 0 = − − = មានឫសឌ ប  o 2 =   

នាំឱ្យចលម្ើយទ៊ូលៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) o ; ,
x

y Ax B e A B


= +    
ែ៊ូចលនុះចលម្ើយទ៊ូលៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) 2 ; ,xy Ax B e A B= +    

ខ.រក្អន គមន៍ g  ពែលជាចនមលើយមួយនន ( )E   
នយើងមាន ( ) 2xy Ax B e= +              

( ) ( )

( ) ( )

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 4 4 4

x x x

x x x

y Ae e Ax B Ax A B e

y Ae e Ax A B Ax A B e

 = + + = + +

 = + + + = + +
 

 

ន យែឹងថាស្រកាប ( ) ននចនមលើយននោះមានចំណ ចរបត់ 1
I , 2

2
e

 
− 

 
 

លេបាន 

( )

1
2 1

22
2

1
0 2 4 4 0

2

y e
A B e e

y A A B e

  
= −    + = −    

   
   = + + =    

 

នាំឱ្យ 2 4 2

6 4 0 3

A B A

A B B

+ = − = 
 

+ = = − 
            

ែូចននោះ រក្អន គមន៍ g  ពែលជាចនមលើយមួយនន ( )E គឺ 

               ( ) ( ) 22 3 xg x x e= −    

VII. នយើងមានអន គមន៍ ( ) ( )2 25 1
4

2 2

x xf x x e e− −= − + − −   

1. បង្ហាញថា  ( )lim
x

f x
→−

= + និង ( )lim
x

f x
→+

= −     

( ) ( )2 25 1
lim lim 4

2 2

x x

x x
f x x e e− −

→− →−

 
= − + − − 

 
 

 ( ) ( )( )
5 1

0 0 4
2 2

= − − + − − = + ែិត  

(នស្ររោះ 2lim 0x

x
e −

→−
= ) 

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )( )

2 2

2 2

2 2

5 1
lim lim 4

2 2

5 1
lim 4

22

1
0 0 4

2

x x

x x

x x

x xx

f x x e e

x
e e

e e

− −

→+ →+

− −

− −→+

 
= − + − − 

 

 
= − + − − 

 

 
= + + − + − 

 

= + −

 

 = − ែិត (នស្ររោះ 
2 2

5
lim 0; lim 0

2x xx x

x

e e− −→+ →+
= = ) 

ែូចននោះ ( ) ( )lim ; lim
x x

f x f x
→− →+

= + = −     

2. a. ស្រាយបំភ្លឺថាបនាទាត ់ ( )  ពែលមានសមីការ 5

2
y x= − +  ជាអាស ីម

តូតនស្រទតននស្រកាប ( )C ខាង−ល ោះស្រតាពត 

( )
5

lim 0
2x

f x x
→−

  
− − + =  
  

  

( )

( )

( )

2 2

2 2

5 1 5
lim 4 0

2 2 2

1
lim 4 0

2

0 0 4 0

x x

x

x x

x

x e e x

e e

− −

→−

− −

→−

  
 − + − − − − + =  

  

 
 − − = 

 

 − =

 

0 0 =  ែិត 

ែូចននោះ ( ) : 5

2
y x= − +  ជាអាស ីមតូតនស្រទតននស្រកាប ( )C ខាង−   

 b. ន ោះស្រាយសមីការ 2 4 0xe − − =   
នគបាន 2 4 2 ln 4 2 ln 4xe x x− =  − =  = +   
ែូចននោះ  សមីការមានឫសគឺ 2 ln 4x = + ។ 

-បង្ហាញថាស្រកាប ( )C  នៅខាងនលើ ( ) នលើចននា្ាោះ ( , 2 ln 4− + និងនៅ
ខាងនស្រកាម ( ) នលើចននា្ាោះ  )2 ln 4,+ +  ។        

នគបាន ( ) ( ) ( )2 25 1 5
C 4

2 2 2

x xx e e x− −  
−  = − + − − − − + 

 
     

           ( ) ( )2 2 2 21 1
4 4

2 2

x x x xe e e e− − − −= − − = −   

ន យ 2 0 ;xe x−      ននាោះ ( ) ( )C −   មានសញ្ញាែូច 24 xe −−   
- នបើ 24 0 2 ln 4xe x−− =  = +   
- នបើ 24 0 2 ln 4xe x−−    +  

- នបើ 24 0 2 ln 4xe x−−    +       
តារាងសញ្ញានន ( ) ( )C −    

x  2 ln 4+  

( ) ( )C −   + - 

 

តាមតារាងសញ្ញានន ( ) ( )C −   នគបាន 

- ចំនរោះ ( , 2 ln 4x − + ននាោះ ( ) ( )C 0−    ស្រកាប ( )C នៅនលើ
បនាទាត់ ( ) ។ 

- ចំនរោះ  )2 ln 4,x + + ននាោះ ( ) ( )C 0−    ស្រកាប ( )C នៅនស្រកាម
បនាទាត់ ( ) ។          

ែូចននោះ ស្រកាប ( )C  នៅខាងនលើ ( ) នលើចននា្ាោះ ( , 2 ln 4− +  

           និងនៅខាងនស្រកាម ( ) នលើចននា្ាោះ  )2 ln 4,+ +  ។ 
3.  a. បង្ហាញថា ស្រគប់ ( ) ( )

2
2; 1xx f x e − = − − ។        

នយើងមាន ( ) ( )2 25 1
4

2 2

x xf x x e e− −= − + − −  

នគបាន ( ) ( )2 2 2 21 1
1 4

2 2

x x x xf x e e e e− − − − 
 = − − − −  

 
  

                     

( ) ( )

( )( )

2 2

2

2 22

2 2

1 1
1 2

2 2

2 1

x xx

x x

e e e

e e

− −−

− −

 
= − + − + 

 

= − − +

  

                   ( )
2

2 1xe −= − − ែិត 

ែូចននោះ ( ) ( )
2

2; 1xx f x e − = − −   
 

b. សិក្ាាអនេរភាែនន f  និង សង់តារាងអនេរភាែននអន គមន៍ f  
នគបាន ( ) ( )

2
2 1 0 ;xf x e x− = − −     

ែូចននោះ  f  ជាអន គមន៍ច ោះជានិចចនលើ ។ 

លេបាន ( ) ( )0 05 1 5 3
2 2 4 2 2 4 2

2 2 2 2
f e e= − + − − = − + + = − + =  

− +

0
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សង់តារាងអនេរភាែននអន គមន៍ f      
x  2  

( )f x  −  −  
 
 

( )f x  

 
 

 
 
 
 

 

    
4.   គណនា ( )f x   
នយើងមាន ( ) ( )

2
2 1xf x e − = − −   

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 1 1 2 1x x x xf x e e e e− − − − = − − − = − −   

ែូចននោះ ( ) ( )2 22 1x xf x e e− − = − −   

- បង្ហាញថា ( )A 2, 2  ជាចំណ ចរបត់មួយននស្រកាប ( )C ។ 

នយើងមាន ( ) ( ) ( )2 2 2 22 1 2 1x x x xf x e e e e− − − − = − − = −   
ន យ 2 0 ;xe x−      ននាោះ ( )f x មានសញ្ញាែូច 21 xe −−   

-   នបើ 21 0 2xe x−− =  =   
- នបើ 21 0 2xe x−−      
- នបើ 21 0 2xe x−−      
តារាងសញ្ញានន ( )f x   

x  2  

( )f x  + - 

 

តាមតារាងសញ្ញា ( )f x  បតូរសញ្ញាែីរ ( )+ នៅ ( )− ស្រតង់ 2x =  

នាំឱាយ f  មានចំណ ចរបត់មួយគឺ ( )A 2, 2   
ែូចននោះ  ( )A 2, 2  ជាចំណ ចរបត់មួយននស្រកាប ( )C                       

5. បង្ហាញថាសមីការ ( ) 0f x = មានឫស ពតមួយគត់។  រួចបង្ហាញថា 
2 ln3 ln 4+   + ។ 

- ន យ f ជាអន គមន៍ច ោះ ច់ខាតនលើ និងជាអន គមន៍ជាប់នលើ  
ននាោះស្រកាប ( )C កាត់អ័ក្ាសរអាប់ស ីសស្រតង់ចំណ ចពតមួយគត់គឺ x = ។ 

-  ន ើយ ( ) ( ) ( ) ( )( ); lim ; lim
x x

f f f x f x
→− →+

= − + =

    ( ),= + −   
នាំឱាយ ( )0 , + −   
ែូចននោះ សមីការ ( ) 0f x = មានឫស ពតមួយគត់។ 
-បង្ហាញថា 2 ln3 ln 4+   +  

នគបាន ( ) ( )2 ln 4 2 2 ln 4 25 1
2 ln 4 2 ln 4 4

2 2
f e e+ − + −+ = − − + − −   

                         ( )2 1.4 2.5 2 4 4 2 1.1 0.9= − − + − − = − + = −   

        
( ) ( )

( )

2 ln 3 2 2 ln 3 25 1
2 ln 3 2 ln 3 4

2 2

2 1.1 2.5 1.5 3 4 3.1 4 0.9

f e e+ − + −+ = − − + − −

= − − + − − = − + =

  

ន យ ( ) ( ) ( )( )2 ln 3 2 ln 4 0.9 0.9 0f f+  + = −   តាមស្រទឹសតីបទ 
តនមលក្ណ្ដាល សមីការ ( ) 0f x =  មានឫស ពតមួយគត់ពែល 
2 ln3 ln 4+   + ។ 
ែូចននោះ 2 ln3 ln 4+   +      
 
         

6. សង់បនាទាត់ ( )  និងស្រកាប ( )C ក្នុងតស្រម យអរតូណរមា ាល់ ( )o, i , j    

( )

5
0

5 2:
52

0
2

x
y x

y
 = − +   

 
 
 

− +

0

− +

0

−

+

2
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ---------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 
I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖  

 ក.  
2

32

6 8
lim

8x

x x

x→

− +

−
  ខ. ( )2lim 8 6

x
x x x

→+
− + −  គ. 

0

sin sin 2
lim

sin sin 2x

x x

x x→

+

−
   

II. (១០ពនិ្ទុ)  ក្នុងថង់មួយមានប ៊ូល10  គ្រាប់ដែលក្នុងមាន   ប ៊ូលពណ៌បបតង់ចំនួន3 គ្រាប់   ប ៊ូលពណ៌គ្រក្ហមចំនួន 6 គ្រាប ់និងប ៊ូលពណ៌ខ្មៅចំនួន1គ្រាប់។   
 ខ្េចាប់យក្ប ៊ូល 3 គ្រាប់គ្រពមាាខ្ោយបចែន្យខ្ចញពីថង់។     រក្គ្របូបាបបនគ្រពឹតដិការណ៍ដែល៖    
 A. "  ចាបប់ានប ៊ូលពណ៌បបតង់ទំង 3 គ្រាប់"   B. "  ចាប់បានប ៊ូល 3មានពណ៌ែ៊ូចាា "  
 C. "  ចាបប់ានប ៊ូលយ៉ាងតិច 2មានពណ៌ែ៊ូចាា "  

III. (១៥ពនិ្ទុ) 1. ដ ោះស្រាយក្នុង នៃមាៃសមីការ 2 2 1 0z z− + = ។ 

 2. ដគឱ្យចំៃួៃក្ ំផ្លិច 2 2

2 2
a i= +  ៃិង cos sin

8 8
b i

 
= +   ។ 

 a.  សរដសរ aជាទស្រមង់ស្រតីដកាណមាស្រត ៃិង បង្ហ្ញថា 2020a ជាចំៃួៃពិត។ b.  ស្រាយបំភ្លឺថា 2b a= ។              

IV. (១៥ពនិ្ទុ)1. េណនាអំងខ្តគ្រកាល៖ ( )
1 2

2 33

0 0
I 1 ; J sin 2 cosx x dx x xdx



= − =  ។   

 2. ខ្េមានអនុេមន៏ h  កំ្ណត់ខ្លើ  0−  ខ្ោយ ( )
( )2

1

1
h x

x x
=

+
 ។  បង្ហាញថា ( )

2

1

1

x
h x

x x
= −

+
។ េណនា ( )

2

1
K = h x dx ។ 

V. (២៥ពនិ្ទុ) 1.បា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P មួយមានសមីការ 2 4 8 4y y x− − = ។ 

 ក. សរខ្សរសមីការសដង់ោបនបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P  រួចរក្ក្៊ូអរខ្ោខ្នកំ្ព៊ូល កំ្ណ ំ សមីការបនាាត់គ្របាប់ទិសបនបា៉ារ៉ាប៊ូល។ 

 ខ. សរខ្សរសមីការបនាាត់ ( )  ដែលកាត់បា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P  គ្រតង់ពីរចំណ ចA និងB  ខ្ោយែឹងថាចំណ ច ( )M 0,4 ជាចំណ ចក្ណ្ដាល  AB ។ 
 គ. េណនាបទៃគ្រក្ឡាបនបលង់ដែលខ័ណឌខ្ោយបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P និង បនាាត់ ( ) ។  

 2.ក្នុងលំហគ្របោប់ខ្ោយតគ្រមុយអរត៊ូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ខ្េឱ្យ ( )A 1 ; 2;3−  និង សមីការឆលុុះ ( )
1 2 3

d :
2 1 1

x y z+ − +
= =

−
។  

 ក្. សរខ្សរសមីការបលង់ ( )P ដែលកាត់តាមចំណ ចA  ខ្ហើយដក្ងនឹងបនាាត់ ( )d ។ 
 ខ. េណនាចមាាយពីរចំណ ចA ខ្ៅបនាាត់ ( )d ។ រួចរក្សមីការដសវ ដែលមានទចិតA និងប ុះបនាាត់ ( )d ។  

VI. (១០ពនិ្ទុ) ខ្េមានសមីការឌីខ្ទរ៉ង់ដសយ្ល ( )1 2
E : 2

xe
y y y

x

−

 + + = − និងអនុេមន៍កំ្ណត់ចំខ្ ុះ 0x   ខ្ោយ ( ) lnxh x e x−= ។ 

 ១. ខ្ទៃៀងផ្ទាត់ថា អនុេមន៍ h  ជាចខ្មលើយមួយបនសមីការ ( )1E ។ 
 ២. បង្ហាញថា ខ្បើ f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E លុុះគ្រតាដត ( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + = ។  

VII. (៣៥ពិន្ទុ) ដគមាៃអៃ គមៃ៍ f កំ្ណត់ដលើ  0−  ដ យ ( )
2ln

1
x

f x x
x

= + +  មាៃស្រកាប ( )C ដៅក្នុងតស្រម យអរតូណរមា ្ល់ ( )o, i , j ។  
1. ដគឱ្យ g  ជាអៃ គមៃ៍កំ្ណត់ដលើ  0− ដ យ ( ) 2 2 2lng x x x= + − ។ 

a. សិក្្ាអដេរភាពនៃ g ។ b. ចូរកំ្ណត់សញ្ញន្ៃ ( )  ; 0g x x  − ។  
2. បង្ហ្ញថាចំណុច ( )I 0 ,1 ជាផ្ចិតឆលុោះនៃស្រកាប ( )C ។ 
3. a. គណនាលីមីតនៃអៃ គមៃ៍ f ខាងា្្ំៃិងខាងដឆេងស្រតង់ 0 ។   b. គណនាលីមីតនៃអៃ គមៃ៍ f ស្រតង់ + ៃិងស្រតង់ − ។ 

c. បង្ហ្ញថាស្រគប់   ( )
( )

2
0 ;

g x
x f x

x
 − =  ។ d. សង់តារាងអដេរភាពនៃអៃ គមៃ៍ f ។ 

4. a. បង្ហ្ញបនាទ្ត់ D : 1y x= + ជាសមីការអាស ីមតូតដស្រទតនៃស្រកាបខាង ។ 
b. កំ្ណត់កូ្អដ ដៃនៃចំណុចស្របសពេរវាងស្រកាប ( )C  ៃិងបនាទ្ត់D។ 

c. សិក្្ាទីតាំងដ ៀបរវាងស្រកាប ( )C  ៃិងបនាទ្ត់D។  

d. សង់បនាទ្ត់D  ៃិងស្រកាប ( )C ។  
5. ដគឱ្យ  ជាចំៃួៃពិតមួយដែល ំជាង 1។ 

a. គណនានផ្ៃស្រក្ឡា ( )A   ដែលខណឌដ យស្រកាប ( )C , បនាទ្ត់D ៃិងសមីការបនាទ្ត់ 1x =  ៃិង x =  ។ 

b. កំ្ណត់តនមល ដ យែឹងថា ( )A 16 =  ។  
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
2

32

6 8
lim

8x

x x

x→

− +

−
 រាងមិៃកំ្ណត់ 

0

0
 

( )( )

( )( )

2

3 2 22 2

22

2 46 8
lim lim

8 2 2 2

4 2 4 2 1
lim

4 4 4 12 62 4

x x

x

x xx x

x x x x

x

x x

→ →

→

− −− +
=

− − + +

− −
= = = − = −

+ ++ +

 

ែ៊ូចខ្នុះ
2

32

6 8 1
lim

8 6x

x x

x→

− +
= −

−
 

ខ. ( )2lim 8 6
x

x x x
→+

− + − រាងមិៃកំ្ណត់ +−   

( )
2 2

2

2

2 2

2

8 6
lim 8 6 lim

8 6

6 6
8 8

lim lim
8 6 8 6

1 1 1

6
8

8
lim 4

1 18 6
1 1

x x

x x

x

x x x
x x x

x x x

x x
x x

x x x
x x x x

x

x x

→+ →+

→+ →+

→+

− + −
− + − =

− + +

   
− + − +   
   

= =
 

− + + − + +  
 

− +
−

= = = −
+

− + +

 

ែ៊ូចខ្នុះ ( )2lim 8 6 4
x

x x x
→+

− + − = −     

េ.  
0

sin sin 2
lim

sin sin 2x

x x

x x→

+

−
រាងមិៃកំ្ណត់ 

0

0
 

   ( )

( )

( )

( )

0 0

0 0

sin sin 2 sin 2sin cos
lim lim

sin sin 2 sin 2sin cos

sin 1 2cos 1 2cos
lim lim

sin 1 2cos 1 2cos

1 2cos 0 1 2
3

1 2cos 0 1 2

x x

x x

x x x x x

x x x x x

x x x

x x x

→ →

→ →

+ +
=

− −

+ +
= =

− −

+ +
= = = −

− −

        

ែ៊ូចខ្នុះ
0

sin sin 2
lim 3

sin sin 2x

x x

x x→

+
= −

−
    

II. េណនាគ្របូបាបបនគ្រពឹតតិការណ៍   

ខ្េបាន ចំនួនក្រណីអច ( ) ( )
10!

n S C 10,3 120
7!3!

= = = ក្រណី 

A. "  ចាបប់ានប ៊ូលពណ៌បបតង់ទំង 3 គ្រាប់ "  
ខ្នាុះចំនួនក្រណីគ្រសបបនគ្រពឹតតិការណ៍A េឺ ( ) ( )n A C 3,3 1= =  ក្រណ ី

 នាំឱ្យ គ្របូបាបបនគ្រពឹតតិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 1
P A =

n S 120
=   

ែ៊ូចខ្នុះ  ( )
1

P A
120

=   

B. "  ចាបប់ានប ៊ូល 3មានពណ៌ែ៊ូចាា "     
ខ្េបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបបនគ្រពឹតតិការណ៍B េឺ 

( ) ( ) ( )
6!

n B C 3,3 C 6,3 1 1 20 21
3!3!

= + = + = + = ក្រណ ី

នាំឱ្យ គ្របូបាបបនគ្រពឹតតិការណ៍B េឺ ( )
( )

( )

n B 21 7
P B

n S 120 40
= = =   

ែ៊ូចខ្នុះ ( )
7

P B
40

=     

C. "  ចាបប់ានប ៊ូលយ៉ាងតិច 2មានពណ៌ែ៊ូចាា"  
តាងCជាគ្រពឹតតិការណ៍ចាប់បានប ៊ូលមានពណ៌ខុសាា 
ខ្េបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបបនគ្រពឹតតិការណ៍C េឺ 
( ) ( ) ( ) ( )n C C 3,1 ×C 6,1 ×C 1,1 3×6×1 18= = = ក្រណី  

នាំឱ្យ គ្របូបាបបនគ្រពឹតតិការណ៍C េឺ ( )
( )
( )

n C 18 3
P C

n S 120 20
= = =  

ខ្ោយ C និងCជាគ្រពឹតតិការណ៍ទៃុយាាខ្េបាន 

( ) ( ) ( ) ( )
3 17

P C + P C = 1 P C 1 P C 1
20 20

 = − = − =    

ែ៊ូចខ្នុះ ( )
17

P C
20

=   

III. 1. ដ ោះស្រាយក្នុង នៃមាៃសមីការ 2 2 1 0z z− + =  

ដគបាៃ ( ) ( )( )
2

2 4 1 1 2 4 2 2i = − − = − = −   =   

1 2

2 2 2 2
,

2 2

i i
z z

+ −
= =   

ែូចដៃោះ 1 2

2 2 2 2
,

2 2

i i
z z

+ −
= =          

2.ដយើងមាៃចំៃួៃក្ ំផ្លិច 2 2

2 2
a i= +  ៃិង cos sin

8 8
b i

 
= +  

a.សរដសរ aជាទស្រមង់ស្រតីដកាណមាស្រត    

  ដគបាៃ 2 2
cos sin

2 2 4 4
a i i

 
= + = +    

ែូចដៃោះ cos sin
4 4

a i
 

= +   

បង្ហ្ញថា 2020a ជាចំៃួៃពិត 

ដយើងមាៃ cos sin
4 4

a i
 

= +   

( ) ( )

2020

2020 cos sin
4 4

2020 2020
cos sin

4 4

cos505 sin 505

cos 504 sin 504

cos sin

a i

i

i

i

i

 

 

 

   

 

 
= + 
 

= +

= +

= + + +

= +

 

1= −  ជាចំៃួៃពិត 
ែូចដៃោះ 2020a ជាចំៃួៃពិត។   
b.  ស្រាយបំភ្លឺថា 2b a=   

ដគបាៃ
2

2 cos sin
8 8

b i
  

= + 
 

 

       

2 2
cos sin

8 8

cos sin
4 4

i

i

 

 

= +

= +

  

      a= ពិត 
ែូចដៃោះ 2b = a            
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IV. េណនាអំងខ្តគ្រកាល 

( ) ( )

( ) ( )

1 12 2
2 2

0 0

1 1
4 2 5 3

0 0

1
6 4 2

0

I 1 1

2 1 2

2

6 4 2

1 1 1
0

6 2 2

1

6

x x dx x x dx

x x x dx x x x dx

x x x

= − = −

= − + = − +

 
= − + 
 

 
= − + − 
 

=

 

 

 

ែ៊ូចខ្នុះ 1
I

6
=   

3 33 3

0 0

43

0

J sin 2 cos 2sin cos cos

2 sin cos

x xdx x x xdx

x xdx

 



= = 

=

 



 

តាង cos sint x dt xdx=  = −   

 
( )

5 53 3
43

0
0 0

5

5
5

cos
J 2 2 2

5 5

1
cos

cos 0 13 2
2 2

5 5 5 5

1 1 1 32
2 2

5 32 5 160

31

80

t x
t dt

 




   
= − = − = −   

   

     
     

     = − − = − −
  
  

   

−   
= − − = −   

   

=



  

ែូចដៃោះ 31
J

80
=   

2. បង្ហាញថា ( )
2

1

1

x
h x

x x
= −

+
។ 

ខ្យើងមាន ( )
( )2

1

1
h x

x x
=

+
    

( )
( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2 2

1 1

1 1 1

x x x x
h x

x x x x x x

+ − +
= = −

+ + +
        

2

1 1

1x x
= −

+
ពិត 

ែូចដៃោះ ( )
2

1 1

1
h x

x x
= −

+
    

-េណនា ( )
2

1
K = h x dx  

( )

( )

2 2

21 1

2 2
2

2

21
1

1
K =

1

11 1 1
ln ln 1

2 21

1 1
ln 2 ln 5 ln1 ln 2

2 2

1 1
ln 2 ln 5 0 ln 2

2 2

x
h x dx dx

x x

x
dx x x

x x

 
= − 

+ 

 
+   

= −  = − +   
+   

 

 
= − − − 

 

= − − +

 


 

1 2
ln ln 2

2 5

 
= + 

 
 

ែូចដៃោះ 1 2
K ln ln 2

2 5

 
= + 

 
                                          

V. 1. បា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P មួយមានសមីការ 2 4 8 4y y x− − =  
ក. សរខ្សរសមីការសដង់ោបនបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P  រួចរក្ក្៊ូអរខ្ោខ្នកំ្ព៊ូល កំ្ណ ំ 
សមីការបនាាត់គ្របាប់ទិសបនបា៉ារ៉ាប៊ូល។ 
ដគបាៃ ( ) 2P : 4 8 4y y x− − =  

( ) ( )

2

2

2

4 4 4 8 4

4 4 8 8

2 8 1

y y x

y y x

y x

 − + − + =

 − + = +

 − = +

   

  ( ) ( )
2

2 4 2 1y x − =  +  មាៃរាង ( ) ( )
2

4y k p x h− = −   
នាំឱ្យបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P មាៃអ័ក្្សឆលុោះដែក្ ដគបាៃ 

1 , 2 ; 4 8 2h k p p= − = =  =     
ែូចដៃោះ សមីការសដង់ របនបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P គឺ ( ) ( )

2
2 4 2 1y x− =  + ។ 

-កូ្អរដ ដៃកំ្ពូល ( ) ( )V h ,k V 1,2 −   
- កូ្អរដ ដៃកំ្ណុំ ( ) ( )F h+ p,k F 1,2   
- សមីការបនាទ្ត់ស្របាប់ទិស x = h p 3x−  = −    
ខ. សរខ្សរសមីការបនាាត់ ( )  ដែលកាត់បា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P  គ្រតង់ពីរចំណ ច
A និងB  ខ្ោយែឹងថាចំណ ច ( )M 0,4 ជាចំណ ចក្ណ្ដាល  AB ។ 
តាង ( ) ( )A A B BA , , B ,x y x y   
ខ្ោយែឹងថាចំណ ច ( )M 0,4 ជាចំណ ចក្ណ្ដាល  AB      

ដគបាៃ 
( )

( )

A B
M

A B M

A A M
M

2 2 0 02

2 2 4 8

2

x x
x x x x

y y y y y
y

+
= + = = = 

 
+ + = = = =



B B

  

           A B

A

0

8

x x

y y

+ =
 

+ = B

 

ដ យ ( ) ( ) ( )2

A A A A AA , P 4 8 4 1x y y y x  − − =      
( ) ( ) ( )2

B B B B BB , P 4 8 4 2x y y y x  − − =      
យក្ ( ) ( )1 2+  ដគបាៃ 

2

A A A

2

B B B

2 2

A B A B A B

4 8 4

4 8 4

4 4 8 8 8

y y x

y y x

y y y y x x

 − − =
+

− − =

+ − − − − =

 

 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2

A B A B A B

2

A B A B

2

A B

A B

A B

4 8 8

2 4 8 8 0 8

8 2 32 8

2 24

12

y y y y x x

y y y y

y y

y y

y y

 + − + − + =

 + − − − =

 − − =

 − = −

 =

  

ដគបាៃ A B

A B

8

12

y y

y y

+ =


=
  

នាំឱ្យស្របព័ៃធសមីការមាៃគូចដមលើយ A B2 , 6y y= =   
- ចំដ ោះ ( ) ( )2

A A A2 1 : 2 4 2 8 4 1y x x=  − − =  = −   
- ចំដ ោះ ( ) ( )2

B B B6 1 : 6 4 6 8 4 1y x x=  − − =  =   
នាំឱ្យ កូ្អរដ ដៃចំណុច ( )A 1, 2− ៃិង ( )B 1,6   
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ដគបាៃសមីការបនាទ្ត់ ( ) ដែលកាត់បា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P  គ្រតង់ពីរចំណ ចA និង
B   គឺ   

( )

( )

A B A

A B A

2 6 2
: 2

1 1 1

2 2 1

1
2 4 2

2

y y y y y

x x x x x

y x

y x x y

− − − −
 =  = =

− − + +

 − = +

 = +  = −

  

ែូចដៃោះ ( ) : 2 4y x = +   
គ.េណនាបទៃគ្រក្ឡាបនបលង់ដែលខ័ណឌខ្ោយបា៉ារ៉ាប៊ូល ( )P និងបនាាត់ ( )       

 

ដយើងមាៃអរដ ដៃនៃចំណុចស្របសពេរវាង ( )P ៃិង ( ) គឺ
A B2 , 6y y= =   

ដគបាៃ ( )
6

2

2

1 1
S 2 2 8

2 8
y y dy

    = − − − −     
   

          

( )

( ) ( )

6
2

2

6
2

2

6
2

2

3
3 2

2

3 32 2

1 1
2 4 4 1

2 8

1 1 1 1
2 1

2 8 2 2

1 3

8 2

3

24 2 2

6 26 3 2 3
6 2

24 2 2 24 2 2

1
9 18 9 2 3

3

1 4
1

3 3

y y y dy

y y y dy

y y dy

y y
y

 
= − − − + + 

 

 
= − − + − + 

 

 
= − + − 

 

 
= − + − 
 

 
 = − + −  − − + − 
 
 

= − + − + − +

= + =







    

ែូចដៃោះ 4
S

3
=  ឯក្តានផ្ៃ   

2. ខ្យើងមាន ( )A 1 ; 2;3− និងសមីការឆលុុះ

( )
1 2 3

d :
2 1 1

x y z+ − +
= =

−
 

 

ក្. សរខ្សរសមីការបលង់ ( )P ដែលកាត់តាមចំណ ចA  ខ្ហើយដក្ងនឹងបនាាត់
( )d  

ខ្យើងមានសមីការឆលុុះ ( )
1 2 3

d :
2 1 1

x y z+ − +
= =

−
មានវុ៉ិចទ័រគ្របាប់ទិស 

( )u 2;1; 1= −  និងកាត់តាមចំណ ច ( )M 1;2; 3− −   
ខ្ោយបលង់ ( ) ( )P d⊥ នាំឱ្យវុ៉ិចទ័រណរមា៉ាលប់នបលង់ ( )P េឺ 

( )n = u = 2;1; 1−  
ខ្េបានសមីការបលង់ ( )P េឺ 2 d 0x y z+ − + =   
ខ្ោយ ( ) ( ) ( ) ( )A 1; 2;3 P 2 1 2 3 0 3d d−   + − − + =  =   
ែ៊ូចខ្នុះ  សមីការបលង់ ( )P េឺ 2 3 0x y z+ − + = ។ 
ខ.  េណនាចមាាយពីរចណំ ចA ខ្ៅបនាាត់ ( )d   

រ៊ូបមនត ( )( )
AM u

d A, d
u


=   

ខ្េបាន ( ) ( )AM 1 1;2 2; 3 3 2;4; 6= − − + − − = − −   

( ) ( ) ( )

i j k

AM u 2 4 6 4 6 i 2 12 j 2 8 k

2 1 1

2 i 14 j 10k

 = − − = − + − + + − −

−

= − −

  

នាំឱ្យ ( ) ( )
2 22AM u 2 14 10 4 196 100 300 = + − + − = + + =   

ខ្ហើយ ( )
22 2u 2 1 1 4 1 1 6= + + − = + + =   

 ខ្េបាន ( )( )
AM u 300

d A, d 5 2
u 6


= = = ឯក្តាគ្របដវង 

ែ៊ូខ្នុះ ( )( )d A, d 5 2= ឯក្តាគ្របដវង 
 - រក្សមីការដសវ ដែលមានទចិតA និងប ុះបនាាត់ ( )d ។ 
ខ្ោយសមីការដស វរមានទចិតA និងប ុះបនាាត់ ( )d ខ្នាុះ 

( )( )R d A, d 5 2= =   
ខ្េបាបសមីការសដង់ោរេឺ ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

A A A Rx x y y z z− + − + − =   

ែ៊ូចខ្នុះ ( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2

1 2 3 5 2x y z− + + + − =  ។                        

VI. ខ្យើងមានសមីការឌីខ្ទរ៉ង់ដស្យល ( )1 2
E : 2

xe
y y y

x

−

 + + = − និង    

អនុេមន៍កំ្ណត់ចំខ្ ុះ 0x   ខ្ោយ ( ) lnxh x e x−= ។ 
១. ខ្ទៃៀងផ្ទាត់ថា អនុេមន៍ h  ជាចខ្មលើយមួយបនសមីការ ( )1E ។ 

ខ្េបាន ( ) ( ) ( )ln ln ln
x

x x x e
h x e x e x e x

x

−
− − −  = + = − +   

     1
lnxe x

x

−  
= − 

 
  

( ) ( ) ( )

2

2

1 1
ln ln

1 1 1
ln

1 1 1
ln

x x

x x

x

h x e x x e
x x

e x e
x x x

e x
x x x

− −

− −

−

    = − + −   
   

   
= − − + − −   

   

 
= − + − − 

 

 

2

2 1
lnxe x

x x

−  
= − − + 

 
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ដ យអនុេមន៍ ( )h x  ជាចខ្មលើយមួយបនសមីការ ( )1E   កាលណា 

( ) ( ) ( )
2

2
xe

h x h x h x
x

−

 + + = −   

2 2

2 2

2 1 1
ln 2 ln ln

2 1 2
ln 2ln ln

x
x x x

x
x

e
e x e x e x

x x x x

e
e x x x

x x x x

−
− − −

−
−

   
 − − + + − + = −   

   

 
 − − + + − + = − 

 

  

2 2

x xe e

x x

− −

 − = − ដផ្ៃៀងផ្ទ្ត់ 

ែូចដៃោះអនុេមន៍ h  ជាចខ្មលើយមួយបនសមីការ ( )1E ។ 
២. បង្ហាញថា ខ្បើ f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E លុុះគ្រតាដត ( )g f h= −

ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + = ។ 
ក្. ដបើ f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E ខ្នាុះ ( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមី
ការ ( )2E : 2 0y y y + + =   

ខ្ោយ f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E  ខ្េបាន

( )
2

2 1
xe

f f f
x

−

 + + = −   

ដត h  ជាចខ្មលើយមួយបនសមីការ ( )1E   ដគបាៃ 

( )
2

2 2
xe

h h h
x

−

 + + = −   

យក្ ( ) ( )1 2−  ដយើងបាៃ 2 2 0f h f h f h   − + − + − =   

( ) ( ) ( )2 0f h f h f h − + − + − =  

 នាំឱ្យ 2 0g g g + + =  ជាចដមលើយនៃសមីការ ( )2E ។ 

បញ្ជ្ក់្ថា ( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + =   
ខ. ដបើ ( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + =  ដនាោះ 

f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E    
ដ យ ( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + =   

ដគបាៃ ( ) ( ) ( )2 0f h f h f h − + − + − =   
2 2 0

2 2

f h f h f h

f f f h h h

    − + − + − =

    + + = + +
  

ដត
2

2
xe

h h h
x

−

 + + = −   

ដគបាៃ
2

2
xe

f f f
x

−

 + + = −   ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E ។ 

បញ្ជ្ក់្ថា f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E  ។ 

តាម ក ៃិងខ ដយើងបាៃ f ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )1E លុុះគ្រតាដត 
( )g f h= − ជាចខ្មលើយបនសមីការ ( )2E : 2 0y y y + + = ។         

VII. ដយើងអៃ គមៃ៍ f កំ្ណត់ដលើ  0−  ដ យ ( )
2ln

1
x

f x x
x

= + +    

1. ដគឱ្យ g ជាអៃ គមៃ៍កំ្ណត់ដលើ  0− ដ យ
( ) 2 2 2lng x x x= + − ។ 

a. សិក្្ាអដេរភាពនៃ g  

ដគបាៃ ( )
( )22 2 12 2 2

2
xx

g x x
x x x

−−
 = − = =   

ឱ្យ ( ) ( )20 2 1 0 1g x x x =  − =  =    
 
 
 

តារាងសញ្ញ្នៃ g   
x   

( )22 1x −      
x      
( )g x      

 

- ចំដ ោះ ( ) ( )1,0 1,x −  +  ដនាោះ ( ) 0g x  នាំឱ្យ g ជាអៃ គមៃ៍ 

ដក្ើៃ។ 

- ចំដ ោះ ( ) ( ), 1 0,1x − −   ដនាោះ ( ) 0g x   នាំឱ្យ g ជាអៃ គមៃ៍
ច ោះ។ 

- ចំដ ោះ 1, 1x x= − =  ដនាោះ ( ) 0g x = នាំឱ្យ g ជាអៃ គមៃ៍ដេរ។ 

  
- ចំណុចបរមា 

( ) ( )

( )

2

2

1 1 2 2ln 1 1 2 0 3

1 1 2 2ln1 1 2 0 3

g

g

− = − + − − = + − =

= + − = + − =
 

- លីមីត  
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

22

2 2

2

0

lim lim 2 2ln

2ln2
lim 1 1 0 0

lim lim 2 2ln 0 2 2

x x

x

x x

g x x x

x
x

x x

g x x x

→ →

→

→ →

= − − =

 
= − − =  − − 

 

= +

= − − = − − − = +

 

- តារាងអដេរភាពនៃ g   
x   
( )f x      
 

( )f x  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

            
b. កំ្ណត់សញ្ញន្ៃ ( )  ; 0g x x  − ។ 

តាមតារាងអដេរភាពដយើងទាញបាៃ ( )  0 ; 0g x x   −   
ែូចដៃោះ ( )  0 ; 0g x x   −   
2.  បង្ហ្ញថាចំណុច ( )I 0 ,1 ជាផ្ចិតឆលុោះនៃស្រកាប ( )C  

រូបមៃត ( ) ( )2 2f a x f x b− + =  

ដ យចំណុច ( )I 0 ,1  ជាផ្ចិតឆលុោះនៃស្រកាប ( )C  ល ោះស្រតាដត
( ) ( ) 2f x f x− + =   

ដគបាៃ  , 0x x −  −   

( ) ( )
2ln 2ln

1 1

2ln 2ln
2

x x
f x f x x x

x x

x x

x x

−
− + = − + + + + +

−

= − +

  

        2= ពិត 

ែូចដៃោះ  ចំណុច ( )I 0 ,1 ជាផ្ចិតឆលុោះនៃស្រកាប ( )C ។           
 

3. a. គណនាលីមីតនៃអៃ គមៃ៍ f ខាងា្្ំៃិងខាងដឆេងស្រតង់ 0  

ដគបាៃ ( )
0 0

2ln
lim lim 1 0 1

0x x

x
f x x

x+ + +
→ →

  −
= + + = + + = − 

 
  

1−− +0 1

+00

+

−

−

1−− +0 1

+

00 + −− +

3

+++

3

00

− −

−+

+ +

+−
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(ដស្រ ោះ
0

2ln
lim
x

x

x+→
= − ) 

( )
0 0

2ln
lim lim 1 0 1

0x x

x
f x x

x− − −
→ →

  −
= + + = + + = + 

 
  

(ដស្រ ោះ
0

2ln
lim
x

x

x−→
= + )    

b. គណនាលីមីតនៃអៃ គមៃ៍ f ស្រតង់ + ៃិងស្រតង់ −  

( )
2ln

lim lim 1 1 0
x x

x
f x x

x→+ →+

 
= + + = ++ + = + 

 
 

(ដស្រ ោះ 2ln
lim 0
x

x

x→+
= ) 

( )
2ln

lim lim 1 1 0
x x

x
f x x

x→− →− 

 
= + + = −+ + = − 

 
 

(ដស្រ ោះ 2ln
lim 0
x

x

x→−
= ) 

c. បង្ហ្ញថាស្រគប់   ( )
( )

2
0 ;

g x
x f x

x
 − =   

ដយើងមាៃ ( )
2ln

1
x

f x x
x

= + +   

( )
( ) ( )

2

2 2

2

2

1
2 ln

ln ln
1 2

2 2ln

x x x
x x x x x

f x
x x

x x

x

 
+  −   −   = + =

+ −
=

  

   ( )
2

g x

x
= ពិត 

ែូចដៃោះ  ស្រគប់   ( )
( )

2
0 ;

g x
x f x

x
 − =  ។ 

d. សង់តារាងអដេរភាពនៃអៃ គមៃ៍ f  

ដយើងមាៃ ( )
( )

2

g x
f x

x
 =   

ដ យ 2 0x  ៃិង ( ) 0g x  ស្រគប់  0x −   
នាំឱ្យ ( ) 0f x    ស្រគប់  0x −   
តារាងអដេរភាពនៃ f   

x  0  

( )f x  + + 

 
 

( )f x  

 

  

        
4. a. បង្ហ្ញបនាទ្ត់ D : 1y x= + ជាសមីការអាស ីមតូតដស្រទតនៃស្រកាបខាង 

ល ោះស្រតាដត ( ) ( )lim 1 0
x

f x x
→

− + =      

( )
2ln

lim 1 1 0

2ln
lim 0

x

x

x
x x

x

x

x

→

→

 
 + + − + = 

 

 
 = 

 

 

0 0 =  ពិត 

ែូចដៃោះ បនាទ្ត់ D : 1y x= + ជាសមីការអាស ីមតូតដស្រទតនៃស្រកាបខាង 
។ 

b. កំ្ណត់កូ្អដ ដៃនៃចំណុចស្របសពេរវាងស្រកាប ( )C  ៃិងបនាទ្ត់D  

ដគបាៃសមីការអាប់ស ីស 
2ln

1 1
x

x x
x

+ + = +   

2ln
0 ln 0

1 1

x
x

x

x x

 =  =

 =  = 

  

- ចំដ ោះ 1x =  ដនាោះ 1 1 2y = + =  ។ 

- ចំដ ោះ 1x = −  ដនាោះ 1 1 0y = − + =  ។ 

ែូចដៃោះក្ូអដ ដៃនៃចំណុចស្របសពេរវាងស្រកាប ( )C ៃិងបនាទ្ត់D គឺ ( )1, 2

ៃិង ( )1,0− ។ 

c. សិក្្ាទីតាំងដ ៀបរវាងស្រកាប ( )C  ៃិងបនាទ្ត់D    

 ដគបាៃ ( )
2ln

C D
x

x
− =   

- ដបើ 2ln 0 ln 0 1 1x x x x=  =  =  =    
- ដបើ 2ln 0 1 1 1x x x x     −    

- ដបើ 2ln 0 1 1 1x x x    −            
តារាងសញ្ញ្នៃ ( )C D−   

x   
2ln x      

x      
( )C D−      

- ដបើ ( ) ( ), 1 0,1x − −   ដនាោះ ( ) ( )C D 0 C D−      
នាំឱ្យស្រកាប ( )C  ដៅដស្រកាមបនាទ្ត់D។ 

- ដបើ ( ) ( )1,0 1,x −  +  ដនាោះ ( ) ( )C D 0 C D−      
នាំឱ្យស្រកាប ( )C  ដៅដលើបនាទ្ត់D។ 

- ដបើ 1 ; 1x x= − =  ដនាោះ ( )C D 0− = នាំឱ្យស្រកាប ( )C  ស្របសពេជាមួយ
បនាទ្ត់D ស្រតង់ចំណុច ( )1,0− ៃិង ( )1, 2 ។   
d. សង់បនាទ្ត់D  ៃិងស្រកាប ( )C  

តារាងតនមលដលខ 
0 1

1 0

x

y

−   

 

−

− +

−

+ +

1−− +0 1

+00

+

−

− 00

− −
−+

+ +

+−
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5. a. គណនានផ្ៃស្រក្ឡា ( )A   ដែលខណឌដ យស្រកាប ( )C , បនាទ្ត់D ៃិង
សមីការបនាទ្ត់ 1x =  ៃិង x =  

ដគបាៃ ( ) ( ) ( )
1

A 1f x x dx


 = − −     

( )
1

2ln
A

x
dx

x



 =    

( )
1

2ln
A

x
dx

x



 =       (ដស្រ ោះ 0x x x  = )     

 ( ) 2 2 2 2

1
A ln ln ln 1 lnx



    = = − =    

ែូចដៃោះ ( ) 2A ln =   
b. កំ្ណត់តនមល ដ យែឹងថា ( )A 16 =    
ដយើងមាៃ ( ) 2A ln =   

2ln 16 ln  =  =    
ដ យ 1   ដនាោះ ln =    
នាំឱ្យ 4e =   
ែូចដៃោះ 4e =             
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មណ្ឌ លប្រឡង ---------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទុតៀក្សភូមមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ----------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ---------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុ ី

ហៀថ្ លខា្រាខជន្់ៈ ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 
I. (១៥ពនិ្ទុ) គណនាលីមីត៖  

 ក.  ( )2lim 9 3
x

x x
→−

+ +   ខ. 
20

1 cos 2
lim

sinx

x

x→

+ −
 គ. 

4

4

tan 1
lim

sin cosx

x

x x
→

−

−
   

II. (១០ពិន្ទ)ុ ក្នងុថង់មួយមានប ៊ូល9 គ្រាប់ដែលក្នុងមាន   ប ៊ូលពណ៌គ្រក្ហមចំនួន5 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ1 ; 1 ; 2 ; 2 ; 2    នងិប ៊ូលពណ៌លមៅចំននួ 4 គ្រាប់  
 ដែលច ុះលលខ 1 ; 2 ; 2 ; 2។   
 លេចាប់យក្ប ៊ូល 3 គ្រាប់គ្រពមាាលោយចចែន្យលចញពីថង់។     រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍ដែល៖    
 A. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានពណ៌ែ៊ូចាា"   B. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានលលខែ៊ូចាា"  
 C. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានពណ៌ែ៊ូចាានងិមានលលខែ៊ូចាា"  

III. (១៥ពិន្ទ)ុ គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 1 1 3z i= +  2; 1z i= + និង 1

2

z
t

z
=  ។ 

 1. សរគសរ 1z  និង 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។         2. គណនា ម ៉ូលឌ ល t  និងអាគ យម ង់ ( )arg t ។ រួចសរគសរ t ជាទម្មង់ពិជគណិត។  

 3.  ច៉ូរកំណត់តម្មលម្ាកដម្ន cos
12

 
 
 

 និង sin
12

 
 
 

 ។             

IV. (១៥ពិន្ទ)ុ េណនាអំងលត្គ្រកាល៖
( )

2
ln 2

2

20
6

sin 4
I ; J

sin3

x

x

e x
dx dx

xe



= =
+

      និង    2

21

2
K 1

1

x
x dx

x

 
= − + 

+ 
  ។    

V. (២៥ពនិ្ទុ) 1. លេលីប ( )E មួយមានក្៊ូេរលោលនក្ំណ ំ ( )1F 4,0− និង ( )2F 4,0 លហើយ ( )E កាត្់តាមចំណ ច ( )P 0,3 ។ 

 ក. ច៉ូរសរលសរសមីការសដង់ោចនលេលីប ( )E  រួចសង់ ( )E ។ 

 ខ. លេឱ្យ M  ជាចណំ ចមួយលៅលលើ ( )E  ។  េណនាបរិមាគ្រត្ចនគ្រត្ីលកាណ 1 2MFF ។ 
 2.ក្នុងលំហគ្របោប់លោយត្គ្រម យេរត្៊ូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ លេឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( ) ( )A 1;0;2 , B 2;1; 1 , C 0;0;1 , I 1; 1; 1− − − − និង 

 1 1
J ; 1;

2 2

 
− − 
 

 ។  

 ១.ក្. បង្ហាញថាចំណ ច A,Bនិង C មិនសថិត្លៅលលើបនាាត្់ដត្មួយ។  សំាល់ ( )P ជាបលង់ ( )ABC  
     ខ. គ្រាយបញ្ជាក្់ថា វ ិចទ័រ ( )u 1;0;1= − ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )P ។       េ. ច៊ូរបង្ហាញថាបលង់ ( )P មានសមីការ 1 0x z− + = ។ 
 ២.ក្. លេឱ្យបនាាត្់ ( )  កាត្់តាមចណំ ច I  និងដក្ងបលង់ ( )P ។  ច៊ូរក្ណំត្់សមីការបា៉ារ៉ាដម៉ែគ្រត្ ( ) ។ 
     ខ. បង្ហាញថាបនាាត្់ ( ) កាត្់បលង់ ( )P គ្រត្ង់ J។     

VI. (១០ពិន្ទ)ុ ក. គ ោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់សស្យល ( )E : 4 4 0y y y − + =  ។ 
   ខ. បង្ហ្ញថាអន គមន៍ ( ) ( ) 22 xh x x e= − ជាចគមលើយពិគសសមួយម្នសមីោរ ( )E ។  

VII. (៣៥ពនិ្ទុ) A.  គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ  គ យ ( ) ( )2 1 1xg x e x= + −  ។  
1. គណនា ( )lim

x
g x

→−
 និង ( )lim

x
g x

→+
 ។  

2. a. គណនា ( )g x  រួចសង់តារាងអគេរភាពម្ន g ។ b. គណនា ( )0g រួចកំណត់សញ្ញ្ម្ន ( ) ;g x x  ។ 
B. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ  គ យ ( ) ( )

2

1xf x x e= −  មានម្ោប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរត៉ូណរមា ្ល់ ( )o, i , j ។ 

1. គណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim
x

f x

x→+
 រួចកំណត់សមកអននតម្នម្ោប ( )C  ខាង+ ។  

2. គណនា ( )lim
x

f x
→−

។ រួចបង្ហ្ញថាបនាទ្ត់សដលមានសមីោរ y x= ជាសមីោរអាស ីមត៉ូតគម្ទតម្ន ( )C ខាង−។ 

3. a. បង្ហ្ញថាម្គប់ ( ) ( ) ( ); 1xx f x e g x = −  ។                  b. បង្ហ្ញថា f ជាអន គមន៍គកើន រួចសង់តារាងអគេរភាពម្នអន គមន៍ f ។ 

4. សង់ម្ោប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរត៉ូណរមា ្ល់ ( )o, i , j ។ 

5. a. គ យគម្បើអាំងគតម្ោលគ យសផ្នក ច៉ូរបង្ហ្ញថា ( )
2

1
2

0

7
2

4

x x e
x e e dx

−
− = ។ 

b. គណនាម្ផ្ៃម្កឡាសដលខណឌគ យម្ោប ( )C , អ័កស្អាប់ស ីស និង សមីោរបនាទ្ត់ 0x =  និង 1x = ។(គគឱ្យ 
3

2 0.22e
−  ) 
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  ( )2lim 9 3
x

x x
→−

+ +  រាងមិនកំណត់ +−  

( )
( )( )

( )( ) ( )( )

2 2

2

2

2 2 2

2

2

2

2 2

22

9 3 9 3
lim 9 3 lim

9 3

9 3 8 3
lim lim

39 3
9

3 3
8 8

lim lim
33

9 19 1

8 0 8

3 1 4

x x

x x

x x

x x x x
x x

x x

x x x

x x
x x

x

x x
x x

x
xx

→− →−

→− →−

→− →−

+ + + −
+ + =

+ −

+ − +
= =

+ −
+ −

   
+ +   

   
= =

 
− + −− + −  

 

− + −
= = = +

− − −

 

ែ៊ូចលនុះ ( )2lim 9 3
x

x x
→−

+ + = +  

ខ. 
20

1 cos 2
lim

sinx

x

x→

+ − រាងមិនកំណត់ 0
0

  

( )( )
( )

( )
( )

( )

( )

( )

2 20 0

2 20 0

2

20

2
2

2 20

2

0

1 cos 2 1 cos 21 cos 2
lim lim

sin sin 1 cos 2

1 cos1 cos 2
lim lim

sin 1 cos 2 sin 1 cos 2

2sin
2lim

sin 1 cos 2

sin
22lim

sin 1 cos 2

sin
12lim
2

2

x x

x x

x

x

x

x xx

x x x

xx

x x x x

x

x x

x

x

x x x

x

x

→ →

→ →

→

→

→

+ − + ++ −
=

+ +

− −+ −
= =

+ + + +

−

=
+ +

−
=  

+ +

 
 

=  

 

( )

2

2

2

2

2

sin 1 cos 2

1 2 1 1 2
1 1

2 4 82 2 2

x

x x

− 
  
  + +

− − 
=    =  = − 
 

 

ែ៊ូចលនុះ
20

1 cos 2 2
lim

8sinx

x

x→

+ −
= −     

េ.  
4

4

tan 1
lim

sin cosx

x

x x
→

−

−
រាងមិនកំណត់ 0

0
 

 

( )( )

( )

( )

2 24

4 4

2
2

2

4

2 2
2

2

4

tan 1 tan 1tan 1
lim lim

sin cos sin cos

sin
1 tan 1

cos
lim

sin cos

sin cos
tan 1

cos
lim

sin cos

x x

x

x

x xx

x x x x

x
x

x

x x

x x
x

x

x x

 





→ →

→

→

− +−
=

− −

 
− + 

 
=

−

 −
+ 

 
=

−

 

( )( ) ( )

( )( )

( )

2

2

4

2

2

4

22

2
2

tan 1sin cos sin cos
lim

sin cos cos

sin cos tan 1
lim

cos

2 2
1 1sin cos tan 1

2 24 4 4

2cos
4

2

2 2
4 2

1

2

x

x

xx x x x

x x x

x x x

x





  



→

→

+− +
= 

−

+ +
=

    + + + +    
    

= =
 
  
 

= =

                 

ែ៊ូចលនុះ
4

4

tan 1
lim 4 2

sin cosx

x

x x
→

−
=

−
    

II. លយើងមានថង់មួយមានប ៊ូលគ្រក្ហម៥េឺ ( )1 1 2 2 2R R R R R  និង ប ៊ូលលមៅ 
៤េឺ ( )1 2 2 2B B B B  លេចាប់យក្ប ៊ូល3 គ្រាប់គ្រពមាាលោយចចែន្យ 

លេបាន ចំនួនក្រណីអច ( ) ( )
9!

n S C 9,3 84
6!3!

= = = ក្រណី 

េណនាគ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍   
A. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានពណ៌ែ៊ូចាា"  
លនាុះចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េ ឺ
( ) ( ) ( )n A C 5,3 C 4,3 10 4 14= + = + =  ក្រណ ី

 នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 14 1
P A =

n S 84 6
= =   

ែ៊ូចលនុះ  ( )
1

P A
6

=   

B. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានលលខែ៊ូចាា"     
លបើ ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានលលខែ៊ូចាាេ ឺ ( )111  ឬ ( )222   
លេបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍Bេ ឺ
( ) ( ) ( )n B C 3,3 C 6,3 1 20 21= + = + = ក្រណី 

នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍Bេ ឺ ( )
( )

( )

n B 21 1
P B

n S 84 4
= = =   

ែ៊ូចលនុះ ( )
1

P B
4

=     

C. "  ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានពណ៌ែ៊ូចាានងិមានលលខែ៊ូចាា"  
លបើ ចាប់បានប ៊ូលទំង3មានពណ៌ែ៊ូចាានិងមានលលខែ៊ូចាាេ ឺ
( )2 2 2R R R  ឬ ( )2 2 2B B B  
លេបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍C េ ឺ
( ) ( ) ( )n C C 3,3 C 3,3 1 1 2= + = + = ក្រណី  

នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍Cេឺ ( )
( )

( )

n C 2 1
P C

n S 84 42
= = =    

ែ៊ូចលនុះ ( )
1

P C
42

=   

III. គយើងមានចំនួនក ំផ្លិច 1 1 3z i= +  2; 1z i= + និង 1

2

z
t

z
=  ។ 
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1. សរគសរ 1z  និង 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត 

គគាន
1

1 3
1 3 2 2 cos sin

2 2 3 3
z i i i

    
= + = + = +       

  

2

2 2
1 2 2 cos sin

2 2 4 4
z i i i

    
= + = + = +       

 

ដ៉ូចគនោះ 1 22 cos sin , 2 cos sin
3 3 4 4

z i z i
      

= + = +   
   

         

2. គណនា ម ៉ូលឌ ល t  និងអាគ យម ង់ ( )arg t ។  

1

2

2 cos sin
3 3

2 cos sin
4 4

2 2
cos sin

2 3 4 3 4

2 cos sin
12 12

i
z

t
z

i

i

i

 

 

   

 

 
+ 

 
= =

 
+ 

 

    
= − + −    

    

 
= + 

 

  

ដ៉ូចគនោះ ម ៉ូលឌ ល 2t = និង  

              អាគ យម ង់ ( )arg 2k ; k
12

t


= +        

- សរគសរ tជាទម្មង់ពិជគណិត 

( )( )
1

2 2

2

2

1 3 11 3

1 1 1

1 3 3 1 3 1 3

2 2 2

i iz i
t

z i

i i i
i

+ −+
= = =

+ +

− + − + −
= = −

 

ដ៉ូចគនោះ 1 3 1 3

2 2
t i

+ −
= −    

3.  ច៉ូរកំណត់តម្មលម្ាកដម្ន cos
12

 
 
 

 និង sin
12

 
 
 

 ។ 

គគាន 1 3 1 3
2 cos sin

12 12 2 2
i i

  + − 
+ = − 

 
  

1 3 6 21 3
cos2 cos

12 42 212 2

1 3 3 1 6 2
2 sin sin

12 2 12 42 2



 

 + + +
= == 

 
 − − −
= − = =
 

   

ដ៉ូចគនោះ 6 2 6 2
cos ; sin

12 4 12 4

 + −
= =   

           
IV. េណនាអំងលត្គ្រកាល 

( )
( )
( )

( )
2

22
ln 2ln 2 ln 2

2

2 20 0 0

ln 2

31 1
I ln 3

2 23 3

1 1 1 1 7
ln 3 ln 4 ln 7 ln 4 ln

2 2 2 2 4

xx
x

x x

ee
dx dx e

e e

e


+

 = =  = +
 + +

 
= + − = − =  

 

 
 

ែ៊ូចលនុះ 1 7
I ln

2 4

 
=  

 
  

 

( )

( ) ( )

( )

2 2

6 6

2

6

2

6

2

6

2
2

6
6

sin 4 2sin 2 cos 2
J

sin sin

4sin cos cos 2

sin

4 cos cos 2

1
4 cos 2 cos 2

2

sin3
2 cos3 cos 2 sin

3

33
sinsin

622 sin sin
3 2 3 6

2

x x x
dx dx

x x

x x x
dx

x

x x dx

x x x x dx

x
x x dx x

 

 




















 

= =

=

=

= + + −  

 
= + = + 

 

 
 

= + − − 
  
 

=

 









1 1 1 2 1 1 1
1 2 2

3 3 2 3 2 6 3

−     
+ − − = − + = − = −     

     
  

ដ៉ូចគនោះ 1
J

3
= −   

2
2

2
2

21
1

2

2
K 1 ln 1

21

2 1
2 ln5 1 ln 2

2 2

1 1 5
ln5 ln 2 ln

2 2 2

x x
x dx x x

x

  
= − + = − + +  

+   

   
= − + − − +   

  

= + − = +



 

ដ៉ូចគនោះ 1 5
K ln

2 2

 
= +  

 
                                          

V. លយើងមានលេលីប ( )E មួយមានក្៊ូេរលោលនក្ំណ ំ ( )1F 2,0− និង
( )2F 4,0 លហើយ ( )E កាត្់តាមចំណ ច ( )P 0,3 ។ 

ក. សរលសរសមីការសដង់ោចនលេលីប ( )E   
 គ យគអលីប ( )E មានអរគ គនកំណ ំដ៉ូចគ្ន្ គនាោះអ័ក្សធំជាអក័្ស

( )x ox  គគានសមីោរសដង់ រគឺ ( )
( ) ( )

2 2

2 2
E : 1

x h y k

a b

− −
+ =    

- ក៉ូអរគ គនកំណ ំ ( ) ( )1 1F , F 4,0h c k− = −   

នាំឱ្យ  ( )4 1 ; 0h c k− = − =   
- ក៉ូអរគ គនកំណ ំ ( ) ( )2 2F , F 4,0h c k+ = នាំឱ្យ ( )4 2h c+ =  
យក ( ) ( )1 2+  គគាន 2 0 0h h=  =   
តាម ( )2  គគាន 0 4 4c c+ =  =     

គយើងាន ( )
2 2

2 2
E : 1

x y

a b
+ =   

គ យ ( ) ( )
2 2

P P

2 2
P 0,3 E 1

x y

a b
  + =   

2
2 2

2 2

0 3
1 3

3

b
a b

b

 + =  =

 =

 

          
គគាន 2 2 2 23 4 5a b c= + = + =   

ដ៉ូចគនោះ ( )
2 2

2 2
E : 1

5 3

x y
+ =       
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-សង់ ( )E  

 

ខ. េណនាបរិមាគ្រត្ចនគ្រត្ីលកាណ 1 2MF F   
គ យ M  ជាចំណ ចមួយលៅលលើ ( )E   
គនាោះ 1 2MF MF 2 2 5 10a+ = =  =   
គ ើយ 1 2FF 2 2 4 8c= =  =   
នាំឱ្យ 1 2 1 2P = MF + MF + FF 10 8 18= + =  ឯកតាម្បសែង 

ដ៉ូចគនោះ  បរិមាម្តគ្រត្ីលកាណ 1 2MF F គឺ P 18=  ឯកតាម្បសែង       
2.ចំណ ច ( ) ( ) ( ) ( )A 1;0;2 , B 2;1; 1 , C 0;0;1 , I 1; 1; 1− − − − និង 

 1 1
J ; 1;

2 2

 
− − 
 

 ។ 

១.ក្. បង្ហាញថាចំណ ច A,Bនិង C មិនសថិត្លៅលលើបនាាត្់ដត្មួយ។ 
លេបាន ( ) ( )AB 2 1;1 0; 1 2 3;1; 3= − − − − − = − −   

( ) ( )AC 0 1;0 0;1 2 1;0; 1= − − − = − −   

( ) ( ) ( )

i j k

AB AC 3 1 3 1 0 i 3 3 j 0 1 k

1 0 1

i k

 = − − = − − − − + +

− −

= − +

 

លោយAB AC 0   លនាុះចណំ ច A,Bនិង C មិនសថិត្លៅលលើបនាាត្់
ដត្មួយ 
ែ៊ូចលនុះ ចណំ ច A,Bនិង C មិនសថិត្លៅលលើបនាាត្់ដត្មួយ។ 
ខ. គ្រាយបញ្ជាក្់ថា វ ិចទ័រ ( )u 1;0;1= − ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់
( )P  
រលបៀបទ១ី៖ 
លោយ AB AC u =  លនាុះ វ ិចទ័រ ( )AB AC និង វ ិចទ័ច u  ក្៊ូលី

លនដេ ាា នាំឱ្យ uជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )P  ។ 
ែ៊ូចលនុះ  វ ិចទ័រ ( )u 1;0;1= − ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )P ។ 
រលបៀបទ២ី៖ 

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

AB u 3 1 1 0 3 1 0 AB u

AC u 1 1 0 0 1 1 0 AC u

 = − − + + − = ⊥


 = − − + + − = ⊥
  

នាំឱ្យ ( )u P⊥   
ែ៊ូចលនុះ  វ ិចទ័រ ( )u 1;0;1= − ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )P ។ 
េ. បង្ហាញថាបលង់ ( )P មានសមីការ 1 0x z− + =   

លោយ ( )u 1;0;1= − ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់ចនបលង់ ( )P  
លេបាន ( )P : 0x z d− + + =   
ដត្ ( ) ( )A 1; 0 ;2 P 1 2 0 1d d  − + + =  = −   
លេបាន ( )P : 1 0x z− + − =  ឬ ( )P : 1 0x z− + =   
២.ក្.  ក្ំណត្់សមីការបា៉ារ៉ាដម៉ែគ្រត្ ( )   
លោយបនាាត្់ ( )  កាត្់តាមចំណ ច ( )I 1; 1; 1− − និងដក្ងបលង់ ( )P លនាុះ 
u  ជាវ ិចទ័រ គ្របាប់ទិសចនបនាាត្់ ( )  

លេបាន
o

o

o

1

; 1 ;

1

x x at x t

y y bt t y t

z tz z ct

= + = − 
 

= +   = −  
  = − += + 

  

ែ៊ូចលនុះ សមីការបា៉ារ៉ាដម៉ែគ្រត្ ( )

1

: 1 ;

1

x t

y t

z t

= −


 = − 
 = − +

  

ខ. បង្ហាញថាបនាាត្់ ( ) កាត្់បលង់ ( )P គ្រត្ង់ J។ 
តាង ( ) ( ) ( )j j jJ ; ; Px y z =     

លេបាន ( ) ( )
j

j j j j

j

1

J ; ; 1

1

x t

x y z y

z t

 = −


   = −


= − +

  

និង ( ) ( ) ( )j j j j jJ ; ; P 1 0 *x y z x z  − + =     

យក្ j j1 ; 1x t z t= − = − +   ជនំួសក្នុង ( )*   

លេបាន ( )
3

1 1 1 0
2

t t t− − − + + =  =   

លនាុះ 
j

j

j

3 1
1

2 2
1 1

1 J ; 1;
2 2

3 1
1

2 2

x

y

z


= − = −

  
= −  − −  

 
 = − + =


 ពិត្  

ែ៊ូចលនុះ បង្ហាញថាបនាាត្់ ( ) កាត្់បលង់ ( )P គ្រត្ង់ J។                                         
VI. ក. គ ោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់សស្យល ( )E : 4 4 0y y y − + =      
សមីការសមាាល់ 2 4 − +  =    

( )
2

2 4 0 = − − =  

សមីការមានឫសឌ បេឺ o 2 =   
លេបានចលមលើយទ៊ូលៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) ( ); ,ox

y Ax B e A B


= +   

ែ៊ូចលនុះ ចលមលើយទ៊ូលៅចនសមីការ ( )E េឺ ( ) ( )2 ; ,xy Ax B e A B= +   
ខ. បង្ហ្ញថាអន គមន៍ ( ) ( ) 22 xh x x e= − ជាចគមលើយពិគសសមួយម្នសមីោរ

( )E ។ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

1 4 2 3 2

2 3 2 2 6 4 2 4 4

x x x x

x x

x x x x

h x x e e x e e x

e x e x

h x e x e e x e x

 = − + − = − + −

= − + − = −

 = − − = − − = −

 

គ យ ( )h x  ជាចគមលើយពិគសសម្នសមីោរ ( )E  ល ោះម្តាសត
( ) ( ) ( )4 4 0h x h x h x − + =    

( ) ( ) ( )

( )

2 2 2

2

4 4 4 3 2 4 2 0

4 4 12 8 8 4 0

x x x

x

e x e x x e

e x x x

 − − − + − =

 − − + + − =
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( )2 0 0xe =  

0 0 = គផ្ៃៀងផ្ទ្ត់ 
ដ៉ូចគនោះ អន គមន៍ ( ) ( ) 22 xh x x e= − ជាចគមលើយពិគសសមួយម្នសមីោរ ( )E             

VII. A.  គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ  គ យ ( ) ( )2 1 1xg x e x= + −     
1. គណនា ( )lim

x
g x

→−
 និង ( )lim

x
g x

→+
  

( ) ( )
2 1

lim lim 2 1 1 lim 1x

x xx x x

x
g x e x

e e− −→− →− →−

 
 = + − = + −  

 
 

        1= − (គម្រោះ 2 1
lim 0 ; lim 0

x xx x

x

e e− −→− →−
= = ) 

( ) ( ) ( )( )lim lim 2 1 1x

x x
g x e x

→+ →+
 = + − = + + = +   

2. a. គណនា ( )g x  

គយើងមាន ( ) ( )2 1 1xg x e x= + −   
( ) ( ) ( )2 1 2 2 3x x xg x e x e x e = + + = +   

ដ៉ូចគនោះ  ( ) ( )2 3 xg x x e = +   
- សង់តារាងអគេរភាពម្ន g  

គ យ 0 ;xe x    គនាោះ ( )g x  មានសញ្ញ្ដ៉ូច 2 3x +   

ឱ្យ 3
2 3 0

2
x x+ =  = −    

- ( )( )
3

2
3 3

2 1 1 0.22 2 1 1.44
2 2

g e
−     

− = − + − = − − = −    
    

 

តារាងអគេរភាពម្ន g  

x  3

2
−  

( )g x    
 
( )g x  

 

 
1.44−  

  
b. គណនា ( )0g  

គគាន ( ) ( )00 0 1 1 0g e= + − =   
 -កំណត់សញ្ញ្ម្ន ( ) ;g x x   

តាមតារាងអគេរភាពម្ន g  និង ( )0 0g = គគទាញានសញ្ញ្ g ដ៉ូចតគៅ 
- ចំគរោះម្គប់ ( ;0x − គនាោះម្ោបម្នអន គមន៍ g គៅគម្ោមអ័ក្សអាប់   
ស ីស នាំឱ្យ ( ) ( 0 ; ;0g x x   −   

- ចំគរោះម្គប់  )0;x +  គនាោះ ម្ោបម្នអន គមន៍ g  គៅគលើអ័ក្សអាប់ស ីស 
នាំឱ្យ ( )  )0 ; 0;g x x   +    

ដ៉ូចគនោះ ( ) ( 0 ; ;0g x x   −  និង ( )  )0 ; 0;g x x   +   ។ 

B. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ  គ យ ( ) ( )
2

1xf x x e= −    

1. គណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim
x

f x

x→+
      

គគាន ( ) ( ) ( )( )
2

lim lim 1x

x x
f x x e

→+ →+
= − = + + = +   

( ) ( )
( )

2

21
lim lim lim 1

x

x

x x x

x ef x
e

x x→+ →+ →+

−
= = − = +      

- កំណត់សមកអននតម្នម្ោប ( )C  ខាង+  

គ យ 
( )

lim
x

f x

x→+
= +    

ដ៉ូចគនោះ  ម្ោប ( )C  មានសមកអននតោលណា x  ខិតជិត +  ។ 
2. -គណនា ( )lim

x
f x

→−
 

( ) ( )( )
2 2

lim 1 0 1x

x
x e

→−
− = − − = −  

-បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់សដលមានសមីោរ y x= ជាសមីោរអាស ីមត៉ូតគម្ទត
ម្ន ( )C ខាង −ល ោះម្តាសត ( )lim 0

x
f x x

→−
− =     

( )

( )

( )

2

2

2

2

lim 1 0

lim 2 1 0

lim 2 0

2
lim 0

x

x

x x

x

x x

x

x xx

x e x

x e e x

xe xe x x

x x

e e

→−

→−

→−

− −→−

  − − =
  

  − + − =
 

 − + − =

 
 − = 

 

  

0 0 =  គផ្ៃៀងផ្ទ្ត់ 
ដ៉ូចគនោះ    បង្ហ្ញថាបនាទ្ត់សដលមានសមីោរ y x= ជាសមីោរអាស ីមត៉ូ
តគម្ទតម្ន ( )C ខាង −។  

3. a. បង្ហ្ញថាម្គប់ ( ) ( ) ( ); 1xx f x e g x = −  ។    

គយើងមាន ( ) ( )
2

1xf x x e= −   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( ) ( )

2 2

1 2 1 1 1 2 1

1 1 2 1 2 1 1

x x x x x x

x x x x x

f x e e e x e xe e

e e xe e e x

 = − + − − = − + −

 = − − + = − + − 

  

    ( ) ( )1xe g x= − ពិត 

ដ៉ូចគនោះ ( ) ( ) ( ); 1xx f x e g x  = −   

b. បង្ហ្ញថា f ជាអន គមន៍គកើន  
គយើងមាន ( ) ( ) ( )1xf x e g x = −   
គគាន យកសញ្ញ្តាម 1xe −  និង ( )g x   
- គបើ 01 0 0x xe e e x− =  =  =   
- គបើ 01 0 0x xe e e x−        
- គបើ 01 0 0x xe e e x−        
តារាងសញ្ញ្គដរីគែ ( )f x   

x  0  

1xe −    
( )g x    
( )f x    

 

 តាមតារាងសញ្ញ្គដរីគែ គគទាញាន ( ) 0 ;f x x       
នាំឱ្យ f  ជាអន គមន៍គកើនគលើ ។ 

ដ៉ូចគនោះ  f  ជាអន គមន៍គកើនគលើ ។ 

-សង់តារាងអគេរភាពម្នអន គមន៍ f  

x   
( )f x    
 
( )f x  

 

 
0  

4. សង់ម្ោប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរត៉ូណរមា ្ល់ ( )o, i , j  

1−

− +

+

+

−

− 0

−

+

+

+

0

0

0

− +

+

−

− +

+0

+

0

+
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0 1
;

0 1

x
y x

y
=  

 
 

5.  a. បង្ហ្ញថា ( )
2

1
2

0

7
2

4

x x e
x e e dx

−
− = ។ 

តាង u x du dx=  =   
( ) ( )2 2

2

2 2

2
2

x x x x

x
x

dv e e dx dv e e dx

e
v e

= −  = −

 = −

 
 

( )
1

2 2
1 1

2

0 0

0

1
2 2

0

2 2

2 2 2
2 2

2 2
2 4

1
2 2 0 2

2 4 4

x x
x x x x

x x
x x

e e
x e e dx x e e dx

e e
x e e

e e
e e

    
− = − − −    

    

  
= − − +  

  

   
= − − + − − +   

  

 

 

2 27 7

4 4 4

e e −
= − = ពិត 

ដ៉ូចគនោះ ( )
2

1
2

0

7
2

4

x x e
x e e dx

−
− =   

b. គណនាម្ផ្ៃម្កឡាសដលខណឌគ យម្ោប ( )C , អ័កស្អាប់ស ីស និង សមី
ោរបនាទ្ត់ 0x =  និង 1x =  

គគាន ( )
1 2

0
S 1xx e dx= −  

( )

( )

1
2

0

1 1
2

0 0

1
2 2

0

S 2 1

2

7

4 2

x x

x x

x e e dx

x e e dx xdx

e x

= − +

= − +

 −
= +  

 



    

2

2

7 1

4 2

7 2

4

e

e

−
= +

− +
=

 

2 5

4

e −
=   ឯកតាម្ផ្ៃ 

ដ៉ូចគនោះ   
2 5

S
4

e −
= ឯកតាម្ផ្ៃ ។       
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មណ្ឌ លប្រឡង ---------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទុតៀក្សភូមមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខ ----------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ---------------------------------------------------  រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុ ី

ហៀថ្ លខា្រាខជន្់ៈ ----------------------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                         

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ប្រធាន្ 
I. (១៥ពិន្ទ)ុ គណនាលីមីត៖  

 ក.  
24

2
lim

5 4x

x

x x→

−

− +
  ខ. ( )2lim 2 3 1

x
x x x

→+
+ + −  គ. 

20

1 cos
lim

sinx

x

x→

−
   ឃ. 

4

cos2
lim

cos sinx

x

x x
→ −

  

II. (១០ពិន្ទ)ុ  ក្នុងថង់មួយមានឃ្លពីណ៌ស 6 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ 1 ; 1 ; 0 ; 1 ; 1 ;1− −   នងិឃ្លពីណ៌លមៅចំនួន 4 គ្រាប់ដែលច ុះលលខ 1 ; 0 ; 1 ; 1− ។      
 លេចាប់យក្ឃ្លី 3 គ្រាប់គ្រពមាាលោយចចែន្យលចញពីថង់។         
 ក. រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍A "ចាប់បានឃ្លទីំង 3មានពណ៌ែូចាា"។  ខ.រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍B "  ចាប់បានឃ្លទីំង3មានលលខែូចាា"  
 គ. បង្ហាញថា ( )

17
P A B

60
 =  ។ 

III. (១៥ពិន្ទ)ុ គគឱាយចំនួនក ំផ្លិច 2 3 ; 4 5 ; 6 3a i b i c i= + = + = + និង 4d i= +  ។ 

 1. ចូរបង្ហាញថា 2
cos sin

2 4 4

a b
i

a c

 −  
= + 

−  
។         2. បង្ហាញថា ( ) ( )( )

2
2a c a d a b− = − − ។  

 3.  សរគសរជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្តនន a d

a c

−

−
 ។             

IV. (១៥ពិន្ទ)ុ 1. េណនាអំងលត្គ្រកាល៖
2

1
36

0 0
I 1 ; J sin

6 3

x x
dx xdx

 
= − + = 

 
  ។ 

 2.លេមានអន េមន៍ g  ក្ណំត្់លលើ  លោយ ( )
2 3 1

1

x x

x

e e
g x

e

+ +
=

+
 ។  បង្ហាញថា ( ) 1

1

x
x

x

e
g x e

e
= + +

+
។ េណនា ( )

ln 2

0
K = g x dx ។    

V. (២៥ពនិ្ទុ)1. អ ៊ីពែបូលមួយមានកំែូល ( )1V 3 , 0  និង ( )2V 3 , 0−  គ ើយោត់តាមចំណុច ( )P 5 , 2 ។ 
 ក. រកសមីោរសតង់ដារ និងកអូរគដាគនកំណុំ  រួចរកសមីោរអាស ីមតូតននអ ៊ីពែបូល        ខ. សងអ់ ៊ីពែបូលគនេះ។ 
 2.ក្នុងលំហគ្របោប់លោយត្គ្រម យអរត្ូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ លេឱ្យចំណុច ( ) ( ) ( )A 1; 1;2 , B 2; 1;1 , C 2;0;4− − − និង ( )D 0; 2;1− ។  
 ១. ក្. រក្វ ៉ិចទ័រ AB,AC,BC និង DA។  រួចគ្រាយបញ្ជាក្់ថាAB AC DA = ។ 
          ខ.បង្ហាញថាចណំុច A,Bនិង C ក្ំណត្់បានបលង់ ( )P មួយ។  រួចក្ណំត្់សមីការបនាាត្់ ( )DA ។ 

 ២.ក្. បង្ហាញថាចទៃគ្រក្ឡាគ្រត្ីលកាណ ABC លសមើនឹង 3

2
។ ខ. េណនាមាឌចនលត្គ្រាដអ៊ែត្ DABC។     

VI. (១០ពិន្ទ)ុ   គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ពសាយល ( )E : xy y xe− + = ។ 

   ក. ចូរគផ្ទៀងផ្ទាត់ថាអន គមន ៍ g ពែល ( )
2

2

xx
g x e−=   ជាចគមលើយនន ( )E ។ 

    ខ. បង្ហាញថាអន គមន៍ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E ល េះម្តាពត ( )f g−  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + = ។   

VII. (៣៥ពនិ្ទុ) លេមានអន េមន៍ f ក្ំណត្់លលើ ( )2 , + ដែល ( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − − មានគ្រកាប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា ាល់។  

1. a.េណនាលីមីត្ចនអន េមន៍ f កាលណា x ខិត្ជិត្ 2    ។ b.ចូរបង្ហាញថាគ្រេប់ ( )2 ,x + ( )
1 1

; 5 3ln
2 2

x
f x x

x

− 
= − +  

− 
។ 

c. េណនាលីមីត្ចនអន េមន៍ f កាលណា x ខិត្ជិត្ + ។  

2. a.បង្ហាញថាបនាាត្់មានសមីការ 1
5

2
y x= − ជាអស ីមត្ូត្លគ្រទត្ចនគ្រកាប ( )C ខាង + ។    b. សិក្្ាទីាំងល ៀបរវាងចន ( )C នឹង ។ 

3. a. េណនា ( )f x និងបង្ហាញថា គ្រេប់ x លលើចលនាលុះ ( )2 , +  ( )
( )( )

2 3 4
;

2 1 2

x x
f x

x x

− −
 =

− −
។ 

b. សិកាាអគេរភាែ និង សង់តារាងអគេរភាែននអន គមន៍ f ។ 

4. សង់បនាទាត់  និង ម្ោប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា ាល់។    គដាយម្ោប ( )C  ោត់អ័កាស ( )x ox ម្តង់ចំណុច ( )2.4;0 និង ( )9.2; 0 ។ 

5. លេមានអន េមន៍ h និងH ក្ំណត្់លលើចលនាលុះ ( )2 , + ដែល ( )
1

h ln
2

x
x

x

− 
=  

− 
និង ( ) ( ) ( ) ( ) ( )H 1 ln 1 2 ln 2x x x x x= − − − − − ។ 

a. បង្ហាញថាអន េមន៍Hជាគ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ h លលើចលនាលុះ ( )2 , + ។   b.ចូរក្ំណត្់គ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ f  លលើចលនាលុះ ( )2 , + ។ 

6. េណនាចទៃគ្រក្ឡាចនដទនក្បលង់ខណឌលោយគ្រកាប ( )C ;អ័ក្្សអប់ស សីនិងបនាាត្់ឈរ 3x = និង 9x = ។លេឱ្យ
ln3 1.1 ;ln 2 0.7;ln 7 1.9   
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អត្រាកំណែ 
I. គណនាលីមីត៖  

ក.  
24

2
lim

5 4x

x

x x→

−

− +
 រាងមិនកំណត់ 0

0
 

( )( )
( )( )( )

( )( )( ) ( )( )

( )( )

24 4

4 4

2 22
lim lim

5 4 1 4 2

4 1
lim lim

1 4 2 1 2

1 1

4 1 2 2 12

x x

x x

x xx

x x x x x

x

x x x x x

→ →

→ →

− +−
=

− + − − +

−
= =

− − + − +

= =
− +

 

ែូចលនុះ
24

2 1
lim

5 4 12x

x

x x→

−
=

− +
 

ខ. ( )2lim 2 3 1
x

x x x
→+

+ + − រាងមិនកំណត់ +−   

( )

( )( )

( )( )

2

2 2

2

2 2 2

2

2

2

2 2

22

lim 2 3 1

2 3 1 2 3 1
lim

2 3 1

2 3 1 3 1
lim lim

3 12 3 1
2

3 1 3 1
1 1

lim lim
3 13 1

2 12 1

1 0 0

2 0 0

x

x

x x

x x

x x x

x x x x x x

x x x

x x x x x

x x x
x x

x x

x x
x xx x

x
x xx x

→+

→+

→+ →+

→+ →+

+ + −

+ + − + + +
=

+ + +

+ + − + +
= =

+ + +
+ + +

   
+ + + +   

   
= =

 
+ + ++ + +  

 

+ + +
=

+ + +1
= +

 

ែូចលនុះ ( )2lim 2 3 1
x

x x x
→+

+ + − = +     

េ.  
20

1 cos
lim

sinx

x

x→

− រាងមិនកំណត់ 0

0
 

 

2

2 20 0

2
2

2 20

2

2

0

2 2

2

2sin
1 cos 2lim lim
sin sin

sin
2lim 2

sin

sin
1 12lim 2
2 sin

2

1 1 1
1 1 2

2 2

x x

x

x

x

x

x x

x

x

x x

x

x

x x

 





 

 

→ →

→

→

−
=

 
 

=   
  
 

  
    
 =      
       

   
=    =   
   

                 

ែូចលនុះ
2 20

1 cos 1
lim

sin 2x

x

x →

−
=     

ឃ. 
4

cos2
lim

cos sinx

x

x x
→ −

រាងមិនកណំត់ 0

0
 

( )( )
( )

2 2

4 4

4 4

cos2 cos sin
lim lim

cos sin cos sin

cos sin cos sin
lim lim cos sin

cos sin

2 2
2

2 2

x x

x x

x x x

x x x x

x x x x
x x

x x

 

 

→ →

→ →

−
=

− −

− +
= = +

−

= + =

 

ែូចលនុះ
4

cos 2
lim 2

cos sinx

x

x x
→

=
−

    

II. លយើងមានថង់មានឃ្លពីណ៌ស 6 ច ុះលលខ 1 ; 1 ; 0 ; 1 ; 1 ;1− −   
និងឃ្លីពណ៌លមៅចំនួន 4 ច ុះលលខ 1 ; 0 ; 1 ; 1− លេចាប់យក្ប៊ែូល3

គ្រាប់គ្រពមាាលោយចចែន្យ 

លេបាន ចំនួនក្រណីអច ( ) ( )
10!

n S C 10,3 120
7!3!

= = = ក្រណី 

ក. រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍A "ចាប់បានឃ្លីទំង 3មានពណ៌ែូចាា"  
លនាុះចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េ ឺ
( ) ( ) ( )n A C 6,3 C 4,3 20 4 24= + = + = ក្រណី 

 នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍A េឺ ( )
( )

( )

n A 24 1
P A =

n S 120 5
= =   

ែូចលនុះ  ( )
1

P A
5

=   

ខ.រក្គ្របូបាបចនគ្រពឹត្ដិការណ៍B "  ចាប់បានឃ្លីទំង3មានលលខែូចាា"     
លេបាន ចំនួនក្រណីគ្រសបចនគ្រពឹត្តិការណ៍Bេ ឺ
( ) ( ) ( )n B C 3,3 C 5,3 1 10 11= + = + = ក្រណី 

នាំឱ្យ គ្របូបាបចនគ្រពឹត្តិការណ៍Bេ ឺ ( )
( )

( )

n B 11
P B

n S 120
= =   

ែូចលនុះ ( )
11

P B
120

=     

គ. បង្ហាញថា ( )
17

P A B
60

 =   

លេបាន ( ) ( ) ( ) ( )P A B P A + P B P A B = −    
ដត្ A B { = ស1ស1ស1 }  

នាំឱ្យ ( )n A B 1 =  លនាុះ ( )
1

P A B
120

 =  

លេបាន ( )
1 11 1 24 10 34 17

P A B
5 120 120 120 120 60

+
 = + − = = =  ពិត្   

ែូចលនុះ ( )
17

P A B
60

 =   

III. គយើងមានចំនួនក ំផ្លិច 2 3 ; 4 5 ; 6 3a i b i c i= + = + = + និង 

4d i= +  ។ 

1. ចូរបង្ហាញថា 2
cos sin

2 4 4

a b
i

a c

 −  
= + 

−  
 

គគបាន ( )

( )

2 3 4 5 2 3 4 5 2 2

2 3 6 3 2 3 6 3 4

i ia b i i i

a c i i i i

+ − +− + − − − −
= = =

− + − + + − − −
  

1 1 2 2 2 2
cos sin

2 2 2 2 2 2 4 4
i i i

    
= + = + = +       

ែិត 
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ែូចគនេះ 2
cos sin

2 4 4

a b
i

a c

 −  
= + 

−  
         

2. បង្ហាញថា ( ) ( )( )
2

2a c a d a b− = − −  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 3 6 3 4 16 1a c i i− = + − − = − =  

( )( ) ( )( )

( )( )

( ) ( )

( )

( )

2 2

2 2 2 3 4 2 3 4 5

2 2 2 2 2

2 2 2

2 4 4

16 2

a d a b i i i i

i i

i

− − = + − − + − −

= − + − −

 = − −
 

= +

=

 

តាម ( )1  និង ( )2  គគបាន ( ) ( )( )
2

2a c a d a b− = − −  

ែូចគនេះ ( ) ( )( )
2

2a c a d a b− = − −  

3.  សរគសរជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្តនន a d

a c

−

−
   

2 3 4 2 2

4 4

1 1 2 2 2

2 2 2 2 2

2
cos sin

2 4 4

a d i i i

a c

i i

i
 

− + − − − +
= =

− − −

 
= − = −  

 

    
= − + −    

    

   

ែូចគនេះ 2
cos sin

2 4 4

a d
i

a c

 −     
= − + −    

−     
            

IV. េណនាអំងលត្គ្រកាល 
1

2 3 2
1

0
0

I 1
6 3 18 6

1 1 1 3 18 16 8
1 0

18 6 18 18 9

x x x x
dx x

   
= − + = − +   

   

− + 
= − + − = = = 
 


 

ែូចលនុះ 8
I

9
=   

( )3 2 26 6 6

0 0 0
J sin sin sin 1 cos sinxdx x xdx x xdx

  

= = = −     
តាង cos sint x dt xdx=  = −   

( )
3 6

26

0
0

3 6

0

3

J 1
3

cos
cos

3

cos
16cos 1

6 3 3

3 3

3 2 3 3 28

2 3 3 2 8 3

2 3 3

3 8

t
t dt t

x
x









 
= − − = − − 

 

 
= − − 

 

 
  

= − − − −  
  

 

= − + + = − + +

= −



   

ែូចគនេះ 2 3 3
J

3 8
= −   

 

រគបៀបទី២ 

( )36 6

0 0

6

0

1
J sin 3sin sin 3

4

1 cos3
3cos

4 3

cos
1 cos023cos 3cos0
4 6 3 3

1 3 3 1 3 3 8
0 3

4 2 3 8 12

2 3 3

3 8

xdx x x dx

x
x

 






= = −

 
= − + 

 

 
  

= − + − − +  
  

 

 
= − + + − = − +  

 

= −

 

 

2.  បង្ហាញថា ( ) 1
1

x
x

x

e
g x e

e
= + +

+
។ 

លយើងមាន ( )
2 3 1

1

x x

x

e e
g x

e

+ +
=

+
  

( )
( )

2
2 12 1

1 1 1

x
x x x x

x x x

ee e e e
g x

e e e

++ + +
= = +

+ + +
  

 1
1

x
x

x

e
e

e
= + +

+
ពិត្ 

ែូចលនុះ ( ) 1
1

x
x

x

e
g x e

e
= + +

+
   

( )

( ) ( )

ln 2 ln 2

0 0

ln 2

0

ln 2 ln 2 0 0

K = 1
1

ln 1

ln 2 ln 1 0 ln 1

2 ln 2 ln3 1 ln 2

1 ln3

x
x

x

x x

e
g x dx e dx

e

e x e

e e e e

 
= + +  + 

 = + + +
 

= + + + − + + +

= + + − −

= +

 

 

ែូចគនេះ K 1 ln 3= +                                           
V. លយើងមានអ ៊ីពែបូលមួយមានកំែូល ( )1V 3 , 0  និង ( )2V 3 , 0−  

ក. រកសមីោរសតងដ់ារ និងកូអរគដាគនកំណុំ  រួចរកសមីោរអាស ីមតូតនន
អ ៊ីពែបូល  
 គដាយអ ៊ីពែបូលមានអរគដាគនកំែូលទំងែីរែូចគ្នា គនាេះអ័កាសទទឹង ម្សប
អ័កាស ( )x ox  គគបានសមីោរសដង់ដារគឺ

( )
( ) ( )

2 2

2 2
H : 1

x h y k

a b

− −
− =    

- កូអរគដាគនកំែូល ( ) ( )1 1V , V 3,0h a k− = −   

នាំឱាយ  ( )3 1 ; 0h a k− = − =   
- កូអរគដាគនកំណុំ ( ) ( )2 2V , 3,0h a k V+ = នាំឱាយ ( )3 2h a+ =  
យក ( ) ( )1 2+  គគបាន 2 0 0h h=  =   
តាម ( )2  គគបាន 0 3 3a a+ =  =     

គយើងបាន ( )
2 2

2 2
H : 1

3

x y

b
− =   

គដាយ ( ) ( )
2 2

P P

2 2
P 5 , 2 H 1

3

x y

b
  − =   
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2 2

2 2 2

2

5 2 4 25 16
1 1

9 93

9 3

4 2

b b

b b

 − =  = − =

 =  =

         

គគបាន
2

2 2 2 3 45 3 5
3

2 4 2
c a b

 
= + = + = = 

 
  

ែូចគនេះ  

- សមីោរសដង់ដារ   ( )
2 2

2 2
H : 1

3 3

2

x y
− =
 
 
 

  

- កូអរគដាគនកំណុំ ( )
3 5

,0 ,0
2

F c F
 

    
 

  

- សមីោរអាស ីមតូតគឺ 1

2

b
y x y x

a
=   =    

ខ. សងអ់ ៊ីពែបូលគនេះ 
 

 
 
 
 

2. លយើងមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 1; 1;2 , B 2; 1;1 , C 2;0;4− − − និង
( )D 0; 2;1−  

១.ក្.រក្វ ៉ិចទ័រAB,AC,BC និង DA  
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

AB 2 1; 1 1;1 2 1;0; 1

AC 2 1;0 1;4 2 3;1;2

BC 2 2;0 1;4 1 4;1;3

DA 1 0; 1 2;2 1 1;1;1

= − − + − = −

= − − + − = −

= − − + − = −

= − − + − =

  

-គ្រាយបញ្ជាក្់ថាAB AC DA =  

( ) ( ) ( )

i j k

AB AC 1 0 1 0 1 i 2 3 j 1 0 k

3 1 2

 = − = + − − + −

−

 

  i j k DA= + + = ពិត្ 
ែូចលនុះ AB AC DA =    
ខ.បង្ហាញថាចំណុច A,B និង Cក្ំណត្់បានបលង់ ( )P មួយ 
លោយAB AC 0   លនាុះ វ ៉ិចទ័រ AB  និង AC មិនក្ូលីលនដអ៊ែាា 
នាំឱ្យ ចំណុច A,B និង Cក្ំណត្់បានបលង់ ( )P មួយ 
ែូចលនុះ ចណំុច A,B និង Cក្ំណត្់បានបលង់ ( )P មួយ 
-រួចក្ំណត្់សមីការបនាាត្់ ( )DA  
លោយ បនាាត្់ ( )DA  កាត្់ាមចណំុច ( )A 1; 1;2−  និងមានវ ៉ិចទ័រគ្របាប់ 

ទិស ( )DA 1;1;1=  លេបាន 
1

; 1 ;

2

o

o

o

x x at x t

y y bt t y t t

z tz z ct

= + = + 
 

= +   = − +  
  = += + 

  

ែូចលនុះ ( )

1

DA : 1 ;

2

x t

y t t

z t

= +


= − + 
 = +

     

២.ក្. បង្ហាញថាចទៃគ្រក្ឡាគ្រត្ីលកាណ ABC លសមើនឹង 3

2
។ 

លេបាន ABC

1
S AB AC

2
=    

 2 2 2

ABC

1 3
S 1 1 1

2 2
= + + = ពិត្ 

ែូចលនុះ ចទៃគ្រក្ឡាគ្រត្ីលកាណ ABC លសមើនឹង 3

2
 ។ 

ខ. េណនាមាឌចនលត្គ្រាដអ៊ែត្ DABC  

លេបាន ( )
1

AB AC DA
6

V =     

( )( ) ( )( ) ( )( )
1 3 1

1 1 1 1 1 1
6 6 2

V = + + = = ឯក្ាមាឌ 

ែូចលនុះ  1
V =

2
 ឯក្ាមាឌ                                         

VI. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ពសាយល ( )E : xy y xe− + = ។    

ក. គផ្ទៀងផ្ទាត់ថាអន គមន ៍ g ពែល ( )
2

2

xx
g x e−=   ជាចគមលើយនន ( )E  

លេបាន ( )
2 22

2 2 2

x x xx x x
g x e e e x− − −   
 =  − = −   

   
  

លោយ អន គមន ៍ g ពែល ( )
2

2

xx
g x e−=   ជាចគមលើយនន ( )E ល ុះគ្រាដត្ 

( ) ( ) xg x g x xe− + =   
2 2

2 2

2 2

2 2

x x x

x x

x x
e x e xe

x x
x e xe

− − −

− −

 
 − + = 

 

 
 − + = 

 

  

     x xxe xe− − = ពិត្ 

ែូចលនុះ អន គមន ៍ g ពែល ( )
2

2

xx
g x e−=   ជាចគមលើយនន ( )E ។ 

ខ. បង្ហាញថាអន គមន៍ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E ល េះម្តាពត ( )f g−  ជា
ចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + =  

a. បង្ហាញថា គបើអន គមន៏ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E គនាេះ ( )f g−  ជា
ចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + =  

គគបាន f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E  គនាេះ ( )1xf f xe− + =   
ពត អន គមន៍ g  ជាចគមលើយនន ( )E   នាំឱាយ ( )2xg g xe− + =  

យក ( ) ( )1 2− គគបាន 0f g f g − + − =  

( ) ( ) 0f g f g − + − =  
បញ្ជាក់ថា ( )f g−  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + =  ។ 
b.បង្ហាញថាគបើ ( )f g−  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + =  គនាេះអន 
គមន៏ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E   
គដាយ ( )f g−  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + =  គគបាន 
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     រ ៀបរ ៀងរោយរោកគ្រ៖ូ រសាម  ែោី (Tel: 097 7022230-086313 999)  

( ) ( ) 0f g f g− + − =   
0f g f g

f f g g

  − + − =

  + = +
  

ពត xg g xe− + =   
គគបាន xf f xe− + =    ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E  
បញ្ជាក់ថា  អន គមន៍ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E  
តាម a. និង b. គគបាន អន គមន៏ f ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E ល េះម្តាពត

( )f g−  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )oE : 0y y + = ។ 

VII. លយើងមានអន េមន៍ f ក្ំណត្់លលើ ( )2 , + ដែល

( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − −     

1. a.េណនាលីមីត្ចនអន េមន៍ f កាលណា x ខិត្ជិត្ 2 ។
   

( ) ( ) ( )

( )

2 2

1
lim lim 5 3ln 1 3ln 2

2

1 5 3ln1 3

x x
f x x x x

→ →

 
= − + − − − 

 

= − + − − = +

 

b.ចូរបង្ហាញថាគ្រេប់ ( )2 ,x + ( )
1 1

; 5 3ln
2 2

x
f x x

x

− 
= − +  

− 
 

 លយើងមាន ( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − −   

( ) ( ) ( )
1

5 3 ln 1 ln 2
2

f x x x x= − + − − −     

1 1
5 3ln

2 2

x
x

x

− 
= − +  

− 
ពិត្ 

c. េណនាលីមីត្ចនអន េមន៍ f កាលណា x ខិត្ជិត្ + ។ 

( )

( )

1 1
lim lim 5 3ln

2 2

1
1

1
lim 5 3ln

22
1

5 3ln1

x x

x

x
f x x

x

xx

x

→+ →+

→+

 −  
= − +   

−  

  
−  

= − +  
  − 
   

= + − +

= +

         

2. a.បង្ហាញថាបនាាត្់មានសមីការ 1
5

2
y x= − ជាអស ីមត្ូត្លគ្រទត្ចន

គ្រកាប ( )C ខាង +ល ុះគ្រាដត្ ( )
1

lim 5 0
2x

f x x
→+

  
− − =  
  

     

1 1 1
lim 5 3ln 5 0

2 2 2

1
1

lim 3ln 0
2

1

3ln1 0

x

x

x
x x

x

x

x

→+

→+

 −    
 − + − − =    

−    

  
−  

 =  
  − 
   

 =

 

0 0 =  គផ្ទៀងផ្ទាត់ 

ែូចគនេះ  បនាាត្់ មានសមីការ 1
5

2
y x= − ជាអស ីមត្ូត្លគ្រទត្ចនគ្រកាប

( )C ខាង +  ។ 

b. សិក្្ាទីាំងល ៀបរវាងចន ( )C នឹង  
 

គគបាន ( ) ( )
1

C 3ln
2

x

x

− 
−  =  

− 
 

គយើងមាន ( )1 2 ; 2,x x x−  −   +   

( )

( )

1
1 ; 2,

2

1
ln ln1

2

1
3ln 0 ; 2,

2

x
x

x

x

x

x
x

x

−
    +

−

− 
  

− 

− 
    + 

− 

  

នាំឱាយ ( ) ( )C 0−    គនាេះ ម្ោប ( )C  គៅគលើបនាទាត់ ( ) ម្គប់
( )2,x +  ។ 

3. a. េណនា ( )f x និងបង្ហាញថា គ្រេប់ x លលើចលនាលុះ ( )2 , +  

( )
( )( )

2 3 4
;

2 1 2

x x
f x

x x

− −
 =

− −
   

លយើងមាន ( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − −  

( )

( )( ) ( ) ( )

( )( )

( )( )

2

1 3 3

2 1 2

1 2 6 2 6 1

2 1 2

3 2 6 12 6 6

2 1 2

f x
x x

x x x x

x x

x x x x

x x

 = + −
− −

− − + − − −
=

− −

− + + − − +
=

− −

 

( )( )

2 3 4

2 1 2

x x

x x

− −
=

− −
ែិត 

b. សិកាាអគេរភាែ និង សង់តារាងអគេរភាែននអន គមន៍ f ។ 

គយើងមាន ( )
( )( )

2 3 4

2 1 2

x x
f x

x x

− −
 =

− −
  

( )
( )( )

( )( )

1 4

2 1 2

x x
f x

x x

+ −
 =

− −
     

គដាយ
( )( )

( )
1

0 ; 2,
2 1 2

x
x

x x

+
   +

− −
គនាេះ ( )f x មានសញ្ញាែូច

4x −   
ឱាយ 4 0 4x x− =  =    
តារាងសញ្ញានន ( )f x  

x   
( )f x    

 

- ចំគ េះ ម្គប់ ( )2,4x  គនាេះ ( ) 0f x   នាំឱាយ f ជាអន គមន៍គកើន។ 

- ចំគ េះ ម្គប់ ( )4,x +  គនាេះ ( ) 0f x   នាំឱាយ f ជាអន គមនច៍ េះ។ 

- ចំគ េះ 4x =  គនាេះ ( ) 0f x =  នាំឱាយ f ជាអន គមន៍គេរ។  
- ចំណុចបរមា 

( ) ( )
1

4 4 5 3ln3 3ln 2 3 3.3 2.1 1.8
2

f = − + − = − + − = −            

សង់តារាងអគេរភាែននអន គមន៍ f  

x  4  
( )f x    
 
( )f x  

 

 
1.8−  

+

2 +

+− 0

+

2 +

+− 0

4
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4. សង់បនាទាត់  និង ម្ោប ( )C គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា ាល់។    គដាយ
ម្ោប ( )C  ោត់អ័កាស ( )x ox ម្តង់ចំណុច ( )2.4;0 និង ( )9.2; 0  

 
  

5. a. បង្ហាញថាអន េមន៍Hជាគ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ h លលើចលនាលុះ ( )2 , +    

លយើងមាន ( )
1

h ln
2

x
x

x

− 
=  

− 
និង

( ) ( ) ( ) ( ) ( )H 1 ln 1 2 ln 2x x x x x= − − − − −   

 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( )

1 2
H ln 1 ln 2

1 1

ln 1 1 ln 2 1

1
ln

2

x x
x x x

x x

x x

x
h x

x

− −
 = − + − − −

− −

= − + − − −

− 
= = 

− 

 

ែូចលនុះ អន េមន៍Hជាគ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ h លលើចលនាលុះ ( )2 , +    
b.ក្ំណត្់គ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ f  លលើចលនាលុះ ( )2 , +  

គគបាន 

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

2

1 1
F 5 3ln

2 2

1 1
5 3 ln

4 2

1
5 3 1 ln 1 3 2 ln 2 C

4

x
x f x dx x dx

x

x
x x dx

x

x x x x x x

 −  
= = − +   

−  

− 
= − +  

− 

= − + − − − − − +

 

   

ែូចគនេះគ្រពីមីទីវចនអន េមន៍ f  លលើចលនាលុះ ( )2 , +  គឺ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )21
F 5 3 1 ln 1 3 2 ln 2 C

4
x x x x x x x= − + − − − − − +  

6. េណនាចទៃគ្រក្ឡាចនដទនក្បលង់ខណឌលោយគ្រកាប ( )C ; អ័ក្្សអប់ស សី និង
បនាាត្់ឈរ 3x =  និង 9x =  ។ 

លេបាន 

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

9 9

33

9

2

3

2 2

S

1
5 3 1 ln 1 3 2 ln 2

4

9 3
45 24ln8 21ln 7 15 6ln 2 0

4 4

81 9
45 72ln 2 21ln 7 15 6ln 2

4 4

( 12 66ln 2 21ln 7)

12 66ln 2 21ln 7

f x dx F x

x x x x x x

= − = −   

 
= − − + − − − − − 

 

 
= − − + − − + − + 

 

 
= − − + − − + − 

 

= − − + −

= − +



 

  
( ) ( )S 12 66 0.7 21 1.9

12 46.2 39.9

5.7

= − +

= − +

=

 

 ែូចគនេះ  S 5.7=  ឯកតានផ្ទ  
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខៀត -------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. ( ) ( )2

21

2 2 1
lim

1x

x x x x x

x→

− + + − −

−
     ខ. 

0

sin sin 5
lim
x

x x

x→

+ 
 
 

             គ. 
4

2 cos 1
lim

tan 1x

x

x
→

 −
  − 

 ។ 

II. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច ( )1

1
z 6 2

2
i= −  និង 2 1z i= − ។ 

1. សរគសរ
1z និង 2z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

2.a.  ចូរកំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់នន 1

2

z

z
។      b. បង្ហាញថា 

6 2
cos

12 4

 +
= និង 6 2

sin
12 4

 −
= ។ 

III. កនុងថង់មួយមានប ូលចំនួន10 ម្ាប់ដែលកនុងគនាោះមានប ូលពណ៌ម្កហមចំនួន 5 ម្ាប់ច ោះគលខ 0,0,1,2,3ប ូលពណ៌នបតង់ចំនួន 3 ម្ាប់ច ោះគលខ0,2,3  
និង ពណ៌គមៅចំនួន 2 ម្ាប់ច ោះគលខ 1,3។   
1.  គគចាប់យកប ូល3 ែំណាលាាគចញពីថង់គោយនចែន្យ។ រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 
A. « យកបានប ូលទំង 3មានពណ៌ែូចាា» ។   B. « យកបានប ូលច ោះគលខ 0 ដតមួយគត់» ។ C. « យកបានប ូលទំង3 ដែលមានផ្លបូកគសមើនឹង 4 » ។ 
2. គគចាប់យកប ូលមដងមួយៗចំនួន 3ែងគចញពីថង់គោយចាប់គហើយមិនោក់ប ូលចូលកនុងថង់វិញ។ រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ 
D. « គគចាប់បានប ូលពណ៌គមៅយ៉ាងគោចណាស់មួយ» ។ E. « គគចាប់បានប ូលទំងបីមានពណ៌ខ សាា» ។ 
F.«គគចាប់បានប ូលទំងបីមានផ្លគ ណននគលខរបស់វាគសមើនឹង 0 »។ 
3.គគចាប់យកប ូលមដងមួយៗចំនួន 3ែងគចញពីថង់គោយចាប់គហើយោក់ប ូលចូលកនុងថង់វិញ។ រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ 
G. « គគចាប់បានប ូលពណ៌គមៅយ៉ាងគោចណាស់មួយ» ។ H. «គគចាប់បានប ូលដែលមានគលខ 0 គៅគលើកទី១» ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
2

2 4

1 0

cos 2
I 6 2 1 ; J

sin cos

x
x x dx dx

x x



= − + =
+    និង

2 2

1

2 5
K

1

x x
dx

x

 + +
=  

+ 


 
។ 

V. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 5 6 0y y y + + =  ។ 

ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយនន ( )E   គោយែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៍ចគមលើយគនាោះប៉ោះនឹងបនាាត់ 1 2y x= − ម្តង់ចំណុច ( )A 0,1 ។ 

VI. A. គគមានសមីោរបា៉ារ៉ាបូលមួយ ( ) 2P : 4 4 16 0x x y− − + = ។ 

1. កំណត់កូអរគោគនកំពូល កំណុំ សមីោរបនាាត់ម្បាប់ទិសននបា៉ារ៉ាបូល ( )P ។ 

2. រកតនមល 1x និង 2x នន 0x ដែលចំណុច ( )0 , 4x សថិតគៅគលើបា៉ារ៉ាបូល ( )P ។      សង់បា៉ារ៉ាបូល ( )P ។ 

B.    កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( )A 1;0;1 , B 0;2;2 និង ( )C 2 ;1;0 ។ 
1. បង្ហាញថា ABCជាម្តីគោណដកងម្តង់ A។ 
2. រកកូអរគោគននន n = AB×AC   រួចគណនានផ្ៃម្កឡាម្តីគោណ ABC។ រកសមីោរបលង់ ( )ABC ។ 
3. គណនាចមាាយពីចំណុច ( )I 1; 2;3− គៅបលង់ ( )ABC ។ រកសមីោរទូគៅដសវ ( )S ដែលមានផ្ចិត I  គហើយប៉ោះបលង់ ( )ABC ។ 

VII. គគឱ្យ f ជាអន គមន៍កំណត់គលើ គោយ ( ) 12 xf x xe− += − និង ( )C ជាតំណាងម្ោបននអន គមន៍ f កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , (យក
ឯកតា 1cm ) ។ 
1. គណនា ( )lim

x
f x

→+
  រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតគែកននម្ោប ( )C ។ 

2. a - គណនា ( )lim
x

f x
→−

។         b -បង្ហាញថា ( )
lim

x

f x

x→−
=−  និង បកម្ាយលទធផ្លលីមីតគនោះតាមម្ោភិច។ 

3. a - បង្ហាញថាម្គប់ ( ) ( ) 1; 1 xx f x x e− + = −  ។ b -សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f ។ 
4. a - គណនា ( )f x ម្គប់ x ។                 

b -បង្ហាញថា ម្ោប ( )C មានចំណុចរបត់មួយដែលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 2។  

5. សង់ម្ោប ( )C កនុងតម្ម យ ។ (គគឱ្យ ( )
1

4.25 ; 2 1.25
2

f f
 
− 
 

)  

6. កំណត់តនមលតូចបំផ្ តននអន គមន៍ f  និង បង្ហាញថាម្គប់ 1; xx e x−   ។ 
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខៀត -------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------   រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ-------------  --------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                        

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. គគមានសមីោរ ( ) 2E : z 4 16 0z− + =  ។ 
1.  គោោះម្ាយសមីោរកនុង ( )E សំណុំចំនួនក ំផ្លិច  (គោយយក

1z ជាឫសមានដផ្នកនិមិតតវិជ្ជមាន)។ 

2.  សរគសរ
1z និង 2z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។      3.     កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់ននចំនួនក ំផ្លិច 

2

1

2

z

z

 
 
 

 ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
( )

2

3 22

7 28
lim

2 3 3x

x

x x x→

−

− + +
     ខ. 

0

tan 2
lim

sin5x

x

x→
             គ. 

3

0

1 1
limcos
x

x

x→

 +  −
  
 

 ។ 

III. កនុងថង់មួយប ូល 6  ដែលគគសរគសគលខ 2, 1,0,1,1,2− −   ។ គគចាប់យកប ូលបចំនួន 3 ែំគណាលាាគចញពីកនុងថង់គោយនចន្យ។ គគតាងម្ពឹតតិោរណ ៍

A. «ចាប់បានប ូលទំង 3  មានប ូលដតមួយគត់ជាគលខ1  »។ B.  «ផ្លបូកគលខគលើប ូលទំង 3  គសមើនឹង 0  »។ 
C. «ផ្លគ ណគលខគលើប ូលទំង3  គសមើនឹង 2  »។ 

បង្ហាញថា ( ) ( )
3 1

P A , P B
5 5

= =  និង ( )
3

P C
20

= ។ 

IV. ក. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
2

3

1
I 4 6 1x x dx= + −   និង 33

0
J sin cosx xdx



=  ។ 

ខ. គគមានអន គមន៏ ( )
4

2

2 1

1

x x
f x

x

+ −
=

+
 ។  ចូរបង្ហាញថា ( ) 2

2

2
1

1

x
f x x

x
= − +

+
  ។  គណនា ( )

1

0

K f x dx=  ។ 

V. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 2 0y y y − − =  ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយនន ( )E   គោយែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៍ចគមលើយគនាោះមានតនមលអប្យបរមាគសមើ 3   ម្តង់ 0x = ។ 

VI. A. គគមានសមីោរ ( ) ( )2 2H : 16 9 9x y− = ។     បង្ហាញថា ( )H ជាសមីោរអ ៊ីដពបូល។   រកកូអរគោគនននផ្ចិត កំពូល  កំណុំ   អ ៊ិចសង់ម្ទីស ីគត  និង 
សមីោរអាស ីមតូត នន ( )H រួចសង់ម្ោប ( )H ។ 
B.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 2 ;5; 3 , B 1;0;0 ,C 3;0; 2− −  និង ( )D 3; 1;k− − ។ 
ក. រកវ ិចទ័រ AB , AC , AD  និង BC  ។     
ខ.កំណត់តនមល k  គែើម្បីឱ្យចំណុចA,B , C និងDសថិតកនុងបលង់ដតមួយ។      
គ. សរគសរសមីោរបលង់ ( )ABC ។ 

VII. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )1 , + ដែល ( ) ( ) ( )2 1 ln 1 ln 1f x x x x= + + − − + តាង ( )C ជាក្រាបរបស់វានៅក្នុងតក្ររុយអរតូណម ៉ាល់។ 

1. a.គណនាលីមីតននអន គមន៍ f ោលណា x ខិតជិ្ត 1   ។      b. ចូរបង្ហាញថាម្គប់ ( ) ( )
1

1 , ; 2 1 ln
1

x
x f x x

x

− 
 + = + +  

+ 
។ 

 c. គណនាលីមីតននអន គមន៍ f ោលណា x ខិតជិ្ត + ។ 
2. a. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )1d  ដែលមានសមីោរ 2 1y x= + ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C ខាង+ ។ 
 b. ចូរសិក្ាទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ( )1d  គលើចគនាាោះ ( )1 , +  ។ 

3. a. គណនា ( )f x និងបង្ហាញថា ម្គប់ x គលើចគនាាោះ ( )1 , +  ( )
( )( )

22
;

1 1

x
f x

x x
 =

− +
។ 

 b. សិក្ាអគថរភាពននអន គមន៍ f  និង   សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f គលើ ( )1 , + ។ 

4. កំណត់កូអរគោគនននចំណុចគៅគលើ ( )C ដែលបនាាត់ប៉ោះ ( )2d
 
គៅនឹងម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណុចគនោះមានគមគ ណម្បាប់ទិសគសមើ 

8

3   
និងសរគសរ 

    សមោីរននបនាាត់ប៉ោះ ( )2d  គនោះ។ 
5.    ចូរបង្ហ៉ាញថាអនុគរន៍G  កំ្ណត់នលើ ( )1 , +  ដែល ( ) ( ) ( ) ( ) ( )G 1 ln 1 1 ln 1x x x x x= − − − + +  ជាក្ររីរីទីវននអនុគរន៍ g  កំ្ណត់នលើ    

  ( )1 , + ។ដែល ( )
1

ln
1

x
g x

x

− 
=  

+ 
។   រួចកំណត់ម្ពីមីទីវននអន គមន៍ f  គលើចគនាាោះ ( )1 , + ។ 

6. សង់ម្ោប ( )C  អាស ីមតូត ( )1d  និងបនាាត់ប៉ោះ ( )2d ។  គម្បើតនមលម្បដហល ln3=1.1  និងម្ោប ( )C ោត់អ័ក្សអាប់ស ីសម្តង់ចំណុច ( )1.09 ; 0 ។ 
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 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. គគចាប់យកសំប ម្ត ២ សនលឹកម្ពមាាគោយនចែន្យគចញពីម្បអប់មួយដែលមានសំប ម្តចំនួន ៩សនលឹកច ោះគលខពី១ ែល់៩។ 
រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 
A .  សំប ម្តទំង ២ ជាគលខគសស។  B . សំប ម្ត១សនលឹកជាគលខគូ និង ១សនលឹកគទៀតជាគលខគសស។ 
C . សំប ម្តទំង ២ មានផ្លបូកផ្លគលខជាចំនួនគូ ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

22

2 2
lim

4x

x x x

x→

− + −

−
     ខ. 

0
lim

2sin3x

x

x→
             គ. 

2

2

cos
lim

2 1 sinx

x

x
→ − +

 ។ 

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 21 ; 3 3z i z i= − = +  និង 3 2 2 cos sin
12 12

z i
  

= + 
 

។ 

1.  សរគសរជាទម្មងម្តីគោណមាម្តននចំនួនក ំផ្លិច 1z និង ( )1 3i+ ។ 

2.  ម្ាយបញ្ជាក់ថា ( )2 13z i z= ។       3. ចូរម្ាយបំភលឺថា 1 2 3z z z+ = ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល៖
4

2 24

0 0

1 1
I 3 8 ; J 2cos2 cos

22
x x dx x x dx

x


   

= − + = + −  
  

  និង
2

2

1

2 2
K

1

x x
dx

x

 + +
=  

+ 
 ។ 

V. 1. ក. ចូរកំ្ណត់ទក្ររង់សតង់ដាននសរីារប ៉ារ ៉ាបូលដែលមនកំ្ណ ំ ( )3, 4  និងបន្ទ៉ាត់ក្របប់ទិសជាអ័ក្៉ាស ( )x ox  ។ 
    ខ. ចូរកំណត់តនមល

1x និង 2x នន Ax ដែលចំណុច ( )AA , 4x សថិតគៅគលើបា៉ារ៉ាបូល   រួចសង់បា៉ារ៉ាបូលគនាោះ ។ 
2. កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 1; 2;2 ; B 2;3;1 ; C 1;1;1− និងវ ិចទ័រ ( )n 2; 1;3= − ។ 
 ក. រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB , AC  និង BC     រចួគណនាម្បដវងAB, AC និង BC។ 
 ខ. បង្ហាញថាចំណុច A , B និង C កំណត់បានបលង់មួយ ។ 
 គ. គណនា n AB និង n AC  រួចកំណត់សមីោរបលង់ ( )ABC ។ 

VI. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )o

1
E : 0

2
y y + = និង ( )

1

2
1

E : 2
2

x

y y xe
−

 + = ។ 

1.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្លកនុង ននសមីោរ ( )oE ។ 

2.  a. គផ្ៃៀងផ្ទាត់ថាអន គមន៍ ( ) ( )
1

2 21
x

g x x e
−

= + ជាចគមលើយមួយននសមីោរ ( )E ។ 

b. ម្ាយបំភលឺថាគបើ f ជាចគមលើយនន ( )E ល ោះម្តាដត ( )f g− ជាចគមលើយននសមីោរសមីោរ ( )oE ។  

VII. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( ) ( ),0 0 ,−  + គោយ ( )
1

1 x
f x x

e
= +

−
តាង ( )C ជាក្រាបរបស់វានៅក្នុងតក្ររុយអរតូណម ៉ាល់ ( )o; i ; j ។ 

1. គណនាលីមីតននអន គមន៍ f ម្តង់ច ងដែនកំណត់។ 
2. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )d   ដែលមានសមីោរ y x=  ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C ខាង + ។ សិក្ាទីតាំងននម្ោប ( )C គ ៀបនឹងបនាាត់ ( )d ។ 

3. a. ម្ាយបញ្ជាក់ថា ( ) 1
1

x

x

e
f x x

e
= + +

−
។ 

b.បង្ហាញថាបនាាត់ ( )d  ដែលមានសមីោរ 1y x= +   ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C ខាង −  ។ សិក្ាទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ( )d  ។ 
4. បង្ហាញថា f ជាអន គមន៍គកើនោច់ខាតគលើដែនកំណត់ និងសង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f ។ 
5. បង្ហាញថាគបើ 0x  គនាោះសមីោរ ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនាាោះ  ln 2;1  ។ 
6. ចូរក្រាយបភ្លឺថា ( ) 21f    = + + ។ 
7. a.សង់បន្ទ៉ាត់ ( )d ; ( )d   និងក្រាប ( )C ។ 

b.គោយគម្បើម្ោបចូរកំណត់តនមលm គែើម្បីឱ្យដខ្សគោង ( )C ម្បសពវជាមួយបនាាត់ ( )md ដែលមានសមីោរ y x m= + ។ 

   (គគឱ្យ 1
0.58 ; ln 2 0.7

1 e
= − =

−
) 

 



  វិទ្យាល័យ ហ ៊ុន សែន កពំង់រោទ្ិ៍ វិញ្ញយសាគណិតវទិ្យា  

   

 

    រ ៀបរ ៀងរោយ៖ រសាម  ែលីា  ( Tel:  086313999 ) វញិ្ញយសា ទ្ ី  4 
         

មណ្ឌ លប្រឡង --------------------------------------------------  វិ ញ្ញាសា ត្ប្ៀមមប្រឡងញ្ញាសា រប្ៀមយមមញ្ញក្សាទ តុៀក្សភ មូមក្ស 

្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខៀត -------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------   រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ-------------  --------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                        

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. គណនាលីមីត៖ ក. 
3

3

27
lim

4 1x

x

x→

−

− −
     ខ. 

2

20

sin cos2 1
lim
x

x x

x→

− +              គ. 
0

3sin
lim

4x

x

x



→ −
 ។ 

II. គបកខជ្នមាាក់បានទញយកលំោត់ 3 ម្ពមាាគោយនចែន្យ គចញពីលំោត់ 12  ដែលគរៀបចំគោយគមម្បគយគម្បឡង ។ កនុងគនាោះមានលំោត់   
ពីជ្គណិត 7  , លំោត់អន គមន៏ម្តីគោណមាម្ត 3 និងលំោត់ រណមីាម្ត 2 ។  ចូរគណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍៖ 
១. A «លំោត់ទំង3 ជាលំោត់ពិជ្គណិត» ។           ២. B«លំោត់ទំង3 មានលំោត់ រណីមាម្តដតមួយគត់ »។            

៣. C«លោំត់យ៉ាងតិច 2 ជាលំោត់ពិជ្គណិត» ។ 

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 2 ; 3a i b i= = +  និង 3 3c i= + ។ 
1. គណនា ;c a b a− −  ជាទម្មង់ពិជ្គណិត។ 

2. សរគសរជាទម្មងម្តីគោណមាម្តននចំនួនក ំផ្លិច b និង c។      3.   សរគសរជាទម្មងម្តីគោណមាម្តននចំនួនក ំផ្លិច c a

b a

−

−
។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល៖ ( ) ( )
1

2 5 74

0 0
I 2 ; J tan tanx x dx x x dx



= + = +   និង 
2

1

1
K 4 3

2 1
x dx

x

 
= − + 

+ 
  ។ 

V. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( ) ( )E : 4y y y y  − = −  ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E ដែល ( )0 6y =  និង ( )0 4y = − ។ 

VI. 1. រកសមីោរសដង់ោននអ ៊ីដពបូលមួយដែលមានកំណុំទំងពីរគៅម្តង់ចំណុច ( )10,0− និងចំណុច ( )10,0 គហើយមានកំពូលគៅគលើបនាាត់
( )L : 8y x= − ។    កំណត់កូអរគោគនកំពូលទំងពីរ និង សមីោរអាស ីមតូតននអ ៊ីដពបូល  រួចសង់អ ៊ីដពបូលគនោះ។ 
2. កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k  មួយគគមានចំណុច ( ) ( )A 1; 1;4 , B 7; 1; 2− − −  និង ( )C 1; 5; 2− ។ 
ក.  រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB , AC  និង BC     ។  រចួបង្ហាញថាABCជាម្តីគោណសម័ង្ស។ 
ខ. បង្ហាញថាវ ិចទ័រ ( )1;1;1n = ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់មួយននបលង់ ( )ABC ។ 
គ.  ចូរម្ាយបំភលឺថា 4 0x y z+ + − =  ជាសមីោរមួយននបលង់ ( )ABC ។ 

VII. គគឱ្យអន គមន៍ f កំណត់គលើ គោយ៖ ( ) ( )ln x xf x e e−= +  គហើយមានដខ្សគោង ( )C  គៅកនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. បង្ហាញថា f ជាអន គមន៍គូ។ 
2. គណនា ( )lim

x
f x

→−
និង ( )lim

x
f x

→+
។ 

3. a. ម្ាយបំភលឺថា ( ) ( )2ln 1 xf x x e−− = + ។ 
b. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )d ដែលមានសមីោរ y x= ជាសមីោរអាស ីមតូតគម្ទតនន ( )C  ខាង+ ។និងសិក្ាទីតាំងគ ៀបរវាងបនាាត់ ( )d និង ( )C ។ 

4. a. ម្ាយបញ្ជាក់ថា ( ) ( )2ln 1 xf x x e+ = + ។ 
b.បង្ហាញថាបនាាត់ ( )d ដែលមានសមីោរ y x= − ជាសមីោរអាស ីមតូតគម្ទតនន ( )C  ខាង− ។ 
c. សិក្ាទីតាំងគ ៀបរវាងបនាាត់ ( )d  និង ( )C ។ 

5. ម្ាយបភលឺថា ( )
( )

( )

2 1x x

x x

e e
f x

e e

−

−

−
 =

+
  និងសង់តារងអគថរភាពនន f ។ 

6. សង់ ( )C  ; ( )d  និង ( )d ។ 
7. តាងM  និង Nជាពីរចំណុចគៅគលើដខ្សគោង ( )C  ដែលមានអាប់ស ីសគសមើ ln 2  និង ln 2− គរៀងាា។ 
8. a.សរគសរសមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណុចM  ។ 

b. សរគសរសមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណុចN  ។ 
c.បង្ហាញថាបនាាត់ ( )T និង ( )T ម្បសពវាាគលើអ័ក្សអគោគន។ 
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I. កនុងថង់មួយមានប ូលចំនួន 9  ម្ាប់ ដែលកនុងគនាោះមានប ូលពណ៌ម្កហមចំនួន 4  ច ោះគលខ 2;2;2;2− និង ប ូលពណ៌គមៅចំនួន 5 ច ោះគលខ 2; 2;0;2;2− − ។ 
គគចាប់យកប ូល 2 ែំណាលាាគចញពីថង់គោយនចែន្យ។  គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 
A."ចាប់បានប ូលទំងពីរមានពណ៌ែូចាា "។ B."  ចាប់បានប ូលទំងពីរមានគលខែូចាា "។ 
C."ចាប់បានប ូលទំងពីរមានពណ៌ែូចាានិងមានផ្លបូកគសមើនឹង 0 "។ 
D."ចាប់បានប ូលទំងពីរមានពណ៌ែូចាា គោយែឹងថាមានផ្លបូកគសមើនឹង 0 "។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
0

sin 2
lim

2 2x

x

x→ + −
     ខ.

 4

sin cos
lim

tan 1x

x x

x
→

−

−
             គ.

 

( )3 2

2

2 4 5 7
lim

2x

x x x x

x→

− + − − +

−
  ។ 

III. គគមានសមីោរ ( ) 2E : z 2 3 4 0z+ + =  ។ 
1. គោោះម្ាយសមីោរកនុង ( )E សំណុំចំនួនក ំផ្លិច  (គោយយក

1z ជាឫសមានដផ្នកនិមិតតវិជ្ជមាន)។ 

2. សរគសរ
1z និង 2z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។          3.កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់ននចំនួនក ំផ្លិច 1

2 1

2 zi
Z

z z

−
=

−
 ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល៖ ( )
5

3
24

21 0

4 5 3
I ; J 1 cos2 tan

x x
dx x x dx

x


+ −

= = + −  និង 
3 2

ln 2

0

2
K

1

x x x

x

e e e
dx

e

+ +
=

+  ។ 

V. ក.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 2 0y y y − + =  ។ 
ខ.  រកចគមលើយពិគសសមួយនន ( )E   គោយែឹងថាម្ោបននចគមលើយគនាោះមានតនមលអតិបរមាគសមើ 1   ម្តង់ 0x = ។ 

VI. 1.បា៉ារ៉ាបូលមួយមានសមីោរ ( ) 2P : 4 4 8 0y y x− − + =  និង សមីោរបនាាត់ ( )d : 2 4y x= − ។ 
ក. សរគសរសមីោរសដង់ោននបា៉ារ៉ាបូល ( )P  រួចរកកូអរគោគនកំពូល កំណុំ សមីោរបនាាត់ម្បាប់ទិសននបា៉ារ៉ាបូល។ 
ខ. រកកូអរគោគនននចំណុចម្បសពវរវាងបនាាត់ ( )d និងបា៉ារ៉ាបូល ( )P ។   រួចសង់ ( )P និង ( )d ។ 
2. កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k  មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( ) ( )A 1; 1;4 , B 2 ; 0 ; 2 , C 1; 4; 1 , J 2; 0;5− − − − និង  
វ ិចទ័រ ( )a 1; 1;1= − ។ 
ក.  រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB , AC  និង BC     ។ 
ខ. គណនាផ្លគ ណាាដលននវ ិចទ័រ a AB និង a AC  ។   រួចទញរកសមីោរបលង់ ( )ABC ។ 
គ.  បង្ហាញថា ( )H 1;1;4 ជាចំគណាលដកងននចំណុច J គលើបលង់ ( )ABC  ។ 

VII. ផ្នែកA. គគឱ្យអន គមន៍ g កំណត់គលើ ( )1,− + គោយ៖ ( ) ( )ln 1g x x x= + + ។ 
1. សិក្ាអគថរភាពនន g ។ 
2. គណនា ( )0g  ។ រួចកំណត់សញ្ជានន ( )g x គលើ ( )1,− + ។ 

ផ្នែកB. គគឱ្យអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )1,− + គោយ៖ ( )
( )ln 1

1

x x
f x

x

+
=

+
 គហើយមានដខ្សគោង ( )C  គៅកនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. បង្ហាញថា ( )1;x − + គនាោះ ( )
( )

( )
2

1

g x
f x

x
 =

+
។ 

2. សិក្ាអគថរភាព និង សង់តារងអគថរភាពនន f គលើចគនាាោះ ( )1,− + ។ 
3. គណនា ( )3f និង ( )7f  រួចសង់ដខ្សគោង ( )C  ។ 
4. គគអន គមន៍ h កំណត់គលើ ( )1,− +  គោយ ( ) ( ) ( )h 1 ln 1x x x= + + ។ 

a. គណនា ( ) ( )h ; 1,x x   − + ។ 

b. បង្ហាញថា ( )1,x  − + គនាោះ ( ) ( )
( )ln 1

ln 1
1

x
f x x

x

+
= + −

+
 ។ 

c. គណនានផ្ៃម្កឡាដែលខណឌគោយបនាាត់ : 0x = និង : 1x e = − ; អ័ក្សអាប់ស ីស និងដខ្សគោង ( )C   ។ (គគឱ្យ ln 2 0.7= ) 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

22

2 2 4
lim

3 2x

x x x

x x→−

+ − −

+ +
     ខ. 

2

20

3sin 2
lim

4x

x

x→
             គ. 

0

sin 2
lim

1 2 1 2x

x

x x→ + − −
 ។ 

II. កនុងថង់មួយប ូល10  ដែលកនុងគនាោះប ូល 6មានពណ៌ស គហើយគគសរគសគលខ 1,0,0,1,1,1−    និងប ូល 4មានពណ៌គមៅគហើយគគសរគសរគលខ
1, 1,0, 1− − ។ គគចាប់យកប ូលបចំនួន 3 ែំគណាលាាគចញពីកនុងថង់គោយនចន្យ។ គគតាងម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 

A.  «ចាប់បានប ូលទំង 3  មានពណ៌ែូចាា »។ B.  «ផ្លបូកគលខគលើប ូលទំង3  គសមើនឹង 0  »។ 
C.  «ចាប់បានប ូលយ៉ាងតិចណាស់មួយដែលសរគសរគលខ 0  »។ 

1. បង្ហាញថា ( ) ( )
1 37

P A = ; P B =
5 120

និង គណនា ( )P C ។  

2. a - បង្ហាញថា ( )
1

P A B =
15

 និង គណនា ( )P A B ។ b - គតើម្ពឹតតិោរណ៍A និងBទក់ទងាាដែលឬគទ? ចូលបញ្ជាក់។ 

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 21 2 , 2z i z i= + = +  និង 2 2 cos sin
3 3

w i
  

= − + 
 

 ។ 

1. គណនា 1 2u z z= −  រួចសរគសរ u  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 
2. រកមូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់នន 6u  ។      3.  សរគសរ u w ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

IV. 1.គណនាអាំងគតម្ោល៖   ( )
2

2

1
I 6 2 1x x dx= − +  ( )

2
4

6

; J tan cotx x dx


= +  

2. គគឱ្យអន គមន៏ ( )
( )

( )

2

2

1

2 1

x
f x

x x

+
=

+
កំណត់គលើ  0− ។ បង្ហាញថា ( ) 2

1 1

2 1
f x

x x
= +

+
ម្គប់  0− និង ( )

2

1
K f x dx=  ។ 

V. 1. គគឱ្យសមីោរគអលីប ( ) 2 2E : 9 25 90 150 225 0x y x y+ − − + = កនុងតម្ម យអរតូនរមា៉ាល់ ( )o, i, j ។ 
ក.  ចូរម្ាយបញ្ជាក់ថាគអលីប ( )E  ប៉ោះគៅនឹងអ័ក្ស ( )ox និង ( )oy  គរៀងាាម្តង់ពីរចំណចុ P និង Q ដែលម្តូវកំណត់។ 
ខ.  គណនាកូអរគោគនននផ្ចិត  កំពូលទំងពីរ  និងកំណុំទំងពីរ  ។    រចួសង ់ ( )E  ។ 

2. កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k  មួយគគមានចំណុច ( ) ( )A 2; 2;2 , B 2;0;0−  និង 6 2
C ; 0;

5 5

 
 
 

។ 

ក.  បង្ហាញថាABC  ជាម្តីគោណដកងម្តង់ចំណុចC។ 
ខ. ម្ាយបញ្ជាក់ថាសមីោរបលង់ ( )ABC គឺ 2 2 2 0x y z+ + − = ។ 
គ.  កំណត់សមីោរបនាាត់បា៉ារ៉ាដម៉ម្ត ( ) ដែលដកងនឹងបលង់ ( )ABC ម្តង់ចំណុចA។ 

VI. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E : 5 6 0y y y − + =  ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E  ដែល ( )ln 2 4y =  និង ( )0 2y = ។ 

VII. នគឲ៉ាយអនុគរន៍ f  កំ្ណត់នដាយ ( )
1

3ln
2 2

x x
f x

x

+ 
= +  

− 
 តាង ( )C ជាក្រាបរបស់វានៅក្នុងតក្ររុយអរតូណម ៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. រក្ដែនកំ្ណត់D ននអនុគរន៍ f ។ 
2. a. គណន្ ( ) ( )

1 2
lim ; lim

x x
f x f x

− +→− →

និង ( )lim
x

f x
→

 ។  b. រក្សរីារ អាសុីរតូតឈរននក្រាប ( )C ។ 

3. a. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )d ដែលមានសមីោរ
2

x
y = ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C ម្តង់− និងម្តង់+ ។ 

b. សិក្ាទីតាំងរវាងម្ោប ( )C  គ ៀបនិងបនាាត់ ( )d  គលើ D។ 

4. a. ម្ាយបំភលឺថាម្គប់ ( )
( )( )

2 20
D ;

2 1 2

x x
x f x

x x

− −
 =

+ −
។    b. សិក្ាអគថរភាពននអន គមន៍ f និងសង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f គលើD ។ 

5. សង់អាសុីរតូត និង ក្រាប ( )C  ក្នុងតក្ររុយ ( )o, i , j  ដតរួយ។   (នគយក្ ln 2 0.7= ) 

6. កំ្ណត់តនរល m  នែើរ៉ាបីឲ៉ាយសរីារ 1
6ln 2 0

2

x
x m

x

+ 
+ − = 

− 
 មនឫសរិតវិជ្ជមនរីរន ៉្ាសងគ្ន៉ានដាយនក្របើក្រាប។ 
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I. កនុងថង់មួយមានប ូលចំនួន10 ម្ាប់ ដែលកនុងគនាោះមាន ប ូលពណ៌សចំនួន 4 ច ោះគលខ1,2,2,2  និង ប ូលពណ៌គលឿងចំនួន 6 ច ោះគលខ 0,0,0,2,2,2

។ គគចាប់យកប ូល 3 ែំណាលាាគចញពីថង់គោយនចែន្យ  និងគគតាងម្ពឹតតិោរណ៍៖ 
A."  ចាប់បានប ូលទំង 3មានពណ៌ែូចាា "។ B."  ចាប់បានប ូលទំង 3មានគលខែូចាា"។ 
C."  ចាប់បានប ូលដែលមានផ្លគ ណគសមើនឹងសូន្យ "។ 
1.  គណនា ( ) ( )P A ; P B  និង ( )P A/ B  ។  
2.   គណនា ( )P C  ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. ( )3 2

1

6 2 6
lim

1x

x x x

x→

+ − − +

−
                ខ. 

2

sin( 2)
lim

2x

x

x→

−

−
                        គ. 

2

2

cos
lim

1 sinx

x

x
→− +

 ។ 

III. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 1z 2 3 2i= − និង 2z 2 2i= − + ។ 
១.  គណនា 2 2

1 2 1 2A 4 2.z z z i z= + + + គោយឱ្យលទធផ្លជាទម្មង់ជាពិជ្គណិត ។ 
២. សរគសរ 

1 2,z z និង 1 2z z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 
៣.  បង្ហាញថា 6 12

1 2B z z= + ជាចំនួនពិត។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   
4 2

2

21

2 3 4
I

x x
dx

x

+ −
=   និង 22

0
J 2cos 1

2

x
dx


 

= − 
 

    
។ 

( )

3

32

1
K

1

x
dx

x

+
=

−
  ។    គែើម្បីគណនាK  ម្តូវបង្ហាញថា 

( ) ( ) ( )
3 2 3

1 1 2

1 1 1

x

x x x

+
= +

− − −
 ។ 

V. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 4 3 0y y y − + =  ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីរ៉ង់ដស្យល ( )E  ដែល ( )0 4y =  និង ( )0 6y =  ។ 

VI. A.បង្ហាញថាសមីោរគអលីប 2 29 25 90 150 225 0x y x y+ + − + = គនោះប៉ោះអ័ក្សអាប់ស ីស និង អ័ក្សអរគោគន។ រួចកំណត់កូអរគោគនននកំពូលទំងពីរ    
និងកំណុំទំងពីរននគអលីប រួចសង់រូប ។ 
B.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 2;3;4 , B 3; 5;6 , C 4;6;7 និង ( )D 3;4;5 ។ 
ក. រកវ ិចទ័រAB និង CD ។  ទញបង្ហាញថាចត គោណABCDជាម្បគលឡូម្ោម។ 
ខ. គណនានផ្ៃម្កឡាននចត គោABCD ។ 
គ. រកសមីោរបលង់ ( )P ដែលោត់តាមចំណុចA , B និង D។ 

VII. 1. គគឱ្យអន គមន៍ ( ) ( )1 2 1 ;xg x x e x= + −   ។ 
a. សិក្ាអគថរភាពនន g  រួចគណនា ( )0g ។ 
b. សិក្ាសញ្ជានន ( )g x  ម្គប់ x ។ 

 2.  គគឱ្យអន គមន៍ ( ) ( )
2

1 ;xf x x e x= −   ។ មានម្ោបតំណាង ( )C កនុងតម្ម យអរតូណរគម ( )o, i , j (មានឯកតា 2cm )។ 
a. បង្ហាញថាម្គប់ x  គនាោះ ( ) ( ) ( )1xf x e g x = − ។ 
b. សិក្ាអគថរភាព និង សង់តារងអគថរភាពនន f ។ 
c. បង្ហាញថា f  ជាអន គមន៍ជាប់គលើ ។ 
d. បង្ហាញថាបនាាត់ ( ) : y x =  ជាសមីោរអាស ីមតូតគម្ទតនន ( )C  ខាង − ។ 
e. សិក្ាទីតាំងរវាងម្ោប ( )C  គ ៀបនិងបនាាត់ ( ) ។ 
f. កនុងតម្ម យ ( )o, i , j  ចូរសង់ម្ោប ( )C  និងបនាាត់ ( ) ។ 

3.  គគឱ្យA  ជានផ្ៃម្កឡាដែលខណឌបលង់កំណត់គោយម្ោប ( )C   និងសមីោរបនាាត់ឈរ 0x =  និង 2x = ។ គណនានផ្ៃម្កឡា A ។     
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I. ក.គោោះម្ាយសមីោរគៅកនុង ននសមីោរ 2 2 4 0z z− + = គយើងតាងគោយ
1z ជាឫសរបស់សមីោរដផ្នកនិមិតតវិជ្ជមាននិងតាង 2z ឫសមួយគទៀត។ 

ខ. កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់ននចំនួនក ំផ្លិច
1z និង 2z  ។ 

គ. ចូរបង្ហាញថា 2019 2019 2020

1 2 2z z+ = − ។ 
II. ក្នុងថាន៉ាក្់នរៀនរួយមននក្េងក្របុស 10 ន្ក្់ និងនក្េងក្រសី 5 ន្ក្់ នគនក្រជ្ើសនរើសនក្េង 3 ន្ក្់នដាយនចែន៉ាយរដងរួយៗបនតបន្ទ៉ាប់គ្ន៉ា។  រក្ក្របូបបដែលនរើសបន៖ 

ក. នក្េងក្របុសរីរន្ក់្ែំបូង  និង ទីបីជានក្េងក្រសី។ 
ខ. ទីរួយ និង ទីបីជានក្េងក្រសី  និងទីរីរជានក្េងក្របុស។ 
គ. ទីរួយនិង ទីបីមននភ្ទែូចគ្ន៉ា  និង  ទីរីរមននភ្ទ ទ្ុយគ្ន៉ា។ 

III. គណនាលីមីត៖ ក. 
2

32

4 5 4
lim

8x

x

x→

− −

−
                ខ. 

30

sin 2 2sin
lim
x

x x

x→

−                         គ. 
4

sin cos
lim

4x

x x

x
→

−

−
 ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល ( ) ( )
1

2 2 44

1 0
I 9 2 6 ; J tan tanx x dx x x dx



−
= + − = +  និង          

2
1

0

3 3
K

2

x x
dx

x

 + +
=  

+ 
  ។ 

V. a.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 2 0y y y + + = ។ 
b. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គបើគគែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៏ចគមលើយគនោះមានតនមលអតិបរមាគសមើនឹង1 ម្តង់ 0x = ។ 

VI. A.  គគមានសមីោរអ ៊ីដពបូល ( ) 2 2H : 16 25 400x y− = ។ 
1. រកម្បដវងអ៍ក្សតូច  អ័ក្ស ំ  កូអរគោគនននកំពូលទំងពីរនិងកំណុំ

1F និង 2F    រួចកំណត់សមីោរអាស ីមតូតនន ( )H ។ 
2.  a. គបើ ( )M H   ចូរកំណត់តនមលនន 2

1 2H = OM MF×MF−  ។ 
 b.កំណត់តនមលនន ( )

2 2

1 2S = MF + MF 4OM− ។ 
B.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 1;0;1 , B 1;1;2 , C 1;1;0− − និង ( )D 2; 1 ; k− ។ 

ក. រកវ ិចទ័រAB , AC , AD និង BC។ 
ខ. កំណត់តនមល k  គែើម្បីឱ្យចំណុច A,B,C  និងD  សថិតកនុងបលង់ដតមួយ។ 
គ. រកកូអរគោគនននចំណុច H   ដែលជាចំគណាលដកននចំណុចD មកគលើបលង់ ( )ABC ។ 

VII. f ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នដាយ ( ) ( ) 11 xf x x e −= + ន ើយមនក្រាប ( )C  នៅក្នុងអរតូណរម ៉ាល់ ( )o , i , j  ។ 
1. a- គណន្  ( )lim

x
f x

→−
 ។  

 b-បង្ហ៉ាញថា ( )
lim

x

f x

x→−
= +  ; រួចបក្ក្រាយលទធ្លលីរីតននេះតារក្រាបភិ្ច។ 

c-បង្ហ៉ាញថាអរនដានននសេើសូន៉ាយជាអាសុីរតូតនែក្ននក្រាប ( )C ខាង +  ។ 
2. a-បង្ហ៉ាញថាក្រគប់ចំនួនរិត ( ) 1; xx f x xe − = − ។ 

b-សិក្៉ាាអនេរភារនន f  និង សង់តារងអនេរភារនន f ។ 
3. a- បង្ហ៉ាញថាក្រាប ( )C  មនចំណ ចរបត់ I  រួយ ដែលក្រតូវកំ្ណត់ ក្ូអនដានន។ 

b- នគឱ៉ាយ Tជាបន្ទ៉ាត់ប េះក្រាប ( )C  ក្រតង់ចំណ ច I។  បង្ហ៉ាញថាT  មន សរីារ 3y x= − + ។ 
4. គណន្ ( )1f −  រួចសង់ក្រាប ( )C  និងបន្ទ៉ាត់ប េះ T ។ (នគយក្ 2.7e = )។ 
5. នគឱ៉ាយ  ជាចំនួនរិតធំជាង 1−  ដែល ( ) ( )

1
I f x dx




−

=  ។ 
a. ចូរបក្ក្រាយតារដបបធរណីមក្រតនន ( )I  ។ 
b. ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថាក្រគប់ចំនួនរិត ( ) ( ) 1; 2 xx f x f x e −= + ។ 
c. ក្រាយបំភ្លឺថា ( ) ( )2 1I 2e e   −= − + ។ 
d. គណន្ ( )lim I




→+
 ;  រួចបក្ក្រាយលទធ្លលីរីតននេះតារក្រាបភិ្ច។ 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. ( )
( )

3 2

21

3 1 3 3
lim ;

4 3x

x x a x a
a

x x→

− + − + −


− +
                ខ. 

0

2sin 5
lim

5 5x

x

x→

−

− +
             គ. 

4

cos sin
lim

4x

x x

x
→

−

−
 ។ 

II. គគកំណត់សមីោរគៅកនុងសំណុំចំនួនក ំផ្លិច សមីោរ ( ) 3E : 8 0z + = ។ 
ក. កំណត់ចំនួនពិត ,a b និង c គែើម្បីឱ្យ ( )( )3 28 2z z az bz c+ = + + + ។ 
ខ. គោោះម្ាយសមីោរ 3 8 0z + = ។ 
គ. សរគសរជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្តននឫស

1 2 3, ,z z z  របស់សមីោរ ( )E ។ 
III. កនុងថង់មួយមានប ូល10  ម្ាប់ដែលកនុងមាន   ប ូលពណ៌ម្កហមចំនួន 3 ម្ាប់ដែលច ោះគលខ 0;1;1   ប ូលពណ៌សចំនួន 4 ម្ាប់ដែលច ោះគលខ 0;0;1;1

និងប ូលពណ៌គមៅចំនួន 3 ម្ាប់ដែលច ោះគលខ ( )1 ; 0 ; 1− ។  គគចាប់យកប ូល 3 ម្ាប់ម្ពមាាគោយនចែន្យគចញពីថង់។រកម្បូបាបននម្ពឹតដិោរណ៍ដែល៖ 
A. "  ចាបប់ានប ូល 3 ម្ាបម់ានពណ៌ែូចាា "  ។  
B. "  ចាប់បានប ូល 3 ម្ាបដ់ែលមានផ្លគ ណគសមើនឹងសូន្យ "។ 

C. "  ចាប់បានប ូល 3 ម្ាបដ់ែលមានផ្លបូកគសមើនឹងសូន្យ "។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល ( )( )
2

2

1
I 1 2 3x x x dx = − + −

      ; 44

0
J sin cosx xdx



=       
( )

0

21

1 1
; K

11
dx

xx−

 
 = −
 −− 

 ។ 

V. a.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 3 2 0y y y − + = ។ 
b.  រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គបើគគែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៏ចគមលើយគនោះោត់តាមចំណុច ( )0 ;1 គហើយបនាាត់ប៉ោះគៅនឹង 
 ម្ោប ( )C ម្តង់ចំណុចគនោះមានសមីោរ 1y = ។ 

VI. 1. ចំណុច P មួយចល័តដែលមានចមាាយគសមើពីរចំណុច ( )F 1 , 2− និងបនាាត់មួយមានសមីោរ 6 0y − = ។ 
រកសមីោរននសំណុំចំណុចនន ចំណចុ P  ។ 
2.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 2; 1;1 , B 1; 2;5 , C 4;3;5− និង ( )D 5;0;1 ។ 

ក. រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រAB , AC , BD និង CD ។ គណនាផ្លគ ណាាដលAB AC រួចទញរកគ្ៅោះចត គោណABCD ។ 
ខ. គណនាAB× AC  រួចសរគសរសមីោរបលង់ ( )ABC និងគណនានផ្ៃម្កឡាននម្តីគោណABC។ 
គ. ចូរម្ាយបញ្ជាក់ថាចំណុច ( )K 3;1;3 ជាផ្ចិតរងវង់ចារឹកគម្ៅចត គោណABCD ។ 
ឃ. សរគសរសមីោរបនាាត់ ( )L ោត់តាមចំណុចK គហើយដកងនឹងបលង់ ( )ABC ។ 

VII. ដផ្នក A  គគមានអន គមន៍ ( ) 1 xh x xe= + កំណត់គលើ ។ 
ក. គណនា ( )h x  ។ រកឫស និង សញ្ជា ( )h x ។ 
ខ. គណនា ( )1h − សង់តារងអគថរភាព រួចទញរកទញ ( )h x ។ 

ដផ្នក B f ជាអន គមន៍កំណត់គលើ  0− គោយ ( )
1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
មានម្ោប ( )C ។ 

ក. គណនាលីមីតនន f ោលណា 0 ;→ →− និង → + ។ រួចរកសមីោរអាស ីមតូតឈរននម្ោប ( )C ។ 
ខ.  បង្ហាញថាបនាាត់ d : 1y = ជាអាស ីមតូតគែកននម្ោប ( )C គៅខាង+។     សិក្ាទីតាំងម្ោប ( )C  គ ៀបនឹងបនាាត ់ d  ។ 
គ.  បង្ហាញថាបនាាត់ : y x = − ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C គៅខាង−។ សិក្ាទីតាំងម្ោប ( )C  គ ៀបនឹងបនាាត់  ។ 
ឃ. គណនា ( )f x ។  គម្បើលទៃផ្លដផ្នក  A   បង្ហាញថា f  ច ោះជានិចចគលើ  0− ។ 
ង. សង់តារងអគថរភាពនន f ។  សង់បនាាត់ d ,  និងម្ោប  ( )C   ។  
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I. គណនាលីមីត៖ ក. 
2

1

3 1 2 1
lim

1x

x x x

x→

− + + −

−
                ខ. ( )

0

8sin sin 2
lim

1 cosx

x x x

x→

−

−
             គ. ( )2lim 4 2

x
x x x

→+
+ − ។ 

II. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 2z i
Z

z i

+ −
=

+
គគឱ្យ z a ib= + និង z i − ។       

ក. សរគសរ Z ជាទម្មង់ពិជ្គណិតជាអន គមន៍នន a និង b ។ 
ខ. រកទំនាក់ទំនងរវាង a និង b គែើម្បីឱ្យ Z ជាចំនួនពិត។                      គ. រកទំនាក់ទំនងរវាង a និង b គែើម្បីឱ្យ Z ជាចំនួននិមិតត។ 

III. កនុងបនៃុបគរៀនមួយមាននិសិ្សត 30  ក់ដែលកនុងគនាោះចំនួននិស្សិត ម្ប សគសមើនឹង 2

3
 ែងននចំនួននិសិ្សតម្សី ។  គគគម្ជ្ើសគរើសនិសិ្សត 3  នាក់គោយនចែន្យ

គែើម្បីយកគៅចូលរួមគ វើសិោាាលាមួយសដីពីបរិាាន។  ចូរគណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៌៖ 
A. «គម្ជ្ើសគរើសនិសិ្សតម្ប សមាាក់ និង និសិ្សតម្សី 2  នាក»់។                       B. «គម្ជ្ើសគរើសបាននិស្សិតម្ប ស 2  នាក់ និងនិសិ្សតម្សីមាាក់»។ 
C. «គម្ជ្ើសគរើសបានយ៉ាងតិចនិសិ្សតម្សី 1  នាក»់ ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល ( ) ( )
2

2 6

1 0
I 4 6 3 ; J cos 4sin 2x x dx x x dx



−
= − − = −   

និង 
3

0

21

3
K

2

x x
dx

x−

 −
=  

− 
  (ដណនាំាំៈ គែើម្បីគណនាK ម្តូវបង្ហាញថា

3

2 2

3
; 2

2 2

x x x
x x

x x

−
= −   

− −
) 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( ) ( )E : 2y y y y  − = − ។ 
a. សរគសរ ( )E ជាទម្មង់សមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យលលំោប់២មានគមគ ណគថរអូ៉មូ៉ដសន។ គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រង់៉ដស្យល ( )E  ។ 
b. រកចគមលើយមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E  គោយែឹងថា ( )1 2y e=  និង ( )0 1y = − ។ 

VI. A. ចូរកំណត់កូអរគោនគនផ្ចិត កំពូល កំណុំ ម្បដវងអ័ក្សតូច ម្បដវងអ័ក្ស ំ និងអ ៊ិចសង់ម្ទីស ីគតននគអលីបមួយដែលមានសមីោរ 
( ) 2 2E : 9 25 225y x+ = ។ សង់គអលីប ( )E ។ 
2.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( )A 3; 2;2 , B 6;1;5− និង ( )C 6; 2; 1− − ។ 
១.  ក. បង្ហាញថាABCជាម្តីគោណដកង ។      ខ. បង្ហាញថាបលង់ ( )P : 3 0x y z+ + − = អរតូកូណាល់នឹងបនាាត់ ( )AB គហើយោត់តាមចំណុចA។ 
 គ. រកសមីោរបលង់ ( )P ោត់តាមA ដកងនឹងបនាាត់ ( )AC ។ រកសមីោរបា៉ារ៉ាដម៉តបនាាត់ ( ) ដែលជាម្បសពវរវាងបលង់ ( )P និង ( )P ។ 
២. ក. គគឱ្យ ( )D 0;4; 1− ។ បង្ហាញថាបនាាត់ ( )AD ដកងនឹងបលង់ ( )ABC ។ គណនាមាឌគតម្តាដអ តABCD ។ 
 ខ. បង្ហាញថា ម ំBDCមានរង្ហាស់គសមើនឹង     ។ គណនានផ្ៃម្កឡាម្តីគោណBDC   ។  ទញរកចមាាយពីA គៅបលង់ ( )BDC ។ 

VII. ដផ្នក A គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )2 , +  ដែល ( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − − មានម្ោប ( )C ។ 

1.  a.គណនាលីមីតននអន គមន៍ f ោលណា x ខិតជិ្ត 2    ។     b. ចូរបង្ហាញថាម្គប់ x កំណត់គលើ ( )2 , +  ( )
1 1

; 5 3ln
2 2

x
f x x

x

− 
= − +  

− 
។ 

 c. គណនាលីមីតននអន គមន៍ f ោលណា x ខិតជិ្ត + ។ 
2. a.បង្ហាញថាបនាាត់ ដែលមានសមីោរ 1

5
2

y x= − ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោបCខាង+ ។    

 b.បង្ហាញថាចំគ ោះម្គប់ x គលើ ( )2 , +
1

, 1
2

x

x

−


−
   និងទញយកោរគម្បៀបគ ៀបទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ។ 

3.  a. គណនា ( )f x និងបង្ហាញថា ម្គប់ x គលើចគនាាោះ ( )2 , +  ( )
( )( )

2 3 4
;

2 1 2

x x
f x

x x

− −
 =

− −
។ 

 b. សិក្ាសញ្ជានន ( )f x   គៅគលើចគនាាោះ ( )2 , + ។          c. សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f គលើចគនាាោះ ( )2 , + ។ 
4.  a. បង្ហាញសមីោរ ( ) 0f x = មានឫសមួយគឹ កនុងចគនាាោះ  2.1,3 និងមានឫសមួយគទៀត  កនុងចគនាាោះ  9,10 ។ 
 b. កំណត់តនមលម្បដហលគោយបងគត់ម្តឹម 110− ននឫស និង  ។    ( គគឱ្យ ( )ln11 2.4 ;ln 2 0.7; ln(8 / 7) 0.1 ; ln 9 /10 0.1= = = =  ) 
5.  សង់ម្ោប ( )C  និងបនាាត់ ។ 

ដផ្នក B 1.គគមានអន គមន៍ h និង H កំណត់គលើចគនាាោះ ( )2 , + ដែល ( )
1

ln
2

x
h x

x

− 
=  

− 
និង ( ) ( ) ( ) ( ) ( )F 1 ln 1 2 ln 2x x x x x= − − − − − ។ 

 a. បង្ហាញថាអន គមន៍Hជាម្ពីមីទីវននអន គមន៍ h  គលើចគនាាោះ ( )2 , + ។  b.ចូរកំណត់ម្ពីមីទីវននអន គមន៍ f  គលើចគនាាោះ ( )2 , + ។ 
 2. គណនានផ្ៃម្កឡាននដផ្នកបលង់ខណឌគោយម្ោប ( )C ; អ័ក្សអាប់ស ីស និងបនាាតឈ់រ 3x =  និង 9x =  ។  
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I. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

2

6 4 24
lim

2x

x x x

x→

− − +

−
                ខ. 2

2

3
lim cos

3 1x

x x

x→−

  − +
 

− 

             គ. 
2

2

4

2cos 1
lim

tan 1x

x

x
→

−

−
។ 

II. គគមានចំននួក ំផ្លចិ 1 2

3 3
,

2 2 2 2

i i
z z= − = +  និង 

( ) ( )3 1 1 3

2 2
v i

− + +
= + ។ 

ក. ចូរសរគសរ
1z និង 2z ជាទម្មង់ជាម្តីគោណមាម្ត។ ខ.ចូរគណនាកគនា្ម A ដែល 2

1 2A v z z= + + ។ 
គ. ចូរគណនា w ដែល 120 120

1 2w z z= + ។ 
III. កនុងថងម់ួយមានប ូលម្កហមចនំួន 4  ម្ាបច់ ោះគលខ1 , 2 , 3 , 4 នងិប ូលនបតងចំននួ 6 ម្ាប់គលខ1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6។ គគចាបយ់កប ូល 3 ម្ពមាាគចញពី

កនុងថង់គនាោះគោយនចែន្យ។   ចូរគណនាម្បូបាបននម្ពតឹតិោរណ៍៖ 
A. «យកបានប លូព៌ណែូចាា»។                        B. «យកបានប លូស ទធដតច ោះគលខគូ»។ 
C. «យកបានប លូច ោះគលខផ្គុំបានជាស្ ៊ីតនពវនតមយួដែលមានផ្លផ្ងរួម d = 2 » ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល 
20

I 1
cos

x
x e

e dx
x

−
  

= + 
 

   ;  3
2 2

6

1
J

sin cos
dx

x x





 
=  

 
 និង 

( )( )

1

0

8 7
K

2 1

x
dx

x x

 −
=   − + 
   

(ដណនាំាំៈ គែើម្បីគណនាK ម្តូវបង្ហាញថា 
( )( )

8 7 3 5
; 1 , 2

2 1 2 1

x
x x

x x x x

−
= +   − 

− + − +
) 

V. គគមានសមោីរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E : 2 2
1 2

x

x

e
y y

e

−

 + =
+

។ 

1. គផ្ៃៀងផ្ទាតថ់ាអន គមន៍ f ដែល ( ) ( )2 ln 1 2x xf x e e−= +  ជាចគមលើយនន ( )E ។ 
2. បង្ហាញថាអន គមន៍ ជាចគមលើយនន ( )E  ល ោះម្តាដត ( )f − ជាចគមលើយននសមីោរសមីោរ ( )E : 2 0y y  + = ។ 

VI. 1. គគមានបា៉ារ៉ាប៉ូលមួយដែលមានកំពលូជាចំណចុ ( )O 0,0 និង កំណុំ Fសថិតគៅគលើអក័ស្អាបស់ ីស។ 

 a. រកសមោីរសដង់ោននបា៉ារ៉ាបូលលគនោះគបើគគែងឹថាវាោត់តាមចណំុច 3
A , 3

2

 
− 

 
។   

 b. រកកអូរគោគនរបស់កំណុសំមោីរបនាាត់ម្បាប់ទសិ រួចសងប់ា៉ារ៉បូលគនោះ។ 
2.កនងុតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចណំុច ( ) ( ) ( )A 3;2;4 , B 0;3;5 , C 0;2;1 និង ( )D 3;1;0 ។ 
១. ក. ចូរកំណត់កអូរគោគនននវ ិចទ័រ AB×AD ។             ខ. បង្ហាញថាABCD ជាម្បគលឡូម្ោម រួចគណនាម្កឡានផ្ៃរបសវ់ា។ 
២. គគឱ្យSជាដសវ ដែលមានផ្ចិត ( )I 2; 2;5− នងិ ោំគសមើនងឹ3 2  គហើយ ( )P ជាសមីោរបលង់ដែលោតត់ាមចំណុចA,B និងD ។ 

ក. ចូរម្ាយបញ្ជាក់ថា ( )
1

AI = AB×AD
3

។                  ខ.បង្ហាញថាបលង់ ( )P ប៉ោះដសវ S ម្តង់ចំណចុ A ។ 

VII. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )0 , +  កនុង ដែល ( )
1 1

2
2 1

x

x

e
f x x

e

+
= +

−
 និង អន គមន៍ g កំណត់គលើ កនុង  ដែល ( ) 22 5 2x xg x e e= − + ។ 

ដផ្នកA.1.ចូរបង្ហាញថាម្គប់ x កំណត់គលើ ( )0 , + ( )
1 1

; 2
2 1x

f x x
e

= + +
−
។  2.ចូរបង្ហាញថាម្គប់ x គលើ ( )0 , +  ( )

1
; 2

2 1

x

x

e
f x x

e
= − +

−
។ 

3.  គោោះម្ាយសមីោរ ( ) 0g x =  បនាាប់មកោក់ជាផ្លគ ណកតាានន ( ) 0g x = ។ 
ដផ្នក B. 1.គណនាលមីីតននអន គមន៍ f ោលណា x ខិតជ្តិ 0 និងខិតជ្ិត +  ។ 

2. a.ចូរបង្ហាញថាបនាាត់ ( )D  ដែលមានសមោីរ 1
2

2
y x= + ជាអាស មីតតូគម្ទតននម្ោប ( )C តំណាងគោយ f ។ 

 b. សិកា្ទតីាំងរវាង ( )C  នងិបនាាត់ ( )D ។ 
3.  បង្ហាញថាគែរើគវននអន គមន៍ f  មានសញ្ជាែូចអន គមន៍ g (ដផ្នកA) រួចសងត់ារងអគថរភាពនន f ។ 
4.  សង់ម្ោប ( )C  និង អាស មីតតូគម្ទតកនងុតម្ម យអរតូគោមា៉ាល់ (ម្ោបយកឯកតា1cm )។ 
5.  គោយគម្បើម្ោបចូរកំណតត់នមល m គែើម្បីឱយ្ដខ្សគោង ( )C  ម្បសពវជាមួយបនាាត់ ( )mD ដែលមានសមីោរ 2y x m= + ។ 

ដផ្នក C. 1. គោយគម្បើទម្មង់ ( )

( )

u x

u x

  ចូរកណំត់ម្ពមីីទីវគលើ ( )0 , +  ននអន គមន៍
1

x

x

e
x

e −
។ 

2.  ចូរកំណតត់គោយគម្បើ A.2. ននម្ពមីទីវីគលើ ( )0 , + ដែល ( )
1

2
2

f x x
 

− + 
 

។ 

3.  គណនានផ្ៃម្កឡាខណឌគោយ ( ) ( )C , D  នងិសមោីរ ln 2x =  នងិ ln 4x =  ។ 
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I. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 
6 2

a
2 2

i= −  និង b 1 i= −  ។ 
ក. ចូរសរគសរ a  និង bជាទម្មង់ជាម្តីគោណមាម្ត។      ខ. កំណត់ទម្មង់ម្តីគោណមាម្តននចំនួនក ំផ្លិច 0 /z a b=   ។ 
គ. ចូរកំណត់តនមលនន ( )cos /12 និង ( )sin /12 ។    ឃ.គោោះម្ាយកនុងចគនាាោះ  ), − ននសមីោរ ( ) ( )6 2 cos 6 2 sin 2x x+ + − = ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

21

2 3 4
lim

3 2x

x x x

x x→−

+ + +

+ −
                ខ. 

2

2

2 1 sin
lim

cosx

x

x
→

− +              គ. 
0

sin
lim
x

x

x→
 ។ 

III. កនុងកលឹបសិក្ាគណិតវិទ្ាមួយមានសិស្ស 12 នាក់។ ម្គូចង់ដបងដចកសិស្សទំងគនាោះជាម្ក មមួយដែលមានាា 5 នាក់។ សិស្សពីនាក់ A និង B គបើចូលកនុង
ម្ក មគឺម្តូវចូលទំងពីរ  គហើយគបើអត់ចូលម្ក មគឺអត់ទំងពីរ។ 
ក. គតើម្គូអាចបគងកើតម្ក មខ សៗាាបានប៉ នាៅនដបប? 
ខ. ម្គូគម្ជ្ើសគរើសមួយម្ក មគោយនចែន្យ គែើម្បីយកគៅម្បឡងសិស្សពូដក។  ចូរគណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏៖ 
X. គម្ជ្ើសគរើសបានម្ក មសិស្សដែលមានសិស្ស A និង B   ។                      Y. គម្ជ្ើសគរើសបានម្ក មសិស្សដែលាៅនសិស្ស A និង B។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
1 5

2

0
I 2 3x x dx= +   ;  

3

2

4

sin
J

1 cos

x
dx

x





 
=  

− 
  

។ 

គគមានអន គមន៏ ( )
( )2

1
; 0

1
f x x

x x
=  

+
។     បង្ហាញថា ( )

2

1
; 0

1

x
f x x

x x
= −  

+
។  គណនា  ( )

2

1
K f x dx=  ។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )1 2
E : 2

xe
y y y

x

−

 + + = − និងអន គមន៍កំណត់ចំគ ោះ 0x  គោយ ( )h lnxx e x−= ។ 
a. គផ្ៃៀងផ្ទាត់ថាអន គមន៍ h  ជាចគមលើយននសមីោរ ( )1E ។ 
b. ម្ាយបំភលឺថា គបើ f ជាចគមលើយនន ( )1E  គនាោះ ( )g f h= − ជាចគមលើយននសមីោរសមីោរ ( )2E : 2 0y y y + + = ។ 

VI. ១. គគឱ្យគអលីប ( ) ( )( )2 4
E : 1 5

9
y x x= + − ។ 

ក. សរគសរ ( )E ជាទម្មង់សដង់ោរ។ ខ. រកកូអរគោគនផ្ចិត កំពូល និង កំណុំរបស់គអលីប ( )E   រួចសង់ម្ោបវា។ 
២. កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( ) ( )A 1;0;2 , B 0;0;4 , C 2;3;9 , K 1;4; 4−  

និង បលង់ ( )P :2 3 4 0x y z− + − = ។ 
1.  បង្ហាញថា ( )P  គឺជាបលង់កំណត់គោយចំណុចA, B  និងC។ 
2. a. គណនានផ្ៃម្កឡាននម្តីគោណABC។             b. កំណត់ចមាាយពីរចំណុចA  គៅបនាាត់ ( )BC ។ 
3.  a. គណនាមាឌគតម្តាដអ តននKABC  ។        b. ចូរសរគសរសមីោរបា៉ារ៉ាដម៉ម្តននបនាាត់ ( )  ដែលោត់តាមK គហើយដកងនឹងបលង់ ( )P ។ 
 c. រកកូអគោគនននG  ជាចំណុចម្បសពវរវាង ( ) និង ( )P ។   d.បង្ហាញថាG  ជាទីម្បជ្ ំទមងន់ននម្តីគោណABC។ 

VII. ដផ្នកA. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើចគនាាោះ ( )1 ,− +  ដែល ( ) ( )2ln 1
1

x
f x x

x
= − +

+
។ 

1. គណនា ( )f x  ។  ចូរសិកា្សញ្ជានន ( )f x   រួចសង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ ( )f x  ។ 
2. គណនា ( )0f  ។  បង្ហាញថាសមីោរ ( ) 0f x =  មានឫសដតមយួគត់គឺ   គៅកនងុចគនាាោះ  0.72 ; 0.71− − ។ 
3. ទញរកសញ្ជានន ( )f x  ចំគ ោះ ( )1 ,x − + ។ 

ដផ្នក B. g ជាអន គមន៍កំណត់គលើ ( ) ( )D 1 , 0 0,= −  +  ដែល ( )
( )

2

ln 1x
g x

x

+
= ។ 

1. a.គណនាលមីីតនន g  ោលណា x  ខិតជ្ិត 0  ខាងគវវង នងិ x  ខិតជ្ិត 0  ខាងាដំ។          b. គណនាលីមតី ( )
1

lim
x

g x
+→−

និង ( )lim
x

g x
→+

។ 

2. a. គណនា ( )g x ។                                 b. បង្ហាញថា ( )
( )

1

2 1
g 

 
=

+
   រួចកំណត់តនមលម្បដហលនន ( )g  គោយយក 0.715  −  

3. a.សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ g ។          b. ចូរសង់ដខស្គោងននអន គមន៍ g កនងុតម្ម យអរតូណរមា៉ាល(់ 2cm គលើ  ( )ox ; 1cm គលើ ( )oy ) 

4. គគឱ្យ hជាអន គមមន៍កំណត់គលើD  ដែល ( )
( )

( )2

ln 1 1

1

x
h x

x xx

+
= −

+
 ។ 

a. ចូរកំណត់អន គមន៍u  និង v  គោយាាល់ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )h x u x v x u x v x =  +   ។  រួចទញរកម្ពីមទីីវនន h ។ 

b. ចូរកំណត់ម្ពមីីទីវនន
( )

1

1x x +
។                      c. ទញគចញពសីំណួរខាងគលើ ចូរកណំត់ម្ពមីីទីវនន g ។ 
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ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ-------------  --------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                        

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. កនុងោបូបល យមួយមានម្កោសម្បាក់ ២០០០៛ ចំនួន ៥សនលឹក និង ៥០០០៛ ចំនួន៤ សនលឹក។ គគហូតយកម្កោសម្បាក់ចំនួន៤សនលឹកម្ពមាាគោយ       
នចែន្យពីោបូប។ រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោមាំៈ 
A. «គគហូតបានម្កោសម្បាក់ ២០០០៛ ចំនួន ២សនលឹកគត់»។                B. «គគហូតបានម្កោសម្បាក់ ៥០០០៛ មួយសនលឹកយ៉ាងតិច»។   
C. «ម្កោសម្បាក់ដែលគគហូតបាន75% ជាម្កោសម្បាក់ ៥០០០៛ »។ 

II. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 21 2 , 2 3 3z i z i= + = −  និង 
3 1 2z i= − −  ។ 

ក. គណនា 1 3 2 3;z z z z− −  និង 1 3

2 3

z z

z z

−

−
  ។   ខ. ចូរបង្ហាញថា 1 3

2 3

cos sin
3 3

z z
i

z z

 −
= +

−
 ។     គ. ចូរសរគសរ 1

2

z

z
 ជាទម្មង់ជាម្តីគោណមាម្ត។ 

III. គណនាលីមីត៖ ក. 
5

5 25
lim

2 1 3x

x

x→

−

− −
                  ខ. 

2sin
lim

2 sinx

x x

x→+

−

+
                          គ. 

0

sin sin 2
lim

sin sin 2x

x x

x x→

+

−
 ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
5

2

1
I 2 3x x dx= + −   ;  44

0
J sin xdx



=   
និង

( )

2 1
K

ln 2 ln

e

e
dx

x x x
=

+ ។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( ) 3E : 3 lnxy y e x− + = ។ 
1. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល៖ 3 0y y + = ។ 
2. គគឱ្យ 3xz ye= ។  a. បង្ហាញថា y  ជាចគមលើយមួយននសមីោរ ( )E  គបើ lnz x = ។       b. រួចទញរកចគមលើយនន ( )E  ។ 

VI. 1.  គគឱ្យ ( )P ដែលមានសមីោរ 2 2 6 10 0y y x+ − + =  ។ 
 ក.បង្ហាញថា ( )P  ជាបា៉ារ៉ាបូល  រួចកំណត់កូអអរគោគននន កំពូល  កំណុំ និង សមីោរបនាាត់ម្បាប់ទិស។ 
 ខ. បង្ហាញថាចំណុច ( ) ( )A 3,2 P  រួចកំណត់សមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះ ( )P  ម្តង់A  គហើយសង់រូប ( )P ។ 
2.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( ) ( )A 1;2;3 , B 0;1;4 , C 1; 3;2 , D 4; 2;5− − − និងវ ិចទ័រ 

( )n = 2; 1;1− ។ 
១. ក. បង្ហាញថាចណំុច A,B និង C មិនគៅគលើបនាាត់ដតមួយ។         ខ. បង្ហាញថាវ ិចទ៍រ ( )n = 2; 1;1− ជាវ ិចទ័រណរមា៉ាល់គៅនឹងបលង់ ( )ABC ។ 
គ. ចូរកំណត់សមីោរបលង់ ( )ABC  ។ 

២.នគមន ជាសរីារប ៉ារ ៉ាដរ ក្រតដែល
2 2

1 ;

4

x t

y t t

z t

= −


= − + 
 = −

។បង្ហ៉ាញថាDជាចំណ ចរួយនៅនលើបន្ទ៉ាត់  រួចរក្ចមង៉ាយរីរចំណ ចននេះនៅបលង់ ( )ABC  

៣. នគឱ៉ាយចំណ ច Eជាចំនោលដក្ងននចំណ ចD  នលើបលង់ ( )ABC  ។  ចូរបង្ហ៉ាញថាចំណ ច E  ជាទីក្របជំុ្ទមងន់ននម្តីគោណABC។ 
VII. ដផ្នកA. គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើចគនាាោះ[0 , )+ ដែល ( ) 1xg x e x= − − ។ 

1. សិក្ាអគថរភាពននអន គមមន៍ g ។ 
2. ចូរកំណត់សញ្ជានន ( )g x  ចំគ ោះម្គប់តនមល x ។ 
3. ទញបញ្ជាក់ថាម្គប់ x  កនុង [0 , ) ; 0xe x+ −  ។ 

ដផ្នក B. គគអន គមន៍ f កំណត់គលើ  0, 1  ដែល ( )
1x

x

e
f x

e x

−
=

−
មាន ( )C តំណាងឱ្យអន គមន៍ f  គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់។ គោយែឹងថា 

 អន គមន៍ f  កំណត់ដែនកំណត់គៅកនុងចគនាាោះ  0, 1 ។ 
1. បង្ហាញថាដខ្សគោង ( )C  មានសមីោរអាស ីមតូតគែកខាង + ។ 
2. បង្ហាញថាម្គប់ x  កនុង  0, 1  ( )  ; 0,1f x  ។ 
3. គគមាន ( )D  ជាបនាាត់ដែលមានសមីោរ៖ y x= ។ 

a.បង្ហាញថាម្គប់   ( )
( ) ( )1

0,1 ;
x

x g x
x f x x

e x

−
 − =

−
។  b. ចូរសិក្ាទីតាំងរវាងបនាាត់ ( )D  និងម្ោប ( )C  គៅកនុងចគនាាោះ  0, 1  ។ 

4. a. កំណត់ម្ពីមីទីវនន f  គលើ  0, 1 ។ b. គណនានផ្ៃម្កឡាននបលង់ដែលកំណត់គោយម្ោប ( )C  ; បនាាត់ ( )D និងសមីោរបនាាត់ 0 ; 1x x= = ។ 
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 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. គៅកនុងថាាក់គរៀនមួយមានសិស្សពូដកចំនួន 10នាក ់ដែលកនុងគនាោះចំនួនសិស្សម្សីគសមើនឹង 3

2
 ែងននចំនួនសិស្សម្ប ស។  គគគរៀបចំសិស្សជាម្ក ម  កនុងមួយ

ម្ក មមានសិស្ស 4នាក់គោយនចែន្យ យកគៅម្បកួតជាមួយម្ក មសិស្សននថាាក់ែនទ។    រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏ខាងគម្ោម៖ 
A « ម្ក មសិស្សដែលគរើសបានស ទធដតម្ប ស»។                           B   «ម្ក មសិស្សដែលគរើសបានជាសិស្សដែលមានគភទែូចាា»។ 
C  «ម្ក មសិស្សដែលគរើសបានសិស្សម្សីពីរនាក់់យ៉ាងគម្ចើនមាាក់»។ 

II. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 21 2 , 2z i z i= + = +  និង 2 2 cos sin
3 3

w i
  

= − + 
 

 ។ 

ក. គណនា 1 2z z z= −  រួចសរគសរ z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។  ខ. រកមូ៉ឌ ល  និង អាគ យម៉ង់នន 
2z  ។    គ.សរគសរ z w ជាទម្មង់ពីជ្គណិត។ 

III. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

22

2 2
lim

4x

x x x

x→

− + −

−
                   ខ. ( )2lim 2 1 4 cos

x
x x x

→+
− − +              គ. 

3

2sin 3
lim

3x

x

x →

−

−
។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
4

2

0

I 2x x x dx= − +   ;  
( )

2

2
20

sin
J

1 cos

x
dx

x



=
+

  
និង 

3
2

1
K

1

x
dx

x
=

+ ។ 

V. a. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 2 3 0y y y + − = ។ 
b. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គបើគគែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៍ចគមលើយគនោះោត់តាមចំណុច ( )A 0,1 គហើយបនាាត់ប៉ោះគៅនឹង
ម្ោប ( )C ម្តង់ចំណុចគនោះមានគមគ ណម្បាប់ទិសគសមើ 2 ។ 

VI. A. គគមានសមីោរបនាាត់ d : 3 0x y+ − = និងសមីោរអ ៊ីដពបូល ( ) 2 2H : 16 9 144x y− =  ។ 
1. រកកូអរគោគនរបស់កំពូលទំងពីរ និង កំណុំទំងពីរននអ ៊ីដពបូល។ រកសមីោរអាស ីមតូតរបស់អ ៊ីដពបូលគនោះ ។ 
2. ម្ាយបញ្ជាក់ថា d ម្បសពវនឹង ( )H ម្តង់ពីរចំណុចគផ្្សងាា។ រួចកំណត់កូអរគោគនននចំណុចម្បសពវទំងពីរគនោះ គហើយសង់ d និង ( )H ។ 
B. គៅកនុងលំហននតម្ម យអរតូណរមា៉ាល ( )o, i, j,k  គគមានចំណុច ( ) ( )A 1;0;2 , B 2;1; 1− −  និង ( )C 0;0;1 ។ 
1.  a.កំណត់កូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB×AC ។                    b. បង្ហាញថាចំណុច A,B និង C កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ 
 c.ម្ាយបញ្ជាក់ថាសមីោរបលង់ ( )P មានសមីោរ 1 0x z− + = ។ 

2. គគមានកូអរគោគនននចំណុច ( )I 1; 1; 1− − និង 1 1
J ; 1;

2 2

 
− − 
 

គហើយបនាាត់  ដែលោត់តាម I  និងដកងនឹងបលង់ ( )P ។ 

 a. បង្ហាញថាបនាាត់ ោត់តាមបលង់ ( )P ម្តង់ចំណុច J ។       b. គណនាចមាាយ IJ  ។ 
VII. ១. g ជាអន គមន៍កំណត់គលើ ( )0 , + ដែល ( ) 1 lng x x x x= + − ។ 

1. សិក្ាអគថរភាពននអន គមមន៍ g ។ 
2. a.បង្ហាញថាសមីោរ ( ) 0g x =  មានឫសដតមួយគត់គឺ  កនុង ( )0 , +  ។     b. បញ្ជាក់ថា 3 4  ។ 

c. ទញបញ្ជាក់ថា  គបើ ( ) 0g x   គនាោះ ( )0,x    និង ( ) 0g x   គនាោះ ( ),x  +  ។ 

3. a.កំណត់គែរើគវននអន គមន៍គលើ ( )0 , +  ននអន គមន៍ 21
: ln

2
h x x x ។ b.ម្ាយបញ្ជាក់ថាម្គប់ ( ) ( ) ( )

3
0 , ; 1

2
x g x x h x + = + − ។ 

c. ចូរកំណត់ម្ពីមីទីវនន g  ។ 

២. គគអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )0 , +  ដែល ( )
ln

1

x
f x

x
=

+
មាន ( )C តំណាងឱ្យអន គមន៍ f  គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. គណនា ( )
0

lim
x

f x
+→

 និង ( )lim
x

f x
→+

 ។ 

2.  a. បង្ហាញថា f  មានគែរើគវគលើ ( )0 , +  គឺ ( )
( )

( )
2

1

g x
f x

x x
 =

+
។           b.សង់តារងអគថរភាពនន f ។ 

3.  a.បង្ហាញថា ( )
1

f 


=  ។                                 b. សរគសរសមីោរបនាាត់ ( )T  ប៉ោះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណុច Aមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 1  ។ 

4.  សង់ ( )T និង ( )C  ។ 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. 
2

1
lim

1x

x x

x−→

−

−
                       ខ. ( )

1

sin
lim

1x

x

x→



−
                 គ. 

0

sin
lim
x

x

x
+→

។ 

II. កនុងទូោក់គសៀវគៅមួយមានគសៀវគៅពីជ្គណិត 7 ក្ាលនិងគសៀវគៅ រណីមាម្ត 6 ក្ាល។ គគគម្ជ្ើសគរើសយកគសៀវគៅ 3ក្ាលម្ពមាាគោយនចែន្យ។ 
ក. រកម្បូបាបដែលយកបានគសៀវគៅពីជ្គណិត 2 ឬ 1 ក្ាល។   
ខ.រកម្បូបាបដែលយកបានគសៀវគៅពីជ្គណិតយ៉ាងគម្ចើន 2 ក្ាល។ 
គ. រកម្បូបាបដែលយកបានគសៀវគៅពីជ្គណិតយ៉ាងតិច 2 ក្ាល។ 

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច ( )1 2

3
2 1 ,

2

i
z i z

−
= + =  និង 1

2

z
Z

z
=  ។ 

ក. សរគសរ 1z  និង 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។         
ខ.សរគសរ Z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

គ.ទញរកតនមលម្បាកែនន 
5

cos
12

  និង 
5

sin
12

  ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   
2

2

41

3 2
I

x x
dx

x

− +
=    ;  3

0
J sin 2 cosx xdx



=   
និង 

( )

3
ln 3

20

1
K =

1

x x

x x

e e
dx

e e

+ +

+
  ។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )0E : 4 0y y + =  និង ( )1E : 4 3siny y x + =   ។ 

a. បង្ហាញថា ( ) 2cos 2
6

f x x
 

= − 
 

 ជាចគមលើយមួយនន ( )0E   ។ 

b. បង្ហាញថា គបើ g   ជាចគមលើយមួយនន ( )0E គនាោះ ( ) ( )h sinx g x x= +  ជាចគមលើយនន ( )1E ។ 
VI. 1. ចូរកំណត់សមីោរបា៉ារ៉ាបូលដែលមានកំពូល គៅគលើបនាាត់ 1L : 3 1 0x y+ + = និងកំណុំគៅគលើបនាាត់ 2L : 3 2 29 0x y− + = និងមានបនាាត់ម្បាប់ទិស

ជាអ័ក្សអរគោគន។ 

2.កនុងតម្ម យអតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ចមានមួយ គគឱ្យ ( )A 1; 2;3−  និង សមីោរវលុោះ 1 2 3
d :

2 1 1

x y z+ − +
= =

−
។ 

ក. សរគសរសមីោរបលង់ ( )P ដែលោត់តាមចំណុចA  គហើយដកងនឹងបនាាត់ d។ 
ខ. គណនាចមាាយពីរចំណុចA គៅបនាាត់ d។ រួចរកសមីោរដសវ ដែលមានផ្ចិតA និងប៉ោះបនាាត់ d ។ 

VII. នគឱ៉ាយ f ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នលើ នដាយ 2( ) 2 2 4x xf x x e e= − + − និងមនក្រាប ( )C  ក្នុងតក្ររុយអតូណរម ៉ាល់ (o , i , j) ។(ឯក្តា 1cm )។ 
1. a. គណន្ lim ( )

x
f x

→−
និង lim ( )

x
f x

→+
។ 

b.បង្ហ៉ាញបន្ទ៉ាត់ ( )D : 2 2y x= − ជាសរីារអាសុីរតូតនក្រទតនន ( )C  ខាង −។ 
2. a. បង្ហ៉ាញថា ( ) ( )

2

2 1xf x e = − ក្រគប់ x ។ 
b. សង់តារងអនេរភារននអនុគន៍ f នលើ ។ (នគឱ៉ាយ ( )0 0f  = )។ 
c. បង្ហ៉ាញថាមនចំនួនរិត   ដតរួយគត់ក្នុងចនន្្៉ាេះ ( )1 , ln 4 ដែល ( ) 0f  = ។ 

3. a. សិក្៉ាាទីតាំងនធៀបរវាងក្រាប ( )C  និងបន្ទ៉ាត់ ( )D : 2 2y x= −  នៅនលើចនន្្៉ាេះ ( ), ln 4−  និង ( )ln 4, + ។ 
b. បង្ហ៉ាញថា ( )C  មនចំណ ចរបត់រួយដែលមន កូ្អរនដានន ( )0, 5−  ។ 
c. សង់នៅក្នុងតក្ររុយអរតូណម ៉ាល់ (o , i , j)  ននបន្ទ៉ាត់ ( )D និង ក្រាប ( )C ។ (នគឱ៉ាយ 1.3  និង ln 4 1.4  )។ 

4. a. បង្ហ៉ាញថា ( )
ln 4

2

0

9
4

2

x xe e dx− = − ។ 

b. គណន្នដាយគិតជា 2cm  ននន ទ្ក្រក្ឡាដែលខណឌនដាយក្រាប ( )C , បន្ទ៉ាត់ ( )D  , អ័ក្៉ាសអាប់សុីស និងសរីារបន្ទ៉ាត់ឈរ 0, ln 4x x= = ។   
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I. គណនាលីមីតននអន គមន៍ខាងគម្ោម៖ 

ក. 
0

4 sin 2
lim

tan 3x

x x

x x→

−

+
                    ខ. 

4

1 2 cos
lim

1 2 sinx

x

x
→

−

−
 គ. ( )2lim 2 4 cos

x
x x x x

→+
− +  ឃ. 

2

2

2
lim

2x

x x

x+→

−

−
 

II. កនុងថង់មួយមានឃលីពណ៌ស 6 ម្ាប់ដែលច ោះគលខ 1 ; 1 ; 0 ; 1 ; 1 ;1− −   និងឃលីពណ៌គមៅចំនួន 4 ម្ាបដ់ែលច ោះគលខ 1 ; 0 ; 1 ; 1− ។ 
គគចាប់យកឃលី 3 ម្ាប់ម្ពមាាគោយនចែន្យគចញពីថង់។ 
ក. រកម្បូបាបននម្ពឹតដិោរណ៏A"ចាបប់ានឃលីទំង3មានពណ៏ែូចាា "។  ខ.រកម្បូបាបននម្ពឹតដិោរណ៍B "  ចាបប់ានឃលីទំង3មានគលខែូចាា "  
គ. បង្ហ៉ាញថា ( )P A B 17 / 60 =  ។ 

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 , 1 3z i y i= + = −  និង 
3

2
U

z

y
= ។ 

ក. សរគសរ z  និង y ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ រួចបង្ហាញថា 2
U cos sin

2 12 12
i

  
= + 

 
 ។ 

ខ. បង្ហាញថា 24U ជាដផ្នកពិត និង បង្ហាញ 6U  ជាដផ្នកនិមិតត។ 

គ. ម្ាយបញ្ជាក់ថា 3 1 3 1
U

4 4
i

+ −
= + ។  រួចទញរកតនមលម្បាកែនន cos

12

 
 
 

 និង sin
12

 
 
 

។ 

IV. នគឱ៉ាយអនុគរន៍ f  កំ្ណត់នលើ  )0 ; + នដាយ៖ ( )
x

x

e xe
f x

e

+
=  ន ើយមនក្រាប ( )C នៅក្នុងអរតូណរម ៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. គណន្ ( )0f និង ( )lim
x

f x
→+

។ 

2. a. ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ ( ) ( )x xf x e e e− = − ។   b.សិក្៉ាាអនេរភារ និង សង់តារងអនេរភារនន f ។ 
3.  a.បង្ហ៉ាញថា ( ) 1 xf x x e −− =   ។  

 b. បង្ហ៉ាញថាបន្ទ៉ាត់ ( )d ដែលមនសរីារ y x=  ជាសរីារអាសុីរតូតនក្រទតនន ( )C ។រួចសិក្៉ាាទីតាំងនធៀបរវាង ( )C និង ( )d នលើ  )0 ; + ។ 
4.  សង់ ( )C និង ( )d ក្នុងអរតូណរម ៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
5.  គណន្ន ទ្ក្រក្ឡាដែលខណឌនដាយក្រាប ( )C  ,បន្ទ៉ាត់ ( )d  និងសរីារ បន្ទ៉ាត់ឈរ 0x = និង 1x = ។ 
6. នគឱ៉ាយចំណ ច P  នៅនលើ ( )C  ដែលមនអាប់សុីសនសេើ 1 ln 2x = − ។    បង្ហ៉ាញថាបន្ទ៉ាត់ប េះ ( )C  ក្រតង់ P  គឺដក្ងនឹងបន្ទ៉ាត់ ( )d ។ 

V. A.  នគឱ៉ាយ g  ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នលើ ( )0,+  ដែល ( ) ( )21 1 lng x x x= − −  ។ 
1.  គណន្ ( )lim

x
g x

→+
 និង ( )

0
lim
x

g x
+→

 ។ 2.  គណន្ ( )g x ក្រគប់ ( )0,x +  និង សិក្៉ាាអនេរភារនន g ។ 

3.  ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថា ( )1 0g =  និង បង្ហ៉ាញថា ( ) 0g x = មនឫសដត រួយគត់គឺ ( )2,e   ។      4.  សិក្៉ាាដរក្អននតនន ( )gC ។ 
5.  សង់ក្រាប ( )gC  ក្នុងតក្ររុយអរតូណរនរ ( )o, i , j ដែលឯក្តា i j 1cm= =  ។                 6.  សិក្៉ាាតារក្រាបសញ្ញ៉ានន g  នលើ ( )0,+ ។ 

B.  នគឱ៉ាយ f ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នដាយៈ ( )
( )

1

1 ln
f x

x x
=

−
 តាង ( )fC ជាក្រាបតំោងអនុគរន៍ f ក្នុងតក្ររុយអរតូណរនរ ( )o, i , j មនឯក្តា

i j 2cm= = ។ 
1.  បង្ហ៉ាញថា ( ) ( )fD 0, ,e e=  + ។  
2.គណន្លីរីតក្រតង់ចុងដែនកំ្ណត់ fD  និង ទាញរក្សរីារអាសុីរតូតននក្រាប ( )fC ។ 

3.  បង្ហ៉ាញថា ( )
( )

22

ln

1 ln

x
f x

x x
 =

−
ក្រគប់ ( )0,x + និង សង់តារង អនេរភារនន f ។ 

4.  a. ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថា ( )
( )

( )1 ln

g x
f x x

x x
− =

−
 ក្រគប់ fDx ។ 

 b.  បង្ហ៉ាញថា បន្ទ៉ាត់ ( ) : y x = ាត់ក្រាប ( )fC  ក្រតង់ចំណ ចដែលមនអាប់សុីស 1  និង ។   c.បង្ហ៉ាញថា ( ) 0f x x−  ក្រគប់ ( )1,x  ។ 
5.  សង់ ( )fC និង ( )  ។ 

6. a.  បង្ហ៉ាញថា 
( )1

1
ln 2

1 ln

e

dx
x x

=
− ។  b. គណន្ន ទ្ក្រក្ឡា ( )A x ដែលខណឌនដាយក្រាប ( )fC , ( ) និងសរីារបន្ទ៉ាត់ 1x = និង x e= ។ 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. 
3 2

3 21

5 3
lim

4 5 2x

x x x

x x x→−

− − −

+ + +
                       ខ. 

3

2

8
lim

2x

x

x
+→

−

−
                 គ. 

0

1 cos
lim

sinx

x

x→

− ។ 

II. គគមានចនំួនក ផំ្លិច 
1 23 , 1z i z i= − = −  និង cos sin

12 12
w i

 
= − ។ 

ក. សរគសរ 1z និង 2z  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។              ខ. រកម៉ូឌ ល និង អាគ យមង៉់នន 1

2

z

z
 ។         គ. សរគសរ 1

2

z w
Z

z
=  ជាទម្មង់ពជិ្គណតិ។ 

III. កនុងទោូកគ់សៀវគៅមយួមានគសៀវគៅពជិ្គណិត 8 កា្ល នងិ គសៀវគៅ រណមីាម្ត 4 កា្ល។ គគហតូយកគសៀវគៅ 2  កា្លគោយហូតយកមតងមយួកា្ល(យកគហើយមិន
ោក់វញិ) ចរូគណនាម្បបូាបននម្ពឹតតោិរណ៍៖ 
A. ហតូបានគសៀវគៅពជី្គណិតទំង 2 គលើក ។                  B. ហូតបានគសៀវគៅ រណមីាម្តទំង 2 គលើក ។ 
C.ហូតបានគលើកទី1 ជាគសៀវគៅពីជ្គណិតគលើកទី2 ជាគសៀវគៅ រណមីាម្ត។ 

IV. ១.គណនាអាងំគតម្ោល   2
2

21

1 1
I x x dx

x x

  
= + +  

  
   ;  2

4

1 1
cos4 cos2

8 2
J x x dx





 
= + 

 
 ។ 

២.គគឱយ្អន គមន៏ ( )
( )

2

2

1
; 0, 1

1

x x
f x x x

x x

+ −
=    −

+
។ចូរបង្ហាញថា 

( )

2

2 2

1 1 1
; 0, 1

1 1

x x
x x

x x x x

+ −
= −    −

+ +
  រួចគណនា ( )

3

1
K f x=   ។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ងដ់ស្យល៖ ( )
( )

2

2
:

1

x

x

e
E y y

e

−
 − =

+
។   ក.គផ្ៃៀងផ្ទាតថ់ាអន គមន៍ f  ដែល ( )

1

x

x

e
f x

e
=

+
 ជាចគមលើយននសមោីរ ( )E  ។ 

ខ. បង្ហាញថាអន គមន៍ hជាចគមលើយនន ( )E  ល ោះម្តាដត ( )h f−  ជាចគមលើយននសមោីរ ( ) : 0oE y y − =  ។ 
VI. ១. កនងុតម្ម យអរតណូរមា៉ាលម់ានទសិគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k គគឱយ្ចណំុច ( ) ( )A 2; 1;3 , B 1; 3;5− − និង ( )C 9; 1; 3− ។ 

ក. គណនាផ្លគ ណវ ិចទ័រ BA×BC  រួចទញថាបីចណំុច A,B,C  មនិសថតិគលើបនាាត់ដតមយួ។ គណនានផ្ៃម្កឡានន ABC  ។ 
ខ. សរគសរសមោីរបលង់ ( )ABC  រួចគណនាកូអរគោគនចណំុច D  គោយែឹងថាចត គោណ ABCD  ជាម្បគលឡូម្ោម។ 
គ.កណំតក់ូអរគោគនននច ោះណុច H  ជាអរតូសងន់នម្តីគោណ ( )ABC  ។ 

២. ចូរសរគសរសមីោរសដង់ោននអ ៊ីដពបលូដែលមានកពំូល ( )6,7− និង ( )2,7 និងអ ៊ីសង់ម្ទសី ីគត 3

2
e = ។ កណំតក់ូអរគោគនកពំូលទំងពីរ និងសមោីរអាស មីតូតទងំពីរ  

រួចសង់អ ៊ីដពបលូគនោះ។ 
VII. ដផ្នក A. g ជាអន គមន៍កណំតគ់លើ ដែល ( ) ( ) xg x a bx c e−= + +  

ដែល ,a b និង c ជាចនំួនពតិ។  គគឱយ្តារងគនោះជាតារងអគថរភាពនន g  ។ 
1.គណនា a ។ 
2.ម្ាយបញ្ជាកថ់ា ( ) ( ) xg x b c bx e− = − −  ។ រួចទញថា b c= − ។ 
3. បង្ហាញថា ( ) ( )1 1xg x x e−= − −  ។ 
4. គណនា ( )0g  នងិ សិកា្សញ្ជានន ( )g x  ចំគ ោះម្គប់ចនំួនពិត x ។ 
ដផ្នក B. គគអន គមន៍ f កណំត់គលើ  ដែល ( ) ( )1xf x x e−= − នងិមានម្ោប ( )C កនុងតម្ម យអរតណូរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. គណនា ( )lim

x
f x

→−
 និង ( )lim

x
f x

→+
 ។ 

2. ម្ាយបញ្ជាកថ់ា ( ) ( )f x g x =  និងសងត់ារងអគថរភាពនន f ។ 
3. a. ចូរបង្ហាញថាបនាាត់់ ( )d  មានសមោីរ y x= − ជាអាស មីតតូមយួននម្ោប ( )C ខាង +  ។      b. ចរូសិកា្ទតីាំងរវាងបនាាត់ ( )d និង ម្ោប ( )C ។ 
4. សង់ម្ោប ( )C និងបនាាត់ ( )d កនុងតម្ម យអរតណូរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

5. តាង   ជាចំនួនពិតវជិ្ជមាន និងតាង ( )
0

I xxe dx


 −=  ។ 
a. ចូរបកម្ាយតាមម្ោបននតនមល ( )I   ។           b. គណនា ( )I   គោយគម្បើអាងំគតម្ោលគោយដផ្នក និង គណនា ( )lim I




→+
 ។ 

6. តាង ( )D មានលកខខណឌកំណត់គោយ ( )
( )

D :
0 1

x y f x

x

−  


 
 ។ 

a.គណនាចនំួនពិត ,a b និង c  ដែលកណំត់គោយអន គមន៍ ( ) ( )2 2K xx ax bx c e−= + +  គជឺាម្ពមីីទវីននអន គមន៍ 2 2xx e−  គលើ ។ 
b.គណនាមាឌននសលូតីដែលបគងកើតគោយោរបគងវើល ( )D  ជ្ ំវញិអក័្ស ( )x ox ។ 
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I. កនុងថង់មយួមានប លូពណ៌ម្កហមចនំួន 3 គហើយគគសរគសគលខ 1, 1,1− −    ប ូលពណ៌នបតងច់ំនួន 2 គហើយគគសរគសរគលខ 2,2− និងប ូលពណ៌សចំននួ 4 គហើយគគសរ
គសរគលខ 1, 2,2,2− ។  
1. គគចាប់យកប លូចនំួន3កនុងគពលដតមយួគចញពកីនុងថង់គោយនចែន្យ។ រកម្បូបាបននម្ពតឹតិោរណ៖៍ 
A.   «ចាបប់ានប ូលទំង 3មានពណែ៌ូចាា»។ B.  «ចាបប់ានប លូទំង3មានផ្លគ ណជាចំនួនអវិជ្ជមាន »។ 
C. «ចាបប់ានប លូទងំ3មានពណ៌ែចូាានិងផ្លគ ណជាចនំួអវជិ្ជមាន» D. «ចាបប់ានប លូទំង3មានពណ៌ែូចាាឬផ្លគ ណជាចំននួអវជិ្ជមាន» 

2. គគចាប់យកប លូមដងមយួៗចំននួ3ែងគចញពីកនងុថង់គោយនចែន្យគហើយោកច់លូថងវ់ិញ។ រកម្បូបាបននម្ពឹតតោិរណ៖៍ 
E. «ចាប់បានប លូទងំ 3មានពណ៌ខ សាា»។                                F.  «ចាប់បានប លូទងំ3មានពណខ៌ សាាគោយគលើកែបំូងជាពណ៌ម្កហម»។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
3

1

2 1 2 1
lim

1x

x x x x

x→

− + − − −

−
                       ខ. ( )

2

2sin 2
lim

2x

x

x→

−

−
                 គ. 

0
2

cos cos
2

lim

sin
2

x

x

x→

 
 
 

 
 
 

។ 

III. គគមានចនំួនក ផំ្លិច ( )1 5 2 1z i= +  និង ( )2 5 1 3z i= − + ។ 

ក. ចរូកណំត់ម៉ូឌ ល និង អាគ យម៉ងន់នចនំួនក ផំ្លិច 1 2 1, ,z z z និង 
1

1

z
។    

ខ. តាង Z  ជាចំននួក ផំ្លិចកណំត់គោយ 1 2Zz z=  ចូរសរគសរ Zជាទម្មង់ពជិ្គណតិ នងិជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

គ. ចរូកណំត់តនមលម្បាកែនន 13
cos

12

 
 
 

និង 13
sin

12

 
 
 

។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោល   ( )
2

3 2

1
I 4 6 2 9x x x dx= − + −   ;  

0

1
J

1 sin
dx

x



=
+ និង  

1

0
k

1

x
dx

x
=

+
 ។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ងដ់ស្យល ( ) 2E : 4 8y y y nx px q + + = + + ។ 
ក. រកចនំួនពិត , ,n p q គោយែឹកថា ( ) 22 3f x x x= − + ជាចគមលើយមយួននសមោីរ ( )E ។ 
ខ. រកអន គមន៍ g ដែលជាចគមលើយទូគៅននសមោីរ 4 8 0y y y + + =  ។  គ. បង្ហាញថា h f g= + ជាចគមលើយទូគៅននសមោីរ ( )E ។ ទញរក ( )h x ។ 

VI. ១. ក្នុងតក្ររយុអរតណូរម ៉ាលម់នទសិនៅវិជ្ជមន ( )o, i , j , k នគឱ៉ាយចណំ ច ( ) ( ) ( )A 1;1; 2 ; B 1;2; 2 ; C 0 ; 1;1− − និងវុចិទ័រ n = 3 i+ k ។ 

 ក. បង្ហ៉ាញថាចណំ ចA,B និងC  ក្ណំតប់នបលង់ ( )P រួយ។ ខ.គណន្ n AB និង n AC ។ 
 គ.  ចូរបង្ហ៉ាញថាបលង់ ( )P  មនសរាីរ3 1 0x z+ − = ។ 
២. នគឱ៉ាយសរីារនអលីប ( ) 2 2E : 9 16 144x y+ =  ។ 
 ក. សរនសរសរាីរសដងដ់ានន ( )E រួចក្ូអរនដានននន ក្រំូល នងិក្ណំ ំនន ( )E ។ 
 ខ.  នគឱ៉ាយA និង Bជារីរចណំ ចនៅនលើនអលបី ( )E ដែល

1 2AF + BF = 8 ។  គណន្ 
2 1AF + BF ។ 

VII. គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ ( )
ln x

f x x
x

= − មានដខ្សគោង ( )C កនុងតម្ម យអរតណូរមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 

1. a. គណនា ( ) ( )
0

lim ; lim
xx

f x f x
+ →+→

និង ( )lim
x

f x x
→+

−   ។ b. ទញរកសមោីរអាស ីមតូតគម្ទត ( )C ។ 

c. សិកា្ទតីាំងរវាង ( )C  គ ៀបនងឹបនាាត់ ( ) ដែលមានសមីោរ y x= ។ 

2. a. បង្ហាញថាម្គប់ចនំួនពិត x គលើ ( ) ( )
( )2

2

1 ln
0, ;

x x
f x

x

− +
+ = ។ 

b. បង្ហាញថា ( )2 1x −  នងិ ln xមានសញ្ជាែូចាាគៅគលើចគនាាោះ ( )0,1 និង ( )1,+ ។ 
c. ចូរទញរកសញ្ជានន ( )f x គៅគលើចគនាាោះ ( )0,1 និង ( )1,+ ។ 
d. បង្ហាញថា 1  ជាឫសដតមួយគត់ននសមោីរ ( ) 0f x = ។    e. សងត់ារងអគថរភាពនន f ។ 

3. a. បង្ហាញថាដខ្សគោង ( )C  ប៉ោះនិងបនាាត់D គហើយម្សបនងឹបនាាត់ ( ) ។ រចួបញ្ជាក់កូអរគោគនននចណំចុB ដែលជាចណំុចម្បសពវ ( )C  និងD ។ 
b.កណំតស់មោីរបនាាត ់D ។ 

4. សង់បនាាត់D ; ( )  និង ដខ្សគោង ( )C  គៅកនងុតម្ម យអរតណូរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

5. គគមាន S ជានផ្ៃម្កឡាខណឌគោយដខ្សគោង ( )C  ; បនាាត់ ( )  នងិបនាាតឈ់រដែលមានសមីោរ 1
x

e
= និង x e= ។ 
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I. កនុងថាាក់គរៀនមយួមានសិស្ស30 នាក់ដែលកនុងគនាោះ 14 នាកជ់ានារើ ។ កនងុចំគណាមសសិ្សទងំគនាោះ នារើ 8 នាក់នងិ បរ ស 4 នាកជ់ាសសិ្សគៅកនុង     អគនតវាសិកោាន។ សសិ្ស
ែនទគទៀតគៅគម្ៅអគនតសិកោាន។ គគគម្ជ្ើសគរើសសិស្សមាាកក់នុងថាាក់គនោះគោយនចែន្យ។ កណំត់ម្ពឹតតោិរណ៍ខាងគម្ោម៖ 
A.សិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសជាសសិ្សគៅកនុងអគនតវាសកិោាន។     B.សិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសជាសសិ្សបរ ស។ 
ក.  គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតោិរណ៍A  រួចរកម្បបូាបននម្ពតឹតិោរណ៍B។ 
ខ.  គណនាម្បូបាប ( )P B | A មាននយ័ថាម្បបូាបននោរចគម្ជ្ើសគរើសសិស្សបរ សគោយែងឹថាជាសសិ្សគៅកនុងអគនតវាសិកោាន។ 
 កំណត់ម្បបូាបននម្ពឹតតោិរណ៍A B ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 
0

1 1
limsin
x

x

x



→

 + −
  
 

                       ខ. ( )2lim 2 1 4 3 2
x

x x x
→+

− − + −                  គ. ( )
2

sin 2
lim

2x

x

x→

−

−
។ 

III. នគឱ៉ាយចំនួនកំុ្ ល្ិច 1 3z i= −  និង 2 3 3z i= + ។   
ក. គណន្ 

1 2 1 2z ,z z z+ − ,
1 2z z និង 1 2/z z នដាយសរនសរជាទក្ររង់រីជ្គណិត។ 

ខ. សរនសរ
1z ,

2z  , 1 2 1 2,z z z z+   និង 1 2/z z  ជាទក្ររង់ក្រតីនាណមក្រត។ 

IV. ក.គណន្អាំងនតក្រាល   
1

I ln

e

xdx=   និង ( )2 42

4

J cot cotx x dx


= + ។ 

ខ.នគមនអនុគរន៏  ( )
( )

2

2 1
;

22 1

x
f x x

x
= 

−
 ។ បង្ហ៉ាញថា ( )

( )
2

1 1

2 1 2 1
f x

x x
= +

− −
  គណន្ 

( )

1

2

0

2
K

2 1

x
dx

x

 
=  

−  
  ។ 

V. ក. នដាេះក្រាយសរីារឌីន្រ៉ង់ដស៉ាយល៖ ( )E : 2 0y y y − − =  ។ 
ខ. រក្ចនរលើយរិនសសរួយនន ( )E   នដាយែឹងថាក្រាបននចនរលើយននេះមនតនរលអប៉ាបបរមនសេើ 3  ក្រតង់ 1x = ។ 

VI. គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ ( )3,3− គោយ ( )
3

ln
3

x
g x

x

+ 
=  

− 
។ 

1. សិក្ាភាពគូ និង គសសននអន គមន៍ g ។ 
2. a.គណនាលីមីតនន g ម្តង់ 3− និង 3។    b. សិក្ាអគថរភាពនន g  គលើ [0,3) រួចសង់តារងអគថរភាពគលើ ( )3,3− ។ 
3. គលើតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j  គគមាន ( )C  ជាម្ោបននអន គមន៍ g  គៅកនុងតម្ម យគនោះ ។ 

a. កំណត់សមីោរបនាាត់ប៉ោះ ( )T គៅនឹងម្ោប ( )C ម្តង់ចំណុច ០។ b. សង់ម្ោប ( )C  និងបនាាត់ប៉ោះ ( )C  កនុងតម្ម យគនោះ។ 
4. សិក្ាសញ្ជានន ( )g x គៅតាមតនមលនន x ។ 

5. a. គណនាគែរើគវននអន គមន៍ ( ) ( )h x xg x= ។ b. គណនា ( )
1

0
g x dx ។ 

VII. ផ្នែក A. គគមានអន គមន៍ g កំណត់គលើ គោយ ( ) xg x x e= −  ។ 
1. គណនា ( )lim

x
g x

→−
 និង ( )lim

x
g x

→+
។ 

2. សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ g កំណត់គលើ ។ រួចទញរកសញ្ជានន g គលើ ។ 

ផ្នែកB. f ជាអន គមន៍កំណត់គលើ  0− គោយ ( )
1

1

x

x

xe
f x

e

−
=

−
 មានដខ្សគោង ( )C  គៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 

1. a. គណនា ( ) ( )
0 0

lim ; lim
x x

f x f x
+ −→ →

និង ( )lim
x

f x
→

។       b. ទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរ ( )C ។ 

2. a. ចូរម្ាយបំភលឺថាម្គប់   ( )
1

0 ;
1 x

x
x f x x

e

−
 − = −

−
។ 

b. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )1d    ដែលមានសមីោរ y x= − ជាអាស ីមតូតគម្ទតននម្ោប ( )C ខាង+ ។សិក្ាទីតាំងននម្ោប ( )C គ ៀបនឹងបនាាត់ ( )1d ។ 
3. បង្ហាញថាបនាាត់ ( )2d ដែលមានសមីោរ 1y = −   ជាអាស ីមតូតគែកននម្ោប ( )C ខាង −  ។ សិក្ាទីតាំងនន ( )C គ ៀបនឹង ( )2d  ។ 

4. a. បង្ហាញថាម្គប់ចំនួនពិត   ( )
( )

( )
2

0 ;
1

x

x

e g x
x f x

e
 − =

−
។   

b. បង្ហាញថា f ជាអន គមន៍ច ោះោច់ខាតគលើ  0− និងសង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f ។ 

5. បង្ហាញថាសមីោរ ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់កនុងចគនាាោះ 1
;ln 2

2

 
 
 

។  ចូរក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថា ( )
1

1
f






+
 =

−
។ 

6. សង់បន្ទ៉ាត់ ( )1d ; ( )2d  និងក្រាប ( )C ។ 
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I. គណនាលីមីត៖  
2 3 2

2 31 2 0

1 1 1 sin 2
lim lim lim

22 3 1 cos 2x x x

x x x x x x
A B C

xx x x→ → →

− + − − +
= = =

−+ − −
 

II. គគមានចំនួនក ំផ្លិត 2 2z i= +  និង  1w i= − +  ។ 
១. ចូរគណនា ; ;z w z w z w+ −   និង z

w
 ជារងពីជ្គណិត។  

២. សរគសរ z  និងw  ជារងម្តីគោណមាម្ត  រួចគណនា
2019

z

w

 
 
 

 ។ 

III. ១.  រកចំនួនពិត , ,a b c  គបើ ( )
( )( ) ( )

2 2

4 5

1 21 2 2

x a b c
f x

x xx x x

− +
= = + +

− −− − −
 ។ គណនា ( )

1

0
f x dx  ។ 

២. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  2

4

cos x
I dx

x




=   និង ( )

1

sin ln

2

e x
J dx

x
=   ។ 

IV. កនុងថង់មួយមានប ូលម្កហម 2 ម្ាប់  គខៀវ5ម្ាប់ និង ស16 ម្ាប់។ គបើគគទញបានប ូលម្កហមមួយគគទទួលបានម្បាក់ 100$  គខៀវមួយ 50$ គបើបានប ូ
លព៌ណស គគមិនបានទទួល ម្បាក់គទ ។ អនកគលខមាាក់ទញយក  ប ូល 5 ម្ពមាាគោយនចែន្យពីថង់ ។ គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏ខាងគម្ោម៖ 
ក.  បានម្បាក់ 100$                                   ខ. បានម្បាក់ 250$    ។ 

V. ក.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : " 3 ' 2 0y y y− + = ។ 
ខ.  រកចគមលើយននសមីោរ ( )E គបើគគែឹងថាអន គមន៍ចគមលើយមានអតិបរមាគសមើ 1 ម្តង់ 1x = ។ 

VI. A.  បង្ហាញថាដខ្សគោង 2 2: 25 36 900 0x y + − = ជាគអលីប ។ កំណត់កូអរគោគនផ្ចិតកំពូល និង សង់  ។ 
B.  កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k មួយគគឱ្យដសវ រ ( )S មានសមីោរ  2 2 2 2 2 23 0x y z x y+ + − + − =  ។ 
១. បង្ហាញថា ( )S មានផ្ចិត ( )I 1; 1;0− និងោំ 5។ 
២. គគឱ្យចំណុច ( )J -1;1;1  និង ( )P ជាសំណុំចំណចុ ( )M ; ;x y z ដែល JI JM = 0  ។ 
 ក. បង្ហាញថា ( )P  ជាបលង់ដែលមានសមីោរ 2 2 5 0x y z− − + = ។ 
 ខ. បង្ហាញថាម្បសពវរវាង ( )S  និង ( )P  ជារងវង់ ( )C  ដែលមានផ្ចិត J  និងោំ 4 ។ 
៣. គគឱ្យចំណុច ( )A 5;5;3−  និង ( )S ជាដស វរដែលមានផ្ចិតA  និង ោំ 2 13 ។ 
 ក. បង្ហាញថាA  គៅគលើបនាាត់ ( )IJ ។ ខ. បង្ហាញថា AJ = 6 ។ 
៤. គគឱ្យ Mជាចំណុចមួយនន ( )C  ។ 
 ក. បង្ហាញថា ម្តីគោណAJM  ជាម្តីគោណដកងម្តង់ J ។ ខ. ចូរម្ាយបំភលឺថា AM 2 13= ។ 
 គ. កំណត់ចំណុចម្បសពវរវាងដសវ រ ( )S និង បលង់ ( )P ។ 

VII. អន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )0,+  គោយ ( ) 2ln 2ln 3f x x x= + −  ។ គយើងតាង ( )C ម្ោបរបស់អន គមន៍ f  គៅកនុងបលង់ម្បោប់គោយតម្ម យអរ
តូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. គោោះម្ាយកនុង ( )0,+ ននសមីោរ ( ) 0f x =  ។ 
2.   a - បង្ហាញថា ( )

0
lim
x

f x
+→

= +  ។បកម្ាយលទធផ្លលីមីតគនោះតាមន័យ រណីមាម្ត។  

b -គណនា ( )lim
x

f x
→+

និង ( )
lim

x

f x

x→+
 ។ បកម្ាយលទធផ្លលីមីតគនោះតាមន័យ រណីមាម្ត។ 

3. a - បង្ហាញថា ម្គប់ ( ) ( )
2ln 2

0 , ;
x

x f x
x

+
 + = ។          b -   សិក្ាអគថរភាពនិង សង់តារងអគថរភាពនន f ។ 

4. a - បង្ហាញថា ចំណុច ( )A 1 , 3− ជាចំណុចរបត់ននម្ោប ( )C ។ 
 b -បង្ហាញថា សមីោរបនាាត់ប៉ោះ ( )T គៅនឹងម្ោប ( )C ម្តង់A  គឺ ( )T : 2 5y x= − ។ 

 c -សង់ម្ោប ( )C កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j ។គគឱ្យ ( ) ( )
1

0.37 ; 4 1.7 ; 6 3.8f f
e
    ។ 
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I. គណនាលីមីត៖  
3 2

20 0

8 1 1 tan 1 tan
lim lim C lim

sin 224 1 3x x x

x x x x

xx xx→ → →

− − − − +
= = =

+ −+ −
A B ។ 

II. ក.គគកំណត់គៅកនុង សមីោរ 2 2 2 4 0z − + = គយើងតាងគោយ 
1z ឫសរបស់សមីោរដផ្នកនិមិតតវិជ្ជមាន និងតាងគោយ 2z ឫសមួយគទៀត។ 

ខ.a.  កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់ននចំនួនក ំផ្លិច
1z និង 2z   ។         b. កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់ននចំនួនក ំផ្លិច

2

1

2

z

z

 
 
 

 ។ 

III. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  ( )
2

2

1
I 6 3 1x x dx= − −  និង 2

0
J 1 sin 2xdx



= + ។  

គគមានអន គមន៍ f កំណត់គលើ * គោយ ( )
( )2

1

1
f x

x x
=

+
។  បង្ហាញថា ( )

2

1

1

x
f x

x x
= −

+
។ គណនា ( )

2

1
f x dx  ។ 

IV. កនុងថង់មួយមានឃលីពណ៌ម្កហមចំនួន 7  ម្ាប់ដែលច ោះគលខ 1ែល់ 7   និង ឃលីពណ៌គខៀវចំនួន  5  ម្ាប់ដែលច ោះគលខពី5  ែល់  9 ។ គគចាប់យកឃលី 2  
ម្ាប់ម្ពម  ាាគោយនចែន្យគចញពថីង់។  រកម្បូបាបននម្ពឹតដិោរណ៏ដែល៖ 
ក.  ចាប់បានឃលីពណ៌ម្កហមទំង 2  ម្ាប់។  ខ. ចាប់បានឃលីមានពណ៌ែូចាា ។ 
គ.  ចាប់បានឃលីគលខគូជាពណ៌ម្កហម និង គលខគសសជាឃលីពណ៌គខៀវ ។ 

V. A.  បា៉ារ៉ាបូលមួយមានកំពូលគៅម្តង់ចំណុច ( )O 0,0  និងកំណុំ សថិតគៅគលើអ័ក្សអាប់ស ីស ។ 
ក.  រកសមីោរសដង់ោននបា៉ារ៉ាបូលគបើវាោត់តាមចំណុច ( )A 8, 8  ។ 
ខ.  រកតនមលនន 

1x  គបើចំណុច ( )1B , 4x −  សថិតគៅគលើបា៉ារ៉ាបូល។ 
B.  គគឱ្យចំណុច E កនុងតំរ យអរតូណមា៉ាល់វិជ្ជមាន ( )o, i , j , k ននលំហ គគឱ្យចំណុច ( ) ( ) ( )A 1;0;2 , B 0;0;1 , C 0; 1;3− និងAE = AB×AC។ 
ក.  ម្ាយបញ្ជាក់ថាចំណុចEមានកូអរគោគន ( )0;2;3 ។ 
ខ.  បង្ហាញថាចំណុចA,B,C និង E មិនសថិតកនុងបលង់ដតមួយ ។ រួចគណនាគតម្តាដអ តននABCE ។ 
គ. ចូរសរគសរសមីោរបលង់ ( )P ដែលោត់តាមចំណុចA,B និងC។ 

VI. ក.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : " 3 ' 4 0y y y− − =  ។ 
ខ.  រកចគមលើយននសមីោរ ( )E គបើដខ្សគោងអន គមន៏ចគមលើយោត់តាមចំណុច ( )0,1  គហើយបនាាត់ប៉ោះម្តង់ចំណុចគនោះមានគមគ ណម្បាប់ទិសគសមើនឹង 9 ។ 

VII. A. g ជាអន គមន៍កំណត់ចគនាាោះ ( )I 1,= − +  គោយ ( ) ( )2 2 ln 1g x x x x= + + + ។ 

1. បង្ហាញថា ( ) ( )
22 4 3

, 1 ,
1

x x
g x x

x

+ + =   − +
+

  ។ 
2. សង់តារងអគថរភាពនន g  ។ (គោយមិនគណនាលីមីតច ងដែនកំណត់) 
3. គណនា ( )0g  ។  រួចទញរកសញ្ជានន ( )g x  គលើ ( )I 1,= − + ។ 

B.គគឲ្យអន គមន៍ f កំណត់គៅចគនាាោះ ( )I 1,= − + គោយ ( )
( )

( )

ln 1

1

x
f x x

x

+
= −

+
មានម្ោប ( )C តំណាងអន គមន៍គនោះកនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់

( )o, i , j ។ 
1.  a/ គណនាលីមីតច ងដែនកំណត់ននអន គមន៍ f ។ 

 b/ បង្ហាញថា ( ) ( )
( )

( )
2

1 , ,
1

g x
x f x

x
  − + = −

+
 ។ 

 c/ គូសតារងអគថរភាពនន f  ។ 
2. a/ បង្ហាញថាបនាាត់ ( ) : y x = −  ជាអាស ីមតូតគម្ទតខាង + ។ 
 b/ សិក្ាទីតាំងរវាង ( ) ( )C ;   ។ 
 c/ សង់ ( ) ( )C ;   កនុងតម្ម យដតមួយ។ 
3. hជាអន គមន៍កំណត់គលើ ( )I 1,= − + ដែល ( ) ( )

2

h ln 1x x= +   ។ 
 a/ គណនា ( )h x  កំណត់គលើ ( )I 1,= − + ។ 
 b/ កំណត់ម្ពីមីទីវននអន គមន៍ f ។ 
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I. ម្បអប់មួយមានប ៊ិចគខៀវ 8  គែើម និង ប ៊ិចម្កហម 7  គែើម ។ អនកម្គូលីោ ចាប់យកប ៊ិច 5  គែើម ម្ពមាាពីម្បអប់គនាោះគោយនចែន្យទ កសម្មាប់គលើកទឹកចិតត
សិស្សកនុងោរបគម្ងៀនគៅនថងដសែក។ 
ក. រកម្បូបាបដែលាត់ចាប់បានប ៊ិចគខៀវ 2  គែើម និង ប ៊ិចម្កហម 3  គែើម ។ 
ខ. រកម្បូបាបដែលាត់ចាប់ប ៊ិចម្កហម 1  គែើមយ៉ាងតិច ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ( )
3 2

2 2

21

3

1 3 4sin
lim lim lim 3 5 1

2cos 14 5x x
x

x x
x x x x

xx x → →+
→

− −
= = = + − − +

−+ −
A B C  

III. គគមានចំនួនក ំផ្លិច 1 3z i= − + និង 2 2 cos sin
4 4

z i
  

= − + 
 

។ 

១.សរគសរ
1 2,z z និង 1 2z z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

២.សរគសរផ្លគ ណ
1 2z z ជាទម្មង់ពិជ្គណិត។  ទញរកតនមលម្បាកែនន cos

12

 និង sin
12

 ។  

IV. ក. កំណត់ចំនួនពិត a , b  គែើម្បីឱ្យ ( )
( ) ( )

2 2

2

11 1

x a b
f x

xx x

−
= = +

−− −
 ។  គណនា ( )

2

0
f x dx ។ 

ខ. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  
1

0

1

1x
I dx

e
=

+  និង 
/3

2

0
2cos 1

2

x
J dx

  
= − 

   ។ 

V. គគឲ្យសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( ) 2E : " 2 ' 2y y y ax bx c+ + = + + ។ 
ក. គោោះម្ាយសមីោរ " 2 ' 2 0y y y+ + =  ។  រួចទញរកចគមលើយពិគសសនន សមីោរគនោះគោយែឹងថា ( )0 1y = និង ( )' 0 1y =  ។ 
ខ.កំណត់ចំនួនពិត a , b , c គោយែឹងថា 22 4 5y x x= − + ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E ។ 

VI. ១.គគឱ្យសមីោរ ( ) ( )
22H : 64 576 36 8x y y+ = +  ។ 

ក. បង្ហាញថា ( )H  ជាសមីោរអ ៊ីដពបូល។ 
ខ. រកកូអរគោគនននផ្ចិត កំពូល អ ៊ិចសង់ម្ទីស ីគត  និង សមីោរអាស ីមតូត នន ( )H រួចសង់ម្ោប ( )H ។ 
២. គៅកនុងលំហននតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j ,k  គគមានបនាាត់ ( )d  ោត់តាមចំណុច ( )I 1; 3;3−  ម្សបនឹងវ ិចទ័រ ( )v = 1;2;1−  និងមានបលង់ 
( )P  មួយមានសមីោរ ( )P : 2 2 9 0x y z+ − + = ។ 
ក.ចូរសរគសរសមីោរបា៉ារ៉ាដម៉តននបនាាត់ ( )d ។ 
ខ.  រកកូអរគោគនននចំណុចD  គៅគលើបនាាត ់ ( )d  គោយែឹងថាចមាាយពីចំណុចD  គៅបលង់ ( )P  គសមើ  2  ។ 
គ. រកកូអរគោគនននចំណុចម្បសពវA រវាងបនាាត ់ ( )d  និងបលង់ ( )P ។ 

VII. A.នគឱ៉ាយ g ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នលើ [0, )+ នដាយ ( ) 2xg x e x= − − ។ 
1. សង់តារងអនេរភារនន g ។ 

2. a. ចូរបង្ហ៉ាញថាមនចំនួនរិត  ដតរួយគត់ដែល ( ) 0g  =  រួចបង្ហ៉ាញ ថា 3
1

2
  ។        b. ចូរកំ្ណត់សញ្ញ៉ានន ( )g x  ចំន េះក្រគប់តនរល x ។ 

B. f ជាអនុគរន៍កំ្ណត់នលើ [0, )+  នដាយ ( )
1

1

x

x

e
f x

xe

−
=

+
 និង មនក្រាប ( )C ក្នុងតក្ររុយអរតូណរម ៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 

1. a. គណន្ ( )f x  និងក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ក្រគប់ចំនួនរិត x  ដែល ( ) ( )
1

x

x

e
f x g x

xe
 = − 

+
 ។  

b. ក្រាយបញ្ច៉ាក់្ថា ( )
1 x

x

e
f x

x e

−

−

−
=

+
 រួចគណន្ ( )lim

x
f x

→+
 ។ c. ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថា ( )

1
f 


=

+
 ។ 

d. សង់តារងអនេរភារនន f  ។ 
2. a. សរនសរសរីារបន្ទ៉ាត់ ( )T  ប េះក្រាប ( )C  ក្រតង់ចំណ ចគល់តក្ររុយO ។ 

b. សង់ ( )C និង ( )T ។ (នដាយក្ 
3

2.1 ; 2.7 ; 4.5e e = = = ) 
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I. កនុងគស្ាងមួយមានឃលីពណ៌ម្កហម 4  ឃលីពណ៌គមៅចំនួន3  និង ឃលីពណ៌ស ចំនួន 1  ។ គគចាប់យកមដងឃលីចំនួន 3។ គគសននិោានថាម្បូបានដែលចាប់បាន
យកឃលីនីមួយៗជាសមម្បូបាប។ គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏ខាងគម្ោម៖ 
A.«យ៉ាងតិចមានឃលីពីរពណ៌ម្កហម » ។      B.  «យ៉ាងតិចមានឃលីពីរពណ៌ែូចាា» ។     C. «ឃលទីំងបីមានពណ៌ខ សៗាា» ។ 

II. គណនាលីមីត៖  ក.
2

22

7 8 12
lim

3 2→

− −

− +x

x x

x x
            ខ. ( )2

20

sin 5 1 cos
lim

2→

− −

x

x x

x
 គ. 

2

20

cos
lim

x

x

e x

x→

−  ។ 

III. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច ( )1 ; 3 ; 3 1 3 1= + = − = + + −a i b i c i និង 1 3= +d i ។ 
1. សរគសរ ,a b និង d  ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

2. a- ចូរម្ាយបញ្ជាក់ថា 2=ac d ។          b- ចូរកំណត់ទម្មង់ម្តីគោណមាម្តនន c។     c- ចូរកំណត់តនមលម្បាកែនន cos
12

 និង sin
12

 ។ 

IV. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  
2

1

3ln 2ln
I

e x x
dx

x

+
=   ;  4

40

tan
J

cos

x
dx

x



=   និង 
4 2

2

21

3 1
K

x x
dx

x

+ −
=  ។ 

V. a.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 3 10 0y y y − − =  ។ 
b.  រកចគមលើយពិគសសមួយននសមោីរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គបើគគែឹងថាម្ោប ( )C ននអន គមន៏ចគមលើយគនោះមានបនាាត់ប៉ោះម្តង់ចំណុច ( )A 0,5 គហើយដកង

បនាាត់បនាាត់ ( )
1

L :
2

y x= − ។ 

VI. ១.គគមានសមីោរ ( ) ( )
2

5 4 40 10x y xy+ = +  ។ 
ក. បង្ហាញថាសមីោរគនោះជាសមីោរគអលីប។  រកម្បដវងអ៍ក្សតូច  អ័ក្ស ំ  កូអរគោគនននកំពូលទំងពីរ និងកំណុំទំងពីរ និង សង់គអលីបគនោះ។ 
ខ.កំណត់បរិមាម្តននម្តីគោណ 1 2F F P  ដែល 1F  និង 2F  ជាកំណុំ គហើយ Pជាចំណុចមួយគៅគលើគអលីប។ 
២. គៅកនុងលំហននតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i, j, k  គគមានចំណុច ( ) ( )A 0;-1;0 , B 1;1;0  និង ( )C 0;0;1 ។ 
1. a.កំណត់កូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB×AC ។                    b. បង្ហាញថាចំណុចA,B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ 
c.ម្ាយបញ្ជាក់ថាសមីោរបលង់ ( )P មានសមីោរ 2 1 0x y z− + − = ។ 
2. គគមានបលង់ ( )Q : 2 1 0x y z+ − + = ។  បង្ហាញថាបលង់ ( )P និង ( )Q ម្បសពវាាបានសមីោរបនាាត់ ( ) ( ): ; 1 5 ; 3 ,x t y t z t t = = − =  ។ 
3. គគឱ្យសមីោរដសវ ( ) 2 2 2S : 2 2 4 / 3 0x y z x z+ + + − + = ។ 
a. បង្ហាញថាដសវ ( )S មានផ្ចិត ( )I -1 ;0;1 ។ រួចគណនាោំរបស់ដស វ។            b. បង្ហាញថាដសវ ( )S  ប៉ោះនឹងបលង់ ( )P និង ( )Q ។ 

VII. f ជាអន គមន៍កំណត់គលើចគនាាោះ ( )1,− + ដែល ( ) ( )
2

ln 1
1

x
f x x

x
= − +

+
តាង ( )C ជាម្ោបតំណាងអន គមន៍ f កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ 

( )o, i , j  មានឯកតា1cm គៅគលើអ័ក្សអាប់ស ីស និង 2cm គៅគលើអ័ក្សអរគោគន។ 
ដផ្នក A 

1. គណនាលីមីតនន f  ខិតជិ្ត + ។ 
2. a. ម្គប់តនមល x ដែលគៅចគនាាោះ ( ) ( ) ( ) ( )

1
1, ; 2 1 ln 1

1
f x x x x

x
− + =  − + +  +

គណនាលីមីតនន f  ខិតជិ្ត 1− (គោយគម្បើ
0

lim ln 0
X

X X
→

= )។ 
b. កំណត់សមីោរDជាអាស ីមតូតននម្ោប ( )C ។ 

3. កំណត់គែរើគវ f  នន f  និង បង្ហាញថាម្គប់ x ដែលគៅចគនាាោះ ( ) ( )
( )

( )2

1
1, ; 1

1

x
f x x

x

−
− +  =  +

+
 ។ 

4. a. សិក្ាសញ្ជានន ( )f x គលើចគនាាោះ ( )1,− + ។             b.  គណនាតនមលនន ( )1f ។          c. សង់តារងអគថរភាពនន f គលើចគនាាោះ ( )1,− + ។ 
ដផ្នក B 

1. កំណត់សមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះម្ោប ( )C  ម្តង់ចំណុចដែលមានអាប់ស ីស 0 ។ 
2.  ចូរម្ាយបញ្ជាក់ថាសមីោរ ( ) 0f x = មានឫសដតមួយគត់ គៅកនុងចគនាាោះ  1 ; 5 ។  រួចបង្ហាញថា ( )

2
ln 1

1





+ =

+
។ 

3. ចូរកំណត់សញ្ជានន f គលើចគនាាោះ ( )1,− + ។ 
4. សង់បនាាត់ប៉ោះ ( )T  , អាស ីមតូតD និងម្ោប ( )C កនុងតម្ម យ ( )o, i , j ។(នដាយក្ 3.9 ; ln 2 0.7 ; ln 6 1.8 = = = ) 
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I. គណនាលីមីត៖  ក. 
3 2

21

6 6
lim

1x

x x x

x→

− + −

−
       ខ. ( )( )

20

sin5 sin 4
lim

2x

x x

x→ −
    គ. ( )2lim sin

x
x x x

→+
+ −      ឃ.

2 2130

1 cos7
lim

x xx

x

e e−→

−

−
 ។ 

II. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 2 3 2 3z i= + + − ។ 
ក. គណនា 2z   , កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់នន 2z  , និងសរគសរ 2z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

ខ. កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់នន z  ។ គ.ចូរកំណត់តនមលម្បាកែនន cos
12

 និង sin
12

 ។ 

III. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  ( )
1

0

I 1 xx e dx= −      ;    ( )24

0
J 2cos 1x dx



= −     និង 
( ) ( )

8

21

1 1
K

11
dx

xx−

 
= − 

−−  
  ។ 

IV. គគបគងកើតប័ណណដែលមានគលខបីខៃង់ដែលខៃង់នីមួយៗអាចជាគលខែដែលៗគោយគម្បើគលខ1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6។ 
ក. រកចំនួនប័ណណដែលអាចបគងកើតបាន។ 
ខ. គគគរើសយកប័ណណមួយគោយនចែន្យ។ គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណដ៏ែលគរើសបាន៖ 
A. «ប័ណណជាចំនួនគូ»។ B. «ប័ណណជាពហ គ ណនន 5 » ។ C. «ប័ណណជាចំនួន ំជាង 400   »។ 

V. 1.  គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យលមានសកខខណដគែើម៖ ( ) : 9 0E y y − = ដែល ( )ln 2 1y =  និង ( )ln 2 3y = −  ។ 
2. ម្បអប់បិទជិ្តមួយមានរងជាម្បគលពីដប៉តដកង មានបាតជាោគរ មានមាឌសរ បគសមើ 2252m  នផ្ៃបាតនថល 25$ /1m  គម្មបគលើនថល 22$ /1m  និងនផ្ៃ 
ចំគហៀងនថល 23$ /1m ។ រកវិមាម្តននម្បអប់ គែើម្បីឱ្យោរចំណាយគ វើម្បអប់គនោះអស់ាហ  យតិចបំផ្ ត។ 

VI. A.កំណត់សមីោរសដង់ោននបា៉ារ៉ាបូលដែលមានអ័ក្សវលុោះគែក ហ ើយកាតត់ាមចំណុច ( ) ( ) ( )3,3 ; 6,5 ; 6, 3− ។ កំណត់កូអរគោគនននកំពូល ; កូអរគោគន 
ននកំណុំ និង បនាាត់ម្បាប់ទិសននបា៉ារ៉ាបូល រួចសង់បា៉ារ៉ាបូលគនោះ។ 
B.កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( ), , ,o i j k មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 1;0;1 ,B 1;4; 1 , C 3; 4; 3− − − − និង ( )D 4;0;4 ។ 
១. បង្ហាញថាចំណុច A,B,C និង D មិនសងិតគៅគលើបលង់ដតមួយ។ ២. បង្ហាញថាABC  ជាម្តីគោណដកងម្តង់ A។ 
៣. ចូរសរគសរសមីោរបលង់ ( )ABC ។ ៤. គណនាចមាាយ ( )( )d O, AB ។ 
៥. ក. គណនាមាឌគតម្តាដអ តននABCD ។ 
 ខ. H  ជាចំគណាលដកងននចំណុចD  គលើបលង់ ( )ABC  ។ គណនា HD។ 

VII. 1.នគឱ៉ាយតារងអនេរភារននអនុគរន៍ g កំ្ណត់នលើ នដាយ ( ) ( ) 21 2 1xg x x e= − − ។ 
ចូរកំ្ណត់សញ្ញ៉ានន ( )g x ក្រគប់ x ។ 
2. នគឱ៉ាយអនុគរន៍ f  កំ្ណត់នលើ  នដាយ ( ) ( ) 21 xf x x e x= − −  មនក្រាប ( )C  
ក្នុងតក្ររុយអរតូណរម ៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

a. គណន្ ( )lim
x

f x
→+

និងបង្ហ៉ាញថា ( )
lim

x

f x

x→+
= −។  

 រួចបក្ក្រាយថាដខ៉ាសនាងមនដរក្ប ៉ារ ៉ាបូល។ 
b. ក្រាយបំភ្លឺថា ( )lim

x
f x

→−
= +  ។  

c. បង្ហ៉ាញថាបន្ទ៉ាត់ : y x = − ជាសរីារអាសុីរតូតនក្រទតននក្រាប ( )C  ខាង −។ 
d. សិក្៉ាាទីតាំងនធៀបរវាង ( )C  និង  ។ 
3. a. បង្ហ៉ាញថាក្រគប់ ចំនួនរិត ( ) ( );x f x g x =  ។ b.សង់តារងអនេរភារនន f ។ 

c. បង្ហ៉ាញថាសរីារ ( ) 0f x =  មនឫស ដតរួយគត់ក្នុងចនន្្៉ាេះ 0.8 0.9   ។    d. បង្ហ៉ាញថា ( )C មនចំណ ចរបត់ I រួយ។ 
4. សង់ ( )C  និង    ក្នុងតក្ររុយអរតូណរម ៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

5.   ជាចំនួនរិតវិជ្ជមនខុសរី ០ ដែល ( ) ( )
0

21 xI x e dx


 = −  ។ 
a. ចូរបក្ក្រាយតារក្រាបភិ្ចនន ( )I  ។  

b.នក្របើអាំងនតក្រាលនដាយដ ន្ក្ចូរបង្ហ៉ាញថា ( ) 23 1 3

4 2 4
I e  

 
= + − 

 
។ 

c. គណន្ ( )lim I



→+

 ។ 
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I. គណន្លីរីត៖  ក. 
2

3 21

4 3
lim

8 4 2x

x x

x x x→

− +

− + +
       ខ. 

0

1 cos
lim

sinx

x

x→

−      គ. 1
lim sin
x

x
x→+

 
 
 

     ឃ. 
2

1

1 2
lim

3 2x

x x

x
+→

+ −

+ −
 ។ 

II. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច ( )1 3 cos sin
12 12

Z i i
  

= − + + 
 

និង 1 3

4

i
W Z

−
= ។ 

ក. ចូរសរគសរ Z និងW ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ ខ.ចូរសរគសរW ជាទម្មង់ពីជ្គណិត រួចរកតនមលម្បាកែនន 5
cos

12

 និង 5
sin

12

 ។ 

III. ក.គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  ( )
3

2

1
I 3 4 1x x dx= − +         4

0

1
J

1 tan
dx

x



=
+     ។ 

ខ. គគមានអន គមន៏ ( )
( )2

1

1
f x

x x
=

+
ដែលម្គប់ 0x  ។បង្ហាញថា ( ) 2

1

1

x
f x

x x
= −

+
 ។  គណនា ( )

2

1
f x dx ។ 

IV. កនុងថាាក់គរៀនមួយមានសិស្ស 25នាក់ដែលកនុងគនាោះមានសិស្សគភទម្ប ស10នាក់និងសិស្សគភទម្សី15នាក។់គគបានគម្ជ្ើសគរើសយកសិស្ស 4នាក់ម្ពមាា
គោយនចែន្យ។ គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍៖ 
ក. A. «គម្ជ្ើសគរើសបានសិស្សគភទម្ប ស 2នាក់ និងសិស្សម្សី 2នាក»់។       ខ. B. «គម្ជ្ើសគរើសបានសិស្សគភទសិស្សម្សីយ៉ាងគម្ចើន3នាក»់។ 
គ. C. «គម្ជ្ើសគរើសបានសិស្សគភទសិស្សម្សីយ៉ាងតិច 3នាក»់។ 

V. គគមានសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( ) ( ) 2E : 2 1
x

y y x e − = −  ។ 

ក. កំណត់ចំនួនពិតm និង p គែើម្បីឱ្យអន គមន៍ f ដែល ( ) ( )2 2

x

f x mx px e= + ជាចគមលើយសមីោរនន ( )E ។ 
ខ. ម្ាយបំភលឺថា គបើ g ជាចគមលើយនន ( )E គនាោះ ( )g f− ជាចគមលើយននសមីោរ ( )E : 2 0y y  − = ។ 

VI. A.គគមានសមីោរ ( ) 2 2H : 9 16 144 0x y− − = ។ 
1. បង្ហាញថា ( )H ជាសមីោរអ ៊ីដពបូល។  រកកូអរគោគនននកំពូលទំងពីរ ;កូអរគោគនកំណុំ 1F និង 2F  និងសមីោរអាស ីមតូតននអ ៊ីដពបូល  រួចសង់ ( )H ។ 
2. កំណត់កូអរគោគនននចំណុច N ដែលគៅគលើ ( )H និង 1 2 90oF NF = ។ 
B.កនុងតម្ម យអតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ចមានមួយ ( )o, i, j , k គគឱ្យបួនចំណុច ( ) ( ) ( )A 1;4;0 , B 3;2;4 , C 3;1;2− និង ( )D 7;3 ; 2− ។ 
1. រកវ ិចទ៍រ AB , AC , AD , BC និងDC ។   គណនាម្បដវងAB, BC , CD និង AD  
2.ម្ាយបញ្ជាក់ថាABCDជាម្បគលឡូម្ោម ។   រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រAB×AC  រួចគណនានផ្ៃម្កឡាចត គោណគនោះ។ 
3. សរគសរសមីោរបលង់ ( )ABC និងសមីោរបា៉ារ៉ាដម៉ម្តននបនាាត់ ( )L គូសគចញពីO គហើយដកងនឹងបលង់ ( )ABC ។ 
4. គណណនាចមាាយពីគល់O គៅបលង់ ( )ABC ។ 

VII. ដផ្នក I. គគឱ្យអន គមន៍ g កំណត់គលើ ( )0,+  គោយ ( )
2

1 2lng x x
x

= − + និងតារងអគថរភាពននអន គមន៍ g កំណត់គលើ ( )0,+  ។ 
1. គណនា ( )1g ។ 
2. គោយគម្បើតារងអគថរភាពននអន គមន៍ g   ចូរបង្ហាញថា ( ) 0g x   ម្គប់ x គលើ ( )0,+  ។ 
ដផ្នក II.  គគឱ្យអន គមន៍ f កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ ( ) ( )3 3 2 1 lnf x x x x= − + +  

តាងC តំណាងដខ្សគោងគៅកនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j មានឯកតា 2cm។ 
1. គណនា ( )

0
lim
x

f x
+→

និងទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរននដខ្សគោងC ។ 

2. គណនា ( )lim
x

f x
→+

។ (គោយសរគសរ ( )f x ជាទម្មង់ ( )
3 1

3 2 1 lnf x x x
x x

  
= − + +  

  
)។ 

3. a. ម្ាយបំភលឹថា ( ) ( )f x g x = ម្គប់ x គលើ ( )0,+ ។           b. សិក្ាអគថរភាពនន f  និងសង់តារងអគថរភាពនន f ។ 
4. a. បង្ហាញថា ( )I 1,0 ជាចំណុចរបត់ននដខ្សគោងC ។ 

b.បង្ហាញថា 1y x= − ជាសមីោរននបនាាត់ប៉ោះ ( )T ម្តង់ ( )I 1,0 ជាមួយម្ោបC ។       c. សង់បនាាត់ ( )T និង ម្ោបC  គៅកនុងតម្ម យ ( )o, i , j ។ 

5. a. បង្ហាញថា 2

1

7
1

2 4

x
dx

 
+ = 

 
  ។                                       b. បង្ហាញគោយគម្បើអាំងគតម្ោលគោយដផ្នកថា ( )

2

1

7
1 ln 4ln 2

4
x xdx+ = − ។ 

c. គណនា គិតជា 2cm នននផ្ៃៃម្កឡខណឌគោយដខ្សគោងC , អ័ក្សអាប់ស ីសនិងសមីោរបនាាត់ 1x = និង 2x = ។ 

6. គោោះម្ាយតាមម្ោបកនុងចគនាាោះនន ( )0,+ វសិមីោរ ( ) ( )
3

1 ln 1
2

x x x+  − ។ 
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I. គគចាប់យកសំប ម្ត ៣ សនលឹកម្ពមាាគោយនចែន្យគចញពីម្បអប់មួយដែលមានសំប ម្តចំនួន ១៥សនលឹកច ោះគលខពី១ ែល់១៥។រកម្បូបាបននម្ពតឹតិោរណ ៏
A.   « សំប ម្តទំង ៣ ជាចំនួនបឋម »។ B.  «សំប ម្ត១សនលឹកគត់ជាចំនួនបឋម»។ 
C.  «សំប ម្តទំង ៣ មានផ្លបូកគលខជាចំនួនគូ»។ D.  «សំប ម្តទំង ៣ មានផ្លគ ណគលខជាចំនួនគូ»។ 

II. គណនាលីមីត៖  ក. 
3 2

33

3 9 27
lim

2 54x

x x x

x→

− + −

−
       ខ. 

0

3
lim

3 2x

x x

x x+→

+

−
     គ. 

22 1
lim

1x

x x

x→

+ −

−
     ឃ. 

4

2 2sin
lim

4x

x

x →

−

−
 ។ 

III. 1. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច a កំណត់គោយ៖ ( )( )
2

1 3
2

a i i= + +  ។ 

a.បង្ហាញថា 5 5
2 cos sin

12 12
a i

  
= + 

 
។   b. កណំត់តនមលម្បាកែនន 11

cos
12

 និង 11
sin

12

 ។ 

2. a. ម្ាយបញ្ជាក់ថា ( )4 8 1 3a i= − ។  b. ចរូគោោះម្ាយសមោីរ ( ) ( )4E : 8 1 3z i= − ។ 

IV. ក.គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖  ( )
2

2

1
I 6 4 8x x dx= + −         2

0
J 1 cos xdx



= −    និង   ។ 

ខ.គគមានអន គមន៏ f កំណត់គលើ  \ 1, 2− − គោយ ( ) 2

2 5

3 2

x
f x

x x

+
=

+ +
 ។  កំណត់ចំនួនពិតA  និងB គែើម្បីឱ្យ ( )

A B

1 2
f x

x x
= +

+ +

ចំគ ោះ 1; 2x x −  −  ។  រួចគណនា ( )
1

0
K f x dx=  ។ 

V. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 2 15 0y y y + − = ។       ខ. រកចគមលើយមួយននសមីោរ ( )E  គោយែឹងថា ( )0 5y = និង ( )0 1y = − ។ 
VI. A. 1. កំណត់ទម្មង់សដង់ោននបា៉ារ៉ាបូលដែលមានអ័ក្សឆ្ុុះឈរ ហ ើយមានក្ណំុំ ( )F 2,1 និងក្ំពូលហៅហលើបន្ទា ត់3 7 1 0x y+ + = ។ 

 2. រកកូអរគោគនកំពូល និងសមីោរបនាាត់ម្បាប់ទិសននបា៉ារ៉ាបូល រួចសង់បា៉ារ៉ាបូលគនោះ។ 
B.កនុងតម្ម យអតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ចមានមួយ ( )o, i, j , k គគឱ្យចំណុច ( ) ( ) ( ) ( )A 2; 1; 1 , B 1; 1;0 ,C 1;1;4 ,E 2;2;0− − − និងបនាាត់ជា 
សមីោរបា៉ារ៉ាដម៉ម្តមួយគឺ ; ; 2 ;x y z   = = = − +  ។ 
1. a.  បង្ហាញថាចំណុចA, B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។      b. បង្ហាញថាសមីោរបលង់ ( )P គឹ 2 0x y z+ − + = ។ 
2. a.  ម្ាយបញ្ជាក់ថា E មិនសថិតគៅគលើបលង់ ( )P ។        b. គណនាមាឌគតម្តាដអ ត EABC។ 
3.      បង្ហាញថាបនាាត់  ដកងនឹងបលង់ ( )P  ។ 

VII. A]  នគមនរូបខាងនក្រារែំោងក្រាបភិ្ចក្នុងតក្ររុយអរតូណនរននអនុគរន៍ g កំ្ណត់នលើចនន្្៉ាេះ 
( )0,+  នដាយ ( ) 1 2 lng x x x x= − − ។ 
1. គណន្ ( )lim

x
g x

→+
 និង ( )

0
lim

x
g x

+→
។ 

2. នដាយនក្របើក្របស់ក្រាបភិ្ចចូរកំ្ណត់ចនន្្៉ាេះដែល ( ) 0g x  និង ( ) 0g x  ។ 
3. សិក្៉ាាសញ្ញ៉ាននអនុគរន៍ g នលើ ( )0,+ ។ 

B]  នគឱ៉ាយអនុគរន៍ f កំ្ណត់នលើ ( )0,+ នគបន ( )

( )

2 ln , 0

0 0

f x x x x x

f

 = − 


=

 

 តាង ( )C f ជាក្រាបននអនុគរន៍ f  ក្នុងតក្ររុយ ( )o, i , j មនឯក្តា 2cm  ។ 

1. a.បង្ហ៉ាញថា ( )lim
x

f x
→+

= −  និង គណន្ ( )
lim

x

f x

x→+
 ។ 

b.ចូរបង្ហ៉ាញថាក្រាប ( )C f  មនដរក្ប ៉ារ ៉ាបូលខាង +  នដាយបញ្ជ៉ាក់្ទិសនៅ របស់វា។ 
2. a. បង្ហ៉ាញថា f មននែរើនវក្រតង់ 0 ។    b. ចូរសរនសរសរីារបន្ទ៉ាត់ ( )T ប េះក្រាប ( )C f ក្រតង់ចំណ ច ដែលមននសេើនឹង 0 ។ 
3. a.  បង្ហ៉ាញថាក្រគប់ ( ) ( ) ( )0, ;x f x g x + =  ។ b. បង្ហ៉ាញថា f  ជាអនុគរន៍នក្ើននលើ ( )0,1  និង ជាអនុគរន៍ចុេះ នលើ ( )1,+ ។ 
4. សង់តារងអនេរភារនន f  នលើ ( )0,+  ។ 
5. a.  បង្ហ៉ាញថា ( ) 20,1 ; ln 0x x x    និងបង្ហ៉ាញថា ( ) 21, ; ln 0x x x  +   ។ b.សិក្៉ាាទីតាំងនធៀបរវាងក្រាប ( )C f  និងបន្ទ៉ាត់ ( )T ។ 
6. a.  បង្ហ៉ាញថាសរីារ ( ) 0f x = មនឫស  ដតរួយគត់ក្នុងចនន្្៉ាេះ ( ), 2e ។  b.  ក្រាយបភំ្លឺថា e = ។ 
7. សង់ក្រាប ( )C f  និងបន្ទ៉ាត់ ( )T ក្នុងតក្ររុយ ( )o, i , j ។ 
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I. គណនាលីមីត៖    ក. ( )2lim 2 4
x

x x x
→+

− +  ខ. ( )
0

sin 5
lim

2x

x

x→ −
            គ. 

4

sin
4

lim
4x

x

x



→

 
− 

 

−
។ 

II. 1. គោោះម្ាយសមីោរគៅកនុងសំណុំចំនួនក ំផ្លិច សមីោរ 2 2 2 0z z− + = ។ 

2. a - គគមានចំនួនក ំផ្លិច 2 6
u

2 2
i= + ។ បង្ហាញថាមូ៉ឌ ល 2u = និង អាគ យម៉ង់ ( )arg u 2

3
k k


= +   ។ 

 b -សរគសរជាទម្មងម្តីគោណមាម្តនន u  រួចបង្ហាញថា 6u ជាចំនួនពិត។ 

III. កនុងថាាក់គរៀនមួយមានសិស្សពូដកចំនួន 9នាក់ ដែលកនុងគនាោះសិស្សម្សីមានចំនួន 4នាក់។ គគគរៀបចំសិស្សជាម្ក ម កនុងមួយម្ក មមានសិស្ស 3នាក់គោយនច
ែន្យយកគៅម្បកួតជាមួយម្ក មសិស្សននថាាក់ែនទ។     រកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏ខាងគម្ោម៖ 
A.   ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបានស ទធដតម្សី។  B.   ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបានស ទធដតម្ប ស។ 
C.   ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបានសសិ្សម្សីដតមាាក់គត់។ 

IV. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ដសយ្ល ( ) ( )E : 2y y y y  − = −  ។ 

ខ. ចូរកំណត់ចគមលើយពិគសសននសមីោរ ( )E  ដែលមាន ( )0 3y =  និង ( )0 4y = ។ 

V. គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់ ( ) ( )
2 ln 2 2

2

1 0
I 4 3 2 ; J 1xx x x dx e dx= − + = +   និង 

2

6

0

sin
K 1

1 cos

x
dx

x

  
= − 

− 
 ។ 

VI. 1.  គគមានសមីោរ ( ) ( )2 22
E : 3 10 3 2

3
x y− = −  ។បង្ហាញថាសមោីរ ( )E ជាសមីោរគអលីប។ រកម្បដវងអ័ក្សតូច  អ័ក្ស ំ និងកូអរគោគននន

កំពូលទំងពីរ។   រួចសង់គអលីប ( )E ។ 
2.  កនុងតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់មានទិសគៅវិជ្ជមាន ( )o, i , j , k

 មួយគគមានចំណុច ( ) ( ) ( )A 3;2;4 , B 0;3;5 , C 0;2;1  និង ( )D 3; 1;0 ។ 

 a -  រកកូអរគោគនននវ ិចទ័រ AB, BC ,AD  និង D C។ 
 b -  បង្ហាញថាចត គោណABCDជាម្បគលឡូម្ោម។ 
 c -  គណនានផ្ៃម្កឡាននម្បគលឡូម្ោមABCD ។ 

VII. គគឱ្យអន គមន៍ f កំណត់គលើ គោយ៖ ( ) ( )
2

1 xf x x e−= +  គហើយមានដខ្សគោង ( )C គៅកនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j (ឯកតា 2cm )។ 

1. a -  សិក្ាលីមីតននអន គមន៍ f ម្តង់ − ។ 

 b -  បង្ហាញថា ម្គប់ xខ សពីរសូន្យ គគបាន ( ) 2

2

2 1
1xf x x e

x x

−  
= + + 

 
។ 

 c -  សិក្ាលីមីតននអន គមន៍ f ម្តង់ + ។ រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតគែកននដខ្សគោង ( )C ។ 
2. a -  ម្ាយបំភលឺថាម្គប់ ( ) ( )2; 1 xx f x x e− = − ។ 
 b -  សិក្ាអគថរភាពននអន គមន៍ f  និងសង់តារងអគថរភាពនន f ។ 
3. សរគសរសមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះដខ្សគោង ( )C  ម្តង់ចំណុចដែលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង 0។ 
4. គណនា ( ) ( )2 ; 2f f− និង ( )3f ។ រួចសង់បនាាត់ ( )T និងដខ្សគោង ( )C កនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 
 (គគឱ្យ 3 2 10.05 ; 0.13 ; 0.36 ; 2.71e e e e− − −= = = =  និង 2 7.4e = ) 
5. a -  បង្ហាញថាអន គមន៍ ( )F x កំណត់គោយ ( ) ( )2F 4 5 xx x x e−= − − − ជាម្ពីមីទីវននអន គមន៍ ( )f x ។ 

 b -  គណនានផ្ៃម្កឡាS  ដែលខណឌគោយដខ្សគោង ( )C  , អ័ក្សអាប់ស ីស និងសមីោរបនាាត់ 1x = − និង 0x = ។ 
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I. គណនាលីមីតននអន គមន៍ខាងគម្ោម៖ 

ក. 
3 2

22

2 5 6
lim

3 2x

x x x

x x→

− − +

− +
 ខ.   

20

cos sin
lim

tanx

x x x

x x→

+

+
  គ. 

2

1 cos
lim

tanx

x

x→

+  

II. កនុងថង់មួយមានប ូលចំនួន 5 ម្ាប់ ដែលកនុងគនាោះមាន ប ូលពណ៌សចំនួន 2 ច ោះគលខ1 ; 1− និង ប ូលពណ៌គមៅចំនួន 3ច ោះគលខ1;1; 1− ។គគចាប់យកប ូល
2 ែំណាលាាគចញពីថង់គោយនចែន្យ។  គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 
A."  ចាប់បានប ូលទំង 2មានពណ៌ែូចាា "។ B."  ចាប់បានប ូលទំង 2មានគលខែូចាានិងមានពណ៌ែូចាា "។ 
C."  ចាប់បានប ូលទំង 2មានផ្លបូកគសមើនឹងសូន្យ "។ D."  ចាប់បានប ូលទំង 2មានផ្លគ ណជាចំនួនវិជាាមាន "។ 

III. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច
1 1z i= − និង 2 2 3z i= + +  ។ 

1.  កំណត់មូ៉ឌ ល និង អាគ យម៉ង់នន 1z ។  

2. a -  បង្ហាញថា ( )2

1

1 3
1 3

2

z i

z

 +
= +   

 
។ b -សរគសរ 2z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

IV. 1.  គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖ ( )
0 ln 3

3 2 2

1 0
I 4 3 2 ; J 2

1

x
x

x

e
x x dx e dx

e−

 
= + − = + 

+ 
   ។ 

2.  គគឱ្យអន គម៍ ( )
sin 2 cos

1
1 sin

x x
h x

x
= +

+
កំណត់គលើ  0 ;  ។ បង្ហាញថា ( ) 2sin cos 2h x x x= +  រួចគណនា ( )4

0
K = h x dx



 ។ 

V. A. កនុងលំហម្បោប់គោយតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណុច ( ) ( ) ( )A 1;1;2 ,B 2;1;0 ; C 1;2;0 និង ( )D 1;0;4 ។ 
1. a - កំណត់កូអរគោគនននវ ិចទ័រAB , AC, BC , BD និង CD ។      b -  បង្ហាញថា BCDជាម្តីគោណដកងម្តង់B។ 
2. a - កំណត់កូអរគោគនននវ ិចទ័រAB AC ។ 
 b - បង្ហាញថាចំណុចA,B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយដែលមានសមីោរ 2 2 6 0x y z+ + − = ។ 
 c -  គណនានផ្ៃម្កឡាម្តីគោណABC  ។ 
B. គគឱ្យសមីោរបា៉ារ៉ាបូល ( )P  មួយមានកូអរគោគនកំណុំ ( )F 2,1  និងសមីោរបនាាត់ម្បាប់ទិសជាអ័ក្សអរគោគន។ 
1. កំណត់កូអរគោគនននកំពូល និង សមីោរសដង់ោននបា៉ារ៉ាបូល ( )P ។ 
2. ចូរកំណត់កូអរគោគនននចំណុច ( )oM 2, y ដែលសថិតគៅគលើបា៉ារ៉ាបូល ( )P ។ រួចសងប់ា៉ារ៉ាបូល ( )P ។ 

VI. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 4 5 0y y y − − = ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ងដស្យល ( )E ដែល ( )0 3y = និង ( )0 27y = ។ 

VII. ដផ្នក I :  គគឱ្យអន គមន៏ g កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ ( ) ln 1g x x x= − − ។ 
1. គណនា ( )

0
lim
x

g x
+→

និង ( )lim
x

g x
→+

។ 

2. a - គណនា ( )g x  ម្គប់ x គលើ ( )0,+ ។ b -សង់តារងអគថរភាពនន g ។ រួចបង្ហាញថា ( ) 0g x  ម្គប់ ( )0,x + ។ 

ដផ្នក II : គគឱ្យអន គមន៍ f  កំណត់គលើ ( )0,+ គោយ ( ) 2 1
2 lnf x x x x

x
= − −  គហើយ ( )fC ជាម្ោបននអន គមន៍ f គៅកនុងតម្ម យ អរតូណមា៉ាល់

( )o, i , j  ។ 
1. a - គណនា ( )

0
lim
x

f x
+→

  រួចទញរកសមីោរអាស ីមតូតឈរនន ( )fC ។ 

 b - ម្ាយបញ្ជាក់ថា ( )0,x  + គគបាន ( ) 2

3

ln 1
1 2

x
f x x

x x

 
= − − 

 
។   រួចគណនា ( )lim

x
f x

→+
។ 

2. គណនា ( )
lim

x

f x

x→+
 ។  រួចបកម្ាយលទធផ្លលីមីតគនោះតាមម្ោបភិច។ 

3. a - បង្ហាញថា ( ) ( ) ( )
2

1
0, ; 2x f x g x

x
  + = + ។ b -សិក្ាអគថរភាពននអន គមន៍ f និងសង់តារងអគថរភាព។ 

4. កំណត់សមីោរបនាាត់ ( )T ប៉ោះម្ោប ( )fC ម្តង់ចំណុចដែលមានអាប់ស ីសគសមើនឹង1។ 
5. សង់បនាាត់ ( )T និងម្ោប ( )fC  គៅកនុងតម្ម យអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 
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I. គណនាលីមីតននអន គមន៍ខាងគម្ោម៖ 

ក. ( )2lim 2 4 6
x

x x x
→−

+ −  ខ.   
2

0

sin
lim

1 cosx

x

x→ −
  គ. 2

2

2

sin
lim tan

cosx

x
x

x
→

 
− 

 
 

II. កនុងថាាក់គរៀនមួយមានសិស្សចំនួន 12នាក់ដែលកនុងគនាោះមានសិស្សម្សីចំនួន5នាក ់និងសិស្សម្ប សចំនួន7នាក ់គគគរៀបចំសិស្សជាម្ក មសមាាត់ថាាក់កនុងមួយ
ម្ក មមានសិស្ស4 នាក់គោយនចែន្យ។ ចូររកម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៏ខាងគម្ោម៖ 
A." ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបានស ទធដតជាសិស្សម្ប ស "។ B."  ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបានស ទធដតជាសិស្សម្សី "។ 
C."  ម្ក មសិស្សដែលគម្ជ្ើសគរើសបាន ក់កណាាលជាសិស្សម្សី "។ 

III. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច 1 3 3 1
;

2 2 2 2
a i b i= + = + និង c a b= + ។ 

1.  a - ចូរសរគសរ ;a b  និង cជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ b -  បង្ហាញថា 2b a=  ។ 
2. a - ម្ាយបញ្ជាក់ថាbជាឫសមួយននសមីោរ ( ) 2E : 0z z c+ − =  ។ 

 b -  គគឱ្យ d  ជាឫសមួយគទៀតននសមីោរ ( )E ។  បង្ហាញថា 2 6
cos sin

2 12 12
d i

 +     
= − −    

    
 ។  

IV. 1.  គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖ ( )( ) ( )
1

4

0 0
I 2 1 2 1 ; J sin 2 cos cos 2x x dx x x x dx



= − + = +   ។ 

2.  គគមានអន គមន៍ ( ) ( )2H 2 1 xx x x e−= − − − ជាម្ពីមីទីវនន ( ) ( )2h 1 xx x e−= − កំណត់គលើ ។ គណនា 1

0
K = ln xdx ។ 

V. A. កនុងលំហម្បោប់គោយតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណុច ( ) ( )A 3;1;5 ,B 3;5;1 និង ( )C 1;5;5− ។ 
1. a - កំណត់កូអរគោគនននវ ិចទ័រAB , AC និងម្បដវងAB និងAC ។      b -  គណនាផ្លគ ណាាដលAB AC ។ 
2. កំណត់រង្ហាស់ម ំ BAC   រួចបង្ហាញថាម្តីគោណABCជាម្តីគោណសម័ង្ស។ 
B. គគមានសមីោរ ( ) 2 2E : 25 16 400 0x y+ − = ។ បង្ហាញថាសមីោរ ( )E  ជាសមីោរគអលីប។ រកម្បដវងអ័ក្សតូច អ័ក្ស ំ  និងកូអរគោគនននកំពូល 
 ទំងពីរ និងកំណុំទំងពីរ   រួចសង់រូប ( )E ។ 

VI. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 6 9 0y y y − + = ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គោយែឹងថាម្ោប ( ) ននអន គមន៍ចគមលើយគនោះមានអតិបរមាគសមើនឹង1 ម្តង់ 0 ។ 

VII. នគឱ៉ាយអនុគរន៍ f កំ្ណត់នលើ នដាយ ( )
2

1
2 1 x

x
f x

e
= − +

+
និង ( )C ជាក្រាបននអនុគរន៍ f នៅក្នុងតក្ររុយអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 

1. a - គណនា ( )lim
x

f x
→+

។ 

 b - បង្ហ៉ាញថាបន្ទ៉ាត់ ( )d មនសរីារ 1
2

x
y = − ជាអាសុីរតូតនក្រទតននដខ៉ាសនាង ( )C ខាង + ។ រួចសិក្៉ាាទីតាំងនធៀប ( )C និង ( )d ។ 

2. a - ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថាក្រគប់ចំនួនរិត x  នគបន ( )
2

1
2 1

x

x

x e
f x

e
= + −

+
  រួចគណន្ ( )lim

x
f x

→−
។ 

 b - បង្ហ៉ាញថាបន្ទ៉ាត់ ( )d មនសរីារ 1
2

x
y = + ជាអាសុីរតូតនក្រទតននដខ៉ាសនាង ( )C ខាង − ។ រួចសិក្៉ាាទីតាំងនធៀប ( )C និង ( )d ។ 

3. a - បង្ហាញថាក្រគប់ចំនួនរិត x  នគបន ( )
2

1 1

2 1

x

x

e
f x

e

 −
 =  

+ 
។ 

 b -សិក្ាអគថរភាពននអន គមន៍ f និងសង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f ។ 
4. a - បង្ហាញថាគល់Oជាផ្ចិតវលុោះននម្ោប ( )C ។  

 b - ម្ាយបញ្ជាក់ថាគល់Oជាចំណុចរបត់ននម្ោប ( )C ។ 
5. សង់ ( ) ( )d ; d  និង ( )C  នៅក្នុងតក្ររុយអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 
6. តាង  ជាចំនួនរិត ដែល 0   និង តាង ( )A   ជាន ទ្ក្រក្ឡាដែលខណឌនដាយ ( )C , ( )d  និងបន្ទ៉ាត់ឈររីរ 0x = និង x =  ។ 

 a - បង្ហ៉ាញថា 2 2

1 1

x

x x

e

e e

−

−
=

+ +
 និង គណន្ ( )A  ជាអនុគរន៍នន ។           

 b - បង្ហ៉ាញថា ( )lim A 2ln 2



→+

= ។ 
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I. គណនាលីមីតននអន គមន៍ខាងគម្ោម៖ 

ក. ( )( )
2

ln 1 ln 4
lim

ln 1x e

x x

x→

− +

−
 ខ.   ( ) 2

20

sin
lim

2

x x

x

e e x

x

−

→

+
  គ. 

( )
2

2

1 sin
lim

2x

x

x →

−

−
 

II. កនុងថង់មួយមានប ូលចំនួន 9 ម្ាប់ ដែលកនុងគនាោះមានប ូលពណ៌ម្កហមចំនួន 4 ច ោះគលខ 2;2;2;2− និង ប ូលពណ៌គមៅចំនួន5  ច ោះគលខ
2; 2;0;2;2− −  ។ គគចាប់យកប ូល 2 ែំណាលាាគចញពីថង់គោយនចែន្យ។  គណនាម្បូបាបននម្ពឹតតិោរណ៍ខាងគម្ោម៖ 

A."  ចាប់បានប ូលទំងពីរមានពណ៌ែូចាា "។ B."  ចាប់បានប ូលទំងពីរមានគលខែូចាា "។ 
C."  ចាប់បានប ូលទំងពីរមានពណ៌ែូចាានិងមានផ្លបូកគសមើនឹងសូន្យ "។  

III. 1.  គណនាអាំងគតម្ោលកំណត់៖ ( )
3

2

1
I 3 4 2x x dx= − +      ;        4

0

cos2
J

cos sin

x
dx

x x



=
+ ។ 

2. គគមានអន គមន៍ ( )h lnx x x= ។ គណនាគែរើគវ ( )h x ននអ គមន៍ ( )h x គលើចគនាាោះ  1,e  ។ រួចគណនា 
1

K = ln
e

xdx ។ 

IV. គគឱ្យចំនួនក ំផ្លិច ( ) ( )1 2 31 ; 3 ; 3 1 3 1z i z i z i= + = + = + + − និង 4 1 3z i= + ។ 
1.  ចូរសរគសរ 

1 2;z z  និង 4z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 
2. a - ម្ាយបញ្ជាក់ថា

1 3 42z z z =   ។ b -  សរគសរ 
3z ជាទម្មង់ម្តីគោណមាម្ត។ 

V. A. កនុងលំហម្បោប់គោយតម្ម យអរតូណរមា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណុច ( ) ( ) ( )A 0;0;3 ,B 1;1;0 ,C 3;0;0 និង ( )D 0;3;0 ។ 
1. a - បង្ហាញថាAC AD 9 i 9 j 9k = + +   រួចបង្ហាញថាចំណុចA,B,C និងD មិនសថិតកនុងបលង់ដតមួយ។ 

 b -  គណនាមាឌV ននគតម្តាដអ តABCD ។ 
2. ម្ាយបញ្ជាក់ថាACDជាម្តីគោណសមង្័ស។ 
3. គគឱ្យ H  ជាចំគណាលដកងននចំណុចB គលើបលង់ ( )ACD ។     គណនាBH ។ 

B. គគមានសមីោរ ( ) ( ) ( )
2

E : 3 4 24 6x y xy− = − ។ បង្ហាញថាសមីោរ ( )E ជាសមីោរគអលីប។  រកម្បដវងអ័ក្ស ំម្បដវងអ័ក្សតូចនិងកូអរគោគន 
 ននកំពូលទំងពីរ  រួចសង់រូប ( )E ។ 

VI. ក. គោោះម្ាយសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 6 5 0y y y − + = ។ 
ខ. រកចគមលើយពិគសសមួយននសមីោរឌីគផ្រ៉ង់ដស្យល ( )E គោយែឹងថា ( )0 1y = និង ( )0 11y = ។ 

VII. នគឱ៉ាយអនុគរន៍ f កំ្ណត់នលើ នដាយ ( ) ( )
2

2 xf x x e= −  និង ( )C ជាក្រាបននអនុគរន៍ f នៅក្នុងតក្ររុយអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j (ឯកតា 1cm )។ 

1. គណនា ( )lim
x

f x
→+

  ។ 

2. a - ក្រាយបញ្ជ៉ាក់្ថា ( ) 2 4 4x x xf x x e xe e= − +   ក្រគប់ x  ។ 
b - បង្ហ៉ាញថា ( )lim 0

x
f x

→−
=    រួចទាញរក្សរីារអាសុីរតូតនែក្ននក្រាប ( )C ។  (នក្របើលទធ្ល *lim 0 ;n x

x
x e x

→−
=   ) 

3. a - បង្ហាញថា ( ) ( )2 xf x x x e = −  ក្រគប់ x ។ 

 b - បង្ហាញថាអន គមន៍ f ជាអន គមន៍គកើនគលើចគនាាោះ ( ,0− និង  )2,+ គហើយ ជាអន គមន៍ច ោះគលើចគនាាោះ  0, 2 ។ 
 c -សង់តារងអគថរភាពននអន គមន៍ f នលើ ។ 
4. a - បង្ហាញថា ( ) ( )2 2 xf x x e = − ក្រគប់ x  រួចបង្ហាញថាម្ោប ( )C មានចំណុចរបត់ពីរដែលម្តូវកំណត់កូអរគោគន។ 
 b -សង់ម្ោប ( )C នៅក្នុងតក្ររុយអរតូណមា៉ាល់ ( )o, i , j  ។ 

       (នគឱ៉ាយ ( ) ( )
2 2

2 22 1.4 ; 2 2 1.4 ; 2 2 2.8e e−= − = − − = និង ( )2.8 10.5f  )។ 

5. a - កំណត់តនមល ,a b និង c គែើម្បីឱ្យអន គមន៍ ( ) ( )2 xF x ax bx c e= + + ជាម្ពីមីទីវនន ( ) ( )
2

2 xf x x e= − កំណត់គលើ ។ 
 b - បង្ហ៉ាញថាន ទ្ក្រក្ឡាS ដែលខណឌនដាយក្រាប ( )C  , អ័ក្៉ាសអាប់សុីស និងសរីារបន្ទ៉ាត់ 0x = និង 1x = គឺ ( ) 25 2 cme= −S ។ 
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I. គណនាលីមីត៖     ក. ( )2lim 2 4
x

x x x
→+

− +     ខ.   
0

1 1
lim

sinx

x x

x→

+ − −          គ. 
4

sin cos
lim

4x

x x

x →

−

−
 ។ 

II. ក្នុងថ្នាក្់រ ៀនមួយមានសិសាសពូកក្ចំនួន12នាក្ ់កែលក្នុងរនាោះសិសាសស្សីមានចំនួន 7 នាក្ ់និងសិសាសស្រុសមានចំនួន 5នាក្។់ គគគ ៀបចំសិស្សជាក្កុមកនុង
មួយក្កុមមានសិស្ស 3នាក់គោយចចដន្យយកគៅក្បកួតជាមួយក្កុមសិស្សចនថ្នាក់ដចៃ។      កក្បូបាបចនក្រឹតតកិា ណ៏ខាងគក្កាម៖ 
A.   «ក្កុមសិស្សដដលគក្រើសគ ើសបានសុៃធដតក្សី»។   B.   «ក្កុមសិស្សដដលគក្រើសគ ើសបានសុៃធដតក្បុស»។ 
C.  « ក្កុមសិស្សដដលគក្រើសគ ើសបានយ៉ាងតិចមាាក់ជាសិស្សក្សី»។ 

III. 1.  គោោះក្ាយកនុងសំណ ំចំនួនកំុផ្លិច  ចនសមកីា 2 3 3 0z z− + =  ។ 

2.  រេមានចំនួនកំុ្ផ្លិច 1

3 3

2 2
z i= +  និង 2

3 3

2 2
z i= −   ។ ស រស ( )1 2z z+ ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ និង េណនា ( )

12

1 2z z+ ។ 

 (រយើងតាងរោយ 
2z ជាចំនួនកំុ្ផ្លិចឆ្លាស់ននចំនួនកំុ្ផ្លិច 2z )។ 

IV. 1.  គណនាអំងគតក្កាលកំណត់៖ ( ) ( )
5

2 2

1 0
I 2 3 ; J 3cos3 4sin 2x x dx x x dx



= + − = −   ។ 

2.  គយើងមានអនុគមន៍ h កំណត់គលើ  2,1− − គោយ ( )
( ) ( )

2

2

3 3 3
h

1 2

x x
x

x x

+ +
=

− +
។ 

 កំណត់ចំនួនរិតA,B និងC គដើម្បីឱ្យអនុគមន៍ ( )
( )

2

A B C
h

1 21
x

x xx
= + +

− +−
។   ួចគណនា ( )

3

2
K = h x dx ។ 

V. A. កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 1;1; 2 ,B 1;2; 2 , C 0;1;1− − និងវុ៉ិចៃ័ n 3 i k= + ។ 

1. a - កំណត់កូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័ AB , AC និងBC  ។            b - បង្ហាញថ្នចំណ ចA,B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ 

2. a - គណនាផ្លគុណាាដលចន n AB  និង n AC ។ b - បង្ហាញថ្នបលង់ ( )P មានសមីកា 3 1 0x z+ − = ។ 
3. កំណត់សមីកា បលង់ ( )Q ដដលដកងនឹងបនាាត់ ( )AC គហើយកាត់តាមចំណ ចA  ។ 

B.   គគមានសមីកា ( ) ( )( )2H : 4 9 2 2x y y= − + ។ បង្ហាញថ្នសមីកា  ( )H ជាសមីកា អ ៊ីដរបូល។  កកូអ គោគនចនកំរូលទំងរី និងសមីកា  
  អសុីមតូតទំងរី ចនសមីកា អ ៊ីដរបូល    ួចសង់ ូប ( )H  ។  

VI. ក.  គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 5 4 0y y y − + = ។ 
ខ.    កចគមលើយរិគសសមួយចនសមីកា ( )E គោយដឹងថ្នក្កាប ( )C ចនអនុគមន៍ចគមលើយគនោះប ោះនឹងបនាាត់ ( )L : 2 1y x= − + ក្តង់ចំណ ចមួយដដលមាន 
 អប់គសមើនឹង 0 ។ 

VII. រេឱាយអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ ( )0,+ រោយ ( )
1

2lnf x x x
x

= − + និង ( )C ជាស្ោរននអនុេមន៍ f ក្នុងរស្មុយអ តូណមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. បង្ហាញថ្ន ( )
0

lim
x

f x
+→

= + ។    ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតឈ ចនក្កាប ( )C ។ 

2. a - គណនា ( )lim
x

f x
→+

  ួចបង្ហាញថ្ន ( )
lim 1
x

f x

x→+
= − ។ b - គណនា ( )lim

x
f x x

→+
+  ។ ួចបកក្ាយលៃធផ្លគនោះតាមក្កាភិច។ 

3. a -  បង្ហាញថ្នក្គប់ ( )0,x + គគបាន ( )
2

1x
f x

x

− 
 = − 

 
។ 

b -សិក្ាអគេ ភារចនអនុគមន៍ f  ។  គណនា ( )1f  ួចសង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f ។       c - កំណត់សញ្ញាចន f ក្គប់ ( )0,x +  

4. រង្ហាញថ្ ( )I 1,0 ជាចំណុច ររ់មួយននស្ោរ ( )C ។ 
5. a - េណនា ( ) ( )3 ; 4f f  និង ( )6f    ួចសង់ស្ោរ ( )C កនុងតក្មុយអ តូណមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

b -គណនាចផ្ៃក្កឡាដផ្នកចនបលង់ខណឌគោយក្កាប ( )C  , អ័ក្សអប់សុីស និងសមីកា បនាាត់ 1x = និង x e= ។(គគឱ្យ ln 2 0.7 ; ln3 1.1= = ) 
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I. គណនាលីមីត៖     ក. 
3 2

21

2 6 5
lim

2 3x

x x x

x x→−

+ + +

− −
    ខ.   1 sin 1 sin

lim
tan 2x

x x

x→

+ − −           គ. 
20

1 cos2
lim

2x

x

x→

−  ។ 

II. ក្នុងធុងមួយមានកូ្នរុក្កតាខ្លាឃ្ុំចំនួន8  កែលក្នុងរនាោះមានកូ្នរុក្កតាខ្លាឃ្ុំពណ៌សចំនួន 3  និងពណ៌រ្មាចំនួន 5។ គគបាប់យកកូនតុកកតាខាាឃមុំចំនួន 3 រី
កនុងធុងគោយចចដន្យ។  ចូ  កក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍ខាងគក្កាម៖ 
A.   «កូនតុកកតាខាាឃមុំទំងបីដដលចាប់បានមានរណ៌ស»។   B.   «កូនតុកកតាខាាឃមុំទំងបីដដលចាប់បានមានរណ៌ដូចគ្នា»។ 
C.  « កូនតុកកតាខាាឃមុំទំងបីដដលចាប់បានមានមួយយ៉ាងតិចមានរណ៌ស »។ 

III. គណនាអំងគតក្កាលកំណត់៖
( )

ln 2
4

21 0 0

2ln 1 sin 2
I ; J ; K

sin cos 1

x
e

x

x x e
dx dx dx

x x x e


+ 

= = = 
+  +

    ។ 

IV. គគមានចំនួនកំុផ្លិច ( )
3

1 21 ; 1 3z i z i= + = − + និង
1 2Z z z=  ។ 

1.   ចូ ស គស ជាៃក្មង់រីរគណិតចន Z ។ 
2.  កំណត់ម ូលឌុល និង អគុយម ង់ចន 1z  និង 2z ។        3. ចូ កំណត់ៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្តចន Z ។ 

V. A. កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 3;2;4 ,B 0;3;5 និង ( )C 3;1;0 ។ 
1. គណនាកូអ គោគនចនវុើចៃ័  AB ; AC និងBC។  ួចគណនាចផ្ៃក្កឡាចនក្តីគកាណABC។ 
2. គគឱ្យចំណ ច ( )E 1; 2; 1a + −  ដដល a  ជាចំនួនរិតមួយ។ 

a - គណនា ( )AB×AC AE ជាអនុគមន៏ចន a ។   b -  កំណត់តចមល a  គដើម្បីឱ្យ Eជាចំណ ចមួយគៅគលើបលង់ ( )ABC ។ 
B.  គគមានបា៉ារា៉ាបូលដដលមានសមីកា ៃូគៅ ( ) 2P : 2 8 15 0x x y+ − − = ។ 
 ក.  ចូ បដមលងសមីកា ( )P ជាៃក្មង់សមីកា សដង់ោចនបា៉ារា៉ាបូល។  ួច កកូអ គោគនចនកំរូល និង កូអ គោគនកំណ ំ និងសមីកា បនាាត់ក្បាប់ៃិសចន 
  បា៉ារា៉ាបូល ( )P ។ 
 ខ.   កកូអ គោគនចនចំណ ចក្បសរវ វាងបា៉ារា៉ាបូល ( )P និងអ័ក្សអប់សុីស។   ួចសង់បា៉ារា៉ាបូលគនោះ ( )P ។ 

VI. ក.  គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដសយ្ល ( )E : 2 2 0y y y + + = ។ 
ខ.  បង្ហាញថ្នអនុគមន៍ ( ) cosxf x e x−=  ជាចគមលើយរិគសសមួយចនសមីកា ( )E ។ 

VII. A.  រេឱាយអនុេមន៍ g កំ្ណរ់រលើ រោយ ( ) 22 4 2x xg x e e= − +  ។ 
1. a - រង្ហាញថ្ ( ) ( ); 4 1x xx g x e e  = −  ។ 

b -រង្ហាញថ្ g ជាអនុេមន៏រក្ើនរលើ  )0, + និង ចុោះរលើ ( ,0− ។ 
2. គណនា ( )0g  និងបង្ហាញថ្ន ( ) 0g x   ក្គប់ x  ។ 

B.  រេឱាយអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ រោយ ( ) ( )
2

2 2 2xf x x e= − + − ។តាង ( )C ជាស្ោរននអនុេមន៍ f រៅក្នុងរស្មុយអ តូណមា៉ាល់ ( )o, i , j   

 ឯកតា( i j 2cm= = )។ 
1. a - េណនា ( )lim

x
f x

→−
  និង ( )lim

x
f x

→+
។ 

b -រង្ហាញថ្ ( ) ( )lim 2 2 0
x

f x x
→−

 − +  =   ួចទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូររស្ទរននស្ោរ ( )C រៅជិរ−។ 

2. a - បង្ហាញថ្ន ស្េរ់ ( ) ( );x f x g x = ។ 

b -សង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៏ f រលើ ។ 
c - បង្ហាញថ្ន 2 2y x= − ជាសមីកា បនាាត់ប ោះចនក្កាប ( )C ក្តង់ចំណ ចមានអប់សុីសគសមើនឹង ln 2។ 

3. គណនា ( )f x ស្េរ់ x   ួចបង្ហាញថ្នក្កាប ( )C មានចំណ ច ( )A 0, 1−   ជាចំណ ច បត់។ 
4. សង់ក្កាប ( )C ,  អាសុីមរូររស្ទរ និងរនាទារ់រ ោះ រៅក្នុងរស្មុយអ តូណមា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
(រោយែឹងថ្ស្ោរ ( )C ោរ់អ័ក្ាសអារ់សុីសស្រង់ចំណុច ( )0.9 ; 0 និង ( )1.4 5 ; ln 2 0.7f )។ 
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I. គបកខរនមាាក់បានទញយកសំណួ ផ្ទាល់មាត់ 3 សំណ ួក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរី 12 សំណ ួ ដដលគ ៀបចំគោយគមក្បគយគក្បឡង។កនុងគនាោះមាន 7 
សំណួ រីរគណិត, 3សណំួ អនុគមន៍ក្តីគកាណមាក្ត,  2 សណំួ ធ ណមីាក្ត ។ ចូ គណនាក្បូបាប គដើម្បីឲ្យៈ 
ក.សំណ ួទំង 3 ជាសំណួ រិរគណតិ ។ ខ.មានសំណ ួដតមួយគត់ជាសំណួ រិរគណិត ។ គ. សំណួ ទំង 3 ខុសៗគ្នា ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក. 2lim 4
x

x x x
→+

 + −
 

                ខ. 
0

1 cos 2
lim

1 cosx

x

x→

−

−
                        គ. 

2

2

cos
lim

1 sinx

x

x
→− +

 ។ 

III. គគមានចំនួនកំុផ្លិច 1 3z i= − + និង 2 2 cos sin
4 4

z i
  

= − + 
 

។ 

១.  ស គស 
1 2,z z និង

1 2z z ជាៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្ត។ 

២. ស គស ផ្លគុណ
1 2z z ជាៃក្មង់រិរគណិត។  ទញ កតចមលក្បាកដចន cos

12

 និង sin
12

 ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល   ( )
1

2

0
I 2 3x x dx= − +  ; 22

0
J 2cos 1

2

x
dx


 

= − 
 

    
និង 

( )

0

21

1
K 2

1
x dx

x−

 
 = −
 − 

 ។ 

V. ក. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដស្យល៖ ( )E : 4 3 0y y y − + =  ។ 
ខ.  កចគមលើយរិគសសមួយចនសមីកា ឌី ៉ង់ដស្យល ( )E  ដដល ( )0 4y =  និង ( )0 6y =  ។ 

VI. A. គគមានសមីកា បា៉ារា៉ាបូលមួយ ( ) 2P : 4 4 16 0x x y− − + = ។ 
1. កំណត់កូអ គោគនកំរូល កំណ ំ សមីកា បនាាត់ក្បាប់ៃិសចនបា៉ារា៉ាបូល ( )P ។ 
2.  កកូអ គោគនចនចំណ ច ( )0M , 4x ដដលសថិតគៅគលើបា៉ារា៉ាបូល ( )P ។       ួចសង់បា៉ារា៉ាបូល ( )P ។ 
B. កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k មួយគគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 1;0;2 ,B 2;1; 1− −  និង ( )C 0;0;1 ។ 
១.  ក.  កំណត់កូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័  AB AC  ។ ខ. បង្ហាញថ្នចំណ ចA,B  និងC  កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ ដដលមានសមីកា  គឺ 1 0x z− + =  ។ 

២.  គគឱ្យចំណ ច ( )I 1; 1; 1− −  និង 1 1
J ; 1;

2 2

 
− − 
 

 គហើយ បនាាត់ ( ) កាត់តាម I  និងដកង ( )P ។ 

 ក. បង្ហាញថ្នបនាាត់ ( ) កាត់តាមបលង់ ( )P  ក្តង់ J ។ ខ. គណនាចមាាយ IJ ។ 
៣.  គគឱ្យ ( )S  ជាសំណ ំចំណ ច ( )M ; ;x y z  កនុងលំហដដល 2 2 2 2 2 2 2 0x y z x y z+ + − + + − = ។ 

 ក. បង្ហាញថ្ន ជាដសវ៊ែ គដលមានផ្ចិត I  និងកាំ R ដដលក្តូវកំណត់។  ខ. បង្ហាញថ្នបលង់ ( )P កាត់ដសវ៊ែ  ( )S បាន ងវង់មានផ្ចិត J និងកាំ 1
r

2
= ។ 

៤.  ក្គប់  )0;2   គនាោះចំណ ច ( )N 1 cos ; 1 sin ; 3 + − + − ។ 
 ក.  ក្ាយថ្នN ជាចំណ ចមួយគៅគលើដសវ៊ែ  ( )S ។ ខ.  បង្ហាញថ្នចំណ ចN  មិនកាត់តាមបលង់ ( )P ។ 
 គ.  បង្ហាញថ្ន ( )AB AC AN 5 cos  = − − ។ ឃ.  កំណត់តចមល  គដើម្បីឱ្យមាឌចនគតក្តាដអ៊ែ  ABCN គឺតូចបំផុ្ត។ 

VII. រេមានអនុមន៍ f កំ្ណរ់រលើ  0−  រោយ ( )
1

2
xe

f x x
x

−
= + −  ។ រេតាង រោយ ( )C ស្ោរ រស់វារៅក្នុងរលង់ស្រោរ់រោយរស្មុយអរូណមា ាល់ 

( )o, i , j  ។ 
1. ចូ េណនាលីមីរ ( )lim

x
f x

→+
 ;    ( )lim

x
f x

→−
និង ( )

0
lim
x

f x
→

។ 
2. ចូ ស្ាយថ្រនាទារ់ ( ): 2d y x= +  ជាអាសុីមរូររស្ទរននក ា្សរោង ( )C  ោលណា x →−។ 

3. ចំរ ោះស្េរ់  0x − ចូ ស្ាយរញ្ជាក់្ថ្ ( )
( )( )

2

1 1 xx x e
f x

x

− + −
 =  ។ 

4. រេែឹងថ្ 1xe x +  ស្េរ់ x ។ ចូ រញ្ជាក់្សញ្ញា រស់ ( )f x ។ េូសតារាងអរេ ភាព រស់អនុេមន៍ f ។ 
5. េណនា ( ) ( ) ( )2 , 1 , 2f f f− − និង ( )3f  ួចទាញថ្សមីោ  ( ) 0f x = មានឫសពី   និង  កែល 2 1−   − និង 2 3  ។ 

6. ចូ សង់ស្ោរ ( )C និងរនាទារ់ ( )d ។ រេយក្ 
3 1

6.23
3

e −
= និង  

2 2
11 1

0.43 , 0.37 , 3.15
2 2

e e
e

−
−− −

= − = =     ។ 
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I. គណនាលីមីត៖  ក. 
3 2

21

2 2
lim

2 3x

x x x

x x→

− + −

+ −
                ខ. 

2

3

3 27
lim

3 6x

x

x→

−

− +
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II. គគមានចំនួនកំុផ្លិច ( ) ( )1 21 3 , 3 1 3 1z i z i= + = − − −  និង 3

1

2
z = ។ 

េណនា ( )1 2 1 2 3;z z z z z+ +   ។  ស រស ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រចំនួនកំុ្ផ្លិច ( )1 2 3Z z z z= +  ។ ទាញ ក្រនមលនន 12Z ។ 

III. គណនាអំងគតក្កាល ( ) ( )
1 2
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I 1 2x x dx= + −  ; ( )24
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= − ។ គគមានអនុគមន៍កំណត់គលើ  1− គោយ ( )
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K = f x dx
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IV. គគមានលំហាត់រីរគណិតចំនួន 12 និង លំហាត់ធ ណីមាក្ត ចំនួន8 គគបគងកើតវ៉ិញ្ញាាគណិតវ៉ិៃ្ា ដដលកនុងវ៉ិញ្ញាាមួយក្តូវមាន 6 លហំាត់ គហើយកនុង
គនាោះក្តូវមានធ ណ ី2 និង រីរគណតិ 4 ។គគដឹងថ្នលំហាត់ធ ណីមាក្តមួយដដលក្តូវដតគក្រើសគ ើសោក់ក្គប់វ៉ិញ្ញាាទំងអស់  និង លំហាត់រីរគណិតរី 
គឺ X និង Y គបើគក្រើសគ ើសោក់កនុងវ៉ិញ្ញាាមួយគឺក្តូវយកទំងរី  គហើយគបើអត់គក្រើសគ ើសក្តូវអត់ទំងរី ។ 
ក. គតើគគអចបគងកើតវ៉ិញ្ញាាទំងអស់បានប ុនាាន គបៀប? 
ខ.  គគគក្រើសគ ើសយកវ៉ិញ្ញាាមួយគដើម្បីោក់ក្បឡង។ ចូ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍នីមួយៗខាងគក្កាម៖ 
 A. គក្រើសគ ើសយកវ៉ិញ្ញាាដដលមានរីរគណិត X និង Y ។ 
 B.  គក្រើសគ ើសយកវ៉ិញ្ញាាដដលគ្នានលំហាត់រីរគណិត X និង Y ។ 

V. ១.  គគមានសមីកា  ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +  ។បង្ហាញថ្នសមីកា ( )E ជាសមីកា គអលីប។  កក្បដវងអ័ក្សតូច  អ័ក្សធំ  កូអ គោគនចនកំរូល
ទំងរី  និង កូអ គោគនចនកំណ ំទំងរី ។  ួចសង់ ( )E  ។ 

២. កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅវ៉ិរជមាន ( )o, i , j , k គគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 2; 2;2 ; B 2;0;0− និង 
6 2

C ;0;
5 5

 
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។ 

 ក្.  េណនាក្ូអ រោរនននវុ៉ិចទ័  AB , AC  និង BC  ។  ួចបង្ហាញថ្ន ABCជាក្តីគកាណដកងក្តង់ C។ 
 ខ. បង្ហាញថ្នបលង់ ( )ABC  មានសមីកា  2 2 2 0x y z+ + − = ។ 
 គ. កំណត់សមីកា បនាាត់បា៉ារា៉ាដម ក្ត ( ) ដដលដកងនឹងបលង់ ( )ABC  ក្តង់ A។ 

VI. ក.  រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 2 0y y y + − = ។ 

ខ.   ក្ចរមលើយននសមីោ ( )E ររើរេែឹងថ្អនុេមន៍ចរមលើយមានរនមលអរាបរ មារស្ើនឹង 3

2
ស្រង់ 0x = ។ 

VII. រេឱាយអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ ( ),− + រោយ ( )
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e

= − +
+
រ ើយតាង ( )C  ជាក ា្សរោងរំណាងអនុេមន៍ f  រៅក្នុងរស្មុយអ រូណមា ាល់ 

(o , i , j) ។ 
1. េណនាលីមីរននអនុេមន៍ f  ស្រង់ −  និង+។ 

2. a.  រង្ហាញថ្ ( )
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 និង សង់តារាងអ រេ ភាពនន f ។ b.  រង្ហាញថ្ ( )f x  ជាអនុេមន៍េូ។ 

3. រង្ហាញថ្រនាទារ ់ ( )d  កែលមានសមីោ  3y x= −  ជាអាសុីមរូររស្ទរននក ា្សរោង ( )C ខ្ង + ។ 

4. a.  រង្ហាញថ្ ( )
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x
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e
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e
= + −

+
។  b.  ស្ាយរំភ្លឺថ្រនាទារ់ ( )d កែលមានសមីោ  1y x= +  ជាអាសុីមរូររស្ទរននក ា្សរោង ( )C ខ្ង− ។ 

5. a.  េណនាកូ្អ រោរននន I  ជាចំណុចស្រសពវ វាង ( )C  និងអ័ក្ាស ( )y oy ។ b. រង្ហាញថ្ I  ជាផ្ចិរឆលុោះនន ( )C  ។ 
6. សង់ ( ) ( )d ; d  និង ( )C  ។ ស្ោរ ( )C ោរ់អ័ក្ាសអារ់សុីសស្រង់ចំណុច ( )2.75 , 0 ។ 
7. តាង  ជាចំនួនពិរ កែល   និង តាង ( )A   ជានផ្ៃស្ក្ឡាកែល្ណឌរោយ ( )C , ( )d  និងរនាទារ់ឈ ពី x = និង x =  ។ 
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I. រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 1 3z i= −  និង 2 3 3z i= +  ។ 

ក. េណនា 1 2 1 2z ,z z z+ − , 1 2z z  និង 1
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រោយស រស លទធផ្លជាទស្មង់ពីជេណិរ។ 

ខ. ស រស 1z , 2z  , 1 2 1 2,z z z z+   និង 1
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 ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។ 

II. េណនាលីមីរ៖ ក.  ( )2lim 9 12 3 2
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III. គណនាអំងគតក្កាល   
2

2

1
I 3

3 2

x x
dx

 
= − + 

 
  ; ( )

2
4

6

J sin cosx x dx


= + ។ គគមានអនុគមន៍កំណត់គលើ  0−  គោយ ( )
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បង្ហាញថ្ន ( )
1

x

x

e
h x

e

−

−
= −

−
។ គណនា ( )
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−
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IV. ក្នុងរសាោងមួយមានរ ូលព៌ណស 3  រ ូលព៌ណរ្ៀវ3  និងរ ូលព៌ណស្ក្ ម 2 ។  គគចាប់យកប៊ែូលមដង3កនុងគរលដតមួយចញរីគស្ោងគោយចចដន្យ។ គគ
សននិោានថ្នក្បូបាបដដលចាប់បានប៊ែូលនីមួយៗជាសមក្បូបាប។ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍ខាងគក្កាម៖ 
A.  យ៉ាងតិចមានប៊ែូលរី រ៌ណគខៀវ។  B.   ប៊ែូលទំងបីមានរ៌ណខុសៗគ្នា។ 

V. A.   រេមានសមីោ ប ារា ារូលមួយមានកំ្ពូលរៅរលើរនាទារ់ ( )1d : 1y x= +  និងកំ្ណុំរៅរលើរនាទារ់ ( )2d : 2 3 10 0x y+ − =  រ ើយមានរនាទារ់ស្បរ់
ទិសជាអ័ក្ាស ( )y oy ។ ចូ កំ្ណរ់សមីោ សដង់ោ ននប ារា ារូល និង  ក្កូ្អ រោរនកំ្ពូល  ក្ំណុំ    ួចសង់ប ារា ារូលរនោះ។ 
B. កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅវ៉ិរជមាន ( )o, i , j , k គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 2;1;0 , B 1;2;2 , C 3;3;1 និង ( )I 1;3;0 ។ 
1. a.  ក្វុ៉ិចទ័  AB , AC , BC  និង AI  ។              b. គណនាក្បដវងAB , AC , BC  និង AI   ួចបង្ហាញថ្នABC  ជាក្តីគកាណសម័ង្ស។ 
2. a. ក្ាយបំភលឺថ្នចំណ ច A , B និង C កំណត់បានបលង់មួយ។ 

b.  បង្ហាញថ្នវុ៉ិចៃ័ ( )n 1; 1;1−  ជាវុ៉ិចៃ័ ណ មា៉ាល់ចនបលង់ ( )ABC   ួចទញ កសមីកា បលង់ ( )ABC ។ 
3. a. ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នចំណ ច I  មិនសថិតគៅគលើបលង់ ( )ABC ។   b.  គណនាមាឌចនគតក្តាដអ៊ែត IABC។ 

VI. គគឲ្យសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដស្យល ( )
1

2
1 1

:
2 2

x

E y y e
−

 + = ។ 

1. កំណត់ចំនួនរិត a គដើម្បីឱ្យអនុគមន៍ u កំណត់គោយ ( )
1

2
x

u x axe
−

=   ជាចគមលើយចន ( )E ។ 

2. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដសយ្ល ( )
1

E : 0
2

y y  + = ។ 

3. បង្ហាញថ្ន v  ជាចគមលើយចន ( )E  គនាោះ h v u= −  ជាចគមលើយចន ( )E ។  ួចកំណត់ចគមលើយចនសមីកា ( )E ។ 
VII. A. រេឱាយអនុេមន៍ g កំ្ណរ់រលើ ( )0,+ រោយ ( ) 2 4 4lng x x x= − − + ។ 

1. សិក្ាាអរេ ភាណនន g ។ 2.   ចូ កំ្ណរ់សញ្ញានន ( )g x  រលើ ( )0,+ ។ 

B. រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើចរនាលាោះ ( )0,+ រោយ ( )
4ln

2
x

f x x
x

= − + −   តាង ( )C  ជាក ា្សរោងរំណាងអនុេមន៍ f  រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ      

មា ាល់ (o , i , j) ។ 

1. a.  េណនាលីមីរ ( )
0

lim
x

f x
+→

 និង ( )lim
x

f x
→+

។                 b. រង្ហាញថ្ ( )
( )

2

g x
f x

x
 =  ស្េរ់ ( )0,x + ។ 

c. សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពនន f ។  

d. រង្ហាញថ្សមីោ ( ) 0f x =  ក្នុងចរនាលាោះ ( )0,+  មានឫស ករមួយេរ់ និងរង្ហាញថ្ 3
1,

2


 
 
 

។ 

2. a. រង្ហាញថ្រនាទារ់D : 2y x= − +  ជាសមីោ អាសុីមរូររស្ទរនន ( )C ខ្ង + ។  b. សិក្ាាទីតាំង វាងស្ោរ ( )C និង រនាទារ់D ។ 
c. ស រស សមីោ រនាទារ់ ( )T  រ ោះស្ោរ ( )C  ស្រង់ចំណុចកែលមានអារ់សុីសរស្ើនឹង 1។  
d. សង់D  ; ( )T  និង ស្ោរ ( )C ។  រេឱាយ ( )ln 2 0.7 ; ln 3 / 2 0.4= =  
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I. េណនាលីមីរ៖ ក.  
2

2

2 1 3 3
lim

2x

x x

x→−

+ − +

+
  ខ. 

20

1 cos 2
lim

tan 3x

x

x→

−  គ. 
4

tan 1
lim

2cos 2x

x

x
→

−

−
 

II. រេមានសមីោ 2 6 12 0z z− + =  ។ 
ក.  ក្ឫសក្ុំផ្លិច

1z  និង 2z ននសមីោ រនោះ រោយែឹងថ្ឫស 1z  មានកផ្នក្និមិរតជាចំនួនវ៉ិជចមាន។ 
ខ. េណនា ម ូឌុលនិង អាេុយម ង់នន

1 22z z+ ។  ួចកំ្ណរ់រនមលនន ( )
6

1 22z z+ ។ 

III. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )
1 2

4

0 0

1
I 2 1 ; J

1 sin
x x dx dx

x



= − =
−      និង  

2
3

2

2 3 2
K

1

x x
dx

x

− +
=

− ។ 

IV. កនុងក្បអប់មួយមានប័ណណចំនួន 6 សនលឹក ដដលចុោះរីគលខ 0,1,2,3,4,5។ គគបគងកើតចំនួនដដលមានគលខបីខៃង់ខុសៗគ្នាគោយគក្បើប័ណណគនាោះ គហើយខៃង់ៃី
មួយមិនគក្បើគលខសូន្យ។  កក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍ខាងគក្កាម៖ 
A."  ចំនួនដដលមានគលខបីខៃង់គនាោះជាចំនួនគត់គូ "។ B."  ចំនួនដដលមានគលខបីខៃង់គនាោះមានគលខ 2  មួយ "។ 
C."  ចំនួនដដលមានគលខបីខៃង់គនាោះជារហុគុណចន 5 "។ D."  ចំនួនដដលមានគលខបីខៃង់គនាោះធំជាង 400 "។ 

V. A.   រេឱាយរអលីរមួយមានកំ្ណុំ ( )1F 2, 2− −  និង ( )2F 4, 2− ។ ចូ កំ្ណរ់សមីោ សដង់ោ ននរអលរី កែលមានកំ្ពូលរៅរលើរនាទារ់ 
 ( )L : 8 0x y− − =  ។   ួចសងរ់អលីររនោះ។ 
B.  កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅវ៉ិរជមាន ( )o, i , j , k  មួយគគមានចំណ ច ( ) ( ) ( )A 1; 1;4 , B 2 ; 0 ; 2 , C 1, 4, 1− − − −  ; ( )J 2; 0;5

និងវុ៉ិចៃ័ ( )a = 1; 1;1−  ។ 
ក.   កកូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័  AB , AC , BC  និង CJ  ។  
ខ.  គណនាផ្លគុណាាដលចនវុ៉ិចៃ័  a AB និង a AC  ។    ួចទញ កសមីកា បលង់ ( )ABC ។ 
គ.   កកូអ គោគនចនចំណ ចHជាចំគោលដកងចនចំណ ច J គលើបលង់ ( )ABC ។ 

VI. ក. រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 2 0y y y + − =  ។ 
ខ. រង្ហាញថ្អនុេមន៍ ( ) 2x xg x e e−= + ជាចរមលើយពិរសសមយួននសមីោ ( )E ។ 

VII. រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ រោយ ( ) ( )21 xf x x e−= + តាង ( )C ជាក ា្សរោងរំណាងអនុេមន៍ f រៅក្នុងរស្មុយអ រូណមា ាល់ (o , i , j) ។ 
1. a.   េណនាលីមីរ ( )lim

x
f x

→−
។ 

b.  រង្ហាញថ្ ( )lim 0
x

f x
→+

=   ួចទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូររែក្។ 

2. a.  រង្ហាញថ្ ស្េរ់ចំនួនពិរ ( ) ( )
2

, 1 xx f x x e− = − − ។ 
b.  សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

3. a.  កំ្ណរ់សមីោ រនាទារ់រ ោះស្ោរ ( )C  ស្រង់ចំណុច J កែលមានអារ់សុីសរស្ើនឹង 0 ។ 
b.  រេឱាយ A និងBជាចំណុចនន ( )C កែលមានអារ់សុីស 1  និង3  រ ៀងគ្នា។  រង្ហាញថ្  A និងBជាចំណុច ររ់ននស្ោរ ( )C ។ 

4. េណនា ( ) ( )1 ; 3f f−   ួចសង់ស្ោរ ( )C  និង រនាទារ់រ ោះក្នុងរស្មុយអ រូណមា ាល់ (o , i , j) ។ 
5. រេឱាយ S  ជានផ្ៃស្ក្ឡាកែល្ណឌរោយស្ោរ ( )C  , អ័ក្ាសអារ់សុីស និងសមីោ រនាទារ់ឈ  0x = និង 3x = ។ 

a.  រេឱាយ F  ជាអនុេមន៍កំ្ណរ់រលើ  រោយ ( ) ( )2F 2 3 xx x x e−= − + +  ។  រង្ហាញថ្ F  ជាស្ពីមីទីវនន f រលើ ។ 

b.  េណនា S ។    រេឱាយ 32
0.73 ; 2.7 ; 20e e

e
= = =  ។ 
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I. គណនាលីមីត៖ ក.  
4 3 2

2

7 8 12
lim

2x

x x x x

x→

+ − + −

−
  ខ. ( )2

20

sin cos
lim
x

x

x



→
 គ. 

1

sin
2

lim
1x

x x

x



→

 
−  

 

−
  ។ 

II. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច 3 1 1 3
;

2 2 2 2
a i b i= + = − +  និង 5 5

2 cos sin
12 12

c i
  

= + 
 

។ 

ក. ស គស  a និង bជាៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្ត។  ួចក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន 2 2 0a b+ = ។ 
ខ. ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( ) 2c a b+ =  ។   ួចបង្ហាញថ្ន a b c+ = ។ 

III. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )
2

ln 2

0 0

3 2
I ; J 1 cos 2 1 sin 2

1

x x

x

e e
dx x x dx

e

 + +
= = − + − 

+ 
  និង 

4
1

0
K

1

x
dx

x
=

+ ។ 

IV. គមបញ្ញាកា មួយបានបគងកើតគលខកូដសមាាត់ឱ្យកូនៃ័រ បស់ខលួន។គលខកូដសមាាត់គនាោះគក្បើគលខបីខៃង់ដដលខៃង់នីមួយៗយកគចញរីគលខ
 1 , 2 ,3 , 4 , 5 , 6 ។ គគបានគលខកូដដំបូងគគគឺ 111 និងចុងគក្កាយគគគឺ 666 ក៏ប ុដនតគមបញ្ញាកា  ូបគនោះបគងកើតបានដតក្តឹមគលខ 511ប ុគោ្ណោះ។ 
ក.  គតើគមបញ្ញាកា គនាោះមានគលខកូដកូនៃ័រស ុបចំនួនប ុនាាននាក់? 
ខ. គមបញ្ញាកា បានគក្រើសគ ើសយកទហាន 1   ូបគោយចចដន្យគដើម្បគីចញគសុើបកា ណ៏ ។   កក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍នីមួយៗ៖ 
 A .  គ ើសបានទហានមានគលខកូដជាចំនួនគសស។ B .   គ ើសបានទហានមានគលខកូដជាចំនួនគូ។ 

V. A.   រេមានសមីោ 2 264 36 2304y x− = − ។ រង្ហាញថ្សមីោ រនោះជាសមីោ អ ៊ីកពរូល។  ក្កូ្អ រោរន រស់ក្ំពូលទាំងពី  និង ក្ំណុំទាំងពី នន 
 អ ៊ីកពរូល។  ក្សមីោ អាសុីមរូរ រស់អ ៊ីរូលរនោះ និងសង់អ ៊ីកពរូលរនោះ។ 
B.  កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅវ៉ិរជមាន ( ), , ,o i j k  មួយគគមានចំណ ច ( ) ( ) ( )A 0; 2; 2 , B 1 ; 2 ; 4 , C 3, 1,2− − − − − − ។ 
 ១.  បង្ហាញថ្ន  AB AC 2 i 2 j k = + +  ។   ួចបង្ហាញថ្ន 2 2 6 0x y z+ + + =  ជាសមីកា មួយចនបលង់ ( )ABC ។ 
 ២ . គគឱ្យដសវ៊ែ ( )S  ដដលមានសមីកា 2 2 2 2 2 23 0x y z x z+ + − − − =   ចូ ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នដសវ៊ែ  ( )S មានផ្ចិត ( )I 1;0;1 និងកាំ R = 5។ 
 ៣.  ក. កំណត់សមីកា បា៉ារា៉ាដម ក្តចនបនាាត់ ( ) កាត់តាម I និងដកងនឹងបលង់ ( )ABC  ។ 
  ខ.  កកូអ គោគនចនHជាចំណ ចក្បសរវ វាងបនាាត់ ( )  និងបលង់ ( )ABC ។ 

VI. ក.  រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 6 9 0y y y + + =  ។ 
ខ.  ក្ចរមលើយពិរសសមួយននសមីោ ( )E ររើរេែឹងថ្ស្ោរននចរមលើយរនោះរ ោះនឹងរនាទារ់ ( )d : 1y x= − + ស្រង់ចំណុចមួយកែលមានអារ់សុីសរស្ើ 0 ។ 

VII. រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ ( )1 ,− + រោយ ( ) ( )
1

ln 1
1

x
f x x

x

−
= + +

+
តាង ( )C ជាក ា្សរោងរំណាងអនុេមន៍ f រៅក្នុងរស្មុយអ រូណមា ាល់

(o , i , j) ។ 
1. a.   េណនាលីមីរ ( )

1
lim

x
f x

+→−
  ួចទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូរឈ ។ 

b.  េណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim

x

f x

x→+
  ួចរញ្ជាក់្ថ្ស្ោរ ( )C មានកមក្ប ារា ារូលខ្ង+។ 

2. a.  រង្ហាញថ្ ស្េរ់ ( )1 ,x − +  ( )
( )

2

3
,

1

x
f x

x

+
 =

+
។ b. សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

c.   រង្ហាញថ្សមីោ ( ) 0f x =  រៅក្នុងចរនាលាោះ ( )1 ,− + មានឫស  ករមួយេរ់ និងរង្ហាញថ្ 2 1
,

5 2


 
 
 

។ 

3. រង្ហាញថ្សមីោ រនាទារ់ ( )T រ ោះរៅនឹងស្ោរ ( )C  ស្រង់ចំណុចមួយកែលមានអារ់សុីសរស្ើនឹង 0 មានសមីោ  3 1y x= − ។ 
4. េណនា ( ) ( )3 ; 7f f   ួចសង់ស្ោរ ( )C  និង រនាទារ់រ ោះ ( )T ក្នុងរស្មុយអ រូណមា ាល់ (o , i , j) ។ 
5. រេឱាយ S  ជានផ្ៃស្ក្ឡាកែល្ណឌរោយស្ោរ ( )C  , អ័ក្ាសអារ់សុីស និងសមីោ រនាទារ់ឈ  0x = និង x = ។ 
6. a.  រេឱាយ F  ជាអនុេមន៍កំ្ណរ់រលើ ( )1 ,− +  រោយ ( ) ( ) ( )F 1 ln 1x x x= − +  ។  រង្ហាញថ្ F  ជាស្ពីមីទីវនន f រលើ ( )1 ,− + ។ 

b. ស្ាយរំភ្លឺថ្ ( )
2

1
S

1





−
=

+
។    រេឱាយ 7 3

ln 0.34 ; ln 0.4 , ln 2 0.7
5 2

   
= = =   

   
។ 
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I. េណនាលីមីរ៖ ក.  
2

3

3
lim

9x

x

x+→

−

−
  ខ. ( )2lim 1

x
x x

→−
+ +  គ. 

0

1 cos 2
lim

2 tan3x

x

x x→

−
     ឃ.

4

1 cot3
lim

1 tan
x

x

x
→

+

−
 

II. កនុងេង់មួយមានឃលីរណ៌ក្កហមចំនួន 7  ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ 1ដល់ 7   និង ឃលីរណ៌គខៀវចំនួន  5  ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខរី5  ដល់  9 ។ គគចាប់យកឃលី 2  
ក្គ្នប់ក្រម  គ្នាគោយចចដន្យគចញរេីង់។   កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍ដដល៖ 
ក.  ចាប់បានឃលីរណ៌ក្កហមទំង 2  ក្គ្នប់។  ខ.   ចាប់បានឃលីមានរណ៌ដូចគ្នា ។ 
គ.  ចាប់បានឃលីគលខគូជារណ៌ក្កហម និង គលខគសសជាឃលីរណ៌គខៀវ ។ 

III. រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 2
1 2 1

1 3
;

2 2
z i z z= − + =  និង 3

3 1z z= ។ 

ក.  េណនា 1z  និង ( )1arg z  ។  
ខ.  ចូ ស រស  2z  ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។  ួចស្ាយរញ្ជាក់្ថ្ 2 1z z=  ។ គ. ស្ាយរញ្ជាក់្ថ្ 3 1z =  ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( ) ( )
3 ln 2 2

2

1 0
I 1 2 3 ; J 1xx x dx e dx= − + = −  និង 36

0

5
K cos 2 4sin cos cos 2

6
x x x x dx


  

= + +  
  

 ។ 

V. 1.   រេមានសមីោ ប ារា ារូលមួយកែលមានកំ្ណុំ ( )F 1, 4 និងសមីោ រនាទារ់ស្បរ់ទិសជាអ័ក្ាស អារ់សុីស។ 
 ក.  ចូ កំ្ណរ់សមីោ សដង់ោ ននប ារា ារូល។  
 ខ. រេឱាយ ( )oN ,4x  ជាចំណុចរៅរលើប ារា ារូល ។   ក្កូ្អ រោរនននចំណុចN   ួចសង់ប ារា ារូលរនោះ។ 
2.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k  ។គគមានចំណ ច ( ) ( ) ( ) ( )A 2;2;8 , B 6 ; 6 ; 0 , C 2, 1,0 , D 0;1; 1− − − ។ 
 និង ( )S  ជាសំណ ំចំណ ចM ដដលមានៃំនាក់ៃំនងM A M B 0 = ។ 
 ១.  កំណត់កូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័  OC OD  ។   ួចបង្ហាញថ្ន 2 2 0x y z+ + =  ជាសមីកា មួយចនបលង់ ( )OCD ។ 
 ២ . បង្ហាញថ្ន ( )S ជាដសវ៊ែ ដដលមានផ្ចិត ( )2;4;4 និងកាំ R = 6 ។ 
 ៣. ក. គណនាចមាាយ វាងរី ចំណ ច  គៅបលង់ ( )OCD ។ 
  ខ. ចូ បង្ហាញថ្នបលង់ ( )OCD ប ោះនឹងដសវ៊ែ ( )S ។ 

VI. ក.  រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 4 3 0y y y − + =  ។ 
ខ.  ក្ចរមលើយពិរសសមួយននសមីោ ( )E កែល ( )0 1y = − និង ( )0 17y = − ។ 

VII. ផ្នែកA.រេមានអនុេមន៍ g កំ្ណរ់រលើ រោយ ( ) 1 xg x xe= +  ។ 
1.  េណនា ( )lim

x
g x

→+
  និង ( )lim

x
g x

→−
   រោយាគាល់ lim 0x

x
xe

→−
= ។ 

2. សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ g រលើ ។ ួចទាញ ក្សញ្ញា នន g រលើ ។ 

ផ្នែកB. f ជាអនុេមន៍កំ្ណរ់រលើ  0− រោយ ( )
1

x

x

x e
f x

e

+
=

−
 មានក ា្សរោង ( )C  រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j  ។ 

1. a. េណនា ( ) ( )
0 0

lim ; lim
x x

f x f x
+ −→ →

និង ( )lim
x

f x
→

។  b. ទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូរឈរននស្ោរ ( )C ។ 

2. a.  ចូ ស្ាយរំភ្លឺថ្ស្េរ់   ( )
( )1

0 ;
1

x

x

x e
x f x x

e

+
 − = +

−
 ។  

b. រង្ហាញថ្រនាទារ់ ( )1d  មានសមីោ y x= ជាអាសុីមរូរទ្រេតនន ( )C ខ្ង − ។ សិក្ាាទីតាំងននស្ោរ ( )C រធៀរនឹងរនាទារ់ ( )1d ។ 
3. រង្ហាញថ្រនាទារ់ ( )2d  កែលមានសមីោ 1y = −  ជាអាសុីមរូរ ទ្េកននស្ោរ ( )C ខ្ង+។ សិក្ាាទីតាំងនន ( )C រធៀរនឹង ( )2d  ។ 

4. a.  រង្ហាញថ្ស្េរ់   ( )
( )

( )
2

0 ;
1 x

g x
x f x

e
 − =

−
។                 b. សិក្ាាអរេ ភាពននអនុេមន៍ f  និង សង់តារាង អរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

5. រង្ហាញថ្សមីោ ( ) 0f x = មានឫស ករមួយេរ់ក្នុងចរនាលាោះ 3
ln 2, ln

2

 
− − 
 

។   ួចស្ាយរញ្ជាក់្ថ្ ( )
1

1
f






−
 =

+
។ 

6. សង់រនាទារ់ ( )1d ; ( )2d  និងស្ោរ ( )C ក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j  ។ រេឱាយ 1 3
0.4 ; ln 2 0.7 ; ln 0.4

2
e− = = =  ។ 
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I. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច a ដដល ( )( )
2

1 3
2

a i i= + +  ។ 

1. a. បង្ហាញថ្ន 5 5
2 cos sin

12 12
a i

  
= + 

 
។ b. ចូ កំណត់តចមលរិតក្បាកដចន 11

cos
12

 
 
 

និង 11
sin

12

 
 
 

។ 

2. a. ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( )4 8 1 3a i= − ។ b. ចូ គោោះក្ាយសមីកា  ( ) ( )4E : 8 1 3z i= − ។ 

II. គណនាលីមីត៖ ក.  
2

1

2 1
lim

1x

x x

x+→

− +

−
 ខ. ( )2lim 2sin

x
x x x

→+
+ −  គ. ( )( )

20

sin5 sin 2
lim

3x

x x

x→ −
  ឃ.

1

cos sin
6 3lim

1x

x x

x

 

→

−

−
។ 

III. គគបគងកើតប័ណណដដលមានគលខបីខៃង់ដដលខៃង់នីមួយៗអចជាគលខដដដលៗគោយគក្បើគលខ 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6។ 
ក.   កចំនួនប័ណណដដលអចបគងកើតបាន។ 
ខ.  គគគ ើសយកប័ណណមួយគោយចចដន្យ។ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណដ៍ដលគ ើសបាន៖ 
 A. «ប័ណណជាចំនួនគូ»។ B. «ប័ណណជារហុគុណចន5  » ។ C. «ប័ណណជាចំនួនធំជាង 500  »។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ 4
21 0

tan sin
I ln ; J

1 sin

e x x
xdx dx

x


− 

= =  
− 

  និង 
( )

8

21

1
K 1

1
x dx

x−

 
= + − 

−  
 ។ 

V. ១.  គគមានសមីកា  ( ) ( ) ( )
2

E : 5 4 40 10x y xy+ = +  ។ 
 ក.  បង្ហាញថ្នសមីកា ( )E ជាសមីកា គអលបី។   កក្បដវងអ័ក្សតូច  អ័ក្សធំ  កូអ គោគនចនកំរូលទំងរី  និងកំណ ំទំងរី  និង សង់គអលីបគនោះ។ 
 ខ.  កំណត់ប ៉ិមាក្តចនក្តីគកាណ 1 2F F N  ដដល 

1 2F , F  ជាកំណ ំនិង ( )N E ។ 
២.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k  ។គគមានចំណ ច ( ) ( )A 0; 1;0 , B 1;1;0−  និង ( )C 0;0;1 ។ 
 1. a.  កំណត់កូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័  AB×AC។ b. បង្ហាញថ្នចណំ ចA,B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ 
  c.   ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នសមីកា បលង់ ( )P មានសមីកា 2 1 0x y z− + − = ។ 
 2. គគមានបលង់ ( )Q : 2 1 0x y z+ − + = ។ បង្ហាញថ្នបលង់ ( )P និង ( )Q ក្បសរវគ្នាបានសមីកា បនាាត់ ( ) : ; 1 5 ; 3 ;x t y t z t t = = − + =  ។ 
 3.  គគឱ្យសមីកា ដសវ៊ែ ( ) 2 2 2 4

: 2 2 0
3

S x y z x z+ + + − + = ។ 
  a. បង្ហាញថ្នដសវ៊ែ ( )S មានផ្ចិត ( )I 1;0;1− ។  ួចគណនាកាំ បស់ដស៊ែវ។         b. បង្ហាញថ្នដសវ៊ែ ( )S  ប ោះនឹងបលង់ ( )P និង ( )Q ។ 

VI. ក.  គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 2 0y y y + − =  ។ 
ខ.  កចគមលើយរិគសសមួយចន ( )E គបើគគដឹងថ្នក្កាបចនអនុគមន៍ចគមលើយគនោះមានបនាាត់ ( )T ប ោះក្តង់ ( )N 0,3 គហើយបនាាត់ ( )T ដកងបនាាត់  
 ( )

1
L : 1

3
y x= − ។ 

VII. ផ្នែកA.រេមានអនុេមន៍ g កំ្ណរ់រលើ ( )0 , + រោយ ( ) 1 2 lng x x x x= + +  ។ 
 1. េណនា ( )

0
lim
x

g x
+→

  និង ( )lim
x

g x
→+

  ។          2.េណនា ( )g x ស្េរ់ ( )0,x + ។ 
 3.  សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ g ។ 4.  កំ្ណរ់សញ្ញានន g  រលើ ( )0 , + ។ 

ផ្នែកB. f ជាអនុេមន៍កំ្ណរ់រោយ ( )
( )

2

1 ln

1

x
f x

x

+
=

−
 មានក ា្សរោង ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j  (ឯក្តាននស្ោរ 2cm )។ 

1.  ក្កែនកំ្ណរ់ fD ននអនុេមន៍ f ។ 
2. a.  េណនា ( ) ( )

1 0
lim ; lim
x x

f x f x
+→ →

    ួចទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូរឈរននស្ោរ ( )C ។ 
b.  េណនា ( )lim

x
f x

→+
     ួចទាញ ក្សមីោ អាសុីមរូររែក្ននស្ោរ ( )C ។ 

3. a. ចូ ស្ាយរំភ្លឺថ្ស្េរ់ ( )
( ) ( )

( )
f 4

1
D ;

1

x g x
x f x

x x

−
 =

−
 ។ b.សិក្ាាអរេ ភាពននអនុេមន៍ f និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f  

4. សង់ស្ោរ ( )C ។   (រេឱាយ ( ) ( ) ( )
3

12 0.2 ; 0.36 ; 1/ 2 0.24 ; 2 1.69 ; 3 0.52e e f f f
−

− ) 

5. a. េណនាអាំងររស្ោល
( )

3

2

1
I =

1
dx

x x −  និង ( )
3

2
J = f x dx  ។ 

b. េណនានផ្ៃស្ក្ឡាកែល្ណឌរោយស្ោរ ( )C , អ័ក្ាសអារ់សុីស និងសមីោ រនាទារ់ឈ 2x = និង 3x = ។ 
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I. េណនាលីមីរននអនុេមន៍ខ្ងរស្ោម៖ 

ក.  
3

22

8
lim

2 1 3x

x

x→

−

+ −
  ខ. ( )lim ln 2x

x
e x

→+

 − −
 

 គ. 
0

2

cos cos
2

lim

sin
2

x

x

x



→

 
 
 

 
 
 

  ឃ.
6

2sin 1
lim

2cos 3x

x

x
→

−

−
។ 

II. កនុងេង់មួយមានប៊ែូល10  ក្គ្នប់ដដលកនុងមាន   ប៊ែូលរណ៌ក្កហមចំនួន3 ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ 0;1;1   ប៊ែូលរណ៌សចំនួន 4 ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ 0;0;1;1

និងប៊ែូលរណ៌គមាចំនួន 3 ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ ( ) ( )1 ; 1 ; 0− − ។គគចាប់យកប៊ែូល 3 ក្គ្នប់ក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។ កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍ដដល៖ 
A. "  ចាបប់ានប៊ែូល 3 ក្គ្នបម់ានរណ៌ដូចគ្នា "   B. "  ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានផ្លគុណគសមើនឹងសូន្យ"  

C. "  ចាប់បានប៊ែូល 3 ក្គ្នបដ់ដលមានផ្លបូកគសមើនឹងសូន្យ "  D. "  ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានផ្លគុណជាចំនួនវ៉ិរជមាន "  
III. 1.  រៅក្នុងសំណុំចំនួនកំុ្ផ្លិច រេមានសមីោ  ( ) ( )2E : 2 2 6 16 0z z− + + = ។ 

a.   ស្ាយរញ្ជាក់្ថ្ឌីសស្េីមីណង់ននសមីោ ( )E េឺ ( )
2

4 6 2 = − − ។     b.  រោោះស្ាយសមីោ  ( )E ក្នុង ។ 

2.  រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច ( ) ( )6 2 6 2 ; 1 3a i b i= + + − = +  និង 2 2c i= + ។ 
 a.  ស្ាយរញ្ជាក់្ថ្bc a= ។  ួចរង្ហាញថ្ 4ac b= ។  

 b.  ស រស b និង cជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។  ួចរង្ហាញថ្ 4 cos sin
12 12

a i
  

= + 
 

។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )
2 2 2 42

1 0
I 2 1 ; J 4sin cosx dx x xdx



= − = +  និង 
( )

2
ln 2

20

1
K

1

x x

x x

e e
dx

e e

+ +
=

+
 ។ 

V. 1.  គគឱ្យសមីកា   ( ) 2 2H : 4 4x y− =  ។ 
 ក.  រង្ហាញថ្ ( )H ជាសមីោ អ ៊ីកពរូល។  កកូអ គោគនកំរូល កំណ ំ និងសមីកា អសុីមតូតចន ( )H ។  ួចសង់ ( )H រនោះ។ 
 ខ.   គគឱ្យ ( ) ( )0 0M x , y H ។  គណនាផ្លគុណចមាាយទំងរី ចនចំណ ចM គៅសមីកា អសុមីតូតទំងរី ។ 

2.កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។គគឱ្យសមីកា ឆលុោះ ( )
1

d :
2 1 1

x y z−
= =

−
និងសមីកា បលង់ ( )P : 2 2 2 0x y z− + − = ។ 

 ក.  ចូ ស គស សមីកា បលង់ ( )Q ដដលកាត់បនាាត់ ( )d គហើយ ( ) ( )Q P⊥ ។ 
 ខ.   កកូអ គោគនចនចំណ ច M  គៅគលើបនាាត់ ( )d  គោយដឹងថ្នចមាាយរីចំណ ចM គៅបលង់ ( )P  គសមើ  5។ 

VI. ក.  រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 4 4 0y y y − + =  ។ 
ខ.  ក្អនុេមន៍ g  កែលជាចរមលើយមួយនន ( )E  រោយែឹងថ្ស្ោរ ( ) ននចរមលើយរនោះមានចំណុច ររ់ 1

I , 2
2

e
 

− 
 

។ 

VII. រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ រោយ ( ) ( )2 25 1
4

2 2

x xf x x e e− −= − + − − មានស្ោរ ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j (ឯក្តា 2cm )។ 
1. រង្ហាញថ្  ( )lim

x
f x

→−
= + និង ( )lim

x
f x

→+
= − ។ 

2. a.  ស្ាយរំភ្លឺថ្រនាទារ ់ ( )  កែលមានសមីោ  5

2
y x= − +  ជាអាសុីមរូររស្ទរននស្ោរ ( )C ខ្ង− ។ 

b.  រោោះស្ាយសមីោ  2 4 0xe − − = ។  ួចរង្ហាញថ្ស្ោរ ( )C  រៅខ្ងរលើ ( ) រលើចរនាលាោះ ( , 2 ln 4− + និងរៅខ្ងរស្ោម ( ) រលើចរនាលាោះ  
   )2 ln 4,+ +  ។ 

3. a.  រង្ហាញថ្ ស្េរ់ ( ) ( )
2

2; 1xx f x e − = − − ។    
b.  សិក្ាាអរេ ភាពនន f  និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

4. េណនា ( )f x   ួចរង្ហាញថ្ ( )A 2, 2  ជាចំណុច ររ់មួយននស្ោរ ( )C ។ 
5. រង្ហាញថ្សមីោ ( ) 0f x = មានឫស ករមួយេរ់។   ួចរង្ហាញថ្ 2 ln3 ln 4+   + ។ 
6. សង់រនាទារ់ ( )  និងស្ោរ ( )C ក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j  ។ រេឱាយ ln 2 0.7 ; ln3 1.1  ។ 
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I. េណនាលីមីរ៖     ក.  
2

32

6 8
lim

8x

x x

x→

− +

−
  ខ. ( )2lim 8 6

x
x x x

→+
− + −  គ. 

0

sin sin 2
lim

sin sin 2x

x x

x x→

+

−
 

II. កនុងេង់មួយមានប៊ែូល10  ក្គ្នប់ដដលកនុងមាន   ប៊ែូលរណ៌ចបតង់ចំនួន3 ក្គ្នប់   ប៊ែូលរណ៌ក្កហមចំនួន 6 ក្គ្នប ់និងប៊ែូលរណ៌គមាចំនួន1 ក្គ្នប់។ 
គគចាប់យកប៊ែូល 3 ក្គ្នប់ក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។      កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍ដដល៖ 
A. "  ចាបប់ានប៊ែូលរណ៌ចបតង់ទំង 3 ក្គ្នប់ "   B. "  ចាប់បានប៊ែលូ 3មានរណ៌ដូចគ្នា "  

C. "  ចាបប់ានប៊ែូលយ៉ាងតិច 2មានរណ៌ដូចគ្នា"  
III. 1.  រោោះស្ាយក្នុង ននមានសមីោ  2 2 1 0z z− + = ។ 

2.  រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 2 2

2 2
a i= +  និង cos sin

8 8
b i

 
= +   ។ 

 a.  ស រស  aជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ និង រង្ហាញថ្ 2020a ជាចំនួនពិរ។ b.  ស្ាយរំភ្លឺថ្ 2b a= ។ 

IV. 1. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )
1 2

2 33

0 0
I 1 ; J sin 2 cosx x dx x xdx



= − =  ។ 

2. គគមានអនុគមន៍ h  កំណត់គលើ  0−  គោយ ( )
( )2

1

1
h x

x x
=

+
 ។  បង្ហាញថ្ន ( )

2

1

1

x
h x

x x
= −

+
។ គណនា ( )

2

1
K = h x dx ។ 

V. 1.  បា៉ារា៉ាបូល ( )P មួយមានសមីកា 2 4 8 4y y x− − = ។ 
 ក. ស គស សមីកា សដង់ោចនបា៉ារា៉ាបូល ( )P   ួច កកូអ គោគនកំរូល កំណ ំ សមីកា បនាាត់ក្បាប់ៃិសចនបា៉ារា៉ាបូល។ 
 ខ. ស គស សមីកា បនាាត់ ( )  ដដលកាត់បា៉ារា៉ាបូល ( )P  ក្តង់រី ចំណ ចA និងB  គោយដឹងថ្នចំណ ច ( )M 0,4 ជាចំណ ចកោាល  AB ។ 
 គ. គណនាចផ្ៃក្កឡាចនបលង់ដដលខ័ណឌគោយបា៉ារា៉ាបូល ( )P និង បនាាត់ ( ) ។ 

2.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។គគឱ្យ ( )A 1 ; 2;3−  និង សមីកា ឆលុោះ ( )
1 2 3

d :
2 1 1

x y z+ − +
= =

−
។ 

 ក. ស គស សមីកា បលង់ ( )P ដដលកាត់តាមចំណ ចA  គហើយដកងនឹងបនាាត់ ( )d ។ 
 ខ.  គណនាចមាាយរី ចំណ ចA គៅបនាាត់ ( )d ។  ួច កសមីកា ដសវ៊ែដដលមានផ្ចិតA និងប ោះបនាាត់ ( )d ។ 

VI. គគមានសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដស្យល ( )1 2
E : 2

xe
y y y

x

−

 + + = − និងអនុគមន៍កំណត់ចំគ ោះ 0x   គោយ ( ) lnxh x e x−= ។ 

១. គផ្ៃៀងផ្ទាត់ថ្ន អនុគមន៍ h  ជាចគមលើយមួយចនសមីកា ( )1E ។ 
២. បង្ហាញថ្ន គបើ f ជាចគមលើយចនសមីកា ( )1E លុោះក្តាដត ( )g f h= − ជាចគមលើយចនសមីកា ( )2E : 2 0y y y + + = ។ 

VII. រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ  0−  រោយ ( )
2ln

1
x

f x x
x

= + +  មានស្ោរ ( )C រៅក្នងុរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. រេឱាយ g  ជាអនុេមន៍កំ្ណរ់រលើ  0− រោយ ( ) 2 2 2lng x x x= + − ។ 

a. សកិ្ាាអរេ ភាពនន g ។ b. ចូ កំ្ណរ់សញ្ញានន ( )  ; 0g x x  − ។ 
2. រង្ហាញថ្ចំណុច ( )I 0 ,1 ជាផ្ចិរឆលុោះននស្ោរ ( )C ។ 
3. a. េណនាលីមីរននអនុេមន៍ f ខ្ងា្ាំនិងខ្ងរឆវងស្រង់ 0 ។   b. េណនាលីមីរននអនុេមន៍ f ស្រង់ + និងស្រង់ − ។ 

c. រង្ហាញថ្ស្េរ់   ( )
( )

2
0 ;

g x
x f x

x
 − =  ។ d. សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

4. a.  រង្ហាញរនាទារ់ D : 1y x= + ជាសមីោ អាសុីមរូររស្ទរននស្ោរខ្ង ។ 
b.  កំ្ណរ់កូ្អរោរនននចំណុចស្រសពវ វាងស្ោរ ( )C  និងរនាទារ់D។ 

c. សិក្ាាទីតាំងរធៀរ វាងស្ោរ ( )C  និងរនាទារ់D។ 

d.  សង់រនាទារ់D  និងស្ោរ ( )C ។ 
5. រេឱាយ  ជាចំនួនពិរមួយកែលធំជាង 1។ 

a. េណនានផ្ៃស្ក្ឡា ( )A   កែល្ណឌរោយស្ោរ ( )C , រនាទារ់D និងសមីោ រនាទារ់ 1x =  និង x =  ។ 

b. កំ្ណរ់រនមល រោយែឹងថ្ ( )A 16 =  ។ 
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្លខរន្ទរ ់ៈវ -------------------- ្លខៀត -------------------------  វិ ញ្ញាសា តវវ : គណ្ក្សៀិញ្ញុាវ(ថ្នា ា ិញ្ញុាតស្រញ្ញត) 

្ ម្ ោះ្រាខជន្់ៈ --------------------------------------------------   រភ់ៈ្េលវវ : ១៥០នាុី 

ហៀថ្លខា្រាខជន្់ៈ-------------  --------------------------------  េក្សន្ទវុ : ១២៥                                                                        

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------  

I. េណនាលីមីរ៖   ក.  ( )2lim 9 3
x

x x
→−

+ +   ខ. 
20

1 cos 2
lim

sinx

x

x→

+ −
 គ. 

4

4

tan 1
lim

sin cosx

x

x x
→

−

−
 

II. កនុងេង់មួយមានប៊ែូល 9 ក្គ្នប់ដដលកនុងមាន   ប៊ែូលរណ៌ក្កហមចំនួន 5 ក្គ្នបដ់ដលចុោះគលខ1 ; 1 ; 2 ; 2 ; 2    និងប៊ែូលរណ៌គមាចំនួន 4 ក្គ្នបដ់ដលចុោះ
គលខ 1 ; 2 ; 2 ; 2។  គគចាប់យកប៊ែូល 3 ក្គ្នប់ក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។      កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍ដដល៖ 
A. "  ចាបប់ានប៊ែូលទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា "   B. "  ចាបប់ានប៊ែូលទំង 3មានគលខដូចគ្នា "  

C. "  ចាបប់ានប៊ែូលទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នានិងមានគលខដូចគ្នា "  

III. រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 1 1 3z i= +  
2; 1z i= + និង 1

2

z
t

z
=  ។ 

1.  ស រស  1z  និង 2z  ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។         2. េណនា ម ូលឌុល t  និងអាេុយម ង់ ( )arg t ។  ួចស រស t ជាទស្មង់ពិជេណិរ។ 

3.   ចូ កំ្ណរ់រនមលស្បក្ែនន cos
12

 
 
 

 និង sin
12

 
 
 

 ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖
( )

2
ln 2

2

20
6

sin 4
I ; J

sin3

x

x

e x
dx dx

xe



= =
+

      និង    2

21

2
K 1

1

x
x dx

x

 
= − + 

+ 
  ។ 

V. 1.  គអលីប ( )E មួយមានកូអ គោគនកំណ ំ ( )1F 4,0− និង ( )2F 4,0 គហើយ ( )E កាត់តាមចំណ ច ( )P 0,3 ។ 
 ក. ចូ ស គស សមីកា សដង់ោចនគអលីប ( )E   ួចសង់ ( )E ។ 
 ខ.  គគឱ្យ M  ជាចំណ ចមួយគៅគលើ ( )E  ។  គណនាប ៉ិមាក្តចនក្តីគកាណ 1 2MF F ។ 
2.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( ) ( )A 1;0;2 , B 2;1; 1 , C 0;0;1 , I 1; 1; 1− − − − និង 

 1 1
J ; 1;

2 2

 
− − 
 

 ។ 

 ១. ក. បង្ហាញថ្នចំណ ច A,B និង C មិនសថិតគៅគលើបនាាត់ដតមួយ។  សំគ្នល់ ( )P ជាបលង់ ( )ABC  

  ខ. ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន វុ៉ិចៃ័  ( )u 1;0;1= − ជាវុ៉ិចៃ័ ណ មា៉ាល់ចនបលង់ ( )P ។       គ. ចូ បង្ហាញថ្នបលង់ ( )P មានសមីកា 1 0x z− + = ។ 
 ២. ក. គគឱ្យបនាាត់ ( )  កាត់តាមចំណ ច I  និងដកងបលង់ ( )P ។  ចូ កំណត់សមីកា បា៉ារា៉ាដម ក្ត ( ) ។ 
  ខ. បង្ហាញថ្នបនាាត់ ( ) កាត់បលង់ ( )P ក្តង់ J។ 

VI. ក.  រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : 4 4 0y y y − + =  ។ 
ខ.  រង្ហាញថ្អនុេមន៍ ( ) ( ) 22 xh x x e= − ជាចរមលើយពិរសសមួយននសមីោ ( )E ។ 

VII. A.   រេមានអនុេមន៍ g កំ្ណរ់រលើ  រោយ ( ) ( )2 1 1xg x e x= + −  ។ 
1. េណនា ( )lim

x
g x

→−
 និង ( )lim

x
g x

→+
 ។ 

2. a. េណនា ( )g x   ួចសង់តារាងអរេ ភាពនន g ។  
b.  េណនា ( )0g  ួចកំ្ណរ់សញ្ញានន ( ) ;g x x  ។ 

B.  រេមានអនុេមន៍ f កំ្ណរ់រលើ  រោយ ( ) ( )
2

1xf x x e= −  មានស្ោរ ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. េណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim
x

f x

x→+
  ួចកំ្ណរ់កមក្អននតននស្ោរ ( )C  ខ្ង+ ។ 

2. េណនា ( )lim
x

f x
→−

។  ួចរង្ហាញថ្រនាទារ់កែលមានសមីោ  y x= ជាសមីោ អាសុីមរូររស្ទរនន ( )C ខ្ង−។ 
3. a.  រង្ហាញថ្ស្េរ់ ( ) ( ) ( ); 1xx f x e g x = −  ។                   

b.  រង្ហាញថ្ f ជាអនុេមន៍រក្ើន  ួចសង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 
4. សង់ស្ោរ ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j ។ 

5. a. រោយរស្រើអាំងររស្ោលរោយកផ្នក្ ចូ រង្ហាញថ្ ( )
2

1
2

0

7
2

4

x x e
x e e dx

−
− = ។ 

b.  េណនានផ្ៃស្ក្ឡាកែល្ណឌរោយស្ោរ ( )C , អ័ក្ាសអារ់សុីស និង សមីោ រនាទារ់ 0x =  និង 1x = ។(រេឱាយ 
3

2 0.22e
−  ) 
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I. េណនាលីមីរ៖ក.  
24

2
lim

5 4x

x

x x→

−

− +
  ខ. ( )2lim 2 3 1

x
x x x

→+
+ + −  គ. 

20

1 cos
lim

sinx

x

x→

−
   ឃ. 

4

4
lim

cos sinx

x

x x



→

−

−
 

II. កនុងេង់មួយមានឃលីរណ៌ស 6 ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ 1 ; 1 ; 0 ; 1 ; 1 ;1− −   និងឃលីរណ៌គមាចំនួន 4 ក្គ្នបដ់ដលចុោះគលខ 1 ; 0 ; 1 ; 1− ។គគចាប់
យកឃលី 3 ក្គ្នប់ក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។ 
ក.  កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍A "ចាបប់ានឃលីទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា "។      ខ. កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍B "  ចាបប់ានឃលីទំង3មានគលខដូចគ្នា "  

គ.  ក្ក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍C "ចាបប់ានឃលីទំង 3មានផ្លបូកគលខគសមើនឹងសូន្យ "។ 
ឃ.  កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍C "ចាបប់ានឃលីទំង3មានផ្លគុណគលខជាចំនួនអវ៉ិរជមាន "។    ង. េណនា ( ) ( ) ( )P A B ; P A\ B ; P A B  ។ 

III. រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 2 3 ; 4 5 ; 6 3a i b i c i= + = + = + និង 4d i= +  ។ 

1.  ចូ រង្ហាញថ្ 2
cos sin

2 4 4

a b
i

a c

 −  
= + 

−  
។          2. រង្ហាញថ្ ( ) ( )( )

2
2a c a d a b− = − − ។ 

3.   ស រស ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រនន a d

a c

−

−
 ។ 

IV. 1.  គណនាអំងគតក្កាល៖
2

1
36

0 0
I 1 ; J sin

6 3

x x
dx xdx

 
= − + = 

 
  ។ 

2. គគមានអនុគមន៍ g  កំណត់គលើ  គោយ ( )
2 3 1

1

x x

x

e e
g x

e

+ +
=

+
 ។  បង្ហាញថ្ន ( ) 1

1

x
x

x

e
g x e

e
= + +

+
។ គណនា ( )

ln 2

0
K = g x dx ។ 

V. 1.  អ ៊ីកពរូលមួយមានកំ្ពូល ( )1V 3 , 0  និង ( )2V 3 , 0−  រ ើយោរ់តាមចំណុច ( )P 5 , 2 ។ 
 ក.  ក្សមីោ សតង់ោ  និងកូ្អ រោរនកំ្ណុំ   ួច ក្សមីោ អាសុីមរូរននអ ៊ីកពរូល       ខ. សង់អ ៊ីកពរូលរនោះ។ 
2.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 1; 1;2 , B 2; 1;1 , C 2;0;4− − − និង ( )D 0; 2;1− ។ 
 ១. ក.   កវុ៉ិចៃ័  AB,AC,BC និង DA។   ួចក្ាយបញ្ញាក់ថ្នAB AC DA = ។ 
  ខ.  បង្ហាញថ្នចំណ ច A,B និង C កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។   ួចកំណត់សមីកា បនាាត់ ( )DA ។ 

 ២. ក. បង្ហាញថ្នចផ្ៃក្កឡាក្តីគកាណ ABC គសមើនឹង 3

2
។ ខ. គណនាមាឌចនគតក្តាដអ៊ែត DABC។ 

VI. រេមានសមីោ ឌីរផ្ ៉ង់កសាយល ( )E : xy y xe− + = ។ 

ក. ចូ រផ្ៃៀងផ្ទារ់ថ្អនុេមន៍ g កែល ( )
2

2

xx
g x e−=   ជាចរមលើយនន ( )E ។ 

ខ. រង្ហាញថ្អនុេមន៍ f ជាចរមលើយននសមីោ ( )E លុោះស្តាករ ( )f g−  ជាចរមលើយននសមីោ  ( )oE : 0y y + = ។ 

VII. គគមានអនុគមន៍ f កំណត់គលើ ( )2 , + ដដល ( ) ( ) ( )
1

5 3ln 1 3ln 2
2

f x x x x= − + − − − មានក្កាប ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់។ 
1. a. គណនាលីមីតចនអនុគមន៍ f កាលោ x ខិតរិត 2    ។  

b. ចូ បង្ហាញថ្នក្គប់ ( )2 ,x + ( )
1 1

; 5 3ln
2 2

x
f x x

x

− 
= − +  

− 
។  c. គណនាលីមីតចនអនុគមន៍ f កាលោ x ខិតរិត + ។ 

2. a.បង្ហាញថ្នបនាាត់ មានសមីកា 1
5

2
y x= − ជាអសុីមតូតគក្ៃតចនក្កាប ( )C ខាង + ។    b. សិក្ាៃីតាំងគធៀប វាងចន ( )C នឹង ។ 

3. a.  គណនា ( )f x និងបង្ហាញថ្ន ក្គប់ x គលើចគនាាោះ ( )2 , +  ( )
( )( )

2 3 4
;

2 1 2

x x
f x

x x

− −
 =

− −
។ 

b.  សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 
4. សង់រនាទារ់  និង ស្ោរ ( )C រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់។    រោយស្ោរ ( )C  ោរ់អ័ក្ាស ( )x ox ស្រង់ចំណុច ( )2.4;0 និង ( )9.2; 0 ។ 

5. គគមានអនុគមន៍ h និងH កំណត់គលើចគនាាោះ ( )2 , + ដដល ( )
1

h ln
2

x
x

x

− 
=  

− 
និង ( ) ( ) ( ) ( ) ( )H 1 ln 1 2 ln 2x x x x x= − − − − − ។ 

a.  បង្ហាញថ្នអនុគមន៍Hជាក្រីមីៃីវចនអនុគមន៍ h គលើចគនាាោះ ( )2 , + ។    
b. ចូ កំណត់ក្រីមីៃីវចនអនុគមន៍ f  គលើចគនាាោះ ( )2 , + ។ 

6. គណនាចផ្ៃក្កឡាចនដផ្នកបលង់ខណឌគោយក្កាប ( )C ;អ័ក្សអប់សុីសនិងបនាាត់ឈ 3x = និង 9x = ។គគឱ្យ ln3 1.1 ;ln 2 0.7;ln 7 1.9  
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I. េណនាលីមីរ៖ 

ក.  ( )2lim 9 1 2 1
x

x x x
→+

+ − − −     ខ. 
22

1 4
lim

2 4x x x→

 
− 

− − 
 គ. ( )

( )1

sin 2 2
lim

sin 1x

x

x→

−

−
   ឃ. 

4

cos 2
lim

2cos 2x

x

x
→ −

 

II. េង់មួយមានប៊ែូល15  ដដលគគស គស គលខរី 1ដល់15 ។ គគចាប់យកប៊ែូល 3  គចញរីេង់គោយចចដន្យ។  កក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍៖ 
A. ចាប់បានប៊ែូលទំងបីមានគលខសុៃធដតជារហុគុណចន3។ B. ចាប់បានប៊ែូលទំងបីមានផ្លបូកគលខជាចំនួនគូ។ 
C. ចាប់បានប៊ែូលទំងបីមានគលខសុៃធដតជារហុគុណចន 5។ D. ចាប់បានប៊ែូលទំងបីមានផ្លគុណគលខជាចំនួនគូ។ 

III. រេឱាយចំនួនកំុ្ផ្លិច 1 2 3

3 1 3 5 5
, , 2 cos sin

2 2 12 12

i i
z z z i

 + − +  
= = = + 

 
។ 

1. ស រស  
1 2,z z ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។  ួចស្ាយរំភ្លឺថ្ 2 2

1 2 0z z+ =   ។ 
2. រង្ហាញថ្ ( )3 1 2 2z z z+ = ។  ួចស្ាយរញ្ជាក់្

1 2 3z z z+ =  ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ ( ) ( )
1 ln 3 23

0 0
I 2 1 ; J x xx dx e e dx−= − = +  និង 23

0
K sin 2 2cos 1

3
x x dx


  

= + + −  
  

 ។ 

V. A. គគមានសមីកា  ( ) ( ) ( )
2

E : 4 3 24 6x y xy− = −  ។ 
1.  បង្ហាញថ្នសមីកា ( )E ជាសមីកា គអលបី។  កក្បដវងអ័ក្សតូច  អ័ក្សធំ និងកូអ គោគនចនកំរូលទំងរី ។ 

2.  សងរ់អលីរ ( )E ។ 
B. កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 2;1;0 , B 1;2;2 , C 3;3;1 និងវុ៉ិចៃ័ ( )n 1; 1;1= − ។ 
1. a - គណនាកូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័  AB, AC  និង BC  ។ 

b -បង្ហាញថ្នABCជាក្តីគកាណសម័ង្ស ។ 
2. a - គណនាផ្លគុណាាដលចនវុ៉ិចៃ័  n AB  និង n AC ។ b - ចូ ស គស សមីកា បលង់ ( )P ដដលកាត់តាមបីចំណ ចA,B និងC។ 
3. កំណត់កូអ គោគនចនចំណ ចH ដដលជាចំគោលដកងរី ចំណ ច ( )D 3;1;2 គៅគលើបលង់ ( )P ។ 

VI. ក. រោោះស្ាយសមីោ ឌីរផ្ ៉កសាយល ( )E : 4 0y y − = ។ 
ខ. ចូ កំ្ណរ់ចរមលើយពិរសសននសមីោ ( )E  កែលមាន ( )0 0y =  និង ( )0 4y = ។ 

VII. គគមានអនុគមន៍ f កំណត់គលើ ដដល ( )
2

1
1 x

f x
e

= −
+

មានក្កាប ( )fC រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. a. គណនា ( )lim
x

f x
→−

និង ( )lim
x

f x
→+

។  ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតគដកចនក្កាប ( )fC ។ 
b. សិក្ាាអរេ ភាព និង សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ f ។ 

c.  ស គស សមីកា បនាាត់ ( )T  ប ោះក្កាប ( )fC ក្តង់ចំណ ចគល់តក្មុយO ។ 

2. គគឱ្យអនុគមន៍ g កំណត់គលើ ដដល ( ) ( )
2

x
g x f x= − ។ 

a. បង្ហាញថ្នក្គប់ចំនួនរិត x គគបាន ( )
2

1 1

2 1

x

x

e
g x

e

 −
 =  

+ 
។ 

b. សង់តារាងអរេ ភាពននអនុេមន៍ g ។ 
c. គណនា ( )0g និងកំណត់សញ្ញាចន ( )g x ក្គប់ x ។ 
d. ចូ បញ្ញាក់ៃីតាំងគធៀប វាងចន ( )fC នឹង ( )T ។  ួចបង្ហាញថ្ន Oជាចំណ ចឆលុោះចនក្កាប ( )fC ។ 

3. សង់រនាទារ់ ( )T និង ស្ោរ ( )fC រៅក្នុងរស្មុយអ រូណ មា ាល់ ( )o, i , j ។ 

4. a.  បង្ហាញថ្នក្គប់ x  គគបាន ( )
2

1
1

x

x

e
f x

e
= − +

+
។ 

b. ចូ កំណត់ក្រីមីៃីវចនអនុគមន៍ f  គលើ *។ 
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I. គណនាលីមីត៖ 

ក.  
0

sin3
lim

sin 2x

x

x→
  ខ. 

2

21

2 1 2
lim

1x

x x x

x→

− + −

−
 គ. 

22

2 2
lim

3 6 2 5 2x x x x→

 
− 

− − + 
   ឃ. 

2

4

sin
4

lim
1 cos 4x

x

x



→

 
− 

 

+
 

II. េង់មួយមានប៊ែូលរណ៌សមួយ រណ៌គខៀវបី រណ៌ក្កហមរី ។   គបើចាបប់ានប៊ែូលសមួយក្តូវបានក្បាក់ 4000 ៛, គបើចាប់បានប៊ែូលគខៀវមួយក្តូវបានក្បាក់
2000 ៛ , គបើចាប់បានប៊ែូលក្កហមមួយក្តូវបានក្បាក់ 3000 ៛ ។    គគចាប់យកប៊ែូលមដងមួយបនតបនាាប់គ្នាចំនួនរី ដងគោយមិនោក់ចូលកេង់វ៉ិញ។           
 កក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍ខាងគក្កាម៖ 
A. ចាប់បានប៊ែូលរី មានរណ៌ដូចគ្នា ។        B. ចាប់បានក្បាក់ 5000 ៛។ C.ចាប់បានក្បាក់ 6000 ៛ ។ 

III. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច 1

3

3

i
z

i

+
=
− +

និង 2

4

1 3

i
z

i
=

−
 ។ 

1.  ចូ កំណត់ម ូលឌុល និង អគុយម ង់ចនចំនួនកំុផ្លិច 
1z និង 2z ។         2.  ស គស ជាៃក្មង់រិរគណិតចន 31

1 2 1

2

; ;
z

z z z
z

 និង 6

2z ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ 
( )

2
ln 2

3
3 40 2

4

tan
I ; J

cos3

x

x

e x
dx dx

xe



= =
+

      និង    
( )

2
2

21

3 1
K

1

x x
dx

x x

+ +
=

+
 ។ 

V. 1.  គគឱ្យគអលីប ( )E មួយមានកំណ ំ ( )1F 3 , 0−  និង ( )2F 3 , 0  គហើយមានកំរូលគៅគលើបនាាត់ ( )d : 3 5 15 0x y+ − = ។ 
 a.  ស គស សមីកា សតង់ោ  និង កូអ គោគនកំរូលចនគអលីប ( )E ។    b.  សង់គអលីប ( )E ។ 
2.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( )A 5;7; 1− និងវុ៉ិចៃ័  ( )u 0;1; 1− សមីកា ដសវ៊ែ  
 ( ) 2 2 2S : 6 4 2 5 0x y z x y z+ + − − − + = និងបនាាត់ ( ) កាត់តាមចំណ ចA និងមានវុ៉ិចៃ័ ក្បាប់ u ។ 

a. ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( )3;2;1 ជាផ្ចិតចនដសវ៊ែ ( )S   ួចកំណត់កាំចន ( )S ។ 
b. បង្ហាញថ្នA u 3 i 2 j 2 k = − −  និង គណនាចមាាយរី   គៅបនាាត់ ( ) ។ 
c. កំណត់កូអ គោគនចនចំណ ច E និង F  ដដលជាចំណ ចក្បសរវ វាង ( )S និង ( ) ។ 
d. គគឱ្យ ( )P ជាបលង់គមដ្ាៃ័ ចនអងកត់  EF ។ ចូ បង្ហាញថ្នបលង់ ( )P កាត់ដស៊ែវ ( )S ។ 

VI. គគមានសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដស្យល ( )E : 2 2y y y x + + = − − ។ 
ក.  ចូ កំណត់ចគមលើយរិគសសចនអនុគមន៍ g ដដលជាចគមលើយចន ( )E ។  
ខ.  បង្ហាញថ្នអនុគមន៍ hជាចគមលើយចនសមីកា ( )E លុោះក្តាដត ( )h g− ជាចគមលើយចនសមីកា  ( )oE : 2 0y y y + + = ។ 
គ.  គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ដសយ្ល ( )oE   ួចកំណត់ចគមលើយសមីកា h ចន ( )E ដដល ( )0 1h = − និង ( )0 1h = − ។ 

VII. គគមានអនុគមន៍ f កំណត់គលើ ( )0,+ ដដល ( )
1 ln x

f x
x

+
= មានក្កាប ( )fC គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1. a. គណនា ( )
0

lim
x

f x
+→

។    ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតឈ ចនក្កាប ( )fC ។ 

b.  គោយសមាាល់ថ្ន ( )
1 ln x

f x
x x

= +  ។ គណនា ( )lim
x

f x
→+

  ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតគដកចនក្កាប ( )fC ។ 

2. a. បង្ហាញថ្នក្គប់ ( )0,x +  គគបាន ( )
2

ln x
f x

x
 = −  ។ 

b. សិក្ាអគេ ភារ និង សង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f ។     c. បង្ហាញថ្នសមីកា  ( ) 0f x = មានឫស  ដតមួយគត់។ 
3. សង់ក្កាប ( )fC គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ (គគយក 0.38  ) 

4. គគមានអនុគមន៍ h  កំណត់គលើ ( )0,+ ដដល ( ) 2h lnx x=  ។ 
5. a. គណនា ( )h x ។      b.ចូ កំណត់ក្រីមីៃីវ F  ចនអនុគមន៍ f  គលើ ( )0,+ ។ 
6. គណនាចផ្ៃក្កឡា S ដដលខណឌគោយក្កាប ( )fC  ; អ័ក្សអប់សុីស និងសមីកា បនាាត់ 1x = និង x e= ។ 
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I. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច ( )1 2

3 3 2
; 1

2 2 2
z i z i= + = +  និង 3 cos sin

12 12
z i

 
= + ។ 

1.  ស គស ជាៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្តចនចំនួនកំុផ្លិច 
1z និង 2z ។         

 2.   ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន 2

2z i= ។  ួចបង្ហាញថ្ន 4

3 11z z+ = ។ 
II. កនុងេង់មួយមានឃលីរណ៌ស 6 ក្គ្នប់ដដលចុោះគលខ 1 ; 1 ; 0 ; 1 ; 1 ;1− −   , ឃលីរណ៌គមាចំនួន 4 ក្គ្នបដ់ដលចុោះគលខ 1 ; 0 ; 1 ; 1− ។ និងឃលីរណ៌

ក្កហមចំនួន 2  ក្គ្នបដ់ដលចុោះគលខ 1, 0−  ។ គគចាប់យកឃលី 3 ក្គ្នប់ក្រមគ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។   កក្បូបាបចនក្រឹតដិកា ណ៍៖ 
A "ចាបប់ានឃលីទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា "។   B "  ចាបប់ានឃលីទំង3មានគលខដូចគ្នា "  

C "ចាបប់ានឃលីទំង 3 ដដលមានផ្លគុណគសមើនឹង 0 "។ D "ចាបប់ានឃលីទំង3 ដដលមានផ្លបូកគសមើនឹង 0 "។ 
E "ចាបប់ានឃលីទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នាឬ មានគលខដូចគ្នា "។ F "ចាបប់ានឃលីទំង3មានរណ៌ដូចគ្នា គោយដឹងថ្នមានគលខដូចគ្នា "។ 

III. គណនាលីមីត៖ 

ក.  ( )2lim 4 3
x

x x x
→−

+ + +        ខ. 
2

3 21

2
lim

3 3x

x x

x x x→−

− + +

− − +
 គ. 

20

1 2
lim cos 3

cosx
x

xx→

 
+ − 

 
   ឃ. 

6

2sin 1
lim

6x

x

x →

−

−
 

IV. 1.  គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )( )
4

4

0 0

1 cos 2
I 1 1 ; J

1 cos 2

x
x x x dx dx

x


−

= − + + =
+  ។ 

2.  កំណត់តចមល a និង b គដើម្បីឱ្យអនុគមន៍ ( ) ( )F xx ax b e= + ជាក្រីមីៃីវចន ( ) ( )2 xf x x e= + កំណត់គលើ ។គណនា ( )
ln 2

0
K = f x dx ។ 

V. A. គគឱ្យបា៉ារា៉ាបូល ( )P មួយមានអ័ក្សឆលុោះឈ និងមានកំរូលគៅគលើបនាាត់ ( )L : 2 6 0x y− + + = គហើយ ( )P កាត់តាម ( ) ( )A 2,0 ; B 6,0 ។ 
1.  ស គស សមីកា សតង់ោ ចន ( )P   ួចកូអ គោគនកំរូល និង កំណ ំ ចនបា៉ារា៉ាបូល ( )P ។        2.  សងប់ា៉ារា៉ាបូល ( )P ។ 
B.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 1; 1; 1 ;B 0; 2;1 ; C 1; 2;0− − − − និងសមីកា ដសវ៊ែ  

 ( ) 2 2 2S : 4 2 2 1 0x y z x y z+ + − + − + = ។ 
1. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន AB AC i+ j+ k = ។ b -  បង្ហាញថ្ន 1 0x y z+ + + = ជាសមីកា បលង់ ( )ABC  ។ 
2. បង្ហាញថ្នផ្ចិតចនដសវ៊ែ ( )S គឺ ( )2; 1;1 −  និងកាំគឺ R 5= ។ 

a - គណនា ( )d , ABC    ដដលជាចមាាយរីចំណ ច គៅបលង់ ( )ABC ។ 
b -បង្ហាញថ្នបលង់ ( )ABC កាត់ដសវ៊ែ ( )S  បាន ងវង់ ( ) មួយ (គោយមិនចាំបាច់កំណត់ផ្ចិតនិងកាំចន ( ) )  ។ 

VI. ក. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ដសយ្ល ( )E : 0y y + =  ។ 
ខ. បង្ហាញថ្នអនុគមន៍ ( ) cosg x x=  ជាចគមលើយរិគសសចនសមីកា ( )E ។ 

VII. គគមានអនុគមន៍ f កំណត់គលើ ដដល ( ) 2 2 2x xf x e e= − + មានក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. a - គណនា ( )lim

x
f x

→−
។    ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតគដកចនក្កាប ( )C ។ 

b -  គណនា ( )lim
x

f x
→+

 និង ( )
lim
x

f x

x→+
 ។  ួចបកក្ាយលៃធផ្លលីមីតតាមក្កាបភិច។ 

2. a -  បង្ហាញថ្នក្គប់ x  គគបាន ( ) ( )2 1x xf x e e = − ។  
b -  សិក្ាអគេ ភារ និង សង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f ។ 

3. a - បង្ហាញថ្នក្គប់ចំនួនរិត x គគបាន ( ) ( )2 2 1x xf x e e = − ដដល f   ជាគដ ើគវៃី 2 ចនអនុគមន៍ f ។ 

b - ក្ាយបំភលឺថ្នចំណ ច 5
A ln 2,

4

 
− 
 

ជាចំណ ច បត់ចនក្កាប ( )C ។ 

4. a -ស គស សមីកា បនាាត់ ( )T ប ោះក្កាប ( )C ក្តង់ចំណ ចA។ 
b - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នចំណ ច ( )B ln 2,2 គលើក្កាប ( )C ។ 
c -សង់ក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

5. គគឱ្យ A ជាចផ្ៃក្កឡាដដលខណឌគោយក្កាប ( )C  ; អ័ក្សអប់សុីស និងសមីកា បនាាត់ 0x = និង ln 2x = ។ បង្ហាញថ្ន 1
2ln 2

2
= −A  ។ 
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I. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច ( )a 1 , b 3 , c 3 1 3 1i i i= + = − = + + −  និង d 1 3i= +  ។ 

1.  ចូ ស គស a , b និង dជាៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្ត។ 

2. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ac = 2d ។ b -ស គស ជាៃក្មង់ក្តីគកាណមាក្តចន c។ c - ចូ កំណត់តចមលក្បាកដចន cos
12

 និង sin
12

 ។  
II. កនុងក្បអប់មួយមានប៊ែូលចំនួន12 ក្គ្នប់ដដលកនុងគនាោះមានប៊ែូលរណ៌ក្កហមចំនួន 5 ក្គ្នប់ គហើយចុោះគលខ 1,0,1,1,3−  ប៊ែូលរណ៌គមាចំនួន3 ក្គ្នន់ គហើយ

ចុោះគលខ 2,1,2−  និង ប៊ែូលរណ៌សចំនួន 4 ក្គ្នប់គហើយចុោះគលខ 1,0,0,2− ។ 
១. គគចាប់យកប៊ែូលមតងមួយៗបនតបនាាប់គ្នាចំនួន 3ដងគចញរីក្បអប់គោយចាប់គហើយោក់ចូលវ៉ិញ។   ចូ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍៖ 
A.  « ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា» ។ B. « ចាប់បានប៊ែូលដតមួយគត់ ជារណ៌គមា»។ C.«ចាប់បានប៊ែូលយ៉ាងគហាចោស់មួយជារណ៌គមា»។ 
២. គគចាប់យកប៊ែូលមតងមួយៗបនតបនាាប់គ្នាចំនួន 2ដងគចញរីក្បអប់គោយចាប់គហើយមិនោក់ចូលវ៉ិញ។ ចូ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍៖ 
 D. « ផ្លបូកគលខចនប៊ែូលទំង 2 គសមើនឹងសូន្យ » ។  E. «ផ្លគុណគលខគលើប៊ែូលទំង 2 គសមើនឹងសូន្យ » ។ 
 F. «ផ្លគុណគលខគលើប៊ែូលទំង 2ជាចំនួនវ៉ិរជមាន » ។ 

III. គណនាលីមីត៖ក.  
4 3 2

2

7 8 12
lim

2x

x x x x

x→

+ − + −

−
 ខ. ( )lim

x
x x x

→+
+ −  គ. 

2

1 sin cos
lim

1 sin cosx

x x

x x
→

− +

− −
    ឃ. 

2 2

20

2
lim
x

x x

x x→

−

+
 

IV. 1.  គណនាអំងគតក្កាល៖ 

2 2
4 ln8

1 ln 3

1
I ; J =

1

x

x

e
x dx dx

x e

 
= − 

  +
  ។ 

2. ចូ បង្ហាញថ្នអនុគមន៍ ( ) 32
H cos cos

3
x x x= − − ជាក្រីមីៃីវចន ( ) 33sin 2sinh x x x= − កំណត់គលើ  0, ។គណនា ( )3

0
K = h x dx



 ។ 

V. A. គគមានសមីកា  ( )
2 3 2 3

H : 1
2 18

x y x y− +  
=  

  
។ បង្ហាញថ្នសមីកា  ( )H ជាសមីកា អ ៊ីដរបូល។ ចូ  កកូអ គោគនចនកំរូលទំងរី  និងកំណ ំ

ទំងរី ចនអ ៊ីដរបូល ( )H ។  កសមីកា អសុីមតូតទំងរី ចនអ ៊ីដរបូល ( )H   ួចសងអ់ ៊ីដរបូល ( )H ។ 
B. កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( ) ( )A 1;1;0 ,B 2;0;0 , C 1;3; 1− និង ( )E 2;1;2 ។ 
1. a - គណនាកូអ គោគនចនវុ៉ិចៃ័ AB;AC ; BC ។  បង្ហាញថ្នចំណ ចA;B និងC កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ 

b -  បង្ហាញថ្នវុ៉ិចៃ័  ( )n = 1;1;2 ជាវុ៉ិចៃ័ ណ មា៉ាល់ចនបលង់ ( )P ។  ួចទញ កសមីកា បលង់ ( )P ។ 
c - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នចំណ ចE  មិនសថិតគៅគលើបលង់ ( )P ។ 

2. a - ចូ  កសមីកា បនាាត់បា៉ារា៉ាដម ក្ត ( )  ដដលកាត់តាមចំណ ច E  និងដកងនឹងបលង់ ( )P ។ 

b - គគឱ្យ ( ) ( )H P=    ។  បង្ហាញថ្នកូអ គោគនចនចំណ ចH គឺ 7 1 1
; ;

6 6 3

 
 
 

 ។ 

VI. ក. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ដសយ្ល ( ) 2E : 9 0y y + =  ។ 
ខ.  ក្ចរមលើយពិរសសមួយននសមីោ ( )E ររើរេែឹងថ្ស្ោរននចរមលើយរនោះោរ់ចំណុច ( )P 1, 2− និងជាចំណុចរ ោះរនាទារ់ស្សរអ័ក្ាសអារ់សុីស។ 

VII. គគមានអនុគមន៍ f កំណត់គលើ ( )0,+ ដដល ( )
1

lnf x x x
x

= − +  មានក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
1. គណនា ( )

0
lim
x

f x
+→

។    ួចទញ កសមីកា អសុីមតូតឈ ចនក្កាប ( )C ។ 

2. a - គណនា ( )lim
x

f x
→+

  ួចបង្ហាញថ្ន ( )
lim 1
x

f x

x→+
=  ។ 

b -  គណនា ( )lim
x

f x x
→+

−  ។  ួចបកក្ាយលៃធផ្លគនោះតាមដបបធ ណីមាក្ត។ 

3. a -  បង្ហាញថ្នក្គប់ 0x   គគបាន ( )
2

1 1
1f x

x x
 = + + ។  b -  គណនា ( )1f   ួចសង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f ។ 

c -  ចូ កំណត់សញ្ញាចន f គលើចគនាាោះ ( 0,1 និង  )1,+ ។ d -ស គស សមីកា បនាាត់ ( )T ប ោះក្កាប ( )C ក្តង់ចំណ ចអប់សុីសគសមើ1។ 
4. សង់បនាាត់ ( )T  និងក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 
5. a - គោយគក្បើអំងគតក្កាលគោយដផ្នក ចូ បង្ហាញថ្ន 

1
ln 1

e

xdx =  ។ 

b - គគឱ្យ A ជាចផ្ៃក្កឡាដដលខណឌគោយក្កាប ( )C ; អ័ក្សអប់សុីសនិងសមីកា 1;x x e= = ។ បង្ហាញថ្ន ( )21
1

2
e= −A  ឯកតាចផ្ៃ។ 
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I. 1.  គោោះក្ាយកនុងសំណ ំចំនួនកំុផ្លិច  ចនសមីកា 2 3 3 0z z− + = (តាង
1z  ជាឫសចនសមីកា ដដលមានដផ្នកនិមិតតវ៉ិរជមាននិង 2z ជាឫសគផ្្សងគៃៀត) 

2.  a -ស រស 1z  និង 2z ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។   b -ស រស ជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រនន ( )1 2z z+ ។ c - រង្ហាញថ្ ( )
6

1 2z z+ ជាចំនួនពិរ។ 
II. កនុងេង់មួយមានកូនបាល់រ៌ណក្កហមចំនួន1 ក្គ្នប់កូនបាល់រ៌ណសចំនួន 2 ក្គ្នប ់និងកូនបាល់រណ៌គមាចំនួន3 ក្គ្នប។់គគចាប់យកកូនបាល់ 3 ក្គ្នបក់្រម

គ្នាគោយចចដន្យគចញរីេង់។    គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍ខាងគក្កាម៖ 
A "ចាបប់ានកូនបាល់ទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា "។   B "  ចាបប់ានកូនបាល់ទំង 3គ្នានបានរណ៌ស គាោះ"។ 
C "ចាបប់ានកូនបាល់រណ៌សទំង 2 "។ 

III. គណនាលីមីត៖ក.  
23

3
lim

4 4x

x

x x→

−

+ + −
 ខ. ( )2lim 4 13 2 7

x
x x x

→−
+ − + +  គ. 

6

3 sin cos
lim

6x

x x

x →

−

−
  

IV. 1.  គណនាអំងគតក្កាល៖ ( )
1

1 2
2 2

20 0

1 1
I 2 4 ; J ln

11

x
x x dx dx

xx

+ 
= − + =  

−−  
  ។ 

2. គកាណប ៉ិវតតន៍មួយមានកមពស់15cm និងកាំបាត 6cm ។សុីឡាំងមួយមានកាំបាត x និងកមពស់ hចា ឹកកនុងគកាណគនោះ ( )0 6 ; 0 h 15x    ។ 

 a - បង្ហាញថ្ន 2 35
V 15

2
x x = −  ដដល Vជាមាឌសុីឡាំង។   b - កំណត់តចមល x  គដើម្បីឱ្យមាឌ Vមានតចមលអតិប មា។ 

V. A.  គគមានសមីកា  ( ) 2 2H : 16 9 144x y− = − ។ បង្ហាញថ្នសមីកា  ( )H ជាសមីកា អ ៊ីដរបូល។ ចូ  កកូអ គោគនចនកំរូលទំងរី  និងកំណ ំទំងរី  
 ចនអ ៊ីដរបូល ( )H ។  កសមីកា អសុីមតូតទំងរី ចនអ ៊ីដរបូល ( )H   ួចសងអ់ ៊ីដរបូល ( )H ។ 
B.  កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 1;2;2 ,B 3; 1;6− និង ( )C 1;1;3 ។ 
1. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នវុ៉ិចៃ័ AB AC i 2 j 2k = − − ។   b -  ចូ បង្ហាញថ្ន 2 2 7 0x y z− − + = ជាសមីកា បលង់ ( )ABC ។ 
2. គគឱ្យចំណ ច ( )E 5;1;4  ( ), F 1;1;12− និង ( )S ជាសំណ ំចំណ ចM  ដដលបញ្ញាក់គោយME MF 0 = ។ បង្ហាញថ្ន ( )S ជាសមីកា ដសវ៊ែ ដដល

មានផ្ចិត ( )2;1;8  និងកាំR = 5។ 
3. a - គណនា ( )( )d ; ABC  ជាចមាាយ វាងចំណ ច  គៅបលង់ ( )ABC ។ 

b -បង្ហាញថ្នបលង់ ( )ABC   កាត់ដសវ៊ែ ( )S  បាន ងវង់ ( ) មួយមានកាំ r = 4។  
VI. ក. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ដសយ្ល ( )E : 4 4 0y y y − + =  ។ 

ខ.   ក្ចរមលើយពិរសសមួយននសមីោ ( )E ររើរេែឹងថ្ស្ោរននចរមលើយរនោះមានចំណុច ររ់ ( )I 0, 1/ 2− ។ 

VII. អនុគមន៍ f កំណត់គលើ * ដដល ( )
2

42
2 8 xx

f x e
x

−− 
= +  

 
មានក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j (មានឯកតា 1cm )។ 

1. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( )lim 2
x

f x
→−

=  និងបកក្ាយលៃធផ្លគនោះតាមក្កាបភិច ។ 
b - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( )

0
lim
x

f x
→

= + និងបកក្ាយលៃធផ្លគនោះតាមក្កាបភិច ។ 
2. a - គណនា ( )lim

x
f x

→+
 ។  

b -  បង្ហាញថ្នក្កាប ( )C  មានដមកបា៉ារា៉ាបូលមួយ ដដលមានៃិសតាមអ័ក្សអ គោគន ខាង +  ។ 

3. a -  បង្ហាញថ្ន ( )
( )( )2 4

3

8 2 2 4 xx x x e
f x

x

−− − +
 = ។  b -  ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នក្គប់ 2; 2 4 0x x x − +  ។ 

c -  បង្ហាញថ្នអនុគមន៍ f  ជាអនុគមន៍ចុោះគលើ ( 0, 2 និងជាអនុគមន៍គកើនគលើចគនាាោះ ( );0− និង ( )2;+ ។ 
d -សង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f គលើ *។ 

4. សង់ក្កាប ( )C គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

5. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នអនុគមន៍ 41
H : xx e

x

−  ជាអនុគមន៏ក្រីមីៃីវមួយចនអនុគមន៍ 4

2

1
h : xx

x e
x

−− គលើ  2, 4  ។ 

b - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន ( )
( )4 4

2

1
2 8 32x xx

f x e e
x

− −−
= + −  ក្គប់  0x −  ។   

c - គណនាគក្បើអំងគតក្កាល 4
4

2

xe dx−

  ។ 
d -គណនាគិតជា 2cm  ចនចផ្ៃក្កឡាដដលខណឌគោយក្កាប ( )C ; អ័ក្សអប់សុីស និងសមីកា 2; 4x x= = ។ 
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I. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច 
1 2

1 3
3 ;

2 2
z i z i= − + = −

2

1 2; a z z=   និង 1

2

2z
b

z
= ។ 

1.  ស រស 
1 2 3; ; ;z z z a  និង bជាទស្មង់ស្រីរោណមាស្រ។ 

2.  កំ្ណរ់រនមល n  រែើមាបីឱាយ ( )1

n
z−  ជាចំនួនពិរ។ 

II. កនុងកលឹបសិក្ាគណិតវ៉ិៃ្ាមួយមានសិស្ស 12  នាក់។ ក្គូចង់ដបងដចកសិស្សទំងគនាោះជាក្កុមមួយដដលមានគ្នា 5នាក់។សិស្សរីនាក់ A និងB គបើចូលកនុង
ក្កុមគឺក្តូវចូលទំងរី   គហើយគបើអត់ចូលក្កុមគឺអត់ទំងរី ។ 
ក.  គតើក្គូអចបគងកើតក្កុមខុសៗគ្នាបានប ុនាានដបប? 
ខ.  ក្គូគក្រើសគ ើសមួយក្កុមគោយចចដន្យ គដើម្បីយកគៅក្បឡងសិស្សរូដក។  ចូ គណនាក្បូបាបចនក្រឹតតិកា ណ៍៖ 
X . គក្រើសគ ើសបានក្កុមសិស្សដដលមានសិស្ស A និងB។ Y . គក្រើសគ ើសបានក្កុមសិស្សដដលគ្នានសិស្ស A និងB។ 

III. គណនាលីមីត៖     ក.  
2

1

3 4
lim

lnx

x x

x→

+ −
 ខ. 

2

0

1
lim

1 cos 2

x

x

e

x→

−

−
 គ. 

3

3 cos sin
lim

3x

x x

x →

−

−
 

IV. គណនាអំងគតក្កាល៖ 
2 3 2

2

1 0 0

1
I ln ; J cos ; K

1

e x x x
xdx xdx dx

x

 − + −
= = =

−   ។ 

V. A.  គគឱ្យ ( )P ដដលមានសមីកា 2 4 4 16 0x x y− − + = ។ 
1. បង្ហាញថ្ន ( )P ជាសមីកា បា៉ារា៉ាបូល   ួចកំណត់កូអអ គោគនចន កំរូល  កំណ ំ និង សមីកា បនាាត់ក្បាប់ៃិស។ 
2. កំណត់តចមល

1x និង 2x ចន ox ដដលចំណ ច ( )oM , 4x សថិតគៅគលើ ( )P ។    ួចកំណត់សមីកា បនាាត់ប ោះ ( )P ក្តង់M គហើយសង់ ូប ( )P ។ 
B. កនុងលំហក្បោប់គោយតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j , k ។ គគឱ្យចំណ ច ( ) ( )A 3; 2;2 ,B 6;1;5− និង ( )C 6; 2; 1− − ។ 
1. a - បង្ហាញថ្នក្តីគកាណABCជាក្តីគកាណដកង។ 

b -  គគឱ្យ ( )P ជាសមីកា បលង់ដដលមានសមីកា 3 0x y z+ + − = ។ បង្ហាញថ្ន ( )P ដកងនឹងបនាាត់ ( )AB និងកាត់ក្តង់ចំណ ចA ។ 
2. គគឱ្យ ( )Q ជាសមីកា បលង់ដដលដកងនឹងបនាាត់ ( )AC  និងកាត់តាមចំណ ចA ។ ចូ កំណត់សមីកា បលង់ ( )Q ។ 
3. កំណត់សមីកា បា៉ារា៉ាដម ក្តចនបនាាត់ ( )  ដដលជាបនាាត់ក្បសរវគ្នា វាងបលង់ ( )P និង ( )Q ។ 

VI. គគឱ្យសមីកា ឌីគផ្ ៉ដស្យល ( ) 2E : 2 4 4y y y x x − + = − + ។ 
1. កំ្ណរ់ចំនួនពិរ m និង n រែើមាបីឱាយ 2

p m+ ny x= ជាចរមលើយននសមីោ ( )E ។ 
2. កំ្ណរ់ចរមលើយអូម ូកសន

hy ននសមីោ ( )oE : 2 0y y y − + = ។  ួចទាញ ក្ចរមលើយទូរៅននសមោី ( )E ។ 

VII. អនុគមន៍ f កំណត់គោយ ( )
( )ln 1

1
1

x
f x x

x

−
= + +

−
មានក្កាប ( )fC គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។ 

1.  កដដនកំណត់D ចនអនុគមន៍ f ។ 
2. គណនាលីមីតចនអនុគមន៍ f ក្តង់ចុងដដនកំណត់D ។ 
3. គគឱ្យ g  ជាអនុគមន៍កំណត់គលើ ( ), 1−  ដដល ( ) ( )2 2 ln 1g x x x x= − + − ។ 

a - សិក្ាអគេ ភារចន g  គលើ ( ), 1− ។ (គោយមិនចាំបាច់គណនាលីមីត) 
b - គណនា ( )0g  ។  ួចទញ កសញ្ញាចន g គលើ ( ), 1− ។ 

4. a - ចូ ក្ាយបំភលឺថ្នក្គប់ Dx គគបាន ( )
( )

( )
2

1

g x
f x

x
 =

−
។    b -  សិក្ាសញ្ញាចន f   គលើ D ។    c -  សង់តារាងអគេ ភារចន f  គលើD ។ 

5. a -  បង្ហាញថ្នបនាាត់ ( )d  ដដលមានសមីកា 1y x= + ជាសមីកា អសុីមតូតគក្ៃតចនក្កាប ( )fC ។ 
b -  សក្ិាៃីតាំងគធៀប វាងក្កាប ( )fC និងសមីកា បនាាត់ ( )d  ក្គប់ x  គលើD ។ 

6. សង់ក្កាប ( )C និងបនាាត់ ( )d គៅកនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់ ( )o, i , j ។(គោយដឹងថ្នក្កាបកាត់អ័ក្ស ( )x ox ក្តង់ ( )0.52;0 និង ( )1.38;0−  

7. a - ក្ាយបញ្ញាក់ថ្នអនុគមន៍ ( )21
H : ln 1

2
x x− −  ជាអនុគមន៏ក្រីមីៃីវមួយចនអនុគមន៍ ( )ln 1

h :
1

x
x

x

−

−
គលើ ( ), 1− ។ 

b - គណនាចផ្ៃក្កឡាដដលខណឌគោយក្កាប ( )C ; បនាាត់ ( )d  និងសមីកា បនាាត់ 2x = − និង 0x = ។ 
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I. គណនាលីមីត៖ ក. ( ) ( )2

21

2 2 1
lim

1x

x x x x x

x→

− + + − −

−
     ខ. 

30

sin3 3sin
lim
x

x x

x→

− 
 
 

             គ. 
4

2 cos 1
lim

2 sin 1x

x

x
→

 −
  − 

 ។ 

II. គគឱ្យចំនួនកំុផ្លិច 
( )
5 3 3

2 1 2 3

i
Z

i

+
=

−
 ។ 1.    ស គស Z ជាៃក្មង់រិរគណិត។ 

2. a.  ក្ាយបញ្ញាក់ថ្ន 2Z Z=  ។      b. កំណត់តចមល 3Z   និងបង្ហាញថ្ន 21 0Z Z+ + = ។ 
III. កនុងេង់មួយមានប៊ែូលចំនួន10 ក្គ្នប់ ដដលកនុងគនាោះមាន ប៊ែូលរណ៌ក្កហមចំនួន 3 ចុោះគលខ 0;1;1 និង ប៊ែូលរណ៌សចំនួន 4 ចុោះគលខ 0;0;1;1 និង ប៊ែូល

រណ៌គមាចំនួន 3 ចុោះគលខ ( )1 ;0;1− ។ គគចាប់យកប៊ែូល 3 ដំោលគ្នាគចញរីេង់គោយចចដន្យ  និងគគតាងក្រឹតតិកា ណ៍៖ 
A."  ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានរណ៌ដូចគ្នា "។ B."  ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានផ្លគុណគសមើនឹងសូន្យ"។ 
C."  ចាប់បានប៊ែូលទំង 3មានផ្លបូកគសមើនឹងសូន្យ "។ 
1.  គណនា ( ) ( ) ( ) ( )P A ; P B ; P C ; P A/ B  និង ( )P A/ B ។  2.  គណនា ( ) ( ) ( )P A C ; P A C ; P A/ C   និង ( )P A/ C ។ 

IV. គណនាអំងគតក្កាល   ( )
1

ln ln 1
I

e x x
dx

x

+
=   ;

ln 3
2

0

1
J 3

1

x x

x
e e dx

e

 
= + 

+ 
 និង

2

4
20

cos2 2sin
K

cos

x x
dx

x


+

= 
 
។ 

V. ក. គោោះក្ាយសមីកា ឌីគផ្ ៉ង់ដសយ្ល៖ ( )E : 5 6 0y y y + + =  ។ 
ខ.  កចគមលើយរិគសសមួយចន ( )E  គោយដឹងថ្នក្កាបចនចគមលើយគនាោះប ោះនឹងបនាាត់ 1 2y x= − ក្តង់ចំណ ចដដលមានអប់សុីសគសមើនឹង 0 ។ 

VI. A.   កសមីកា សតង់ោចនគអលីបដដលមានកំណ ំមួយគៅក្តង់ចំណ ច ( )F 3, 0−  និងកំរូលរី គៅក្តង់ចំណ ច ( )A 5, 0−  និង ( )B 5, 0 ។ 
 សង់ ូបចនគអលីបគនោះ។ 
B. កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល់មានៃិសគៅវ៉ិរជមាន ( )o, i , j , k មួយគគមានចំណ ច ( ) ( ) ( ) ( )A 2;1;1 , B 1; 1;0 ,C 1;1;4 , E 2;0;0− − − និងបនាាត់ 
( )  មួយដដលមានសមីកា បា៉ារា៉ាដម ក្តគឺ t ; t ; 2 t ; tx y z= = = −  ។ 
1.  a - បង្ហាញថ្នចំណ ចA,B  និង C  កំណត់បានបលង់ ( )P មួយ។ b -  បង្ហាញថ្នសមីកា បលង់ ( )P គឺ 2 0x y z+ − + = ។ 
2.   a - បង្ហាញថ្នចំណ ចA,B , C  និង E  មិនសថិតកនុងបលង់ដតមួយ។ b -  គណនាមាឌចនគតក្តាដអ៊ែត ABCE  ។ 
3.   បង្ហាញថ្នបនាាត់ ( )  គឺដកងនឹងបលង់ ( )P ។ 
4.  គគឱ្យ 0t  និង ( )M t ; t ;2 - t  ជាចំណ ចមួយគលើ ( ) ។ 
 a - គណនាមាឌចនគតក្តាដអ៊ែតMABCជាអនុគមន៍ចន t ។ 
 b - ចូ កំណត់កូអ គោគនចនចំណ ចM គោយដឹងថ្នមាឌចនគតក្តាដអ៊ែតMABC  គសមើនឹង 2 ចនមាឌគតក្តាដអ៊ែត EABC។  

VII. ដផ្នកA]  គគឱ្យ g ជាអនុគមន៍កំណត់គលើ គោយ ( ) 1 2xg x e x−= − + ។ 
1. គណនា ( )g x   ួចសង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ g ។ 
2. គោយគក្បើតារាងអគេ ភារ  ចូ កំណត់សញ្ញាចន g គលើ ។ 

ដផ្នកB]  គគឱ្យ f ជាអនុគមន៍កំណត់គលើ គោយ ( )
1

1
2

x

x
f x x

e −

−
= − +  និង ( )C ជាតំោងក្កាបចនអនុគមន៍ f កនុងតក្មុយអ តូណ មា៉ាល ់

 ( )o, i , j ។ 

1. គណនា ( )lim
x

f x
→−

 និង ( )
lim

x

f x

x→−
  ួចកំណត់ដមកអននតចនក្កាប ( )C ខាង −។ 

2. a - គណនា ( )lim
x

f x
→+

។  ួចបង្ហាញថ្នបនាាត់ ( ) : 2y x= − ជាសមីកា អសុីមតូតគក្ៃតមួយចនក្កាប ( )C ខាង+។ 

b -សិក្ាៃីតាំងគធៀប វាងក្កាប ( )C និងបនាាត់ ( ) គលើ ។ 

3. a - បង្ហាញថ្នក្គប់ ( )
( )

1
;

x

g x
x f x

e −
 =  ។ 

b -បង្ហាញថ្ន f ជាអនុកមន៍គកើនោច់ខាតគលើ ។   ួចសង់តារាងអគេ ភារចនអនុគមន៍ f ។ 

4. a - បង្ហាញថ្ន  ( )
1

3
x

x
f x

e −

−
 = ក្គប់ x ។   b -បង្ហាញថ្ន ក្កាប ( )C មានចំណ ច បត់មួយដដលមានអប់សុីសគសមើនឹង 3។ 

5. បង្ហាញថ្ន សមីកា ( ) 0f x = មានឫស ដតមួយគត់គលើចគនាាោះ ( )1,2 ។ 
6. សង់ក្កាប ( )C និងបនាាត់ ( )  កនុងតក្មុយ ( )o, i , j ។ (គគឱ្យ ( ) ( )11.66 ; 0.36 ; 0 4.7 ; 3 1.2e f f − − ) 


