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ប្បធាន៖  ហតថលលខាលរក្ខជន្ --------------------------  
I. (១.០០ពិន្ទុ) ក. សរសសររូរមន្តថ្ន្សមាសធាតុខាងសប្ោម 

a. 2-សមទីលសុីកលរូ៉ង់តាន្ោបាល់សេអុីត  b. អាសុីតសុីកលអូុិចសាន្ោរុកសុីលិច 

ែ. ងលឹងសមីោរសន្េះតាមចាំន្ួន្អុកសុីតកមម   Fe(NO3)2 + HNO3 

          
→   Fe(NO3)3 + NO + H2O  

II.  (១.២៥ពិន្ទុ) ១. ចូរឲ្យទប្មង់របាយសអឡិចប្តុងររស់អាតូមថ្ន្ធាតុេូចតសៅ៖ Zn (Z=30) ន្ិង Cd (Z=48)។ 

២. សតើអាតូមថ្ន្ធាតុទាំងពីរសន្េះ មាន្ទប្មង់សអឡិចប្តុងេូចធាតុអវី? មាន្លកខណៈគីមីេូចធាតុអវី? សគចាត់ទុកធាតុ

ទាំងពីរសន្េះថាយ៉ងេូចសមេច? 

III. (២.៥០ពិន្ទុ) សគស្វើប្រតិកមមរវាងរ៉ូតាសយូមសាន្ីត ជាមួយសូលុសយុងអាសុីតកលរីប្រិច សគទទួលបាន្ឧសម័ន្មួយ

ប្រសេទខេលពុលខាល ាំងអាចរ៉េះពាល់េល់ជីវិត។ប្រសិន្សរើសគយក 0.14g ថ្ន្រ៉ូតាសយូមសាន្ីត ស្វើប្រតកិមមជាមួយ

200ml ថ្ន្សូលុសយុងអាសុីតកលរីប្រិចខារ់ កាំហារ់ 0.2M។ 

ក. សតើប្រសេទគីមីមួយណាជាប្រតិករកាំណត់? គណនាមារឧសម័ន្ខេលទទួលបាន្សៅលកខែណឌ ្មមតា។ 

ែ. សរើសគយកឧសម័ន្ទទួលបាន្សនាេះសៅរំលាយកនុងទឹក 500ml សគទទួលបាន្សូលុយសយុងអាសុីតខេលប្តូវន្ឹងវា។ 

ចូរគណនា pH ររស់សូលយុសយុងអាសុីត។ សគឲ្យ៖( Vm=22.4L/mol , Ka= 4.9x10-10 , log1.4= 0.15) 
IV. (១.២៥ពិន្ទុ) រ៉ង់តាររ៉ា ន្ ជាសារធាតុមាន្ប្រតិកមមភាពខាល ាំងកនុងទប្មង់ជាអងគធាតុរវ ខេលអាចស េះផទេុះសពលវារេ៉ះ

ជាមួយអុកសុីខសន្តាមសមីោរខាងសប្ោមសន្េះ៖ 

 2B5H9(l) + 12O2(g) 
         
→   5B2O3(s) + 9H2O(g) ។ ចូរគណនាថាមពលកសដេ ខេលរសចេញពីចាំស េះ 1.0g ថ្ន្ B5H9 

កនងុអុកសុីខសន្។ សគឲ្យ ÜH¯(B5H9=73.2Kj , B2O3=-1263.6Kj , H2O=-285.8Kj , O2=0Kj) , B=10.8 
V. (១.០០ពិន្ទុ) លាយថ្ន្ឧសម័ន្រីអាសូត ន្ិងឧសម័ន្អុីប្េូខសន្ប្តូវបាន្ដាក់ឲ្យប្រតិកមមជាមួយគ្នន  កនងុខកវរិទជិតមួយ 

សៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់តាមសមីោរេូចខាងសប្ោម៖ 

        ។ សៅសពលលាំន្ឹងកាំហារ់ [H2]=5M [N2]=8M ន្ិង [NH3]=4M ។ 

ចូរគណនាកាំហារ់សេើមថ្ន្ឧសម័ន្រីអាសូត ន្ិងឧសម័ន្អុីប្េូខសន្។ 

VI. (១.៥០ពិន្ទុ) សអខសទកមមថ្ន្ម៉ូណូអាល់កុលខ ែតមួយ ជាមួយ 0.2mol ថ្ន្អាសុីតសរីរងគមួយខេលមាន្ម៉ាសម៉ូសល

គុល60g/mol រសងកើតបាន្សអខសទ 17.6g។ សតើអាល់កុលសន្េះមាន្រូរមន្តម៉ូសលគលុេូចសមេច? 

VII. (១.៥០ពិន្ទុ) គណនាម៉ាសរ៉ូតាសយូម ន្ិងមារឧសម័ន្េលយុអរ សៅសីតុណហ ភាព 25¯C សមាា ្ 1atm ខេលទទួលបាន្

ពីអគគិសន្ីវិភាគរ៉ូតាសយូមេលយុអរួ រលាយសដាយកសដេ  សដាយសប្រើចរន្ត 10A ន្ិងរយៈសពល 2h ។ 

  (សគឲ្យ៖ K=39 , N=14 , O=16 , C=12 , H=1 , R=0.0821atm.L/mol.K , 1mole=96500C ) 



គីមីវិទ្យា  វិញ្ញាសា&អប្ាក្ំណណ្លប្ៅផ្លូវការ NIE2019 

Page2                  សរៀរសរៀងសដាយៈ ស ឿម សុវាសាន រ 

 

I. ក. សរសសររូរមន្តថ្ន្សមាសធាតុ 

 

 

a.      b.     

ែ. ងលឹងសមីោរតាមចាំន្ួន្អុកសុីតកមម    

  Fe(NO3)2 + HNO3 

          
→   Fe(NO3)3 + NO + H2O  

េូចសន្េះ   3Fe(NO3)2 + 4HNO3 

          
→   3Fe(NO3)3 + NO + 2H2O 

II. ១. សរសសរទប្មង់របាយសអឡិចប្តុងររស់អាតូមថ្ន្ធាតុ៖ 

Zn (Z=30) : 1s22s22p63s23p64s23d10 

Cd (Z=48) : 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d10 
 ២. អាតូមថ្ន្ធាតុទាំងពីរសន្េះ មាន្ទប្មង់សអឡិចប្តុងេូចធាតុតាំណាង។ មាន្លកខណៈគីមីេូចធាតុកនងុសលា ៈ លង។

សគចាត់ទុកធាតុទាំងពីរសន្េះជាធាតុ លង។ 

III. ក. រកប្រសេទគីមីជាប្រតិករកាំណត់  

សមីោរតាងប្រតិកមមគីមី  KCN + HCl 
            
→    KCl + HCN 

រកចាំន្ួន្ម៉ូលរ៉ូតាសយូមសាន្ីត 

តាមរូរមន្ត  nKCN =  
  mKCN  

 MKCN
 

សដាយ mKCN=0.14g , MKCN=65g/mol 

នាាំឲ្យ  nKCN =  
 0.14g  

65g/mol
= 2.15x10-3mol 

រកចាំន្ួន្ម៉ូលអាសុីតកលរីប្រចិ 

តាមរូរមន្ត CM = 
  nHCl  

 Vs
 

 
        
⇒  nHCl =  CM x  Vs 

សដាយ CM=0.2M , Vs=200ml=0.2L 

នាាំឲ្យ nHCl = 0.2M x 0.2L=0.04mol=4 x 10-2mol 

សដាយ nKCN=2.15x10-3mol តូចជាង  nHCl =4 x 10-2mol 

េូចសន្េះ រ៉ូតាសយូមសាន្ីត(KCN) ជាប្រតិករកាំណត់។ 

គណនាមារឧសម័ន្ខេលទទួលបាន្សៅលកខែណឌ ្មមតា 

តាមរូរមន្ត n = 
 V  

 Vm
    
        
⇒  VHCN =  nHCN x  Vm 

តាមសមីោរ nHCN = nKCN =2.15x10-3mol 

នាាំឲ្យ VHCN = 2.15x10-3mol x 22.4L/mol =48.16x10-3L 

េូចសន្េះ មារឧសម័ន្ខេលទទួលបាន្សៅលកខែណឌ ្មមតាគឺ   VHCN = 48.16x10-3L ឬ 48.16ml 

+V 

 3 x Ün.o(Fe) =3(+I)=+III 

 1 x Ün.o(N) =1(-III)=-III 

+II +III +II 
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ែ. គណនា pH ររស់សូលុយសយុងអាសុីត 

រកកាំហារ់អាសុីត 

តាមរូរមន្ត [HCN] = 
  nHCN  

 Vs
 

សដាយ  nHCN=2.15x10-3mol , Vs=500+48.16=548.16x10-3L 

នាាំឲ្យ [HCN] = 
 2.15×10−3mol 

548.16×10−3L
= 4x10-3mol/L 

សមីោរគីមី   

កាំហារ់សេើម         4x10-3M     0      0 

កាំហារ់ចូលរួម  -xM      xM        xM 

កាំហារ់លាំន្ឹង     (4x10-3 - x)M     xM       xM 

តាមរូរមន្ត Ka = 
  [H3O

+] ×[CN−]  

[HCN]
=

 𝑥  x  x 

4x10−3−x
= 4.9x10−10 

សដាយ Ka = 4.9x10−10 មាន្តថ្មលតូចសពក សយើងអាចសចាលតថ្មល - x សនាេះ 4x10-3 – x = 4x10-3 

នាាំឲ្យ X2 = 4.9x10−10 × 4x10−3 = 1.96x10−12 

សនាេះ X = √1.96x10−12 = 1.4x10−6 

សយើងបាន្ [H3O
+] = X = 1.4x10−6M 

តាមរូរមន្ត pH = −log [H3O
+]  

  = −log1.4x10−6 

  = −log1.4 − log10−6     (log1.4=0.15) 
  = 5.85 

េូចសន្េះ pH = 5.85 

IV. គណនាថាមពលកសដេ ខេលរសចេញពីចាំស េះ 1.0g ថ្ន្ B5H9 កនងុអុកសុីខសន្ 

សមីោរប្រតិកមម  2B5H9(l) + 12O2(g) 
         
→   5B2O3(s) + 9H2O(g) 

តាមរូរមន្ត  ∆H = ∑[∆H 
°(P) × nP] − ∑[∆H 

°(R) × nR] 

        ∆H = [5∆H 
°(B2O3) + 9∆H 

°(H2O)] − [2∆H 
°(B5H9) + 12∆H 

°(O2)] 
             = [5(−1263.6) + 9(−285.8)] − [2(73.2) + 12(0)] 

    = −9036.6Kj 

រកម៉ូល B5H9 

តាមរូរមន្ត nB5H9 =  
  mB5H9   

 MB5H9
   

សដាយ  mB5H9 = 1.0g ,  MB5H9 = 5(10.8) + 9(1) = 63g/mol 

នាាំឲ្យ  nB5H9 =
1.0g

63g/mol
= 1.6x10−2mol 

តាមសមីោរប្រតិកមម  

សរើមាន្ B5H9ចាំន្ួន្ 2mol សនាេះប្រតិកមមរសចេញថាមពលបាន្ −9036.6Kj 

សរើមាន្ B5H9ចាំន្ួន្ 1.6x10
−2
mol សនាេះប្រតិកមមរសចេញថាមពលបាន្  

1.6x10−2×(−9036.6)

2
 = −72.3Kj 
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V. គណនាកាំហារ់សេើមថ្ន្ឧសម័ន្រីអាសូត ន្ិងឧសម័ន្អុីប្េូខសន្ 

រប្មារ ់: កាំហារ់សពលលាំន្ឹង [H2]=5M , [N2]=8M , [NH3]=4M 

សមីោរប្រតិកមម  

តាមចារ់រកាកាំហារ់សេើម :  កាំហារ់សេើម = កាំហារ់សពលលាំន្ឹង + កាំហារ់ចូលរួមប្រតិកមម 

តាមសមីោរ [H2]ចូលប្រតិកមម =
 3 
2
 [NH3]លាំន្ឹង =

3 ×4 
2
= 6M 

តាមសមីោរ [N2]ចូលប្រតិកមម =
 1 
2
 [NH3]លាំន្ឹង =

1 ×4 
2
= 2M 

េូចសន្េះ កាំហារ់សេើមគឺ  [H2]សេើម = 5 + 6 = 11M ន្ិង [N2]សេើម = 8 + 2 = 10M  

VI. កាំណត់រូរមន្តម៉ូសលគុលអាល់កុល 

រប្មារ់ : ម៉ាសម៉ូលអាសុតី M = 60g/mol 

រូរមន្តទូសៅអាសុីតសរីរងគ CnH2n+1COOH មាន្ M = (14n +46)g/mol 

សយើងបាន្ 14n +46 = 60   
 
⇒  n =

14

14
= 1 

សដាយ n = 1 សនាេះ អាសុីតសរីរងគមាន្រូរមន្ត CH3COOH 

រូរមន្តទូសៅម៉ូណូអាល់កលុខ ែត CnH2n+1OH 

សមីោរតាងប្រតិកមម 

រូកម៉ាសម៉ូល CH3COOCnH2n+1 = (14n +60)g/mol 

តាមសមីោរ ចាំន្ួន្ម៉ូលសអខសទ = ចាំន្ួន្ម៉ូលអាសុីត = 0.2mol 

 នាាំឲ្យ Mសអខសទ =
17.6g
0.2mol

= 88g/mol 

សយើងបាន្ 14n + 60 = 88 
       
⇒ n =

28

14
= 2 

េូចសន្េះ រូរមន្តម៉ូសលគុលអាល់កុល គឺ C2H5OH  

VII. គណនាម៉ាសរ៉ូតាសយូម និ្ងមារឧសម័ន្េលយុអរ 

សពលកសដេ រលាយ  KF 
            
→    K+ + F− 

ោតូត :  K+ + 1e−  
            
→    K        (1) 

អាណូត :  2F−  
            
→    F2 +2e

−  (2) 

សមីោរអគគិសន្ីវិភាគកសដេ រលាយ : 2KF 
            
→    2K + F2 

រកម៉ូលសអឡិចប្តុង 

តាមរូរមន្ត q = ne− × F ន្ិង q = I × t 

តាមទាំនាក់ទាំន្ងរូរមន្តខាងសលើ សយើងបាន្ ne− =
I × t
F

 

សដាយ I=10A , t =2h =7200s  

⇒ ne− =
10 × 7200

96500
= 0.75mol 

តាមសមីោរ  (1)    nK =ne− = 0.75mol 
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 ⇒ mK = nK ×MK = 0.75mol × 39g/mol = 29.25g 

តាមសមីោរ  (2)    nF2 =
 1 
2
n
e−
= 
0.75mol

2
 = 0.375mol 

តាមសមីោរឧសម័ន្ររិសុទធ   PV = nRT      ⇒ VF2  
=
 nRT 
P

 

សដាយ nF2 = 0.375mol , T = 298K  , R = 0.0821atm. L/molK   , P = 1atm 

សយើងបាន្ VF2  
=
 0.375mol × 0.0821atm.L/molK × 298K 

1atm
= 9.17L 

េូចសន្េះ  mK = 29.25g 

                 VF2 = 9.17L 


