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អារម្ភកថា 

         ណ ៀវណៅវញិ្ញា ាគមីវីទិាណស្ររៀមស្ររលងចូលវទិាាា នជារិអររ់ ំ ស្រគកូស្រមរិឧរតម (ររញិ្ញា +១) ណនោះ ដដលណោកអនកកំពុង
ដរកានអ់ានណៅណពលណនោះ ស្ររវូបានណរៀរចំណ ើងយ៉ា ងយកចរិតទុកដាកជ់ាទរីំផុរកនុង ណោលរំណងផតល់ជាឯការស្រាវស្រជាវដល់
និ សរិ ដដលមានរណំងចងស់្ររលចូលវទិាាា នជារិអររ់ ំ ស្រគកូស្រមរិឧរតម  ស្រមារណ់ស្ររៀមស្ររលងយកអាហាររូករណ៍ណៅ
 ិការរណទ  និងស្ររលងចូលស្រគរោះាា ន ឧរតម ិកានានាកនុងស្ររណទ ។ 

          លំហារក់នុងវញិ្ញា ានមីយួៗស្ររវូបានណស្ររើ ណរ ើ  និង ដកស្រ ងព់ីឯការដមែរ នងិ ណ ៀវណៅ  

ររណទ ស្រ រតាម តងដ់ាអនតរជារិ ដដលណ្វើឲ្យអនកស្រាវស្រជាវចំណនញណពលវាោណស្រចើនកនុងការអភវិឌ្ឈ 

ចំណនោះដរងមលួនឯង។ 

         ណ ោះរីជាមានការស្ររងុស្ររយរ័នចំណ ោះការ រណ រនិងការរកដស្ររ ស្រមលួជាភាាដមែរយ៉ា ង  កណ៏ដាយ កម៏និអាច
ណរៀ ផុរពីការឆ្គ ឆំ្គងណ ើយ។ ម្ុ ំបាទ ងឃរម ណោកស្រគ ូអនកស្រគ ូនិ សរិ មរិតអនកអាន ស្រគរម់រឈដាា ននរងរួយ ផតល់មរិ ណយរល់ 
រួយ ទិណរៀនរោិះគនា់ា រនា ចណំ ោះកងវោះខារ និងកំហុ ឆ្គង ដដលអាចណកើរមានណ ើង ងំដផនកការរកដស្ររ និងដផនកមលរមារណម
ណរៀន ណដើមបរីួយ ដកលមអណ ៀវណៅណនោះ    ឲ្យកានដ់រស្ររណ ើរណ ើងដែមណទៀរ។ 

           ជាទរីញ្ចរម់្ុ ំបាទ ូមរូនពរចំណ ោះណោកអនក  ូមឲ្យមាន ុមភាពលអ មានស្របាជ្ាឈ្លល  វវ និង ទទួលបានណជាគរយ័
ស្រគរភ់ារកិចច។                                                           

                                                                                          វែៃទី ០៣ ដម កញ្ញា  ឆ្ន  ំ២០១៩  

                                                                                                  ហួន គឹម្ស្រ៊ា  

                                                                                    Tel: 098 472 472 

                                                                             Email: hounkimsrea@gmail.com  
 

 

 

 

 

mailto:hounkimsrea@gmail.com


  

 

ឯកររពីគស្រោះ  

 

- ណ ៀវណៅវទិាាស្ត តគីមវីទិាថ្នន កទ់ី១២ វនស្រក ួងអររ់ ំយុវរន និងកឡីា ណបាោះពុមពផាយដោយស្រគរោះាា នណបាោះពុមព 
និងដចកផាយ ណបាោះពុមពណលើកទី១។ 

- Ahmet ARIK, Rahim POLAT, Nasuh, ULKER. Chemistry Grade 11  

- David E. Goldberg, Ph.D. Schaum’s 3000 solved problems in Chemistry, McGraw-Hill Book 

Company. International Editions 1989 

- R. S. Boikess Rutgers, C. H. Sorum, How to Solve General Chemistry Problems, 7th Edition, 

1987. 

- Raymond Chang, Brandon Chruickshank. Chemistry 8th edition 2005  

- Henry F. Holtzolaw, Jr. William R. Robinson 8th edition 1984 

- Kennethw. Whitten, Raymond E. Davis, Ml Larry Peck. General Chemistry with Qualitative 

Analysis, 5th edition 1996 

- John C. Kotz, Paul M. Treichel, Jr. Patrick A. Harman, 5th edition 2003 

- R.Thomas Myers, ph.D., Keith B. Oldham, D.sc. Salvatore Tocci, A Hartcourt Education 

Company 2006 

- Mc Murry Fay, 4th edition  

- Stanleyr. Radel, Marjorieh. Navidi. West Publishing Company 2nd edition 1994 

- Silberberg, Chemistry The Molecular Nature of Matter and Change, 5th edition. Mc Graw-

Hill Company 2009 

- Stevens. Zumdahl, Susan A. Zumdahl, 6th edition, Houghton Mifflin Company, 2003 

- Wayne Tikkanen, John Olmested III, 2nd edition, Wm.C.Brown Publishers, 1997 

- James.E.Brandy, John R. Holum, Chemistry, The Study of Matter and Its Changes. 1993 

- Catherine E. Housecraft, Edwin C. Constable, Chemistry An Introduction to Organic, 

Inorganic and Physical Chemist 2nd edition, Pearson Education 2002 

- Amos Turk, Herbert Meislich, Frank Brescia, John Arents, Introduction to Chemistry, 1968 

 
 



  

 

គ ៀវគៅវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាគស្រៀម្ស្រលងចូលវិទ្យារា នជារិអរ់រ ំ
ស្គកូស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
ណ ៀវណៅណនោះស្ររវូបានណរៀរណរៀង និងចងស្រកងណដាយ ហនួ គរមស្រា៊ា  

ោែ នដផនក មយួវនណ ៀវណៅណនោះស្ររវូបានចំលងណ ើងវញិ ណ ោះជាកនុងមណ្ាបាយ កណ៏ដាយណ ើង 

No part of this book may be reproduced in any ways  

 

 

  



  

 

ABBREVIATIONS AND SYMBOLS 

Amount of substance        n 

Ampere                             A 

Atmosphere                  atm 

Atomic molar mass           u 

Avogadro constant         NA 

Celsius temperature       ºC 

Coulomb                           C 

Electromotive Force        E 

Energy of activation       Ea 

Enthalpy                           H 

Entropy                             S 

Measure of pressure   mmHg 

Equilibrium constant       K 

Faraday constant               F 

Formula molar mass        M 

Free energy                       G 

Frequency                           v 

Gas constant                      R 

Gram                                   g 

Hour                                    h 

Joule                                    J 

Kelvin                                K 

Kilo- prefix                         k 

Liter                                    L 

Milli- prefix                 m 

Molal                           m 

Molar                          M 

Mole                          mol 

Planck’s constant        h 

Pressure                       P 

Rate constant               k 

Second                           s 

Speed of light                c 

Temperature, K          T 

Time                               t 

Volt                               V 

Volume                         V 

 

CONSTANTS Useful Conversion Factors and Relationship 

R = 8.314 J.mol-1.K-1 

R = 0.0821 L.atm.mol-1.K-1 

1 F = 96500 C.mol-1 

1 F = 96,500 J.V-1.mol-1 

NA = 6.022 x 10-34 J.s 

c = 2.998 x 108 m.s-1 

Proton mass 1.672623 x 10-24 g 

Neutron mass 1.674928 x 10-24 g 

Electron mass 9.109387 x 10-28 g 

1 lb = 453.6 

1 in 1.54 cm (exactly) 

1 mi = 1.609 km 

1 km = 0.6215 mi 

1 pm = 1 x 10-12 m = 1 x 10-10 cm 

1 atm = 760 mmHg = 760 atm = 101,325 N/m2 

=101,325 Pa 

1 cal = 4.184 J (exactly) 

1 L atm = 101.325 J 

1 J = 1 C x 1 V 

 

 

 

 



  

 

លកខណៈឡកូាររី និងអ ិច ពណូង់ស្ ែល Logarithm and Exponent  

Logarithm Exponent 

log 1 = 0 100 = 1 

log 10 = 1 101 = 10 

log 100 = 2 102 = 100 

log 10-1 = –1 10-1 = 0.1 

log 10-2 = –2 10-2 = 0.01 

log 10-3 = –3 10-3 = 0.001 

 

log AB = log A + log B 10A x 10B = 10A + B 

log 
𝐀

𝐁
 = log A – log B 

(10n)m = 10n x m 

log An = n log A 10A / 10B = 10A-B 

 

Natural Logarithms 

Logarithms taken to base e instead of 10 are known as natural logarithms (denoted by ln or loge; e is 

qual to 2.7183. The relationship between common logarithms and natural logarithms is as follows:  

log 10 = 1                              101 = 10 

ln 10 = 2.303                            e2.303 = 10 

Thus ln ӕ = 2.303 log ӕ  

Sometimes we may be given the natural logarithm and asked to find the number it represents. For 

example  

ln ӕ = 59.7               thus ӕ = e59.7 = 8 x1025 

 

 

 

 



  

 

 ម្ីការដឺគស្កទ្យី២ The Quadratic Equation 

A quadratic equation takes the from 

a ӕ2 + bӕ + C = 0  

If coefficients a, b, and c are known, then ӕ is given by  

 𝐱 =
−𝐛±√𝐛𝟐−𝟒𝐚𝐜

𝟐𝐚
 

Suppose we have the following quadratic equation:  

 2 ӕ2 + 5 ӕ – 12 = 0  

Solving for ӕ, we write  

𝐱 =
−𝟓 ± √(𝟓)𝟐 − 𝟒(𝟐)(−𝟏𝟐)

𝟐 𝐱 𝟐
 

 

Therefore  

 

ӕ = 
−𝟓+𝟏𝟏

𝟒
 = 

𝟑

𝟐
   and ӕ = 

−𝟓−𝟏𝟏

𝟒
 = -4 

 

 

 

 

 មូ្អរគ ណ! 

 មូ្រង់ចអំានភាគរនត 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី1 

ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ០៥ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

(សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE)                                  Tel: 098 472 472 

ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣១ 

១. ក. ចូរកំណត់ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិដែលរនកនុងស្សទារ់រងនីមួយៗ 3s, 3d, 4p, 4f, 5f និង 6d។  

ខ. ចូរកំណត់ចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងស្សទារ់រងៈ  

       ១. អាតូម N (Z = 7) ស្សទារ់រង p              ២. អាតូម Si (Z = 14) ស្សទារ់រង s 

       ៣. អាតូម S (Z = 16) ស្សទារ់ d                ៤. េីុយ ុង Cl-  (Z = 17) ស្សទារ់រង p 

ដតើអាតូម និង េីុយ ុងណាខលះខាងដលើ ជាប រ រ ដ  ទិច និង ែារ ដ  ទិច។ 

គ. ដតើមា្កមុមា្រដេទគីមីខាងដមា្ោមណាខលះជាេីុសូដេឡិចមា្តនិូចនឹងគ្ន ៈ Be2+ (Z = 4),   F- (Z = 9),               

Fe2+ (Z = 26),    N3- (Z = 7),    He (Z = 2),    S2- (Z = 16),     Co3+ (Z = 27) និង   Ar  (Z = 18)។  

២. ក. សរសធាតុមួយបនរំដរកដៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់មួយតាមមា្រតិកមមលំោរ់មួយដៅរយៈ
ដពល 6 ដរ ងដមា្ោយមក សរសធាតុដ ះបនដៅសល់ 20%។ គណ ដេរដលបឿន    រយៈដពលពាក់              
កណាា លមា្រតិកមម និង រយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20%។  

ខ. សរសធាតុ A មួយបនរំដរកដៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់មួយ រយៈដពល 100 s ដមា្ោយមកសរស
ធាតុដ ះ បនដៅសល់ 50 %។ ដតើសរសធាតុដនះដៅសល់រ ុ ម ន រ ា រ់ពីមា្រតិកមមរំដរកេស់រយៈ
ដពល 200 s ដរើវាជាមា្រតិកមមលំោរ់១?     

គ. មា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួ(SO2Cl2) ដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់១ 
ដែលរនរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមមដសមើ 9  ទី។  

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣១ 

គីមីទី ៣១ 
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១. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ  

២. គណ តនមលដេរដលបឿនននមា្រតិកមមដនះ  

៣. គណ កំហារ់ស ុលផួរលីកលរ ួដែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 10  ទី ដរើ 

កំហារ់ដែើមររស់ស ុលផួរលីកលរដួសមើនឹង 0.65 M។  

៤. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យស ុលផួរលីកលរសួល់ 4 %?  

      (ដគឲ្យៈ  ln 0.65 = –0.431; ln 2 = 0.693; ln 5 = 1.609; ℮-1.201 = 0.301)  

៣. ចូរេលឹងសមីោរខាងដមា្ោមដនះឲ្យបនមា្តឹមមា្តវូៈ 

ក. Zn + As2O3 + H2SO4 → AsH3 + ZnSO4 + H2O 

ខ. FeC2O4 + KMnO4 + H2SO4   →   Fe2(SO4)3 + CO2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

គ. Sb2S3 + Na2CO3 + C → Sb + Na2S + CO             (មជ្ឈោា នអាសីុត) 

ឃ. XO2
+ + YO+ → X2O4

3- + Y- + Y3O7
2-                       (មជ្ឈោា នបស) 

ង. Cu3P + Cr2O7
2- → Cu2+ + H3PO4 + Cr3+           (មជ្ឈោា នអាសីុត HCl សណាា នជាម ូដលគុល) 

ច. CuSCN + KIO3 + HCl → CuSO4 + KCl + HCN + ICl + H2O 

៤. ភាគសំណាកមា្ោេីត 5.72 g មា្តវូបនែុតកដតា ជាមួយ 68.4 g O2 កនុងបឡុងមួយចំណុះ 8.00 L។ សមី
ោរមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅែូចតដៅ                                                                       ។ 

ដមា្ោយពីមា្រតិកមមចរ់សីតុណហ ភាពកនុងបឡុងគឺ 182 ºC។ ចូរគណ សរា ធសររុកនុងបឡុងដនះ 

៥. ភាគសំណាកសំដលាហៈ Cu-Zn 6.11 g មា្រតិកមមជាមួយអាសីុតកលរមីា្ឌិចរដងកើតឧសម័នេីុមា្ែដូសន។ ដរើ
ឧសម័នេីុមា្ែដូសនដែលទទួលបនរនរឌ 1.26 L ដៅសីតុណហ ភាព 22 ºC និងសរា ធ 728 mmHg។ ចូរ
គណ ភាគរយស័ងកសីកនុងសំដលាហៈដនះ។ ដគឲ្យរ សអាតូមិចៈ Zn : 65.3, Cu : 63.5 

គរៀនម្ិនគចោះម្និស្ម្នម្កពីគយើងម្ិនឆ្ា រគនាោះគទ្យ ស្រន់ស្ររន នវធិីគរៀនស្ររ៉ោ គ ណ្ ោះ ឬស្រន់ស្របានរក
លបង ១០ ០០០ វធិី ស្ដលម្ិនទាន់គស្រើការបានគៅគឡើយ 
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ចគម្ាើយស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ០៥ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

(សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE)                                 Tel: 098 472 472 

ដំណ ោះស្រាយវិញ្ញា ាគីមីវិទា ៣១  

១. ក. ចូរកំណត់ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិដែលរនកនុងស្សទារ់រងនីមួយៗ 3s, 3d, 4p, 4f, 5f និង 6d។  

ដយើងរនតនមលចំនួនកង់ទិចរងជាទូដៅតាងដោយេកសរ s, p, d, f,………. ែូចតដៅ  

ℓ 0 1 2 3 4 5 

ដ ម្ ះេររ ីតាល់ s p d f g h 

ែូចដនះដយើបនចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 3s = 4ℓ + 2 = (4 x 0) + 2 = 2 ដេឡិចមា្តងុ 

ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 3d = 4ℓ + 2 = (4 x 2) + 2 = 10 ដេឡិចមា្តងុ 

ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 4p = 4ℓ + 2 = (4 x 1) + 2 = 6 ដេឡិចមា្តងុ 

ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 4f = 4ℓ + 2 = (4 x 3) + 2 = 14 ដេឡិចមា្តងុ 

ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 5f = 4ℓ + 2 = (4 x 3) + 2 = 14 ដេឡិចមា្តងុ 

ចំនួនដេឡិចមា្តងុេតិរររិកនុងស្សទារ់រង 6d = 4ℓ + 2 = (4 x 2) + 2 = 10 ដេឡិចមា្តងុ 

ខ. ចូរកំណត់ចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងស្សទារ់រងៈ  

       ១. អាតូម N (Z = 7) ស្សទារ់រង p: 1s2 2s2 2p3     

     ែូចដនះចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងស្សទារ់រង p រន 3 ដេឡិចមា្តងុ 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣១ 
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 ២. អាតូម Si (Z = 14) ស្សទារ់រង s: 1 s2 2 s2 2 p6 3 s2 3 p2 

       ែូចដនះចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងស្សទារ់រង s រន 6 ដេឡិចមា្តងុ 

៣. អាតូម S (Z = 16) ស្សទារ់ d:  1s2 2s2 2p6 3s2 3 p4        

    ែូចដនះគ្ម នដេឡិចមា្តងុកនុងស្សទារ់រង d  

៤. េីុយ ុង Cl-  (Z = 17) ស្សទារ់រង p: 1s2 2s2 2p6 3s2 3 p6         

ែូចដនះចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងស្សទារ់រង p រន                                                                             
12 ដេឡិចមា្តងុ  

អាតូម N, Si និង S ជាមា្រដេទប រ រ ដ  ទិច និងេីុយ ុង Cl-                                                                    
ជាមា្រដេទែារ ដ  ទិច។ 

គ. មា្កមុមា្រដេទគីមីដែលអាចជាេីុសូដេឡិចមា្តនិូចនឹងគ្ន គឺៈ 

     Be2+ និង He (2e-),          F- និង N3- (10e-),           Fe2+ និង Co3+ (24e-),            S2- និង Ar (18e-) 

២. ក. គណ ដេរដលបឿន រយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម និង រយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរក

សរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20 %។    វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   K = 

𝟏

𝐭
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុដនះដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 20 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយ

ដសមើផលដធៀរកំហារ់ [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟎
 = 5  

ដយើងបន K = 𝟏

𝟔 𝐡
 x ln 5 = 

𝟏.𝟔𝟎𝟗

𝟔 𝐡
 = 0.27 h-1  

ែូចដនះដេរដលបឿន K = 0.27 h-1 
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វធីិទី២ តាមររូមនា            ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = – kt    ំឲ្យ   K = − 

𝟏

𝐭
 x ln 

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 

ដយើងរនសរសធាតុដនះដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 20 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយ

ដសមើផលដធៀរកំហារ់ [𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = 

𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
 = 

𝟏

𝟓
  

ដយើងបន K = − 
𝟏

𝟔 𝐡
 x ln 

𝟏

𝟓
  = 

𝟏.𝟔𝟎𝟗

𝟔 𝐡
 = 0.27 h-1  

ែូចដនះដេរដលបឿន K = 0.27 h-1 

គណ រយៈដពលកណាា លមា្រតិកមមដនះ 

       តាមររូមនា t1/2  =  𝐥𝐧 𝟐

𝐤
 = 𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟎.𝟐𝟕 𝐡−𝟏 = 2.57 h  

    ែូចដនះរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម t1/2 = 2.57 h  

វធីិទី១ គណ រយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20 % 

តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុដនះដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនរំដរកេស់ 20 % ដ ះដៅសល់ 

 100 % – 20 % = 80 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟖𝟎
 = 

𝟓

𝟒
 

ដយើងបន t = 𝟏

𝟎.𝟐𝟕 𝐡−𝟏 x ln 
𝟓

𝟒
   

                    = 
𝟏

𝟎.𝟐𝟕 𝐡−𝟏 (ln 5 – 2 ln 2) = 0.83 h   

ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20% ដសមើ t = 0.83 h  
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វធីិទី២ គណ រយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20 % 

តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = – kt     ំឲ្យ   t = −

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 

ដយើងរនសរសធាតុដនះដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនរំដរកេស់ 20 % ដ ះដៅសល់ 

 100 % – 20 % = 80 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = 

𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
 = 

𝟒

𝟓
 

ដយើងបន t = − 
𝟏

𝟎.𝟐𝟕 𝐡
−𝟏 x ln 

𝟒

𝟓
   

                    = − 
𝟏

𝟎.𝟐𝟕 𝐡
−𝟏   (2 ln 2 – ln 5) = 0.83 h   

ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20% ដសមើ t = 0.83 h  

ខ. ដតើសរសធាតុដនះដៅសល់រ ុ ម ន រ ា រ់ពីមា្រតិកមមរំដរកេស់ រយៈដពល 200 s ដរើវាជាមា្រតិកមម

លំោរ់១?  វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   K = 

𝟏

𝐭
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុ A ដែើម 100  % សរសធាតុ A បនដៅសល់ 50 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយ

ដសមើផលដធៀរកំហារ់ [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟓𝟎
 = 2 

ដយើងបន K = 𝟏

𝟏𝟎𝟎 𝐬
 x ln 2 = 

𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟏𝟎𝟎 𝐬
 = 0.693 x 10-2 s-1  

ែូចដនះដេរដលបឿន K = 0.693 x 10-2 s-1 

វធីិទី២ តាមររូមនា  ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = – kt    ំឲ្យ   K = − 

𝟏

𝐭
 x ln 

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 

ដយើងរនសរសធាតុ A ដែើម 100  % សរសធាតុ A បនដៅសល់ 50 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយ

ដសមើផលដធៀរកំហារ់ [𝐀]𝒕

[𝐀]𝟎
 = 

𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎
 = 

𝟏

𝟐
 

 

e ln K = K 

e ln K = K 
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ដយើងបន K = 𝟏

𝟏𝟎𝟎 𝐬
 x ln 

𝟏

𝟐
 = 

𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟏𝟎𝟎 𝐬
 = 0.693 x 10-2 s-1  

ែូចដនះដេរដលបឿន K = 0.693 x 10-2 s-1 

រករររិណសរសធាតុ A ដែលដៅសល់រយៈដពល 200 s 

វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt    ំឲ្យ [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝐞− (

𝐥𝐧𝟐

𝟏𝟎𝟎
) 𝟐𝟎𝟎 = 𝟏

𝟒
 = 0.25  

ដ ះដយើងបនសរសធាតុដៅសល់ 0.25 x 100 % = 25 % 

ែូចដនះសរសធាតុ A ដៅសល់ 25 % 

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt = − 

𝐥𝐧 𝟐

𝐭𝟏
𝟐

 𝐭 = 𝐥𝐧 𝟐

(−
𝐭

𝐭𝟏
𝟐

)

    

     ំឲ្យ   [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝟐− (

𝟐𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎
) 

 = 𝟐−𝟐 =
𝟏

𝟒
  = 0.25 

ដ ះដយើងបនសរសធាតុដៅសល់ 0.25 x 100 % = 25 % 

ែូចដនះសរសធាតុ A ដៅសល់ 25 %  

គ. ១. សរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ  

          SO2Cl2    →   SO2    +    Cl2 

២. គណ តនមលដេរដលបឿនននមា្រតិកមមដនះ  

តាមររូមនា t1/2  =  𝐥𝐧 𝟐

𝐤
  ំឲ្យ   K =  𝐥𝐧 𝟐

𝐭𝟏/𝟐
 = 

𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟗 𝐦𝐢𝐧 
 = 0.077 min-1 

ែូចដនះដេរដលបឿន K = 0.077 min-1  
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៣. គណ កំហារ់ស ុលផួរលីកលរដួែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 10  ទី 

វធីិទី១ តាមររូមនា ln [A]𝐭 = – kt + ln [A]𝟎 

   ដោយ t = 10  ទី          k = 0.077 min-1       និង       [A]0 = 0.65 M 

   

 ដយើងបន ln [A]𝐭 = – 0.077 min-1 x 10 min + ln 0.65 

                                  = – 0.77 – 0.431 = – 1.201   

     ំឲ្យ     [A]t = 𝐞−𝟏.𝟐𝟎𝟏 = 0.301 M  

ែូចដនះដយើងបនកំហារ់សីុកលូមា្របូ នដែលដៅសល់ [A]t = 0.301 M 

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt    ំឲ្យ  [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝐞(−𝐤𝐭) =  𝐞(−𝟎.𝟎𝟕𝟕 𝐱 𝟏𝟎) = 0.463   

ែូចដនះដយើងបនកំហារ់សីុកលូមា្របូ នដែលដៅសល់ [A]t = [A]o x 0.463 = 0.301 M 

៤. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យស ុលផួរលីកលរដួៅសល់ 4 %?  

តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុស ុលផួរលីកលរដួែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 4 % ែូចដនះផលដធៀរ

ភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟒
 = 25   

ដយើងបន t = 𝟏

𝟎.𝟎𝟕𝟕 𝐦𝐢𝐧−𝟏 x ln 25 

                    = 
𝟏

𝟎.𝟎𝟕𝟕 𝐦𝐢𝐧−𝟏 (2 x ln 5) = 42  ទី  

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 42 min   
 

 

ភាគរយ A សល់ = [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 x 100 

ដយើងបន [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 𝟏𝟎𝟎 

𝐩𝐞𝐫𝐜𝐞𝐧𝐭 𝐨𝐟 𝐀 𝐫𝐞𝐦𝐚𝐢𝐧𝐞𝐝
 

ឬ  [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 =  𝐩𝐞𝐫𝐜𝐞𝐧𝐭 𝐨𝐟 𝐀 𝐫𝐞𝐦𝐚𝐢𝐧𝐞𝐝 

𝟏𝟎𝟎
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៣. េលឹងសមីោរខាងដមា្ោមដនះឲ្យបនមា្តឹមមា្តវូៈ 

    ក.  Zn   +   As2O3   +   H2SO4   →   AsH3   +   ZnSO4   +   H2O 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Zn = 0 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol Zn ដសមើ 2 

និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol As2O3 ដសមើ 12 

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

    6 Zn + As2O3 + 6 H2SO4 → 2 AsH3 + 6 ZnSO4 + 3 H2O 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2 និង C = +3 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

FeC2O4 ដសមើ 3 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KMnO4 ដសមើ 5 

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

ខ. 10 FeC2O4 + 6 KMnO4 + 24 H2SO4 → 5 Fe2(SO4)3 + 20 CO2 + 6 MnSO4 + 3 K2SO4 + 24 H2O 

គ. Sb2S3 + 3 Na2CO3 + 6 C → 2 Sb + 3 Na2S + 9 CO      (មជ្ឈោា នអាសីុត) 

                                                                                                          (មជ្ឈោា នបស) 

 

ចំនួនេុកសីុតកមម (XO2
+) េយចុះដសមើ 5 និងចំនួនេុកសីុតកមម (YO+) េយចុះដសមើ 4 ែូចដនះចំនួនេុកសីុត

កមមេយចុះសររុកនុងដសមើ (5 + 4 = 9) និងចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 3 

 

 

ខ.  

 
ឃ. 
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ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

                 2 XO2
+ + 10 YO+   →    X2O4

3- + Y- + 3 Y3O7
2-                        

េលឹងរនាុកៈ ខាងឆ្វង 2(+1) + 10(+1) =12              ខាងស្ពា  ំ–3 + (–1) + 3(–2) = –10  

ែូចដនះដយើងមា្តវូដេម 22 OH- ខាងដឆ្វងដែើមបឲី្យរនាុកដសមើគ្ន  

         22 OH- + 2 XO2
+ + 10 YO+ → X2O4

3- + Y- + 3 Y3O7
2- + 11H2O     (មជ្ឈោា នបស) 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

Balancing by using method of half-reaction 

    ពាក់កណាា លលំ ំដរែុកមម 

       2 XO2
+  +  5 e-  →   X2O4

3- 

        YO+  +  H2O  + 4 e-  →  Y-  +  2 OH- 

ដយើងបនពាក់កណាា លលំ ំដរែុកមមសររុ  
2 XO2

+  + YO+  +  H2O  +  9 e- → X2O4
3-  + Y-  + 2 OH- 

    ពាក់កណាា លលំ ំេុកសីុតកមម 
3 YO+   +   8 OH-   →   Y3O7

2-   +   4 H2O   +   3 e- 

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ   

  22 OH- + 2 XO2
+ + 10 YO+ → X2O4

3- + Y- + 3 Y3O7
2- + 11H2O     (មជ្ឈោា នបស) 

វធីិកំណតល់េខលេគុណ OH-  (Method for Assigning hydroxide ion coefficients)  

១. កំណតចំ់នួនអុកសីុតកេមអាតូេ (ចំល ោះអាតូេដែេមានចំនួនអុកសីុតកេមដរែរែេួដតែ ុល ណ្ ោះ) 

២. កណំតែ់ដរេែរេេួចំននួអុកសីុតកេមរែស់អាតូេ (n.o ថយវាចាែយ់កលអឡិចរតងុ   n.o លកើនវាល ោះែងល់អឡិចរតងុ)    

៣. គណនាែនទុកសរែុលៅអងគដែេគ្មម ន OH- រចួដថេលេខលេគុណ OH-លែើេបឲី្យែនទុកលសមើគ្មា                                        

 

1. For an atom in its elemental form (Na, O2.etc.): O.N. = 0 

2. For a monatomic ion O.N.= ion charge ( with the sign 

before the numeral) 

3. The sum of O.N. values for the atoms in a molecule or 

formula unit of a compound equals 0. 

The sum of O.N. values for the atoms in polyatomic ion 

equals the ion’s charge. 

4. For Group 1A: O.N. = + 1 in all compounds 

5. For Group 2A: O.N. = + 2 in all compounds 

6. For hydrogen O.N. = +1 in combination with nonmetals. 

O.N. = -1 in combination with metals. 

7. For fluorine: O.N. = -1 in all compounds. 

8. For oxygen: O.N. = -1 in peroxide  

O.N. = -2 in all other compounds (except with F) 
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(Kimsrea’s First Method) (20/01/2020) 

          Step1                      3 YO+   +        OH-   →   Y3O7
2-   +    H2O       

                                   n.o(Y)=+3                       n.o(Y)=+4 

         Step2                      Δn.o(Y)=+4 –(+3) =+1  

ចំនួនអុកសីុតកេមលកើន លោយ Y ១ លកើន +1 លនាោះ Y ៣ លកើន +3 ែូចលនោះ Y វានឹងល ោះែង ់៣លអឡចិរតងុ 
         Step3                     3 YO+   +        OH-   →   Y3O7

2-   +    H2O       

 

លោយចំនួនអុកសីុតកេម Y លកើន +3 លនាោះលយើងរតវូដថេ៣លអឡិចរតងុខាងសាត ំ (វាល ោះែងល់អឡិចរតងុ) 
  ែូចលនោះលយើង ន        3 YO+   +        OH-   →   Y3O7

2-   +    H2O  +  3 e-      

ែលរងរនទុកៈ ខាងឆ្វង     3(+1)  =+3              ខាងាត ំ –2 + 3(–1) = –5  

ដូចណនោះណយើងស្ររវូដែម 8 OH- ខាងណឆ្វងណដើមបឲី្យរនទុកណ ែើោន  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ   

            3 YO+   +   8 OH-   →   Y3O7
2-   +   4 H2O   +   3 e- 

វធីិកំណតល់េខលេគុណ OH-  (Method for Assigning hydroxide ion coefficients)  
(Kimsrea’s Second Method) (20/01/2020)  

១. សរលសរកនលោះសេកីារដែេេនិមានេំនឹងលោយែដនែេអីុរែកុសីុត (OH
-
) អងគមវោះអារូមអុក ីុដ ន (O)  

    លោយែដនែេ H2O លៅអងគ្ មវោះអារូមអីុស្រដដូ ន (H)  

    3 YO+   +    OH-   →   Y3O7
2-   +    H2O    

២. តាងអលថរ ӕ ជាលេគុណ OH- (ӕOH-)  និង  ӕ
𝟐

  ជាលេគុណ H2O (
ӕ

𝟐
 H2O)  

     3 YO+   +    ӕOH-    →   Y3O7
2-   +    

ӕ

𝟐
 H2O    

 
ករណីគ្មម នអាតូេអីុស្រដដូ ន 

អងគដែេមានអីុរែកុសីុត 
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៣. ថលឹងចំនួនអាតូេអុកសីុដសនលែើេបរីកតម្េលអលថរ ӕ 

     3 YO+   +    ӕOH-    →   Y3O7
2-   +    

ӕ

𝟐
 H2O    

                             3  + ӕ = 7 +  
ӕ

𝟐
  លយើង ន ӕ = 8 

     3 YO+   +   8 OH-   →   Y3O7
2-   +   4 H2O    

     ែលរងរនទុកៈ ខាងឆ្វង  3(+1) +(–8) =–5              ខាងាត ំ  –2  

ដូចណនោះណយើងស្ររវូដែម 3e- ខាងអងគដែេមានែនទុកធំណដើមបឲី្យរនទុកណ ែើោន ។   

              3 YO+   +   8 OH-   →   Y3O7
2-   +   4 H2O   +   3 e- 

ង. 124 HCl + 11 K2Cr2O7 + 6 Cu3P → 18 CuCl2 + 6 H3PO4 + 22 CrCl3 + 53 H2O + 22 KCl  

       (មជ្ឈោា នអាសីុតសណាា នជាម ូដលគុល)  

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1 និង P = –3 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 11 កនុង        
1 mol Cu3P  និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 6 កនុង 1 mol Cr2O7

2-    

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

         124 H+   +   6 Cu3P + 11 Cr2O7
2- → 18 Cu2+ + 6 H3PO4 + 22 Cr3+   +   53 H2O    

         ខាងឆ្វងដេម   124 Cl-, 22 K+                   ខាងស្ពា ដំេម     124 Cl-, 22 K+      

 124 HCl + 11 K2Cr2O7 + 6 Cu3P → 18 CuCl2 + 6 H3PO4 + 22 CrCl3 + 53 H2O + 22 KCl  
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 ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ 
Balancing by using method of half-reaction 

     កក់ ត លលំនាណំរដុកមែ  

     Cu3P + 4 H2O  → 3 Cu2+ + H3PO4 + 5 H+ + 11 e- 

     កក់ ត លលំនាណំរដុកមែ  
     Cr2O7

2- + 14 H+ + 6 e-    → 2 Cr3+ + 7 H2O 

     ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ   

     124 H+   +   6 Cu3P + 11 Cr2O7
2- → 18 Cu2+ + 6 H3PO4 + 22 Cr3+   + 53 H2O            

      ខាងឆ្វងដេម   124 Cl-, 22 K+                   ខាងស្ពា ដំេម     124 Cl-, 22 K+      

 124 HCl + 11 K2Cr2O7 + 6 Cu3P → 18 CuCl2 + 6 H3PO4 + 22 CrCl3 + 53 H2O + 22 KCl  

ថលឹងតាេចំននួែដរេែរេេួចំននួអុកសីុតកេម 

 

 

 

 

ចំននួអុក ីុរកមែលកើនសរុែ 1mol Cu3P លសមើ +1 ដតកាុងេ ូលេគុេ Cu3P មាន ៣អាតូេ Cu លនាោះចំននួចំនួន 
អុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ ៣ 

ចំននួអុក ីុរកមែលកើនសរុែ 1mol Cu3P លសមើ (+5– (–3) =8 ដតកាុងេ ូលេគុេ Cu3P មាន ១អាតូេ P 

លនាោះចំនួនចំនួន អុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ ៨  

ែូចលនោះចំននួលអឡិចរតុងលកើនសរុែលសមើ ១១ 
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol K2Cr2O7 លសមើ +3–(+6)=+3 ដតកាុងេ ូលេគុេ K2Cr2O7 មាន 
២អាតូេ Cr លនាោះចំនួនចំននួ អុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ ៦ 

124 HCl + 11 K2Cr2O7 + 6 Cu3P → 18 CuCl2 + 6 H3PO4 + 22 CrCl3 + 53 H2O + 22 KCl  

ច. CuSCN + KIO3 + HCl → CuSO4 + KCl + HCN + ICl + H2O 

 

វ ិ្ ីទី១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –2, C = –4 និង N = +5 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 17 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 10 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (17 – 10 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –2, C = +4 និង N = –3 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 9 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 2 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (9 – 2 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  
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ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = +4, C = –4 និង N = –1 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 11 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 4 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (11 – 4 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –3, C = +2 និង N = 0 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 12 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (12 – 5 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 
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Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី16 

 

វ ិ្ ីទី៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –4, C = +2 និង N = +1 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 13 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 6 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (13 – 6 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –8, C = +2 និង N = +5 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 17 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 10 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (17 – 10 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4   

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    
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វ ិ្ ីទី៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –5, C = +2 និង N = +2 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 14 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 7 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (14 – 7 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –7, C = +4 និង N = +2 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 14 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 7 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (14 – 7 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  
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វ ិ្ ីទី៩ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cu = +1, S = –6, C = 0 និង N = +5 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុដសមើ 17 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 10 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol 

CuSCN ដសមើ (17 – 10 = 7) និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី១០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –5, C = +4 និង N = 0 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ 
12 និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 5 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                   
(12 – 5 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

ស្ពកលបងេលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមមតាមលទធភាពដែលអាចដធវើបន 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  
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វ ិ្ ីទី១១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –5, C = +4 និង N = 0 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ 
12 និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 5 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                   
(12 – 5 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ីទី១២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = 0, C = 0 និង N = –1 ណនាោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ 11 
និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 4 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                    
(11 – 4 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    
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វ ិ្ ីទី១៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –1, C =0 និង N = 0 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ 11 
និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 4 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                    
(11 – 4 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2 

 

វ ិ្ ីទី១៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –1, C = –1 និង N =+1 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ 
13 និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 6 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                    
(13–6 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  
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វ ិ្ ីទី១៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –1, C = +1 និង N = –1 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ  
11 និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 4 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                    
(11–4 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

 

វ ិ្ ទីី១៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu = +1, S = –2, C = +2 និង N = –1 ណនាោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរណ ែើ  
11 និងចំននួអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរណ ែើ 4 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol CuSCN ណ ែើ                    
(11–4 = 7) និងចំនួនអុក ីុរកមែែយចុោះ រុរកនុង 1 mol KIO3 ដសមើ 4  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

4 CuSCN + 7 KIO3 + 14 HCl → 4 CuSO4 + 7 KCl + 4 HCN + 7 ICl + 5 H2O 

៤. គណ សរា ធសររុកនុងបឡុងដនះ 

រកចំនួនម ូលននេងគធាតុមា្រតិករនីមួយៗ C និង O2 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី22 

 

តាមររូមនា 𝐧𝐂 = 𝐦𝐂

𝐌𝐂
 = 𝟓.𝟕𝟐 𝐠

𝟏𝟐 𝐠/𝐦𝐨𝐥
 = 0.476 mol  

                𝐧𝐎𝟐
 = 𝐦𝐎𝟐

𝐌𝐎𝟐

 = 𝟔𝟖.𝟒 𝐠

𝟑𝟐 𝐠/𝐦𝐨𝐥
 = 2.14 mol  

 ដោយផលដធៀរម ូលរវាង C និង O2 កនុងសមីោរតុលយោរសររមា្ត 1:1 ែូចដនះ C ជាេងគធាតុមា្រតិ          
ករកំណត់ 

ចំនួនម ូល O2 សល់ដមា្ោយមា្រតិកមម = 2.14 mol – 0.476 mol = 1.664 mol  

តាមសមីោរ 𝐧𝐂𝐎𝟐
 (កដកើត) = 𝐧𝐂 = 0.476 mol  

ដយើងបនចំនួនម ូលឧសម័នសររុកនុងបឡុង = 0.476 mol + 1.664 mol = 2.14 mol  

តាមររូមនា PV = nRT  ំឲ្យ P = 𝐧𝐑𝐓

𝐕
 = 

𝟐.𝟏𝟒 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏 𝐋.
𝐚𝐭𝐦

𝐦𝐨𝐥.𝐊
  𝐱 (𝟏𝟖𝟐+𝟐𝟕𝟑) 𝐊

𝟖 𝐋
 = 9.99 atm 

ែូចដនះសរា ធកនុងបឡុង P = 9.99 atm  

៥. ចូរគណ ភាគរយស័ងកសីកនុងសំដលាហៈដនះ 

សមីោរសំដលាហៈ Cu-Zn មា្រតិកមមជាមួយអាសីុតកលរមីា្ឌិច 
   Zn (s)   +   2 HCl (aq)   →   ZnCl2 (aq)   +   H2 (g) 

   Cu (s)   +   HCl (aq)   →   គ្ម នមា្រតិកមម 

រកចំនួនម ូលឧសម័នេីុមា្ែដូសនដែលទទួលបន 

      តាមររូមនា PV = nRT  ំឲ្យ n = 𝐏𝐕

𝐑𝐓
  

ដោយ P = 728 mmHg = 728 mmHg x  
𝟏 𝐚𝐭𝐦

𝟕𝟔𝟎 𝐦𝐦𝐇𝐠
 = 0.96 atm,   V = 1.26 L 

             R = 0.0821 L.atm/ mol.K,    T = 22 ºC + 273 = 295 K 

ដយើងបនចំនួនម ូល 𝐧𝐇𝟐
= 

𝟎.𝟗𝟔 𝐚𝐭𝐦 𝐱 𝟏.𝟐𝟔 𝐋

𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏 
𝐋.𝐚𝐭𝐦

𝐦𝐨𝐥.𝐊
 𝐱 𝟐𝟗𝟓 𝐊

 = 0.05 mol  
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ដោយផលដធៀរម ូលរវាង Zn និង H2 កនុងសមីោរតុលយោរសររមា្ត 1:1 ែូចដនះចំនួនម ូល                
Zn = 0.05 mol  ំឲ្យរ ស Zn = 0.05 mol x 65.3 g/mol = 3.265 g Zn 

 ដយើងបនភាគរយស័ងកសីកនុងសំដលាហៈ % Zn = 𝟑.𝟐𝟔𝟓 𝐠 

𝟔.𝟏𝟏 𝐠
 x 100 % = 53.44 % 

                    
                              គរៀរគរៀង និងចងស្កងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                             
 

                                     

                               Tel: 098 472 472 
 

ណគថ្នមានចិរតអ្ាស្រ ័យដល់ណគគឺអាចទទួលបានអវីៗ ងំអ ់បាន ុមរហូរ 

យ៉ា ងណនោះណទើរជាការស្រររមស្ររវូរំផុរ 
No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or by any 

means, or stored in a database or retrieval system, without the prior written consent.   

Prepared by Houn Kimsrea   

May 18, 2018 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ១៩ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣២ 

I. ចូរដៅដ ម្ ះសរសធាតុ និង េីុសូតូរខាងដមា្ោមដនះឲ្យបនមា្តឹមមា្តវូៈ 

[Cr(NH3)6] (NO3)3,      𝐇𝐠𝟖𝟎  
𝟏𝟗𝟗  

,          Co(CO)4,        𝐇𝐠𝟖𝟎  
𝟐𝟎𝟎 

,          K2[Zn(OH)4],         𝐇𝟏  
𝟐  

,       

[Fe(H2O)4(OH)2]+,        𝐇𝟏  
𝟑  

,                N2O5,               Hg2I2,            H2CrO4,                  Cl2O7  

ដតើេីុសូតូរ េីុសូដមរ និងេីុសូដេឡិចមា្តនិូចខុសគ្ន ែូចដមាច? ចូរឲ្យឧទារហណ៍រញ្ជា ក់។    

II. ក. ចូរសរដសររបយដេឡិចមា្តងុននអាតូម និង េីុយ ុងនីមួយៗែូចតដៅៈ   Fe (Z = 26),     Fe2+,     

     Ni2+ (Z = 28),     Cu2+ (Z = 29),      Pt2+ (Z = 78),       Pt4+,     Co (Z = 27) 

    ខ. ដតើអាតូម និង េីុយ ុងនីមួយៗរនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុរ ុ ម ន? 

    គ. ដតើអាតូម និង េីុយ ុងណាខលះខាងដលើ ជាប រ រ ដ  ទិច និង ែារ ដ  ទិច។ 

    ឃ. ដតើមា្កមុមា្រដេទគីមីខាងដមា្ោមណាខលះជាេីុសូដេឡិចមា្តនិូចនឹងគ្ន ? 

 III. ក. ដគតាងនុយដកលេូទីតដោយនិមិតាសញ្ជា  𝐗𝐙  
𝐀   ដែល X ជានិមិតាសញ្ជា ធាតុគីមី A ជាចំនួនរ ស 

និង Z ជាដលខលំោរ់ ឬ ដលខអាតូម។ ចូររកស្ស្ពយថាធាតុគីមី X រនរ សម ូដលគុល M ≈ A (g/mol) 
ដោយសនមត់ថារ ស 1 មា្រតុូង = រ ស 1 ណឺមា្តងុ = 1.67 x 10-27 kg, NA = 6.022 x 1023 អាតូម    

      ខ. ចូររកស្ស្ពយថា 1 g = 6.022 x 1023 amu (ដែល amu ជាខាន តរ សអាតូម)។                                                           

      ដតើ 3.01 x 1023 amu រនរ ុ ម នមា្ោម? ដតើ 8.4 g រនរ ុ ម ន amu?      (ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១៥)                                                                         
IV. េមពិលមួយផសដំោយកនលះពិលពីរ ។ កនលះពិលទីមួយផសដំឡើងដោយដេឡិចមា្តតូនិចលមា្តំាកនុងសូលុយ

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣២ 

គីមីទ ី៣១ 
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សយុងលាយដែលរន KMnO4 0.1 M, MnCl2 0.2 M និង HCl 0.1 M និង កនលះពិលទីពីរផសដំឡើងដោយ
ដេឡិចមា្តតូនិចលមា្តំាកនុងសូលុយសយុងលាយដែលរន  K2Cr2O7  0.1 M,  CrCl3  0.2 M  HCl 0.1 M។ 

គណ រ ូតង់ដសយលដេឡិចមា្តតូននកនលះពិលនីមួយៗ និង គណ ករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះ។                       
(២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១១) ដគឲ្យៈ E⁰(MnO4

- / Mn2+)=1.51 V និង E⁰( Cr2O7
2- / Cr3+) = 1.33 V, log 2 = 0.3                                    

V. មា្រតិកមមរំដរកេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុត ដៅជាឧសម័នេុកសីុដសន និង ទឹក គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់ ១ ដែល
រនតនមលដេរដលបឿនដសមើ 6.4 x 10-5 s-1។  

១. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុត ដៅជាឧសម័នេុកសីុដសន និង ទឹក 

២. ដតើតនមលរយៈដពល ( ទី) ពាក់កណាា លមា្រតិកមមរំដរកដនះដសមើរ ុ ម ន?  

៣. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 600 s។  

៤. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 450 s។ 

៥. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតសល់ 5 %?  

      (ដគឲ្យៈ  ℮-0.0384 = 0.962; ln 2 = 0.693; ln 5 = 1.609; ℮-0.0288 = 0.972) 

 VI. ១. ធាតុេ ុយរ   ូ មមា្តវូបនដគបនដ កដច ពីេីុសូតូរកូនតូរ  យូម (daughter isotope thorium) 
ដោយរលំាយភាគសំណាកកនុងសូលុយសយុងអាសីុត រ ា រ់មក រដនែមសូលុយសយុងសូែយូមេីុយ ូឌួដែើមបី
រដងកើតកករតូរ  យូម (III) េីុយ ូឌួកនុងសូលុយសយុង។ 

ក. ចូរសរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមីដែលរដងកើតកករតូរ  យូម (III) េីុយ ូឌួកនុងសូលុយសយុងដនះ 

ខ. ដរើដគរលំាយេីុយ ុង Th3+ 567 mg កនុងសូលុយសយុងអាសីុត។ ដតើដគចំបច់មា្តវូោរសូលុយសយុងសូែយូម
េីុយ ូឌួ 0.50 M រ ុ ម នមីលីលីតដែើមបរីដងកើតកករេីុយ ុង Th3+ ឲ្យេស់កនុងសូលុយសយុង?  

២. តូរ  យូម (IV) េុកសីុតមា្តវូបនដគរលំាយកនុងសូលុយសយុងអាសីុតកលរមីា្ឌិច។ ចូរសរដសរសមីោរតាង
មា្រតិកមមគីមី និង ដតើដគចំបច់មា្តវូោរសូលុយសយុងអាសីុតកលរមីា្ឌិច 1.55 M រ ុ ម នមីលីលីតដែើមបរីលំាយ
េុកសីុតដនះ 10.56 g ឲ្យេស់?   (ដគឲ្យរ សអាតូមដធៀរៈ Th = 232)                 
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ចគម្ាើយស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ១៩ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

(សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE)                           Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣២ 
I. អិចាអាមនីស្រកមូ(III)នីស្រតារ,  [Cr(NH3)6] (NO3)3 

ការពនយល់ៈ លីកងអ់ាមនី (ammine) មានរូែេនត NH3  

ណដាយ មា ធារុណឺរណនាោះផលរូករនទុក(ចំនួនអុក ីុរកមែ) រុរណ ែើ ូនយ ណយើងអាច រណ របានៈ 

n.o(Cr) + (0)x 6 + 3(–1) = 0 នាឲំ្យ n.o(Cr) = +3  ណស្រ ោះ NH3 ជាលីកងណឺ់រ (neutral ligand) មានរនទុក                
ណ ែើ ូនយ និងរនទុកនីរតាតណ ែើ –1។  

ណៅណឈ្លែ ោះកំុផលិចរនទុកវរិជមានមុន កំុផលិចរនទុកអវរិជមានណស្រកាយ ណនាោះណយើងអាច រណ របានៈ  

[Cr(NH3)6]3+ មានណឈ្លែ ោះអីុយ៉ាុងអិចាអាមនីស្រកូម(III) 

រនទុកររ ់អីុយ៉ាុងកំុផលិចវជិ្ជមានស្ររវូណ ែើ +3 ដមា្ពាះកំុផលិចណនោះផសរំងកពីអីុយ៉ាុងនីរតាត (រនទុកណ ែើ –1) ចំននួ 3  

ណលមរ ៉ាូមាងំ III រំ ងឲ្យចំននួអុក ីុរកមែ +3 ររ ់ណោហៈស្រកមូដដលមានកនុង [Cr(NH3)6] (NO3)3 

ែូចលនោះអិចាអាមនីស្រកមូ(III)នីស្រតារមានរូែេនត  [Cr(NH3)6] (NO3)3 

 បាររ–199,      រលែៀែលៅល ម្ ោះអីុសូតូេ 

សរលសរល ម្ ោះរែស់ធាតុលោយភ្ជជ ែជ់ាេយួសញ្ញា  (–) និងមា សអាតូេ 
 

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣២ 
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ណរស្រតាការូនីលកូបាល់(0) ឬ កូបាល់ណរស្រតាការូនីល Co(CO)4,  

ម៉ាូណលគុលណនោះជាកំុផលិចណឺរ (neutral complex) ណស្រ ោះរនទុក Co ណ ែើ 0 ណដាយារ CO ជាលីកងណឺ់រ (neutral 

ligand) មានរនទុកណ ែើ ូនយ 

ណដាយកំុផលិចណឺរណនាោះផលរូករនទុក (ចំននួអុក ីុរកមែ)  រុរណ ែើ ូនយ។ ណយើងអាច រណ របានៈ 

n.o(Co) +(0x4) = 0  ំឲ្យ n.o(Co) = 0  ណស្រ ោះ CO ជាលីកងណឺ់រ (neutral ligand) មានរនទុកណ ែើ ូនយ  

 ដូចណនោះ Co(CO)4 មានណឈ្លែ ោះថ្ន ណរស្រតាការូនីលកូបាល់(0) ឬ កូបាល់ណរស្រតាការូនីល។  

បាររ–200,                  

រ៉ាូតា យូមណរស្រតាអីុស្រដកុ ូាំងការ(II), K2[Zn(OH)4],                                  

ការពនយល់ៈ ណៅណឈ្លែ ោះកំុផលិចរនទុកវរិជមានមុន កំុផលិចរនទុកអវរិជមានណស្រកាយ ណនាោះណយើងអាច រណ របានៈ  

[Zn(OH)4]2- មានណឈ្លែ ោះថ្ន អីុយ៉ាុងណរស្រតាអីុស្រដកុ ូាំងការ(II) 

លីកងអីុ់រែុកសូ (Hydroxo) មានែនទុកលសមើ–1     ែ ូតាសយូេមានែនទុកលសមើ +1 

រនទុកររ ់អីុយ៉ាុងកំុផលិចអវជិ្ជមានស្ររវូណ ែើ –2 ណស្រ ោះកំុផលិចណនោះផសរំងកពីអីុយ៉ាុងែ ូតាសយូេចំននួ 2  

ណនាោះចំនួនអុក ីុរកមែ Zn មានកនុង [Zn(OH)4]2- ណ ែើ n.o(Zn) + 4(–1)  = –2 នាឲំ្យ n.o(Zn) = +2    

ណលមរ ៉ាូមាងំ II រំ ងឲ្យចំននួអុក ីុរកមែ +2 ររ ់ណោហៈ Zn ដដលមានកនុង [Zn(OH)4]2- 

ចំណ ោះកំុផលិចជាអាញ៉ាុ ងវញិ ណឈ្លែ ោះររ ់ណោហៈស្ររវូរញ្ចរណ់ដាយ អារ។ 

នាឲំ្យល ម្ ោះលោហៈស័ងកសី ែតូរជាល ម្ ោះសំាងកាតវញិ។ 

ែូចលនោះរ៉ាូតា យូមណរស្រតាអីុស្រដុក ូាំងការ(II)មានរូែេនត K2[Zn(OH)4],                                  

ដឺណររយូម (Deuterium),         អីុរែដូសន–2                                                                 

 អីុយ៉ាុងណរស្រតាអាកូឌី្អីុស្រដកុ ូ(III),         [Fe(H2O)4(OH)2]+,   
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ការពនយល់ៈ លីកងអ់ាកូ (aquo) ស្ររវូណៅណឈ្លែ ោះមុនលីកងអីុ់រែកុសូ (Hydroxo) ណស្រ ោះណៅតាមអកខរស្រកម   

ណដាយកំុផលិចជាកាចុងណនាោះផលរូករនទុក (ចំននួអុក ីុរកមែ)  រុរណ ែើរនទុកររ ់វា ណយើងអាច រណ របានៈ 

n.o(Fe) + (0)4 +(–1)2 =+1 នាឲំ្យ n.o(Fe) = +2  ណស្រ ោះ H2O ជាលីកងណឺ់រ (neutral ligand) មានរនទុកណ ែើ
 ូនយ និងរនទុករែស់អីុរែកុសូណ ែើ –1។   

ណលមរ ៉ាូមាងំ II រំ ងឲ្យចំននួអុក ីុរកមែ +2 ររ ់ណោហៈដែកដដលមានកនុង [Fe(H2O)4(OH)2]+ 

ែូចលនោះ អីុយ៉ាុងណរស្រតាអាកូឌី្អីុស្រដុក ូ(III) មានរូែេនត         [Fe(H2O)4(OH)2]+,        

 ស្រទីចូម (Tritium),   អីុរែូដសន–3                 

រលែៀែលៅល ម្ ោះអីុសូតូេ សរលសរល ម្ ោះរែស់ធាតុលោយ 

ភ្ជជ ែជ់ាេយួសញ្ញា  (–) និងមា សអាតូេ 

ឧ រហណ៍ៈ  𝐂𝟔  
𝟏𝟐     កាែូន–12     𝐂𝟔  

𝟏𝟑      កាែូន–13 

𝐂𝟔  
𝟏𝟒     កាែូន–14      

𝐂𝐥𝟏𝟕  
𝟑𝟓      កលរ–35     𝐂𝐥𝟏𝟕  

𝟑𝟕      កលរ–37      

𝐍𝐢𝟐𝟖  
𝟓𝟗      នីដកេ–59      𝐎𝟖  

𝟏𝟖  អុកសីុដសន–18     𝐎𝟖  
𝟏𝟕    អុកសីុដសន–17     𝐎𝟖  

𝟏𝟔    អុកសីុដសន–16 

ឌី្អា ូររ៉ាងរុ់ក ីុរ,                          

 បរត(I)េីុយ ូឌួ,                                       អាសីុតមា្កមិូច,                       ឌីកលេិរតុកសីុត 

អីុ ូរូរៈ ជាអារូមដដលមានណលមលំដារ ់ឬ ណលមអារូមដូចោន រ៉ាុដនតចំននួមា៉ា  មុ ោន ។  

ឧ រហណ៍ៈ 𝐂𝟔  
𝟏𝟐 , 𝐂𝟔  

𝟏𝟑 , 𝐂𝟔  
𝟏𝟒  ជាអីុ ូរូរនរងោន ណស្រ ោះមានណលមលំដារ ់ឬ ណលមអារូមដូចោន    (Z = 6)។ 

អីុ ូដមៈ ជាម៉ាូណលគុលដដលមានរូរមនតដុលឬ រូរមនតម៉ាូណលគុលដូចោន រ៉ាុដនតមានរូរមនតណ ទើោរមុ ោន ។                   
ឧ រហណ៍ៈ CH3-CH2-OH និង CH3-O-CH3 ជាេីុសូដមនឹងគ្ន  ដមា្ពាះរនររូមនាែុលែូចគ្ន  (C2H6O)។  
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េីុសូដេឡិចមា្តនិូចៈ ជាអាតូម ឬ េីុយ ុងដែលរនចំនួនដេឡិចមា្តងុែូចគ្ន  រនរបយដេឡិចមា្តងុ           
ែូចគ្ន ។ ឧទារហណ៍ៈ N3-, F- និង Ne ជាេីុសូដេឡិចមា្តនិូចនឹងគ្ន  (រន 10 ដេឡិចមា្តងុែូចគ្ន )។  

II. ក. ចូរសរដសររបយដេឡិចមា្តងុននអាតូម និង េីុយ ុងនីមួយៗែូចតដៅៈ    

        Fe (Z = 26): [Ar] 4s2 3d6 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 4,  

Fe2+: [Ar] 4s03d6 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 4   

Ni2+ (Z = 28): [Ar] 3d8 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 2,  

Cu2+ (Z = 29): [Ar] 3d9 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 1,     

Pt2+ (Z = 78): [Xe] 4f 14 5d 8 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 2,        

Pt4+: [Xe] 4f14 5d6 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 4,  

Co (Z = 27): [Ar] 4s23d7 រនដេឡិចមា្តងុដសរសីររុ 3,   

គ្ម នអាតូម និង េីុយ ុងខាងដលើដនះជាែារ ដ  ទិចដទ។ 

Ni2+ and Fe (26 e-),     Cu2+ and Co (27 e-) ជាេីុសូដេឡិចមា្តនិូចនឹងគ្ន ។  

III. ក. ដយើងរនៈ 1 mol អាតូម X = 6.022 x 1023 អាតូម X = NA អាតូម X   

       1mol អាតូម X = M (g) អាតូម X   ដ ះដយើងបនៈ M (g) អាតូម X = NA អាតូម X   

      ំឲ្យៈ រ ស 1 អាតូម X  =  
𝐌 (𝐠)អាតូម 𝐗

𝐍 𝐀 អាតូម 𝐗 
        (1) 

     រ ុដនា A = ចំនួនមា្រតុូង + ចំនួនណឺមា្តងុ = Z + N  

 ំឲ្យរ ស 1 អាតូម X = Z x mp + N x mn = mp (Z + N) = mp x A = 1.67 x 10-24 g x A     (2) 

     ដមា្ពាះរ ស 1 មា្រតុូង = រ ស 1 ណឺមា្តងុ = 1.67 x 10-24 g 
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     តាម (1) និង (2) ដយើងបនៈ  𝐌 (𝐠) អាតូម 𝐗

𝐍𝐀 អាតូម 𝐗 
  = 1.67 x 10-24 x A    

 ំឲ្យ M (X) = 1.67 x 10-24 x A x NA = 1 / NA x A x NA = A (g/mol)    

ដោយ 1 / NA ≈ 1.67 x 10-24  ែូចដនះ M ≈ A (g/mol)  

ខ. ដយើងរន 1mol អាតូមោរូន -12 = 12g អាតូមោរូន -12  

1mol អាតូមោរូន -12 = 6.022 x 1023 អាតូមោរូន -12 = NA អាតូមោរូន -12 

ដ ះដយើងបនៈ 12 g អាតូមោរូន -12 = NA អាតូមោរូន -12 

 ំឲ្យៈ រ ស 1 អាតូមោរូន -12  =  
𝟏𝟐 𝐠 អាតូមោរូន −𝟏𝟐

𝐍 𝐀 អាតូមោរូន  −𝟏𝟐 
  

រ ុដនា រ ស 1 អាតូមោរូន -12 = 12 amu  

ដយើងបនៈ 12 amu  =  
𝟏𝟐 𝐠 អាតូមោរូន −𝟏𝟐

𝐍 𝐀 អាតូមោរូន −𝟏𝟐 
   ំឲ្យ 1 g = NA amu = 6.022 x 1023 amu  

ែូចដនះ 1 g = NA amu = 6.022 x 1023 amu ឬ 1 amu = 1.661 x 10-24 g  

ដតើ 3.01 x 1023 amu រនរ ុ ម នមា្ោម? ដតើ 8.4 g រនរ ុ ម ន amu?  

ដយើងរន 1 g = NA amu = 6.022 x 1023 amu 

ែូចដនះ 3.01 x 1023 amu = 3.01 x 1023 amu x 
𝟏 𝐠

𝟔.𝟎𝟐𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟐𝟑 = 0.5 g  

ែូចដនះ 8.4 g = 8.4 g x 
𝟔.𝟎𝟐𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟐𝟑

𝟏 𝐠
 = 5.1 x 1024 amu   

IV. គណ រ ូតង់ដសយលដេឡិចមា្តតូននកនលះពិលនីមួយៗ និង គណ ករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិល 

   វធីិទី១ សមីោរកនលះពិលទីមួយ 

    MnO4
- (aq) +  8 H+ (aq) + 5 e- → Mn2+ (aq) + 4 H2O (l)        Eº = 1.51 V 
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    Q = 
[𝐌𝐧𝟐+]

[𝐌𝐧𝐎𝟒
−] 𝐱 [𝐇+]𝟖        ដែល    [MnO4

-] = 0.1 M      និង     [Mn2+] = 0.2 M  

       [H+] = 0.1 M     

ដ ះដយើងបន Q = 𝟎.𝟐 

(𝟎.𝟏)(𝟎.𝟏)𝟖 = 2 x 108           

តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 log Q  

ដ ះដយើងបន E = 1.51 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟓
  log 2 x 108      ដែល E = 1.51 V    និង    n = 5  

 ដយើងបន E = 1.51 V – 0.098 V = 1.412 V  

  សមីោរកនលះពិលទីពីរ  

Cr2O7
2- (aq) +  14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7 H2O (l)    Eº = 1.33 V  

     Q = 
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−] 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒

        ដែល   [Cr2O7
2-] = 0.1 M      និង     [Cr3+] = 0.2 M   

     [H+] = 0.1 M     

ដ ះដយើងបន Q = (𝟎.𝟐)𝟐 

(𝟎.𝟏)(𝟎.𝟏)𝟏𝟒 = 4 x 1013           

តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 log Q 

ដ ះដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟔
  log 4 x 1013      ដែល E = 1.33 V    និង    n = 6  

 ដយើងបន E = 1.33 V – 0.134 V = 1.196 V   

ែូចដនះករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះដសមើ 1.412 V – 1.196 V = 0.216 V    

វធីិទី២ សមីោរកនលះពិលទីមួយ 

    MnO4
- (aq) +  8 H+ (aq) + 5 e- → Mn2+ (aq) + 4 H2O (l)        Eº = 1.51 V  
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    Q = 
[𝐌𝐧𝟐+]

[𝐌𝐧𝐎𝟒
−] 𝐱 [𝐇+]𝟖        ដែល   [MnO4

-] = 0.1 M      និង     [Mn2+] = 0.2 M  

      [H+] = 0.1 M     

ដ ះដយើងបន     Q = 𝟎.𝟐 

(𝟎.𝟏)(𝟎.𝟏)𝟖 = 2 x 108           

តាមសមីោរ     E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln Q  

ដ ះដយើងបន E = 1.51 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟓
  ln 2 x 108      ដែល    E = 1.51 V    និង    n = 5  

 ដយើងបន E = 1.51 V – 0.098 V = 1.412 V  

  សមីោរកនលះពិលទីពីរ  

Cr2O7
2- (aq) +  14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7 H2O (l)    Eº = 1.33 V  

     Q = 
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−] 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒

        ដែល   [Cr2O7
2-] = 0.1 M      និង     [Cr3+] = 0.2 M   

      [H+] = 0.1 M     

ដ ះដយើងបន Q = (𝟎.𝟐)𝟐 

(𝟎.𝟏)(𝟎.𝟏)𝟏𝟒 = 4 x 1013           

តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln Q 

ដ ះដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟔
  ln 4 x 1013      ដែល E = 1.33 V    និង    n = 6  

 ដយើងបន E = 1.33 V – 0.134 V = 1.196 V   

ែូចដនះករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះដសមើ 1.412 V – 1.196 V = 0.216 V    

V.១. សរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុត ដៅជាឧសម័នេុកសីុដសន និង ទឹក 
       2 H2O2 → 2 H2O + O2 
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២. ដតើតនមលរយៈដពល ( ទី) ពាក់កណាា លមា្រតិកមមរំដរកដនះដសមើរ ុ ម ន?  

       តាមររូមនា t1/2  =  𝐥𝐧 𝟐

𝐤
 = 𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟔.𝟒 𝐱 𝟏𝟎−𝟓 𝐬−𝟏  = 10828 s = 180 min  

       ែូចដនះរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម t1/2 = 180  ទី 

  ៣. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 600 s 

វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt    ំឲ្យ   [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝐞− (

𝐥𝐧𝟐

𝟏𝟎𝟖𝟐𝟖
) 𝟔𝟎𝟎

 = 𝐞−𝟎.𝟎𝟑𝟖𝟒
 = 0.962 

ដ ះដយើងបនេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដៅសល់ 0.962 x 100 % = 96.2 % 

    ែូចដនះភាគរយេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរក = 100 % –  96.2 % = 3.80 % 

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt = − 

𝐥𝐧 𝟐

𝐭𝟏
𝟐

 𝐭 = 𝐥𝐧 𝟐

(−
𝐭

𝐭𝟏
𝟐

)

    

     ំឲ្យ   [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝟐− (

𝟔𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟖𝟐𝟖
) 

 = 𝟐−𝟎.𝟎𝟓𝟓𝟒
 = 0.962 

ដ ះដយើងបនេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដៅសល់ 0.962 x 100 % = 96.2 % 

    ែូចដនះភាគរយេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរក = 100 % – 96.2 % = 3.80 % 

៤. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 450 s 

វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = –kt    ំឲ្យ [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝐞− (

𝐥𝐧𝟐

𝟏𝟎𝟖𝟐𝟖
) 𝟒𝟓𝟎

 = 𝐞−𝟎.𝟎𝟐𝟖𝟖
 = 0.972  

ដ ះដយើងបនេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដៅសល់ 0.972 x 100 % = 97.2 % 

    ែូចដនះភាគរយេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរក = 100 % – 97.2 % = 2.80 %                                                  

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt = − 

𝐥𝐧 𝟐

𝐭𝟏
𝟐

 𝐭 = 𝐥𝐧 𝟐

(−
𝐭

𝐭𝟏
𝟐

)
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     ំឲ្យ   [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 𝟐− (

𝟒𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟖𝟐𝟖
) 

 = 𝟐−𝟎.𝟎𝟒𝟏𝟔
 = 0.972 

   ដ ះដយើងបនេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដៅសល់ 0.972 x 100 % = 97.2 % 

    ែូចដនះភាគរយេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរក = 100 % – 97.2 % = 2.80 %  

៥. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតសល់ 5 %?  

 វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 5 % ែូចដនះ

ផលដធៀរភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟓
 = 20    

ដយើងបន t = 𝟏

𝟔.𝟒 𝐱 𝟏𝟎−𝟓 𝐬−𝟏 x ln 20  

                     =  
𝟏

𝟔.𝟒 𝐱 𝟏𝟎−𝟓 𝐬−𝟏 x (2 ln 2 + ln5) = 46797 s = 780  ទី  

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 780 min    

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt    ំឲ្យ   t = −

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 

ដយើងរនសរសធាតុេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតដែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 5 % ែូចដនះ

ផលដធៀរភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 

𝟓

𝟏𝟎𝟎
 = 0.05    

ដយើងបន t = − 𝟏

𝟔.𝟒 𝐱 𝟏𝟎
−𝟓

 𝐬−𝟏
 x ln 5x10-2  

                     =  −
𝟏

𝟔.𝟒 𝐱 𝟏𝟎
−𝟓

 𝐬−𝟏
 x (ln5 + ln10-2) = 46808 s = 780  ទី  

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 780 min    
VI. ១. ក. សរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមីដែលរដងកើតកករតូរ  យូម (III) េីុយ ូឌួកនុងសូលុយសយុងដនះ 
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                                                       Th3+ (aq) + 3 I- (aq) → ThI3 (s) 

ខ. គណ រឌសូលុយសយុងសូែយូមេីុយ ូឌួដែលចំបច់មា្តវូដមា្រើ 

តាមររូមនា CM = [NaI] = 𝐧𝐍𝐚𝐈

𝐕𝐍𝐚𝐈
     ំឲ្យ   𝐕𝐍𝐚𝐈 = 𝐧𝐍𝐚𝐈

[𝐍𝐚𝐈]
 

ដោយតាមសមីោរ 𝐧𝐍𝐚𝐈 = 3 x 𝐧 (𝐓𝐡𝟑+) = 3 (
𝟎.𝟓𝟔𝟕 𝐠

𝟐𝟑𝟐 𝐠/𝐦𝐨𝐥
)   = 7.33 x 10-3 mol   

ដយើងបន 𝐕𝐍𝐚𝐈 = 𝟕.𝟑𝟑 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥

𝟎.𝟓 𝐦𝐨𝐥/𝐋
 = 14.66 x 10-3 L = 14.66 mL  

ែូចដនះរឌសូលុយសយុងសូែយូមេីុយ ូឌួដែលចំបច់មា្តវូដមា្រើ 𝐕𝐍𝐚𝐈 = 14.66 mL 

២. សរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមី  

ThO2 (s) + 4 HCl (aq) → ThCl4 (aq) + 2 H2O (l) 

គណ រឌសូលុយសយុងអាសីុតកលរមីា្ឌិចចំបច់មា្តវូដមា្រើ 

 តាមររូមនា CM = [HCl] = 𝐧𝐇𝐂𝐥

𝐕𝐇𝐂𝐥
  ំឲ្យ 𝐕𝐇𝐂𝐥 = 𝐧𝐇𝐂𝐥

[𝐇𝐂𝐥]
 

ដោយតាមសមីោរ 𝐧𝐇𝐂𝐥 = 4 x 𝐧 (𝐓𝐡𝐎𝟐
) = 4 (

𝟏𝟎.𝟓𝟔 𝐠

𝟐𝟔𝟒 𝐠/𝐦𝐨𝐥
) = 0.16 mol  

ដយើងបន 𝐕𝐇𝐂𝐥 = 𝟎.𝟏𝟔 𝐦𝐨𝐥

𝟏.𝟓𝟓 𝐦𝐨𝐥/𝐋
 = 0.103 L = 103 mL   

ែូចដនះរឌសូលុយសយុងអាសីុតកលរមីា្ឌិចដែលចំបច់មា្តវូដមា្រើ 𝐕𝐇𝐂𝐥 = 103 mL 

                                                            
 

ម្ុ ំដចករដំលកឬកដ៏ាក ់នមនិដមនមាននយ័ថ្នម្ុ ំមានហូរហា៊ា ណនាោះណទ ណហើយកំុគិរថ្នម្ុ ំជាអនកមាន ស្រោនដ់រម្ុ ំយល់
ចា ់ពីអារមែណ៍អនកអរដ់ររ៉ាុណ ណ ោះ 

 

                                            All rights reserved.               Prepared by Houn Kimsrea   

May 25, 2018 

រូែេនតកំហាែជ់ាេ ូេ 

𝐂𝐌 =  
𝐧

𝐕𝐬
  

 ំឲ្យ  𝐕𝐒 = 𝐧

𝐂𝐌
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៦ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣៣  

១. រនសិសសរន ក់ចង់ដធវើសូលុយសយុងេំរិល  NaCl កំហារ់ 35 %។ ដតើេនកអាចជួ្យសិសសដែើមបដីធវើសូលុយសយុង
ដនះបនដែរឬដទ? ចូរពនយល់ចដមលើយររស់េនក។                                   (២៩ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១៣) 

២. ក. ឧររថាកនុងដផើងរិទជិ្តមួយរនផាុកឧសម័នពីរ A និង B ដៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់មួយ។ ដយើងអាច 
គណ រកសរា ធដោយដផនកននឧសម័ននីមួយៗបនដោយដមា្រើ ចារ់សរា ធដោយដផនកររស់ោល់តុន ។ ដតើ សរា ធ
ដោយដផនក និង ចារ់សរា ធដោយដផនកររស់ោល់តុនរនន័យែូចដមាច? ចូរទា រកកដនោមសរា ធដោយដផនកនន
ឧសម័ន A និង B ជាេនុគមន៍សរា ធសររុ។  

ខ. ចូររង្ហហ  ពីទំ ក់ទំនងរវាង KC និង KP សមា្ររ់មា្រតិកមម    

៣. ដគរននុយដកលេូទីតននធាតុគីមីមួយតាងដោយនិមិតាសញ្ជា   𝐌𝐧𝟐𝟓 
𝟓𝟓  2+។ 

ក. ដតើ Mn2+ រនចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុរ ុ ម នកនុងេ័ររ ីតាល់ s ទំាងេស់រ ុ ម ន? ចូររញ្ជា ក់ដោយសរដសររបយ
ដេឡិចមា្តងុតាមស្សទារ់នីមួយៗ។ 

ខ. ដតើរនចំនួនដេឡិចមា្តងុ មា្រតុូង និង ណឺមា្តងុរ ុ ម នដែលរនកនុងេីុយ ុង Mn2+? 

គ. ដតើរនរ សដេឡិចមា្តងុ មា្រតុូង និង ណឺមា្តងុរ ុ ម នមា្ោមដែលរនកនុងេីុយ ុង Mn2+? 

ឃ. ដតើេីុយ ុង Mn2+ ជាមា្រដេទប រ រ ដ  ទិច ឬ ែារ ដ  ទិច? ដហតុេវី? 

ដោយសនមត់ថារ ស 1 មា្រតុូង = រ ស 1 ណឺមា្តងុ = 1.67 x 10-27 kg និង រ ស 1 ដេឡិចមា្តងុ = 9.11 x 10-31 kg  

៤. លាយេងគធាតុរងឹ 3.459 g ននេំរិល NaCl និង NaBr មា្តវូបនរលំាយកនុងទឹករចួឲ្យមា្រតិកមមជាមួយសូលុយសយុង 
AgNO3 ដលើសដគទទួលបនសរសធាតុកករ ។ កករដែលទទួលបនទំាងេស់មា្តវូបនយកដៅរលំាយដោយសូ

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៣ 

គីមីទ ី៣១ 
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លុយសយុង KCN ដហើយសូលុយសយុងដែលទទួលបនដគយកដៅដធវើេគគីសនីវភិាគរនាកនុងមជ្ឈោា ន KOH។ ដមា្ោយ
េគគីសនីវភិាគចរ់ ដគទទួលបនេងគធាតុរងឹសុទធចំនួន 5.40 g។  

ក. ចូរសរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមីតាមលំោរ់លំដោយននមា្រមា្ពឹតាកមមខាងដលើ។ 

ខ. គណ ភាគរយននេំរិលនីមួយៗកនុងលាយដែើម។                                 (២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១២) 

(ដគឲ្យរ សអាតូមដធៀរៈ Na = 23; Cl = 35.5; Br = 80; Ag = 108)  

៥. ក. ពិលដេឡិចមា្តគីូមីមួយរងកដោយគូដរែុក និង រនករល ំងេគគិសនីចលករ E = 0.54 V ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC

។ ដយើងសនមត់ឲ្យ [Zn2+] = 1 M និង សរា ធេីុមា្ែដូសនដសមើ 1 atm។               (២០ ដខតុលា ឆ្ន ំ ២០០៥) 

ចូរគណ កំហារ់ជាម ូលររស់ [H+] និង pH ។ ដគឲ្យៈ (log 2 = 0.3, ln X = -8.6 → X = 2 x 10-4 )                             

ខ. ចូរពាករណ៍ដមើលថាដតើមា្រតិកមមខាងដមា្ោមដនះអាចដកើតដឡើងបនដែរឬដទដៅសីតុណហ ភាព 298 K 

        Co (s) + Fe2+ (aq) → Co2+ (aq) + Fe (s)  

គណ ដេរលំនឹង និង រដមា្មរមា្មលួថាមពលដសររសីមា្ររ់មា្រតិកមមដនះ។          (០១ ដខវចិឆិោ ឆ្ន ំ ២០០៧) 

ដគឲ្យៈ Eº (Zn2+/ Zn) = –0.76 V Eº (Co2+/Co) = –0.28 V, Eº (Fe2+/Fe) = –0.44V, ln X = –12.45 → X = 4 x 10-6     

៦. មា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួ(SO2Cl2) ដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់១ ដែលរន
រយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមមដសមើ 8  ទី។                               (ដគឲ្យៈ  ln 2 = 0.693; ln 5 = 1.609) 

ក. គណ តនមលដេរដលបឿនននមា្រតិកមមដនះ                                                          (០៥ ដខតុលា ឆ្ន ំ ២០១៦) 

ខ. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យស ុលផួរលីកលរសួល់ 1 % ននរររិណដែើម?  

៧. សូលុយសយុងទឹកេីុយ ូែមួយរនរឌ 25 mL រនេីុយ ូតរលាយកនុងដ ះ 2 mg។ ដគរដនែម 5 mL ននស្ពរធាតុ
រលំាយ CCl4 ចូលដែើមបែំីដណើ រោរដ កយកធាតុេីុយ ូែដច ពីសូលុយសយុងទឹកដ ះ។ ដគែឹងថាេីុយ ូែអាច
រលាយចូលេងគធាតុរលំាយ CCl4 បន 85 ែងដមា្ចើនជាងរលាយចូលកនុងទឹកដៅលកខ័ខណឌ ពិដស្ពធ។ 

ក. រ ា រ់ពីោរដ ក ដតើរ សេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹករ ុ ម ន mg?                  (២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១២) 

ខ. ដរើដគដ កវាជាដលើកទីពីរដោយដមា្រើ CCl4 5 mL េមីដទៀតដតើរ សេីុយ ូែរ ុ ម ននឹងដៅសល់កនុងផាសទឹក? 

ក ំពាយាម្កាា យជាម្ន  សគជាគរយ័ រ៉ោ ស្នតគួរពាយាម្កាា យគៅជាម្ន  សស្ដល នរថ្ម្ា                  
Try not to become a man of success. But rather try to become a man of value. (Albert 

Einstein 14 March 1879 – 18 April 1955) 
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ចគម្ាើយស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៦ ស្ែ ម្ិនា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

(សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE)                           Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យា 
១. ដយើងមិនអាចជួ្យសិសសដែើមបដីធវើសូលុយសយុងេំរិល  NaCl កំហារ់ 35 % បនដទ ដមា្ពាះកមា្មិតរលាយសូែយូម
កលរេួតិរររិកនុងទឹកមា្រដហល 39 g / 100 mL ដៅសីតុណហ ភាព 20 ⁰C ។ ដទាះរីសីតុណហ ភាពដលើសពីដនះក៏ដោយ
កមា្មិតរលាយសូែយូមកលរេួតិរររិកនុងទឹកមា្រដហល 39 g / 100 mL ដែរ។  

ដយើងបន រ ស NaCl = 39 g និង រ សសូលុយសយុងេំរិល  NaCl = 100 g + 39 g = 139 g  

  % NaCl = 
𝟑𝟗 𝐠

𝟏𝟑𝟗 𝐠
 x 100   =   28 %  

ែូចដនះ ដយើងមិនអាចជួ្យសិសសដែើមបដីធវើសូលុយសយុងេំរិល  NaCl កំហារ់ 35 % បនដទ។  

២. ក. សរា ធដោយដផនក គឺជាសរា ធននឧសម័ននីមួយៗដែលរនកនុងលាយ។  

ខ. ចារ់សរា ធដោយដផនកររស់ោល់តុនរនន័យថា សរា ធសររុននលាយឧសម័ន គឺជាផលរូកសរា ធ ននឧសម័
ននីមួយៗដែលរនកនុងលាយ។ ឧររថាកនុងដផើងរិទជិ្តមួយរនផាុកឧសម័នពីរ A និង B ដ ះ សរា ធឧសម័ន A 

និង B ជាសរា ធដោយដផនក។   

ដយើងរនសរា ធដោយដផនកឧសម័ន A: PA =  ( An
V

RT
)   

សរា ធដោយដផនកឧសម័ន B: PB =  ( Bn
V

RT
)  

ដ ះសរា ធសររុលាយឧសម័នៈ Pសររុ = PA + PB = ( An
V

RT
) + ( Bn

V

RT
) = 

V

RT
( BA nn + ) = 

V

nRT
   

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៣ 
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ដែល n = nA + nB  

យកសរា ធដោយដផនកឧសម័ន A ដធៀរនឹងសរា ធសររុដយើងបន 

  

T

A

P

P
 = 

VRTnn

VRTn

BA

A

/)(

/

+
=

BA

A

nn

n

+
= XA,   ដែល 

BA

A

nn

n

+
= XA   ជាមា្រភាគម ូលឧសម័ន A 

ែូចដនះដយើងបន PA = XA x Pសររុ     

 ំឲ្យៈ PB = Pសររុ - PA = Pសររុ - XA x Pសររុ = Pសររុ ( 1 - XA ) = XB x Pសររុ    

           (ដមា្ពាះ XA + XB  =  
𝐧𝐀

𝐧𝐀 + 𝐧𝐁
  +  

𝐧𝐁

𝐧𝐀+ 𝐧𝐁
  =  

𝐧𝐀 + 𝐧𝐁

𝐧𝐀+ 𝐧𝐁
  = 1) 

 ែូចដនះដយើងបន PB = XB x Pសររុ    ដែល XB = 1 – XA ជាមា្រភាគម ូលឧសម័ន B 

ខ. ដយើងរនសរា ធដោយដផនកឧសម័ន A: PA =  ( An
V

RT
)   

សរា ធដោយដផនកឧសម័ន B: PB =  ( Bn
V

RT
)  និង ដេរលំនឹង 

a
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c
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B
K

][

][
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)(  = 
n

a
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RT
A

B )(
][

][
 = KC (RT) Δn 

ដមា្ពាះ Δn = ចំនួនម ូលឧសម័នេងគធាតុកដកើត – ចំនួនម ូលឧសម័នេងគធាតុមា្រតិករ = b – a  

ែូចដនះទំ ក់ទំនងរវាង KC និង KP គឺ KP = KC (RT) Δn 

៣. ក. េីុយ ុង Mn2+ រនចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងេ័ររ ីតាល់ s ទំាងេស់ 6។   

សរដសររបយដេឡិចមា្តងុតាមស្សទារ់នីមួយៗ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s0 3d5 

ខ. េីុយ ុង Mn2+ រន 25 មា្រតុូង 30 ណឺមា្តងុ និង 23 ដេឡិចមា្តងុ។   

គ. ដតើរនរ សដេឡិចមា្តងុ មា្រតុូង និង ណឺមា្តងុរ ុ ម នមា្ោមដែលរនកនុងេីុយ ុង Mn2+?  

រ ស 1 មា្រតុូង = រ ស 1 ណឺមា្តងុ = 1.67x10-27 kg និង រ សរ ស 1 ដេឡិចមា្តងុ = 9.11x10-31 kg  

ដយើងបនៈ រ សដេឡិចមា្តងុ = 23 x 9.11x10-31 kg = 2.1 x 10-29 kg = 2.1 x 10-26 g  
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 រ សមា្រតុូង = 25 x 1.67x10-27 kg = 4.2 x 10-26 kg = 4.2 x 10-23 g   

 រ សណឺមា្តងុ = 30 x 1.67x10-27 kg = 5.0x10-26 kg = 5.0 x 10-23 g  

ឃ. េីុយ ុង Mn2+ ជាមា្រដេទប រ រ ដ  ទិច ដមា្ពាះវារនដេឡិចមា្តងុដសរចំីនួន 5 ស្សទារ់រង 3 d5។  

៤. ក. សរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមីតាមលំោរ់លំដោយននមា្រមា្ពឹតាកមមខាងដលើ  

          NaCl   +   AgNO3   →   AgCl   +   NaNO3          

          NaBr   +   AgNO3   →   AgBr   +   NaNO3 
        AgCl   +   2 KCN   →   K[Ag(CN)2]   +   KCl       

         AgBr   +   2 KCN   →   K[Ag(CN)2]   +   KBr        

         4 K[Ag(CN)2] + 4 KOH  →  4 Ag + 8 KCN + O2 + 2 H2O      

ខ. គណ ភាគរយននេំរិលនីមួយៗកនុងលាយដែើម 

វ ិ្ ីទី១៖ តាង X ជារ ស NaCl ដ ះដយើងបន 3.459 g – X ជារ ស NaBr  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)  

ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

 ដយើងបន  
𝐗

𝟓𝟖.𝟓
 + 

𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝐗 

𝟏𝟎𝟑 
  = 

𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟖
 = 0.05 mol    

ដយើងបន X = m (NaCl) = 2.223 g ដ ះ m (NaBr) = 3.459 g – 2.223 g = 1.236 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 100 % –% NaCl = 100 % – 64.27% = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 %  

វធីិទី២៖ តាង X ជាចំនួនម ូល NaCl និង Y ជាចំនួនម ូល NaBr 

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)   

 

Let X is mass of NaCl, 

then, mass of NaBr = 3.5 –X  

 

Let X is mass of NaCl, 

then, mass of NaBr = 3.5 –X  

 

% NaCl = 
𝐦𝐍𝐚𝐂𝐥

𝐦𝐚𝐬𝐬 𝐨𝐟 𝐦𝐢𝐱𝐭𝐮𝐫𝐞
 x 100 

 % NaBr = 
𝐦𝐍𝐚𝐁𝐫

𝐦𝐚𝐬𝐬 𝐨𝐟 𝐦𝐢𝐱𝐭𝐮𝐫𝐞
 x 100 

 % NaCl + % NaBr = 100 %  

Then, % NaBr = 100 % – %NaCl 

           % NaCl = 100 % – %NaBr 
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ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

ដ ះ    X + Y = 0.05 mol  

            58.5 X + 103 Y = 3.459  

ដយើងបន X = n (NaCl) = 0.038 mol និង Y = n (NaBr) = 0.012 mol  

ដ ះដយើងបន m (NaCl) = 0.038 mol x 58.5 g/mo = 2.223 g  

m (NaBr) = 0.012 mol x 103 g/mol = 1.236 g ឬ m (NaBr) = 3.459 g – 2.223 g = 1.236 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 100 % – % NaCl = 100 % – 64.27 % = 35.73 %    

វធីិទី៣៖ តាង X ជាចំនួនម ូល NaCl ដ ះដយើងបន 3.459 g – 58.5 X ជារ ស NaBr  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)  

ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

ដយើងបន  X  +  𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝟓𝟖.𝟓 𝐗 

𝟏𝟎𝟑 
  = 

𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟖
 = 0.05 mol    

ដ ះដយើងបន X = n (NaCl) = 0.038 mol ដ ះ m (NaCl) = 0.038 mol x 58.5 g/mol = 2.223 g  

ដ ះ m (NaBr) = 3.459 g – 2.223 g = 1.236 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 100 % – % NaCl = 100 % – 64.27 % = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 %  

វធីិទី៤៖ តាង X ជាចំនួនរ ស NaCl ដ ះដយើងបន 𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠 − 𝐗

𝟏𝟎𝟑 
 ជាម ូល NaBr  

Let X is mole of NaCl, 

M (NaCl) = 58.5 g/ mol  

Then m (NaCl) = 58.5 X  

   m (NaBr) = 3.5 – 58.5 X  

n(NaBr) = 
𝟑.𝟓𝟎 − 𝟓𝟖.𝟓 𝐗 

𝟏𝟎𝟑 
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តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)  

ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

ដយើងបន  
𝐗

𝟓𝟖.𝟓
 + 

𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝐗 

𝟏𝟎𝟑 
  = 

𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟖
 = 0.05 mol    

ដយើងបន X = m (NaCl) = 2.223 g ដ ះ m (NaBr) = 3.459 g – 2.223 g = 1.236 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 100 % – % NaCl = 100 % – 64.27 % = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 %  

វ ិ្ ីទី៥៖ តាង X ជាចំនួនរ ស NaBr ដ ះដយើងបន 𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠 − 𝐗

𝟓𝟖.𝟓 
 ជាម ូល NaCl  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)  

ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

ដយើងបន  
𝐗

𝟏𝟎𝟑
 + 

𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝐗 

𝟓𝟖.𝟓 
  = 

𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟖
 = 0.05 mol    

ដយើងបន X = m (NaBr) = 1.236 g ដ ះ m (NaCl) = 3.459 g – 1.236g = 2.223 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 100 % – % NaCl = 100 % – 64.27 % = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 %  

 

 

 

 

Let X is mass of NaCl, 

Then m (NaBr) = 3.5 – X 

M(NaBr) = 103 g/mol, then 

n (NaBr) = 
𝟑.𝟓−𝐗

𝟏𝟎𝟑 
  

 

Let X is mass of NaBr, 

Then m (NaCl) = 3.459 – X 

M(NaCl) = 58.5 g/mol, then 

n (NaBr) = 
𝟑.𝟒𝟓𝟗−𝐗

𝟓𝟖.𝟓 
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វ ិ្ ីទី៦៖ តាង X ជាចំនួនម ូល NaBr ដ ះដយើងបន 3.459g – 103X ជារ ស NaCl  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (NaCl) + n (NaBr) = n (Ag)  

ដោយ M (NaCl) = 58.5 g/mol , M (NaBr) = 103 g/mol , M (Ag) = 108 g/mol   

ដយើងបន  X  +  𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝟏𝟎𝟑 𝐗 

𝟓𝟖.𝟓 
  = 

𝟓.𝟒

𝟏𝟎𝟖
 = 0.05 mol    

ដ ះដយើងបន X = n (NaBr) = 0.012 mol ដ ះ m (NaBr) = 0.038 mol x 103 g/mol = 1.236 g  

ដ ះ m (NaCl) = 3.459 g – 1.236 g = 2.223 g  

ែូចដនះដយើងបន % NaCl = 𝟐.𝟐𝟐𝟑 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 64.27 %  

ដ ះ % NaBr = 100 % – % NaCl = 100 % – 64.27 % = 35.73 % 

ឬ % NaBr = 𝟏.𝟐𝟑𝟔 𝐠

𝟑.𝟒𝟓𝟗 𝐠
 x 100 % = 35.73 %  

➢ ចំណំាៈ ចូរពាយាមដោះស្ស្ពយវធីិដផសងដទៀតតាមសមតែភាពដែលអាចដធវើបន 

៥. ក. គណ កំហារ់ជាម ូលររស់ [H+] និង pH 

     សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗ 

      2 H+ (aq) + 2 e- →  H2 (g)   (ោតូត)   

       Zn (s)  →  Zn2+ (aq) + 2 e-   (អាណូត) 

ដយើងបនសមីោរតុលយោរៈ 2 H+ (aq) + Zn (s)  → H2 (g) +  Zn2+ (aq)   

       ΔE0 = E0 (ោតូត) – E0 (អាណូត) = 0.00 V – (– 0.76 V) = 0.76 V  

       K = 
𝐏 (𝐇𝟐) [𝐙𝐧𝟐+]

[𝐇+]𝟐 
 =  

𝟏

[𝐀𝐠+]𝟐          ដែល   [Zn2+] = 1 M និង P (H2) = 1 atm   

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
  ln K        ដែល   E = 0.54 V និង n = 2  

 

Let X is mole of NaBr, 

M (NaBr) = 103 g/ mol  

Then m (NaBr) = 103 X  

   m (NaCl) = 3.459 – 103 X  

n(NaCl) = 
𝟑.𝟒𝟓𝟗 − 𝟏𝟎𝟑 𝐗 

𝟓𝟖.𝟓 
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 ដយើងបន 0.54 V = 0.76 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 ln 

𝟏

[𝐇+]𝟐   

ដ ះ ln [H+] = – 8.6   ដោយ ln X = – 8.6  ំឲ្យ X = 2 x 10-4   

ែូចដនះដយើងបន [H+] = 2 x 10-4 M  

តាមររូមនា pH = – log [H+] = – log 2 x 10-4 = 4 – log 2 = 4 – 0.3 = 3.7  

វធីិទី២៖ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ H3O+ / H2 

      2 H3O+ (aq) + 2e-   →   H2 (g) + 2 H2O (l)                E0 = 0.00 V 

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊          ដែល Eº = 0.00 V និង n = 2  

   ដោយ K = 
𝟏

[𝐇𝟑𝐎+]𝟐         ដែល P (H2) = 1 atm  

ដយើងបន E = 0.00 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 𝐥𝐧

𝟏

[𝐇𝟑𝐎+]𝟐
 

                  = 0.0257 V ln [H3O+]  

សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Zn2+ / Zn 

     Zn2+ (aq)   +   2 e-     →     Zn (s)                 Eº   =   –0.76 V  

តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊          ដែល Eº = –0.76 V និង n = 2, [Zn2+] = 1.00 M  

 ដយើងបន E = –0.76 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 𝐥𝐧

𝟏

[𝐙𝐧𝟐+]
   = –0.76 V        ដោយ K = 

𝟏

[𝐙𝐧𝟐+]
 = 1  

ដោយសមីោរតុលយោរៈ  Zn (aq) + 2 H+ (aq)  →  Zn2+ (aq) +  H2 (g)   

       ដយើងបន ΔE = E (H3O+ / H2) – E (Zn2+ / Zn) 

                0.540 V = 0.0257 V ln [H3O+]  – (– 0.76 V)   

              0.54 V = 0.0257 V ln [H3O+]   + 0.76 V 

ដ ះ ln [H3O+] = – 8.6   ដោយ ln X = – 8.6  ំឲ្យ X = 2 x 10-4   

ែូចដនះដយើងបន [H+] = 2 x 10-4 M  
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តាមររូមនា pH = – log [H+] = – log 2 x 10-4 = 4 – log 2 = 4 – 0.3 = 3.7  

ខ. មា្រតិកមមដនះមិនអាចដកើតដឡើងបនដទដៅសីតុណហ ភាព 298 K។ 

គណ ដេរលំនឹង និង រដមា្មរមា្មលួថាមពលដសររសីមា្ររ់មា្រតិកមមដនះ  

E0 (ពិល) = E0 (Fe2+ / Fe) – E0 (Co2+ / Co) = -0.44 V – (– 0.28 V) = – 0.16 V  

 តាមររូមនា E⁰   =  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln K     ដែល n = 2 

ដយើងបន – 0.16 V = 𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 ln K   

ដ ះ ln K = – 12.45   ដោយ   ln X = – 12.45  ំឲ្យ X = 4 x 10-6    

ែូចដនះដយើងបន K = 4 x 10-6     

តាមររូមនា ΔGº = – nFEºCell = –2 x 96500 J/V.mol x (–0.16 V) = 30.88 kJ / mol  

៦. ក. គណ តនមលដេរដលបឿនននមា្រតិកមមដនះ  

តាមររូមនា K = 𝟎.𝟔𝟗𝟑 

𝐭 𝟏/𝟐
    ដែល   t1/2 = 8  ទី 

ែូចដនះដយើងបន  K = 𝟎.𝟔𝟗𝟑 

𝟖 𝐦𝐢𝐧
 =  0.0866 min-1     

ខ. គណ រយៈដពល ( ទី) ដែើមបឲី្យស ុលផួរលីកលរសួល់ 1 % ននរររិណដែើម  

ដយើងរនសរសធាតុស ុលផួរលីកលរដួែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 1 % ែូចដនះផលដធៀរភាគរយ
ដសមើផលដធៀរកំហារ់ [A]0 / [A]t = 100% / 1% = 100 

 តាមររូមនា ln [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt  

ដយើងបន   ln 100 = 0.0866 min-1 x t   

                2 (ln 2 + ln 5 ) = 0.0866 x t     ដោយ   ln 2 = 0.693, ln 5 = 1.609 

                 t = 
𝟐.𝟑𝟎𝟐

𝟎.𝟎𝟒𝟑𝟑 𝐦𝐢𝐧−𝟏 = 53 min   
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ែូចដនះដយើងបន  t = 53 min 

វធីិទី១ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ដយើងរនសរសធាតុស ុលផួរលីកលរដួែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 1 % ែូចដនះផលដធៀរ

ភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟏
 = 100    

ដយើងបន t = 𝟏

𝟎.𝟎𝟖𝟔𝟔 𝐦𝐧−𝟏 x ln 100  

                     =  
𝟏

𝟎.𝟎𝟖𝟔𝟔 𝐦𝐧−𝟏 x (2 ln 10) = 53  ទី   

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 53 min    

វធីិទី២ តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = – kt    ំឲ្យ   t = −

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 

ដយើងរនសរសធាតុស ុលផួរលីកលរដួែើម 100 % សរសធាតុដនះបនដៅសល់ 1% ែូចដនះ               

ផលដធៀរភាគរយដសមើផលដធៀរកំហារ់  [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
 = 

𝟏

𝟏𝟎𝟎
 = 0.01    

ដយើងបន t = − 𝟏

𝟎.𝟎𝟖𝟔𝟔  𝐦𝐧−𝟏 x ln10-2  

                     =  −
𝟏

𝟎.𝟎𝟖𝟔𝟔  𝐦𝐧−𝟏 x ln10-2 = 53  ទី  

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 53 min    
៧. ក. គណ រ សេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹក   

➢ វធីិទី១៖ តាង X ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសទឹក 

     ដ ះ 2 mg – X ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
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𝟐 𝐦𝐠 − 𝐗

𝟓 𝐦𝐋
 

𝐗

𝟐𝟓 𝐦𝐋

 = 85    ំឲ្យ  𝟐 𝐦𝐠 − 𝐗

𝐗
 = 17  

ដយើងបន X = 0.11 mg  

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 0.11 mg     

ខ. គណ រ សេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹក  

តាង X ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសទឹកដ ះ 0.11 mg – X  

ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝟎.𝟏𝟏 𝐦𝐠 − 𝐗

𝟓 𝐦𝐋
 

𝐗

𝟐𝟓 𝐦𝐋

 = 85    ំឲ្យ  𝟎.𝟏𝟏 𝐦𝐠 − 𝐗

𝐗
 = 17  

ដយើងបន X = 6.11 x 10-3 mg  

ែូចដនះរ សេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 6.11x10-3 mg  

➢ វធីិទី២៖ ក. តាង X (mg) ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសទឹក 

                       តាង Y (mg) ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

ដយើងបន X + Y = 2 mg  

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝐘  𝐦𝐠 

𝟓 𝐦𝐋
 

𝐗 𝐦𝐠

𝟐𝟓 𝐦𝐋

 = 85    ំឲ្យ Y = 17 X   

ដយើងបន 17 X + X = 2 mg  ំឲ្យ X = 0.11 mg  

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 0.11 mg     
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ខ. គណ រ សេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹក  

      តាង X (mg) ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសទឹក 

            តាង Y (mg) ជារ សេីុយ ូែកនុងផាសផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

ដយើងបន X + Y = 0.11 mg  

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝐘  𝐦𝐠 

𝟓 𝐦𝐋
 

𝐗 𝐦𝐠

𝟐𝟓 𝐦𝐋

 = 85    ំឲ្យ Y = 17 X   

ដយើងបន 17 X + X = 0.11 mg  ំឲ្យ X = 6.11x10-3 mg  

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 6.11 x 10-3 mg  

➢ ចំណំាៈ ចូរពាយាមដោះស្ស្ពយវធីិដផសងដទៀតតាមសមតែភាពដែលអាចដធវើបន 
➢  

Prepared by Houn Kimsrea   

November 29, 2017 

All rights reserved.                

No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or by any 

means, or stored in a database or retrieval system, without the prior written consent.    
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• ចំន ច ខំាន់គួរចងច ំ

  គីនទ្យិចគមី្ ី
CHEMICAL KINETICS 

 

 

• First Order Reaction:    ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = –kt    ឬ   ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
  = kt;     មា្រតិកមមលំោរ់ ១  

រយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម គឺរយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបឲី្យកំហារ់េងគធាតុមា្រតិករេយចុះេស់ពាក់ កណាា

លននកំហារ់ដែើម។ ដយើងបន [A]t = 
[𝐀]𝟎

𝟐
     ឬ      [A]0 = 2 [A]t 

ដោយ    ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
  = kt  ំឲ្យ   ln 

𝟐 [𝐀]𝐭

[𝐀]𝐭
  = k t (1/2)  

ែូចដនះ រយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម Half-life: t1/2 = 
𝐥𝐧 𝟐

𝐊
 = 

𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝐊
   (k: rate constant ដេរដលបឿន)   

• Second Order Reaction: 1/[A]t = kt + 1 / [A]0; Half-life: t1/2 = 1 / k[A]0 មា្រតិកមមលំោរ់ ២ 

 ([A]0 initial concentration of A កំហារ់ដែើម) ([A]t final concentration of A កំហារ់សល់) 

គអឡចិស្រគូមី្ ី
ELECTROCHEMISTRY 

The Standard Free Energy Change (1atm, 298 K) រដមា្មរមា្មលួថាមពលដសរសីាង់ោ 

• ΔGº = - RT lnK = – nFEºCell  

We obtain ECellº   =  
𝐑𝐓

𝐧𝐅
 ln K = 

𝟖.𝟑𝟏𝟒 
𝐉

𝐦𝐨𝐥
.𝐊 𝐱 𝟐𝟗𝟖 𝐊

𝐧 𝐱 𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 
𝐉

𝐦𝐨𝐥 .𝐊

 = 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln K =  

𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 log K 

• ECellº = 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln K =  

𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 log K 

 ដមា្ពាះ ln X = 2.302 log X  
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ΔG = ΔGº + RT ln Q Because ΔG = – nFECell and ΔGº = – nFEºCell    

– nFECell = – nFEºCell + RT ln Q  

Dividing the equation through by – nF, we get 

• សមីោរ Nernst     E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 ln Q ឬ E = E⁰ – 

𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 log Q 

R = 8.314 J/mol.K ដេរឧសម័ន   

T = Temperature in K សីតុណហ ភាព  

n = moles of electron from balanced redox reaction ចំនួនម ូលដេឡិចមា្តងុដពលសមីោររនលំនឹង  

F = Faraday’s constant = 96500 J/V.mol ដេរហាវ រ ដែ  

K = Equilibrium constant (Q = K) ដេរលំនឹងមា្រតិកមម 

The relationships among ECellº, K and ΔGº 
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ΔGº K ECell
º Reaction Direction Spontaneity 

Negative (–) > 1 Positive (+) Forward 

មា្រតិកមមតាមទិសស្សរ 
Spontaneous (Favors formation of 

products) 

0 = 1 0 No reaction 

គ្ម នមា្រតិកមម 
Reactants and products are equally 

favored 

Positve (+) < 1 Negative (–) Backward 

មា្រតិកមមតាមទិសមា្ចស 
Non-spontaneous (Favors formation of 

reactants) 

  

LEO says GER (Loss of Electron is Oxidation; Gain of Electron is Reduction) 

A New Ox; Red CAP (Anode Negative Oxidation; Reduction CAthode Positive) 

A New CAP (Anode Negative; CAthode Positive),  

An Ox Red Cat (Anode Oxidation; Reduction Cathode) 

An Oxygen atom Oxidize become Negative and CA Reduces become Positive  

(Anode, Oxidation, Negative) (CAthode, Reduction, Positive) 

LEO says GER (Loss of Electron is Oxidation; Gain of Electron is Reduction)  

RIG OIL (Reduction Is Gain of Electron; Oxidation Is Loss of Electron) 

                 គរៀរគរៀង និងចងស្កងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                              
                                     

                                        Tel: 098 472 472 
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• KD =  
𝐂𝐨𝐧𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐞 𝐢𝐧 𝐨𝐫𝐠𝐚𝐧𝐢𝐜 𝐩𝐡𝐚𝐬𝐞

𝐂𝐨𝐧𝐜𝐞𝐧𝐭𝐫𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧 𝐨𝐟 𝐬𝐨𝐥𝐮𝐭𝐞 𝐢𝐧 𝐚𝐪𝐮𝐞𝐨𝐮𝐬 𝐩𝐡𝐚𝐬𝐞
 = 

𝐦(𝐨𝐫𝐠)/𝐕(𝐨𝐫𝐠)

𝐦(𝐚𝐪)/𝐕(𝐚𝐪)
             

     = 
កំហារ់េងគធាតុរលាយកនុងផាសសររីងគ
កំហារ់េងគធាតុរលាយកនុងផាសទឹក                       

 KD: Distribution ratio or Distribution coefficient or Partition coefficient:  

        ផលដធៀររបយ ឬ ដមគុណរំដរក 

លំហារអ់នុវរតន ីុ៍ណនទិចគីម ី
១. មា្រតិកមមរំដលងពីសីុកលូមា្របូ នដៅជាមា្រដូរ នដៅកនុងផាសឧសម័ន គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់ ១ ដែលរនតនមលដេរ
ដលបឿន 6.5 x 10-4 s-1 ដៅសីតុណហ ភាព 500 ⁰C។  

ក. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដលងពីសីុកលូមា្របូ នដៅជាមា្រដូរ ន 

ខ. គណ កំហារ់សីុកលូមា្របូ នដែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 12  ទី ដរើកំហារ់ដែើម
ររស់សីុកលូមា្របូ នដសមើនឹង 0.75 M។  

គ. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបរំីដលងសីុកលូមា្របូ នឲ្យេស់ 75 %?  

ឃ. គណ រយៈដពលពាក់កណាា ល ( ទី) មា្រតិកមមដនះ  

ដគឲ្យៈ ln 0.75 = –0.288; ln 2 = 0.693; ℮-0.756 = 0.470  

 

 

២. មា្រតិកមមរំដរកដេតានជារ ឌីោល់ដមទីលគឺជាមា្រតិកមមលំោរ់១ដែលរនដេរដលបឿនដសមើ 5.6 x 10-4 s-1។  

ក. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកដេតាន ដៅជារ ឌីោល់ដមទីល 

ខ. គណ កំហារ់ដេតាន ដែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 25  ទី ដរើកំហារ់ដែើមររស់
ដេតាន ដសមើនឹង 0.88 M។  

គ. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបរំីដលងដេតានឲ្យសល់ 4%?  

ចដមលើយៈ  
 

  ,0.470 M, 35.5 min, 17.75 min 
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ឃ. គណ រយៈដពលកណាា ល ( ទី) មា្រតិកមមដនះ  

ដគឲ្យៈ ln 0.88 = –0.128; ln 2 = 0.693; ln 5 = 1.609; ℮-0.968 = 0.380  

 

៣. មា្រតិកមមរំដរកដេទីលកលរដួៅជាេីុមា្ែដូសនកលរ ួនិង ដេទីដឡនដៅកនុងផាសឧសម័ន គឺ ជាមា្រតិកមមលំោរ់ ១ ដែល
រនដេរដលបឿន 7.5 x 10-4 s-1 ដៅសីតុណហ ភាពខាស់។  

ក. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដលងពីដេទីលកលរដួៅជាដេទីដឡន 

ខ. គណ កំហារ់ដេទីលកលរដួែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 15  ទី ដរើកំហារ់ដែើម
ររស់ដេទីលកលរដួសមើនឹង 0.40 M។  

គ. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបរំីដលងដេទីលកលរឲួ្យេស់ 95 %?  

ឃ. គណ រយៈដពលកណាា លមា្រតិកមមដនះ   

(ដគឲ្យៈ  ln 0.4 = – 0.916; ln 5 = 1.609; ln 2 = 0.693; ℮ - 1.591 = 0.203)  

         

 

៤. មា្រតិកមមរំដរកេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុត ដៅជាឧសម័នេុកសីុដសន និង ទឹក គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់ ១ ដែលរនតនមល
ដេរដលបឿនដសមើ 5.4 x 10-5 s-1។  

១. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុត ដៅជាឧសម័នេុកសីុដសន និង ទឹក 

២. ដតើតនមលរយៈដពល ( ទី) ពាក់កណាា លមា្រតិកមមរំដរកដនះដសមើរ ុ ម ន?  

៣. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 800 s។  

៤. ដតើេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតរំដរកេស់រ ុ ម នភាគរយ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាេស់រយៈដពល 350 s។  

៥. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យេីុមា្ែដូសនដពេុកសីុតសល់ 10 %?  

 (ដគឲ្យៈ   ℮-0.0432 = 0.958; ln 2 = 0.693; ln 5 = 1.609; ℮-0.0189 = 0.981) 

 

ចដមលើយៈ C2H6 → 2 CH3; 0.38 M, 96  ទី, 21  ទី 
 

 

 

 

ចដមលើយៈ C2H5Cl (g) → C2H4 (g) + HCl (g); 0.203 M, 66.5  ទី, 15  ទី 

 

 

 

 

ចដមលើយៈ 2 H2O2 (aq) → O2 (g) + 2 H2O (l); 214  ទី; 4.2 %; 1.9 %; 710  ទី 
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៦. ក. សរសធាតុមួយបនរំដរកដៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់មួយតាមមា្រតិកមមលំោរ់មួយ ដៅរយៈដពល 6 ដរ ង
ដមា្ោយមក សរសធាតុដ ះបនដៅសល់ 20 %។ គណ ដេរដលបឿន រយៈដពលពាក់កណាា ល មា្រតិកមម និង            
រយៈដពលដែលមា្តវូោរដែើមបរំីដរកសរសធាតុដនះឲ្យេស់ 20%។  

ខ. សរសធាតុ A មួយបនរំដរកដៅសីតុណហ ភាពជាក់លាក់មួយ រយៈដពល 100 s ដមា្ោយមកសរសធាតុដ ះ
បនដៅសល់ 50 %។ ដតើសរសធាតុដនះដៅសល់រ ុ ម ន រ ា រ់ពីមា្រតិកមមរំដរកេស់ រយៈដពល 200 s ដរើវាជា
មា្រតិកមមលំោរ់ ១?     

គ. មា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួ(SO2Cl2) ដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ គឺជាមា្រតិកមមលំោរ់១ ដែល
រនរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមមដសមើ 10  ទី។  

១. ចូរសរដសរសមីោរននមា្រតិកមមរំដរកស ុលផួរលីកលរ ួដៅជាស្ពា ន់ធ័រឌីេុកសីុត និង ឧសម័នកលរ  

២. គណ តនមលដេរដលបឿនននមា្រតិកមមដនះ   

៣. គណ កំហារ់ស ុលផួរលីកលរ ួដែលដៅសល់ រ ា រ់ពីមា្រតិកមមមា្រមា្ពឹតាដៅេស់រយៈដពល 12  ទី ដរើ 

កំហារ់ដែើមររស់ស ុលផួរលីកលរដួសមើនឹង 0.85 M។  

៤. ដតើមា្តវូោររយៈដពលរ ុ ម ន ( ទី) ដែើមបឲី្យស ុលផួរលីកលរសួល់ 5 %?    

      (ដគឲ្យៈ  ln 0.85 = -0.163; ln 2 = 0.693; ln 20 = 2.995; ℮-0.9946 = 0.370)  
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ចដមលើយៈ  SO2Cl2  → SO2  + Cl2; 0.0693 /min; 0.370 M; 43 min 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ៣០ ស្ែ គម្រ ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣៤   

១. ចូរេលឹង និង រំដព សមីោរែូចខាងដមា្ោមៈ 

    ក. CuS    +    HNO3   → Cu(NO3)2   +  H2SO4   +  NO   +  H2O 

    ខ. As2S3    +   ClO3
-   →   H3AsO4 +   SO4

2- + Cl-
   (មជ្ឈោា នអាសីុត) 

    គ. Ag   +   HS-     + CrO4
2-   →   Ag2S   +   Cr(OH)3  (មជ្ឈោា នបស)  

    ឃ. 𝐏𝐨𝟖𝟒  
𝟐𝟏𝟒     +      α     +             →  𝐑𝐧𝟖𝟔 

𝟐𝟐𝟐 
                    

     ង.  𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖      →           +   He                                          

២. ោចុង M2+ (ជាមា្រដេទអាតូមមួយ) រនរបយដេឡិចមា្តងុដៅស្សទារ់ដមា្ៅរងអស់ 3p6។  

ក. សរដសររបយដេឡិចមា្តងុតាមទមា្មង់ស្សទារ់រង s p និង ោររំដព ដេឡិចមា្តងុររស់វាដៅេ័ររ ីតាល់នី  

មួយៗ។ ដតើ M2+ រនចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុរ ុ ម នកនុងេ័ររ ីតាល់ p ទំាងេស់រ ុ ម ន? 

ខ. ដតើ M សែិតកនុងខួរទីរ ុ ម ន មា្កមុណា និង រនដ ម្ ះេវី? 

គ. ដតើេីុយ ុង M2+ ជាមា្រដេទប រ រ ដ  ទិច ឬ ែារ ដ  ទិច? ដហតុេវី? 

៣. ដតើដគមា្តវូោរចំបច់ោំរសមីដែលរនជំ្ហានរលកេតិររររ ុ ម ន ដែលអាចរនថាមពលមា្គរ់មា្គ្ន់ដែើមប ីផាា
ច់ថាមពលសមា័នធេុកសីុដសន 496 KJ / mol? ដតើោំរសមីដែលមា្តវូនឹងជំ្ហានរលកដ ះរនដ ម្ ះេវី?  

     ដគឲ្យៈ h = 6.626 x 10-34 J.s; c = 3 x 108 m/s, NA= 6.022 x 1023 atoms/mol                                                   

៤. ពិលវ  លុតាេិុច ឬ ពិលហាក វា និចមា្តវូបនរដងកើតដោយដមា្រើកនលះពិលពីរ។ កនលះពិលទីមួយផសដំឡើងដោយេីុមា្ែូ

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៤ 

គីមីទ ី៣១ 
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ដសនសាង់ោដែលរនដេឡិចមា្តតូដលាហៈបល ទីន និង កនលះពិលទីពីរផសដំឡើងដោយដលាហៈមា្បក់ និង មា្បក់កលរ។ួ 
គំនូសរំមា្ព ួពិលហាក វា និចគឺៈ Pt | H2 (1 atm) | H3O+ (1 M) ║ Cl- (1.00 x 10-3 M, Ag+ (? M) | AgCl | Ag    

ករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះរនតនមល 0.397 V។ ចូរគណ កំហារ់ជាម ូល Ag+ និង ផលគុណកមា្មិតរលាយ 
AgCl ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC។ ដគឲ្យៈ E⁰(Ag+ / Ag) = 0.80 V, ln X = -15.6 → X = 1.6 x 10-7   

៥. សូលុយសយុងទឹកេីុយ ូែមួយរនរឌ 0.100 L រនកំហារ់េីុយ ូតរលាយកនុងដ ះ 2 x 10-3 M។ ដគរដនែម 0.025 

L ននស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 ចូលដែើមបែំីដណើ រោរដ កយកធាតុេីុយ ូែដច ពីសូលុយសយុងទឹកដ ះ។ ដគែឹងថា
ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC េីុយ ូែអាចរលាយចូលេងគធាតុរលំាយ CCl4 បន 85 ែងដមា្ចើនជាងរលាយចូលកនុងទឹកដៅ
លកខ័ខណឌ ពិដស្ពធតាមលំនឹងគីមី                                                                       ។ 

ក. រ ា រ់ពីោរដ ក ដតើរនេីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹករ ុ ម ន?                   

ខ. ដរើដគដ កវាជាដលើកទីពីរដោយដមា្រើ CCl4 0.025 L េមីដទៀតដតើរនេីុយ ូែរ ុ ម ននឹងដៅសល់កនុងផាសទឹក? 

៦. ដមោយមួយជាសំដលាហៈផសដំឡើងពីដលាហៈមា្បក់ និងទង់ដែង។ ដគរលំាយ 1.12 g ននដមោយដៅកនុង 19.6 g 
ននសូលុយសយុង H2SO4 ខារ់ដៅា ។ ដមា្ោយមា្រតិកមមចរ់ដគទទួលបនឧសម័នស ុលផួរ ឺនិង សូលុយសយុង B។ ដគ
រដនែមសូលុយសយុង Ba(NO3)2 ដៅកនុងសូលុយសយុងដែលទទួលបនដមា្ោយពីេុកសីុតកមមឧសម័នស ុលផួរដឺោយ
ទឹកមា្រមូដលើសចរ់មា្រតិកមមដគទទួលបនកករ 1.864 g។ 

ក. គណ រ សមា្បក់ និងរ សទង់ដែងដែលរនដៅកនុងលាយដែើម  

ខ. គណ កំហារ់ភាគរយសូលុយសយុង H2SO4 ខារ់ខាងដលើដរើដគែឹងថា H2SO4 សុទធ 10 % ចូលរមួមា្រតិកមម
ជាមួយមា្បក់ និង ទង់ដែង  

គ. ដរើដគយក ½ ននសូលុយសយុង H2SO4 ខាងដលើដៅពមា្ង្ហវ ដ ះដគទទួលបនតនមល pH = 2។ ដតើរឌររស់សូ
លុយសយុងដនះដសមើរ ុ ម ន? ដគឲ្យៈ Ag = 108, Cu = 64, S = 32, Ba = 137 

៧. េមមួយែំុរនផាុក 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  និង 𝐏𝐛𝟖𝟐 

𝟐𝟎𝟔  មា្តវូបនដគមា្តតួពិនិតយអាយុោលររស់វា។  𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔  គឺជាផលិតផលននោរ

រំដរកររស់ 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖 ។ ពាក់កណាា លជី្វតិននអាតូម 𝐔𝟗𝟐 

𝟐𝟑𝟖  រំដរកជា 𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔  រនតនមលដសមើ 4.5 x 109 ឆ្ន ំ។ 

ក. ចូរសរដសរសមីោររំដរកអាតូម 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  ជាអាតូម 𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  ដរើអាតូម 𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  រដចេ ភាគលអិត α និងដេឡិចមា្តងុ 

ខ. ចូរគណ ផលដធៀរ  𝐏𝐛𝟖𝟐
𝟐𝟎𝟔  និង  𝐔𝟗𝟐

𝟐𝟑𝟖  កនុងែំេមដនះ ដរើវារនអាយុោល 7.6 x 108 ឆ្ន ំ។    

     ដគឲ្យៈ ln 2 = 0.693, ln X = - 0.117 → X = 0.889  
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ចគម្ាើយស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ៣០ ស្ែ គម្រ ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

(សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE)                           Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យ៣ី៤ 
១. ចូរេលឹង និង រំដព សមីោរែូចខាងដមា្ោមៈ 

ក. CuS    +    HNO3         →  Cu(NO3)2   +  H2SO4   +  NO   +  H2O 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
 

 

ដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម S = -2 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសរុរកនុង 1 mol CuS ដសមើ 8 និង
កំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម N = +5 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol  HNO3   ដសមើ 3 

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

  3 CuS    +   14 HNO3    →   3 Cu(NO3)2    +   3 H2SO4   +  8 NO   +  4 H2O 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

   CuS  +  4 H2O    →    Cu2+  +   SO4
2-   +   8 H+   +   8 e- 

   NO3
-   +  4 H+   +   3 e-    →   NO    +   2 H2O 

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

     3 CuS   +   8 NO3
-    +    8 H+     →    3 Cu2+   +   3 SO4

2-    +   8 NO    +   4 H2O 

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៤ 
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    េងគខាងដឆ្វងដេម 6 H+ និង 6 NO3
-  

    េងគខាងស្ពា ក៏ំដេម 6 H+ និង 6 NO3
-  

    ែូចដនះដយើងបនសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម  

  3 CuS    +   14 HNO3    →   3 Cu(NO3)2    +   3 H2SO4   +  8 NO   +  4 H2O 

ខ. As2S3    +   ClO3
-   →   H3AsO4 +   SO4

2- + Cl-
   (មជ្ឈោា នអាសីុត) 

 េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
 

 

ដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម As = +3, S = -2 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol As2S3 

ដសមើ 28 និងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cl = +5 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង                 
1 mol  ClO3

- ដសមើ 6 

 ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

6 As2S3    +   28 ClO3
-   + 36 H2O   → 12 H3AsO4   +   18 SO4

2- + 28 Cl-   + 36 H+  
3 As2S3    +   14 ClO3

-   + 18 H2O     →   6 H3AsO4   +   9 SO4
2-   + 14 Cl-   + 18 H+  

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

As2S3   + 20 H2O  →  2 H3AsO4 + 3 SO4
2- + 34 H+ + 28 e- 

ClO3
-  + 6 H+ + 6 e- → Cl- + 3 H2O 

ែូចដនះដយើងបនសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម  

6 As2S3    +   28 ClO3
-   + 36 H2O   →   12 H3AsO4   +   18 SO4

2- + 28 Cl-   + 36 H+  
3 As2S3    +   14 ClO3

-   + 18 H2O     →   6 H3AsO4   +   9 SO4
2-   + 14 Cl-   + 18 H+  
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   គ. Ag   +   HS-     + CrO4
2-   →   Ag2S   +   Cr(OH)3  (មជ្ឈោា នបស)  

   េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
 

 

ដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Ag = 0 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុកនុង 1 mol Ag ដសមើ 2 និង
កំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Cr = +6 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol  CrO4

2- ដសមើ 3  

   6 Ag   +   3 HS-     + 2 CrO4
2-  +  5 H2O →   3 Ag2S   +   2 Cr(OH)3 + 7 OH- 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

2 Ag  + HS- + OH- → Ag2S + H2O + 2e- 

CrO4
2- + 4 H2O + 3 e-   →   Cr(OH)3 +  5 OH- 

ែូចដនះដយើងបនសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម  

6 Ag   +   3 HS-     + 2 CrO4
2-   + 5 H2O →   3 Ag2S   +   2 Cr(OH)3 + 7 OH- 

វធីិកំណតល់េខលេគុណ OH-  (Method for Assigning hydroxide ion coefficients)  

១. កំណតចំ់នួនអុកសីុតកេមអាតូេ (ចំល ោះអាតូេដែេមានចំនួនអុកសីុតកេមដរែរែេួដតែ ុល ណ្ ោះ) 

២. កណំតែ់ដរេែរេេួចំននួអុកសីុតកេមរែស់អាតូេ (n.o ថយវាចាែយ់កលអឡិចរតងុ   n.o លកើនវាល ោះែងល់អឡិចរតងុ)    

៣. គណនាែនទុកសរែុលៅអងគដែេគ្មម ន OH- រចួដថេលេខលេគុណ OH-លែើេបឲី្យែនទុកលសមើគ្មា                                        

(Kimsrea’s First Method) (20/01/2020) 

          Step1                      CrO4
2- + H2O    →   Cr(OH)3 +  OH- 

                                    n.o(Cr)=+6                       n.o(Cr)=+3 

         Step2                      Δn.o(Cr)=+3 –(+6) =–3  

ចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះ លោយ Cr ១ ថយចុោះ –3 ែូចលនោះ Cr វានឹងចាែយ់ក ៣លអឡិចរតងុ 
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  Step3                     CrO4
2- + H2O + 3e-    →   Cr(OH)3 +  OH- 

លោយ Cr ១ ថយចុោះ –3 លនាោះលយើងរតវូដថេ៣លអឡចិរតងុខាងលវេង (វាចាែយ់កលអឡិចរតងុ)  
  ែូចលនោះលយើង ន        CrO4

2- + H2O + 3e-    →   Cr(OH)3 +  OH-      

ែលរងរនទុកៈ ខាងឆ្វង     (–2)+( –3)  = –5              ខាងាត ំ  5(–1) = –5  

ដូចណនោះណយើងស្ររវូដែម 5 OH- ខាងណឆ្វងណដើមបឲី្យរនទុកណ ែើោន  

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ   

            CrO4
2- + 4 H2O + 3 e-   →   Cr(OH)3 +  5 OH-  

វធីិកំណតល់េខលេគុណ OH-  (Method for Assigning hydroxide ion coefficients)  
(Kimsrea’s Second Method) (20/01/2020)  

១. សរលសរកនលោះសេកីារដែេេនិមានេំនឹងលោយែដនែេអីុរែកុសីុត (OH
-
) អងគមវោះអារូមអុក ីុដ ន (O)  

    លោយែដនែេ H2O លៅអងគ្ មវោះអារូមអីុស្រដដូ ន (H) 

        MnO4
- + H2O    →   MnO2 +  OH- 

២. តាងអលថរ ӕ ជាលេគុណ OH- (ӕOH-)  និង  ӕ
𝟐

  ជាលេគុណ H2O (
ӕ

𝟐
 H2O)  

     MnO4
- + 

ӕ

𝟐
 H2O    →   MnO2 +  ӕ OH-   

៣. ថលឹងចំនួនអាតូេអុកសីុដសនលែើេបរីកតម្េលអលថរ ӕ  

                MnO4
- + 

ӕ

𝟐
 H2O    →   MnO2 +   ӕ OH-   

                             4  + 
ӕ

𝟐
 = 2 + ӕ លយើង ន ӕ = 4   

                       MnO4
- + 2 H2O    →   MnO2 +  4 OH- 

     ែលរងរនទុកៈ ខាងឆ្វង  (–1) +(–3) = –4              ខាងាត ំ  –4  

ករណីគ្មម នអាតូេអីុស្រដដូ ន 

អងគដែេមានអីុរែកុសីុត 
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ដូចណនោះណយើងស្ររវូដែម 3e- ខាងអងគដែេមានែនទុកធំណដើមបឲី្យរនទុកណ ែើោន ។   

              MnO4
- + 2 H2O + 3e-     →   MnO2 +  4 OH- 

ឃ. 𝐏𝐨𝟖𝟒  
𝟐𝟏𝟒   + 2 𝛂𝟐 

𝟒   + 2 𝐞−𝟏 
𝟎    →  𝐑𝐧𝟖𝟔 

𝟐𝟐𝟐      

ចំនួនរ ស (A) សររុេងគខាងដឆ្វងនែ និងខាងស្ពា :ំ  214 + 2(4) + 0  = 222       

ដលខអាតូមិច (Z) សររុេងគខាងដឆ្វងនែ និងខាងស្ពា :ំ    84 + 4 +(–2) = 86       

ង. 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖     →    𝐓𝐡𝟗𝟎 

𝟐𝟑𝟒   +   𝐇𝐞𝟐 
𝟒 

                                   

២. ក. សរដសររបយដេឡិចមា្តងុតាមទមា្មង់ស្សទារ់រង s p គឺ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6។  

         M2+ រនចំនួនដេឡិចមា្តងុសររុកនុងេ័ររ ីតាល់ p គឺ 12។  

ខ. សរដសររបយដេឡិចមា្តងុ M តាមទមា្មង់ស្សទារ់រង s p គឺ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2  

      M សែិតកនុងខួរទី 4 មា្កមុទី II និងរនដ ម្ ះោល់សយូម។  

គ. េីុយ ុង M2+ ជាមា្រដេទែារ ដ  ទិច ដមា្ពាះគ្ម នដេឡិចមា្តងុដសរកីនុងស្សទារ់នីមួយៗដទ។  

៣. គណ ថាមពលមា្គរ់មា្គ្ន់ដែើមបផីាា ច់ថាមពលសមា័នធេុកសីុដសនមួយម ូដលគុល 

   ដយើងបនៈ   𝟒𝟗𝟔 𝐊𝐉

𝟏 𝐦𝐨𝐥 
 x 

𝟏 𝐦𝐨𝐥 

𝟔.𝟎𝟐𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟐𝟑 ម ូដលគុល = 8.24 x 10-19 J / ម ូដលគុល 

  តាមររូមនាៈ   λ = 
𝐡𝐜

𝐄
 = 

(𝟔.𝟔𝟐𝟔 𝐱 𝟏𝟎 −𝟑𝟒 𝐉.𝐬) (𝟑 𝐱 𝟏𝟎𝟖 𝐦/𝐬)

𝟖.𝟐𝟒 𝐱 𝟏𝟎 −𝟏𝟗 𝐉
 = 2.41 x 10-7 m = 241 nm  

ែូចដនះ ដគមា្តវូោរចំបច់ោំរសមីដែលរនជំ្ហានរលកេតិរររដសមើ 241 nm។ ោំរសមីដែលមា្តវូនឹង
ជំ្ហានរលកដ ះរនដ ម្ ះ ោំរសមីស្ពវ យេ ុលមា្តា។    
 

 

 

 

Wavelength formula: C = λ V 

Where, C: speed of light (3 x 108 m/s),    λ: Wavelength (m),   V: frequency (Hz or s-1) 

Plank’s equation: E = hV   =   h 
𝐂

𝛌
 , which, h = 6.626 x 10-34 J.s 
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៤. វធីិទី១៖ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗ 

      H2 (g) + 2 H2O (l) → 2 H3O+ (aq) + 2e-
      (អាណូត) 

       2 Ag+ (aq) + 2e- → 2 Ag (s)      (ោតូត) 

ដយើងបនសមីោរតុលយោរៈ 2 Ag+ (aq) + H2 (g) + 2 H2O (l) →  2 H3O+ (aq) + 2 Ag (s)   

       ΔE0 = E0 (ោតូត) – E0 (អាណូត) = 0.80 – 0.00 = 0.80 V 

      Q = 
[𝐇𝟑𝐎+]𝟐

[𝐀𝐠+]𝟐 𝐱  𝐏(𝐇𝟐)
 =  

𝟏

[𝐀𝐠+]𝟐          ដែល P (H2) = 1 atm និង [H3O+] = 1 M  

 តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐐          ដែល E = 0.397 V និង n = 2 

 ដយើងបន 0.397 V = 0.80 V –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 ln  

𝟏

[𝐀𝐠+]𝟐  

 ដ ះ ln [Ag+] = – 15.6   ដោយ ln X = – 15.6  ំឲ្យ X = 1.6 x 10-7   

ែូចដនះដយើងបន [Ag+] = 1.6 x 10-7 M   

តាមផលគុណកមា្មិតរលាយនន AgCl  

Ksp = [Ag+][Cl-] = 1.6 x 10-7 x 1.00 x 10-3 = 1.6 x 10-10 

ែូចដនះផលគុណកមា្មិតរលាយ AgCl ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC គឺ 1.6 x 10-10 

វធីិទី២៖ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ H3O+ / H2 

      2 H3O+ (aq) + 2e-   →   H2 (g) + 2 H2O (l)                E0 = 0.00 V 

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊          ដែល Eº = 0.00 V និង n = 2  

   ដោយ K = 
𝐏(𝐇𝟐)

[𝐇𝟑𝐎+]𝟐 = 1         ដែល P (H2) = 1 atm និង [H3O+] = 1 M  

ដយើងបន E = 0.00 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟐
 𝐥𝐧 𝟏 = 0.00 V            
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សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Ag+ / Ag 

     Ag+ (aq)   +   1 e-     →     Ag (s)                 Eº   =   0.80 V  

តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊          ដែល Eº = 0.80 V និង n = 1  

 ដយើងបន E = 0.80 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟏
 𝐥𝐧

𝟏

[𝐀𝐠+]
           ដោយ K = 

𝟏

[𝐀𝐠+]
 

ដោយសមីោរតុលយោរៈ 2 Ag+ (aq) + H2 (g) + 2 H2O (l) →  2 H3O+ (aq) + 2 Ag (s)   

       ដយើងបន ΔE = E (Ag+ / Ag) – E (H3O+ / H2)  

                0.397 V = 0.80 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟏
 𝐥𝐧

𝟏

[𝐀𝐠+]
  – 0.00 V 

              0.397 V = 0.80 V   +   0.0257 V ln [Ag+]  

ដ ះ ln [Ag+] = – 15.6    ដោយ ln X =  –15.6  ំឲ្យ X = 1.6 x 10-7   

ែូចដនះដយើងបន [Ag+] = 1.6 x 10-7 M    

តាមផលគុណកមា្មិតរលាយនន AgCl  

Ksp = [Ag+][Cl-] = 1.6 x 10-7 x 1.00 x 10-3 = 1.6 x 10-10 

ែូចដនះផលគុណកមា្មិតរលាយ AgCl ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC គឺ 1.6 x 10-10 

វធីិទី៣៖ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗ 

      H2 (g) + 2 H2O (l) → 2 H3O+ (aq) + 2e-
      (អាណូត) 

       2 Ag+ (aq) + 2e- → 2 Ag (s)      (ោតូត) 

ដយើងបនសមីោរតុលយោរៈ 2 Ag+ (aq) + H2 (g) + 2 H2O (l) →  2 H3O+ (aq) + 2 Ag (s)   

       ΔE0 = E0 (ោតូត) – E0 (អាណូត) = 0.80 – 0.00 = 0.80 V 

      Q = 
[𝐇𝟑𝐎+]𝟐

[𝐀𝐠+]𝟐 𝐱  𝐏(𝐇𝟐)
 =  

𝟏

[𝐀𝐠+]𝟐          ដែល P (H2) = 1 atm និង [H3O+] = 1 M  
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 តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐐          ដែល E = 0.397 V និង n = 2 

 ដយើងបន 0.397 V = 0.80 V –  
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟐
 log  

𝟏

[𝐀𝐠+]𝟐  

 ដ ះ log [Ag+] = – 6.81   ដោយ  log X = – 6.81    ំឲ្យ    X = 1.6 x 10-7   

ែូចដនះដយើងបន [Ag+] = 1.6 x 10-7 M   

តាមផលគុណកមា្មិតរលាយនន AgCl  

Ksp = [Ag+][Cl-] = 1.6 x 10-7 x 1.00 x 10-3 = 1.6 x 10-10 

ែូចដនះផលគុណកមា្មិតរលាយ AgCl ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC គឺ 1.6 x 10-10 

វធីិទី៤៖ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ H3O+ / H2 

      2 H3O+ (aq) + 2e-   →   H2 (g) + 2 H2O (l)                E0 = 0.00 V 

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐊          ដែល Eº = 0.00 V និង n = 2  

   ដោយ K = 
𝐏(𝐇𝟐)

[𝐇𝟑𝐎+]𝟐 = 1         ដែល P (H2) = 1 atm និង [H3O+] = 1 M  

ដយើងបន E = 0.00 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟐
 𝐥𝐨𝐠 𝟏 = 0.00 V            

សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Ag+ / Ag 

     Ag+ (aq)   +   1 e-     →     Ag (s)                 Eº   =   0.80 V  

តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐊          ដែល Eº = 0.80 V និង n = 1  

 ដយើងបន E = 0.80 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟏
 𝐥𝐨𝐠

𝟏

[𝐀𝐠+]
           ដោយ K = 

𝟏

[𝐀𝐠+]
 

ដោយសមីោរតុលយោរៈ 2 Ag+ (aq) + H2 (g) + 2 H2O (l) →  2 H3O+ (aq) + 2 Ag (s)   

       ដយើងបន ΔE = E (Ag+ / Ag) – E (H3O+ / H2)  
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                0.397 V = 0.80 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟏
 𝐥𝐨𝐠

𝟏

[𝐀𝐠+]
  – 0.00 V 

              0.397 V = 0.80 V   +   0.0592 V log [Ag+]  

ដ ះ log [Ag+] = – 6.81    ដោយ log X =  –6.81  ំឲ្យ X = 1.6 x 10-7   

ែូចដនះដយើងបន [Ag+] = 1.6 x 10-7 M    

តាមផលគុណកមា្មិតរលាយនន AgCl  

Ksp = [Ag+][Cl-] = 1.6 x 10-7 x 1.00 x 10-3 = 1.6 x 10-10 

ែូចដនះផលគុណកមា្មិតរលាយ AgCl ដៅសីតុណហ ភាព 25 ºC គឺ 1.6 x 10-10 

៥. ក. វធីិទី១៖ តាង X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសទឹក         

     ដ ះ 2 x 10-3 M – X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝟐 𝐱 𝟏𝟎−𝟑− 𝐗

𝟎.𝟎𝟐𝟓
 

𝐗

𝟎.𝟏

 = 85    ំឲ្យ  𝟐 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 − 𝐗

𝐗
 = 21.25  

ដយើងបន X = 8.98 x 10-5 M    
ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 8.98 x 10-5  M    
ខ. វធីិទី១៖ តាង X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសទឹក 

     ដ ះ 8.98 x 10-5 M – X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

              

𝟖.𝟗𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟓− 𝐗

𝟎.𝟎𝟐𝟓
 

𝐗

𝟎.𝟏

 = 85    ំឲ្យ  𝟖.𝟗𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟓 − 𝐗

𝐗
 = 21.25  

ដយើងបន X = 4.04 x 10-6 M    

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 4.04 x 10-6 M    
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➢ ក. វធីិទី២៖ តាង X (mol/L) ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសទឹក  

               តាង Y (mol/L) ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

            ដយើងបន X + Y = 2 x 10-3 M 

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝐘

𝟎.𝟎𝟐𝟓
 

𝐗

𝟎.𝟏

 = 85    ំឲ្យ Y = 21.25 X   

       ដយើងបន 21.25 X + X = 2 x 10-3 M  ំឲ្យ X =  8.98 x 10-5  M     

 ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 8.98 x 10-5  M   

ក. វធីិទី៣៖ តាង X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសសររីងគធាតុរលំាយ CCl4 

     ដ ះ 2 x 10-3 M – X ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសទឺក 

     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

 𝐗

𝟎.𝟎𝟐𝟓
 

𝟐 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 − 𝐗

𝟎.𝟏

  = 85    ំឲ្យ   𝐗

𝟐 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 − 𝐗 
 = 21.25  

ដយើងបនកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសសររីងគ X = 1.91 x 10-3 M      

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 2 x 10-3 M  – 1.91 x 10-3 M = 9 x 10-5  M    

ខ. វធីិទី២៖ គណ កំហារ់េីុយ ូែសល់កនុងផាសទឹក   

➢ ខ តាង X (mol/L) ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសទឹក  

               តាង Y (mol/L) ជាកំហារ់េីុយ ូែកនុងផាសស្ពរធាតុរលំាយ CCl4 

       ដយើងបន X + Y = 9 x 10-5  M     
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     ដោយ   កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐂𝐂𝐥𝟒

កំហារ់ 𝐈𝟐កនុងផាស 𝐇𝟐𝐎
 = 

𝟖𝟓

𝟏
  

              

𝐘

𝟎.𝟎𝟐𝟓
 

𝐗

𝟎.𝟏

 = 85    ំឲ្យ Y = 21.25 X    

ដយើងបន 21.25 X + X = 9 x 10-5 M ំឲ្យ X = 4.04 x 10-6 M    

ែូចដនះកំហារ់េីុយ ូែដៅសល់កនុងផាសទឹកគឺ 4.04 x 10-6 M    

ចំណំាៈ ចូរពាយាមដោះស្ស្ពយវធីិដផសងដទៀតតាមសមតែភាពដែលអាចដធវើបន 

៦. ក. សរដសរសមីោរតាងមា្រតិកមមគីមីតាមលំោរ់លំដោយននមា្រមា្ពឹតាកមមខាងដលើ 

 2 Ag + 2 H2SO4 → Ag2SO4 + SO2 + 2 H2O        

Cu + 2 H2SO4 → CuSO4 + SO2 + 2 H2O 

SO2 + Br2 + 2H2O → 2 HBr + H2SO4                    

H2SO4 + Ba(NO3)2 → BaSO4 + 2HNO3 

វធីិទី១៖ តាង X ជារ ស Ag ដ ះ 1.12 – X ជារ ស Cu  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

 ½ 
𝐗

𝟏𝟎𝟖
 + 

𝟏.𝟏𝟐 − 𝐗 

𝟔𝟒 
  = 

𝟏.𝟖𝟔𝟒

𝟐𝟑𝟑
 = 8 x 10-3  

ដយើងបន X = 0.864 g ដ ះ m (Cu) = 1.12 – 0.864 = 0.256 g  

វធីិទី២៖ តាង X ជាចំនួនម ូល Ag និង Y ជាចំនួនម ូល Cu 

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

ដ ះ    ½ X + Y = 8 x 10-3    ឬ    X + 2 Y = 16 x 10-3 

            108 X + 64 Y = 1.12 

ដយើងបន X = 8 x 10-3 mol និង Y = 4 x 10-3 mol   

Let X is mass of Ag, 

then, mass of Cu = 1.12 – X 

 or let X is mass of Cu, 

then, mass of Ag = 1.12 – X 

 

Let X is mole of Ag, 

Then m (Ag) = 108 X  

   m (Cu) = 1.12 – 108 X  

or let X is mole of Cu, 

Then m (Cu) = 64 X  

   m (Ag) = 1.12 – 64 X 

Let X is mole of Ag, 

Y is mole of Cu 

Then m (Ag) + m(Cu) = 1.12  

         108 X + 64 Y = 1.12  
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ែូចដនះ រ សមា្បក់ដសមើ 0.864 g និង រ សទង់ដែងដសមើ 0.256 g  

វធីិទី៣៖ តាង X ជាចំនួនម ូល Ag ដ ះរ សរ ស Cu = 1.12 g – 108 X  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

½ X + 
𝟏.𝟏𝟐 − 𝟏𝟎𝟖 𝐗 

𝟔𝟒 
  = 

𝟏.𝟖𝟔𝟒

𝟐𝟑𝟑
 = 8 x 10-3   

32 X + 1.12 – 108 X = (8 x 10-3 x 64) = 0.512 

ដយើងបន X = 8 x 10-3 mol  

ែូចដនះ រ សមា្បក់ដសមើ 8 x 10-3 mol x 108 g/mol =  0.864 g  

            រ សទង់ដែងដសមើ 1.12 g – 0.864 g = 0.256 g   

វធីិទី៤៖ តាង X ជាចំនួនម ូល Cu ដ ះរ សរ ស Ag = 1.12 g – 64 X  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

½ 
𝟏.𝟏𝟐−𝟔𝟒 𝐗

𝟏𝟎𝟖
 + X  = 

𝟏.𝟖𝟔𝟒

𝟐𝟑𝟑
 = 8 x 10-3   

 1.12 – 64 X   +   216 X = (8 x 10-3 x 216) = 1.728  

ដយើងបន X = 4 x 10-3 mol  

ែូចដនះ រ សទង់ដែងដសមើ 4 x 10-3 mol x 64 g/mol =  0.256 g  

            រ សមា្បក់ដសមើ 1.12 g – 0.256 g = 0.864 g   

 វធីិទី៥៖ តាង X ជារ ស Cu ដ ះ 1.12 – X ជារ ស Ag  

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

 ½ 
𝟏.𝟏𝟐 − 𝐗

𝟏𝟎𝟖
 + 

 𝐗 

𝟔𝟒 
  = 

𝟏.𝟖𝟔𝟒

𝟐𝟑𝟑
 = 8 x 10-3  

 

Let X is mole of Ag, 

Then m (Ag) = 108 X  

   m (Cu) = 1.12 – 108 X 

   n(Cu) = 
𝟏.𝟏𝟐−𝟏𝟎𝟖 𝐗

𝟔𝟒
  

or let X is mole of Cu, 

Then m (Cu) = 64 X  

   m (Ag) = 1.12 – 64 X 

   n(Ag) = 
𝟏.𝟏𝟐−𝟔𝟒 𝐗

𝟏𝟎𝟖
 

Let X is mass of Ag, 

then, mass of Cu = 1.12 – X 

n(Cu) = 
𝟏.𝟏𝟐−𝐗

𝟔𝟒
 

 or let X is mass of Cu, 

then, mass of Ag = 1.12 – X 

n(Ag) = 
𝟏.𝟏𝟐−𝐗

𝟏𝟎𝟖
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64 (1.12 – X) + 216 X = (8 x 10-3 x 64 x 216) = 110.592 

 ដយើងបន X = m (Cu) = 0.256 g   

ែូចដនះ រ សមា្បក់ដសមើ 1.12 g – 0.256 g = 0.864 g   

វធីិទី៦៖ តាង X ជារ សររស់ Ag និង Y ជារ សររស់ Cu 

តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន ½ n (Ag) + n (Cu) = n (BaSO4)   

ដ ះ      ½ 
𝐗

𝟏𝟎𝟖
 + 

𝐘

𝟔𝟒
 = 8 x 10-3    ឬ    64 X + 216 Y = 110.592 

                 X   +   Y = 1.12 

ដយើងបន X = 0.864 g និង Y = 0.256 g  

ែូចដនះ រ សមា្បក់ដសមើ 0.864 g និង រ សទង់ដែងដសមើ 0.256 g  

➢ ចំណំាៈ ចូរពាយាមដោះស្ស្ពយវធីិដផសងដទៀតតាមសមតែភាពដែលអាចដធវើបន 

ខ.  វធីិទី១៖ តាមសមីោរខាងដលើដយើងបន n (H2SO4) = X + 2 Y = 16 x 10-3 mol  

ដ ះរ ស H2SO4 សុទធដសមើ 16 x 10-3 mol x 98 g/mol = 1.568 g ចូលរមួមា្រតិកមមដត 10 % 

ដយើងបនរ ស H2SO4 សុទធសររុ = 𝟏.𝟓𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎
 = 15.68 g  

ែូចដនះកំហារ់ភាគរយសូលុយសយុង H2SO4 = 
𝟏𝟓.𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟗.𝟔 𝐠 
   =   80 % 

វធីិទី២៖ ដ ះរ ស H2SO4 សុទធដសមើ 16 x 10-3 mol x 98 g/mol = 1.568 g ចូលរមួមា្រតិកមមដត 10 % 

ដយើងបនរ ស H2SO4 សុទធសររុ = 𝟏.𝟓𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎
 = 15.68 g   

ភាគរយ H2SO4 សល់   =  100 %  – ភាគរយ H2SO4 ចូលមា្រតិកមម 
                                  = 100 % – 10 % = 90 %  

 

Let X is mass of Ag, 

Y is mass of Cu 

Then m (Ag) + m(Cu) = 1.12  

              X   +   Y = 1.12  
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ដយើងបនរ ស H2SO4 សុទធសររុ = រ ស H2SO4 ចូលមា្រតិកមម + រ ស H2SO4 សល់ 

                                                =  𝟏𝟓.𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
 + 𝟏𝟓.𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟗𝟎

𝟏𝟎𝟎
 = 15.68 g 

ែូចដនះកំហារ់ភាគរយសូលុយសយុង H2SO4 = 
𝟏𝟓.𝟔𝟖 𝐠 𝐱 𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟗.𝟔 𝐠 
   =   80 % 

គ. សរដសរសមីោរេីុយ ុងកមមនន H2SO4 ជាមួយទឹក 
      H2SO4 + 2 H2O → SO4

2- + 2 H3O+ 

ដោយដគយក ½ ននសូលុយសយុង H2SO4 ខាងដលើដៅពមា្ង្ហវ ដ ះដគទទួលបនតនមល pH = 2 

ដយើងបន  𝐧 𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒
 = 𝟏

𝟐

 𝟏𝟓.𝟔𝟖 𝐠 

𝟗𝟖 
𝐠

𝐦𝐨𝐥

 = 8 x 10-2 mol  

 [H3O+] = 10-pH = 10-2 M    

សមីោរេីុយ ុងកមមដយើងបន [H3O+] = 2 Ca  ំឲ្យ Ca = 5 x 10-3 mol / L   

ែូចដនះដយើងបន Va = 
𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟐  𝐦𝐨𝐥 

𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥

𝐋

  = 16 L  

៧. ក. ចូរសរដសរសមីោររំដរកអាតូម  𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖  ជាអាតូម  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  

           𝐔𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟖   →  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  + 8  𝛂𝟐 
𝟒  + 6 𝛃−𝟏  

𝟎  
       

ខ. តាមសមីោរ ln 
𝐍𝐭

𝐍𝐨
 = – kt = – 

𝐭

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2  

ដោយ t = 7.6 x 108 ឆ្ន ំ និង t ½ = 4.5 x 109 ឆ្ន ំ  

ដ ះ ln 
𝐍𝐭

𝐍𝐨
  =   – 

𝟕.𝟔 𝐱 𝟏𝟎𝟖

𝟒.𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟗 x ln 2 = – 0.117   

ដយើងបន 𝐍𝐭

𝐍𝐨
 = 0.889 = 

𝟎.𝟖𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏 អាតូម 
  

 ំឲ្យចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលដៅសល់ដសមើ 0.889 អាតូម និងអាតូម  𝐔𝟗𝟐 

𝟐𝟑𝟖  ដែើមដសមើ 1 អាតូម  

ដ ះ ចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលបនរំដរកជា  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  = 1 អាតូម – 0.889 អាតូម = 0.111 អាតូម  
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ែូចដនះដយើងបន 𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔 

𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  = 𝟎.𝟏𝟏𝟏 អាតូម 

𝟎.𝟖𝟖𝟗  អាតូម  
 = 0.12 

ចំ្ៈំ ដយើងបន 𝐍𝐭

𝐍𝐨
 = 0.889 = 

𝟎.𝟖𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏 អាតូម 
 = 

𝟖𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏𝟎𝟎𝟎 អាតូម 
 

 ំឲ្យចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលដៅសល់ដសមើ 889 អាតូម និងអាតូម  𝐔𝟗𝟐 

𝟐𝟑𝟖  ដែើមដសមើ 1000 អាតូម  

ដ ះ ចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលបនរំដរកជា  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  = 1000 អាតូម – 889 អាតូម = 111 អាតូម  

ែូចដនះដយើងបន 𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔 

𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  = 𝟏𝟏𝟏 អាតូម 

𝟖𝟖𝟗  អាតូម  
 = 0.12 

ចំ្ៈំ ដយើងបន 𝐍𝐭

𝐍𝐨
 = 0.889 = 

𝟎.𝟖𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏 អាតូម 
 = 

𝟖.𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏𝟎 អាតូម 
 

 ំឲ្យចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលដៅសល់ដសមើ 8.89 អាតូម និងអាតូម  𝐔𝟗𝟐 

𝟐𝟑𝟖  ដែើមដសមើ 10 អាតូម  

ដ ះ ចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលបនរំដរកជា  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  = 10 អាតូម – 8.89 អាតូម = 1.11 អាតូម  

ែូចដនះដយើងបន 𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔 

𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  = 𝟏.𝟏𝟏 អាតូម 

𝟖.𝟖𝟗  អាតូម  
 = 0.12  

ចំ្ៈំ ដយើងបន 𝐍𝐭

𝐍𝐨
 = 0.889 = 

𝟎.𝟖𝟖𝟗 អាតូម 

𝟏 អាតូម 
 = 

𝟖𝟖.𝟗 អាតូម 

𝟏𝟎𝟎 អាតូម 
 

 ំឲ្យចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលដៅសល់ដសមើ 88.9 អាតូម និងអាតូម  𝐔𝟗𝟐 

𝟐𝟑𝟖  ដែើមដសមើ 100 អាតូម  

ដ ះ ចំនួនអាតូម 𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  ដែលបនរំដរកជា  𝐏𝐛𝟖𝟐

𝟐𝟎𝟔  = 100 អាតូម – 88.9 អាតូម = 11.1 អាតូម  

ែូចដនះដយើងបន 𝐏𝐛𝟖𝟐 
𝟐𝟎𝟔 

𝐔𝟗𝟐 
𝟐𝟑𝟖  = 𝟏𝟏.𝟏 អាតូម 

𝟖𝟖.𝟗  អាតូម  
 = 0.12    

 ដរៀរដរៀង និងចងមា្កងដោយៈ ហួន គឹមស្ស្ព                                              
                                     

                              Tel: 098 472 472   

 Prepared by Kimsrea HOUN   

                                                       January 11, 2018 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៥ ស្ែ ម្ិង នា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យី ៣៥   

១. តាមសមីោរចារ់ដលបឿនអាចឲ្យដយើងគណ ដលបឿនមា្រតិកមមមួយពីដេរដលបឿ និងកំហារ់េងគធាតុមា្រតិករ។ 
ចារ់ដលបឿនក៏អាចឲ្យដយើងកំណត់កំហារ់េងគធាតុមា្រតិករ ដៅដពលណាមួយកនុងមា្រតិកមម ។ ដគរនសមីោរ 
មា្រតិកមមលំោរ់១ A → ផលិតផល។ ដោយដមា្រើចារ់ដលបឿន និងសមីោរដនះ ចូរដឆ្លើយសំនួរខាងដមា្ោមៈ 

ក. ចូររង្ហហ  ពីទំ ក់ទំនង [A]o, [A]t, k និង t ដែល [A]o ជាកំហារ់ A ដៅខណៈ t = 0, [A]t ជាកំហារ់ A ដៅ 

ខណៈ t = t, k ជាដេរដលបឿ និង t ជារយៈដពលមា្រតិកមម 

ខ. ដតើរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម (t 1/2) រនន័យែូចដមាច? ចូរទា រកសមីោរទំ ក់ទំនងររស់វា។  

គ. ដតើដេរដលបឿន k រនខាន តែូចដមាច? ចូររង្ហហ  ។  

ឃ ដតើមា្តវូរយៈដពលរ ុ ម ន ទីដែើមបរីនែយកំហារ់ A ពី 0.25 M ដៅ 0.15 M ដរើ k = 6.7 x 10-4 s-1?  

      ដគឲ្យៈ ln 3 = 1.099, ln 5 = 1.609 

២. ពិលវ  លុតាេិុច ឬ ពិលហាក វា និចមា្តវូបនរដងកើតដោយដមា្រើកនលះពិលពីរដែលរនគំនូសរំមា្ព ួពិលគឺៈ 
Pt | Co2+

 (2.0 M), Co3+ (0.010 M) ║ Cr3+ (0.50 M, Cr2O7
2- (4.0 M), H+ (1.5 M) | Pt 

ក. ចូរសរដសរសមីោរគីមីដែលអាចដកើតដឡើងដៅសីតុណហ ភាព 298 K 

ខ. គណ ករល ំងេគគិសនីចលករ និងរដមា្មរមា្មលួថាមពលដសររសីមា្ររ់មា្រតិកមមដនះ។  

ដគឲ្យៈ E⁰ (Co3+ / Co2+) = 1.82 V, E⁰ (Cr2O7
2- / Cr3+) = 1.33 V, (1.5)14 = 292, log 3.34 = 0.52 

៣. ក. ដគោក់ 20 cm3 េីុមា្ែោូរួមួយឲ្យរងមា្រតិកមមជាមួយេុកសីុដសនដលើស។ ដគទទួលបនោរូនឌីេុកសីុត 
ចំនួន 60 cm3 និង ចំហាយទឹកចំនួន 40 cm3 (វាស់កនុងលកខណធមមតា)។ ចូរកំណត់ររូមនាននេីុមា្ែោូរួដនះ             

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៥ 

គីមីទ ី៣១ 
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ខ. ដគរនលាយឧសម័នដមតាន និង េីុមា្ែោូរួមួយមា្រដេទ។ ដគយក 1 L លាយដនះឲ្យរងមា្រតិកមមជាមួយេុកសីុ
ដសនដលើស 3.05 L ដគទទួលបនោរូនឌីេុកសីុតចំនួន 1.7 L។ កំណត់ររូមនាទូដៅររស់េីុមា្ែោូរួដនះ 

ដរើែង់សីុដតេីុមា្ែោូរួដធៀរនឹង He ដសមើ 7.5។ កំណត់ររូមនាម ូដលគុលររស់េីុមា្ែោូរួដនះ  

៤. សូលុយសយុងលាយមួយចំណុះ 50 mL ដែលរងកដោយដេឡិចមា្តលីូត Cu(NO3)2 (aq) 0.05 mol/L និង AgNO3 

(aq) 0.1 mol/L មា្តវូបនដគដធវើេគគីសនីវភិាគដោយចរនាេគគីសនី 250 mA ឆ្លងោត់។ ដតើរ សដៅខាងោតូតដកើន
បនរ ុ ម ន ដៅរ ា រ់ពីេគគីសនីវភិាគែំដណើ រោរបន 40  ទី?  

ដគឲ្យៈ Cu = 64, Ag = 108, E⁰ (Ag+/Ag) = 0.8V, E⁰ (Cu2+/Cu) = 0.34V, E⁰ (H2O/H2) = -082 V,  

E⁰ (O2/H2O) = 1.23V, E⁰ (NO3
-/NO) = 0.96 V                                            (២៩ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១៣) 

៥. លាយននសូលុយសយុងអាសីុតដខោយមួយរនវតារន HCOOH 0.1 mol/L និង HOCN 0.1 mol/L ដៅសីតុណហ
ភាព 25⁰C។    ក. ដតើសូលុយសយុងលាយអាសីុតដនះរន pH និង pOH តនមលរ ុ ម ន?  

ខ. គណ កំហារ់មា្រដេទគីមីទំាងេស់ដែលរនវតារនកនុងសូលុយសយុងលាយដនះ។ 

ដគឲ្យ Ka (HCOOH) =1.8 x 10-4, Ka (HOCN) = 3.3 x 10-4, √𝟓𝟏 = 7.1, log 7.1 = 0.85 (២៨ ដខកញ្ជា  ឆ្ន ំ ២០១២) 

៦. ក. ដែើមបដីមា្រៀរដធៀររយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិធាតុវទិយុសកមមពីរ X និង Y ។ េនកវទិាស្ពស្រសាបនកំណត់
រ ស 400 g ននធាតុនីមួយៗ។ 6 ដខដមា្ោយមក េនកវទិាស្ពស្រសាបនរកដឃើ រ ស X និង Y ដៅសល់ 25 g និង 
200 g ដរៀងគ្ន ។ ដតើធាតុ Y រនរយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិរ ុ ម នែងននរយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិធាតុ X?  

ខ. េមមួយែំុរនផាុកេ ុយរ   ូ ម-238 ចំនួន 1 mg និង 0.257 mg ននសំណ-206 ដែលបនមកពីោររំដរកេ ុយរ   ូ ម-

238។ រយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិននោររំដរកេ ុយរ   ូ ម-238 ជាេីុសូតូមកូនសំណ-206 ដសមើ 4.5 x 109 ឆ្ន ំ។ ដតើែំុ
េមដនះរនអាយុោលរ ុ ម នឆ្ន ំ?         ដគឲ្យៈ ln 2 = 0.693, ln 1.297 = 0.260   

៧. ចូរេលឹង និង រំដព សមីោរែូចខាងដមា្ោម  

ក.  Fe(CN)6
4-   +  MnO4

-   →   Fe3+  +  Mn2+  +  NO3
-  +  CO2   +  H2O 

ខ. K3[Fe(SCN)6] + Na2Cr2O7 + H2SO4 →  Fe(NO3)3 + Cr2(SO4)3 + CO2 + H2O + Na2SO4 + KNO3 

គ. 𝐔𝟗𝟐  
𝟐𝟑𝟓     +    X       →   𝐂𝐬𝟓𝟓 

𝟏𝟑𝟖   +  𝐑𝐛𝟑𝟕  
𝟗𝟔    + X       

ចូរអនកមានទោំរ ់ដាក ់នដល់អនកដវ៏ទ ណរើណ ោះជាអនកមនិមានណស្រចើនកណ៏ដាយ 

All Rights reserved  

HOUN KIMSREA 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៥ ស្ែ ម្ិង នា ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យាទ្យ ី៣៥   

១. ក. ចូររង្ហហ  ពីទំ ក់ទំនង [A]o, [A]t, k និង t ដែល [A]o ជាកំហារ់ A ដៅខណៈ t = 0, [A]t ជាកំហារ់ A ដៅ 

ខណៈ t = t, k ជាដេរដលបឿ និង t ជារយៈដពលមា្រតិកមម 

ដយើងរនសមីោរ មា្រតិកមមលំោរ់១       A       →    ផលិតផល 

  ដលបឿនមា្រតិកមម = − 𝚫 [𝐀]

𝚫𝐭
  

តាមចារ់ដលបឿនដយើងបន សមីោរដលបឿនមា្រតិកមម = k [A] 

តាមសមីោរដលបឿនមា្រតិកមមដយើងទា បន − 𝚫 [𝐀]

𝚫𝐭
 =  k [A]    ំឲ្យ   𝚫[𝐀]

[𝐀]
 = – kt  

ដយើងអាចសរដសរជាទមា្មង់ឌីដផរ  ង់ដសយល  𝐝[𝐀]

[𝐀]
 = – kt 

ដយើងកំណត់រយៈដពល t = 0    និង   t = t     ដយើងបន   ∫  
𝐝[𝐀]

[𝐀]

[𝐀]𝐭

[𝐀]𝟎
 = – k ∫  𝐭

𝐭

𝟎
 

ែូចដនះដយើងបនទំ ក់ទំនង [A]o, [A]t, k និង t គឺ  ln[A]t – [A]0 = – kt  

ឬដយើងបនទំ ក់ទំនង ln 
[𝐀]𝐭

[𝐀]𝐨
  = – kt   ឬ  ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    

ខ. ដតើរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម (t 1/2) រនន័យែូចដមាច? ចូរទា រកសមីោរទំ ក់ទំនងររស់វា 

រយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមមជារយៈដពលដែលមា្តវូោរសមា្ររ់េងគធាតុមា្រតិករចូលរមួមា្រតិកមមេស់ពាក់           
កណាា លននកំហារ់ដែើម។ 

តាមនិយមន័យននរយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមមដពល t = t1/2, [A]t = [A]0 / 2  

All Rights reserved  

HOUN KIMSREA 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៥ 
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ដយើងបនសមីោររយៈដពលពាក់កណាា លមា្រតិកមម t1/2 = 𝟏
𝐤

 𝐥𝐧 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝟎/𝟐
=  

𝐥𝐧 𝟐

𝐤
 =  

𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝐤
 

គ. ដតើដេរដលបឿន k រនខាន តែូចដមាច? ចូររង្ហហ  ។  

ដេរដលបឿន k អាចរនខាន តែូចជា  s-1, min-1 និង h-1 ដមា្ពាះ k = 
ដលបឿនមា្រតិកមម

[𝐀]
 = s-1, min-1 និង h-1  

ឃ ដតើមា្តវូរយៈដពលរ ុ ម ន ទីដែើមបរីនែយកំហារ់ A ពី 0.25 M ដៅ 0.15 M ដរើ k = 6.7 x 10-4 s-1?  

តាមររូមនា ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt    ំឲ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

តាមសមមតិកមមដយើងរន [A]o = 0.25 M, [A]t = 0.15 M, k = 6.7 x 10-4 s-1  

ដយើងបន t = 𝟏

𝟔.𝟕 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 x ln 
𝟎.𝟐𝟓 𝑴

𝟎.𝟏𝟓 𝑴
 = 

𝟏

𝟔.𝟕 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 x ln 
𝟓 

𝟑
  

                     =  
𝟏

𝟔.𝟕 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 x (ln 5 – ln3) = 761 s = 13  ទី  

 ែូចដនះរយៈដពលដែលមា្តវូោរ t = 13 min    

២. ក. ចូរសរដសរសមីោរគីមីដែលអាចដកើតដឡើងដៅសីតុណហ ភាព 298 K 

េុកសីុតកមម (អាណូត) Co2+ (aq)  → Co3+ (aq) + 1 e- 

ដរែុកមម (ោតូត)          Cr2O7
2- (aq) + 14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7H2O (l)  

ែូចដនះសមីោរតុលយោរ Cr2O7
2- (aq) + 6 Co2+ (aq) + 14 H+ (aq)  →  2 Cr3+ (aq) + 6 Co3+ (aq) + 7H2O (l) 

ខ. គណ ករល ំងេគគិសនីចលករ និងរដមា្មរមា្មលួថាមពលដសររសីមា្ររ់មា្រតិកមមដនះ  

វ ិ្ ីទី១ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Co3+ / Co2+ 

     Co3+ (aq)   +   1 e-     →     Co2+ (aq)                 Eº   =   1.82 V  

តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐊        ដែល Eº = 1.82 V និង n = 1,   

 [Co2+] = 2.0 M, [Co3+] 0.010 M   
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ដយើងបន E = 1.82 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟏
 𝐥𝐨𝐠

[𝑪𝒐
𝟐+

]

[𝐂𝐨
𝟑+

]
      ដោយ K = 

[𝐂𝐨𝟐+]

[𝐂𝐨𝟑+]
=  

𝟐.𝟎 𝑴

𝟎.𝟎𝟏𝟎 𝑴
 = 200  

                 E = 1.82 V – 0.0592 log 200 = 1.683 V 

សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Cr2O7
2- / Cr3+ 

 Cr2O7
2- (aq) + 14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7H2O (l)     Eº   =   1.33 V  

 តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐊        ដែល Eº = 1.33 V និង n = 6,  

      [Cr3+] = 0.50 M, [Cr2O7
2-]  =  4.0 M, [H+] = 1.5 M  

 ដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟔
 𝐥𝐨𝐠 𝑲       

ដោយ K = 
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−] 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒

=  
(𝟎.𝟓𝟎)𝟐

(𝟒.𝟎)𝐱 (𝟏.𝟓)𝟏𝟒 = 2.14 x 10-4  

ដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟔
 𝐥𝐨𝐠  2.14 x 10-4 = 1.365 V 

ដោយសមីោរតុលយោរៈ Cr2O7
2- (aq) + 6 Co2+ (aq) + 14 H+ (aq)  →  2 Cr3+ (aq) + 6 Co3+ (aq) + 7H2O (l) 

       ដយើងបន ΔE = E (Cr2O7
2- /Cr3+) – E (Co3+ / Co2+)  

                              = 1.365 V –1.684 V = – 0.319 V 

វ ិ្ ីទី២ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Co3+ / Co2+ 

     Co3+ (aq)   +   1 e-     →     Co2+ (aq)                 Eº   =   1.82 V  

តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊        ដែល Eº = 1.82 V និង n = 1,   

 [Co2+] = 2.0 M, [Co3+] 0.010 M   

 ដយើងបន E = 1.82 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟏
 𝐥𝐧

[𝑪𝒐
𝟐+

]

[𝐂𝐨
𝟑+

]
      ដោយ K = 

[𝑪𝒐𝟐+]

[𝐂𝐨𝟑+]
=  

𝟐.𝟎 𝑴

𝟎.𝟎𝟏𝟎 𝑴
 = 200  

                 E = 1.82 V – 0.0592 ln 200 = 1.684 V 

សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗលំ ំដរែុកមមននគូ Cr2O7
2- / Cr3+ 

 Cr2O7
2- (aq) + 14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7 H2O (l)     Eº   =   1.33 V  
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 តាមសមីោរ E = E⁰ –  
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐊        ដែល Eº = 1.33 V និង n = 6,  

      [Cr3+] = 0.50 M, [Cr2O7
2-]  =  4.0 M, [H+] = 1.5 M  

 ដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟔
 𝐥𝐧 𝐊       

ដោយ K = 
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−] 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒

=  
(𝟎.𝟓𝟎)𝟐

(𝟒.𝟎)𝐱 (𝟏.𝟓)𝟏𝟒 = 2.14 x 10-4  

ដយើងបន E = 1.33 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟔
 𝐥𝐧  2.14 x 10-4 = 1.366 V 

ដោយសមីោរតុលយោរៈ Cr2O7
2- (aq) + 6 Co2+ (aq) + 14 H+ (aq)  →  2 Cr3+ (aq) + 6 Co3+ (aq) + 7 H2O (l) 

       ដយើងបន ΔE = E (Cr2O7
2- /Cr3+) – E (Co3+ / Co2+)  

                              = 1.366 V – 1.684 V = – 0.318 V 

វ ិ្ ីទី៣ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗ  

      េុកសីុតកមម (អាណូត)     Co2+ (aq)  → Co3+ (aq) + 1 e-           Eº = 1.82 V 

      ដរែុកមម (ោតូត)          Cr2O7
2- (aq) + 14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7H2O (l) Eº = 1.33 V 

ដយើងបនសមីោរតុលយោរៈ ដែល  
     Cr2O7

2- (aq) + 6 Co2+ (aq) + 14 H+ (aq)   →   2 Cr3+ (aq) + 6 Co3+ (aq) + 7H2O (l) 
       ΔE0 = E0 (ោតូត) – E0 (អាណូត) = 1.33 V – 1.82 V  = – 0.49 V 

Q =  
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐 𝐱 [𝐂𝐨𝟑+]𝟔

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
−] 𝐱 [𝐂𝐨𝟐+]𝟔 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒         

ដែល [Cr2O7
2-] = 4.0 M, [Cr3+] = 0.50 M, [Co3+] = 0.010 M, [Co2+] = 2.0 M និង [H+] = 1.5 M  

ដ ះដយើងបន Q = (𝟎.𝟓𝟎)𝟐 𝐱 (𝟎.𝟎𝟏)𝟔 

(𝟒) 𝐱 (𝟐)𝟔 𝐱 (𝟐𝟗𝟐)
 = 3.34 x 10-18             

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐨𝐠 𝐐         ដែល Eº = –0.49 V និង n = 6  

 ដយើងបន E = –0.49 V – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝟔
 log 3.34 x 10-18              
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ែូចដនះករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះដសមើ – 0.49 V + 0.172 V = – 0.318 V     

តាមររូមនា ΔGº = – nFECell = – 6 x 96500 J/V.mol x (–0.318V) = 184.122 kJ / mol 

វ ិ្ ីទី៤ សមីោរពាក់កណាា លពិលនីមួយៗ  

      េុកសីុតកមម (អាណូត)     Co2+ (aq)  → Co3+ (aq) + 1 e-           Eº = 1.82 V 

      ដរែុកមម (ោតូត)          Cr2O7
2- (aq) + 14 H+ (aq) + 6 e- → 2 Cr3+ (aq) + 7 H2O (l)       Eº = 1.33 V 

ដយើងបនសមីោរតុលយោរៈ  
     Cr2O7

2- (aq) + 6 Co2+ (aq) + 14 H+ (aq)   →   2 Cr3+ (aq) + 6 Co3+ (aq) + 7 H2O (l) 
       ΔE0 = E0 (ោតូត) – E0 (អាណូត) = 1.33 V – 1.82 V  = – 0.49 V 

Q =  
[𝐂𝐫𝟑+]𝟐 𝐱 [𝐂𝐨𝟑+]𝟔

[𝐂𝐫𝟐𝐎𝟕
𝟐−] 𝐱 [𝐂𝐨𝟐+]𝟔 𝐱 [𝐇+]𝟏𝟒

         

ដែល [Cr2O7
2-] = 4.0 M, [Cr3+] = 0.50 M, [Co3+] = 0.010 M, [Co2+] = 2.0 M និង [H+] = 1.5 M  

ដ ះដយើងបន Q = (𝟎.𝟓𝟎)𝟐 𝐱 (𝟎.𝟎𝟏)𝟔 

(𝟒) 𝐱 (𝟐)𝟔 𝐱 (𝟐𝟗𝟐)
 = 3.34 x 10-18             

 តាមសមីោរ E = E⁰ – 
𝟎.𝟎𝟓𝟗𝟐 𝐕

𝐧
 𝐥𝐧 𝐐         ដែល Eº = – 0.49 V និង n = 6  

 ដយើងបន E = – 0.49 V – 
𝟎.𝟎𝟐𝟓𝟕 𝐕

𝟔
 ln 3.34 x 10-18              

ែូចដនះករល ំងេគគីសនីចលកននេមពិលដនះដសមើ – 0.49 V + 0.172 V = – 0.318 V     

តាមររូមនា ΔGº = – nFECell = – 6 x 96500 J/V.mol x (–0.318V) = 184.122 kJ / mol 

៣. ក. ចូរកំណត់ររូមនាននេីុមា្ែោូរួដនះ       

តាង CxHy ជាេីុមា្ែោូរួ 

សមីោរមា្រតិកមមចំដហះេីុមា្ែោូរួ     CxHy   +     (x + 
𝒚

𝟒
) O2    →    x CO2   +    

𝒚

𝟐
 H2O 

                                               1 cm3                                      x cm3         
𝒚

𝟐
 cm3 

                                               20 cm3                                    60 cm3       40 cm3 
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ដោយឧសម័ននីមួយៗវាស់កនុងលកខខណឌ ធមមតាដយើងបន  

             𝐕 (𝐂𝐱𝐇𝐲

𝟏
=  

𝐕 (𝐂𝐎𝟐)

𝐱
   

             
𝟐𝟎

𝟏
=  

𝟔𝟎

𝐱
      ដយើងបន  x = 3    

   
 𝐕 (𝐂𝐱𝐇𝐲

𝟏
=  

𝐕 (𝐇𝟐𝐎)
𝐲

𝟐⁄
    

     𝟐𝟎

𝟏
=  

𝟒𝟎
𝐲

𝟐⁄
       ដយើងបន  y = 4     

ែូចដនះររូមនាននេីុមា្ែោូរួដនះគឺ C3H4 

ខ. វ ិ្ ីទី១ កំណត់ររូមនាទូដៅររស់េីុមា្ែោូរួដនះ 

តាង CxHy ជាេីុមា្ែោូរួ  

តាង a ជារឌឧសម័នដមតាន និង b ជារឌេីុមា្ែោូរួ  

សមីោរមា្រតិកមមចំដហះេីុមា្ែោូរួ    CxHy    +     (x + 
𝒚

𝟒
) O2    →     x CO2    +    

𝒚

𝟐
 H2O 

                                              b             (𝐱 +
𝐲

𝟒
) 𝐛            x b    

                                                    CH4      +    2 O2     →      CO2      +       2 H2O 

                                                     a              2 a              a   

 តាមសមីោរដយើងបន a + b = 1 L (1) 

                                  2 a + (𝐱 +  
𝐲

𝟒
) 𝐛  = 3.05 L   (2) 

                                  X b + a   =   1.7 L       (3) 

 តាម (1) និង (3) ដយើងបន b = 𝟎.𝟕

𝐱−𝟏
      និង      a = 𝟏 − 𝐛 = 𝟏 −

𝟎.𝟕

𝐱−𝟏
=  

𝐱 − 𝟏.𝟕

𝐱 − 𝟏
  

    យក a =  𝐱 − 𝟏.𝟕

𝐱 − 𝟏
       និង      b = 𝟎.𝟕

𝐱−𝟏
   ជំ្នួសកនុង (2) ដយើងបន  

            2 (
𝐱−𝟏.𝟕

𝐱−𝟏
)  + (𝐱 + 

𝐲

𝟒
) (

𝟎.𝟕

𝐱 –𝟏
) = 𝟑. 𝟎𝟓 

            𝟐 𝐱 − 𝟑. 𝟒 + 𝟎. 𝟕 𝐱 + 
𝟎.𝟕 𝐲

𝟒
= 𝟑. 𝟎𝟓𝐱 − 𝟑. 𝟎𝟓 
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2.7 x + 
𝟎.𝟕 𝐲

𝟒
 = 𝟑. 𝟎𝟓 𝐱 + 𝟎. 𝟑𝟓 

             𝟎.𝟕 𝐲

𝟒
− 𝟎. 𝟑𝟓 𝐱 = 𝟎. 𝟑𝟓 

               0.7 y - 1.4 x = 1.4         ំឲ្យ          y = 2 x + 2  
ែូចដនះររូមនាទូដៅររស់េីុមា្ែោូរួគឺ CxH2x + 2 

កំណត់ររូមនាម ូដលគុលររស់េីុមា្ែោូរួដនះ  

  ដរើែង់សីុដតេីុមា្ែោូរួដធៀរនឹង He ដសមើ 7.5 

  𝐝 (𝐂𝐱𝐇𝟐𝐱+𝟐)/𝐇𝐞)  =  
𝐌 (𝐂𝐱𝐇𝟐𝐱+𝐱)

𝐌 (𝐇𝐞) 
=  𝟕. 𝟓 

M (CxH2x+2) = 7.5 x 4 = 30  ំឲ្យ 12x + 2x +2 = 30 ដ ះ x = 2  

ែូចដនះដយើងបនររូមនាម ូដលគុលររស់េីុមា្ែោូរួគឺ C2H6 

ម. វ ិ្ ីទី២ កំណត់ររូមនាទូដៅររស់េីុមា្ែោូរួដនះ 

តាង CxHy ជាេីុមា្ែោូរួ  

តាង a ជារឌឧសម័នដមតាន និង 1 – a  ជារឌេីុមា្ែោូរួ  

សមីោរមា្រតិកមមចំដហះេីុមា្ែោូរួ     CxHy     +     (x + 
𝒚

𝟒
) O2       →        x CO2     +     

𝒚

𝟐
 H2O 

                                                    1 – a          (𝐱 +
𝐲

𝟒
) (𝟏 − 𝐚)        x(1 – a)     

                                               CH4      +     2 O2        →        CO2      +        2 H2O 

                                                 a                   2a                        a   

                      តាមសមីោរដយើងបន 

                                2a + (𝐱 + 
𝐲

𝟒
) (𝟏 − 𝐚)  = 3.05 L     (1) 

                                 x(1 – a) + a = 1.7 L        (2)  
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       តាម   (2)   ដយើងបន     a =  𝟏.𝟕 − 𝐱

𝟏 − 𝐱
  

       យក    a =  
𝟏.𝟕 − 𝒙

𝟏 − 𝒙
     ជំ្នួសកនុង   (1)   ដយើងបន  

       2 (
𝟏.𝟕 − 𝐱

𝟏 − 𝐱
  )  + (𝐱 +  

𝐲

𝟒
) (𝟏 −  

𝟏.𝟕 − 𝐱

𝟏 − 𝐱
   ) = 𝟑. 𝟎𝟓 

 (𝟑.𝟒 − 𝟐 𝐱

𝟏 − 𝐱
  )  + (𝐱 +  

𝐲

𝟒
) (− 

𝟎.𝟕 

𝟏 − 𝐱
 ) = 𝟑. 𝟎𝟓 

 𝟑. 𝟒 − 𝟐 𝐱 + ( 𝐱 +
𝐲

𝟒
) (−𝟎. 𝟕) = 𝟑. 𝟎𝟓 − 𝟑. 𝟎𝟓 𝐱  

3.4 − 𝟐. 𝟕 𝒙 −  
𝟎.𝟕 𝒚

𝟒
 = 𝟑. 𝟎𝟓 − 𝟑. 𝟎𝟓 𝒙 

 𝟎.𝟕 𝐲

𝟒
− 𝟎. 𝟑𝟓 𝐱 = 𝟎. 𝟑𝟓 

0.7 y - 1.4 x = 1.4  ំឲ្យ y = 2 x + 2  

ែូចដនះររូមនាទូដៅររស់េីុមា្ែោូរួគឺ CxH2x + 2 

៤. ដតើរ សដៅខាងោតូតដកើនបនរ ុ ម ន ដៅរ ា រ់ពីេគគីសនីវភិាគែំដណើ រោរបន 40  ទី? 

មា្រដេទគីមីដែលរនកនុងសូលុយសយុងលាយគឺ Ag+, Cu2+, NO3
-, H2O, H+ និង OH- 

តាមវធិានោរ ដយើងបន  
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ដោយេីុយ ុង Ag+ ជាេុកសីុតករខាល ំងជាងេីុយ ុង Cu2+ ែូចដនះ Ag+ នឹងរងដរែុកមមមុនេីុយ ុង Cu2+ 

 ោតូត (–) Ag+  +  e-  →  Ag 

គណ រ សដលាហៈមា្បក់កកដៅខាងោតូត  

តាមររូមនា 𝐧𝐀𝐠 =  
𝐦𝐀𝐠

𝐌𝐀𝐠 
      ំឲ្យ 𝐦𝐀𝐠 =  𝐧𝐀𝐠 𝐱 𝐌𝐀𝐠 

ដោយ M (Ag) = 108 g/mol  

           𝐧𝐀𝐠 =  𝐧(𝐀𝐠+) = 𝐂𝐌𝐕 = 𝟎. 𝟏𝟎
𝐦𝐨𝐥

𝐋
 𝐱 𝟎. 𝟎𝟓 𝐋 = 𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥  

ដយើងបន 𝐦𝐀𝐠 = 𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟏𝟎𝟖 𝐠/𝐦𝐨𝐥 = 0.54 g  

   ែូចដនះរ សដលាហៈមា្បក់កកដៅខាងោតូតដសមើ 0.54 g  

រ ា រ់ពីេីុយ ុង Ag+ បនរងដរែុកមមេស់ ដ ះេីុយ ុង Cu2+ នឹងរងដរែុកមម 

ោតូត (–) Cu2+  + 2 e-  →  Cu 

គណនរយៈដពលដែលេីុយ ុង Ag+ បនរងដរែុកមមេស់ 

តាមររូមនា 𝐐 = 𝐈𝐭 = 𝐧(𝐞−) 𝐱 𝐅      ំឲ្យ   𝐭 =  
𝐧(𝐞−) 𝐱 𝐅

𝐈 
 

ដោយ 𝐧(𝐞−) =  𝐧(𝐀𝐠+) = 𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥 , I = 250 mA = 0.250 A  

ដយើងបន 𝐭 =  
𝐧(𝐞−) 𝐱 𝐅

𝐈 
 =  

𝟓 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 𝐂/𝐦𝐨𝐥

𝟎.𝟐𝟓𝟎 𝐀
= 𝟏𝟗𝟑𝟎 𝐬 

ដោយេគគីសនីវភិាគែំដណើ រោរបន 40  ទី ដ ះដយើងបនរយៈដពលដែលេីុយ ុង Cu2+ រងដរែុកមម 
= (40 x 60 s) – 1930 s = 470 s 

តាមសមីោរ 𝐧𝐂𝐮 =  
𝟏

𝟐
 𝐧(𝐞−) =  

𝐈 𝐭 

𝟐 𝐅 
=  

𝟎.𝟐𝟓𝟎 𝐀 𝐱 𝟒𝟕𝟎 𝐬

𝟐 𝐱 𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 𝐂/𝐦𝐨
= 𝟔. 𝟎𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐦𝐨𝐥 

ដយើងបន 𝐦𝐂𝐮 = 𝟔. 𝟎𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟔𝟒 𝐠/𝐦𝐨𝐥 = 0.039 g  

ែូចដនះរ សដលាហៈទង់ដែងកកដៅខាងោតូតដសមើ 0.039 g  

ែូចដនះរ សដៅខាងោតូតដកើនដសមើ 𝐦𝐀𝐠 + 𝐦𝐂𝐮 = 𝟎. 𝟓𝟒 𝐠 +   𝟎. 𝟎𝟑𝟗 𝐠 = 𝟎. 𝟓𝟕𝟗 𝐠 
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៥. ក. ដតើសូលុយសយុងលាយអាសីុតដនះរន pH តនមលរ ុ ម ន?  

         សរដសរសមីោរេីុយ ុងកមមននអាសីុតនីមួយៗជាមួយទឹក 

 

 

វធីិទី១ តាមសមីោរដេឡិចមា្តណឺូមា្តាលីដតដយើងបន [H3O+]  =  [HCOO-]  +  [OCN-] 

      ដោយ  [HCOOH] ≈ C1 = 0.1 mol/L  

                   [HOCN] ≈ C2 = 0.1 mol/L  

              

      Ka1 = 
[𝐇𝐂𝐎𝐎−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
   ំឲ្យ   [HCOO-] = 𝐊𝐚𝟏 𝐱 [𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]

[𝐇𝟑𝐎+] 
 = 𝐊𝐚𝟏 𝐱  𝑪𝟏

[𝐇𝟑𝐎+] 
 

        

                  Ka2 = 
[𝐎𝐂𝐍−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐎𝐂𝐍]
   ំឲ្យ   [OCN-] = 𝐊𝐚𝟐 𝐱 [𝐇𝐎𝐂𝐍]

[𝐇𝟑𝐎+] 
 = 𝐊𝐚𝟐  𝐱  𝑪𝟐

[𝐇𝟑𝐎+] 
   

    

តាមសមីោរដេឡិចមា្តណឺូមា្តាលីដត [H3O+]   =   
𝐊𝐚𝟏 𝐱  𝑪𝟏

[𝐇𝟑𝐎+] 
  + 

𝐊𝐚𝟐  𝐱 𝑪𝟐 

[𝐇𝟑𝐎+] 
 

                                                                [H3O+]2   =  Ka1 x C1  +  Ka2 x C2 

       = (1.8 x 10-4 x 0.1) + (3.3 x 10-4 x 0.1) 

       = 5.1 x 10-5 M 

 ដយើងបន [H3O+] = 7.1 x 10-3 M  

 តាមររូមនា pH = – log [H3O+] = – log 7.1 x 10-3 = 3 – log7.1 = 3 – 0.85 = 2.15   

   ែូចដនះដយើងបន pH = 2.15   

 

 

 

[H3O+]2   =  Ka1 x C1  +  Ka2 x C2 

Then, [H3O+] = √𝐊𝐚𝟏𝐂𝟏 + 𝐊𝐚𝟐𝐂𝟐 
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វធីិទី២ តាង x ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HCOOH 

                   y ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HOCN 

 
    

 

 

  

  ដោយ  [HCOOH] = 0.10 – x  ≈  0.1 mol/L  

                [HOCN]= 0.10 – y   ≈   0.1 mol/L  

        Ka1 = 
[𝐇𝐂𝐎𝐎−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
  = 

𝐱 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 1.8 x 10-4 

         Ka2 = 
[𝐎𝐂𝐍−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐎𝐂𝐍]
  = 

𝐲 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 

        យកតនមល Ka2 ដធៀរនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲
𝐱
 = 1.83  ំឲ្យ y = 1.83 x 

យកតនមល Ka2 ែកនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲 (𝐱+𝐲) −𝐱 (𝐱+𝐲) 

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 – 1.8 x 10-4 = 1.5 x 10-4 

 ំឲ្យ y2 – x2 = 1.5 x 10-5  

យក y = 1.83 x កនុងសមីោរដនះដយើងបន x = 2.5 x 10-3 M, y = 1.83 x 2.5 x 01-3 = 4.575 x 10-3 M 

ដយើងបន [H3O+] = x + y = 2.5 x 10-3 M + 4.575 x 10-3 M = 7.1 x 10-3 M   

តាមររូមនា pH = – log [H3O+] = – log 7.1 x 10-3 = 3 – log 7.1 = 3 – 0.85 = 2.15   

   ែូចដនះដយើងបន pH = 2.15   

No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or by any 

means, or stored in a database or retrieval system, with the prior written consent.  
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 វធីិទី៣ តាង x ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HCOOH 

                    y ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HOCN 

 

 

 

   ដោយ  [HCOOH] = 0.10 – x  ≈  0.1 mol/L  

                [HOCN] = 0.10 – y   ≈   0.1 mol/L  

        Ka1 = 
[𝐇𝐂𝐎𝐎−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
  = 

𝐱 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 1.8 x 10-4 

         Ka2 = 
[𝐎𝐂𝐍−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐎𝐂𝐍]
  = 

𝐲 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 

យកតនមល Ka1 ដធៀរនឹងតនមល Ka2 ដយើងបន  𝐱
𝐲
 = 0.54  ំឲ្យ x = 0.54 y 

យកតនមល Ka2 ែកនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲 (𝐱+𝐲) −𝐱 (𝐱+𝐲) 

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 – 1.8 x 10-4 = 1.5 x 10-4 

 ំឲ្យ y2 – x2 = 1.5 x 10-5    

យក x = 0.54 y កនុងសមីោរដនះដយើងបន y = 4.60 x 10-3 M, x = 0.54 x 4.60 x 01-3 = 2.484 x 10-3 M 

ដយើងបន [H3O+] = x + y = 2.484 x 10-3 M + 4.60 x 10-3 M = 7.1 x 10-3 M  

តាមររូមនា pH = –log [H3O+] = – log 7.1 x 10-3 = 3 – log7.1 = 3 – 0.85 = 2.15   

   ែូចដនះដយើងបន pH = 2.15  
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វធីិទី៤ តាង x ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HCOOH 

           y ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HOCN 

 

    

 

 

  

        ដោយ  [HCOOH] = 0.10 – x  ≈  0.1 mol/L  

                    [HOCN]  = 0.10 – y   ≈   0.1 mol/L  

        

 Ka1 = 
[𝐇𝐂𝐎𝐎−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
  = 

𝐱 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 1.8 x 10-4 

         Ka2 = 
[𝐎𝐂𝐍−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐎𝐂𝐍]
  = 

𝐲 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 

        យកតនមល Ka2 ដធៀរនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲
𝐱
 = 1.83  ំឲ្យ y = 1.83 x  

    យកតនមល Ka2 រូកនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲 (𝐱+𝐲)+ 𝐱 (𝐱+𝐲) 

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 + 1.8 x 10-4 = 5.1 x 10-4 

 ំឲ្យ (x + y) (x + y) = 5.1 x 10-5  

យក y = 1.83 x កនុងសមីោរដនះដយើងបន (x + 1.83 x) (x + 1.83 x) = 5.1 x 10-5  

x = 2.5 x 10-3 M, y = 1.83 x 2.5 x 01-3 = 4.575 x 10-3 M 

ដយើងបន [H3O+] = x + y = 2.5 x 10-3 M + 4.575 x 10-3 M = 7.1 x 10-3 M  

តាមររូមនា pH = – log [H3O+] = – log 7.1 x 10-3 = 3 – log 7.1 = 3 – 0.85 = 2.15   

   ែូចដនះដយើងបន pH = 2.15   
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វធីិទី៦ តាង x ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HCOOH 

                  y ជាកំហារ់ដែលទទួលបនពីេីុយ ុងកមមនន HOCN 

 

 

 

 

   ដោយ    [HCOOH] = 0.10 – x  ≈  0.1 mol/L  

                  [HOCN] = 0.10 – y   ≈   0.1 mol/L  

        Ka1 = 
[𝐇𝐂𝐎𝐎−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]
  = 

𝐱 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 1.8 x 10-4 

 

         Ka2 = 
[𝐎𝐂𝐍−] 𝐱 [𝐇𝟑𝐎+]

[𝐇𝐎𝐂𝐍]
  = 

𝐲 (𝐱+𝐲)

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 

យកតនមល Ka1 ដធៀរនឹងតនមល Ka2 ដយើងបន  𝐱
𝐲
 = 0.54  ំឲ្យ x = 0.54 y 

យកតនមល Ka2 រូកនឹងតនមល Ka1 ដយើងបន  𝐲 (𝐱+𝐲)+ 𝐱 (𝐱+𝐲) 

𝟎.𝟏𝟎 
 = 3.3 x 10-4 + 1.8 x 10-4 = 5.1 x 10-4 

 ំឲ្យ (x + y) (x + y) = 5.1 x 10-5  

យក y = 1.83 x កនុងសមីោរដនះដយើងបន (0.54 y + y) (0.54 y + y) = 5.1 x 10-5  

y = 4.60 x 10-3 M, x = 0.54 x 4.60 x 01-3 = 2.484 x 10-3 M 

ដយើងបន [H3O+] = x + y = 2.484 x 10-3 M + 4.60 x 10-3 M =  7.1 x 10-3 M  

តាមររូមនា pH = –log [H3O+] = –log 7.1 x 10-3 = 3 – log7.1 = 3 – 0.85 = 2.15   

   ែូចដនះដយើងបន pH = 2.15     

➢ ចំណំាៈ ចូរពាយាមដោះស្ស្ពយវធីិដផសងដទៀតតាមសមតែភាពដែលអាចដធវើបន 
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ខ. គណ កំហារ់មា្រដេទគីមីទំាងេស់ដែលរនវតារនកនុងសូលុយសយុងលាយដនះ 

មា្រដេទគីមីកនុងសូលុយសយុងលាយរន HCOO-, OCN-, OH- 

 [HCOO-] = 𝐊𝐚𝟏 𝐱 [𝐇𝐂𝐎𝐎𝐇]

[𝐇𝟑𝐎+] 
 = 𝟏.𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐱 𝟎.𝟏 

𝟕.𝟏 𝐱 𝟏𝟎−𝟑  = 2.53 x 10-3 M 

[OCN-] = 𝐊𝐚𝟐 𝐱 [𝐇𝐎𝐂𝐍]

[𝐇𝟑𝐎+] 
 = 𝟑.𝟑 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐱 𝟎.𝟏 

𝟕.𝟏 𝐱 𝟏𝟎−𝟑  = 4.64 x 10-3 M  

[OH-] x [H3O+] = Ke    ំឲ្យ   [OH-] = 𝐊𝐞

[𝐇𝟑𝐎+]
 = 𝟏.𝟎 𝐱 𝟏𝟎−𝟏𝟒

𝟕.𝟏 𝐱 𝟏𝟎−𝟑  = 1.40 x 10-12 M  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

How to calculate the pH of solution mixture of weak acids 

[H3O+]2   =  Ka1 x C1  +  Ka2 x C2 

 taking negative logarithm both sides, we get 

2(-log [H3O+] = –log C1(Ka1 + Ka2)         (C1 = C2) 

2 pH = –log C1 – log(Ka1 + Ka2)              (pH = -log[H3O+]) 

2 pH = –log C1 – log Ka1 (1 +
𝐊𝐚𝟐

𝐊𝐚𝟏
)        log ( a + b) = log a (1 + 

𝐛

𝐚
) = log a + log (1 + 

𝐛

𝐚
) 

2 pH = –log C1 + pKa1 – log (1+
𝐊𝐚𝟐

𝐊𝐚𝟏
)      (pKa = –log Ka)        

By C1 = C2 = 0.1 mol.L-1, pKa1 = –log 1.8 x 10-4 = 3.74, Ka2 = 3.3 x 10-4  

2 pH = –log 0.1 + 3.74 – log (1 + 
𝟑.𝟑 𝐱 𝟏𝟎−𝟒

𝟏.𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟒)   

Therefore pH = 2.145   

 

 

No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or 

by any means, or stored in a database or retrieval system, with the prior 

written consent.  
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៦. ដតើធាតុ Y រនរយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិរ ុ ម នែងននរយៈដពលពាក់កណាា លជី្វតិធាតុ X?  

គណ រយៈដពលកណាា លជី្វតិររស់ធាតុ X  

តាមសមីោរ ln 
𝐦𝟎

𝐦𝐭
  =   kt =  

𝐭

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2  

ដោយ t = 6 ដខ m0 = 400 g, mt = 25 g និង t ½ = 
𝐥𝐧 𝟐

𝐊 
 

ដ ះ ln 
𝟒𝟎𝟎

𝟐𝟓
  =  

𝟔

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2 = ln 16 = 4 ln 2   

ែូចដនះដយើងបន t ½ (X) = 
𝟔 𝐥𝐧 𝟐

𝟒 𝐥𝐧 𝟐
=

𝟔

𝟒
=  

𝟑

𝟐
 

គណ រយៈដពលកណាា លជី្វតិររស់ធាតុ Y  

តាមសមីោរ ln 
𝐦𝟎

𝐦𝐭
  =   kt =  

𝐭

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2  

ដោយ t = 6 ដខ m0 = 400 g, mt = 200 g និង t ½ = 
𝒍𝒏 𝟐

𝑲 
 

ដ ះ ln 
𝟒𝟎𝟎

𝟐𝟎𝟎
  =  

𝟔

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2 = ln 2   

ែូចដនះដយើងបន t ½ (Y) = 𝟔 𝐥𝐧 𝟐

 𝐥𝐧 𝟐
=

𝟔

𝟏
=  𝟔 

យករយៈដពលកណាា លជី្វតិររស់ធាតុ X ដធៀរនឹងរយៈដពលកណាា លជី្វតិររស់ធាតុ Y ដយើងបន 

  
 𝐭𝟏

𝟐

(𝐗)

𝐭𝟏
𝟐

(𝐘)
=  

𝟑
𝟐⁄

𝟔
=  

𝟑

𝟏𝟐
=  

𝟏

𝟒
 

 ំឲ្យ t ½ (Y) = 4 t ½ (X) 

ែូចដនះធាតុ Y រនរយៈដពលកណាា លជី្វតិ 4 ែងដមា្ចើនជាងរយៈដពលកណាា លជី្វតិធាតុ X 

ខ. គណ អាយុោលែំុេមដនះ  

 តាមររូមនា ln 
𝐦𝟎

𝐦𝐭
  =   kt =  

𝐭

𝐭 𝟏/𝟐 
 ln 2  

    ដយើងបន 𝐭 =  
𝐭𝟏/𝟐

𝐥𝐧 𝟐 
 𝐱 𝐥𝐧 

𝐦𝟎

𝐦𝐭
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1 mol ឬ 206 g Pb មា្តវូបនរដងកើតដច ពី 1 mol ឬ 238 g U 

ដរើដគទទួលបន 0.257 mg Pb ដ ះដយើងបន m (U) រំដរក = 𝟎. 𝟐𝟓𝟕 𝐦𝐠 
𝟐𝟑𝟖 𝐠 𝐔

𝟐𝟎𝟔 𝐠 𝐏𝐛
= 𝟎. 𝟐𝟗𝟕 𝐦𝐠 𝐏𝐛  

ដោយ t1/2 = 4.5 x 109 years ដខ mt (U) = 1 mg 

 ំឲ្យ m0 (U) =  mt (U) + m (U) រំដរក = 1 mg + 0.297 mg = 1.297 mg  

ដយើងបន 𝐭 =  
𝐭𝟏/𝟐

𝐥𝐧 𝟐 
 𝐱 𝐥𝐧 

𝐦𝟎

𝐦𝐭
=  

𝟒.𝟓 𝐱 𝟏𝟎𝟗

𝟎.𝟔𝟗𝟑
 𝐱 𝐥𝐧

𝟏.𝟐𝟗𝟕

𝟏
=  𝟏. 𝟕 𝐱 𝟏𝟎𝟗 ឆ្ន ំ 

 

៧. េលឹង និងរំដព សមីោរ 

ក. Fe(CN)6
4-   +  MnO4

-   →   Fe3+  +  Mn2+  +  NO3
-  +  CO2   +  H2O 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

   Fe(CN)6
4-  +   30 H2O    →    Fe3+  + 6 NO3

-   + 6 CO2  +  60 H+   + 61 e- 

   MnO4
-   +  8 H+   +   5 e-    →   Mn2+    +   4 H2O 

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម 

 5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

វធីិទី១ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = +2 និង N = –3 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-    

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 
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វ ិ្ ីទី២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = +1 និង N = –2 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-    

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៣ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = 0 និង N = –1 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 61 

កនុង 1 mol Fe(CN)6
4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4

-    

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៤ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = -1 និង N = 0 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 61 

កនុង 1 mol Fe(CN)6
4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4

-    
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ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៥ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = –2 និង N = +1 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-     

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៦ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = –3 និង N = +2 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-     

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៧ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
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ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = –4 និង N = +3 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-     

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៨ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = –5 និង N = +4 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-     

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី៩ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = –6 និង N = +5 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-     

ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

វធីិទី១០ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
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ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +2, C = +4 និង N = –5 ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុដសមើ 
61 កនុង 1 mol Fe(CN)6

4- និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុដសមើ 5 កនុង 1 mol MnO4
-    

 ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម  

5 Fe(CN)6
4-   +  61 MnO4

- + 188 H+ →   5 Fe3+ + 61 Mn2+  +  30 NO3
-  + 30 CO2   + 94 H2O 

ស្ពកលបងេលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមមតាមលទធភាពដែលអាចដធវើបន 

ខ. K3[Fe(SCN)6] + Na2Cr2O7 + H2SO4 →  Fe(NO3)3 + Cr2(SO4)3 + CO2 + H2O + Na2SO4 + KNO3 

វធីិទី១ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
First way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = 0, C = +2 និង N = –3 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

Check 

K: 3 = 3,   Fe: 1 = 1, C: 6 = 6, N: 6 = 3 + 3, S: 6 + 58 = (16 x 3) + 16 = 64  

O: (16 x 7) + (58 x 4) = (3 x 3) + (16 x 12) + (12) + (58) + (16 x 4) + 9 = 344 
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វធីិទី២ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Second way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –1 , C = +2 និង N = –2 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

វធីិទី៣ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Third way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –2 , C = +2 និង N = –1 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វធីិទី៤ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Forth way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –3 , C = +2 និង N = 0 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

 ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

វធីិទី៥ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Fifth way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –4 , C = +2 និង N = +1 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វធីិទី៦ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Sixth way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –5 , C = +2 និង N = +2 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

វធីិទី៧ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Seventh way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –6 , C = +2 និង N = +3 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី98 

វធីិទី៨ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Eighth way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –7 , C = +2 និង N = +4 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

វធីិទី៩ េលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមម 
Ninth way balancing by using the method of change in oxidation number  

 

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –8 , C = +2 និង N = +5 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើន
សររុកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ីទី១០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
Tenth way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

 

 

ដរើដយើងកំណត់យកចំនួនេុកសីុតកមម Fe = +3, S = –1 , C = 0 និង N = 0 ែូចដនះចំនួនេុកសីុតកមមដកើនសររុ
កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ដសមើ 96 និងចំនួនេុកសីុតកមមេយចុះសររុកនុង 1 mol Na2Cr2O7 ដសមើ 6 

    ែូចដនះសមីោរតុលយោរតាមវធីិពាក់កណាា លមា្រតិកមម   

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី១១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   
Eleventh way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=0, C=0 និង N=–1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 
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ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦   

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣៦+២៤+៣៦=+៩៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ីទី១២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   
 Twelfth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=0, C=–1 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០   

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣៦+៣០+៣០=+៩៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   
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ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី១៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   
 Thirteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–2, C=+1 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០  

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–2) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤៨   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨  
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០   

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៤៨+១៨+៣០=+៩៦   

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

 

វ ិ្ ីទី១៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Fourteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–2, C=0 និង N=+1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  
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លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–2) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤៨   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៤៨+២៤+២៤=+៩៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ីទី១៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Fifteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+1, C=–2 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–2) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6]  ណ ែើ +០+៣០+៣៦+៣០=+៩៦   
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
  

វ ិ្ ីទី១៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Sixteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+1, C=0 និង N=–2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី107 

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–2) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤២  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6]  ណ ែើ +០+៣០+២៤+៤២=+៩៦   

 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី១៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Seventeenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=0, C=–2 និង N=+1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–2) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣៦+៣៦+២៤=+៩៦  

 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ីទី១៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Eighteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=0, C=+1 និង N=–2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–2) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤២  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣៦+១៨+៤២=+៩៦ 
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 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី១៩ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Nineteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–1, C=–1 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦   

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–1) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤២   
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ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៤២+៣០+២៤=+៩៦  

 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី២០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Twentieth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–1, C=+1 និង N=–1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦    

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–1) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤២   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៤២+១៨+៣៦=+៩៦  

 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ទីី២១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Twenty first way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+1, C=–1 និង N=–1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣០+៣០+៣៦=+៩៦ 
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

វ ិ្ ីទី២២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
 Twenty Second way balancing by using the method of change in oxidation 

number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–3, C=+1 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–3) =+9 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៥៤   
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ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៥៤+១៨+២៤=+៩៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
 

វ ិ្ ីទី២៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
23rd way balancing by using the method of change in oxidation number 
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+1, C=–3 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6]ណ ែើ +០+៣០+៤២+២៤=+៩៦   

 ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី117 

 វ ិ្ ីទី២៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
24th way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+1, C=+1 និង N=–3 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–3) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣០+១៨+៤៨=+៩៦ 

 ចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   
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ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

 វ ិ្ ីទី២៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
25th way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=–3, C=0 និង N=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–3) =+9 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៥៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+2) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +១៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៥៤+២៤+១៨=+៩៦  

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 

 

 វ ិ្ ីទី២៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
26th way balancing by using the method of change in oxidation number 
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+2, C=–3 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+2) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +២៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+២៤+៤២+៣០=+៩៦  

 ចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
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វ ិ្ ីទី២៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    
27th way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=+2, C=0 និង N=–3 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+2) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +២៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–3) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+២៤+២៤+៤៨=+៩៦ 
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 ចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
វ ិ្ ីទី២៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ    

28th way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+3, S=0, C=–3 និង N=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ ៩៦      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកេនិដរែរែេួ +៣–(+៣)=០ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+2) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +១៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol K3[Fe(SCN)6] ណ ែើ +០+៣៦+៤២+១៨=+៩៦  

 ចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol េ ូលេគុេ Na2Cr2O7 លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងេ ូលេគុេ  

Na2Cr2O7 មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦   

ចំននួអុកសីុតកេមលកើនសរុែលសមើ +៩៦ និងចំនួនអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ +៦ ែូចលនោះលយើងរតវូគុណនឹង 

១៦ ជាេយួនឹងអុកសីុតកេមថយចុោះ +៦   (១៦x៦=៩៦) 

K3[Fe(SCN)6] + 16 Na2Cr2O7 + 58 H2SO4 →  Fe(NO3)3 + 16 Cr2(SO4)3 + 6 CO2  

                                                                            + 58 H2O + 16 Na2SO4 + 3 KNO3 
ស្ពកលបងេលឹងសមីោរតុលយោរតាមវធីិរដមា្មរមា្មលួចំនួនេុកសីុតកមមតាមលទធភាពដែលអាចដធវើបន 

គ. 𝐔𝟗𝟐  
𝟐𝟑𝟖     +     𝐧𝟎  

𝟏        →   𝐂𝐬𝟓𝟓 
𝟏𝟑𝟖   +  𝐑𝐛𝟑𝟕  

𝟗𝟔    + 2  𝐧𝟎  
𝟏  

            

 

                        គរៀរគរៀង និងចងស្កងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                              
                                     

                               Tel: 098 472 472 

 

ណគថ្នមានចិរតអ្ាស្រ ័យដល់ណគគឺអាចទទួលបានអវីៗ ងំអ ់បាន ុមរហូរ 

យ៉ា ងណនោះណទើរជាការស្រររមស្ររវូរំផុរ 

Fall seven times, Stand up eight.  

Prepared by Houn Kimsrea   

August 23, 2018 

All Rights reserved  

HOUN KIMSREA 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ១៦ ស្ែ កកកោ ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា................                                   
ស្រធានវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យា                                                          Tel: 098 472 472  

១. ចូរែលរង និង រំណពញ មកីារខាងណស្រកាមណនោះឲ្យបានស្រររមស្ររូវ (ចូរពាយមែលរងតាមវ ិ្ ី n.o ផង)  

     ក. [Fe(SCN)6]4-  +  Cr2O7
2-  →  Fe3+  + Cr3+  + SO4

2-  +  NO3
-
  +  CO2     (មរឈដាា នអា ីុរ)  

     ខ. CN-  +  Cu(NH3)4
2+  →  Cu(CN)3

2-  +  NH3  + CNO
-
   (មរឈដាា នបា ) 

     គ. [UO]2+  +  Cr2O7
2-  →  [UO2]2+  +  Cr3+    (មរឈដាា នអា ីុរ)       

     ឃ. H5IO6    +   I
-   →   I2          (មរឈដាា នអា ីុរ)  

២. ក. ណដាយណស្ររើផលគុណកស្រមរិរោយស្របាកក់លរណួៅ ីរុណហ ភាព 25 ºC។ ចូរគណនារដស្រមរស្រមលួថ្នមពល             
ណ រ ីតងដ់ា។  

ម. ណែរលំនរង (KP)  ស្រមារស់្រររិកមែ N2O4 (g)            2 NO2 (g) ដសមើ 0.113 ណៅ ីរុណហ ភាព 298K ដដលស្ររវូ               
នរងរវមលរដស្រមរស្រមលួថ្នមពលណ រ ីតងដ់ា 5.4 kJ/mol។ កនុងពិណា្នម៍យួ មាព ្ណដើម P (NO2) = 0.122 atm            
និង P (N2O4) = 0.453 atm។ ចូរគណនារវមល ΔG  ស្រមារពិ់ណា្នណ៍នោះ និងពាករណ៍ទិ ណៅវនស្រររិកមែផង។   

     ណគឲ្យៈ Ksp (AgCl) = 1.6 x 10-10, ln 1.6 = 0.47, ln 10 = 2.30, ln 3.29 = 1.19  
៣. ស្រររិកមែរំដលងពី ីុកលូស្ររបូា៉ា នណៅជាស្ររដូរ៉ានណៅកនុងផា ឧ ែ័ន គឺជាស្រររិកមែលំដារ ់១ ដដលមានរវមលណែរណលបឿន
ស្រររិកមែគឺ 6.7 x 10-4 s-1 ណៅ ីរុណហ ភាព 500 ⁰C។  
ក. ចូរ រណ រ មកីារវនស្រររិកមែរំដលងពី ីុកលូស្ររបូា៉ា នណៅជាស្ររដូរ៉ាន 

ម. គណនាកំហារ ីុ់កលូស្ររបូា៉ា នដដលណៅ ល់ រនាទ រពី់ស្រររិកមែស្ររស្រពររតណៅអ ់រយៈណពល 9 នាទី ណរើកំហារណ់ដើម
ររ ់ ីុកលូស្ររបូា៉ា នណ ែើនរង 0.35 M។  
គ. ណរើស្ររវូការរយៈណពលរ៉ាុនាែ ន (នាទី) ណដើមបរំីដលង ីុកលូស្ររបូា៉ា នឲ្យអ ់ 74%?  
ឃ. គណនារយៈណពលក ត លស្រររិកមែណនោះគិរជា (នាទី) 

     ណគឲ្យៈ ln 0.35 = –1.050, e-1.4118 = 0.24, ln 2 = 0.693, ln 5 = 1.609, ln 2.6 = 0.956  

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៦ 

គីមីទ ី៣១ 
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៤. អនកដដលទទលួបានរយ័ោភអីវីមយួអាចស្ររវូបានណគផតល់ជាណមដាយរីស្ររណភទគឺ ណមដាយមា  ណមដាយស្របាក ់
និង ណមដាយ ំរទិធិ។  

ក. កនុងពិណា្នម៍យួណគរោំយណមដាយ ំរទិធដដលជា ំណោហៈវនទងដ់ដងចំនួន 0.8 g ណៅកនុងអា ីុរនីស្រឌិ្ចខារ់
ណតត  រចួណគរដនាម ូលុយ យុងរ៉ាូតា យូមអីុយ៉ាូដួណលើ រហូរបានលាយ 250 mL។ ណដើមបណី្វើស្រររិកមែ ពវជាមយួ ូ
លុយ យុងលាយខាងណលើ 25 mL ណគបានណស្ររើ ូលុយ យុង ូដយូមរយូ ៊ាុលផារកំហារ ់0.1 mol/dm3 អ ់ចំននួ 
12.2 mL។ ចូរគណនាភាគរយជាមា៉ា  ររ ់ទងដ់ដងដដលមានវរតមានណៅកនុងណមដាយ ំរទិធ។  

ម. ជាទូណៅណមដាយមយួមានអងករផ់ចិរ 85 mm និង មានកស្រមា ់ 7 mm។ ណមដាយស្របាកជ់ា ំណោហៈវនស្របាក ់
92.5 % និង ទងដ់ដង 7.5 % គិរជាមា៉ា  ។ ដង ីុ់ណរររ ់ ំណោហៈណនោះ ដស្ររស្ររលួតាម មាមាស្ររជាមា៉ា  វនណោ
ហៈដដលចូលផស។ំ គណនាមា៉ា  ណមដាយស្របាកណ់នោះ។                                                                                                
ណគឲ្យៈ d (Ag) = 10.49 g/cm3, d (Cu) = 8.96 g/cm3) 

គ. ណមដាយមា ជា ំណោហៈផសពីំណោហៈមា  ទងដ់ដង និង ស្របាក។់ ណគឲ្យ 5 g វនណមដាយមា មានស្រររិកមែ
ជាមយួ ូលុយ យុងអា ីុរនីស្រទិចខារណ់លើ  ណដាយដុរកំណៅ ណគទទលួបានកករណោហៈ 0.067 g។ ណគឲ្យ ូលុយ
 យុងលាយទទលួបានខាងណលើ មានស្រររិកមែជាមូយ អា ីុរកលរសី្រឌិ្ចរាវណលើ  ណគណឃើញមានកករណកើរណ ើងចំននួ 
6.144 g ។ គណនាភាគរយជាមា៉ា  វនធារុរងកណៅកនុងណមដាយមា ណនោះ។  

     (ណគឲ្យៈ Ag=108, Cu=64, Au=197, Cl=35.5) 

៥. តាមស្រកាហវខាងណស្រកាមរង្ហហ ញពីរដស្រមរស្រមលួមា៉ា    

តាម ីរុណហ ភាព ណៅណពលណគដុរ មា ធារុ 

CuSO4 5H2O។ តាមរយៈស្រកាហវណនោះ ចូរកំណរ ់

រូរមនតង្ហយ មា ធារុណៅស្ររងចំ់ណុច A, B,  

និង C ស្រពម ងំឲ្យណឈ្លែ ោះផង។  

(២៩ ដមកញ្ញា  ឆ្ន  ំ២០១៣) 

ណគថ្នមានចិរតអ្ាស្រ ័យដល់ណគ គឺអាចទទួលបានអវីៗ ងំអ ់ បាន ុមរហូរ                           
យ៉ា ងណនោះណទើរជាការស្រររមស្ររវូរំផុរ 

 ីរុណហ ភាព (ºC) 

មា៉ា
 
បា
ររ់
ង ់(

%
) 
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ចគម្ាើយស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ១៦ ស្ែ កកកោ ឆ្ន  ំ២០១៧ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

 ស្រមាមនិ់ សរិគីមណីស្ររៀមស្ររលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យា៣៦ 
១. ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ  

ក. [Fe(SCN)6]4- + 54 H2O → Fe3+ + 6 CO2 + 6 NO3
- + 6 SO4

2- + 108 H+ + 97 e-           

     Cr2O7
2- + 14 H+ + 6e- → 2 Cr3+ + 7 H2O                                                                         

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ 

6 [Fe(SCN)6]4- + 97 Cr2O7
2- + 710 H+ → 6 Fe3+ + 194 Cr3+ + 36 SO4

2- + 36 NO3
- + 355 H2O + 36 CO2 

ថលឹងតាេវធីិែដរេែរេេួចំនួនអុកសីុតកេម 
វ ិ្ ីទី១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

First way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=0 និង N=–1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧   

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 
 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៦ 

 

[Fe(SCN)6]
4-

 

hexathiocyanatoferrate(II) ion 
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ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+២៤+៣៦=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦) 

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

Second way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=–1 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+៣០+៣០=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី129 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

 

វ ិ្ ីទី៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Third way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–1, C=0 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–1) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤២   

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី130 

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៤២+២៤+៣០=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ រីដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Fourth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–2, C=+1 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–2) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤៨   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៤៨+១៨+៣០=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Fifth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–2, C=0 និង N=+1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ          

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–2) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤៨   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៤៨+២៤+២៤=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦) 

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Sixth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី134 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+1, C=–2 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១ 

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–2) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣០+៣៦+៣០=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Seventh way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+1, C=0 និង N=–2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–2) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤២  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣០+២៤+៤២=+៩៧ 
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ទីី៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Eighth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=–2 និង N=+1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១  
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ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–2) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣៦ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+៣៦+២៤=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦) 

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី៩ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 
Ninth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=+1 និង N=–2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧  

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–2) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤២  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+១៨+៤២=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦) 
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

 

វ ិ្ ីទី១០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Tenth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–1, C=–1 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧   

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–1) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤២   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៤២+៣០+២៤=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី១១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Eleventh way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–1, C=+1 និង N=–1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧    

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–1) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៤២   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៤២+១៨+៣៦=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

 

វ ិ្ ីទី១២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Twelfth way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–1, C=+1 និង N=–1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧    

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៣០ 
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ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–1) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣៦  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣០+៣០+៣៦=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី១៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Thirteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–3, C=+1 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–3) =+9 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៥៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៥៤+១៨+២៤=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី១៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Fourteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+1, C=–3 និង N=+1 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+1) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +២៤  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣០+៤២+២៤=+៩៧ 
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or by any 

means, or stored in a database or retrieval system, without the prior written consent.   

 

វ ិ្ ីទី១៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   
Fifteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number 
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+1, C=+1 និង N=–3 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+1) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣០   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+1) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១៨ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–3) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣០+១៨+៤៨=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  
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លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី១៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Sixteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–3, C=+2 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–3) =+9 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៥៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+2) =+2 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៥៤+១២+៣០=+៩៧ 
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ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០  

វ ិ្ ីទី១៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Seventeenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=–3, C=0 និង N=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   
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ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(–3) =+9 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៥៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+2) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +១៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៥៤+២៤+១៨=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី១៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Eighteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+2, C=–3 និង N=0 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧     

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+2) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +២៤   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(0) =+5 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៣០  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+២៤+៤២+៣០=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 
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 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី១៩ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Nineteenth way balancing by using the method of change in oxidation 

number 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=+2, C=0 និង N=–3 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧      

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(+2) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +២៤   
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ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(0) =+4 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +២៤ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–3) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+២៤+២៤+៤៨=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 
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វ ិ្ ីទី២០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Twentieth way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=–3 និង N=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ           

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧       

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   

ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(–3) =+7 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +៤២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(+2) =+3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +១៨  

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+៤២+១៨=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 
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 6(+៩៧) និង 97(–៦) 

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

វ ិ្ ីទី២១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  
Twenty first way balancing by using the method of change in oxidation 

number  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Fe=+2, S=0, C=+2 និង N=–3 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ            

កនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ ៩៧        

លរ ោះ ចំននួអុក ីុរកមែអាតូេដែកលកើនសរុែលសមើ +៣–(+២)=+១   

ចំននួអុក ីុរកមែសាា នធ់រ័លកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+6–(0) =+6 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ S  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែសាា នធ់រ័លសមើ +៣៦   
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ចំននួអុក ីុរកមែការូនលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+4–(+2) =+2 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-                

មាន ៦អាតូេ C  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែការូនលសមើ +១២ 

ចំននួអុក ីុរកមែអាសូតលកើនសរុែ 1mol អីុយ ុង SCN
-
 លសមើ (+5–(–3) =+8 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង SCN

-               

មាន ៦អាតូេ N  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមណកើនសរុែអាសូតលសមើ +៤៨   

ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង 1 mol [Fe(SCN)6]
4-

 ណ ែើ +១+៣៦+១២+៤៨=+៩៧ 

ចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះសរុែ 1mol អីុយ ុង Cr2O7
2- លសមើ (+3–(+6) = –3 ដតកាុងែ ូេីអីុយ ុង Cr2O7

2-    

មាន ២អាតូេ Cr  លនាោះចំននួអុកសីុតកេមថយចុោះសរុែលសមើ –៦ 

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 6(+៩៧) និង 97(–៦)  

 

 

 

លយើងរតវូថលឹងចំននួអាតូេអុកសីុដសនឲ្យលសមើគ្មា ម្នអងគទងំពីរ ែូចលនោះលយើងរតវូការ៣៥៥េ ូលេគុេទឹក 

O: (97x7) = (36x4)+(36x3)+(36x2)+355 = 697 

ែូចលនោះលយើងរតវូការអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន (េជ្ឈោា នអាសីុត) លសមើ ៣៥៥x២=៧១០ 

ម. 3 CN
-
   +   Cu(NH3)4

2+  +  1 e-  →  Cu(CN)3
2-

 + 4 NH3  

     CN- + H2O   →   CNO
-
 + 2 H+ + 2 e- 

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ 
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7 CN
-
 + 2 Cu(NH3)4

2+ + H2O → 2 Cu(CN)3
2-

 + 8 NH3 + CNO
-
 + 2 H

+
      (មរឈដាា នអា ីុរ) 

 ស្រមារស់្រររិកមែស្ររស្រពររតកនុងមរឈដាា នបា  ណយើងស្ររវូរដនាមចំនួនអីុយ៉ាុង OH- អងគ ងខាង (ណ ែើចំននួ H+) 

7 CN- + 2 Cu(NH3)4
2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3

2- + 8 NH3 + CNO- + H2O     (មរឈដាា នបា ) 

ថលឹងតាេវធីិែដរេែរេេួចំនួនអុកសីុតកេម 
វ ិ្ ីទី១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

First way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ CN-= –1, និង Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ                  
កនុង 1 mol CN-ណ ែើ +1–(+1) =+2  

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4
2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 

 
CNO-

 

Cyanate anion 
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             7 CN- + 2 Cu(NH3)4
2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3

2- + 8 NH3 + CNO- + H2O       
វ ិ្ ីទី២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Second way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= 0 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
+2–(0) =+2  

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4
2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 

      7 CN- + 2 Cu(NH3)4
2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3

2- + 8 NH3 + CNO- + H2O        

វ ិ្ ីទី៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Third way balancing by using the method of change in oxidation number 
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –1, N=0 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
+2–(0) =+2  

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4
2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 

      7 CN- + 2 Cu(NH3)4
2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3

2- + 8 NH3 + CNO- + H2O     

    

 វ ិ្ ីទី៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Fourth way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –2, N=+1 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
+3–(+1) =+2  

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4
2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   
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លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O     

វ ិ្ ីទី៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Fifth way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C=+1, N= –2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
0–(–2) =+2  
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 
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លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O      

វ ិ្ ីទី៦ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Sixth way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C=+2, N= –3 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
–1–(–3) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O      

វ ិ្ ីទី៧ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

Seventh way balancing by using the method of change in oxidation number 
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –3, N= +2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
+4–(+2) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១) 

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 

វ ិ្ ីទី៨ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ  

8th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –3, N= +2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
+5–(+3) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 
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 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O  

  វ ិ្ ីទី៩ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

9th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= +3, N= –4 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
–2–(–4) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  
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លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O  

     

No part of this compilation may be reproduced or distributed in any form or by any 

means, or stored in a database or retrieval system, without the prior written consent.   

   

វ ិ្ ីទី១០ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

10th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –4, N= +3 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
–2–(–4) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 
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 វ ិ្ ីទី១១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

11th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= +4, N= –5 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
–3–(–5) =+2   
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 

 វ ិ្ ីទី១២ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

12th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –5, N= +4 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                   
–3–(–5) =+2    
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ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4
2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 

 វ ិ្ ីទី១៣ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

13th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –6, N= +5 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                    
+7–(+5) =+2    
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   
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     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 

     

វ ិ្ ីទី១៤ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

14th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= –6, N= +5 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                    
+7–(+5) =+2    
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)  

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 
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  វ ិ្ ីទី១៥ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ   

15th way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ C= +6, N= –7 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរ កនុង 1 mol CN-ណ ែើ                    
–5–(–7) =+2     
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cu=+2 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol Cu(NH3)4

2+                

ណ ែើ +1–(+2) =–1   

លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 1(+2) និង 2(–1) លយើង ន   CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  NH3 + CNO-  

     លនាោះចំនួន NH3 ខាងលវេងមាន ៨ និងចំននួអីុយ ុង CN- សរុែខាងសាត ំមាន ៦ + ១ = ៧   

     7 CN-   +   2 Cu(NH3)4
2+     →    2 Cu(CN)3

2- +  8NH3 + CNO-  

    ថលឹងែនទុកៈ ៧(–១) + ២(+២) = ២(–២) + (–១)   

លោយែនទុកខាងលវេងសរុែលសមើ –៣ លយើងរតវូការដថេអីុយ ុង OH
- ចំននួ២លទៀតលៅខាងលវេង លរ ោះ១ OH

- 
ែលងកើត នែនទុក –១ លយើង ន 7 CN- + 2 Cu(NH3)4

2+ + 2 OH- → 2 Cu(CN)3
2- + 8 NH3 + CNO- + H2O 

គ. [UO]2+ + H2O → [UO2]2+ + 2 H+ + 2 e- 

     Cr2O7
2- + 14 H+ + 6e- → 2 Cr3+ + 7 H2O    

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ 

3 [UO]2+ + Cr2O7
2- + 8 H+ → 3 [UO2]2+ + 2 Cr3+ + 4 H2O      (មរឈដាា នអា ីុរ)  

 

 

Uranyl nitrate UO2(NO3)2 

UO3 uranium trioxide 

UO2 uranium dioxide 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium_trioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Uranium_trioxide
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វ ិ្ ីទី១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

First way balancing by using the method of change in oxidation number 

  

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ U= +4, Cr= +6 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង                             
1 mol [UO]2+ ណ ែើ +6–(+4) =+2      
 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ Cr=+6 ដូចណនោះចំននួអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 molCr2O7
2-                 

ណ ែើ +3–(+6) =–3 លោយកាុងអីុយ ុង Cr2O7
2- មានអាតូេ Cr ចំននួ២ លនាោះអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង          

1 molCr2O7
2- ណ ែើ 2(–3) =–6     

 លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំននួអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 3(+2) និង 1(–6) លយើង ន  3[UO]2+  +  Cr2O7
2-  →  3[UO2]2+  +  Cr3+          

 លោយចំននួអាតូេអុកសីុតដសនខាងលវេងមាន១០ និងខាងសាត ំមាន ៦ ែូចលនោះលយើងរតវូដថេ៤េ ូលេគុេទឹក 
ខាងសាត ំ លរ ោះអងគខាង្ខេោះអាតូេអុកសីុដសនរតូវដថេេ ូលេគុេទឹក។ លពេដថេ៤េ ូលេគុេទឹកខាងសាត ំ 
លធេើចំនួនអាតូេអីុរែូដសនខាងសាត ំលេើ ែូចលនោះលយើងរតូវដថេអីុយ ុងអីុរែដូសនចំនួន៨ខាងលវេង។ លយើង ន 

      3[UO]2+  +  Cr2O7
2-  + 8H+  →  3[UO2]2+  +  Cr3+ + 4 H2O         

ឃ. 2 H5IO6 + 14 H+ + 14 e- → I2 + 12 H2O 

       2 I- → I2 + 2e- 

ដូចណនោះ មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ី កក់ ត លស្រររិកមែ 

2 H5IO6 + 14 I- + 14 H+ → 8 I2 + 12 H2O     ឬ      

H5IO6 + 7 I- + 7 H+ → 4 I2 + 6 H2O      (មរឈដាា នអា ីុរ) 
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វ ិ្ ីទី១ ែលរង មកីាររុលយការតាមវ ិ្ ីរដស្រមរស្រមលួចំនួនអុក ីុរកមែ 

First way balancing by using the method of change in oxidation number 

 

 

 

 

ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ I=+7, I=–1, I=0 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែណកើន រុរកនុង                             
1 mol អីុយ ុងអីុយ ូឌ ួI-

 ណ ែើ 0–(–1) =+1      
ណរើណយើងកំណរយ់កចំនួនអុក ីុរកមែ I=+7 ដូចណនោះចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះ រុរកនុង 1 mol H5IO6 

               

ណ ែើ 0–(+7) = –7     

 លែើេបឲី្យែដរេែរេេួចំននួអុក ីុរកមែណកើននិង ែដរេែរេេួចំនួនអុក ីុរកមែថយចុោះលសមើគ្មា លយើងរតវូគុណ 

 7(+1) និង 1(–7) លយើង ន  H5IO6 + 7 I- + →  I2  

លោយចំនួនអាតូេអីុយ ូែខាងលវេងសរុែមាន៨ លនាោះលយើងរតូវដថេលេគុណ ៤ខាងេុខអីុយ ូែ (I2) 

លោយខាងសាត ំខេោះអាតូេអុកសីុដសន៦ លនាោះលយើងរតវូដថេ ៦េ ូលេគុេទឹក 

លោយខាងលវេងខេោះអាតូេអុីរែូដសន៧ លនាោះលយើងរតវូដថេ ៧អុីយ ុងអុីរែូដសន 
លយើង ន   H5IO6 + 7 I- + 7 H+ → 4 I2 + 6 H2O       

២. ក. គណនារដស្រមរស្រមលួថ្នមពលណ រ ីតងដ់ា 

 មកីារលំនរងកស្រមរិរោយ ស្រមារ ់    AgCl (s)                       Ag+ (aq)  +  Cl- (aq)  
           Ksp = [Ag+][Cl-] = 1.6 x 10-10  

 

 

 

H5IO6 orthoperiodic acid 

H2IO6 or HIO4
.2H2O 

I2O5 diiodine pentoxide 

I2O7 diiodine heptoxide 
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តាមរូរមនត ΔGº = –RT ln K = – (8.314 J/K.mol) (298K) ln 1.6 x 10-10    

                           = – (8.314 J/K.mol) (298K) (–10 ln 10 + ln 1.6)   

                           = 56 kJ/mol  

ដូចណនោះ រដស្រមរស្រមលួថ្នមពលណ រ ីតងដ់ា ΔGº = 56 kJ / mol  

ម. គណនារវមល ΔG  ស្រមារពិ់ណា្នណ៍នោះ និងពាករណ៍ទិ ណៅវនស្រររិកមែ 

 មកីារ ស្រមារស់្រររិកមែ     N2O4 (g)                         2 NO2 (g) 

តាមរូរមនត  ΔG = ΔGº + RT ln QP  

ណដាយ ΔGº = 5.40 kJ/mol, T = 298 K, R = 8.314 J/K.mol  

            QP = 
(𝐏 𝐍𝐎𝟐)𝟐

𝐏 𝐍𝟐𝐎𝟐
 = 

(𝟎.𝟏𝟐𝟐)𝟐

𝟎.𝟒𝟓𝟑
 = 3.29 x 10-2 

ណយើងបាន      ΔG   = 5.4 kJ/mol + (8.314 J/K.mol) (298K) ln 3.29 x 10-2  

                            = 5.4 kJ/mol + (8.314 J/K.mol) (298K) (–2 ln 10 + ln 3.29)   

                            = 5.4 kJ/mol – 8.45 kJ/mol = – 3.05 kJ/mol   

ដូចណនោះ រដស្រមរស្រមលួថ្នមពលណ រ ីΔG = – 3.05 kJ / mol   

ណដាយរវមល ΔG < 0 ទិ ណៅវនស្រររិកមែណនោះរកិំលពីណឆ្វងណៅាត ំណដើមបឈី្លនដល់លំនរង។ 

ឬ ណដាយរវមល QP < KP ដូចណនោះទិ ណៅវនស្រររិកមែណនោះរកិំលពីណឆ្វងណៅាត ំណដើមបឈី្លនដល់លំនរង។  

៣. ក.  រណ រ មកីារវនស្រររិកមែរំដលងពី ីុកលូស្ររបូា៉ា នណៅជាស្ររដូរ៉ាន 

                                  →        CH2 = CH–CH3 
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ម. គណនាកំហារ ីុ់កលូស្ររបូា៉ា នដដលណៅ ល់ រនាទ រពី់ស្រររិកមែស្ររស្រពររតណៅអ ់រយៈណពល 9 នាទី 

តាមរូរមនត ln [A]𝐭 = –kt + ln [A]𝟎 

ណដាយ t = 9  ទី = 540 វ ិទី 

          k = 6.7 x 10-4 s-1   និង    [A]0 = 0.35 M 

ណយើងបាន ln [A]𝐭 = –6.7 x 10-4 s-1 x 540 s + ln 0.35 

                          = – 0.3618 – 1.050 = – 1.4118  

នាឲំ្យ [A]t = 𝐞−𝟏.𝟒𝟏𝟏𝟖 = 0.24 M   

ដូចណនោះណយើងបានកំហារ ីុ់កលូស្ររបូា៉ា នដដលណៅ ល់ [A]t = 0.24 M 

គ. ណរើស្ររវូការរយៈណពលរ៉ាុនាែ ន (នាទី) ណដើមបរំីដលង ីុកលូស្ររបូា៉ា នឲ្យអ ់ 74 %?  

តាមរូរមនត ln 
[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = kt   នាឲំ្យ   t = 

𝟏

𝐤
 x ln 

[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 

ណយើងមាន មា ធារុ ីុកលូស្ររបូា៉ា នណដើម 100%  មា ធារុណនោះបានរំដលងអ ់ 74 % ណនាោះ ីុកលូស្ររបូា៉ា នណៅ ល់ 

100 % – 74 % = 26 % ដូចណនោះផលណ្ៀរភាគរយណ ែើផលណ្ៀរកំហារ ់[𝐀]𝟎

[𝐀]𝐭
 = 

𝟏𝟎𝟎

𝟐𝟔
 = 

𝟏𝟎

𝟐.𝟔
  

ណយើងបាន t = 𝟏

𝟔.𝟕 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 x ln 
𝟏𝟎

𝟐.𝟔
   

                    = 
𝟏

𝟔.𝟕 𝐱 𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 (ln 2 + ln 5 – ln 2.6) = 2009 វ ិទី = 33.5  ទី  

ឃ. គណនារយៈណពល កក់ ត លស្រររិកមែណនោះគិរជា (នាទី) 

តាមរូរមនត t1/2  =  𝐥𝐧 𝟐

𝐤
 = 𝟎.𝟔𝟗𝟑

𝟔.𝟕𝐱𝟏𝟎−𝟒 𝐬−𝟏 = 1034 វ ិទី = 17.2  ទី   

៤. គណនាភាគរយជាមា៉ា  ររ ់ទងដ់ដងដដលមានវរតមានណៅកនុងណមដាយ ំរទិធ 

 រណ រ មកីារតាងស្រររិកមែគីមតីាមលំដារលំ់ណដាយវនស្ររស្រពររតកមែខាងណលើ 

     Cu + 4 HNO3 → Cu(NO3)2 + 2 NO2 + H2O 
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      2 Cu(NO3)2 + 4 KI → 2 CuI + I2 + 4 KNO3 

      I2 + 2 S2O3
2- → S4O6

2- + 2 I-    

តាម មកីារ n (I2) = 
𝟏

𝟐
 n (S2O3

2-) ណដាយ CM =  0.1 mol/dm3 និង VS = 12.2 mL = 12.2 x 10-3 L 

ណយើងបានលាយ ូលុយ យុង 25 mL មាន n (I2) = 
𝟏

𝟐
 x 0.1 mol/dm3 x 12.2 x 10-3 L = 6.1 x 10 -4 mol  

ណដាយលាយ ូលុយ យុងមាន 250 mL ណនាោះណយើងបាន n (I2) = ( 
𝟐𝟓𝟎 𝐦𝐋

𝟐𝟓 𝐦𝐋
 ) 6.1 x 10 -4 mol = 6.1 x 10 -3 mol 

តាម មកីារ n (Cu) = 2 n (I2) = 2 x 6.1 x 10 -3 mol = 12.2 x 10 -3 mol 

ណនាោះ m (Cu) = 12.2 x 10 -3 mol x 64 g/mol = 0.7808 g  

ដូចណនោះណយើងបាន % Cu = 
𝟎.𝟕𝟖𝟎𝟖 𝐠

𝟎.𝟖 𝐠
 x 100% = 97.6 %  

ម. គណនាមា៉ា  ណមដាយស្របាកណ់នោះ 

មា៉ា  ណមដាយស្របាក ់= m (Cu) + m (Ag)  

      V (មា៉ា  ណមដាយស្របាក)់ = 𝛑 
𝐝𝟐

𝟒
 h     ណដាយ   d = 85 mm = 8.5 cm, h = 7 mm = 0.7 cm   

                                               = 3.14 x 
(𝟖.𝟓 𝐜𝐦)𝟐

𝟒
 x 0.7 cm = 39.7 cm3 

នាឲំ្យមា៉ា  ណោហៈទងដ់ដងកនុងណមដាយស្របាក ់= d (Cu) x V = 8.96 g/cm3 x 39.7 cm3  

មា៉ា  ណោហៈស្របាកដ់ដងកនុងណមដាយស្របាក ់= d (Ag) x V = 10.49 g/cm3 x 39.7 cm3 

ណមដាយស្របាកជ់ា ំណោហៈវនស្របាក ់92.5 % និង ទងដ់ដង 7.5 % គិរជាមា៉ា    

ណយើងបានមា៉ា  ណមដាយស្របាក ់= (0.075 x 8.96 g/cm3 + 0.925 x 10.49 g/cm3) x 39.7 cm3 = 411.90 g  

➢  ចំ ំៈ ចូរពាយមណដាោះស្រាយវ ិ្ ីណផសងណទៀរតាម មរាភាពដដលអាចណ្វើបាន 

គ. គណនាភាគរយជាមា៉ា  វនធារុរងកណៅកនុងណមដាយមា ណនោះ 

 រណ រ មកីារតាងស្រររិកមែគីម ី
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Cu + 4 HNO3 → Cu(NO3)2 + 2 NO2 + H2O 

Ag + 2 HNO3 → AgNO3   +   NO2 + H2O 

Au + HNO3 → ោែ នស្រររិកមែ 

AgNO3 + HCl → AgCl + HNO3 

កករណោហៈ 0.067 g ដដលទទលួបានជាមា៉ា  ររ ់ណោហៈមា   

ណយើងបាន % Au = 
𝟎.𝟎𝟔𝟕 𝐠

𝟓 𝐠
 x 100 % = 1.34 %  

កករ 6.114 g ដដលទទលួបានណស្រកាយស្រររិកមែជា AgCl 

តាម មកីារខាងណលើណយើងបាន n (Ag) = n (AgCl) = 
𝟔.𝟏𝟏𝟒 𝐠

𝟏𝟒𝟑.𝟓 𝐠 /𝐦𝐨𝐥
 = 0.043 mol  

នាឲំ្យ m (Ag) = 0.043 mol x 108 g/mol = 4.644 g  

ណយើងបាន % Ag = 
𝟒.𝟔𝟒𝟒 𝐠

𝟓 𝐠
 x 100 % = 92.88 %  

ណយើងបាន  % Cu = 100 % – (% Au + % Ag) = 100 % – 94.22 % = 5.78 %    

៥. ចូរកំណររ់ូរមនតង្ហយ មា ធារុណៅស្ររងចំ់ណុច A, B, និង C ស្រពម ងំឲ្យណឈ្លែ ោះផង។  

វ ិ្ ីទី១ ណៅចំណុចស្ររង ់A មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 15 % ណៅ ីរុណហ ភាព 100 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះមា៉ា   CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 𝟏𝟓 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 37.5 g /mol  

មា៉ា   CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 250 – 37.5 = 212.5 g/mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 212.5 នាឲំ្យ X = 3 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 3 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារស្រទីអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី២ ណៅចំណុចស្ររង ់A មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 15 % ណៅ ីរុណហ ភាព 100 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 15 % = 85 %   
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ណនាោះមា៉ា  CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 𝟖𝟓 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 212.5 g /mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 212.5 នាឲំ្យ X = 3 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 3 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារស្រទីអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី៣ ណៅចំណុចស្ររង ់A មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 15 % ណៅ ីរុណហ ភាព 100 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 15 % = 85 %   

ណនាោះណយើងបាន 85 % = 
𝟏𝟔𝟎 + 𝟏𝟖 𝐗  

𝟐𝟓𝟎
 x 100 %   

ណយើងបាន 160 + 18 X = 212.5 នាឲំ្យ X = 3 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 3 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារស្រទីអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី៤ ណៅចំណុចស្ររង ់A មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 15 % ណៅ ីរុណហ ភាព 100 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol   

ណនាោះ 15 % = 
𝟏𝟖 𝐗 

𝟐𝟓𝟎
 x 100 នាឲំ្យ X = 2 ម៉ាូណលគុល  

 ណនាោះណយើងបានចំននួម៉ាូណលគុលទរកដដលបាររ់ងណ់ ែើ 2 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះចំននួម៉ាូណលគុលទរកដដលណៅ ល់កនុង មា ធារុណនោះ 5 ម៉ាូណលគូល – 2 ម៉ាូណលគុល = 3 ម៉ាូណលគុល 

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 3 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារស្រទីអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី១ ណៅចំណុចស្ររង ់B មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 28.5 % ណៅ ីរុណហ ភាព 190 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះមា៉ា  CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 
𝟐𝟖.𝟓 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 71.25 g /mol  

មា៉ា  CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 250 g/mol – 71.25 g /mol = 178.75 g/mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 178.75 នាឲំ្យ X = 1 ម ូដលគុល  
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ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច B គឺ CuSO4 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារម៉ាូណូអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី២ ណៅចំណុចស្ររង ់B មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 28.5 % ណៅ ីរុណហ ភាព 190 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 28.5 % = 71.5 %   

ណនាោះមា៉ា  CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 𝟕𝟏.𝟓 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 178.75 g /mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 178.75 នាឲំ្យ X = 1 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច B គឺ CuSO4 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារម៉ាូណូអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី៣ ណៅចំណុចស្ររង ់B មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 28.5 % ណៅ ីរុណហ ភាព 190 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 28.5 % = 71.5 %   

ណនាោះណយើងបាន 71.5 % = 
𝟏𝟔𝟎 + 𝟏𝟖 𝐗  

𝟐𝟓𝟎
 x 100 %   

ណយើងបាន 160 + 18 X = 178.75 នាឲំ្យ X = 1 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច B គឺ CuSO4 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារម៉ាូណូអីុស្រដាណរ 

វ ិ្ ីទី៤ ណៅចំណុចស្ររង ់B មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 28.5 % ណៅ ីរុណហ ភាព 190 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol   

ណនាោះ 28.5 % = 
𝟏𝟖 𝐗 

𝟐𝟓𝟎
 x 100 នាឲំ្យ X = 4 ម៉ាូណលគុល  

 ណនាោះណយើងបានចំនួនម៉ាូណលគុលទរកដដលបាររ់ងណ់ ែើ 4 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះចំននួម៉ាូណលគុលទរកដដលណៅ ល់កនុង មា ធារុណនោះ 5 ម ូដលគូល – 4 ម ូដលគុល = 1 ម ូដលគុល 

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 H2O ទងដ់ដង ៊ាុលផារម៉ាូណូអីុស្រដាណរ 
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 វ ិ្ ីទី១ ណៅចំណុចស្ររង ់C មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 36 % ណៅ ីរុណហ ភាព ≥ 200 ºC 

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះមា៉ា   CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 
𝟑𝟔 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 90 g /mol  

មា៉ា  CuSO4 5H2O ណៅ ល់ = 250 g/mol – 90 g /mol = 160 g/mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 160  ំឲ្យ X = 0 ម ូដលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច C គឺ CuSO4 ទងដ់ដង ៊ាុលផារ 

វ ិ្ ីទី២ ណៅចំណុចស្ររង ់C មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 36 % ណៅ ីរុណហ ភាព ≥ 200 ºC  

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5H2O: M (CuSO4.5H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 36 % = 64 %   

ណនាោះមា៉ា   CuSO4 5 H2O បាររ់ងអ់ ់ = 𝟔𝟒 𝐱 𝟐𝟓𝟎 

𝟏𝟎𝟎
 = 160 g /mol  

ណយើងបាន 160 + 18 X = 160 នាឲំ្យ X = 0 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច C គឺ CuSO4 ទងដ់ដង ៊ាុលផារ 

វ ិ្ ីទី៣ ណៅចំណុចស្ររង ់C មា៉ា  បាររ់ងអ់ ់ 36 % ណៅ ីរុណហ ភាព ≥ 200 ºC   

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol  

ណនាោះភាគរយ មា ធារុ CuSO4 5 H2O ណៅ ល់ = 100 % – 36 % = 64 %   

ណនាោះណយើងបាន 64 % = 
𝟏𝟔𝟎 + 𝟏𝟖 𝐗  

𝟐𝟓𝟎
 x 100 %   

ណយើងបាន 160 + 18 X = 160  ំឲ្យ X = 0 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច C គឺ CuSO4 ទងដ់ដង ៊ាុលផារ  
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វ ិ្ ីទី៤ ណៅចំណុចស្ររង ់C រ  បាររ់ងអ់ ់ 36 % ណៅ ីរុណហ ភាព ≥ 200 ºC   

មា៉ា  ម៉ាូណលគុល CuSO4 5 H2O: M (CuSO4.5 H2O) = 250 g/mol    

ណនាោះ 36 % = 
𝟏𝟖 𝐗 

𝟐𝟓𝟎
 x 100 នាឲំ្យ X = 5 ម៉ាូណលគុល  

 ណនាោះណយើងបានចំនួនម៉ាូណលគុលទរកដដលបាររ់ងណ់ ែើ 5 ម៉ាូណលគុល  

ដូចណនោះចំននួម៉ាូណលគុលទរកដដលណៅ ល់កនុង មា ធារុណនោះ 5 ម៉ាូណលគូល – 5 ម៉ាូណលគុល = 0 ម៉ាូណលគុល 

ដូចណនោះរូរមនតង្ហយ មា ធារុណនោះណៅស្ររងចំ់ណុច A គឺ CuSO4 ទងដ់ដង ៊ាុលផារ 

                       ណរៀរណរៀង និងចងស្រកងណដាយៈ ហួន គរមស្រា៊ា                                                                         

                    E-mail: hounkimsrea@gmail.com 
 

ណគយកលុយជាណស្រចើនចូលកា ីុណូណលងដលបង ណគមនិខាល ចផង ចុោះណរើមំុ្ស្រោនដ់រយកលុយឲ្យរអូនមំុ្
ចាយមានអវីគួរឲ្យខាល ចអវីដដលមំុ្គួរឲ្យខាល ចរំផុរណនាោះគឺ ណរើមំុ្អាចមានលុយឲ្យរអូចាយអរ?់ 
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១ឆ្ា លំកើតរ ក ់១ជ្រងកុ រាន្តសតយំគ្មម នសេ់ទឹកដនាក 
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ស្រឡងគស្រើ គរ ើ ស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១) រំនាន់ទ្យី............. 

គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៧ ស្ែ  ហីា ឆ្ន  ំ២០១៨ 

វិញ្ញា រ៖ ឯកគទ្យ ទ្យ១ី គីម្ីវិទ្យា រយៈគពល ៣ គ ៉ោ ង 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

១. ចូរសរដសរររូមនាននសរសធាតុខាងដមា្ោមៈ 

   ក. េិចស្ពអាមីនដែក(III) នីមា្តាត                        ខ. អាម ូ  ូ មដតមា្តាកលរ  គុូរមា្បត(II) 

   គ. សូែយូម កលរ  រូ ង់តាសាណូដហវរ ត(III)                ឃ. 6-កលរ  -ូ4-ដមទីលសីុកលូេិច-3-ដេនោបល់ដែេីុត 

   ង. 3,6-ឌីកលរ  -ូ2-ដមទីលេិរតាន-4-េុល                    ច. រ ូតាសយូម េិចស្ពេលុយេរ  កូូបល់តាត(III)  

 ២. ចូរដៅដ ម្ ះននសរសធាតុខាងដមា្ោមៈ 
      [CoBr(NH3)5]SO4        [Fe(NH3)6][Cr(CN)6]            [Co(SO4)(NH3)5]+        [Cr(NH3)3(H2O)3]Cl3 

      [Pt(NH3)5Cl] Br3             K4[Fe(CN)6]                Na2[NiCl4]              Pt(NH3)2Cl4          Fe(CO)5 

      (NH4)2[Ni(C2O4)2(H2O)2]                  [Ag(NH3)2][Ag(CN)2]  

៣. គណ រ ស Cu និង Br2 ដែលទទួលបនពីេគគិសនីវភិាគដតា រលាយ CuBr2 ដោយដមា្រើដេឡិចមា្តតូ                                
និចលកនុងរយៈដពល 1 ដរ ងនិងចរនាឆ្លងោត់ 4.5 A។ ដគឲ្យរ សអាតូមដធៀរ Cu : 64, Br : 80   5.376 g, 13.44 g   

៤. ដគរនលាយ CuSO4.5H2O និង MgSO4.7H2O មា្តវូបនដគែុតកដតា រហូតហួតទឹកេស់។ មា្រសិនដរើ 5.020 g 
ននលាយដនះផាល់េំរិលអានីត (Anhydrous salt) រនរ ស 2.988 g។ គណ ភាគរយជារ សររស់ 

CuSO4.5H2O ដែលរនកនុងលាយ។ ដគឲ្យរ សអាតូមដធៀរ Mg : 24, Cu : 64, S : 32, O : 16,      70.72 %  

៥. ក. ដគឲ្យចរនាដេរឆ្លងោត់ដផើងេគគិសនីវភិាគមួយរនផាុកេំរិល MgCl2 រលាយរយៈដពល 18 ដរ ង។ ដរើដគ
ទទួលបនឧសម័នកលរ 4.8 x 105 g។ ចូរគណ ចរនាេគគិសនីដែលឆ្លងោត់។   2.0 x 104 A 

ខ. រ សទង់ដែង 0.300 g មា្តវូបនកកដច ពីសូលុយសយុង CuSO4 ដោយចរនា 3.00 A ឆ្លងោត់សូលុយសយុង               
រយៈដពល 304 s។ ចូរគណ តនមលដេរហាវ រ ដែ។ ដគឲ្យរ សអាតូមដធៀរ Cu : 63.5,    96520 C/mol  

៦. ដគឲ្យមា្រតិកមម  

ដៅសីតុណហ ភាព 430 ºC លាយឧសម័នដពលលំនឹងរមួរន 0.020 mol O2, 0.040 mol NO និង 0.96 mol NO2។                  
ចូរគណ តនមល KC និង Kp ដរើសរា ធសររុដសមើ 0.20 atm។   KP = 146880, Kc = 8.48 x 106 

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទ្យី ៣៧ 

គីមីទ ី៣១ 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី180 
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គរៀរគរៀង ថ្ងៃទ្យី ២៧ ស្ែ  ហីា ឆ្ន  ំ២០១៨ 

គ ម្ ោះ....................................គលែរនទរ់................គលែរ ..................ហរាគលខា.................. 

សមា្រម់និសសតិគីមីដមា្តៀមមា្រលង NIE                        Tel: 098 472 472 

ដំគ្ោះស្រយវិញ្ញា រគីម្ីវិទ្យា៣៧ 
១. ចូរសរដសរររូមនាននសរសធាតុខាងដមា្ោមៈ 

 ក. [Fe(NH3)6] (NO3)3       

ោរពនយល់ៈ លីកង់ (NH3) មា្តវូដៅដ ម្ ះថា អាមីន (ammine) មិនដមនដៅដ ម្ ះថា អាម ូញ ក់ដទ។ 

 ដោយសរសធាតុណឺតដ ះផលរូករនាុក(ចំនួនេុកសីុតកមម)សររុដសមើសូនយ ដយើងអាចសរដសរបនៈ 

n.o(Fe) + (0) x 6 + (–1) 3 = 0  ំឲ្យ n.o(Fe) = +3 ដមា្ពាះ NH3 ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុកដសមើ   
សូនយ និងរនាុកនីមា្តាត (NO3

-) ដសមើ –1។   

ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[Fe(NH3)6]3+ រនដ ម្ ះេីុយ ុងេិចស្ពអាមីនដែក(III) 

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ +3 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងនីមា្តាត (រនាុកដសមើ –1) ចំនួន 3  

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈដែកដែលរនកនុង [Fe(NH3)6] (NO3)3       

ែូចដនះ [Fe(NH3)6] (NO3)3  រនដ ម្ ះថា េិចស្ពអាមីនដែក(III) នីមា្តាត 

ខ. (NH4 )2[CuCl4]     

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[CuCl4]2- រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងដតមា្តាកលរ  គុូរមា្បត(II) 

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ –2 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងអាម ូ  ូ មចំនួន 2  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Cu ដែលរនកនុង [CuCl4]2- ដសមើ    n.o(Cu) + (–1)4 = –2    ំឲ្យ   n.o(Cu) = +2    

All Rights reserved 

HOUN Kimsrea 

 

វិញ្ញា រ
គីម្ីទី៣៧ 
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ដលខរ  រំូង II តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +2 ររស់ដលាហៈ Cu ដែលរនកនុង [CuCl4]2-   ដមា្ពាះ                                
លីកង់កលរ  រូនរនាុកដសមើ –1   

ែូចដនះ (NH4)2[CuCl4]  រនដ ម្ ះថា អាម ូ  ូ មដតមា្តាកលរ  គុូរមា្បត(II)  

គ. Na3[FeCl(CN)5] 

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[FeCl(CN)5]3- រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងកលរ  រូ ង់តាសាណូដហវរ ត(III) 

លីកង់កលរ   ូ(chloro) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់សាណូ (cyano) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម 

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ –3 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងសូែយូមចំនួន 3  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Fe រនកនុង [FeCl(CN)5]3-  ដសមើ n.o(Fe) + (–1)  + (–1) 5 = –3  ំឲ្យ n.o(Fe) = +3    

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈ Fe ដែលរនកនុង [FeCl(CN)5]3-  

ដមា្ពាះ លីកង់សាណូ និង កលរ  រូនរនាុកដសមើ –1   

ែូចដនះ Na3[FeCl(CN)5] រនដ ម្ ះថា សូែយូម កលរ  រូ ង់តាសាណូដហវរ ត(III) 

ឃ. 6-កលរ  -ូ4-ដមទីលសីុកលូេិច-3-ដេនោបល់ដែេីុត  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ឬ 

សីុកលូេិចស្ពនោបល់ដែេីុត 

 សីុកលូេិចដសន ោបល់ដែេីុត 

ឬ 
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ង. 3,6-ឌីកលរ  -ូ2-ដមទីលេិរតាន-4-េុល 
 

 

 

 

 

ច. K3[CoF6] រ ូតាសយូម េិចស្ពេលុយេរ  កូូបល់តាត(III)  

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[CoF6]3- រនដ ម្ ះថា េិចស្ពេលុយេរ  កូូបល់តាត(III)  

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ -3 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងរ ូតាសយូមចំនួន 3 

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Co រនកនុង [CoF6]3-  ដសមើ  n.o(Co) + (–1)6 = –3    ំឲ្យ    n.o(Co) = +3    

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈ Co ដែលរនកនុង [CoF6]3-                                     

ដមា្ពាះ លីកង់េលុយេរ  រូនរនាុកដសមើ –1   

ែូចដនះ K3[CoF6] រ ូតាសយូម េិចស្ពេលុយេរ  កូូបល់តាត(III)  
 

 

 

 

អាសីុតសីុកលូេិច-3-ដេនោរុកសីុលិច ឬ 
អាសីុត 3-សីុកលូេិចដសនោរុកសីុលិច 

 

សីុកលូេិច-3-ដេន ោបល់ដែេីុត ឬ 

សីុកលូេិច-3-ដេន-1-ោបល់ដែេីុត 

3-សីុកលូេិចដសន-1-ោបល់ដែេីុត 

 

ឬ 

 

ឬ 
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២. ចូរដៅដ ម្ ះននសរសធាតុខាងដមា្ោមៈ 

[CoBr(NH3)5]SO4   រ ង់តាអាមីនមា្រមូ ូកូបល់(III) ស ុលផាត 

ោរពនយល់ៈ លីកង់អាមីន (ammine) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់អាកូឬអាោ (aqua) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម 

ដោយសរសធាតុណឺតដ ះផលរូករនាុក(ចំនួនេុកសីុតកមម)សររុដសមើសូនយ ដយើងអាចសរដសរបនៈ 

n.o(Co) + (0) x 5 + (–2) = 0  ំឲ្យ n.o(Co) = +3  ដមា្ពាះ NH3 ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុក                
ដសមើសូនយ និងរនាុកមា្រមូ ូដសមើ –1។  

ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[CoBr(NH3)5]2+ រនដ ម្ ះេីុយ ុងរ ង់តាអាមីនមា្រមូ ូកូបល់(III) 

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ +2 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងស ុលផាត (រនាុកដសមើ –2) ចំនួន 1  

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈកូបាល់ដែលរនកនុង [CoBr(NH3)5]SO4    

ែូចដនះ [CoBr(NH3)5]SO4   រនដ ម្ ះថា រ ង់តាអាមីនមា្រមូ ូកូបល់(III) ស ុលផាត 

[Fe(NH3)6][Cr(CN)6] េិចស្ពអាមីនដែក(III) េិចស្ពសាណូមា្ករូ ត(III)  

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ 

[Fe(NH3)6]3+  រនដ ម្ ះេីុយ ុងេិចស្ពអាមីនដែក(III)          [Cr(CN)6]3-  េីុយ ុងេិចស្ពសាណូមា្ករូ ត(III) 

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមដែកកនុង [Fe(NH3)6]3+  ដសមើ    n.o(Fe) + (0x6) = +3      ំឲ្យ    n.o(Fe) = +3  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមមា្កមូកនុង [Cr(CN)6]3-   ដសមើ     n.o(Cr) + (–1)6 = –3     ំឲ្យ    n.o(Cr) = +3     

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈដែក និងមា្កមូ 

ដោយ [Cr(CN)6]3-  ជាកំុផលិចរនាុកេវជិ្ារន (anionic complex) ដ ះ Cr មា្តវូដៅដ ម្ ះ មា្ករូ តវ ិ។ 

សំគ្ល់ ចំនួនេុកសីុតកមមដែកអាច +2 និង +3           ចំនួនេុកសីុតកមមមា្កមូអាច +3 និង +6 

ចំដពាះកំុផលិចជាអា  ុងវ ិ ដ ម្ ះររស់ដលាហៈមា្តវូរចេ រ់ដោយ អាត។ 

ែូចដនះ [Fe(NH3)6][Cr(CN)6] រនដ ម្ ះថា េិចស្ពអាមីនដែក(III) េិចស្ពសាណូមា្ករូ ត(III) 
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[Co(SO4)(NH3)5]+  រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងរ ង់តាអាមីនស ុលផាតូោបល់(III) 

ោរពនយល់ៈ លីកង់អាមីន (ammine) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់ស ុលផាតូ (sulfato) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម  

ដោយកំុផលិចជាោចុងដ ះផលរូករនាុក (ចំនួនេុកសីុតកមម) សររុដសមើរនាុកររស់វា ដយើងអាចសរដសរបនៈ 

n.o(Co) + (-2) +(0x5) = +1  ំឲ្យ n.o(Co) = +3  ដមា្ពាះ NH3 ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុក ដសមើសូនយ 
និងរនាុកស ុលផាតូដសមើ –2។   

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈមា្កមូដែលរនកនុង [Co(SO4)(NH3)5]+ 

ែូចដនះ [Co(SO4)(NH3)5]+ រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងរ ង់តាអាមីនស ុលផាតូោបល់(III) 

[Cr(NH3)3(H2O)3]Cl3 រនដ ម្ ះថា មា្ទីអាមីនមា្ទីអាកូមា្កមូ(III) កលរ ួ

ោរពនយល់ៈ លីកង់អាមីន (ammine) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់អាកូឬអាោ (aqua) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម 

 ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[Cr(NH3)3(H2O)3]3+ រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងមា្ទីអាមីនមា្ទីអាកូមា្កមូ(III)  

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ +3 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងមា្រមួូចំនួន 3 

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមមា្កមូកនុង [Cr(NH3)3(H2O)3]3+   ដសមើ n.o(Cr) + (0x3) +(0x3) = +3  ំឲ្យ n.o(Cr) = +3 

ដលខរ  រំូង III តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +3 ររស់ដលាហៈមា្កមូដែលរនកនុង [Cr(NH3)3(H2O)3]3+     

ដមា្ពាះ NH3 និង H2O ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុក ដសមើសូនយ។ 

ែូចដនះ [Cr(NH3)3(H2O)3]Cl3 រនដ ម្ ះថា មា្ទីអាមីនមា្ទីអាកូមា្កមូ(III) កលរ ួ

 [Pt(NH3)5Cl]Br3 រនដ ម្ ះថា រ ងតាអាមីនកលរ  បូល ទីន(IV) មា្រមួូ 

ោរពនយល់ៈ លីកង់អាមីន (ammine) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់កលរ   ូ(chloro) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម  

 ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[Pt(NH3)5Cl]3+ រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងរ ងតាអាមីនកលរ  បូល ទីន(IV) 

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ +3 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងមា្រមួូចំនួន 3 



រគស្ងៀនគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                     វិញ្ញា រស្រលងស្គរូគស្ងៀនកស្ម្ិរឧរតម្ (ររញិ្ញា +១)  

គរៀរគរៀងគោយៈ ហួន គឹម្ស្រ៊ា                                                                                                                                    

Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី185 

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមមា្កមូកនុង [Pt(NH3)5Cl]3+ ដសមើ   n.o(Pt) + (0x5) +(–1) = +3    ំឲ្យ   n.o(Pt) = +4  

ដលខរ  រំូង IV តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +4 ររស់ដលាហៈបល ទីនដែលរនកនុង [Pt(NH3)5Cl]3+     

ដមា្ពាះ NH3 ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុកដសមើសូនយ និងមា្រមូ ូរនាុកដសមើ -1។ 

K4[Fe(CN)6] រនដ ម្ ះថា រ ូតាសយូម េិចស្ពសាណូដហវរ ត(II) 

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[Fe(CN)6]4- រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងេិចស្ពសាណូដហវរ ត(II)  

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ –4 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងរ ូតាសយូមចំនួន 4  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Fe រនកនុង [Fe(CN)6]4- ដសមើ   n.o(Fe) + (–1)6 = –4    ំឲ្យ    n.o(Fe) = +2   

ដលខរ  រំូង II តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +2 ររស់ដលាហៈ Fe ដែលរនកនុង [Fe(CN)6]4-  

ដមា្ពាះ លីកង់សាណូ រនរនាុកដសមើ –1   

ែូចដនះ K4[Fe(CN)6] រនដ ម្ ះថា រ ូតាសយូម េិចស្ពសាណូដហវរ ត(II) 

ឬ ដ ម្ ះធមមតា រ ូតាសយូម ដហវរ  សូានួ។ 

Na2[NiCl4] រនដ ម្ ះថា សូែយូម ដតមា្តាកលរ  នីូដកលឡាត(II) 

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[NiCl4]2- រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងដតមា្តាកលរ  នីូដកលឡាត(II)  

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ -2 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងសូែយូមចំនួន 2  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមនីដកលរនកនុង [NiCl4]2- ដសមើ n.o(Ni) + (–1)4 = –2  ំឲ្យ n.o(Ni) = +2   

ដលខរ  រំូង II តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +2 ររស់ដលាហៈ Ni ដែលរនកនុង [NiCl4]2-  

ដមា្ពាះ លីកង់កលរ   ូរនរនាុកដសមើ –1   

ែូចដនះ Na2[NiCl4] រនដ ម្ ះថា សូែយូម ដតមា្តាកលរ  នីូដកលឡាត(II) 
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Pt(NH3)2Cl4 រនដ ម្ ះថា ឌីអាមីនដតមា្តាកលរ  បូល ទីន(IV)        

ោរពនយល់ៈ លីកង់អាមីន (ammine) មា្តវូដៅដ ម្ ះមុនលីកង់កលរ   ូ(chloro) ដមា្ពាះដៅតាមេកខរមា្កម   

 ម ូដលគុលដនះជាកំុផលិចណឺត (neutral complex) ដមា្ពាះរនាុក Pt4+ ដសមើរនាុកេវជិ្ារនររស់លីកង់កលរ  ទំូាង 4  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Pt រនកនុង Pt(NH3)2Cl4 ដសមើ   n.o(Pt) + (0x2) +(–1)4 = 0    ំឲ្យ    n.o(Pt) = +4  

ដលខរ  រំូង IV តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +4 ររស់ដលាហៈបល ទីនដែលរនកនុង Pt(NH3)2Cl4  

ដមា្ពាះ NH3 ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុកដសមើសូនយ និងកលរ  រូនាុកដសមើ –1។  

ែូចដនះ Pt(NH3)2Cl4 រនដ ម្ ះថា ឌីអាមីនដតមា្តាកលរ  បូល ទីន(IV)     

Fe(CO)5    រនដ ម្ ះថា រ ង់តាោរូនីលដែក(0) 

ម ូដលគុលដនះជាកំុផលិចណឺត (neutral complex) ដមា្ពាះរនាុក Fe ដសមើ 0 ដោយស្ពរ CO ជាលីកង់ណឺត (neutral 

ligand) រនរនាុកដសមើសូនយ 

ដោយកំុផលិចណឺតដ ះផលរូករនាុក (ចំនួនេុកសីុតកមម) សររុដសមើសូនយ។ ដយើងអាចសរដសរបនៈ 

n.o(Fe)  +(0x5) = 0  ំឲ្យ n.o(Fe) = 0  ដមា្ពាះ CO ជាលីកង់ណឺត (neutral ligand) រនរនាុកដសមើសូនយ  

 ែូចដនះ Fe(CO)5    រនដ ម្ ះថា រ ង់តាោរូនីលដែក(0) ឬ ដែក ោរូនីល។ 

 (NH4)2[Ni(C2O4)2(H2O)2] រនដ ម្ ះថា អាម ូ  ូ ម ឌីអាកូរ ីស(េុកស្ពឡាតូ)នីដកលឡាត(II)    

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ  

[Ni(C2O4)2(H2O)2]2- រនដ ម្ ះថា េីុយ ុងឌីអាកូរ ីស(េុកស្ពឡាតូ)នីដកលឡាត(II)     

រនាុកររស់េីុយ ុងកំុផលិចមា្តវូដសមើ -2 ដមា្ពាះកំុផលិចដនះផសរំងកពីេីុយ ុងអាម ូ  ូ មចំនួន 2  

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមម Ni រនកនុង [Ni(C2O4)2(H2O)2]2- ដសមើ n.o(Ni) + (–2)2 = –2  ំឲ្យ n.o(Ni) = +2    

ដលខរ  រំូង II តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +2 ររស់ដលាហៈ Ni ដែលរនកនុង [Ni(C2O4)2(H2O)2]2-                     

ដមា្ពាះ លីកង់េុកស្ពឡាតូ រនរនាុកដសមើ –2   

ដៅថា រ ីស(េុកស្ពឡាតូ) ដមា្ពាះេីុយ ុងេុកស្ពឡាតជាលីកង់ដធម ពីរ (bidentate ligand)  
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ែូចដនះ (NH4)2[Ni(C2O4)2(H2O)2] រនដ ម្ ះថា អាម ូ  ូ ម ឌីអាកូរ ីស(េុកស្ពឡាតូ)នីដកលឡាត(II)   

[Ag(NH3)2][Ag(CN)2] រនដ ម្ ះថា ឌីអាមីនមា្បក់(I) ឌីសាណូអាហសង់តាត(I)  

ោរពនយល់ៈ ដៅដ ម្ ះកំុផលិចរនាុកវជិ្ារនមុន កំុផលិចរនាុកេវជិ្ារនដមា្ោយ ដ ះដយើងអាចសរដសរបនៈ 

[Ag(NH3)2]+ រនដ ម្ ះេីុយ ុងឌីអាមីនមា្បក់(I)            [Ag(CN)2]-   េីុយ ុងឌីសាណូអាហសង់តាត(I)   

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមមា្បក់កនុង [Ag(NH3)2]+ ដសមើ   n.o(Ag) + (0x2) = +1    ំឲ្យ    n.o(Ag) = +1   

ដ ះចំនួនេុកសីុតកមមមា្បក់កនុង [Ag(CN)2]-   ដសមើ   n.o(Ag) + (–1)2 = –1    ំឲ្យ    n.o(Ag) = +1      

ដលខរ  រំូង I តំណាងឲ្យចំនួនេុកសីុតកមម +1 ររស់ដលាហៈ Ag  

ដោយ [Ag(CN)2]-  ជាកំុផលិចរនាុកេវជិ្ារន (anionic complex) ដ ះ Ag មា្តវូដៅដ ម្ ះអាហសង់តាតវ ិ។ 

ចំដពាះកំុផលិចជាអា  ុងវ ិ ដ ម្ ះររស់ដលាហៈមា្តវូរចេ រ់ដោយ អាត។ 

ែូចដនះ [Ag(NH3)2][Ag(CN)2] រនដ ម្ ះថា ឌីអាមីនមា្បក់(I) ឌីសាណូអាហសង់តាត(I)  

៣. គណ រ ស Cu និង Br2 ដែលទទួលបនពីេគគិសនីវភិាគកដតា រលាយ CuBr2 

មា្រដេទគីមីរន Cu2+ និង Br- 

ោតូត (លំ ំដរែុកមម)                Cu2+    +     2 e-   →   Cu 

អាណូត (លំ ំេុកសីុតកមម)       2 Br-    →    Br2    +   2 e- 

តាមររូមនា     𝐧𝐂𝐮 =  
𝐦𝐂𝐮

𝐌𝐂𝐮
         ំឲ្យ       𝐦𝐂𝐮 =  𝐧𝐂𝐮 𝐱 𝐌𝐂𝐮      ដោយ     𝐌𝐂𝐮 = 𝟔𝟒

𝐠

𝐦𝐨𝐥
   

ដត                 𝐐 = 𝐈𝐭 =  𝐧𝐞− 𝐱 𝐅        ំឲ្យ        𝐧𝐞− =  
𝐈𝐭

𝐅 
 

ដោយ            I = 4.5 A, t = 1 h = 3600 s      និង      F = 96500 C/ mol  

ដយើងបន       𝐧𝐞− =  
(𝟒.𝟓 𝐀) (𝟑𝟔𝟎𝟎 𝐬)

𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎 𝐂/𝐦𝐨𝐥
= 𝟎. 𝟏𝟔𝟖 𝐦𝐨𝒍                             A.s = C  

តាមលំ ំេុកសីុតកមម   𝐧𝐁𝐫𝟐
=  

𝟏

𝟐
 𝐧𝐞− =  

𝟎.𝟏𝟔𝟖 𝐦𝐨𝐥

𝟐
= 𝟎. 𝟎𝟖𝟒 𝐦𝐨𝐥 

តាមលំ ំដរែុកមម          𝐧𝐂𝐮 =  
𝟏

𝟐
 𝐧𝐞− =  

𝟎.𝟏𝟔𝟖 𝐦𝐨𝐥

𝟐
= 𝟎. 𝟎𝟖𝟒 𝐦𝐨𝐥 

ដយើងបន                    𝐦𝐂𝐮 = (𝟎. 𝟎𝟖𝟒 𝐦𝐨𝐥) (𝟔𝟒
𝐠

𝐦𝐨𝐥
) = 𝟓. 𝟑𝟕𝟔 𝐠 
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                                   𝐦𝐁𝐫𝟐
= (𝟎. 𝟎𝟖𝟒 𝐦𝐨𝐥) (𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
) = 𝟏𝟑. 𝟒𝟒 𝐠 

៤. គណ ភាគរយជារ សររស់ CuSO4.5H2O ដែលរនកនុងលាយ 

សមីោរតំណាងដពលែុតកដតា លាយេំរិល 
 CuSO4.5H2O        →     CuSO4   + 5H2O 

 MgSO4.7H2O        →     MgSO4   + 7H2O 

 

 

តាង X ជាចំនួនម ូល CuSO4.5H2O និង Y ជាចំនួនម ូល MgSO4.7H2O     

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎   =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង     𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ         𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎 𝐗        និង       𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔 𝐘 

ដយើងអាចសរដសរបន          250 X     +      246 Y     =    5.02 g 

តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝐗 𝐦𝐨𝐥            និង       𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝐘 𝐦𝐨𝐥  

ដោយ                          𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
       និង       𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន        160 X      +      120 Y     =     2.988 g 

ដ ះ           250 X + 246 Y = 5.02  

                       160 X + 120 Y = 2.988  

ដយើងបន      𝐗 = 𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥   

ដ ះ              𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   (𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥) ( 𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
) = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠 

ដយើងបន       % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = (

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
)  𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

 

វិធីទ្យី ១ 

វិធីទ្យី ២ 

Let X is mole of CuSO4.5H2O, then, 

mass of CuSO4.5H2O = n.M = 250 X (g)  

Let Y is mole of MgSO4.7H2O, then, 

mass of MgSO4.7H2O = n.M = 246 Y (g)  
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តាង X   ជាចំនួនម ូល    MgSO4.7H2O      និង      Y ជាចំនួនម ូល CuSO4.5H2O  

 

 

ដោយ       𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
   និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ         𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎 𝐘      និង     𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔 𝐗 

ដយើងអាចសរដសរបន    246 X     +    250 Y    =    5.02 g 

តាមសមីោរខាងដលើ       𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝐘 𝐦𝐨𝐥        និង            𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝐗 𝐦𝐨𝐥  

ដោយ                          𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
       និង         𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន      120 X + 160 Y = 2.988 g 

ដ ះ                            246 X + 250 Y = 5.02 g 

                                            120 X + 160 Y = 2.988 g 

ដយើងបន                        𝐘 = 𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥   

ដ ះ                              𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥   𝐱   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
= 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠 

ដយើងបន    % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = (

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
)  𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

តាង    X  ជារ ស CuSO4.5H2O     និង    Y ជារ ស MgSO4.7H2O   

ដោយ   𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
        និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   
𝐗

𝟐𝟓𝟎
𝐦𝐨𝐥         និង       𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   

𝐘

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥 

ដយើងអាចសរដសរបន   X  +   Y = 5.02 g 

តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
=

𝐗

𝟐𝟓𝟎
 𝐦𝐨𝐥      និង    𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

=
𝐘

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥   

ដោយ                         𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
      និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

វិធីទ្យី ៣ 

Let Y is mole of CuSO4.5H2O, then, 

mass of CuSO4.5H2O = n.M = 250 Y (g)  

Let X is mole of MgSO4.7H2O, then, 

mass of MgSO4.7H2O = n.M = 246 X (g)  

 

Let X is mass of CuSO4.5H2O, then, 

mole of CuSO4.5H2O = 
𝐦

𝐌
=

𝐗

𝟐𝟓𝟎
 (𝐦𝐨𝐥) 

Let Y is mass of MgSO4.7H2O, then, 

mole of MgSO4.7H2O = 
𝐦

𝐌
=  

𝐘

𝟐𝟒𝟔
 (𝐦𝐨𝐥) 
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ដយើងអាចសរដសរបន   𝟏𝟔𝟎 (
𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝐘

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដ ះ                          X +  Y = 5.02 g  

                                          𝟏𝟔𝟎 (
𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝐘

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖  

ដយើងបន                      𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន                % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %  

 

តាង X   ជារ ស    MgSO4.7H2O   និង  Y ជារ ស CuSO4.5H2O  

ដោយ      𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដយើងអាចសរដសរបន      X +  Y = 5.02 g 

តាមសមីោរខាងដលើ   𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
=

𝐘

𝟐𝟓𝟎
 𝐦𝐨𝐥   និង  𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

=
𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥  

ដោយ              𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន 𝟏𝟐𝟎 (
𝐗

𝟐𝟒𝟔
) + 𝟏𝟔𝟎 (

𝐘

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដ ះ         X +  Y = 5.02 g  

                    𝟏𝟐𝟎 (
𝐗

𝟐𝟒𝟔
) + 𝟏𝟔𝟎 (

𝐘

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន  𝐘 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
= 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠 

ដយើងបន    % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = (

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
)  𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

តាង   X  ជារ ស CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស MgSO4.7H2O    

ដោយ        𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ           𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   
𝐗

𝟐𝟓𝟎
𝐦𝐨𝐥      និង   𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   

𝟓.𝟎𝟐−𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥 

វិធីទ្យី ៤ 

វិធីទ្យី ៥ 

Let Y is mass of CuSO4.5H2O, then, 

mole of CuSO4.5H2O = 
𝐦

𝐌
=

𝐘

𝟐𝟓𝟎
 (𝐦𝐨𝐥) 

Let X is mass of MgSO4.7H2O, then, 

mole of MgSO4.7H2O = 
𝐦

𝐌
=  

𝐗

𝟐𝟒𝟔
 (𝐦𝐨𝐥) 

 

Let X is mss of CuSO4.5H2O, then,  

5.02 – X is mass of MgSO4.7H2O,  
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តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
=

𝐗

𝟐𝟓𝟎
 𝐦𝐨𝐥   និង     𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

=
𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥   

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន 𝟏𝟔𝟎 (
𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝟓.𝟎𝟐−𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន  𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝒎𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒.𝟓𝑯𝟐𝑶

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

តាង   X  ជារ ស   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស CuSO4.5H2O                            
ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
 និង 𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ 𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   
𝟓.𝟎𝟐−𝐗

𝟐𝟓𝟎
𝐦𝐨𝐥   និង   𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   

𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥 

តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
=

𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟓𝟎
 𝐦𝐨𝐥   និង  𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

=
 𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥    

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
   និង  𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន  𝟏𝟔𝟎 (
𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន  𝑿 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠 ដយើងបន  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠  

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝒎𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒.𝟓𝑯𝟐𝑶

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

តាង   X  ជាចំនួនម ូល CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 250 X  ជារ ស MgSO4.7H2O    

ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ 𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝐗 𝐦𝐨𝐥   និង   𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   
𝟓.𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥 

តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝐗 𝐦𝐨𝐥   និង  𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

=
𝟓.𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗

𝟐𝟒𝟔
 𝐦𝐨𝐥   

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
   និង  𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

វិធីទ្យី ៦ 

វិធីទ្យី ៧ 

Let X is mss of MgSO4.7H2O, then,  

5.02 – X is mass of CuSO4.5H2O,  

 

Let X is mole of CuSO4.5H2O, then, 

mass of CuSO4.5H2O = n.M = 250 X 

and, mass of MgSO4.7H2O is                   

5.02 – 250 X   
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ដយើងអាចសរដសរបន  𝟏𝟔𝟎 𝐗 + 𝟏𝟐𝟎 (
𝟓.𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖  

ដយើងបន   𝐗 = 𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥   

ដ ះ          𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟎. 𝟎𝟏𝟒𝟐 𝐦𝐨𝐥 𝐱 𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
= 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝒎𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒.𝟓𝑯𝟐𝑶

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

តាង   X  ជាចំនួនម ូល   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 246 X  ជារ ស CuSO4.5H2O                            
ដោយ      𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
   និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

ដ ះ        𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   
𝟓.𝟎𝟐 − 𝟐𝟒𝟔 𝐗

𝟐𝟓𝟎
𝐦𝐨𝐥   និង   𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝐗  𝐦𝐨𝐥 

តាមសមីោរខាងដលើ     𝐧𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
=

𝟓.𝟎𝟐 −𝟐𝟒𝟔  𝐗

𝟐𝟓𝟎
 𝐦𝐨𝐥   និង    𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝐗 𝐦𝐨𝐥   

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
   និង  𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  

ដយើងអាចសរដសរបន    𝟏𝟔𝟎 (
𝟓.𝟎𝟐 −𝟐𝟒𝟔  𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 𝐗 = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន  𝐗 = 𝐧𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟔𝐱𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥   ដយើងបន  𝐦𝐅𝐞𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =  (𝟔𝐱 𝟏𝟎−𝟑𝐦𝐨𝐥) (
𝟐𝟒𝟔𝐠

𝐦𝐨𝐥
) = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠  

ដ ះ         𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠 

តាង   X  ជារ ស CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស MgSO4.7H2O     

ដោយ   𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ ភាគរយទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ 

    % 𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟓(𝟏𝟖)

𝟐𝟓𝟎
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟑𝟔 % 

វិធីទ្យី ៨ 

វិធីទ្យី ៩ 

Let X is mole of MgSO4.7H2O, then,   

mass of MgSO4.7H2O = n.M = 246 X 

(g), and, mass of CuSO4.5H2O is                    

5.02 – 246 X   

 

Let X is mss of CuSO4.5H2O, then,  

5.02 – X is mass of MgSO4.7H2O,  
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     % 𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟕(𝟏𝟖)

𝟐𝟒𝟔
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟓𝟏. 𝟐𝟐 % 

ដោយដយើងអាចសរដសរបន (𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  +  (𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠    
                                          𝟎. 𝟑𝟔 𝐗 + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 
ដយើងបន                             𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠  

តាង   X  ជារ ស   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស CuSO4.5H2O  

ដោយ    𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ ភាគរយទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ 

     % 𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟓(𝟏𝟖)

𝟐𝟓𝟎
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟑𝟔 % 

     % 𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟕(𝟏𝟖)

𝟐𝟒𝟔
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟓𝟏. 𝟐𝟐 %                 

       ដោយដយើងអាចសរដសរបន (𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  +  (𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠                                                                 
                                                            𝟎. 𝟑𝟔(𝟓. 𝟎𝟐 −  𝐗) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 𝐗 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 
       ដយើងបន  𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠     ដយើងបន    𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠   

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
 𝐱 𝟏𝟎𝟎  % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

    

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠 

តាង   X  ជាចំនួនម ូល CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 250 X  ជារ ស MgSO4.7H2O    

ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
 និង 𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

វិធីទ្យី ១០ 

វិធីទ្យី ១១ 

Let X is mss of MgSO4.7H2O, then,  

5.02 – X is mass of CuSO4.5H2O,  
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 គណ ភាគរយទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ  

    % 𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟓(𝟏𝟖)

𝟐𝟓𝟎
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟑𝟔 % 

     % 𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟕(𝟏𝟖)

𝟐𝟒𝟔
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟓𝟏. 𝟐𝟐 % 

ដោយដយើងអាចសរដសរបន (𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  +   (𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠    
                                          (𝟐𝟓𝟎 𝐗) (𝟎. 𝟑𝟔) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 
ដយើងបន                             𝟐𝟓𝟎 𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠 

តាង   X  ជាចំនួនម ូល   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 246 X  ជារ ស CuSO4.5H2O                            
ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ ភាគរយទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ    

    % 𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟓(𝟏𝟖)

𝟐𝟓𝟎
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟑𝟔 % 

     % 𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎)  =  
𝟕(𝟏𝟖)

𝟐𝟒𝟔
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟓𝟏. 𝟐𝟐 % 

ដយើងអាចសរដសរបន (𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 .𝟓𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )   +   (𝐦𝐅𝐞𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎)(% 𝐇𝟐𝐎 )  =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠    
                                   (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟒𝟔 𝐗) (𝟎. 𝟑𝟔) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟐𝟒𝟔 𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 
ដយើងបន    𝟐𝟒𝟔 𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒 .𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠  ដយើងបន  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠   

ដយើងបន   % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠 

តាង   X  ជារ ស CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស MgSO4.7H2O     

វិធីទ្យី ១២ 

វិធីទ្យី ១៣ 

Let X is mole of CuSO4.5H2O, then, 

mass of CuSO4.5H2O = n.M = 250 X (g), 

and, mass of MgSO4.7H2O is                   

5.02 – 250 X   

 

Let X is mole of MgSO4.7H2O, then   

mass of MgSO4.7H2O = n.M = 246 X 

(g), and, mass of CuSO4.5H2O is                    

5.02 – 246 X   
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ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  និង  𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ រ សទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ 

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟓)(𝟏𝟖) (
𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟎. 𝟑𝟔 𝐗 (𝐠)  

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟕)(𝟏𝟖) (
𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) (𝐠)  

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  +  𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠        
                                           𝟎. 𝟑𝟔 𝐗 + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 
ដយើងបន                             𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠   

តាង   X  ជារ ស   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស CuSO4.5H2O  

ដោយ   𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ រ សទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ  

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟓)(𝟏𝟖) (
𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟎. 𝟑𝟔 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) (𝐠)  

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟕)(𝟏𝟖) (
 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 𝐗 (𝐠)  

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  +  𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠        
𝟎. 𝟑𝟔(𝟓. 𝟎𝟐 −  𝐗) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 𝐗 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 

       ដយើងបន  𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠    ដយើងបន    𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠    

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %  

    

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠  

វិធីទ្យី ១៤ 

វិធីទ្យី ១៥ 

Let X is mss of CuSO4.5H2O, then,  

5.02 – X is mass of MgSO4.7H2O,  

 

Let X is mss of MgSO4.7H2O, then,  

5.02 – X is mass of CuSO4.5H2O,  
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Facebook: Kimsrea Houn                                                                     ទំពរ័ទី196 

តាង   X  ជាចំនួនម ូល CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 250 X  ជារ ស MgSO4.7H2O    

ដោយ   𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
  និង  𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

គណ រ សទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ   

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟓)(𝟏𝟖) (
𝟐𝟓𝟎 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟎. 𝟑𝟔(𝟐𝟓𝟎 𝐗) =  𝟗𝟎 𝐗 (𝐠)  

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟕)(𝟏𝟖) (
 𝟓.𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗) (𝐠)  

ដយើងអាចសរដសរបន        𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) + 𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠        
 𝟎. 𝟑𝟔(𝟐𝟓𝟎𝐗) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟓𝟎 𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 

ដយើងបន                             𝟐𝟓𝟎 𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠 

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝒙 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

រ សទឹកបត់រង់ដមា្ោយែុតកដតា     𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 𝐠 − 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 𝐠 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠  

តាង   X  ជាចំនួនម ូល   MgSO4.7H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – 246 X  ជារ ស CuSO4.5H2O                            
ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
 និង 𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

គណ រ សទឹកដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ    

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟓)(𝟏𝟖) (
𝟓.𝟎𝟐  −𝟐𝟒𝟔 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟎. 𝟑𝟔(𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟒𝟔 𝐗) (𝐠)  

         𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟕)(𝟏𝟖) (
 𝟐𝟒𝟔 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟐𝟒𝟔 𝐗) (𝐠)  

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) +  𝐦𝐇𝟐𝐎 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝐦𝐇𝟐𝐎 = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 𝐠        
           𝟎. 𝟑𝟔(𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟐𝟒𝟔 𝐗) + 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟐 (𝟐𝟒𝟔𝐗) = 𝟐. 𝟎𝟑𝟐 

ដយើងបន  𝟐𝟒𝟔 𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠 ដយើងបន  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠   

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒.𝟓𝑯𝟐𝑶

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %   

 

វិធីទ្យី ១៦ 

វិធីទ្យី ១៧ 

Let X is mole of CuSO4.5H2O, then, 

mass of CuSO4.5H2O = n.M = 250 X (g), 

and, mass of MgSO4.7H2O is                   

5.02 – 250 X   

 

Let X is mole of MgSO4.7H2O, then,   

mass of MgSO4.7H2O = n.M = 246 X 

(g), and, mass of CuSO4.5H2O is                    

5.02 – 246 X   
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តាង   X  ជារ ស CuSO4.5H2O     ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស MgSO4.7H2O     

ដោយ 𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
 និង 𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    

គណ រ សេំរិលអានីតនីមួយៗដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ     

         𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟏𝟔𝟎) (

 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = (𝟎. 𝟔𝟒 𝐗) (𝐠)  

         𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒
 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟏𝟐𝟎) (

 𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) (𝐠)  

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  +  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝟐. 𝟗𝟖𝟖               
ដយើងអាចសរដសរបន    𝟏𝟔𝟎 (

𝐗

𝟐𝟓𝟎
) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝟓.𝟎𝟐−𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន     𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟑. 𝟓𝟒 𝐠  

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟐 %   

 

តាង   X  ជារ ស MgSO4.7H2O    ដ ះដយើងបន    5.02 g – X  ជារ ស CuSO4.5H2O        

ដោយ      𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

គណ រ សេំរិលអានីតនីមួយៗដែលរនកនុងេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗ    

         𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) = (𝟏𝟔𝟎) (

 𝟓.𝟎𝟐 − 𝐗

𝟐𝟓𝟎
) = 𝟎. 𝟔𝟒 (𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) (𝐠)  

         𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒
 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = (𝟏𝟐𝟎) (

 𝐗

𝟐𝟒𝟔
) (𝐠)  

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎)  +  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) =  𝟐. 𝟗𝟖𝟖               
ដយើងអាចសរដសរបន            𝟎. 𝟔𝟒(𝟓. 𝟎𝟐 − 𝐗) + 𝟏𝟐𝟎 (

𝐗

𝟐𝟒𝟔
) = 𝟐. 𝟗𝟖𝟖 

ដយើងបន   𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 = 𝟏. 𝟒𝟕 𝐠  ដយើងបន   𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕 = 𝟑. 𝟓𝟓 𝐠   

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝐦លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %   

 

តាង   X  ជារ ស CuSO4     ដ ះដយើងបន    2.988 g – X  ជារ ស MgSO4    

វិធីទ្យី ១៨ 

Let X is mss of CuSO4.5H2O, then,  

5.02 – X is mass of MgSO4.7H2O,  

 

Let X is mss of MgSO4.7H2O, then,  

5.02 – X is mass of CuSO4.5H2O,  

 

វិធីទ្យី ១៩ 
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ដោយ        𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
   

គណ រ សេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗដែលមា្តវូដមា្រើដពលែុតកដតា   

       𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟓𝟎) (
𝐗

𝟏𝟔𝟎
) =  

𝟐𝟓 𝐗

𝟏𝟔
 (𝐠)    

        𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟒𝟔) (
𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗

𝟏𝟐𝟎
) =  (𝟏𝟐𝟑) (

𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗

𝟔𝟎
) (𝐠)    

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) +  𝐦 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = 𝟓. 𝟎𝟐                                    
ដយើងអាចសរដសរបន            (𝟐𝟓𝟎) (

𝐗

𝟏𝟔𝟎
) + (𝟐𝟒𝟔) (

𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗

𝟏𝟐𝟎
) = 𝟓. 𝟎𝟐  

 ំឲ្យ     𝐗 =  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟐. 𝟐𝟔𝟕 𝐠  

ដយើងបន        𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟓𝟎) (
𝟐.𝟐𝟔𝟕

𝟏𝟔𝟎
) =  𝟑. 𝟓𝟒 𝐠    

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟓 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟕𝟐 %   

 

តាង   X  ជារ ស MgSO4     ដ ះដយើងបន    2.988 g – X  ជារ ស CuSO4    

ដោយ        𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟓𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
     និង    𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =   𝟐𝟒𝟔

𝐠

𝐦𝐨𝐥
     

ដោយ     𝐌𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒
= 𝟏𝟔𝟎

𝐠

𝐦𝐨𝐥
    និង   𝐌𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒

= 𝟏𝟐𝟎
𝐠

𝐦𝐨𝐥
   

គណ រ សេំរិលេីុមា្ោដតនីមួយៗដែលមា្តវូដមា្រើដពលែុតកដតា   

       𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟓𝟎) (
𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗

𝟏𝟔𝟎
) =  

𝟐𝟓 (𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗)

𝟏𝟔
  (𝐠)    

        𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟒𝟔) (
 𝐗

𝟏𝟐𝟎
)  =  (𝟏𝟐𝟑) (

 𝐗

𝟔𝟎
)  (𝐠)    

ដោយដយើងអាចសរដសរបន   𝐦 (𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎) +  𝐦 (𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒. 𝟕𝐇𝟐𝐎) = 𝟓. 𝟎𝟐                                    
ដយើងអាចសរដសរបន            (𝟐𝟓𝟎) (

𝟐.𝟗𝟖𝟖 − 𝐗

𝟏𝟔𝟎
) + (𝟐𝟒𝟔) (

 𝐗

𝟏𝟐𝟎
) = 𝟓. 𝟎𝟐  

 ំឲ្យ     𝐗 =  𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒
= 𝟎. 𝟕𝟐𝟎 𝐠   

ដយើងបន        𝐦𝐌𝐠𝐒𝐎𝟒.𝟕𝐇𝟐𝐎 =  (𝟐𝟒𝟔) (
 𝟎.𝟕𝟐𝟎

𝟏𝟐𝟎
) =  𝟏. 𝟒𝟕𝟔 𝐠    

Let X is mss of CuSO4, then,  

2.988 g – X is mass of MgSO4,  

 

Let X is mss of MgSO4, then,  

2.988 g – X is mass of CuSO4,  

 

វិធីទ្យី ២០ 
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ដយើងបន  𝐦𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒.𝟓𝐇𝟐𝐎 = 𝟓. 𝟎𝟐 − 𝟏. 𝟒𝟕𝟔 = 𝟑. 𝟓𝟒𝟒 𝐠   

ដយើងបន  % 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒. 𝟓𝐇𝟐𝐎 =  
𝒎𝑪𝒖𝑺𝑶𝟒.𝟓𝑯𝟐𝑶

𝒎លាយេំរិល
𝐱 𝟏𝟎𝟎 % =  

𝟑.𝟓𝟒𝟒 𝐠

𝟓.𝟎𝟐 𝐠
 𝐱 𝟏𝟎𝟎 % = 𝟕𝟎. 𝟓𝟗 %   

៥. ក. គណ ចរនាេគគិសនីដែលឆ្លងោត់ 

មា្រដេទគីមីរន Mg2+ និង Cl- 

ោតូត (លំ ំដរែុកមម)     Mg2+    +     2 e-   → Mg 

អាណូត (លំ ំេុកសីុតកមម)   2 Cl-    →    Cl2    +   2 e- 

តាមររូមនា 𝐐 = 𝐈𝐭 =  𝐧𝐞−𝐱 𝐅     ំឲ្យ    𝐈 =  
𝐧𝐞−   𝐱  𝐅

𝐭 
 

ដត 𝐧𝐂𝐥𝟐
=  

𝐦𝐂𝐥𝟐

𝐌𝐂𝐥𝟐

=  
𝟒.𝟖 𝐱 𝟏𝟎𝟓 𝐠

𝟕𝟏 𝐠/𝐦𝐨𝐥
 =   𝟔𝟕𝟔𝟎 𝐦𝐨𝐥 

ដោយ t = 18 h = 64800 s និង F = 96500 C/mol  

តាមលំ ំេុកសីុតកមម     𝐧𝐞− = 𝟐  𝐧𝐂𝐥𝟐
= 𝟐(𝟔𝟕𝟔𝟎 𝐦𝐨𝐥) = 𝟏𝟑𝟓𝟐𝟎 𝐦𝐨𝐥  

ដយើងបន 𝐈 =  
(𝟏𝟑𝟓𝟐𝟎 𝐦𝐨𝐥) (𝟗𝟔𝟓𝟎𝟎

𝐂

𝐦𝐨𝐥
)

𝟔𝟒𝟖𝟎𝟎 𝐬 
= 𝟐 𝐱 𝟏𝟎𝟒 𝐀  

ខ. គណ តនមលដេរហាវ រ ដែ 

មា្រដេទគីមីរន Cu2+, H2O និង SO4
2- 

ោតូត (លំ ំដរែុកមម)     Cu2+    +     2 e-   → Cu 

តាមររូមនា   𝐐 = 𝐈𝐭 =  𝐧𝐞−𝐱 𝐅  ំឲ្យ 𝐅 =  
𝐈 𝐭

𝐧𝐞−  
 

ដោយ t = 304 s និង I = 3.00 A  

ដត 𝐧𝐂𝐮 =  
𝐦𝐂𝐮

𝐌𝐂𝐮
=  

𝟎.𝟑𝟎𝟎 𝐠

𝟔𝟑.𝟓 𝐠/𝐦𝐨𝐥
 =   𝟒. 𝟕𝟐𝟒 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥 

តាមលំ ំដរែុកមម 𝐧𝐞− = 𝟐  𝐧𝐂𝐮 = 𝟐 (𝟒. 𝟕𝟐𝟒 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥) = 𝟗. 𝟒𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥  

ដយើងបន      𝐅 =  
𝐈 𝐭

𝐧𝐞−  
=  

𝟑 𝐀 𝐱 𝟑𝟎𝟒 𝐬

𝟗.𝟒𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎−𝟑 𝐦𝐨𝐥 
=  𝟗𝟔𝟓𝟐𝟖 𝐂/𝐦𝐨𝐥 

៦. ចូរគណ តនមល KC និង Kp ដរើសរា ធសររុដសមើ 0.20 atm 
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ចំនួនម ូលឧសម័នសររុដពលលំនឹងដសមើ  =  𝐧𝐍𝐎 +  𝐧𝐎𝟐
+ 𝐧𝐍𝐎𝟐

 

                                                       = 𝟎. 𝟎𝟒𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟎𝟐𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟗𝟔𝟎 𝐦𝐨𝐥 = 𝟏. 𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥  

តាមសមីោរ 𝑷 𝑽 = 𝐧សរុរ 𝑹𝑻   ំឲ្យ  𝐕 =  
(𝟏.𝟎𝟐  𝐦𝐨𝐥)(𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏 𝐋.

𝐚𝐭𝐦

𝐦𝐨𝐥.𝐊
)(𝟕𝟎𝟑 𝐊)   

𝟎.𝟐𝟎 𝐚𝐭𝐦 
= 𝟐𝟗𝟒. 𝟑𝟓 𝐋 

តាមររូមនា  𝐊𝐂 =  
[𝐍𝐎𝟐]𝟐

[𝐍𝐎]𝟐 [𝐎𝟐] 
=  

( 
𝐧𝐍𝐎𝟐

𝐕
)𝟐  

(
𝐧𝐍𝐎

𝐕
)𝟐 (

𝐧𝐎𝟐
𝐕

)
=   

(𝟎.𝟗𝟔𝟎)𝟐

(𝟎.𝟎𝟒)𝟐(𝟎.𝟎𝟐)
 (𝟐𝟗𝟒. 𝟑𝟓) = 𝟖. 𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎𝟔   

តាមទំ ក់ទំនង Kc និង Kp:  Kp = Kc(RT)Δn  

 ដែល Δn = ចំនួនម ូលសររុេងគធាតុកដកើត – ចំនួនម ូលសររុេងគធាតមា្រតិករ   
               𝟐 𝐦𝐨𝐥 − 𝟑 𝐦𝐨𝐥 =  −𝟏 𝐦𝐨𝐥  
ដយើងបន    𝐊𝐩 = 𝐊𝐜(𝐑𝐓)− =  

𝐊𝐜

𝐑𝐓 
=  

𝟖.𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎𝟔

(𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏)(𝟕𝟎𝟑)  
= 𝟏𝟒𝟔𝟗𝟐𝟓 

 

ចំនួនម ូលឧសម័នសររុដពលលំនឹងដសមើ  =  𝐧𝐍𝐎 +  𝐧𝐎𝟐
+ 𝐧𝐍𝐎𝟐

   

        = 𝟎. 𝟎𝟒𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟎𝟐𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟗𝟔𝟎 𝐦𝐨𝐥 = 𝟏. 𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥  

តាមចារ់ោល់តុន  𝐏𝐍𝐎 = 𝐗𝐍𝐎 𝐱 𝐏 =  
𝟎.𝟎𝟒 𝐦𝐨𝐥

𝟏.𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥
 (𝟎. 𝟐𝟎 𝐚𝐭𝐦) 

                              𝐏𝐎𝟐
=  𝐗𝐎𝟐

 𝐱 𝐏 =  
𝟎.𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥

𝟏.𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥
 (𝟎. 𝟐𝟎 𝐚𝐭𝐦) 

                              𝐏𝐍𝐎𝟐
=  𝐗𝐍𝐎𝟐

 𝐱 𝐏 =  
𝟎.𝟗𝟔 𝐦𝐨𝐥

𝟏.𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥
 (𝟎. 𝟐𝟎 𝐚𝐭𝐦) 

តាមររូមនា  𝐊𝐩 =  
𝐏𝐍𝐎𝟐

𝟐

(𝐏𝐍𝐎
𝟐 ) 𝐏𝐎𝟐

=
𝐗𝐍𝐎𝟐

 𝐱 𝐏)𝟐

(𝐗𝐍𝐎 𝐱 𝐏)𝟐(𝐗𝐎𝟐
 𝐱 𝐏)

=  
(𝟎.𝟗𝟔)𝟐

(𝟎.𝟎𝟒)𝟐(𝟎.𝟎𝟐)(𝟎.𝟐 𝐚𝐭𝐦)
 (𝟏. 𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥) = 𝟏𝟒𝟔𝟖𝟖𝟎  

តាមទំ ក់ទំនង Kc និង Kp:  Kp = Kc(RT)Δn  

 ដែល Δn = ចំនួនម ូលសររុេងគធាតុកដកើត – ចំនួនម ូលសររុេងគធាតមា្រតិករ   
              =  𝟐 𝐦𝐨𝐥 − 𝟑 𝐦𝐨𝐥 =  −𝟏 𝐦𝐨𝐥  
ដយើងបន       𝐊𝐩 = 𝐊𝐜(𝐑𝐓)−     ំឲ្យ      Kc = Kp(RT) = (𝟏𝟒𝟔𝟖𝟖𝟎)(𝟎. 𝟎𝟖𝟐𝟏)(𝟕𝟎𝟑) =  𝟖. 𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎𝟔    

វិធីទ្យី ១ 

វិធីទ្យី ២ 
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ចំនួនម ូលឧសម័នសររុដពលលំនឹងដសមើ  =  𝐧𝐍𝐎 +  𝐧𝐎𝟐
+  𝐧𝐍𝐎𝟐

 

                                                       = 𝟎. 𝟎𝟒𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟎𝟐𝟎 𝐦𝐨𝐥 + 𝟎. 𝟗𝟔𝟎 𝐦𝐨𝐥 = 𝟏. 𝟎𝟐 𝐦𝐨𝐥  

តាមសមីោរ    𝐏 𝐕 = 𝐧សរុរ 𝐑𝐓   ំឲ្យ  𝐕 =  
(𝟏.𝟎𝟐  𝐦𝐨𝐥)(𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏 𝐋.

𝐚𝐭𝐦

𝐦𝐨𝐥.𝐊
)(𝟕𝟎𝟑 𝐊)   

𝟎.𝟐𝟎 𝐚𝐭𝐦 
= 𝟐𝟗𝟒. 𝟑𝟓 𝐋 

តាមររូមនា  𝐊𝐩 =  
𝐏𝐍𝐎𝟐

𝟐

(𝐏𝐍𝐎
𝟐 ) 𝐏𝐎𝟐

=
  (

𝐧𝐍𝐎𝟐
𝐑𝐓

𝐕
)𝟐 

 (
𝐧𝐍𝐎𝐑𝐓

𝐕
)𝟐 (

𝐧𝐎𝟐
𝐑𝐓

𝐕
)

 =  
(𝟎.𝟗𝟔𝟎)𝟐

(𝟎.𝟎𝟒𝟎)𝟐 (𝟎.𝟎𝟐𝟎) (𝟎.𝟎𝟖𝟐𝟏)(𝟕𝟎𝟑)
(𝟐𝟗𝟒. 𝟑𝟓) = 𝟏𝟒𝟔𝟖𝟕𝟖 

តាមទំ ក់ទំនង Kc និង Kp:  Kp = Kc(RT)Δn  

 ដែល Δn = ចំនួនម ូលសររុេងគធាតុកដកើត – ចំនួនម ូលសររុេងគធាតមា្រតិករ   
              =  𝟐 𝐦𝐨𝐥 − 𝟑 𝐦𝐨𝐥 =  − 𝟏 𝐦𝐨𝐥  
ដយើងបន    𝐊𝐩 = 𝐊𝐜(𝐑𝐓)−     ំឲ្យ      Kc = Kp(RT) = (𝟏𝟒𝟔𝟖𝟕𝟖)(𝟎. 𝟎𝟖𝟐𝟏)(𝟕𝟎𝟑) =  𝟖. 𝟒𝟖 𝐱 𝟏𝟎𝟔  
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